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Forbrug: EU-norm WLTP 12,2 - 10,9 km/I
ved blandet karsel. CO,: 216 - 241 g/km.

FREMRAGENDE TRAKKAPACITET

Markedets ledende traekkapacitet.
ALLE D-MAX modeller kan leveres
med en fleksibel traek anordning, og
ma traekke op til 3,5 Tons

NYTTELAST PA 1 TON +

D-MAX har én af klassens hgjeste laste-
evner, med en nyttelast pa 1 TON +

(udstyrsvariationer kan pavirke dette)

GARANTI
i\f * * * * 100.000 KM*

TEST 2020

SIKKERHED | TOP

Isuzu D-Max er udstyret med alt det
nyeste indenfor sikkerhedssystemer,
og har opnaet alle 5 stjerner i den
nyeste 2020 EURO NCAP test.




Ny direktor i Dansk Skov-
forening / ikke rigere natur
i genoprettede vadomrader

Korte nyheder inden for skov og natur.

Naturnationalparker genopliver
ikke fortidens vilde natur

Naturnationalparker skal styrke landets bio-
diversitet gennem sakaldt rewilding, der
beskriver en tilbagevenden til vild natur. Men
den planlagte natur i parkerne bliver ikke som i
fortiden, mener forskere.

Forskere: Udlaegning af urort
skov praeget af politisk mal

De sidste udpegninger af urert statsskov
kommer til at omfatte vestdanske nale-
traesplantager, lyder det fra Miljgministeriet,
men det strider mod formalet: at styrke
biodiversiteten, mener flere forskere

EU-rad deler Dansk
Skovforenings bekymringer

om skovstrategi

Siden EU offentliggjorde sin nye skovstrategi

i sommeren sidste ar, har Dansk Skovforening
peget pa, at den har en del uklarheder og
mangler. Nu er EU-ministerradet kommet med
deres bemeaerkninger til strategien — og radet
er enig med Dansk Skovforening.

Hugsten 2020: Fald i maengden

af gavntrae

Hugsten faldt i 2020 med 6 procent i forhold
til aret for. Faldet skyldes primeert en mindre
hugst af gavntree, iseer i naletree.

Skoven og brug af

tree som klimalgsning

Klima Rebild og Rebild Kommune havde

i slutningen af oktober sidste ar inviteret
skov- og bygningskyndige til konference
om skov og treeer som vejen til et bedre
klima. Blandt arrangererne var Palle
Madsen og Henrik Thorlacius-Ussing, som
i indleegget her skriver om vigtigheden af
at udnytte skovdriftens klimapotentiale.

Anmeldelse af nyt
program til skovbruget

Fire skovfogeder anmelder et lager-
styringsprogram, som er udviklet til at
opfylde deres behov i skoven.

Forskere et skridt
narmere pa at kunne ogge
planters CO,-optag

Proteiner i planters celler spiller en langt
vigtigere rolle for fotosyntesen end antaget,
viser ny forskning. Den nye viden er et
vigtigt skridt pa vejen til at kunne ege
planters CO,-optag til gavn for klimaet.

Verdens forste selvkgrende
skovmaskine gennemfgrer test

Svenske forskere star bag en ny, autonom
skovmaskine, der selv samler temmer
op og afleverer det et planlagt sted —

en vigtig funktion for fremtidens baere-
dygtige skovbrug, mener forskerne.
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Forsidefoto Bert Wiklund/bwfoto.dk

Der er indtil videre udpeget 55.000 ha
urgrt skov pa statens arealer, primeert
lovskov. Fremtidige udpegninger kommer
formentlig til at inkludere vestjyske nale-
skovsplantager.
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Falg Dansk Skovforening
pa sociale medier

Dansk Skovforening

17. december 2021 kl. 08.11 -
Den nye vurderingslov kreever fortsat justeringer, hvis lgsninger pa dens
veesentligste uhensigtsmaessigheder for skovene skal adresseres.

SKAT og Dansk Skovforening er nu i en konstruktiv dialog om
problemstillingerne. Laes mere

SKOVFORENINGEN.DK

SKAT og Dansk Skovforening i dialog for at indfri de
politiske mal for skovene

Dansk Skovforening
20. december 2021 kl. 10.27 -
En ny betalingsordning for udarbejdelse af grgnne driftsplaner kom ikke med pa

finansloven for 2022. Men miljgminister Lea Wermelin bgr fortsat prioritere at fa en
ordning i gang, mener Dansk skovforening.

Laes mere og se vores brev til miljgministeren om grgnne driftsplaner og ny
skovplan

SKOVFORENINGEN.DK

Dansk Skovforening til miljgministeren: Gregnne driftsplaner ma
ikke legges pa hylden




Naturnationalparker
— en ny virkelighed?

= PETER A. BUSCK / JAN SONDERGAARD

tableringen af naturnationalparkerne er
kommet i folkelig modvind flere steder i
landet. Der bliver rejst mange relevante
sporgsmal, og der er lokal bekymring for
konsekvenserne af indhegning og udseet-
ning af nye, store dyr samt muligheden
for at fortsaette friluftsaktiviteterne uaendret pa
de udvalgte arealer. Bekymringerne handler ofte
om den nye virkelighed, der vil herske inden for
hegnet — inde i de nye naturnationalparker.

Men det er pa tide ogsa at tage stilling til kon-
sekvenserne for det omgivende miljg og iszer for
naboerne til naturnationalparkerne. Spgrgsma-
lene kan veere mange: Sgger skovgeesterne nu nye
steder hen? Hvordan bliver vandets og vildtets
veje mellem de nye naturnationalparker og de
omgivende arealer? Hvordan pavirker naturnati-
onalparkerne muligheden for produktion af tree
pa tilstgdende arealer - fx hvis biller og skadedyr,
der kan gdelaegge traeproduktionen, i stgrre stil
flytter ind i de nye naturnationalparker?

Nabo til den nye park

Det er abenlyst, at parkerne vil pavirke omgivel-
serne. Derfor er det naturligt, nar naboer samt
andre lods- og skovejere pa tilstgdende arealer
stiller mange sporgsmal til miljgministeren og
folketingsmedlemmer om, hvordan den nye virke-
lighed rundt om naturnationalparkerne fremover
skal handteres.

Hvis skovgaster bliver utrygge ved store
graessende dyr i naturnationalparkerne, er et
sandsynligt scenarium, at geesterne veelger andre
skove i naerheden, som til gengald vil opleve
et stigende publikumstryk. Det er positivt, nar
borgere gnsker at bruge naturen, men naboer kan
blive stillet over for nye opgaver og udfordringer,
nar naturnationalparkerne etableres.

Andre spgrgsmal handler om, hvordan man
overhovedet afgraenser naturen i naturnational-
parkerne fra omgivelserne. Hvis man eksempelvis
tilstraeber, at naturlig hydrologi skal genskabes,
kan fa det betydning for tilstedende arealer,
ligesom vildtets veje i landskabet kan blive pavir-
ket. Hvis biller og andre skadevoldere for alvor
kommer ind i naturnationalparkerne, kan det fa
katastrofale konsekvenser for naboer, som gerne
vil producere tree.

Naturnationalparken er ikke bare en bare park,
den er en levende del af sine omgivelser.

Skovbruget i Danmark generelt

Et andet relevant spgrgsmal vedrgrer den sam-
fundsmaessige betydning af, at traeproduktionen
i de 15 planlagte naturnationalparker ophgrer.
Omfanget er begreenset sammenlignet med
den samlede hjemlige produktion, men det er
uomgangeligt, at nar der er en politisk ambi-
tion om at producere baeredygtigt kvalitetstrae
i Danmark og realisere de klimaeffekter, som
skovene kan bidrage med, skal bade traeet og
klimaeffekterne findes andre steder, herunder i
de private skove.

Naturnationalparkerne er skabt ud fra et
gnske om at fremme biodiversiteten i Danmark.
Derfor var de en del af den natur- og biodiversi-
tetspakke, som regeringen vedtog sammen med
sine stgttepartier i december 2020. Indtil videre
er fem naturnationalparker vedtaget — Gribs-
kov, Fussingg, Tranum, Strasg og Almindingen.
Processen med at udpege de sidste ti naturna-
tionalparker er blev sparket til hjorne inden
arsskiftet og er nu planlagt til at ske i lgbet af
2022. Regeringen tager en teenkepause for at
leese de mange hgringssvar, inden processen
korer videre, lyder meldingen.

Men klart star det nu, at inddragelse af inte-
ressenter — herunder naboer — med fordel kan
prioriteres i den fremtidige proces.

Sammen med to bergrte lodsejere pa Mols
har Dansk Skovforening foretreede for Miljg- og
Fgdevareudvalget den 19. januar. Med udgangs-
punkt i et konkret omrade, hvor der allerede er
erfaringer med at veere nabo til indhegnede are-
aler, vil Dansk Skovforening seette politisk fokus
pa vigtigheden af at handtere nabohensyn ved
etablering af naturnationalparkerne. Ligeledes vil
vi minde om, at projektbeskrivelsen for naturna-
tionalparkerne ifglge lovgivningen skal indeholde
en beskrivelse af, hvordan bergrte lodsejere skal
inddrages i den videre proces.

Nok har regeringen planer om hegn — bade
hgje og lave — der skal holde de udsatte dyr inde
i naturnationalparkerne, men effekten for nabo-
erne af naturnationalparkerne kan ikke hegnes
inde. Nationale projekter i en skala som etab-
lering af 15 naturnationalparker pavirker bade
lokalmilja, naboer, erhvervsproduktion og natur.
Derfor ma inddragelse af interessenter, herunder
naboer, have fast plads pa politikernes priorite-
ringsliste fremover. &
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Dansk Skovforening har ansat

ny direktor

Den 2. februar 2022 kan Dansk Skovforening byde
velkommen til Anders Frandsen som ny direktgr.
Anders Frandsen kommer fra en stilling som
kommunikationsdirektgr hos Rigspolitiet, hvor
han har veeret siden 2016. Han havde blandt an-
det en ledende rolle i forbindelse med handtering
af Covid-19, hvor han og Rigspolitiets kommuni-
kationsafdeling pa ca. 25 personer havde ansva-
ret for at styre kommunikationen pa tveers af de
involverede myndigheder.

For sit nuveerende job hos politiet har Anders
Frandsen arbejdet med politisk interessevare-
tagelse som direktgr hos Rud Pedersen Public

Affairs. Han har ogsa tidligere vaeret ansat som
kommunikationsradgiver i Danske Bank og sekre-
tariatschef hos IDA (Ingenigrforeningen), og han
har veeret seerlig radgiver for blandt andet tidligere
videnskabsminister Charlotte Sahl-Madsen og
klima- og energiminister Connie Hedegaard.

Anders Frandsen kommer oprindeligt fra
Esbjerg, hvor han tog sin studentereksamen, og
afsluttede senere sit jurastudie i 2004 pa Kgben-
havns Universitet. Han har suppleret sit jurastu-
die med managementprogrammer inden for
blandt andet public governance pa Copenhagen
Business School (CBS).

Ny formand for Skovradet

Miljgminister Lea Wermelin har udpeget Peter
Kofod Kristensen, der til daglig er beeredygtig-
hedschef for bioenergi i @rsted og kommer fra en
baggrund i treeindustrien, til ny formand for Skov-
radet pr. 1. januar 2021. Formandskabet lgber
frem til og med den 31. december 2025.

Samtidig er der udpeget nye medlemmer til
Skovradet for den kommende 4-arige periode.

Eksperter:

Niels Otto Lundsted og Tanja Blindbaek Olsen er
udpeget til at repraesentere Dansk Skovforening.
Skovradet har til opgave at radgive ministeren i
skovbrugsfaglige og andre spgrgsmal vedrgrende
skove, afgive udtalelser til ministeren pa eget
initiativ om spgrgsmal af betydning for skovene
eller lovens administration og fglge udviklingen i
skovene og lovens administration.

CLT-boom er ikke lige om hjgrnet

Et stigende fokus pa klimaet har for alvor sat fo-
kus pa traeet som byggemateriale, herunder CLT —
krydslamineret massivtrae. Men selvom markedet
viser stigende interesse for tree, og byggemateri-
alet vinder frem pa grund af sine klimameessige
kvaliteter, kommer det til at tage tid, for CLT for
alvor vinder indpas i dansk byggeri, vurderer
branchefolk fra CLT Danmark og svenske Sodra.
Det skriver WOOD SUPLY.

CLT er som byggekoncept i Danmark ret nyt:
Det er forst de seneste par ar, at CLT har vundet
lidt momentum, og der er pa nuvearende tids-
punkt ingen produktion af CLT-elementer i Dan-
mark, for udbredelsen af CLT er ikke stor nok til
at kunne beere en selvstaendig dansk produktion.

"Der er ingen tvivl om, at der i gjeblikket er en
indleeringsproces i gang hos de danske arkitek-
ter, entreprengrer og byggefirmaer, som lige skal
leere, hvordan man bygger et hus med CLT. Men
nar forst det er kort ind, sa tror jeg pa et boom,
fordi det er effektivt, og det er miljgvenligt, og
her taenker jeg ikke mindst pa CO,,” siger direktgr
Per Thomas Dahl fra CLT Danmark, der salger
CLT elementer og -byggerier fra gstrigske KLH i
Danmark, ifglge WOOD SUPLY.

Bade CLT Danmark og S6dra har gang i forskel-
lige CLT-projekter. Et eksempel pd CLT-byggeri er
Bgrnehuset Grgnnegarden i Gladsaxe. Et andet
bernehus er ved at blive startet op i Roskilde, og
i Hillergd er endnu et CLT-skolebyggeri undervejs.

ANNONCE

AARESTRUPPLANTESKOLE

® Planter til skov, leehegn og juletraeer e Boring af plantehuller, rilleplgjning m.m.

e Grenknusning, stub- og rodfraesning ® Maskinplantning i skov og pa mark

wwWw.SKOVPLANTE R.d k AARESTRUPVEJ 162, 7470 KARUP, TLF. 86 66 17 90
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Efter mange ar

er genoprettede
vadomrader stadig
fattige pa natur

[ Danmark har vi veeret flittige til at genoprette
vadomrader. Flere end 200 vadomrader er blevet
restaureret de seneste 25 ar. Genopretning er
iseer brugt som middel til at mindske udledningen
af neeringsstoffer fra landbrug, men myndighe-
derne fremhaever genopretningen af vadomrader
som et virkemiddel til at gge biodiversiteten i
Danmark, som i artier har veeret i tilbagegang. Det
er nemlig den almindelige antagelse, at genopret-
tede vadomrader fgrer en stgrre mangfoldighed
af planter med sig, og at omraderne kommer til
at ligne naturlige vddomrader pa leengere sigt. |
de bedste tilfeelde skulle der pa den made kunne
skabes levesteder for planter som gggeurter,
engblomme, topstar og traevlekrone, der er blevet
sjeeldnere i Danmark de seneste artier.

Men en undersggelse af genoprettede vadom-
rader pd Fyn anfgrt af biolog og ph.d.-stipendiat
ved Biologisk Institut pa Kebenhavns Universitet
Marta Baumane viser, at selv efter op mod 17 ars
genopretning er de vadomrader, som er blevet
undersggt, stadig yderst fattige pa planter. Det
skriver Det Natur- og Biovidenskabelige Fakultet
pa Kgbenhavns Universitet.

"Der har veeret en utrolig lille udvikling i biodi-
versiteten, siden vddomraderne blev genetable-
ret. Det geelder, uanset om omraderne har veeret
genoprettet i syv eller 17 ar — de har alle meget
lav artsrigdom af planter, og de fa planter, der
findes i omraderne, er s almindelige, at de i for-
hold til biodiversitet er uinteressante,” forklarer
ph.d.-studerende Marta Baumane.

Forskerne har undersggt 10 vidomrader neer
Kratholm syd for Odense, der blev restaureret
mellem 2001 og 2011. Restaureringen har blandt
andet bestaet i at fjerne eller frakoble draen og
genslynge de vandlgb, som man artier tidligere
havde rettet ud.

Men det er altsa ikke nok til at gge biodiversi-
teten i omraderne, viser undersggelsen. Hvis vi
alene forlader os pa spontane biologiske proces-
ser, kan det tage rigtig mange ar — forskerens gaet
er op mod 100 ar - fgr vidomraderne vil ligne
naturlige vidomrader i artsrigdom. Hvis vadom-
rader skal udvikle sig i den gnskede retning, er
der brug for yderligere indsatser, lyder budskabet
fra Marta Baumane:

“Nu hvor vi har denne viden, haber jeg, at
myndighederne vil bruge den til at forsgge at
forbedre de allerede genoprettede vadomrader,
s vi far mere ud af dem. Udover at nedbringe

mengden af naeringsstoffer, der ledes ud i vad- @ Pixabay/Knud Erik Vinding
omraderne, kunne man blandt andet prgve at

tilfgre plantefrg udefra og se, om de kan overleve, Genopretning af vddomrader skal efter planen give plads

ligesom man kan teste naturplejemetoder som for til sjeeldne planter som fx gegeurt, men det sker ikke,

eksempel graesning,” siger Marta Baumane. viser ny undersegelse fra KU.
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Miljastyrelsen har derfor en ny hjemmeside, hvor jeegere kan finde
forvaltningsplaner og regler for regulering af invasive arter som fx marhund.

Ny webside til jaegere om requlering
af invasive arter

Miljgstyrelsen har lanceret en ny hjemmeside
med information til jeegere om regulering af in-
vasive arter. Mange jeegere hjeelper frivilligt med
at bekeempe invasive arter i naturen, ikke mindst
marhund. Miljgstyrelsen har derfor oprettet den
ny hjemmeside til jeegerne, der indeholder reg-
lerne for regulering af de invasive arter.

P4 siden findes forvaltningsplaner for mar-
hund, mink og vaskebjgrn. Siden har desuden
links til den relevante lovgivning, fakta om dyre-
nes biologi og baggrunden for, at de bliver anset
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for invasive. P4 siden kan man desuden laese om
andre invasive dyr som nilgds, muntjak, skarve-
and, sumpbaver og bisamrotte.

De naevnte invasive dyr ma reguleres aret
rundt af jeegere med gyldigt jagttegn uden forud-
gaende tilladelse. Vil man oprette foderpladser
med lokkemad - baitpladser - for at tiltreekke
marhund, skal man dog registrere det hos Mil-
jostyrelsen forst. Brug af rgrfeelder i forbindelse
med foderpladserne kraever desuden ogsa forud-
gaende tilladelse fra styrelsen.
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Skoventreprenor forudser
smittespredning og skovdad

I naturnationalparker

Nar Naturnationalparkerne tyndes hardt, oversai-
ske treearter fjernes og efterlader blottede rander
og det hele overlades til sig selv og naturens lu-
ner, forudser skoventreprengr Sevel Skovservice,
at de bliver de rene smittekilder af blandt andet
billeangreb. Det skriver Grgn Teknik.

Kim Vestergaard, som er medindehaver af
Sevel Skovservice, forudser, at der vil ske store
billeangreb ligesom dem, der heerger i Tyskland,
Canada og USA. I de angrebne lande har biller
draebt flere milliarder kubikmeter naletrae. Til
sammenligning svarer én milliard kubikmeter til
omkring 300 ars hugst i Danmark.

"Selvom vi bevaeger os rundt i skoven med
store skovmaskiner, er vi ogsa med til at passe
pa skoven og fx opdage sygdomme, fgr de breder
sig. Det arbejde vi har gjort i generationer for
at passe pa skoven, det er regeringen nu i gang
med at gdelaegge," fortaeller Kim Vestergaard til

Grgn Teknik og fortseetter: "Regeringens plan
med naturnationalparker og urgrt skov er enten
at gdeleegge traeer i store omrader, eller direkte
rydde store skovomrader pa mange hundrede
hektar for at skabe lysninger til store graessere
(heste og kvaeg, red.). Og det er denne behandling
af treeer, der vil fgre til, at sygdom og biller far lov
til at brede sig,” siger Kim Vestergaard.

Ifglge ham skal der en aktiv, erfaren og hurtig
indsats til, hvis man skal begraense skadernes
omfang. Lader man sta til, risikerer man, at
angrebene eksploderer og kommer ud af kontrol,
som det er sket i Tyskland, Canada og USA. Kim
Vestergaard mener, at det isaer vil veere typograf-
billen, der far lov til at brede sig. Den angriber
naesten kun svaekkede traeer, men under meget
voldsomme angreb kan populationen blive sa
stor, at der ikke er svaekkede yngletraeer nok, og
sa angriber de ogsa mere friske traeer.

PAA JAGERSPRIS SOGER DIREKT@R

‘o'-’:sg KONG FREDERIK DEN SYVENDES STIFTELSE

Kong Frederik den Syvendes Stiftelse er i dag en aktiv og mangesidet erhvervsdrivende

fond, der er oprettet af Grevinde Danner i 1873. Stiftelsens hovedformal er at give ophold
til socialt udsatte barn og unge, hvilket sker gennem drift af en degninstitution og sam-
arbejde med sociale organisationer. Stiftelsens andet hovedformal er at sikre vedligehol-
delse af Jaegerspris Slot, slotsparken samt andre fredede bygninger og fortidsminder, idet
stiftelsen for egne midler driver et museum pa slottet.

De ngdvendige midler til opfyldelse af disse formal tilvejebringes gennem stiftelsens
omfattende erhvervsmaessige virksomhed, der omfatter skovdrift, bortforpagtning af
landbrugsarealer, jagtudlejning, boligudlejning samt forvaltning af stiftelsens veerdipapir-
beholdning.

Efter et mangearigt ansaettelsesforhold gér den nuvaerende direkter pa pension.

Stiftelsen sgger derfor en ny direkter, primaert med en uddannelse som forstkandidat,
idet kandidater med anden relevant uddannelse ogsa kan komme i betragtning. Et mere
detaljeret stillingsopslag kan findes pa Stiftelsens hjemmeside www.kongfrederik.dk

Yderligere oplysninger fas ved henvendelse til direkter Nils Seettem pa tlf. nr. 47 56 25 00 /
40 28 30 10 eller mail ns@kongfrederik.dk. Overordnede spargsmal kan rettes til
bestyrelsesformand Henrik Dahl pa 30 18 87 39 eller hda@bruunhjejle.dk.

Ansggning maerkes "direktor” og stiles til Kong Frederik den Syvendes Stiftelse pd mail
kf@kongfrederik.dk. Ansggninger behandles lebende. Der afholdes samtaler i sidste halv-
del af februar. Henvendelser og ans@gninger behandles med fortrolighed.

Stiftelsens politik for behandling af persondata findes pa
www.kongfrederik.dk/stiftelsen/persondata
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NATURFORVALTNING

Forskere:

Naturnationalparker
genopliver ikke
fortidens vilde natur

= NIELS HALFDAN HANSEN, FREELANCEJOURNALIST

1 2020 besluttede politikerne, at Danmark skal have en raekke naturnational-
parker, som skal styrke landets biodiversitet gennem sakaldt rewilding, der
beskriver en tilbagevenden til en vild natur. Men den planlagte natur i parker-
ne bliver ikke som fortidens vilde natur, mener forskere.

t af de emner, der i gjeblikket i hgj grad
praeger naturdebatten herhjemme, er
de i alt 15 naturnationalparker, som
regeringen sammen med Radikale
Venstre, SF, Enhedslisten og Alterna-
tivet har besluttet at opfgre rundtom

i landet. Formalet med naturnationalparkerne

er en sdkaldt rewilding eller genforvildning af

naturen, som skal styrke biodiversiteten. Det skal

ske gennem etablering store, sammenhangende

naturomrader, hvor naturen sa vidt muligt udvik-

ler sig pa sine egne praemisser.

Allerede nu er de fgrste fem naturnationalpar-
ker udpeget, mens yderligere ti er pa vej. Hvor de
ti skal ligge, skulle efter planen veere besluttet i
slutningen af 2021, men kort fgr jul meddelte mil-

Der er ingen tvivl om, at graes-
ning med store graeseedende
dyr spiller en afggrende rolle for
bevaring af biodiversiteten.

jominister Lea Wermelin, at beslutningen bliver
udsat til 2022 pa grund af heftige debat om den
offentlige adgang til omraderne og ikke mindst
om dyrevelferden for de store graessere i natur-
nationalparkerne, der er en del af planerne for
forvaltningen af de nye naturomrader.

De store graessere, der deekker over dyr som
heste, kvaeg og bisoner, har fra begyndelsen
vearet en hjgrnesten i projektet i &bne naturtyper
som overdrev, men ogsa i omrader med taettere
bevoksning, fordi deres graesning skal de vaere
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med til at sikre, at naturnationalparkerne ikke
udvikler sig til teet mork skov. Ifglge Natursty-
relsen skal dyrene samtidig veere med til at gge
antallet af biotoper ved at skabe forstyrrelser

i landskabet og danne grobund for endnu flere
arter med deres neeringsrige affgring, og det
giver god mening, vurderer seniorradgiver ved
Institut for Geovidenskab og Naturforvaltning pa
Kgbenhavns Universitet Rita Buttenschgn. Hun
er biolog med speciale i graesningsgkologi og har
arbejdet med langtidseffekten af graesning pa
skov- og naturtyper.

"Der er ingen tvivl om, at greesning med store
graeesaedende dyr spiller en afggrende rolle for be-
varing af biodiversiteten,” siger Rita Buttenschgn
og fortsaetter:

"Uden graesning bliver skove og lysabne na-
turarealer mere mgrke og ensartede. Der er brug
for greesning og andre forstyrrelser som naturlig
hydrologi for at fa genskabt en vegetationsstruk-
tur, som er mere heterogen med mange flere
levesteder for planter og dyr,” siger hun.

Malet er unaturlig biodiversitet

Begrebet rewildning eller genforvildning, der
blandt andet daekker over udsaetning af de store
graessere til at pavirke et landskab, der i gvrigt
i hgj grad overlades til sin egen udvikling, giver
indtryk af, at det er en made at vende tilbage til
noget, der var engang. Men er en skov, der holdes
aben af store graessere, overhovedet en naturlig
naturtype fra Danmarks fortid?

Ifglge professor emeritus Bent Vad Odgaard
fra Institut for Geoscience pa Aarhus Universitet
bygger den naturtype, naturnationalparkerne



De store graessere skaber grobund for gget biodiversitet ved at vedligeholde et dbent og
heterogent skovmiljg, forstyrre naturen og ikke mindst med deres efterladenskaber.

efterstraber, pa en forestilling om, at store graes-
sere har skabt og vedligeholdt dbninger i skovene
og dermed givet mulighed for lyselskende planter
og det tilknyttede insektliv.

"Forestillingen har faet neering fra undersoggel-
ser fra Mellemeuropa og England, der viser, at
skovene har veeret hjemsted for stor dyr, som vi
ellers forbinder med Afrika,” siger han og peger
pa fund af skovelefanter, skovnaesehorn og i Eng-
land endog ogsa flodheste.

”S& ekstrapoleres der til en slutning om, at sa
har de nok ogsa veret i Danmark. Men det har vi
ikke ret mange fund af. Alt tyder p4a, at vi havde
taet, mark skov — i hvert fald pa den naeringsrige
jordbund,” siger Bent Vad Odgaard.

Han underbygger betragtningen med, at vild-
hesten, der er tilpasset steppe og aben skov, for-
svandt fra Danmark for godt 9000 ar siden. Her
meldte de konkurrencestaerke og meget skyg-
gende traeer deres ankomst efter istiden. Vildhe-
stene kom fgrst tilbage sammen med landbruget,
som igen abnede skoven startende for ca. 6000 ar
siden. Det samme gor sig geeldende for bisonen,
forteeller Bent Vad Odgaard.

"Der er ingen tvivl om, at vi (i dag, red.) har
noget biodiversitet, der er knyttet til det lysabne,

og den er vi ngdt til at pleje, typisk gennem
graesning. Men tilheengerne af rewilding bruger
fortiden til at videnskabeligggre den tilgang, som
der er til naturen i naturnationalparkerne,” siger
Bent Vad Odgaard.

Rita Buttenschgn er enig i, at naturen i natur-
nationalparkerne ikke bliver en naturlig fortidig
naturtype, som vi henter ind i landskabet igen —
det kan simpelthen ikke lade sig gore.

”Vi har en helt anden naringsstoftilstand,
og vi har dreenet vores vddomrader og senket

Alt tyder pa, at vi havde teet,
meark skov — i hvert fald pa den
naeringsrige jordbund.

grundvandsstanden. Sa det er helt andre forud-
saetninger, vi skal operere under i dag. Vi kan ikke
genoprette den naturtilstand, der fandtes, inden
menneskene satte praeg pa naturen, nu hvor Kkli-
matilstanden, arts- og struktursammenseaetning i
skovene og jordbunden er anderledes,” siger hun. »
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Bisoner er et af de dyr, som betegnelsen 'store graessere' deekker over, og som kan
opretholde lysaben natur og skabe levesteder i naturnationalparkerne.

Rita Buttenschen argumenterer dog fortsat for, at
naturnationalparkerne bliver langt mere naturlige
end de omrader, der har veeret til stede under
den traditionelle naturpleje. Noget af det, der ef-
ter hendes mening har haft negativ indflydelse pa
biodiversiteten, er, at vi fik skovene hegnet ind og
gjort graesning forbudt, og dermed blev skovene
skilt fra de lysabne arealer.

"Nar vi tidligere har udfert naturpleje, har
malet fx veeret, at et overdrev skulle bevares pa
et bestemt successionstrin. Man har keempet
lidt mod naturen og ikke ladet den udvikle sig
naturligt for at beskytte de saerlige arter, der er
knyttet til overdrevet. [ naturnationalparkerne
skal vildgraesning skabe mulighed for naturlige
processer med en dynamisk udvikling mellem
lysdbne arealer, tilgroning, skov og etablering af
nye lysninger hjulpet pa vej af andre former for
forstyrrelser,” forklarer Rita Buttenschgn.

Kun udvalgte processer slipper fri
Naturen og biodiversiteten i naturnationalpar-
kerne bliver altsd ikke en tilbagevenden til forti-
dens natur, men i stedet udviklingen af en prag-
matisk natur baseret pa det, der kan lade sig gore
under de nuvaerende forudsaetninger. Men nogle
processer far frit spil, fx vandet, nar draeningen
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stoppes, og det kunstigt seenkede grundvands-
spejl far lov at til stige til naturlig hgjde.

"Det er meget begranset, hvor stor effekt en
flok dyr kan have pa en hgjstammet bggeskov
eller en teet naletraesplantning, men her kan
genskabelse af vidomrader fx hjeelpe,” siger Rita
Buttenschgn om skovenes udvikling.

Der bliver dog fortsat ogsa behov for en raekke
kontrollerende tiltag, blandt andet hegn omkring
omraderne med store graessere, siger hun, hvilket
er et af de forhold omkring de nye naturnational-
parker, der har veeret til stor diskussion blandt
mange af skovens brugere.

"Den eneste made, vi kan fa greesning pa de
fleste steder, er ved at indhegne. Vi kunne godt
drgmme om at slippe fx vildsvinene fri i Danmark
igen, men vi ved godt, at det er urealistisk pa
grund af landbrugs- og skovbrugsinteresser,” un-
derstreger Rita Buttenschgn, og lektor Hans Hen-
rik Bruun fra Biologisk Institut pA Kgbenhavns
Universitet, der forsker i gkologi og biologisk
mangfoldighed, stemmer i:

"Hegnet er der ikke nogen, der gnsker, det er et
konfliktlgsningsredskab, men det kan fgre til inda-
visproblemer. Det er dog kun meget fa arter, som
er begreenset af de planlagte hegn,” siger han.

Nar naturnationalparkerne og de store graes-
sere er hegnet ind, er det ekstra vigtigt at vide,



hvor mange dyr der skal der til, og hvor mange
dyr der plads til i et omrade.

”Vi kan regne pa det,” siger Hans Henrik Bruun
og fortseetter: "De fleste steder i Danmark lever
der mellem 0 og 5 kg biomasse af fx radyr og kron-
dyr pr. ha. Hvor det gar hgit, er vi oppe mellem 5
og 15 kg. Det er det, vi vurderer, at vi kan have i
vores produktionssystemer i forhold til skader pa
skoven. Men det er kun maske 10 procent af den
reelle baereevne for et naturligt, heterogent land-
skab med Danmarks klima.”

Han papeger dog, at der ikke burde vaere
behov for at kende baereevnen i detaljer. [ ste-
det burde vi begynde med ret fa dyr pa et areal
og lade bestanden vokse op til beereevnen. Det
er der dog ikke planer om, for i naturnational-
parkerne arbejdes der ifglge Naturstyrelsen pa
nuveaerende tidspunkt med udsaetning af ikke-re-
producerende bestande af kreaturer.

Rent juridisk er heste og kveeg i naturnational-
parkerne nemlig stadig husdyr. Dermed geelder
fx en EU-forordning om, at kalve skal gremaerkes
inden for det fgrste dggn.

"Det er sveert, hvis de gar frit rundt pa 10.000
ha, men det er en dansk fortolkning, at vi ikke kan
have en reproducerende bestand af fx kveeg pa et
areal,” siger Hans Henrik Bruun.

Vinterfodring skader biodiversiteten

Ikke-reproducerende bestande modvirker imid-
lertid ogsa en af de andre udfordringer, som hele
projektet med de store grassere har mgdt, nem-
lig risikoen for, at dyr dgr om vinteren, fordi der
ikke er nok at spise inden for indhegningerne.

"Naturnationalparkerne forudsatter mange
store, helarsgraessende dyr, der skal ga om vinte-
ren i et landskab, der ikke har nogen produktion
pa det tidspunkt,” papeger Bent Vad Odgaard.

”Alle de store dyr levede i fortiden pa nord-
greensen af deres udbredelsesomrade. Det har
noget at gore med leengde af henholdsvis den
produktive og uproduktive fase i naturen, altsa
hvor leenge dyrene kan fouragere. Det giver udfor-
dring med dyrevelfeerd, for om vinteren skal de ga
og spise ting, som en landmand ikke ville f& lov at
give dem, fordi de giver en darlig naeringstilstand,
fx bark,” siger han.

Bent Vad Odgaard vurderer, at vinterfodring
bliver alfa og omega for at fa sa stor en popu-
lation af greessende dyr, at de kan holde dbne
omrader til de lyselskende planter og dyr.

Hans Henrik Bruun er enig i, at jo mindre
omraderne med genforvildning er, desto flere
forvaltningsmaessige tiltag er der behov for. Men
han papeger, at der er flere forskellige aspekter
omkring dyrevelfzerd i naturnationalparkerne, der
skal tages stilling til.

Loven siger, at der skal veere fraveer af sult og
tarst, og der skal veere behandling ved sygdom.
Men dyrene skal ogsa have lov til at udleve deres
naturlige adfeerd s meget som muligt, og det vil
blandt andet sige, at de far lov til at parre sig,
have yngelpleje eller danne flok.

"Vi er n@dt til at acceptere, at dyrevelfeerden
bliver anderledes i naturnationalparkerne,” siger
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han. "Der vil vaere sult, og der vil veere tgrst, ikke
hver dag, men det vil ske fra tid til anden. Vi har
veennet os sd meget til, at dyrene er vores ansvar,
sa det stgder imod nogle mentale barrierer at
slippe dem helt fri. Men hvis vi gar ud og tilskuds-
fodrer, skal vi vide, at vi fremmer overlevelsen af
en art pa bekostning af andre.”

Vinterfodring kan endda udggre et problem for
biodiversiteten i naturnationalparkerne. For selv

Men hvis vi gar ud og tilskuds-
fodrer, skal vi vide, at vi
fremmer overlevelsen af en
art pa bekostning af andre.

med mange store dyr, er produktionen om som-
meren sd hgj, at greesningen ikke kan fglge med.
Derfor er der en vigtig opgave for graesserne med
at fjerne den overskydende dgde biomasse om
vinteren for at tillade, at de konkurrencesvageste
plantearter i naturomraderne far en chance for at
etablere sig i aret efter.

Hans Henrik Bruun mener heller ikke, at vi
hverken skal eller kan garantere, at de store graes-
sere bliver behandlet ved sygdom, for sa skal de
handteres af mennesker, og det gar imod resten
af ideen med naturnationalparkerne. Til gengeeld
far de bedre velfeerd pa alle de parametre, der
handler om deres naturlige adfeerd.

"Pa sigt er vi ngdt til at teenke i forskellige dy-
revelfeerdsregler for produktions- og hobbyholdet
pa den ene side og for omrader, hvor natur er for-
steprioritet, pa den anden side. Her far dyrene dar-
ligere velfeerd pa nogle omrader, og de far bedre
velfeerd pa nogle omrader,” siger han og tilfgjer:

”Vi har en intention om, at vi skal lade naturen
rade i de her arealer, og om at f4 mest muligt
natur for pengene. Men vi er ikke parat til at ggre
det fuldt ud, men husdyrlovgivningen er en men-
neskeskabt lov, ikke en naturlov,” slutter han. &
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Forskere kritiserer:
Udlaegning af
urgrt skov praeget
af politisk mal

= JOAKIM BISGAARD JENSEN, FREELANCEJOURNALIST

Miljoministeriet udpegede i oktober yderligere 30.000 ha urgrt skov pa Natur-
styrelsens arealer som led i at na malsatningen om i alt 75.000 ha urgrt skov i
Danmark. For at na det sidste stykke i mal med planerne skal den sidste udpeg-
ningsrunde omfatte vestdanske naletraesplantager, lyder det nu fra Miljgmini-
steriet. Men det strider mod anbefalingerne og formalet med at styrke biodi-

versiteten, lyder det fra flere forskere.

or at styrke biodiversiteten i de danske

skove har regeringen en malsaetning

om at udleegge 75.000 ha urgrt skov pa

statens arealer. [ oktober bragt en ny

udpegning af 30.000 ha urgrt skov det

samlede udpegede areal op pa 55.000
ha. Hidtil har gamle, statsejede lgvskove veeret
prioriteret i udpegningsarbejdet, men for at na
den sidste del af vejen frem til malet vil fremtidige
udpegninger centrere sig om naletraer, lyder det
fra Miljgministeriet.

"Forventningen er, at den naeste runde ud-
pegninger af urgrt skov primeert vil have fokus
pa statsejede naletraesplantager i det vestlige
Danmark, sa malet om de 75.000 ha nas,” fremgar
det af Miljgministeriets hjemmeside.

Men det strider imod det oprindelige formal
med udpegningen af urgrt skov. Malet om 75.000
ha urgrt skov stammer fra rapporten "Bevarelse
af biodiversiteten i de danske skove” (2016), som
er skrevet af ledende biodiversitetsforskere fra
Kgbenhavns Universitet. Af rapporten fremgar
det, at det er lgvskove, der skal udpeges for at
gavne biodiversiteten.

"Et areal pa mindst 75.000 ha lgvskov uden
forstlig drift vil ggre en afggrende forskel for bio-
diversiteten. Et netveerk af urgrt lgvskov af denne
storrelsesorden [...] er ngdvendigt for at sikre
hovedparten af den skovlevende biodiversitet i
Danmark pa lang sigt,” lyder det i rapporten.

Udover at en kommende runde udpegning af
urgrt skov kan inkludere vestjyske naletrasplan-
tager, er der ogsa allerede naleskov i de 55.000

14 SKOVEN 1 202

ha, der allerede er udpeget — det selvom fokus
indtil videre netop har veeret pa gamle lgvskove.
Eksempelvis er Gribskov udpeget, hvor dyrket
rgdgran dominerer den sydlige del.

Private arealer overset

I rapporten bag udpegningen af urgrt skov pape-
ger forskerne bag desuden, at Naturstyrelsen selv
kun skal bidrage med 22.000 ha ud af de 75.000
ha, mens resten skal udpeges i privatskov. Pa den
made kan man sikre et bredt netveerk af urgrte
lgvskove over hele landet.

"En indsats i statsskovene kan ikke sta alene.
En stor del af den skovlevende biodiversitet

Hidtil har gamle, statsejede
lovskove veeret prioriteret i
udpegningsarbejdet

findes kun i omrader med meget lidt statsskov.
Derfor er en betydelig indsats i private skove
ngdvendig,” konkluderer rapporten.

Men den anbefaling har myndighederne valgt
at ignorere, nar regeringen nu i stedet vil udpege
statsejede naletraesplantager i Vestdanmark for at
né frem til de 75.000 ha.

“Hvis man pé én gang placerer det hele i
staten, fordi det er nemmest, og tilmed i mange
naletrasplantager, sa forbryder man sig mod,
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Udlant af Anders Hojgard Petersen, medforfatter til rapporten bag planerne om
udpegningen af 75.000 ha urert skov pa statens arealer (Petersen, A.H. et al., 2016).

Andel statsskov i udpeget areal (%)

B oo

Figur 1: Forfatterne til rapporten “Bevarelse af biodiversitet i de danske skove” har
kortlagt et netveerk af lgvskove, som de anbefaler at laegge urert i alt 75.000 ha.
Kortet viser, hvor i landet staten kan bidrage med lgvskov (rad), samt i hvilke dele af

landet, staten ikke kan bidrage med lgvskov (bla).

at det skulle veere en landsdeekkende udpegning
efter arter, samt at hovedfokus skulle vaere pa
lavskov,” siger specialkonsulent ved Kgbenhavns
Universitet Anders Hgjgard Petersen, der er med-
forfatter til rapporten.

Han er forstemt over, at politikerne i stedet for
det oprindelige biodiversitetsmal nu i stedet ser
ud til udelukkende at arbejde ud fra et arealmal.

"Det var sadan set ikke det, vi anbefalede,”
pointerer Anders Hgjgard Petersen.

Privatejede lavskove

Nar det er nemmest at leegge Naturstyrelsens
arealer urgrt, skyldes det, at der pa de statsejede
arealer ikke som i privatejet skov skal indgas afta-

ler med skovejere eller foretages takseringer for
at kompensere for udleegningen. Regeringen kan
derfor lettere nad malet om 75.000 ha, hvis hele
arealet findes i statsskovene.

Men som rapporten "Bevarelse af biodiversi-
teten i de danske skove” papeger, findes meget
af den vaerdifulde natur netop i de private skove,
hvorfor det anbefales at laegge 53.000 ha urort i
private lgvskove, hvilket svarer til cirka 70 pro-
cent af det samlede udleeg.

[ rapporten har forskerne udarbejdet et kort
over det netveerk af lgvskove, som forskerne

anbefaler at leegge urgrt, pa alt 75.000 ha (figur 1).

Af kortet fremgar det, hvor stor en del af udpeg-
ningen, der kan daekkes af statsskov forskellige
steder i landet, og det fgrste omrade, der sprin-
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Selvom anbefalingen fra forskere lyder pa, at arealer med urert skov skal udpeges i
lovskove, oplyser Miljgministeriet nu, fremtidige udpegninger vil inkludere naleskov.

ger i gjnene, er Fyn, hvor der stort set ikke findes
statsejet lovskov. P& Lolland-Falster, i Vestsjeel-
land samt i store dele af @stjylland er der heller
ikke store arealer med statsejet lgvskov.

Et landsdaekkende netvaerk af urgrte lgvskove
er altsa ikke let at realisere i statens skove alene.
Vil regeringen na dét mal, ma de i dialog med de
private skovejere, der i modseetning til Natursty-
relsen rader over lgvskove i de naevnte omrader.

En af de muligheder for nogle steder at na de
private skovsejere, der ifglge Anders Hgjgard Pe-
tersen bgr afdaekkes, er at bytte skovejernes na-
turrige lgvskov for et stykke af statens produktive
naleskov - en type af byttehandel, der tidligere
er set eksempler pa. Men den vej har regeringen
altsa ikke kigget — de har i stedet udelukkende ret-
tet blikket mod statsskovene ved udpegningerne.

16 SKOVEN 1 202

Ikke omkostningseffektivt

I erkendelse af det faktum, at det er lettest at
laegge statens skove urgrt, har forfatterne til bio-
diversitetsrapporten fra 2016 angivet et loft for,
hvor stort et areal det maksimalt kan anbefales at
laegge urgrt i statens skove.

"I scenarierne udpeges der 24.200-33.300 ha
statsskov. Det kan samtidig ses som en indikation
af, hvor meget statsskov der ud fra en komplemen-
taritetsbetragtning kan bidrage vaesentligt til beva-
relse af biodiversiteten,” fremgar det af rapporten.

Med de nuveerende 55.000 ha, som indtil videre
er udpeget i Naturstyrelsens skove, er regeringen
altsa allerede langt over eksperternes anbefalin-
ger i forhold til, hvor stor en mangde statsejet
skov der kan ggre en egentlig forskel, og det bi-
drager dermed ikke veesentligt til biodiversiteten.
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”Hvis man udpeger mere statsskov, vil indsatsen
i stigende grad tilgodese arter, som allerede er
daekket, snarere end at bidrage til bevarelsen af
yderligere arter,” lyder det videre i rapporten.

Anders Hgjgard Petersen kan i dag ikke sige
det mere precist, end det star i rapporten. Han
tilfgjer, at den kurs, regeringen har lagt, ikke er
den mest omkostningseffektive, fordi man ikke far
nok biodiversitet for pengene.

”0Og hvis man ikke sgrger for at lave den
indsats, der er anbefalet i privatskov, sa nar man
heller ikke biodiversitetsmalet,” slar han fast.

Han understreger dog, at han som udgangs-
punkt er positiv over, at regeringen nu gor en
indsats for biodiversiteten.

"Det er rigtig godt, at staten gar foran med den
ngdvendige udleegning af urgrt skov af hensyn
til biodiversiteten. Staten har ogsa nogle seerlige
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muligheder for at udpege store sammenhaen-
gende omrader, som er en stor naturmaessig
gevinst,” siger Anders Hgjgéard Petersen.

Tilvaekst og substitution

Adjunkt ved Kgbenhavns Universitet Anders
Teerg Nielsen, der forsker i skoves pavirkning af
CO,-balancen, er ergerlig over, at det politiske
mal skygger for den faglige substans, for udover
ikke at optimere effekten for biodiversiteten vil
den @&ndrede plan for udpegning af urgrt skov
ogsé have klimaskadelige konsekvenser.

”Nu har man fra politisk side taget de 75.000
ha, som man uigennemteenkt pladrer ud over det
hele. Stik imod klimaanbefalinger — saerligt fordi

Det er rigtig godt, at staten gar
foran med den ngdvendige ud-
l2egning af urert skov af hensyn
til biodiversiteten.

klimaargumentet er langt hardere i naletraesplan-
tager,” siger han og fastslar:

”Nar man har arealer med produktiv naleskov,
som man velger at leegge urgrt, er det en belast-
ning for klimaet,” siger Anders Teerg Nielsen.

Néar klimaargumentet er seerligt steerkt for at
bevare produktionen i naleskove, skyldes det,
at naletraeer har en stor vaeksthastighed, samt
at naleskovene har en stor andel af gavntrze. Nale-
treeer har iseer en hgjere tilveekst end lgvtreeer i
produktionsfasen inden for de fgrste 50-100 ar.
Lader man derimod skoven sta urgrt, vil der til
sidst opsta en CO,ligeveegt mellem den meengde
trae, der nedbrydes og dermed udleder CO,, og
den meengde CO,, som traeerne optager fra atmo-
sfaeren: Nettooptaget af CO, bliver nul.

Naletraeet udmeerker sig i klimasammenhaeng
ogsa ved at have en meget hgj andel af gavntree,
der kan bruges i treeprodukter, som kan erstatte
klimatunge materialer — den sakaldte substitu-
tionseffekt. Det er seerligt relevant i byggebran-
chen, hvor naletraet fx kan bruges som konstruk-
tionstrae og pa den made fortreenge materialer
som stal og beton, der er mere klimabelastende.

Institut for Byggeri, By og Miljg (BUILD) har
pavist, at treebyggeri har en lav klimabelastning,
hvis man bygger pa den rigtige made. Gennem 60
indsamlede cases er klimaaftrykket beregnet:

"Den gennemsnitlige klimapavirkning fra
treebyggeri er ca. 24 procent lavere sammenlignet
med byggerier, der primeaert er opfgrt med beton,
metal og/eller tegl,” siger Rasmus Noddegaard
Hansen, der er Ph.D.-studerende ved BUILD pa
Aalborg Universitet.

Men ifglge tal fra Rambgll er potentialet endnu
stgrre. Rapporten "CO,-besparelse ved traebyg-
geri” (2020) viser, at trae kan seenke byggeriers
klimabelastning med op til 43 procent alt efter
bygningstype. Nybyggeri og renoveringer star
ifelge BUILD for 11 procent af verdens samlede
klimapavirkninger, men bliver naletrzaeet stdende »
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UROGRT SKOV

i skoven, opnas den potentielle klimaeffekt fra
brug af traeet i blandt andet byggebranchen ikke.
Den samlede effekt af at leegge dyrkede néale-

skove urgrt ses pa figur 2, der viser de sammen-
lagte CO,-udledninger over 100 ar for henholdsvis
den dyrkede (rgd) og den urgrte naleskov (bla).
CO,regnskabet for de to typer naleskove ligger
teet de forste 20 ar — dog laegger den dyrkede na-
leskov lavere ud og ligger det meste af tiden med
mindre CO,-udledninger end den urgrte. Efter

ar 20 stiger de samlede CO,-udledninger fra den
urgrte skov pa grund af den manglende substitu-
tionseffekt, hvorimod de falder for den dyrkede
skov, der har en hgj tilveekst i denne aldersklasse.

Det samlede billede

Miljgministeriet er med den seneste udpegning af
yderligere 30.000 ha urgrt skov nu 20.000 ha fra
at na malet pa i alt 75.000 ha, men ministeriets
varsling om at inddrage ndleskove i den sidste
etape af udpegninger betyder dog ikke, at hele
restarealet vil blive udlagt i vestdanske naletraes-
plantager, lyder det nu fra Miljgministeriet.

”En senere runde udpegninger af urgrt skov kan
involvere relevante statsejede naletrasplantager
i det vestlige Danmark, s& méalet om i alt 75.000 ha
urgrt skov realiseres. Samtidig forventes der ud-
peget en vis meengde yderligere urgrt skov i for-
bindelse med de kommende naturnationalparker.
Forst nar der er klarhed over omfanget af urgrt
skov i de processer, kan restbehovet opggares,
og der kan tages stilling til placering og effekter,”
oplyser Miljgministeriet i et mailsvar.

De 75.000 ha urgrt skov kommer med al sand-
synlighed altsa ogsa til at inkludere skovarealer
i naturnationalparkerne, der saledes taller med
to steder i regeringens planer. En del af skovare-
alerne i naturnationalparkerne kan ogsa vise sig
at veere naletraesplantager. Eksempelvis er den
rgdgransdominerede Ngrlund Plantage i Midtjyl-
land med pa bruttolisten.

Miljgministeriet ved derfor endnu ikke, hvor
stort et areal der i fremtiden vil blive udpeget
i vestdanske naletraesplantager for at fuldfgre
malsatningen, og de gnsker ikke at kommentere
pa kritikken af planerne fra forskerne, for det
samlede billede er klarlagt. &

Stor forskel pa CO,-optag i dyrket og urgert skov

Den rgde kurve repraesenterer den dyrkede skov. Scenariet begynder med en afdrift, og der sker

en udledning, fordi noget af biomassen braendes af. Efter afdrift plantes igen, og skoven vokser og
optager CO,, hvilket giver et fald i de samlede CO,-udledninger efter &r 20. Figurens trappeformede
stigninger er et udtryk for afbreending af biomasse i forbindelse med tyndingshugster. Subsititutions-
effekter er ikke en del af den rgde kurve, og gavntreeprodukterne teeller i fgrste omgang ikke med.
Nar de genanvendes og braendes af efter endt forbrug, teeller de til gengaeld med som en udledning.

Den bla kurve repraesenterer et scenarie, hvor man leegger skoven urgrt. Her kan treeprodukterne
altsa ikke komme i anvendelse, hvorfor de ma substitueres med andre produkter, hvis produktion
udleder CO,. Substitutionseffekten er det, der driver de kumulative udledninger, som den urgrte skov
reprasenterer. Nar samfundet med tiden bliver bedre til at levere grgn energi, falder substitutionsef-
fekten. Det er ogsa regnet med. Udledningerne fra den urgrte skov modvirkes i nogen grad af, at den
urgrte skov ogséa vokser og optager CO,, men denne effekt aftager med arene.
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Anders Teero Nielsen, IGN. Tid

Figur 2: Kumulative CO,-udledninger i dyrket naleskov (red) sammenlignet med et scenarie, hvor naleskoven
leegges urort (bld). Alle faktorer er medregnet - tilvaekst og substitutionseffekt er de to vigtigste parametre.
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Det Petersgaardske Skovdistrikt sager skovfoged

Stillingen omfatter ansvar for planlaegning og opfelgning af skovdyrkningen og
den daglige driftsledelse af skovdistriktet. Dette indebaerer bl.a. ledelse af én
fast maskinferer og diverse entreprengrer. Skovfogeden forestar salg af produk-
ter, opsegning af nye afseetningsmuligheder og fakturering. Juletraesarealet er
bortforpagtet. Der er en mindre produktion af pyntegrgnt.

Vi sgger en person, som:

- harinteresse og talent for klassisk lgvskovsdyrkning med fokus pa kvalitets-
produktion med en driftsgskonomisk indgangsvinkel

- eristand til at arbejde struktureret og selvstaendigt, s& malsaetninger efter-
leves

- erfagligt og praktisk velfunderet og i stand til at drive et produktionsskov-
brug

+ har indsigt og interesse for maskiner i skovbrug

- erresultatorienteret, kommercielt indstillet og i stand til at udarbejde drifts-
analyser til brug for udvikling af drift og beslutningsgrundlag

- besidder et godt kebmandskab samt interesse for handel

- er systematisk arbejdende og med respekt for dagligdagens opgaver

- er samarbejdsvillig og omgaengelig, loyal og i stand til Isbende at handtere
nye opgaver

- ergod til planlaegning og ledelse af egne og eksterne medarbejdere

+ har lyst til samarbejdet med lokale aktgrer og myndigheder

- erfortrolig med relevante IT-veerktejer

Stillingen indebaerer udviklingsmuligheder som fx pa sigt tillige at administrere
flere skove og alt efter kvalifikationer at varetage andre administrative opgaver
i godsdriften. Vi tilbyder et selvstaendigt og spaendende job samt firmabil. Bolig

kan stilles til radighed efter aftale. Lan- og anszettelsesvilkar efter kvalifikationer.

Tiltreedelse pr. 1. maj 2022 eller efter neermere aftale.

For yderligere information kontakt skovfoged Jargen Fredslund pa telefon
40 56 80 20. Ansagninger behandles fortroligt og fremsendes via mail til
asi@petersgaard.dk senest den 15. februar 2022. Der indkaldes til samtaler
primo marts 2022.

Petersgaard er smukt be-
liggende i det sydgstlige
Sjeelland. Godsets jordtil-
liggender er pa 1.450 ha,
hvoraf Det Petersgaardske
Skovdistrikt er pa 1.050
ha. Godset drives med
traditionelt land- og
skovbrug samt jagt- og
boligudlejning. Hertil
produceres juletraeer pa
60 ha, og som noget nyt
er der udlagt 2 ha lgvskov
til skovbegravelsesplads.

Skovene ligger hoved-
sageligt langs med Stor-
strammen, Ulvsund og
Bagestrgmmen. Distriktet
bestar mest af lovskov
med bag som hovedtrae-
art. Godset er familiegjet,
og der arbejdes med
vaekst gennem udvikling.
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AKTUEL POLITIK

EU-rad deler Dansk
Skovforenings
bekymringer om ny
skovstrateqi

= MARIE-LOUISE BRETNER, SENIORKONSULENT | DANSK SKOVFORENING, OG TANJA BLINDBAK OLSEN,
LEDER FOR ERHVERVSPOLITISK AFDELING | DANSK SKOVFORENING

Siden EU offentliggjorde sin nye skovstrategi i sommeren sidste ar, har

Dansk Skovforening peget pa, at den har en del uklarheder og mangler. Nu

er EU-ministerradet kommet med deres bemaerkninger til strategien - og
radet er enig med Dansk Skovforening i, at strategien ikke udnytter skovenes
klimapotentiale. Der er ogsa mangler i de danske bemaerkninger til strategien.

sommer fremlagde EU-kommissionen en ny

EU-skovstrategi som en del af deres store

klimapakke "Fit for 55”. Strategien er ikke

udtryk for bindende EU-méalsatninger, men

den er alligevel vigtig, fordi den vil saette

retningen for EU-kommissions arbejde med
lovomrader, der bergrer skovene.

Derfor har Dansk Skovforening i august indgi-
vet vores kommentarer til strategien, og her har
vi papeget, at der er brug for justeringer, hvis
malsatningerne skal nas, og skovenes ngdven-
dige bidrag til at bekeempe klimaforandringerne
skal optimeres.

Vi har blandt andet papeget, at strategien
laegger vaegten pa at fremme biodiversiteten og
glemmer skovenes unikke mulighed for bade at
fierne CO, fra atmosfeeren, producere alternativer
til fossile energikilder og at lagre kulstof i materi-
aler. Desuden mangler strategien fokus pa skov-
brugsfaglig viden og indsigt, som skal omseette til
realpolitik, hvis skovenes klimabidrag skal optime-
res. Nogle af forslagene kan ogsa fratage landene
den nationale kompetence pa visse omrader.

Nu har ogs& Ministerrddet i EU vedtaget deres
bemaerkninger til EU-kommissionens skovstra-
tegi, og de deler tydeligt den store bekymring,
der er i vores nabolande for den nye EU-skovstra-
tegis reekkevidde - ikke kun hos skovejerorganisa-
tionerne, men ogsa hos ministerierne i mange af
de store skovlande - og som ogsa Dansk Skovfor-
ening har givet udtryk for.

Ministerradet peger i bemaerkningerne til EU-
Kommissionens skovstrategi blandt andet pa, at:
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EU er medunderskriver af Forets Europe’s
resolutioner og deklarationer om beskyttelse
af skove i Europa, og Forets Europe arbejder
kontinuerligt med at udvikle principper, kri-
terier, indikatorer og definitioner relateret til
skovenes multifunktionelle rolle og skovenes
baeredygtige forvaltning. Dermed eksisterer
der allerede europeiske retningslinjer pa
omradet.

Overvejelser om fx at indfgre nye certifice-
ringsordninger bgr veere betinget af, at de
giver en merveerdi i forhold til allerede eksiste-
rende frivillige certificeringsordninger.

EU’s medlemsstater har allerede egen skovpoli-
tik og har udviklet og implementeret nationale
skovstrategier, programmer, veerktgjer og
andre baredygtigt skovforvaltningsrelaterede
instrumenter. En "one size fits all’-tilgang til
skove i EU kan vise sig at virke kontraproduk-
tivt, og de nationale skovstrategier kan bedre
tage hensyn til de individuelle forhold landene
imellem.

Skovene og den skovbaserede sektor kan spille
en vigtig rolle i EU’s overgang til en baeredyg-
tig, gron, klimaneutral og konkurrencedygtig
cirkuleer biogkonomi, men den rolle er un-
derspillet i strategien, der leegger fokus mere
pa biodiversitet. Dermed har strategien behov
for en mere balanceret vision for de forskellige
dimensioner af baeredygtighed.

Strategiens veaegt pa fremme af baeredygtigt
producerede treeprodukter - isezer med lang le-
vetid - er god, men der mangler anerkendelse



@ Colourbox

EU's Ministerrad er enig i mange af de forbehold, som Dansk Skovforening har givet

udtryk for omkring EU-Kommissionens fremlagte skovstrategi.

af, at treeprodukter uanset levetid bidrager til
klimamalene.

e Strategien er ikke tydelig omkring indvirknin-
gen pa skove uden for EU, og hvordan man
undgar, at de foreslaede beskyttelsesforanstalt-
ninger for skovene i EU vil resultere i et hgjere
klima- og miljgaftryk pa skove uden for EU,
hvis treeerne bliver feeldet der i stedet.

e Der skal mere fokus p4, at forskning og inno-
vation er vigtige drivkreefter for at na malene i
strategien.

Skovejerorganisationerne i Bruxelles ser ligeledes
problemer i EU-skovstrategien og hilser derfor
bemeerkningerne velkommen.

Mangler i de danske bemaerkninger

Dansk Skovforening har efterfglgende faet mulig-
hed for at kommentere pa den danske holdning til
Ministerradets bemaerkninger som supplement til
vores fgrste hgringssvar.

Den danske regering tilslutter sig generelt Mi-
nisterrddets bemeaerkninger og de bekymringer,
som ogsa Dansk skovforening har givet udtryk for
omkring EU-skovstrategien, og det er godt — men
regeringen mangler efter vores mening at tage
aktivt stilling til flere forhold:

e Hvad vil en svaekket tilveekst og en mindsket

hugst betyde for den grgnne omstillings
mulighed for at have adgang til trae og biogent
kulstof fra skovene?

e Strategiens skaeve balancering mellem biodi-
versitet og produktion/innovation, herunder
skovstrategiens mangel pa konkrete handlinger
i forbindelse med produktion/innovation.

e Strategiens ensretning af skovdriften og radets
understregning af, at en “one size fits all”-til-
gang kan veere uhensigtsmaessig.

e Radets fremhaevelse af behovet for at aner-
kende, respektere og bevare diversiteten i
medlemsstaternes skove, i forvaltningspraksis
og ejerforhold og i deres kulturelle og histori-
ske udvikling.

Dansk Skovforening savner ogsa, at regeringen
anerkender, at strategien peger pa skoves vigtige
bidrag til at sikre levebrgd og gkosystemtje-
nester, og at den understreger skovejeres og
skovforvalteres centrale betydning for at kunne
na skovstrategiens mal.

Endelig savner Dansk Skovforening fortsat den
danske regerings holdning til spgrgsmalet om,
hvorvidt regeringen vil arbejde for, at skovfor-
valtning og skovlovgivning stadig skal veere en
national kompetence, eller om den er indstillet
pa, at skovomradet er en kompetence, der i frem-
tiden kommer til at ligge i EU. &
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Hugsten 2020:
Fald i meengden af

gavntrae

= CHRISTIAN JURGENSEN, KONSULENT | DANSK SKOVFORENING

Hugsten faldt i 2020 med 6 procent i forhold til aret for og blev pai alt 3,6
millioner m3. Faldet i hugsten skyldes primaert en mindre hugst af gavntree i
nal, mens gavntrae i lov er stort set usendret i forhold til 2019.

ugsten i de danske skove i 2020 er
blevet opgjort af Danmarks Statistik
til 3.590.000 m? trae. Det er et samlet
fald pa 6 procent i forhold til aret
far. Faldet er iseer en konsekvens af
et betydeligt fald i hugsten af gavn-

tree i nal i forhold til aret fgr — knap 20 procent

er det faldet. Til sammenligning faldt hugsten af

gavntrea i lgv kun med én procent.

Figur 1 viser udviklingen i den samlede danske
hugst siden 1990 fordelt pa naletrae og lgvtree. Af
figuren ses, at hugsten af lgv i 2020 oplevede et
lille fald og fortsat er pa nogenlunde samme hgje
niveau som aret fgr, som var det hgjeste, der er
blevet malt i 30 ar, mens hugsten i nal oplevede
et lidt stgrre fald i forhold til aret for. I forhold til

| forhold til 2019 er den samlede
hugst i 2020 faldet med ca. 20
procent for nal og steget med
ca. 1 procent for lgv.

2019 er den samlede hugst i 2020 faldet med ca.
20 procent for nal og steget med ca. 1 procent for
lgv. Dermed steg lgvtreesandelen af den samlede
hugst igen i 2020 ligesom i de forudgaende ar, og
den udgor saledes nu 33 procent af totalen.

Institut for Geovidenskab og Naturforvaltning ved
Kgbenhavns Universitet har beregnet bruttotil-
vaeksten i skovene til knap 5.8 millioner m?® for
2020. Den samlede hugst pa 3.6 millioner m? ud-
gjorde dermed under to tredjedele af tilveeksten i
skovene i arets lgb.

Hugstens fordeling

[ tabel 1 ses den samlede hugst for 2020 fordelt
pa nal og lgv og forskellige anvendelser af traeet.

[ forhold til 2019 har der veeret en stigning pa 9
procent i hugsten af braende, en stigning pa 1 pro-
cent i hugsten af energitrae og et fald pa 16 pro-
cent i hugsten af gavntrae. Andelen af den sam-
lede hugst, der anvendes til energi, er dermed
steget fra 57 procent til 62 procent. Det daekker
over et lille fald pa knap 1 procent i andelen af
energi som rundtre af den totale hugst og en stig-
ning pa knap 1 procent i andelen af breende samt
en stigende andel af energitree som flis. Energitrae
som flis udggr sdledes nu knap 51 procent af den
samlede totale hugst.

Hugsten af tree til energiformal har generelt
veeret stigende siden slutningen af 1990’erne og
har samlet set bidraget til en gget hugst siden
begyndelsen af artusindet.

Kategorien gavntree, der deekker over anven-
delse af tree til alt andet end energi og braende,

udgor 38 procent af hugsten og er sammensat af 31 »

tif. +45 56 50 32 02 . fax +45 56 50 32 03 . mobil +45 20 45 82 02
Besgg os pa www.jjskovservice.dk
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SKOVDRIFT

Hugsten i Danmark 2020
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Figur 1. Den samlede hugst i drene 1990 til 2020 opdelt i henholdsvis lov- og naletree
og samlet hugst for begge kategorier. Toppene i 1999 og 2005 skyldes stormfald.

Hugsten i Danmark 2020

Andet Samlet

Hugsten 2020 Lov i alt 2
lovtrae nal og lev

Nal i alt

Finer-ogsavvaerks- 159900 19.600  30.800 160300 270.500 110200 Uafkortet
kaevler tommer

521.200 521.200| Korttemmer

Industrikeevler 35.000 14.500 9.400 58.900 431.100| 372.200 Industritrae
Andet gavntrae 20.300 13.600 13.400 47.300 153.700 106.400  Andet gavntrae
Braende 100.500 15.600 67.300  183.400| 232.900 49.500 Breende
E it Energitree
nergitree som 674.600  674.600 1.814.900 1.140.300  som
skovflis .
skovflis
E it Energitree
nergitree som 49.500  49.500 166.000 116.500  som
rundtrae
rundtrae
| alt 265.700 63.300 120.900 | 1.174.000  3.590.300 2.416.300 | alt

Tabel 1: Den samlede hugst for 2020 for alle ejendomme i m? fastmasse
opdelt pa de vigtigste effekter for henholdsvis lgv- og naletree.
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Anvendelse af traeressourcen

Figur 2

SKOVDRIFT
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procent nal og knap 7 procent lgv. Sortimenterne
industrikeevler og andet gavntree har som de ene-
ste kategorier oplevet en stigning i hugsten, mens
alle andre kategorier har oplevet et fald.

Seerligt for naletrae

Hugsten af ndletrae har i 2020 veeret pa lige over
2,4 millioner m®, hvilket sammenlignet med 2019
er et fald pa 7 procent. Fordelingen mellem de
forskellige sortimenter i naletree er vist i figur
3. Mangden af uafkortet tgmmer var i 2020 pa

Hugsten i nal af energitree eks-
klusive kategorien braende steg
en smule i 2020.

110.200 m® og dermed 33 procent lavere end

i 2019, mens mangden af korttgmmer var pa
521.200 m3, hvilket er 25 procent lavere end i
2019. 12020 var den procentvise fordeling mellem
korttgmmer og uafkortet tsmmer pa henholdsvis
83 procent og 17 procent, mens den i 2010 var pa
henholdsvis 75 procent og 25 procent.

Hugsten af kategorien andet gavntrae i nal op-
levede en betydelig stigning pa 115 procent i 2020
og udgjorde 106.400 m®. Kategorien udggr nu 4
procent af den samlede totale ndletraeshugst.

Efter at der i 2019 var en stigning pa 56 procent
- svarende til 166.200 m® — i hugsten af industritrae,
fx cellulose, spanplader mv., var der i 2020 et fald
pa 20 procent. Industritrae udgjorde dermed over
15 procent af den samlede totale naletraeshugst.
Tidligere har industritraeet dog udgjort op mod 25
procent af den samlede naletraeshugst.

Hugsten i ndl af energitrae eksklusive kate-
gorien breende steg en smule i 2020 i forhold til
2019, fra 1.198.400 m? til 1.256.800 m?. Stigningen
fandt sted i kategorien energitree som skovflis,
der oplevede en stigning pa 9 procent svarende
til 91.000 m?, mens kategorien energitrae som
rundtree omvendt oplevede et fald pa 22 procent
svarende til 32.600 m?.

Saerligt for lovtrae

Der er i 2020 ogsa sket et lille fald i hugsten af
lgvtrae. Den blev i 2020 pa samlet 1.174.100 m3,
hvilket er et fald pa 4 procent i forhold til aret for.

SKOVDRIFT

Andelen af lgvtreeshugsten, som gik til gavntrae,
var pa knap 23 procent og dermed pa nogenlunde
samme niveau som i 2019, hvor den var 22 pro-
cent. I figur 4 ses hugstfordelingen for lgv mellem
energitrae og gavntrae pa underkategorier.

Den samlede hugst af finer- og savvaerkskaevler
for lgv blev i 2020 pa 160.400 m? - et fald pa 12
procent i forhold til aret for. Faldet daekker over
store forskelle mellem underkategorierne. Der er
saledes sket en stigning i underkategorien andet
lov pa 17 procent, mens hugsten af kategorierne
bgg og eg i forhold til sidste ar har oplevet fald pa
henholdsvis 14 og 27 procent.

Hugsten af bag faldt en smule i 2020 og 14
pa 265.200 m® sammenlignet med 272.400 m? i
2019. Der er dermed sket et lille fald i hugsten af
kategorien bgg pa 2 procent. Til sammenligning
blev der i 1990’erne skovet markant mere, mellem
414.100 m® og 496.300 m? hvert ar.

Mangden af finer- og savveerkskavler inden
for kategorien bgg faldt med 14 procent, mens
maengderne af industrikeevler og andet gavntrae
af bgg steg med henholdsvis 13 og 7 procent i
forhold til 2019. Finer- og savveerkskaevler-katego-
rien alene udgoer dog med 109.900 m? fortsat hele
41 procent af den samlede bggehugst.

Braendehugsten i bagg blev i 2020 pa 100.500 m3,
hvilket er under gennemsnittet over de seneste ti

Andelen af lgvtraeshugsten, som
gik til gavntree, var pa knap 23
procent og dermed pa nogen-
lunde samme niveau som i 2019,
hvor den var 22 procent.

ar, der ligger pa 130.360 m?, men mengden ligger
dog 7 procent hgjere end aret for. Den samlede
breendehugst har generelt ligget stabil over en
leengere periode, som det ses i figur 2, og det
geelder ogsa for bggebraende.

Hugsten af eg blev i 2020 pa 63.300 m?®, hvilket
er en stigning pa 8 procent og det hgjeste niveau
siden 2007. I modseetning hertil 14 den i sa sent
som i 2018 pa blot 40.100 m?, hvilket var det lave-
ste niveau i mere end 30 ar.

Hugsten af kategorien andet lgv var i 2020 pa
120.900 m?, hvilket var pa niveau med 2019, hvor
den var 119.400 m?, altsa kun én enkelt procents
stigning i forhold til aret for. &
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Skoven og

brug af tree som
klimalgsning

= PALLE MADSEN, SENIORFORSKER HOS INNOVASILVA,
OG HENRIK THORLACIUS-USSING, ADM. DIREKT@R, LINDENBORG GODS

Klima Rebild og Rebild Kommune havde i slutningen af oktober sidste ar
inviteret skov- og bygningskyndige til konference om skov og treeer som vejen
til et bedre klima. Blandt arrangorerne var Palle Madsen og Henrik Thorlacius-
Ussing, som i indlaegget her skriver om konferencens fokus pa vigtigheden af

at udnytte skovdriftens klimapotentiale.

et Radikale Venstre kunne vel
naeppe finde et bedre sted at pree-
sentere partiets naturpolitik end pa
en konference om skoven, biodi-
versitet, CO,-binding og trae som
substitution af mere CO,-belastende
materialer i industrien og byggeriet.

Sofie Carsten Nielsen var en del af et politi-
kerpanel, der samlede politisk op pa en dag med
masser af fagligt input. Det radikale udspil kaldet
Generationsskov viste forstaelse for den beere-
dygtige skovdrifts potentielle klimaeffekt. Med
skovrejsning pa 250.000 ha, vil Danmark na op pa

Men hvad er konsekvenserne for
klimaet? Vi hgrer igen og igen,
at vi bade har en klimakrise og
en biodiversitetskrise.

cirka én million ha, hvilket svarer til omkring 20
procent af Danmarks areal.

De radikale har en forventning om i 2040 at
"binde og lagre” 2,5 milioner ton CO, pr. ar, og
sammen med "bedre” drift af eksisterende skove
fx brug af "powerkulturer” og effektive naletreeer
forventer de en samlet gget binding og lagring
af 3,5 millioner ton pr. ar i 2040. @konomisk var
forslaget bundet op pa en stgtte pa 35.000-70.000
kroner pr. ha.

Det er i virkeligheden en god illustration af,
hvor billig skoven er som CO,-investering. Ram-
mebelgbet pa 10 milliarder kroner er mindre end
prisen for at nedleegge minkerhvervet og tabt ud-
bytteskat, og Sofie Carsten Nielsen redegjorde pa
udmeerket vis for, hvordan gget treeanvendelsen
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kan substituere CO,-tunge materialer som stél,
beton og derved bidrage steerkt til samfundets
grgnne omstilling.

Urort skov til debat

Dagens tema var i hgj grad formuleret med
udgangspunkt i den heftige politiske og faglige
debat om isar klima- og naturpolitik samt mal og
midler, som aktuelt udspiller sig i Danmark, ikke
mindst urgrt skov og rewilding som metoder til at
gore noget for biodiversiteten — hvor, hvor meget,
hvornar og hvorfor?

Men hvad er konsekvenserne for klimaet? Vi
hgrer igen og igen, at vi bade har en klimakrise og
en biodiversitetskrise. De skal begge imgdegas —
og her har skovene en helt central placering. De
producerer et af vores mest grgnne og baeredyg-
tige materialer, og samtidig binder skovene CO,
fra atmosfeeren. Dertil kommer, at den beeredyg-
tige skovdrift i danmark ogsa giver plads til et
betydeligt dyre- og planteliv.

Konferencen fik de centrale emner belyst fra
forskellige vinkler for at bidrage til at udvikle en
god og langsigtet plan for at udnytte et af vores
steerkeste kort i den grgnne omstilling bedst mu-
ligt samtidig gavne de grgnne fglgeerhverv.

Blandt andre Rebild Kommune og Klima Rebild
har vist andre veje end dem, som den grgnne
populisme igen og igen markedsfgrer i medierne.
Pa konferencen forklarede borgmester Leon Seb-
belin, Rebild Kommune, hvorfor et enigt byrad
takkede nej til udpegning af en naturnationalpark
i Rebild Skov. Kommunen havde ganske enkelt
langt stgrre klimapolitiske ambitioner end den,
der findes i den politiske skabelon, som sgges
presset ned over kommunerne i hele landet med
indhegning af offentlige skove. Den lgsning, som
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Der er stort fokus pa urert skov for at styrke biodiversiteten, men den baeredygtige skovdrift
giver ogsa plads til et betydeligt dyre- og planteliv, skriver indleegsskribenterne.

Rebild Kommune vil iveerksaette, omfatter et me-
get storre areal bade med skov og eksisterende
veerdifuld, lysdben natur, og den vil tilgodese ikke
blot mere biodiversitet, men ogsa andre interes-
ser, herunder forskellige rekreative formal og
beeredygtig skovdrift — uden at satte en stor og
vigtig klimaeffekt over styr.

Vigtige resultater fra virkeligheden

Debatten om urgrt skov foregar ogsa i andre
lande. Pa konferencen redegjorde Steffi Heinrichs
fra Gottingen Universitet i Tyskland for biodi-
versitet i dyrkede skove. Hun beskrev, hvordan
deres omfattende forskning og dokumentation i

Med afseet i de internationale
definitioner deekker skovene

i dag cirka 14,7 procent af
landarealet.

stgrre skovomrader viser, at bade dyrket og urgrt
skov sammen bidrager til den vigtige variation for
biodiversiteten. Det er den samlede variation pa
landskabsniveau, som er vigtig at fremme for at
kunne understgtte biodiversiteten bedst muligt.
Vivian Kvist Johannsen fra Institut for Geoviden-
skab og Naturforvaltning (IGN) pa Kgbenhavns

Universitet fulgte op med at forteelle, at skovene
er fordelt i landskabet, og at der er langt til vores
mal om at fa 25 procent af Danmark deekket af
skov. Med afsat i de internationale definitioner
daekker skovene i dag cirka 14,7 procent af det
samlede landareal. Mange faktorer pavirker
biodiversiteten i Danmark og i skovene — bade
forvaltning, historik og placering i landskabet

— og dermed ogsa den samlede planlaegning og
prioritering af arealforvaltningen.

Kulstoflagring er essentiel

Skovene spiller til gengeeld en meget vigtig rolle i
forhold til at modvirke klimaforandringer. Det for-
talte Thomas Nord-Larsen fra IGN pa Kgbenhavns
Universitet om ved konferencen.

Her er veerktgjerne at gge skovarealet, gge kul-
stofspuljerne, gge anvendelsen af tree til energi og
produkter og reducere skovrydning. Sidstnaevnte
har Skovloven i Danmark sat en stopper for, siden
den blev indfgrt i 1805.

Thomas Nord-Larsen redegjorde for kul-
stofsregnskabet ved at satte tal pa optaget af CO,
i skovene, og hvordan dette kulstof blev bragt
videre i systemet gennem skovhugst og substitu-
tion gennem savel produkter som energi.

Hans kollega pa instituttet IGN Adjunkt Anders
Teerg Nielsen slog i sit indlaeg fast, at substitution
har et keempe potentiale, og at det helt grund-
leeggende handler om at foretage et politisk valg  p
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Det er vigtigt at bevare den baeredygtige danske skovdrift for at sikre treeproduktion til
brug for den grenne omstillingen, fremgar det af indleegget her.

om at prioritere tree frem for fx beton. Det er ikke
mindst vigtigt at veere pa vagt over for at redu-
cere arealerne med hurtigt voksende naletreer,
som leverer en meget stor del af tilveeksten i
form af treematerialer, som kan erstatte stal og
beton i byggeriet. Det er iseer her, at potentialet
er enormt for at sikre en effektiv klimaindsats
gennem baredygtig skovdrift.

Den globale udfordring

Vi kunne reducere vores CO,-udledning med 30
procent ved at gge skovarealet til 25 procent i

Halvdelen af alt det trae, vi
bruger i verden, stammer fra de
7 procent af skovarealet, som
drives i et egentligt skovbrug.

Danmark. Vi ma samtidig ikke glemme det glo-
bale perspektiv. Efterspgrgslen efter trae stiger
voldsomt, fordi man i andre dele af verden ogsa
er ved at fa gjnene op for skovenes og traeanven-
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delsens muligheder for klimahandling. Klimaana-
lysen handler derfor ogsa om at sikre den sociale
balance, redde de oprindelige skove og drifte
skove lokalt og ansvarligt, mens man teenker pa
det globale perspektiv.

Halvdelen af alt det trae, vi bruger i verden,
stammer fra de 7 procent af skovarealet, som
drives i et egentligt skovbrug. Den ene af de to
forfattere til indleegget her (Palle Madsen) er i
Danmark engageret i sdkaldte mosaikskove, som
er beeredygtig drift med stor variation, der bade
omfatter urgrt skov og dyrkede arealer, men med
stor vaegt pa at fordele funktioner og malsaetnin-
ger rigtigt i landskabet og er fortaler for at satse
pa aktiv og malrettet skovdrift, da intensiv drift er
en forudseetning for at bidrage til at lgse udfor-
dringerne for hele paletten i beeredygtigheden
— herunder savel klimaet som efterspgrgslen af
tree. Sidstnaevnte forventes ifglge WWF’s rapport
"Living Forests Report Chp. 4” (2012) at blive
gget med en faktor 2-4 i verden indtil 2050.

Industri og skovbrug

Treeindustrien, herunder til byggeri og mgbelpro-
duktion, bruger meget trae. Derfor har debatten



om urgrt skov og reduktionen af danskproduceret
tree naturligvis vakt ragre. Simon Auken Beck fra
Tree- og Mgbelindustrien gjorde det pa konferen-
cen klart, at adgangen til dansk ratrz er truet,

da knap 25 procent af ravarerne til savvaerkerne
kommer fra statsskovene, som i vid udstraekning
planlaegges udlagt til urgrt skov, og han pointe-
rede, at det certificerede trae, som efterspgrges

i industrien, kun findes i tilstraekkeligt omfang i
statsskovene. Som alternativt forslag til at opna
malet om 75.000 ha urgrt skov fremlagde han trae-
industriens gnske om, at regeringen hellere skulle
fokusere bredt pa certificering af hele det danske
skovareal, hvor op til 10 procent afseettes til urgrt
skov og biodiversitetsformal, for pA den made at
opretholde og gge produktionen af certificeret
trae og samtidig gavne biodiversiteten.

Det ideologiske korstog for biodiversitet gen-
nem urgrt skov blev ogsa bergrt af den anden for-
fatter til indlaegget her (Henrik Thorlacius-Ussing),
som tog livgreb pa biodiversiteten ved retorisk at
sporge, om det var de 60 procent landbrugsjord el-
ler de 15 procent skov, der har skabt problemerne
for biodiversiteten i Danmark? Han beklagede, at
skovbruget star s& svagt, som det gor, i den offent-
lige opinion, hvor landbrugslandet Danmark tager
den politiske opmaerksomhed og reelt ogsa tarrer
biodiversitetsregningen af pa skovbruget.

Tager man samtidig i med i regnestykket, at
vi i Danmark importerer ca. 80 procent af vores
forbrug af savskarne traevarer, og at fx importe-
ret, hgvlet konstruktionstrae belaster atmosfaeren
med 40 procent mere CO, end tilsvarende dansk
trae, virker det hovedlgst blot at lukke ned for
vaesentlige dele af den danske, baeredygtige skov-
drift. Dertil kommer hensynet til beskaeftigelsen
i de danske, treebaserede erhverv pa godt 50.000
arbejdspladser. Hvad teenker man egentligt pa?

Traebyggeri og arkitektur

Dansk byggeri er overvejende domineret af
tungt byggeri i form af tegl, beton og stal. Hvis
byggeriet skal levere pa klima dagsordenen, skal

SUBSTITUTION

treebyggeri fylde mere, og Martin Tolstrup fra
Tree i Byggeriet havde pa konferencen iseer store
forventninger til prefabrikerede lgsninger som
kassetter, bokse og CLT. Den stgrste forhindring
er imidlertid den manglende erfaring i lige netop
Danmark, hvor der i dag ikke er nogen tradition
for traebyggeri, som vi ser det i vores nabolande
mod syd og nord. Derfor skal vi have den offent-
lige sektor til at rykke for mere trae i byggeriet.
Den sang fortsatte arkitekt Sgren Nielsen fra
Vandkunsten. Han undrer sig over, at regeringen
kunne spille ud med 22.000 boliger uden at knytte

Dertil kommer hensynet til
beskaeftigelsen i de danske,
treebaserede erhverv pa godt
50.000 arbejdspladser. Hvad
teenker man egentligt pa?

klimakrav hertil i form af fx krav om byggeri i tree.
Tree har ikke bare gode CO,-egenskaber, det er
ogsa baeredygtigt i den forstand, at det kan skilles
ad og bruges i nye sammenhange, men ogsa
Sgren Nielsen efterlyser vilje til fra regeringen at
beaere udviklingsomkostningerne og beklager den
virkelighed, at et baeredygtigt byggeri pA Amager
bremses af en vandsalamander. &

Forfatterne til indleegget her var en del af en lille
arrangementsgruppe pd tre personer, som pd
vegne af Klima Rebild organiserede og afholdt
konferencen. Stor tak til Rebild Kommune for

at huse Klima Rebild og til de sponsorer, som
stottede konferencen skonomisk: Trceefonden,
Treeets Uddannelses- og Udviklingsfond, Vem-
metofte Kloster samt en anonym bidragyder.
Desuden tak til Kjeld Hansen for at trcede til som
professionel ordstyrer med Rort varsel.
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Anmeldelse af
nyt program til
skovbruget

= MARTIN RASMUSSEN, SKOVFOGED PA HVIDKILDE GODS, RUNE GRUNDAHL, SKOVFOGED
HOS KONG FREDERIK DEN SYVENDES STIFTELSE, CLAUS LOVENDAHL, SKOVFOGED PA SVENSTRUP
& GIESEGAARD GODSER, OG DANIEL HINTZ, SKOVFOGED PA LOVENHOLM GODS

Forfatterne til indlaegget her og deres arbejdsgivere har ingen aktiver i firmaet
Naturlt, som star bag det anmeldte program, men forfatterne har deltaget
frivilligt i udviklingen af “Ratrae-Lager” og lgbende testet betaversioner, indtil
programmet kunne tages endeligt i brug. Programmet er saledes udviklet pa
baggrund af forfatternes ensker, og anmeldelsen her skal derfor ses som et

subjektivt indleeg fra forfatterne.

aturlt lancerede i 2020 et lager-

styringsprogram til handtering

af opmaling, lagerstyring, salg og

lgnafregning ved salg af ratree fra

skovejer til industrien. Programmet,

der er udviklet af Naturit, kaldes
"Ratree Lager” og har veeret benyttet i knap to ar.
Det har overstaet alle bgrnesygdomme og kan
derfor benyttes i fuld skala.

Ratrae Lager er udviklet til de stgrre private
ejendomme, som laenge har savnet et up-to-date-
program, der kan effektivisere en meget central
funktion i vores hverdag: at let og ubesveeret fa
opmalingen gennemfort og dokumenteret, sa data
er let tilgeengelig for alle brugere, og dermed sikre
en korrekt afregning.

Hertil kan tillaegges det ikke uvaesentlige, at
programmet desuden vil ggre hverdagen lettere
for den modtagende treeindustri. Programmet
skaber merveerdi med malekort, vognmandskort,
den seneste baeredygtigheds- og sporbarhedsdo-
kumentation. Man kan lige s& godt indromme det:
Skal man i travl hverdag saette sig ind i noget nyt,
sa skal det bade veere let at seette sig ind i, og det
skal kunne ggre ens hverdag lettere. Og da Ratrae
Lager lever op til kravene, er der al mulig grund
til at se programmet nzermere efter i kortene.

Virker det i praksis?

Tilsammen har vi opmalt ca. 112.000 m?, som er
sendt op i skyen, og alle kubikmeterne er kommet
ind pé kontoret igen. Vi tgr derfor godt anbefale
Réatrae-Lager til vores kolleger i sektoren, og vi har
erfarne kolleger, som har opmalt ratrae pa papir
og malelister i over 30 ar, men som nu opmaler
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fuldt elektronisk pa tablet eller mobil. Brugerfla-
den er med andre ord fuldt funktionel.

Det heenger sammen med, at udgangspunktet
for programmets processer har vaeret den prak-
tiske arbejdsgang med opmaling og salg - og ikke
omvendt. Layoutet er derfor intuitivt og bruger-
venligt. Vi bruger mindre tid pa opmaling af bade
stakke, stokke og flis- og breendetrae, ligesom
vi har et godt overblik over vores lager og de
tilknyttede processer. Tidsforbruget til klargering
af salgsmateriale er minimeret, og kvaliteten er
hgjnet. Systemet er ogsa blevet udbygget med et
aktivitetsmodul, sa vi kan handtere dokumentati-
onsopgaven med sporbarhed og screeningsoplys-
ninger pa flistree sdvel som rundtree.

Som standard skriver Ratrae Lager fakturaklad-
der, nar tree seelges ud af systemet. Disse kan her-
efter bruges til fakturering i forvaltningens regn-
skabssystem. Naturlt har uden stgrre problemer
desuden sikret interaktion med regnskabssyste-
met hos en af os mod en mindre engangsydelse.
Vi har alle veeret med i udviklingen af Ratrae Lager
fra begyndelsen, og vi har derfor oplevet bade
nedetid, irriterede fejl og frosset skeerm — men vi
har nu et fuldt funktionsdygtigt og feerdigudviklet
program uden fejl af betydning. Og data er pa
intet tidspunkt i udviklingsprocessen gaet tabt,
hvilket er vaerd at bemaerke. Hvis tommelfingrene
har veeret for mange pa skeermen, oplever vi en
god og meget hurtig service fra Naturlt.

Beskrivelse af Ratrae Lager

Lad os kort beskrive nogle de vigtigste elementer,
som indgar i programmet. Programmet bestar af
tre delelementer, som til sammen udggor et full-line



lagerstyringsprogram til handtering af ratree: en
opmalingsapplikation til mobiltelefon eller tablet;
et lagerstyringssystem som afvikles i en internet-
browser; og et digitalt vognmandskort, som ligele-
des afvikles i en internetbrowser. Al data sendes til
og hentes fra skyen, sa data er altid tilgeengelig.

Opmalingsapplikationen afvikles pa mobil eller
tablet og giver mulighed for at opmale stakke,
stokke og flis (GROT og Heltraestakke) samt
breendestakke manuelt. Foruden stakkens eller
kaevlens opmalingsdata registreres fx afdelings-
nummer, entreprengroplysninger, projekt-id samt
eventuelt kgber og ordre.

Effekternes geografiske placering registreres
automatisk af enhedens GPS. En lille fin detalje
er, at brugervenligheden ved indtastningen er
ganske god - nar der fx indtastes stokke, flyttes
markgren automatisk ned pa naeste linje, hvor
forudgdende traeart og leengde automatisk fore-
slas. Opmales stokke i praedefinerede leengder, fx
containertrae, kan man sadledes ngjes med at taste
diameteren pa hver stok. Ligeledes husker appli-
kationen, hvilket staknummer man er kommet til,
mens grundoplysninger om fx afdeling, skover og
udkgrer foreslas lig med den forrige stak. Der-
med kan man ofte ngjes med at sendre sortiment,
inden selve stakopmalingen foretages. Tastaturet
pa mobilen sndres til tal og bogstaver alt efter,
om man indtaster henholdsvis metriske data eller
fx kvalitet udtrykt i bogstaver.

Nar opmalingen er foretaget, sendes oplysnin-
gerne op i skyen og kan sdledes tilgas pa kontoret
sekundet efter. Indtastningsarbejdet i forbindelse
med opmalingen foretages sdledes kun én gang.
Gar signalet ikke igennem umiddelbart, afventer
programmet tilstreekkeligt signal og sender auto-
matisk opmalingsdata. Vi har som naevnt endnu
ikke oplevet, at opmalingsdata er blevet veek.
Lagerstyringssystemet afvikles i en hvilken som
helst internetbrowser. Maledata vises i listeform,
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og den geografiske placering ses pa i et kortvin-
due. Man kan filtrere i lagerlisten pa baggrund af
et utal forskellige parametre, fx treeart, sortiment,
kunde, skover, udkegrer, prisliste, afdeling, dato
osv. Man kan saledes hurtigt danne sig et overblik
over mangder, sortimenter og placering af det
opmalte tree.

Herefter kan man udveelge et antal stakke, fx til
samme kunde, og klarggre salgsmaterialet ved at
oprette en ordre, hvor effekterne og den aktuelle
prisliste tilknyttes. Nar ordren faktureres, klargg-
res alt salgsmateriale automatisk i én samlet PDF
- fakturaunderlag, diameter- og maengdefordeling,
malekort samt et vognmandskort. De fakturerede
effekter er nu fjernet fra lagerlisten, men kan selv-
sagt genfindes som solgt trae.

Systemet kan ogsa handtere flisstakke (GROT
og heltrae), hvor det er muligt Igbende at tilknytte
tilbagemeldte meengder fra fx vognmeend eller
varmeveerker til specifikke stakke. Saledes har
man et up-to-date-overblik over sit flislager trods
den ofte store tidsmeessige forskydning mellem
oparbejdning og salg. Ligeledes kan langtgm-
merdata fra skovningsmaskiner tilfgjes som
dokumentation i PDF-format med henvisning til
opgave og maskinudskriften. Dokumentation for
korrekt opmaling medfglger saledes til kunden,
nar treeet faktureres.

Pa baggrund af oplysningerne om opmadlingen,
som er indtastet i systemet, kan man desuden
foretage lgn- og akkordafregning af medarbejdere
og entreprengrer med udgangspunkt i en valgt
periode og aflgnningsliste. Lagerlisten giver mu-
lighed for hurtig og enkel opfglgning pa produ-
cerede maengder fordelt pa fx bevoksninger eller
entreprengrer/medarbejdere.

Det er muligt at opgare den samlede hugst for
ejendomme inden for angivne perioder. Saledes
leverer systemet arshugsten fordelt fx pa treeart,
sortimenter eller afdelingsniveau til videre brug
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Screenshot af Ratrae Lagers lagerstyringssystem, som afvikles i en internetbrowser. Til hgjre
fremgar stakkenes geografiske placering, og i lagerlisten fremgar stakkenes data.
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Screenshot af det kortmodul, som vognmanden via QR-kode eller link kan kalde frem pa sin tablet i lastbilen. Malelistens
stakke fremgar med en bla prik og et staknummer pa kortet. Aflaste veje og blinde veje fremgar ligeledes. Vognman-
den har mulighed for at klikke pa de enkelte stakke for at tilga yderligere information om meengder, traeart osv.

i eksternt regnskabsprogram eller ved indberet-
ning til Danmarks Statistik.

Kortmodulet virker uden oprettelse eller
tilknytning af et egentlig skovkort. Man indtaster
sit ejendomsnummer eller vaelger sin ejendom pa
kortet, herefter genereres veje, topografi mv. ud
fra de offentligt tilgeengelige data. Det er efterfol-
gende nemt at tilfgje eller eendre vejforlgb. Man
kan uden videre &ndre baggrundskort til fx nye-
ste luftfoto, ligesom man kan fa vist naturregistre-
ringer som HNV-kort eller §3-beskyttede omrader.
Pa kortet har man mulighed for at angive oplys-
ninger om skovvejene: om der fx er mulighed for,
at lastbiler kan vende, om der er blinde veje, om
placering af bomme, kode til haengelase osv. Op-
rettelsen af et digitalt vognmandskort kan klares
pa omkring 5-10 min pr. 1000 ha.

Vognmandskortet genereres som naevnt som
en PDF-fil, nar traeet faktureres i systemet. Af
kortet fremgar dels et internetlink og dels en QR-
kode. Benytter vognmanden én af de to mulighe-
der pa en tablet i lastbilen, abnes automatisk et
overskueligt kortmodul i en browser pa tabletten.
Vognmanden kan nu se placeringen af de stakke,
som indgar i den aktuelle ordre.

Han kan ligeledes se sin egen placering pa
kortet med udgangspunkt i den GPS som er i
tabletten. Han har ogsa mulighed for at skifte bag-
grundskort eller trykke pa de enkelte effekter for
at tilga yderligere information om fx stakmeengde
eller effekttype.

Da vognmandskortet er placeret i skyen, har
saelgeren af ratraeet til hver en tid mulighed for
at lukke eller abne veje pa vognmandskortet, fx
i forbindelse med tgbrud. Vognmanden har séle-
des altid et opdateret kort, uagtet at kgrslen er
iveerksat dage, uger eller sdgar maneder efter, at
ratraet blev faktureret, og vognmandskortet blev
genereret og fremsendt til kgber.
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Ideel lykke?

Men er der da slet ikke noget, vi kunne gnske os
anderledes, eller noget mere programmet burde
kunne? Seedvanen tro, sa vil man jo — selvom det,
man far, er godt — gerne have endnu mere. Vi har
derfor to gnsker til Naturit.

Det farste er, at der bgr udvikles et modul, som
kan handtere lagerstyringen af den bevoksnings-
gaende flis-produktion, det vil sige feeldebun-
kelagt heltrae, som befinder sig i bevoksningen.
Ligeledes egner Ratrae Lager sig endnu ikke til
lagerstyring af indkgb og salg af feerdigproduceret
flis i sin nuveerende form.

Det andet er, at Ratrae Lage” endnu ikke kan
fotoopmale ratreeet. Opmalingen foregar som
enten VMF eller stokopmaling. Hele systemet vil
dog relativt enkelt kunne handtere data fra fo-
tomaling, da det bagvedliggende lagersystem og
vognmandskort vil fungere pa samme vis, uanset
om opmalingsdata hidrgrer fra VMF- eller foto-
opmaling. Safremt fotoopmaling, fx med baerbar
LIDAR-teknologi pa tablet, bliver et priseffektivt
alternativ for den gennemsnitlige skovforvaltning,
synes man sdledes at veere fremtidssikret.

Naturlt har inden for det seneste halve udvik-
let et egentligt skovplansprogram, hvor skovkort
og bevoksningsliste kan behandles og fremskri-
ves. Programmet testes og afprgves i skrivende
stund pa flere ejendomme.

Mulighederne i et full-line-program, som kan
facilitere hele skovdriften, er store, sarligt fordi
de grundlaeggende udfordringer med datalagring
i skyen er lgst, ligesom muligheden for at flytte
skovkort og planlagte aktivitetsdata ud i skovens
maskiner findes pa samme made, som malelister-
nes data allerede nu kan tilgas af vognmeendene
via tablets. Saledes er muligheden for opdaterede
skovkort med relevante pas-pa-kort ude i maski-
nerne pludselig meget neer. &



Forskere et skridt
naermere pa at
kunne gge planters

CO,-optag

MALENE BREUSCH HANSEN, REDAKTQR

Proteiner i planters celler spiller en langt vigtigere rolle for fotosyntesen end
antaget, viser ny forskning. Den nye viden er et vigtigt skridt pa vejen til at
forsta fotosyntesen til fulde og kunne arbejde med at oge planters CO,-optag i
fremtiden i kampen mod klimaforandringer.

tusinder af ar har mennesker allerede ud-

valgt, fremavlet og optimeret planter, sa de

har passet til vores behov og fx givet stgrre

udbytte eller udviklet sarlige egenskaber.

Og nu er en ny planteegenskab i forskernes

sigte: fotosyntesen — den vigtigste og mest
grundleggende funktion for liv p& Jorden. Med
nye teknologier arbejder forskere verden over pa
at forsta de indre processer i planter, som driver
fotosyntesen, med henblik p& at kunne pavirke
processen, sa planter kan optage mere CO, i kam-
pen mod klimaforandringer.

Det geelder ogsa forskere pa Kgbenhavns Uni-
versitet (KU). I en ny undersggelse udgivet i det
videnskabelige tidsskrift PNAS har forskere fra
Institut for Plante- og Miljgvidenskab pa KU netop
opdaget, at en gruppe af proteiner i plantens
bladceller kaldet CURT1 spiller en langt vigtigere
rolle for fotosyntesen end tidligere har troet,
skriver universitetet.

"Vi har opdaget, at CURT1-proteinerne styrer
plantens udvikling af grgnne blade allerede fra
frgstadiet. Dermed har proteinet stor indflydelse
pa, hvor effektiv plantens fotosyntese er,” siger
lektor Mathias Pribil, hovedforfatter pa studiet.

Protein kickstarter fotosyntese

Tidligere troede man, at CURT1-proteinerne forst
var til stede i planten, nar den var moden og
bladene fuldt udviklede. Men ved hjeelp af nye
billedteknikker og computerudstyr har forskerne
zoomet 30.000 gange ind pa vaeksten af en raekke
forsggsplanter af arten gasemad (Arabidopsis)
for at studere dem pa molekyleert plan. Og her
har forskerne set, at CURT1-proteinerne er med

helt fra begyndelsen af plantens liv, hvor de ko-
ordinerer de processer, der satter fotosyntesen

i gang. Fotosyntesen foregdr i plantens grgnkorn,
som er ellipseformede legemer med en laengde pa
0,005 millimeter. I grgnkornene findes en mem-
bran, som rummer proteiner og andre funktioner,
der far fotosyntesen til at fungere.

"CURT1-proteinerne styrer formen pa membra-
nen, hvilket gor det lettere for de gvrige protei-
ner i plantecellen at bevaege sig rundt og udfgre
vigtige opgaver omkring fotosyntesen alt efter,
hvordan miljget omkring planten skifter. Det kan
fx veere reparation af de funktioner, der hgster
sollys, hvis sollyset er meget kraftigt, eller at
skrue op for hgsten af lys, hvis sollyset er svagt,”
forklarer Mathias Pribil.

Forskerne bag studiet har indtil videre kun set,
at resultatet gor geeldende for planten Gasemad,
men Mathias Pribil vil veere "meget overrasket”,
hvis ikke ogsd CURT1-proteinernes betydning for
fotosyntesen ogsa er at finde hos andre planter.
Og i s fald kan det fa stor betydning i kampen
mod klimaforandringer.

"Det her er et vigtigt skridt pa vejen til at forsta
alle de komponenter, der styrer fotosyntesen.
Spgrgsmalet er s, om vi kan bruge den nye viden
til at forbedre proteinkomplekset CURT1 hos
planter generelt, sa fotosyntesen kan optimeres,”
siger Mathias Pribil og tilfgjer:

"Meget af vores forskning gar pa at ggre fo-
tosyntesen mere effektiv, sa planter kan optage
mere CO,. PA samme made, som vi igennem hele
landbrugets historie har udvalgt og foraedlet de
bedste afgrgder, handler det nu om at hjeelpe
naturen med at blive den bedst mulige CO,-opfan-
ger,” siger Mathias Pribil. &
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Verdens forste
fuldt selvkgrende
skovmaskine
gennemfgrer test

= MALENE BREUSCH HANSEN, REDAKT@R

Svenske forskere star bag en ny, autonom skovmaskine, der netop har
gennemfort en test med stor succes. Den selvkerende maskine kan samle
tommer op og aflevere det et planlagt sted uden menneskelig styring — en
vigtig funktion for fremtidens bzeredygtige skovbrug, mener forskerne bag.

or fgrste gang nogensinde har en selv-

kgrende skovmaskine netop formaet at

samle rundtgmmer op og transportere

det helt uden menneskelig indblanding.

Det er sket ved et forsgg i Hornefors i

Véasterbotten, Sverige, i oktober, skriver
Lulea Tekniska Universitet. Forskerne bag det vel-
lykkede forsgg ser det som et vigtigt skridt mod
mere baeredygtigt skovbrug.

"Dette vil gentegne kortet for industrien, og
hvordan andre aktgrer i omradet ser pa operatio-
ner som disse. Vi har arbejdet ekstremt intensivt
med denne test, og det fgles meget rart, at det
virker,” siger Magnus Karlberg, professor i ma-
skindesign ved Lulea Tekniske Universitet, som er
en af aktgrerne bag resultatet.

Ved at vaere programmeret til at udfgre ar-
bejdet pa egen hand kunne skovbrugsmaskinen
hente og transportere tgmmer til det planlagte
indsamlingssted — et arbejde, som normalt udfga-
res af speditgrer i maskiner bygget til formalet,
men denne gang kunne de sta og se pa.

"Der har tidligere veeret arbejdet med at be-
tjene maskinen autonomt, finde treestammer og
andre genstande og styre kranen. Men nu er det
for forste gang lykkedes at seette alle disse dele
sammen, sa alt kan klares i én sekvens,” forklarer
Ola Lindroos, professor i skovteknologi ved Sveri-
ges Landbrugsuniversitet, SLU.

Et mere baeredygtigt skovbrug

At en selvkgrende skovmaskine kan klare sa
avanceret en opgave abner for store forandringer
i skovbranchen, mener Magnus Karlberg.
"Selvom det stadig ligger mange ar ud i fremti-
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den og vil ske gradvist, er vi overbeviste om, at
den tekniske udvikling med smarte, autonome
skovmaskiner er skovbrugets fremtid. Vi har vist,
at teknologien eksisterer og virker, men der er
selviglgelig forskel pa at arbejde med det ud fra
et forskningsperspektiv sammenlignet med kom-
mercielle aktiviteter. Vi forskere kan unde os selv
at treede ind i fremtiden pa en helt anden made,”
siger den svenske professor.

Udviklingen af selvkgrende skovmaskiner er
et vigtigt skridt for mere baeredygtigt skovbrug,
siger forskerne. Mindre og mere energieffektive
maskiner kan arbejde meget mere skansomt i
skove og pa land.

"I dag har vi mulighed for at gore skovmaski-
nerne sa smarte, at de selv kan afleese omgivel-
serne og opdage omrader, der er fglsomme. Pa
den made kan anvendelsen tilpasses de speci-
fikke forhold, der hersker pa stedet. Et eksempel
kunne veere, at sensorer pad maskinen registrerer
rensdyrlav og veelger andre mader at beskytte
jorden pd,” siger Magnus Karlberg.

Bygget uden forerhus

Magnus Karlberg og hans kolleger pa Luleé Tek-
niske Universitet begyndte i 2014 sammen med
forskere fra Sveriges Landbrugsuniversitet at skit-
sere maskinen - eller den terreengaende kgretgijs-
platform, som ifglge dem er et mere korrekt navn
for den selvkgrende maskine.

Den kan styres med en fjernbetjening, men er
ogsa programmeret til at udfgre arbejde helt pa
egen hand, som den gjorde i testen med autonom
videresendelse af tammeret. Den ti ton tunge
maskine er i gjeblikket drevet af biodiesel og er
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Verdens forste selvkerende skovmaskine blev testet i oktober 2021 i
Sverige — det varer dog noget tid endnu, fer den er klar til brug.

bygget uden fgrerhus, men med hydrostatisk
drivlinje, skovkran, pendularme og sensorer.
Arbejdet med at udvikle maskinen ikke er slut
endnu, siger Magnus Karlberg.
”Vi skal arbejde videre med at ggre systemerne
mere robuste. Vi ved nu, at platformen kan klare
opgaver selv i regnvejr, men for at blive imple-

Takket veere hardt arbejde
begynder vores feelles vision
nu at blive realiseret.

menteret i industrien kraeves det, at maskinerne
er driftssikre i for eksempel kolde temperaturer,
snefald og darligt terreen,” siger han.
Skovmaskinen er en del af det nystartede Ar-
ctic Off-Road Robotics Laboratory (AORO), som
er et samarbejde mellem faget maskindesign ved
Lulea Tekniska Universitet, Institut for Skovbio-

materialer og Teknologi ved Sveriges Landbrugs-
universitet og Forest Engineering Cluster. AORO
har netop specialiseret sig i mobile autonome
systemer til arbejde i ustrukturerede miljger,
herunder forskning og udvikling til fremtidens
autonome skovbrug. Forskningen udfgres ved
hjeelp af en unik infrastruktur, blandt andet form
af en terreengdende kgretgjsplatform og et mobilt
feltforskningsanleeg.

"Takket veere hardt arbejde begynder vores
feelles vision nu at blive realiseret. Dette ville
ikke have veeret muligt uden den ekspertise, der
findes pa Lulea Tekniska Universitet og Sveriges
Landbrugsuniversitet. Gennem vores samarbejde
kan resultaterne af forskningen knyttes taettere
pa erhvervslivet, hvilket er veerdifuldt for begge
parter. Vi samarbejder med bade skovvirksomhe-
der og maskinproducenter og ogsa store dele af
veerdikeeden for at fange de udfordringer og ten-
denser, der hersker,” siger Linda Nystrém, som
er administrerende direktgr i Forest Engineering
Cluster, en af aktgrerne bag maskinen. &
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