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CO; udslip fra treebyggeri

Store investeringer i finsk
treeindustri

Metsa gruppen der ejes af finske
skovejere laver store investeringer.
Et nyt savveerk skal bruge 1,5 mio.
m3 om aret og bliver verdens mest
moderne. En stor biproduktfabrik
til fremstilling af bl.a. cellulose skal
bruge 7,6 mio. m3. (Foto af den nu-
veerende cellulosefabrik i Kemi).
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Flere skader fra forarsfrost

270
Den globale opvarmning vil ege

risikoen for skader fra forarsfrost.

Foraret bliver generelt lunere, men

der kommer frost pa enkelte neetter

med stor udstraling. (Foto fra Froms-
seier 2011 hvor beg og eg er praeget

af flere ars frostskader).
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Urban landskabsingenigr
Nyt navn for have- og parkingenigr

For ti &r siden blev der etableret en uddannelse til have- og parkingenigr som
gennemfgres pa Skovskolen i Ngdebo. Den kan betragtes som en sgsteruddan-
nelse til skov- og landskabsingenigr, men koncentreret om byomrader.

"Park” har sadan set beskrevet uddannelsen meget godt. Men "have” er blevet
misforstaet - nogle har troet der var tale om en uddannelse til havearkitekt.

Derfor har man nu - efter lange overvejelser — besluttet at s&endre navnet til
urban landskabsingenigr (urban betyder bymaessig). Navneskiftet er et leenge
naret gnske fra bade studerende, studieledelse og erhvervet.

Samtidig er studieordningen opdateret. Der laegges nu mere vaegt pa
projektledelse, idet den urbane landskabsingenigr kan samle tradene mellem
landskabsarkitekten der designer og anleegsgartneren der udfgrer. Den nye
studieordning geelder fra studiestart 2020 — se mere pa
www.skovskolen.ku.dk

Der er i dag uddannet ca. 130 have- og parkingenigrer. Mange af dem benyt-
ter i dag den engelske titel "urban landscape engineer”.

Elmia Wood i 2022

Den store svenske skovmesse Elmia Wood er flyttet fra maj 2021 til 2.-4. juni
2022. Arsagen er corona epidemien som har stor indflydelse pa udleendinges
mulighed for at afleegge besgg. Fagmesser med internationale besggende og
udstillere kraever lang tid til planleegning.

Elmia Wood skulle oprindelig veere afholdt d. 2.-5. juni 2021. Men den blev
i august 2019 flyttet til 18.-21. maj 2021 for at undga sammenfald med en ny
maskinmesse arrangeret af de store producenter i Stockholm d. 3.-5. juni. Og
nu er den altsa flyttet et ar frem, sa der er god afstand til Swedish Forestry
Expo 2021.

Interforst 2022

Juli 2022

Den store tyske maskinudstilling
Interforst bliver afholdt naeste
gang fra onsdag d. 20. juli til
lordag d. 23. juli 2022. Den er
altsa dben 4 dage mod tidligere
5 dage efter gnske fra mange
udstillere.

Interforst deekker alle aspek-
ter af skovbrug, trae og bio-
energi. Den afholdes pa et stort
messeareal i Miinchen. 3%

Folg os pd facebook og twitter
Loes og del gerne opslagene og

ﬂ skriv en kommentar. 0

Medlemmer af Dansk Skovforening
kan loese Skoven digitalt pd&
www.skovforeningen.dk>For medlemmer>Udgivelser.
Skoven 9 bliver lagt p& den 21. september.




Det vil formentlig snart blive et krav at man skal dokumentere at treebiomasse fra
skovene er dyrket beeredygtigt. Det kan fx ske gennem en skouvcertificering.

Dokumentation af
baeredygtig skovdrift
bliver et lovkrav

AF PETER BUSCK / JAN SONDERGAARD

flere og flere sammenhaenge oplever skov-
ejerne krav om at kunne dokumentere at
skovene drives beeredygtigt.

Helt aktuelt sker det i forhandlingerne i
Folketinget om energisektorens bidrag til
klimahandlingsplanen. Partiernes energi-

ordfgrere drgfter blandt andet implementeringen

af EU's direktiv for vedvarende energi og de
tilhgrende baeredygtighedskrav til skovdriften.
Direktivet kreever at treebiomasse fra skove bade
lever op til krav om en baeredygtig skovdrift og til
krav om klimabeaeredygtighed. Det sidste handler
om skovenes kulstoflagre og det nationale klima-
regnskab i forhold til Paris-aftalen.

Vi forventer at energiminister Dan Jgrgensen
om kort tid vil offentliggore nye lovkrav om bee-
redygtighed for treebiomasse til energi. Det bliver
et sat regler for tree fra skovene, og regelsaettet
vil dermed supplere de krav om dokumentation
for baeredygtighed ved offentlige indkgb af tree og
treeprodukter, som blev indfgrt i 2014.

Allerede nu er yderligere dokumentationskrav
pa vej. EU har vedtaget en forordning om baere-
dygtig finansiering og arbejder pa en tilhgrende
vejledning til finanssektoren. Den vejledning vil
ogsa indeholde krav for at skove kan opna en
anerkendelse om baredygtighed.

Dansk Skovforening gor
dokumentation muligt

Allerede i 1999 var Dansk Skovforening med til at
udvikle den danske PEFC-ordning, som er en af de
to internationalt anerkendte ordninger til skov-
certificering. Vi har Igbende bidraget til, at ord-
ningen opdateres og hele tiden er tidssvarende.
Dermed kan PEFC anvendes de steder, hvor der
stilles krav om at skovejerne skal dokumentere
en baredygtig skovdrift.

Pa den made har vi sikret, at PEFC er anerkendt
i den offentlige indkgbspolitik for baeredygtigt trae
og i den geeldende brancheaftale for biomasse
til energisektoren. PEFC kan ogsa anvendes som
dokumentationsgrundlag, nar der kommer lovkrav
til energisektorens anvendelse af traebiomasse.

Dansk Skovforening anbefaler derfor de skov-
ejere der ikke allerede er PEFC-certificeret at ngje
overveje at lade sig certificere.

I nogle sammenhaenge kan en arealcertificering
veere en stor mundfuld for en skovejer, og der kan
veere flere arsager til, at de eksisterede ordninger
til skovcertificering ikke passer ind. Derfor er det
vigtigt, at der forsat er mulighed for at dokumentere
baeredygtig skovdrift pa andre mader end gennem
en certificering. Det er en vigtig politisk opgave,
som vi vil arbejde for i de kommende uger. 3%

SKOVEN 9 2020 257



Traebygger!

kan bidrage til 14,5% af den
nationale CO.-malseetning

mﬂw illli ik

Elhai

Danmarks klimaregnskab forbedres maerkbart hvis der bruges trce i byggeriet overalt hvor det er muligt.
Foto af Skademosen maj 2020, en storre raekkehusbebyggelse i Trekroner ved Roskilde.

Traebyggeri kan spille en betydelig rolle i malet om at reducere
CO,-udledningen med 70 procent i 2030.
En ny, uvildig rapport fra Rambgll viser, at hvis nybyggede boliger primaert
bliver traebaserede, vil det give en gennemsnitlig arlig besparelse pa 14,5
procent af den CO.-reduktion, som politikerne har besluttet.

yggesektoren er en af de helt store
klimasyndere hvad angar udledning
af CO2. Pa globalt plan star byg-
ningers energiforbrug ved driften for
28% af alle CO2 udledninger, mens
bygningers forbrug af materialer
star for 11%. Altsa i alt 39%.

Siden den fgrste energikrise i 1973 har vi i
Danmark gjort en stor indsats for at nedsaette
forbruget af energi til opvarmning, afkgling, lys
mv. Der kan stadig hentes noget pa energiomra-
det, men der er ikke gjort meget for at nedseette
miljgbelastningen fra byggefasen.

Foreningen Tree i Byggeriet har derfor bedt
ingenigrfirmaet Rambgll om at undersgge de
mulige COz2-besparelser ved at gge brugen af trae
og traebaserede produkter i nybyggeri.

Rambgll har lavet livscyklusanalyser for fire
forskellige typer af byggerier. De belyser miljgpa-
virkningen i hele bygningens levetid, fra udvin-
ding af ramaterialer over produktion, transport,
opfgrelse, vedligehold og renovering frem til

258 SKOVEN 9 2020

bortskaffelse af materialerne. Energiforbruget ved
drift indgar ikke.

Case 1. Enfamiliehus
Der er regnet pa et et-plans fritliggende enfamilie-
hus p& 116 m2.

Trin 1 er et traditionelt hus med tagkonstruk-
tion af tree og isolering med mineraluld og gipsloft.
Der er ydervaegge og indervaegge af porebeton,
isolering med mineraluld og en skalmuret facade.

Trin 2 er som trin 1, men de baerende konstruk-
tioner i ydervaegge og indervaegge er af tree.

Trin 3 er som trin 2, men der er gulve, lofter og
facadebeklaedning af trae.

Trin 4 er som trin 3, men der er traefiberisole-
ring i tag og inder- og ydervaegge.

Det samlede klimaaftryk set over 50 ar er vist
i figur 1ienheden kg CO2-&kvivalenter pr. m2.
CO2-udledningen gar fra 290 kg i trin 1 til ca. 190
kg i trin 4, en besparelse pa 34,5%.

Nar besparelsen ikke bliver stgrre end 34,5%
skyldes det at der ikke kan bruges tre i flere dele
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Figur 2. Det samlede klimaaftryk i case 2, reekkehus, opdelt
pa bygningsdele.

CO2-UDLEDNING OVER 50 AR FORDELT PA BYGNINGSDELE
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Figur 4. Det samlede klimaaftryk i case 4, produktionshal,
opdelt pa bygningsdele.

af huset. Naesten halvdelen af COz2-udledningen i
trin 1 kommer fra fundament og terraendeek der
er lavet af beton fordi det er pavirket af fugt. Der
er glas i vinduerne, og der kan ikke bruges tree til
tagbekleedning.

Tree kan derimod indga i alle andre dele af
huset hvor man kan nedbringe CO2-udledningen
til naesten ingenting ved at bruge tree i stedet for
traditionelle materialer.

Leeg i gvrigt meerke til at der er en mindre be-
sparelse i fundamentet fra trin 1 til 2. Det skyldes
at beerende konstruktioner af tree er betydeligt
lettere end de tilsvarende af beton, og sa kan der
spares pa fundamentet.

Udledningen af CO2 sker pa forskellige tids-
punkter af bygningens levetid. I det traditionelle
hus udledes det meste i byggefasen fordi der bru-
ges meget energi til at producere beton, stal mv.

Facadebeklaedning

Indervaegge
Ydervaegge
Vinduer
= Tag Figur 1. Det samlede klimaaftryk i
Terreendaek case 1, enfamiliehus, opdelt pd byg-

ningsdele. Der er regnet pa 4 trin

m Fundament med stadigt storre meengde tree.
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Figur 3. Det samlede klimaaftryk i case 3, etageboliger,
opdelt pa bygningsdele.

Treeprodukterne indgar med en negativ ud-
ledning i produktionsfasen fordi traeerne optager
COz2 i skoven nér de vokser. Til gengeeld udleder
traeprodukterne CO2 nar huset rives ned, fordi det
forudseettes at treeet bortskaffes ved forbreending.

Treematerialerne kan naturligvis genbruges,
enten i hel tilstand, eller til produktion af span-
plader, men det kraever energi.

Genbrug i forskellige grader vil ikke sendre ikke
meget pa regnestykket fordi livscyklusanalyserne
forudseetter at alle materialer bortskaffes. Til gen-
geeld vil det naeste hus fa godskrevet den positive
gevinst ved anvendelse af de spanplader som er
fremstillet af trae fra det nedrevne hus.

Case 2. Raekkehus

Case 2 er et reekkehusbyggeri pa 2.400 m2 hvor
der indseettes traeprodukter efter samme model
som case 1.

Resultatet bliver endnu bedre. Fundament
og terreendak har relativt mindre betydning i et
fleretages hus fordi udledning fra terrsendaek kan
fordeles pa flere etager. Eller omvendt der er en
stgrre andel af huset hvor man kan udskifte tradi-
tionelle materialer med tree.

Udledningen af CO2 saenkes nu med op til 41%
ved at ga fra det traditionelle trin 1 til trin 4. Se
figur 2.

Case 3. Etageboliger

Case 3 er en karrébebyggelse pa 66 familieboliger
og et faelleshus. Det er pa 6.235 mz, fordelt pa 8
blokke med 3 eller 4 etager. De 4 trin er defineret
pa samme made som fgr.

Etageboligerne har flere etager end i case 2, og
terreendeekket har derved endnu mindre vaegt i
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ANVENDELSE AF TRA

POTENTIEL CO2-UDLEDNING I FORHOLD TIL TRIN 1

100% 87% ® Trin 1 Trin 2
80% 73% 669 71% 72% . Trin 3 Trin 4
o 60% [y 599%c5Q0, rin rin
60% > 58% >9% S50 °58% 5704
40%
20% Figur 5. Reduktion af ud-
9 ledning af COy i forhold

0%
Case 1 - Enfamiliehus Case 2 - Raekkehus Case 3 - Etageboliger ~ Case 4 Produktionshal til trin 1 for de fire cases.

Besparelser i CO2 udledning i forhold til trin 1, traditionelt byggeri i stal, beton og tegl. Resultater for alle 4 cases og ved to
forskellige betragtningsperioder.

Betragtningsperiode Trin 1. Bygning i Trin 2. Primaere og Trin 3. Facader, gulve Trin 4. Isolering med
50 ar materialer som stal, sekundaere konstruk- og lofter mv. skiftes mineraluld skiftes
beton og tegl tioner i beton og stal til trae til treefiber hvor
skiftes til tree brandkrav tillader det
1 Enfamiliehus - 13,4 % 26,8% 34,5%
2 Reekkehusbyggeri - 29,1% 40,3% 41,9%
3 Etageboliger = 27,9% 41,4% 45,2%
4 Produktionshal - 41,0% 42,3% 43%

Betragtnings-periode 100 ar

1 Enfamiliehus - 10,5% 21,7% 28,5%
2 Raekkehusbyggeri - 17,6% 31,3% 32,5%
3 Etageboliger - 17,0% 26,4% 29,1%
4 Produktionshal - 37.1% 38,6% 38,9%

det samlede regnestykke. Nu er besparelsen ved Hele byggesektoren

at ga fra trin 1 til 4 helt oppe pa 45%. Se figur 3. Disse beregninger er baseret pa fire typer af
; bygninger. Men det interessante er jo hvad en

Case 4. Produktionshal udskiftning til tree vil betyde pa samfundsplan. Hvis
Det er en 1-etages halbygning pa 4.954 m2. Byg- samtlige nybyggede boliger i 2020 primeert var trae-
ningen er meget enkel uden skilleveegge, vinduer, baserede vil den potentielle CO2-besparelse over
treegulve osv. Derfor opnas stort set hele bespa- hele bygningernes livscyklus udggre 3,51 mio. ton
relsen i COz-udledning ved at ga trin 1 til trin 2 COz-zkvivalenter i lgbet af de kommende 10 ar.
hvor de baerende konstruktioner, ydervegge og Det svarer til 14,5% af den CO2 besparelse som
tag bliver lavet af tree. Danmark skal opna for at opfylde malet om at re-

Besparelsen i CO2-udledning kommer op pa ducere CO2-udledningen i 2030 med 70% i forhold
43%. Se figur 4. til 1990. En udstrakt anvendelse af tree i byggeriet

Tabel 1 viser alle resultater i tal, og figur 5 viser kan altsa give et maerkbart bidrag til at nedbringe
de samme resultater grafisk. Man kan altsa redu- den danske udledning af CO3.
cere udledningen af CO2 med mellem 34 og 45% sf

afhaengigt af hvilken type bygning man regner pa. . ;
Om Trae i Byggeriet

100 ars levetid Tree i Byggeriet er en interesseorganisation for
Nu er der som naevnt i modellerne regnet med at danske virksomheder, der har tree og traebase-
bygningerne rives ned efter 50 ar, men i mange rede produkter som hovedaktivitet. Foreningen

tilfeelde vil de holde laengere. Hvis bygningen
lever 100 ar vil der undervejs blive udskiftet vin-
duer, gulve, veegbeklaedning og tag. Fundament og

terreendaek skal ikke udskiftes.

Det er hovedsageligt traeprodukter der udskif-

er stiftet i foraret 2019 og bestar af toneangivende
virksomheder inden for byggesektoren. Alle har
fokus pa tree og arbejder for en gget anvendelse

af tree i byggeriet. Laes mere i Skoven 1/20 og

tes, og derfor udledes der mere CO2 nar byg-
ninger holder 100 &r. Ved 50 ars levetid blev der Kilder:

besparelser pa 34 til 45%, mens der er tale om 28

til 39% efter 100 ar. Se tabel 1.

Laengere levetid betyder altsa et fald pa 6
procentpoint, men det aendrer ikke konklusionen.
Der er stadig en stor miljgfordel ved at bruge sa

meget tree som muligt.
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www.treeibyggeriet.dk

CO2-besparelser ved traeebyggeri — sammenligningsstudie af

traebyggeri og konventionelt byggeri. Resume. 20 sider, ill.

Desuden en baggrundsrapport med samme titel, 56 sider.
Udarbejdet af Rambgll i juni 2020 for foreningen Treze i Byg-
geriet og med stotte fra Treefonden.. Der er link til rappor-

terne pa wwuw.treeibyggeriet.dk, i en nyhed fra 26.8.20. 3
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Den danske sommer
bliver mere ekstrem

Sommeren vil fremover byde pa mere terke og flere terre dage.
Der bliver kraftigere regnvejr nar det endelig regner.
Sommeren vil minde mere om Sydeuropa.

MI'’s Klimaatlas giver et bud pa,
hvor det danske klima bevager sig
hen langt ud i fremtiden. Klimaat-
las er netop opdateret med viden
om fremtidens torke og nedbgr —
og her er isaer sommeren i fokus.

Flere torre dage og kraftigere nedbgr

Hvis udledningen af drivhusgasser fortsaetter
som hidtil, sa vil fremtidens danske sommer-
nedbgr minde mere om det sydlige Europa med
leengere torkeperioder og kraftige regnskyl.

Nedbgrsmgnstrene aendrer sig i fremtidens Dan-
mark. Andringernes stgrrelse afhaenger af, hvor stor
udledningen af drivhusgasser bliver pa globalt plan.

- Hvis udledningen af drivhusgasser fortseetter
som hidtil, gar vi mod markant vadere vintre og
forar samt lidt vadere efterar, siger Rasmus Anker
Pedersen, som er klimaforsker pa DMI. Sommeren
vil derimod byde pa nogenlunde uaendret nedbgr.

- Men som noget nyt kan vi nu ga mere i detal-
jer. Den gennemsnitlige danske sommer far flere
torre dage. Nar det regner, vil det oftere veere
kortvarigt og mere kraftigt end i dag. De torre
perioder kan vare lidt leengere tid end i dag, fordi
regnen falder som kraftigere byger.

Vaerktgj til klimatilpasning

I Danmark er det kommunerne, der har ansvar for
klimatilpasningen - det kan fx veere at bygge diger
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» Middel CO,-niveau (RCP4.5) » Hojt CO,-niveau (RCP8.5)

Sommerens temperatur ventes at stige fra i dag 15,8 grader
til 19,3 grader i 2100.
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eller skybrudssikre udsatte omrader. Klimaatlas-
set udvikles derfor lgbende i samarbejde med
kommunerne.

Ogsa landbruget laegger vaegt pa, hvordan
fremtidens klima arter sig.

- Landbruget er afheengige af hverken for lidt
eller for megen regn, siger Jens Elbaek, som er
afdelingschef i Plantelnnovation hos landbrugets
radgivningscenter, SEGES. Afgrgderne har ogsa
bedst af et godt gammeldags regnvejr, hvor det
regner jaevnt og roligt i flere timer i ny og nee.
Derfor er det jo ikke jordens bedste nyhed, at der
kommer mere kraftig regn.

- Den ny viden i Klimaatlasset giver os imid-
lertid mulighed for at taenke i mere langsigtede
lgsninger for, hvordan vi vil hdndtere mere syd-
europeiske tilstande med tgrke og kraftig regn.

Skovbruget er i en lidt anden situation, bl.a.
fordi traeerne har rgdder der gar dybere ned i
jorden. Alligevel er det ikke nogen god nyhed at
der kommer leengere tgrkeperioder — som ogsa
folges af hgjere temperaturer og dermed hgjere
fordampning.

Det kan maske veere en fordel hvis der kommer
flere kraftige regnskyl. De fgrste 2-3 mm af en
regnbyge vil typisk blive haeengende i kronerne.
Treeerne vil ikke f& meget ud af mange sma byger
— det er bedre med stgrre maengder pa én gang
forudsat jorden kan opsuge vandet.

Landbruget vil overveje hvordan man kan
handtere et klima med mere tgrke og kraftig regn,
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Start arhundrede Midt arhundrede Slut arhundrede
2011-2040 2041-2070 2071-2100

» Middel CDz-nivaau (RCP4.5) = Hajt CCIlz-ni'.reau (RCPB.5)
Referance (1981-2010): 8.4 °C

Temperatur for hele dret ventes at stige fra i dag 8,4 grader
til 11,8 grader omkring 2100.
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Reference (1981-2010): 61 degn Reference (1981-2010): 2,28 mm/dagn
Antallet af torre dage (under 1 mm) om sommeren ventes at  Nedboren om sommeren (juni-august) er i dag 2,28 mm/dogn
stige fra 61 til godt 65 dage. (middel af 1981-2010). Den ventes at veere ucendret i 2100.
og det samme skal skovbruget. Det vil fgrst og e Vinter og forar far faerre tgrre dage end i dag.
fremmest omfatte traeartsvalget med mere tgrke- e Over hele aret far vi samme antal tgrre dage
talende arter. (feerre om vinteren og foréaret, flere sommeren
og efterdret). Den storste sendring ses om
Flere data folger sommeren.
Der venter en endnu stgrre opdatering af Klimaatlas
i slutningen af aret. Her kommer der mere detal- Lees mere
jeret viden om fordelingen af hedebglger, solind- www.dmi.dk/klimaatlas

straling, fordampning, frostdggn og vindforhold.
Kilde

Nedbor generelt

Bedste bud for nedbgr i slutningen af arhundre-
det sammenlignet med nutiden. Baseret p4a, at ud-
ledningen af drivhusgasser fortseaetter som hidtil.

Nedbar

e Sommerens nedbgr forbliver stort set usendret
e Vinter bliver mere nedbgrrig (+24%)

Forar bliver mere nedbgrrig (+20%)

Efterar bliver mere nedbgrrig (+10 %)

Aret bliver samlet mere nedbgrrigt (+14%)

Fordeling af nedbgr

e Vifar 7% flere tgrre dage om sommeren (4
torre dage mere)

e Den laengste tgrre periode gges med 10% (ca.
1,5 dggn ekstra)

e Sommer og forar far lige mange tgrre dage
i fremtiden. I dag er der flest tgrre dage om
foraret med ca. 5 tgrre dage mere end om
sommeren.
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Figurerne er fra en rapport fra Klimaatlas som ses pa oven-
navnte adresse. Her kan man ogsa hente klimadata for en
lang reekke faktorer i dag og prognoser for resten af dette
arhundrede. Der er ogsa vejledninger i brug af Klimaatlas
samt en raekke af de resultater der allerede er beregnet. 3¥

Figurer

Figurerne viser udviklingen i tre 30-drs perioder
fra 2011 til 2100. De bla sgjler viser et middelhojt
niveau for COz i atmosfeeren, de rade sojler et hajt
niveau. I hver sgjle ses en streg som er det bedste
geet, og de hgjeste og laveste punkter angiver
usikkerheden. Figurerne er fra "Klimaatlas-rapport
Danmark juni 2020”, se www.dmi.dk/klimaatlas
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Forventet cendring i antal torre dage fra 1981-2100 til 2071- Forventet eendring i nedber for hele dret fra 1981-2100 til
2100. Mork brun markerer storst forogelse. 2071-2100. Bla markerer den storste foragelse.
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Store Investeringer
| finsk traeindustri

Metsa Gruppen i Finland vil lave verdens mest moderne og
gennemautomatiserede savveaerk. Ravareforbrug: 1,5 mio. ms om aret.
Metsa planlaegger samtidig en stor bioproduktfabrik til fremstilling af cellulose
og mange andre produkter. Ravareforbrug: 7,6 mio. m3s om aret.

etsa Gruppen er en af Fin-
lands stgrste trackoncerner
og er ejet af private finske
skovejere. De er i gang med
to meget store investeringer

i foraedling af ratree. Der-

ved markerer de en tro pa fortsat afseetning af
treeprodukter. De to projekter vil tilsammen koste
omkring 2 mia. euro — 15 mia. kr.

Topmoderne savvaerk

Metsa Fibre begyndte i foraret 2020 at bygge ver-
dens mest moderne savveerk til en pris omkring
200 mio. euro — 1,5 mia. kr. Produktionen ventes
at starte i 3. kvartal 2022 — med forbehold for at
coronakrisen kan pavirke tidsplanerne.
Savveerket vil fa behov for 1,5 mio. m3 ratree af
skovfyr. Der vil blive produceret 750.000 m3 skaret
trae om aret som iseer afseettes i Europa og Asien.
Savveerket er planlagt at blive en frontlgber pa
verdensplan inden for savel teknologi som effektivi-
tet. Der skal blandt andet anvendes kunstig intelli-
gens pa forskellige trin af produktionen. Tilsvarende
teknologi er ikke i brug noget andet sted i verden.
Produktionen pa et savveaerk foregar i dag pa
en raekke arbejdsstationer, men pa det nye vaerk
bliver der tale om overvagning i kontrolrum med
kontinuert drift. De ansatte skal veere i besiddelse
af mange forskellige kompetencer.
Savveerket skal ligge i det sydvestlige Finland i
Rauma der ligger mellem Turku / Abo og Pori / Bjor-

neborg. Det er en havneby hvor Metsa i forvejen
har en stor cellulosefabrik. Det medfgrer en raekke
synergier hvad angar energiproduktion, anvendelse
af biprodukter, logistik og servicefaciliteter.

Bark og savsmuld fra opskaeringen udnyttes til
energi sammen med restprodukter fra cellulosefa-
brikken. Flis fra savveerket indgar i produktion af
cellulose. Hele anlaegget vil veere selvforsynende
med energi og har saledes ikke behov for fossil
energi. Der vil endda veere overskydende energi
som kan salges til omverdenen.

Pavirkningen af miljget bliver minimal. Stgjgener
begraenses allerede i designfasen gennem valg af
udstyr.

Savveerket vil beskeeftige omkring 100 personer
direkte og omkring 500 gennem hele den direkte
veerdikaede i Finland. Under opfgrelsen af savvaer-
ket vil der veere beskeeftigelse pa 1.500 mand-ar.

Cellulosefabrik

Metsa Gruppen er taet pa at ga i gang med et endnu
stgrre projekt. En ny bioproduktfabrik der skal
ligge i Kemi i det nordlige Finland, teet pa greensen
til Sverige og for enden af Den Botniske Bugt.

Fabrikken skal bruge 7,6 mio. m3 ratrae naletrae
og birk om aret, og det er malet at ratraeet kom-
mer fra finske skove. Forbruget af ratra forgges
med 4,5 mio. m3 i forhold til den nuvaerende
cellulosefabrik som bliver nedrevet.

Den nye fabrik kan fremstille 1,5 mio. tons cel-
lulose samt andre bioprodukter mod 620.000 tons

Den nuvcerende cellulosefabrik i Kemi som erstattes med en
ny der er mere end dobbelt sa stor.

Fabrikken i Rauma som nu suppleres med et topmoderne
savveerk.
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i den nuveerende fabrik. Metsa betegner sig som
verdens stgrste producent af markedscellulose
fra ndletree, dvs. en ravare til videre forarbejdning
til fx papir pa fabrikker iszer i Europa og Asien.

Det er en investering til 1,5 mia. euro - over 11
mia. kr. Endelig beslutning treffes i efteraret 2020,
og fabrikken vil s& kunne abne to ar senere. Det
bliver det stgrste fabriksanlaeg til forarbejdning
af ratrze pa den nordlige halvkugle og den hidtil
storste investering i finsk treeindustri.

Fabrikken vil beskaftige omkring 250 perso-
ner direkte i Finland og 2.500 personer gennem
den direkte veerdikeede, hvoraf 1.500 er nye jobs.
Under opfgrelsen af fabrikken vil der blive en
beskaftigelse pa 15.000 mand-ar, hvoraf mere end
halvdelen vil finde sted i Kemi.

Fabrikken vil slet ikke anvende fossile breend-
sler. Selvforsyningen med elektricitet vil blive
250%. Der bliver med andre ord et betydeligt
overskud af strgm der kan salges til omverdenen.

Bioproduktfabrik

Det er ikke oplyst specielt hvad den nye fabrik

i Kemi skal fremstille. Men man kan nok tage
pejling af hvad Metsa laver i en cellulosefabrik i
Aanekoski i det centrale Finland der blev indviet
i2017. Den var med 1,2 mia. euro dengang den
hidtil stgrste investering i finsk traeindustri.

Fabrikken i Aanekoski bruger 6,5 mio. m3 ratrae
om aret. Den fremstiller 1,3 mio. tons cellulose
om aret der anvendes til pap, tissue produkter
(toiletpapir, servietter mv.), og trykpapir. Der ud-
vindes fyrretraesolie og terpentin som er ravare i
andre industrier, fx til braendstof i lastbiler.

Der fremstilles biogas og produktionsgas fra
barken, og gassen anvendes til procesenergi. Der
bliver ogsa salgbare produkter i form af svovlsyre
fra rggen, traepiller, fjernvarme og el.

Lignin udger omkring 1/3 af ratraeet - det er
den forbindelse som binder cellulosefibrene sam-
men i treestammen. Der forskes i nyttiggorelse af
lignin, men den afbreendes indtil videre og bliver
til procesenergi.

Foraedling

Metsa forsker ogsa i videregaende foraedling. De
arbejder med flere forskellige metoder til fremstil-
ling af tekstilfibre fra cellulose i samarbejde med
et udviklingsfirma, Itochu Corp.

» i

Skitse af den nye fabrik i Kemi, omgivet af soer og skove.

Metsa Gruppen

Metsa Gruppen fremstiller en lang reekke treeprodukter,
iseer skaret tree, cellulose, pap, tissue (toiletpapir, servi-
etter under varemeerket Lambi etc.) og fedtteet papir.
Omsaetningen var i 2019 pa 5,5 mia. euro, godt 40 mia. kr,
og der er ansat 9.300 personer. Metsa Gruppen harer
under Metsaliitto som ejes af 103.000 finske skovejere.

Et af gruppens datterselskaber er Metsa Fibre som
fremstiller bioprodukter (iseer cellulose), skaret tree, bio-
kemikalier og bioenergi. Metsa Fibre betegner sig som
verdens ferende producent af bleget naletraecellulose
og en vigtig producent af skaret tree. Salget udgjorde i
2019 2,2 mia. euro, og der beskaeftiges 1.300 personer.

Tekstilfibre af tree kan reducere COz-aftrykket
fra produktion af tekstiler betydeligt sammenlignet
med bomuldsfibre, bl.a. fordi bomuldsproduktion
kraever store meengder vand. Metsa arbejder med
en proces som er endnu mere gunstig end andre
treebaserede fibre.

Metsa har investeret i et firma, Woodio som ud-
vikler og fremstiller helt vandtaette treekompositter.

Metsa samarbejder med et privat firma,
Aqgvacomp, der har et pilotanleeg som laver en
biokomposit fra cellulose og plastic. Firmaet
har patenteret en teknologi som ikke nedbryder
strukturen i cellulosefibrene. Biokompositten
kan erstatte glasfiberforstaerket plastic i mgbler,
forbrugerelektronik og bilindustrien.

Metsa veelger med vilje ikke at lave alle slut-
produkter selv. Foraedlingen af cellulose ma gerne
ske i samarbejde med andre som er placeret taet
pa Metsas fabrik og som kender mere til de for-
&dlede produkter og deres markeder.

De mange forskellige produkter der kommer ud
af ratraeet medfgrer at man ikke bruger betegnel-
sen cellulosefabrik men bioproduktfabrik. Cellulose
vil stadig veere det stgrste produkt, men det sup-
pleres med andre, hgjere foreedlede produkter.

sf

Kilder
www.metsagroup.com
www.metsafibre.com
Skoven 9/17

Fotos: Metsa 3
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Figur 1. Fordeling af verdens skove i klimaomrdder. 45% af skovarealet er i troperne, 27% i det boreale omrade, 16% i tem-
pereret omrdde og 11% i subtroperne.

Verdens skovareal
falder fortsat

- men i lidt langsommere tempo

De forste resultater af den femarlige opgerelse over verdens skovareal,
udarbejdet af FAO. De seneste ti ar er skovarealet reduceret med 4,7 mio. ha
om aret. Afrika har det hgjeste tempo af skovrydning, mens Asien har den
storste nettoforggelse af skovarealet. De fleste skove forynges naturligt.
Andelen af plantede skove er stigende.

AO - FN’s fgdevareorganisation — laver Skovarealet er reduceret med 4,7 millioner hek-
hvert femte ar en opggrelse af verdens tar om aret over de seneste ti ar eller med 0,11%
skovressourcer. En ny udgave geel- om aret. Det er et nettotal hvor der indgar savel
dende for 2020 er pa vej, kaldet FRA skovrejsning som skovrydning. Reduktionen af
2020 (Global Forest Resources Asses- skovarealet viser en faldende tendens - i 1990-2000
sment 2020). Den beskriver skovene i forsvandt der 7,8 mio. ha om aret. Se figur 3.
perioden 1990-2020 med mere end 60 variable. Siden 1990 er verdens samlede skovareal redu-

ceret med 178 mio. ha siden 1990.
Globalt skovareal

Jordkloden rummer nu 4,06 milliarder hektar Kontinenter

skov, 31% af landarealet. Det svarer til 0,52 ha pr. Der er meget store forskelle mellem kontinenterne.
indbygger. Fem lande har lidt over halvdelen af Inden for de seneste ti ar er skovarealet forgget
det samlede skovareal. Se figur 1 og 2. mest i Asien efterfulgt af Oceanien og Europa.
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Figur 2. De fem storste skovlande er Rusland, Brasilien, Ca-
nada, USA og Kina. De gverste tal angiver areal i mio. ha,
de nederste andelen af verdens skovareal i procent.
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Figur 4. Arlig eendring i skovareal fordelt pd tre drtier. Fra
venstre Asien, Oceanien, Europa, Nordamerika, Sydamerika
og Afrika. Der er tale om nettotal, dvs. bade nedgang ved fx
skovrydning og foragelse fx ved skouvrejsning.

To kontinenter stikker ud med hensyn til tab af
skovareal, Afrika og Sydamerika. Afrika har den
hgjeste rate af skovtab i 2010-2020 med netto 3,9
mio. ha om aret, og med stigende tendens siden
1990. Sydamerika havde tidligere det stgrste tab
af skovareal, men er nu pa andenpladsen med
netto 2,6 mio. ha i 2010-2020. Se figur 4.

Beskyttede omrader

Skovarealet i beskyttede omrader er forgget med
191 mio. ha siden 1990, men tempoet er afta-
gende. I dag ligger 18% af verdens skovareal, 726
mio. ha, i beskyttede omrader. Sydamerika har
den hgjeste andel af beskyttede skove med 31%
af skovarealet mens Europa ligger lavest med 6%.

Det bor tilfgjes at "beskyttede omrader”
betyder at skovene er officielt udpeget til beskyt-
telse. Der er en del lande hvor beskyttelsen ikke
handhaves tilstraekkeligt, sa skovene alligevel
forringes eller ryddes.

Primeerskov (dvs. skov bestadende af hjemme-
hgrende arter og uden naevnevardig pavirkning
fra mennesker) udggr 1,11 mia. ha. 61% af arealet
med primaer skov ligger i Brasilien, Canada og
Rusland. Arealet med primaer skov er reduceret
med 81 mio. ha siden 1990, men nedgangen er
halveret fra 2000-2010 til 2010-2020.

Anvendelse af skovene

Omkring 30% af skovene eller 1,15 mia. ha skov
bruges primeert til produktion af tree og andre
skovprodukter, og dette areal er stort set kon-
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Figur 3. Arlig eendring i skovareal globalt, fordelt pd tre
artier (1990-2000, 2000-2010, 2010-2020). Der er tale om
nettotal, dvs. bade nedgang ved fx skovrydning og foragelse
fx ved skouvrejsning.

stant. 749 mio. ha drives flersidigt, og her er en
del af driftsformalet ofte produktion. Flersidig
drift er reduceret med 71 mio. ha siden 1990.

Skove som primeert har til formal at beskytte
jordbund og vand udggr 399 mio. ha, og dette
areal er steget med 119 mio. ha siden 1990. Vaekst-
raten for denne driftsform har vaeret stigende
over hele perioden, iszer i de seneste ti ar.

Omkring 10% af verdens skovareal, 424 mio. ha
drives primeert for at bevare biodiversitet. Siden
1990 er biodiversitetsskov gget med 111 mio. ha.

186 mio. ha skov har samfundsmaessige formal
sasom friluftsliv, turisme, uddannelse, forskning
og bevaring af kulturelle og andelige lokaliteter.
Arealet med denne driftsform er forgget med
186.000 ha om éaret siden 2010.

De fleste skove — 93% af det samlede skova-
real — er naturligt foryngede, mens 7% er plantet.
Arealet med naturlig foryngelse er reduceret
siden 1990 (dog i aftagende tempo). Arealet med
plantede skove er forgget med 123 mio. ha, men
tempoet er aftaget de seneste ti ar. Se figur 5.

70% af verdens skove er offentligt ejet, 22% er
privatejet, og de sidste 8% er omdiskuteret eller
under sendring. Offentligt ejerskab er dominerede
pa alle kontinenter. Den stgrste andel af privat
ejerskab er i Oceanien, Syd- og Nordamerika.

Vedmasse og kulstof

Den staende vedmasse er sa godt som konstant
- 560 mia. m3i 1990 og 557 mia. m3 i 2020. Da
skovarealet som tidligere naevnt er faldende, sa er
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Figur 5. Foragelse af skovareal (overste del af sgjlerne) og
rydning (nederst) i pr. ha pr. dr siden 1990.

vedmassen pr. ha stigende, fra 132 m3/ha i 1990 til
137 m3/ha i 2020.

Skovene rummer 606 milliarder tons levende
biomasse og 59 mia. tons dgdt ved.

Den levende biomasse rummer 44% af skovens
kulstof og jorden rummer 45% - resten er dgdt
ved (4%) og litter, dgde blade mv (6%).

Det samlede kulstoflager i skovene aftager svagt
i takt med det faldende skovareal og er nu 662 mia.
tons. Kulstoflageret pr. ha skov er dog forgget fra
159 tons/ha til 163 tons/ha inden for de seneste
tredive ar i takt med stigende vedmasse.

Plantageskove

Plantageskov — dvs. intensivt drevne skove med
en eller to treearter — udger 131 mio. ha eller 3%
af verdens skovareal.

”Andre plantede skove” defineres som skove
der ikke er intensivt drevne, og de vil med tiden
minde om naturlige skove. Formdlet med plant-
ningen kan veere at genskabe gkosystemer eller
beskytte jordbund og vand.

I Sydamerika udger plantageskove 99% af de
plantede skove, mens det kun er 6% i Europa.

44% af plantageskovene bestér af indfgrte arter.
Det geelder iseer i Sydamerika mens plantager i
Nordamerika overvejende bestar af hjemme-
hgrende arter.

Metode

Oplysningerne er indsamlet gennem en "transpa-
rent og sporbar rapporteringsproces” — dvs. det
er tydeligt hvordan og hvorfra data er indsamlet.

Oplysningerne er leveret af et netveerk af 187
officielt udpegede nationale korrespondenter, 156
andre nationale korrespondenter, internationale
eksperter, organisationer, FAO ansatte mv., i alt
mere end 700 personer.

FAO er ved at indsamle satellitfotos af hele
verden for at kortleegge skovareal og aendringer i
skovareal. Disse resultater preesenteres i 2021.

Laes mere

De vigtigste resultater kan ses pa www.fao.org/
forest-resources-assessment/en/. Hovedrapporten og
databasen offentligggres i andet halvar 2020.
Artiklen er baseret pa nyheder pa www.fao.org
7.5.20 og 22.5.20 samt en lille rapport pa 16 sider
med “key findings”.
sf 3y

Ny baeredygtighedsklasse
Gron omstilling af byggeriet

Boligministeren lancerer en frivillig baeredygtig-
hedsklasse. Den vil give branchen et enkelt og
lettilgeengeligt grundlag at opfore beeredygtigt
byggeri efter.

Den frivillige baeredygtighedsklasse bestar af
ni beeredygtighedskrav, hvoraf to alene retter sig
mod boliger. Det er et redskab, som alle bygher-
rer kan veelge at bruge, og det kan anvendes pa
alle bygningstyper.

Baredygtighedsklassen har fokus pa bade de
anvendte byggematerialer, processer ved opfgrel-
sen, vedligeholdelse, drift og indeklima.

Realdania har lavet en pulje pa 5 mio. kr hvor
20-25 bygherrer kan sgge stotte til at afprgve
reglerne i beeredygtighedsklassen. Efter en toarig
proveperiode skal de praktiske erfaringer skabe
grundlag for at indfgre beeredygtighedsklassen
som krav i bygningsreglementet.

Foreningen Tree i Byggeriet mener at der mang-
ler fokus pa materialers klimapavirkning. Der
tages i hgj grad udgangspunkt i de konventionelle
og tunge byggematerialer. Let byggeri med lette
materialer bliver overset, og netop anvendelse
af trae kan give en betragtelig reduktion af COg2-
udledningen.
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Treae i Byggeriet mener ogsa at reglerne er for
uambitigse. De foreslaede graensevaerdier er alt
for hgje, og stort set alle byggerier kan opfaores
som hidtil.

Kilder: www.trm.dk 29.5.20,
www.baeredygtighedsklasse.dk. Foto: Klh.at 3V

En beeredygtighedsklasse for byggeri kan maske give tree et
loft. (Foto af hus med CLT tree fra KLH i Jstrig).
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Faerre hjelpetraeer ager CO:

Varmeveerker aftager mindre flis

Den nuvarende energipolitik fjerner skovejernes
incitament til at plante hjaelpetraeer pa den lette
jord. Det reducerer skovenes binding af CO2 og
gor det vanskeligere at anleegge bevoksninger der
giver veaerdifuldt tommer eller gger biodiversiteten.

HedeDanmark har forsggt at skenne virkningen
af energipolitikken. En typisk skovkultur omfat-
ter typisk 3.500 planter pr. ha, hvoraf godt 1/3 er
hjeelpetraeer. De forgger tilveeksten med 200 m3/
ha de fgrste 20 ar i forhold til udelukkende at
plante den blivende treeart. Det svarer til at der
opsuges 160 tons COz/ha fra atmosfeeren.

I Danmark ny- og genplantes der arligt ca. 5.500
ha. HedeDanmark anslar, at der plantes hjalpe-
traeer pa 60 % af dette areal. Det betyder, at vi
pa sigt mister en sugeevne fra skovene pa ca.
500.000 tons CO2 om éaret.

Det vil kunne afleeses direkte i det nationale
CO2-regnskab, og sa skal politikerne finde den
COgz-besparelse et andet sted. En bil udleder ca.
to tons CO2 om aret. En mulighed er altsa at redu-
cere vores bilpark med 250.000 biler for at kom-
pensere for det manglende COz-optag i skovene.

Derfor hjelpetraeer

Mange traearter har sveert ved at etablere sig nar
de plantes pa et stort abent areal pa grund af
ukrudt, frost osv. Hjeelpetrzeer er mere hardfgre og
starter hurtigt, og de kan beskytte den mere veerdi-
fulde blivende traeart. Hjaelpetraeerne skal fjernes
efter en arraekke nar kulturen kan klare sig selv.

Hjeelpetraerne er for sma til gavntrae, men
de kan blive til flis som bruges pa varmeveerker.
Flisen erstatter fossilt braendsel, og treeerne op-
suger COz2 fra atmosfzeren. De vil derved bidrage
til at opfylde klimamalet om 70% reduktion af CO2
udslippet (se Skoven 5/20).

Indteegterne fra hugsten af flis er rigeligt store
til at betale for plantning af hjelpetreeerne. Men
alle disse gode formal er nu under pres fordi den

ik el L . - rn
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Leerkene er plantet for at hjeelpe bogene i gang. Det giver
god pkonomisk mening, for nar leerkene feeldes kan de
bruges til flis. (Foto af skovrejsning i Clasonsborg plantage
ved Sdr. Felding. Anlagt 1999. Spor indlagt 2011, tyndet
2012 og 2015, foto 2015).

nuvaerende energipolitik betyder at der stort set
ikke laves flisfyrede fjernvarmevaerker. Veerkerne
vil i fremtiden i stedet anvende fossilt gas som
supplement til varmepumper.
Skovejerne har hidtil plantet hjaelpe-

traeer fordi de har tillid til, at de kan afsatte
hjeelpetraerne som flis til varmevaerker. Nu vil
skovejerne ofte undlade at plante hjeelpetraeer,
og det vil ga ud over produktionen af vaerdifuldt
temmer — og skovenes binding af COz.

Kilde: Pressemeddelelse fra

HedeDanmark 13.5.20 3%

Vejrdata frigives
DMl stiller data til radighed

Dggnet rundt indsamler DMI meteorologiske data
via radarer og malestationer i Danmark og Gron-
land. Hidtil har det kostet penge at fa fat i DMI's
data. Men fra nu og frem mod 2023 saetter DMI
sine meteorologiske data fri, og derved bliver det
bade gratis og nemmere at hente DMI’s data.

DMTI’s data kan anvendes pa mange forskellige
mader. Derfor har en gruppe af brugere kommet
med forslag til den bedst mulige l@sning. Brugerne
har veeret fra landbruget, virksomheder inden
for energistyring, medier, konsulentfirmaer samt
forsyningsselskaber.

Viden om vejret kan give mulighed for bedre
varmestyring og energibesparelser. Det bliver
lettere at udvikle automatiske styringssystemer
og dermed optimere produktionen fx indenfor
landbrug og energisektoren.

DMTI’s Frie Data kan hentes www.dmi.dk > Frie data

Fakta om Frie Data pa DMI

e DMI's meteorologiske data bliver gjort frit
tilgeengelige i seks faser fra 2020 til 2023, og vil
kunne hentes fra en selvbetjeningslgsning pa
DMI.dk.

¢ [ fgrste omgang abnes der for ra-data som tem-
peratur, nedbgr og vind fra DMI’s vejrstationer
i Danmark og Grgnland.

e Senere i 2020 fglger data om vandstand og
lyn, og fra 2021 og frem kommer turen til be-
arbejdede data i form af klimadata, radardata
og prognosedata. Data leveres i realtid og
understgttes 24/7, sa myndigheder og erhverv
har mulighed for at bruge data direkte i deres
egne systemer.

¢ Frie Data hentes via Statens IT GovCloud-lgsning.
Det er en stabil og sikker platform, der kan
handtere de mange vejrdata, som konstant
lgber ind og beregnes.

Kilde: www.dmi.dk 23.6.20 3
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Kortet viser hvordan risikoen for skader fra forarsfrost pa treeer har eendret sig i perioden 1959-2017. Det er udarbejdet ud fra
data om klima og planternes egenskaber. I de rade omrader overlapper stigende hyppighed af sen forarsfrost med treearter
der nemt springer ud ved midlertidig forarsvarme og har lav talsomhed overfor frost.

Flere skader fra
forarsfrost som folge

af global opvarmning

Den globale opvarmning far mange trzeer til at springe tidligere ud end
normalt. Det betyder at de bliver mere sarbare over for sen forarsfrost.
Treeer i Europa er mere sarbare end treeer i Nordamerika, fordi vores traeer
er ikke sa godt tilpasset forarsfrost.

limazendringerne med global op-
varmning kan medfgre at skovtraeer
far flere skader fra sen forarsfrost.
Hvis foraret kommer tidligere vil
treeerne springe tidligere ud, og sa
er de sarbare hvis der kommer en
enkelt nat med frost. Det er resultatet af et stort
internationalt forskningsprojekt med deltagelse
fra bl.a. Arhus Universitet.

Lys og temperatur styrer

Der er to faktorer som styrer traernes udspring.
Forst kalenderen (eller rettere laengden af nat-
ten) — traeerne vil ikke springe ud hvis det bliver
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mildt i januar. Men nar leengden af nat i forhold til
dag antyder at det er ved at veere forar begynder
traeerne at rore pa sig.

Herefter far temperaturen stgrre betydning,
sa en varm periode far traeerne til at springe ud
tidligere end normalt. Udspringet over en ar-
raekke kan variere 10-14 dage pa hver side af en
normalveerdi.

Hajere temperatur

Det betyder ogsa at traeernes vaekst pavirkes
hvis klimaet generelt bliver varmere. DMI be-
regner i lgbet af i &r gennemsnitstemperaturen i
hver maned i perioden 1991-2020. Disse tal kan
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sammenlignes med tilsvarende tal for perioden
1961-1990 der i mange ar har veeret et udtryk for
“normalt dansk klima”.

Der er sket ret meget i fordrsmanederne. Den
gennemsnitlige temperatur for marts er steget fra
2,1 grader i perioden 1961-90 til 3,3 grader i 1991-
2020. Aprils gennemsnit er steget fra 5,7 grader i
1961-90 til 7,2 grader i 1991-2020. Sa de planter der
reagerer pa et lunt forar vil springe tidligere ud.

Men foraret er ogsa kendetegnet ved at der
kortvarigt kan komme kulde efter en varme-
periode. Vinden kan sla om i nord og bringe kold
arktisk luft ned til os. Denne luft vil samtidig
veere tgr, sa der ikke er skyer om natten som kan
stoppe udstrdling af varme til atmosfaeren. Og sa
kan der komme nattefrost i april eller maj efter
udspring.

Hyppigere forarsfrost

- Det nye studie viser, at sen forarsfrost bliver sta-
digt hyppigere i takt med den generelle opvarm-
ning,” forklarer Jens-Christian Svenning, profes-
sor ved Institut for Biologi pa Aarhus Universitet.
Han er desuden leder af Center for Biodiversity
Dynamics in a Changing World (BIOCHANGE), der
har bidraget til studiet. Studiet er netop offent-
liggjort i det amerikanske videnskabsakademis
tidsskrift, PNAS.

Risikoen for mere sen forarsfrost er iszer forgget
i dele af Europa og (Jstasien, som hidtil kun sjeel-
dent har oplevet sen forarsfrost. Nye beregninger
viser, at risikoen for forarsfrostskader i disse om-
rader er steget betydeligt i perioden 1959-2017.

Mange europiske traearter er "opportunister”
og springer ud allerede efter kort tids varme om
foraret. Dermed fgrer klimaforandringerne til
et misforhold mellem varme tidligt pa foraret,
frostneetter i det sene forar og treeernes strategier
for lgvspring.

Resultatet er, at 35 procent af de tempererede
skove i Europa og 26 procent af de asiatiske tem-
pererede skove er blevet mere sarbare over for
forarsfrost. Den rgde farve pa kortet viser hvor
risikoen for forarsfrost er stgrst. Danmark — iseer
Jylland - er i farezonen.

- Hvad det kommer til at betyde for skovene
som gkosystemer, ved vi ikke. Men i naturlige
skove vil det kunne pavirke konkurrencen mellem
de forskellige arter af treeer og buske og dermed
pé sigt eendre skovenes sammenseetning, forkla-
rer Jens-Christian Svenning.

Opvarmning og frost

Det kan lyde meerkeligt at tale om global opvarm-
ning samtidig med frostskader. Men begrebet
global opvarmning er udtryk for at den gennem-
snitlige temperatur bliver hgjere.

Middeltemperaturen i april er som naevnt ste-
get fra 5,7 til 7,2 grad. Det beregnes ud fra daglige
malinger dag og nat over en hel maned. At der sa
en enkelt nat med nogle ars mellemrum kommer
frost eendrer ikke p4 middeltemperaturen.

Men det er afggrende for traeerne, for en enkelt
kold nat er nok til at skade eller dreebe dem.
Risikoen for skader er steget, fordi de nu bliver
lokket til at springe tidligere ud, og ind i mellem

gar det altsa galt. Etablerede traeer kan nok over-
vinde et ars forarsfrost, men gentages det gar
treeerne ud.

Amerikanske traeer er mere forsigtige

Resultaterne stammer fra en sakaldt big-data-un-
dersggelse som er blevet mulig med staerke
computere der kan bearbejde mange data. Der er
indsamlet et stort antal malinger af temperaturer
time for time over hele verden over en 60-arig
periode. Samtidig har man kortlagt naesten 1.500
arter ud fra deres sarbarhed for frost.

Ved at parre forekomsten af frost ar for ar
med planternes egenskaber var det muligt at for-
udsige skovenes sarbarhed for sen frost under
klimaeendringer.

Det viser sig, at sen forarsfrost generelt er
hyppigere i Nordamerika end i Europa og Asien.
Det skyldes hovedsageligt, at der ikke er gst-vest-
vendte bjergkseder i Nordamerika.

Dermed kan varmebglger fra Den Mexicanske
Golf eller kuldebglger fra de arktiske omrader
beveaege sig uhindret hen over kontinentet, og det
medfgrer store temperaturudsving pa kort tid.

Men nar traeer vokser i omrader, der ofte
oplever forarsfrost, sasom Nordamerika, er de
tilpasset de barske vilkar. De vil fgrst springe ud
efter lang tids varme.

Eller rettere de traeer som er uforsigtige og sprin-
ger for tidligt ud efter kort tids varme bliver skadet
eller draebt. De traeer der overlever styres altsa i
hgjere grad af kalenderen end af temperaturen.

Sa de europaiske traearter skal maske sendre
strategi.

sf

Kilder:

Pressemeddelelse 11.5.20 Aarhus Universitet Natural
Sciences.

Grafik: Constantin Zohner, ETH Ziirich

Fotos: S. Fodgaard, Fromsseier Plantage. 3%
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Frostskader i hedeplantage

Dansk Skovforening holdt en stor ekskursion i Froms-
seier Plantage d. 25. maj 2011. Plantagen ligger ved
Vorbasse i det centrale Sydjylland og er meget udsat for
forarsfrost.

| begyndelsen af maj 2011 var der nattefrost i plantagen
tre neetter i treek. Vi aflagde besog d. 11.5 i forbindelse
med planlaegningen. Der var bl.a. skader pa beg i op

til 5 meters hejde og pa redgran op til et par meter.
Desuden var der skader pa vintereg i en kultur med lind
og redel (som ikke var ramt).

Ved ekskursionen d. 25.5 var nogle af traeerne begyndt at
springe ud igen. De har brugt nogle af deres reserver og
har altsa overlevet, men de er naturligvis blevet sveekket.

272 SKOVEN 9 2020



Foto 1. Naturlig foryngelse af grandis, douglas samt radgran, startet i 2008. Der er for nylig lavet udrensning i den selvsaede cer.

Foryngelse af naletrae
pa god jord

I en skov ved Ringsted laves med enkle midler en selvforyngelse af flere
naletraearter — og aer. Der skal blot ryddes kvas og saettes hegn op.

Malet er en bevoksning af douglasgran med indblanding af grandis og redgran.

elvforyngelse af naletree er ikke neer
sa udbredt som selvforyngelse af
lgvtrae. Man ser det mest pa relativt
mager jord — enten pa en gruset en-
demoreane eller pa en sandet jord pa
bakkeg, eventuelt hedeslette.

Men det kan ogsa lade sig ggre pa en ret nae-
ringsrig jord. Det s vi nogle fine eksemplarer pa
ved en Pro Silva ekskursion i Vesterskoven ved
Ringsted d. 20. august.

Vesterskoven har tidligere hgrt til Skjoldenaes-
holm, men blev for fem ar siden solgt til familien
Fglsgaard. Skoven har i over 30 ar veeret passet af
skovfoged Poul Norup.

Ejerne har flere mal med skovdriften. Der skal
bade veere en indtjening og mulighed for opsparing,

og der skal veere en rig bestand af hjemme-
hgrende arter af dyr og planter. Desuden dyrkes
skoven gkologisk uden brug af kemikalier.

Lov med stort nal

Vesterskoven er en typisk frodig lgvskov med
bgg, eg og lidt ask, mens er er ret udbredt som
selvsaning. Der er ogsa anlagt en del naletrae-
bevoksninger for omkring 60 ar siden, ofte
blandinger af rgdgran-douglas, nogle steder ogsa
med grandis.

Mange af disse ndletraeebevoksninger er ved at
blive afviklet. En typisk model har veeret at fjerne
de fleste rgdgran og grandis — enkelte bliver
stadende som frgtraeer — mens der tyndes lidt i
douglas der star tilbage som overstandere.
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Foto 2. Uden for hegnet er der kun kommet grees — og nogle
steder masser af ornebregne.

Efter skovning er kvaset skubbet sammen med
en Raumfix — et dozerblad med kraftige taender.
Maskinfgreren fik besked pa at teenderne skulle
ga lidt ned i jorden, sa der blev lavet en let
jordbearbejdning.

Herefter blev der sat hegn om arealet og ikke
mere. Douglasgranerne — hvoraf mange er op-
kvistet — er fritstillet og har formentlig fortsat en
ret stor veerditilvaekst. De bliver skovet nar der
kommer et godt tilbud.

Vi sa flere bevoksninger hvor der nu er gaet 10-
12 ar siden hovedparten af den gamle bevoksning
blev fjernet. Der er kommet en meget teet op-
vaekst af alle tre ndletraearter samt en del lgvtree,
overvejende ar. Hegnet er nu fjernet.

Nogle steder er der lavet udrensning. Malet
er sa vidt muligt at fjerne zer og fremme douglas.
Skoven rummer rigeligt med ar, ogsa under
gammel bgg, s den fjernes mange af de steder
hvor den har séet sig. Se eksempel i foto 1.

Indtil nu er det en naesten gratis kultur, og den
giver samtidig god deekning for vildtet. Plante-
tallet er ret stort, sa det springende punkt er
hvor meget det vil koste at nedbringe stamtallet.
Det meste @&r skal vaek, men hvis man er for
hurtig med at fjerne sren skyder den fra stgdet.

Poul Norup spurgte forsamlingen “Er det noget
rod?” og fik at vide at “Det er noget paent rod”.

Hjortevildt pavirker skoven

Mange af de omrader der ikke blev hegnet har
stort set ingen treeopvaekst. Der er mest graes
og sine steder en naesten mandshgj bevoksning
af grnebregne. Her er det kun skyggen, der kan
fjerne bregnerne. Se eksempel i foto 2.

Der er dog ogsa flere steder hvor der er lavet
lidt mindre lysbrgnde hvor der kommer en
god opveaekst af douglas, grandis og radgran
i varierende omfang. Inden for hegnet er der
overvejende douglas og grandis, maske fordi
rgdgran er blevet overvokset. Uden for hegnet er
der overvejende rgdgran, maske fordi douglas og
grandis er blevet aedt.

Det viser at hjortevildtet er massivt til stede i
skoven. I gjeblikket er der kun tale om ravildt. Da-
vildt ses af og til, men de pavirker ikke skoven ret
meget. Kronvildt findes heller ikke i skoven — men
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Foto 3. Ejerne har onsket at skabe lysbronde med foryn-
gelse, og det er opndet ved varierende tynding i de gamle
douglasgraner.

de er pa vej og kommer nok inden for en arraekke.

Poul Norup har diskuteret afskydningen med
ejerne. De vil gerne have mere vildt, men de gnsker
ogsa en balance mellem treeproduktion og vildt.

Ejendommen omfatter 470 ha god lgvskov
samt 100 ha landbrugsjord. Der var tidligere 5
konsortier som skgd 100 radyr om aret. Nu har
familien Fglsgaard jagten, og de nedlaegger for
tiden 50-75 radyr om aret. Poul Norup mente at
afskydningspolitikken pavirker mulighederne for
at etablere selvsaninger.

Stedsmgaring i 2. generation
Iben Thomsen fra Kgbenhavns Universitet
spurgte om der bliver lavet stedsmgring i selv-
foryngelserne ndr man laver tynding. Svaret var
at det er ikke planen.

Iben Thomsen kunne se at der er rodfordeerver
i den fgrste generation af naletrzeer. Der er nemlig
mange frugtlegemer pa stgdene af de store traeer.

Det er ikke noget problem lige nu, for der er
meget begranset smittespredning via rodsammen-
voksninger fra de gamle treeer til foryngelsen.

Men der vil i mange ar frem vaere frugtlege-
mer pa de store stgd, og de producerer store
mangder sporer. Det betyder at nar man tynder i
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Bagekraeft i tyndinger

Iben M. Thomsen fra Kgbenhavns Universitet naevnte
en svamp som er blevet et stigende problem de sidste
10-15 ar: Bogekreeft.

Svampen trives i hoj luftfugtighed og er blevet mere
udbredt fordi nedbgren generelt har veeret stigende.
Den laver store sar pa stammen som forringer veerdien.

Bogekraeft undgas ved at rense ud i tide, sa treeerne
ikke star for teet og medferer et fugtigt milje. Det
anbefales ogsa at fjerne de nedskarne treeer fordi de
kan blive inficeret af kreeftsvampen og dermed sprede
sporer til de staende treeer.

Mange navne

Bogekreeft er forarsaget af svampen Neonectria ditissima.
Keert barn har mange navne, og denne svamp rammer
mange treearter, og sygdommen kaldes lovtraekraeft,
bogekreeft, askekreeft og frugttraekreeft. Ifelge Danmarks
Svampeatlas er svampens danske navn frugttrae-cinnober-
svamp — cinnober henviser til de rede frugtlegemer.
https://svampe.databasen.org/taxon/17551

Laes mere om Neonectria svampe i Skoven 5, 2016.
Fotos: Venche Taigo fra Bioforsk.

naletraerne laver man stgd som udsattes for en
massiv infektion fra de gamle stgd. Herefter kan
svampen sprede sig gennem rodsammenvoksnin-
ger mellem treaeerne i selvforyngelsen.

Der er ingen risiko nar man renser ud, for
stgdene skal vaere over 5 cm fgr de kan inficeres.
Problemet opstar iseer i forste tynding hvor ste-
dene er storre. Infektion med rodfordeerver kan
undgas enten ved stgdsmgring eller ved at lave
tynding i frostvejr

sf 3y

Foto 4. Bagekreeftsvampen kan lave store skader pa stam-
men af lovtreeer, her pa en stangbog.

Foto 5. Bagekraeftsvampen angriber mange forskellige lov-
treearter, her ebletree. Den kendes bl.a. pa de mange sma
rode frugtlegemer.

47 nye folkeskove
Penge fra TV-show i 2019

Sidste ar atholdt TV2 og Danmarks Naturfred-
ningsforening et stort show for at statte skovrejs-
ning. Malet var at indsamle penge til at plante 1
million treeer, og det blev til 21 mio. kr.

80% af pengene anvendes til at plante mere
end 1 million traeer fordelt pa 47 folkeskove. De
farste 4 folkeskove blev plantet i efteraret 2019,
25 blev plantet i foraret 2020, og resten fglger i
efteraret 2020 og 2021. 20% af det indsamlede
belgb gar til fredning af skove der er truet af ryd-
ning i ind- og udland via Den Danske Naturfond
og WWF.

- Det er en flot og grgn gave, danskerne har givet
hinanden. De 47 nye skove kan give nye levesteder
for fugle og insekter, traekke CO2 ud af atmosfaeren
og hjeelpe med at sikre rent drikkevand.

- Samtidig giver skovene mulighed for, at flere
kan komme dyrke friluftslivet og leere naturen
bedre at kende. Det er vigtigt - for jo bedre vi
kender naturen, jo bedre passer vi pa den, siger
miljgminister Lea Wermelin.

En del af skovene plantes pa statsjord og
kommunale jorde. To skove star pa jord ejet af
Folkekirkten, og flere steder har lokale vandveer-
ker kgbt jord for at beskytte vigtige grundvands-
magasiner. Den stgrste skov ligger ved Arhus
hvor der plantes 100.000 traeer i tilknytning til
True Skov.

Plantningen er organiseret af skovrejsnings-
organisationen Growing Trees Network Foun-
dation som ogsa har staet for udpegningen af
arealerne i samarbejde med Danmarks Natur-
fredningsforening.

Kilde: www.dn.dk 26.5.20 3
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Alle maskiner fra Gremo og Eco Log bliver nu gule, her den tidligere Gremo 1050.

Gremo overtaget
at Eco Log

To sma svenske fabrikker laagges sammen og kan tilbyde maskiner til
alle opgaver. Maskinerne salges fremover under navnet Eco Log.
Gremo stammer fra Frederikshavn, og nu er dansk produktion af

skovmaskiner helt forbi.

e to svenske skovmaskinfabrikker

Eco Log og Gremo gar sammen.

Gremo har iseer veeret kendt for

sma maskiner, mens Eco Log har

haft lidt stgrre maskiner og noget

bredere udvalg. Der er begraenset
overlap, sa tilsammen kan de to fabrikater nu
praesentere en naesten komplet produktlinje til
alle typer opgaver.

Maskinerne far Eco Logs gule farve, de far alle
navnet Eco Log, og salget sker gennem Eco Logs
organisation. De to virksomheder kender hinan-
den godt, da de i en arraekke har arbejdet sam-
men pa flere omrader, bl.a. indkgb.

Produktionen samles i lgbet af sommeren
pa Eco Logs fabrik i S6derhamn der ligger 200
km nord for Stockholm. Gremos fabrik i Atran i
Smaland vil fremover tage sig af serviceopgaver.

12 maskiner

Der bliver 5 udkgrselsmaskiner:

e Eco Log 750 (tidligere Gremo), lastkapacitet
8,5 ton
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e Eco Log 1050 (tidligere Gremo) lastkapacitet
10,5 ton

e Eco Log 1250 (tidligere Gremo), lastkapacitet
12,5 ton

e Eco Log 574F, lastkapacitet 14 ton

e Eco Log 594F, lastkapacitet 20 ton

e Gremo 1450F udfases.

Der bliver 7 skovningsmaskiner: Seks modeller af
Eco Log: 550F, 560F, 550F T-PRO, 688F, 590F, 580F.
Desuden 1058 som tidligere hed Gremo 1058H5 —
det er en lille 8-hjulet maskine til fglsomt terreen i
kraft af lav veegt.

Eco Logs historie

Eco Log kan fares tilbage til den davaerende metal-
koncern Kockums som startede produktion i 1965
i Sodderhamn. Den fik senere navnet Skogsjan som
blev kendt for "Spindelmaskinen” fra 1986. Den
havde hydraulisk drevne hjulmotorer monteret
pa pendelarme (arme der kan bevaege sig i maski-
nens leengderetning).
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Skogsjan blev overtaget af Caterpillar som ville
supplere sit udvalg af entreprengrmaskiner med
skovmaskiner. De mente at den rigtige lgsning var
at kgbe en lille svensk maskinfabrik og markeds-
fare maskinerne gennem sit globale netvaerk
under navnet Cat. Det var det ikke.

Fabrikken blev overtaget af Log Max der fabri-
kerer skovningsaggregater. I de sidste ti ar har
den haft navnet Eco Log.

Gremos historie

Gremo blev grundlagt forst i 1960’erne af en
dansk entreprengr i Frederikshavn. Han kombine-
rede navnene pa sin hustru Grete og sin lillebror
Mogens til Gremo.

[ begyndelsen fabrikerede man vogne til trakto-
rer. | 1968 kgbte man den svenske skovmaskine
TimmerVille i Huskvarna. Det var en midjestyret,
rulledrevet udkgrselsmaskine baseret pa et trak-
torchassis. Efter en del andringer blev maskinen
til Gremo TT-12.

Nogle ar senere kom TT-8, en mindre, smidig
udkgrselsmaskine til tynding. I 1980’erne lavede
man ogsa udkgrselsmaskinen Gremo 804 og en
mindre vellykket stiksporgaende engrebs-skov-
ningsmaskine, Gremo 802.

[ 1988 blev Gremo overtaget af en svensk fami-
lie som flyttede produktionen til Atran. Samme
ar lancerede man Gremo 704 som for sin tid var
en meget moderne og smidig udkgrselsmaskine

til tynding som lastede 9 tons. Senere kom den
stiksporgdende skovningsmaskine 704 HPV og
den noget stgrre 706 HPV. Efter nogle ar blev
virksomheden solgt til fire finansfolk.
700-modellernes teknisk hgje kvalitet dannede
grundlag for Gremo 950 i 1993. Efter tre ar var
den fgrende i sin klasse pa det svenske marked,
og den har i forskellige versioner vaeret solgt i
stort antal i Sverige i mange ar. I 1994 kom tyn-
dingsmaskinen Gremo 950 HPV med 8 hjul.

Gremo har flere gange veaeret forst med nye
tiltag. Forst i 1990’erne kom standardmonterede
katalysatorer som forbedrede fgrerens arbejds-
miljg, iseer i tyndinger. Gremo var fgrst med miljg-
olier og Power-shift-gearkasser som standard.

Fra 2002 har Gremo indgaet i Weland-koncernen
sammen med SP Maskiner som laver skovnings-
aggregater. [ 2005 kom udkgrselsmaskinen 950F
og skovningsmaskinen 1050H. I 2008 kom udkgrsels-
maskinen 1350 VT og 1050F med kontinuerlig,
variabel transmission.

Efter Silvatec lukkede for nogle ar siden og
efter at navnet Gremo nu udgar er dansk produk-
tion af skovmaskiner endegyldigt forbi.

sf

Kilder:

www.ecologforestry.com 17.4.20, 14.5.20
www.gremo.com 3¥

Hvor meget gran til 1 kW el?

Fra tree til energi

Omkring halvdelen af den danske hugst udnyttes
til energi. Derfor er det altid interessant at vide
hvor meget energi man kan fa ud af et stykke trze.
En leeser af www.trae.dk stillede det spgrgsmal, og
vi gengiver svaret her.

Hvor meget ladetorret, Rlovet gran skal der til at
erstatte 1 RWh el?

Energiindhold

Energiindholdet i tgrt tree er — uanset treeart — 19
MJ (megajoule) pr. kg tarstof. Det svarer til 5,27
RWh pr Rg torstof.

Ladetgrt braende indeholder cirka 18 procent
vand, det vil sige 0,18 kg vand pr. kg tree. Vi skal
bruge noget energi for at opvarme og fordampe/
fijerne vandet:

e Opvarmning fra 20 til 100 grader: 4,2 kilojoule
pr. liter pr. grad, dvs 80 grader *4,2 KJ = 336 KJ
=0,336 MJ

e Fordampning: cirka 2,257 MJ/kg, dvs 0,18 *
2,257 MJ = 4,06 MJ

Det vil sige, at ladetgrt breende indeholder cirka

14,7 MJ pr. kg (= 19 MJ -4 MJ - 0,3 MJ). Det svarer

til 4,08 kWh pr. kg brzaende.

Virkningsgraden i en breendeovn er typisk om-
kring 70 procent. Det far energiudnyttelsen ned
pa 10,3 MJ pr. kg breende = 2,9 kWh pr. kg breende.

Fra braende til el

Og sa er vi kommet frem til svaret pa spgrgsmalet:

Nar der er 2,9 kWh i et kg braende, sa kraeves
der 344 gram (= 1 kg/2,9 kWh pr. kg) ladetort
braende til at erstatte 1 kWh el. (Forudsat at
afbrzendingen sker ved en virkningsgrad pa 70
procent og fugtindholdet er 18 procent).

1 rummeter granbraende indeholder 0,8 x 460
kg/m3 = 368 kg. Det giver et energiindhold pa 368
kg * 2,9 kWh = 1.067 kWh pr. m3 granbraende.
(Forudsat 70 procent virkningsgrad, 18 procent
fugt og fastmasse 0,8.)

1 liter fyringsolie indeholder i gvrigt cirka 10
kWh. Det betyder samtidig, at 1 rummeter ladetort
granbrande svarer til cirka 100 liter fyringsolie.

Simon Auken Beck, Tree.dk 9.6.20 3¥

Fordampning af vand

Bemaerk at naesten % af traeets energiindhold gar
til fordampning af vandet (4,06/19). Det betyder
at det er vigtigt at bruge tort breende for at fa
gleede af braendeovnen.

Det betyder ogsa at man far frigjort en stor
maengde energi hvis man kan nedkgle rgggassen
til under 100 grader, s& dampen bliver til vand
igen. Det sker i fjernvarmevaerker der har anleeg
til reggaskondensering.

Red. 3y
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Mere fri teltning i statsskove
77 nye omrader udlagt

Statsskovene har i flere ar tilladt at man kan sla
telt op i udvalgte statsskove. Nu er der udpeget
77 nye skove sa der i alt er 278 statsskove hvor
man frit kan sla telt op en enkelt nat.

Miljeministeren motiverer det nye tiltag med at
mange danskere har endret ferieplaner pa grund
af corona-krisen, og derfor holder de sommer-
ferie i Danmark.

Ordningen med fri teltning betyder ikke at
statsskovene kan udvikle sig til egentlige cam-
pingpladser. Derfor m& man hgjst anvende
3-mandstelte, man ma kun sla to telte op samme
sted, og man ma kun overnatte én nat, fgr man
drager videre.

Miljgministeriet understreger at ordningen
med fri teltning ikke geelder for privatejede og
kommunalt ejede skove. Desuden geelder den
alene i skove ejet af staten - ikke pa eksempelvis
heder, i moser, enge og pa strande.

- Statens skove tilhgrer os alle, siger miljg-
minister Lea Wermelin. Derfor er der fri adgang
dggnet rundt og nu ogsa mulighed for at sla sit
eget telt op i endnu flere skove.

- Dette tilbud er afhaengigt af, at alle tager
hensyn til dyr, planter og de andre gaester i
skoven. Meldingen fra Naturstyrelsen er, at dan-
skerne generelt er gode til at passe pa naturen og
efterlade den i samme stand, som da de kom.

Andre overnatninger

Der er flere muligheder for overnatning i stats-
skovene udover de 278 skove med fri teltning.
Der findes 185 store lejrpladser som isar er
henvendt til stgrre grupper — spejdere, skoler mv.
Der kan veere shelters, men det kan ogsa veere en

Statsskovene dabner for mere fri teltning, og det er nu tilladt i
278 skovomrader. (Foto fra en privatejet jysk plantage hvor
ejeren ikke havde sat nogen begrcensning for antallet af telte).

stor eng, ofte med adgang til drikkevand. Der
var pa disse pladser i 2019 booket 211.000 over-
natninger — en fordobling siden 2013.

Der findes 370 primitive overnatningspladser
hvor der som regel er balplads og nogle gange et
shelter. Disse pladser kan ikke bookes, men man
kan overnatte efter fgrst-til-mglle-princippet. Man
ma hgjst overnatte to neetter i traek.

Laes om reglerne pa www.nst.dk > Naturople-
velser > Overnatning i naturen.

Samme sted er der et interaktivt kort med
markering af placeringen og omtale af tilbud pa
de enkelte pladser.

Kilde: www.nst.dk 6. maj 2020 3%

Regler for fri teltning

Teltning ma kun ske pa de traebevoksede omrader i de udvalgte skove.

Det er kun tilladt at overnatte én nat samme sted.
Man ma hgjst sla to telte op samme sted.
Teltene ma maks. veere tre-personers telte

Teltene skal veere uden for synsvidde fra drifts- og beboelsesbygninger, herunder f.eks. naboer og campingpladser,
samt bilveje.

Det er kun tilladt at anvende aben ild pa de dertil indrettede balpladser.

Man ma kun bruge feltkgkken, hvis man bruger et stormkgkken, hvor breenderen er indelukket, fx Trangia. Af hen-
syn til brandfare ma man ikke saette stormkakkenet pa blade, néle eller andet breendbart materiale. Saet gerne storm-
kokkenet pa en sten eller andet lignende ikke-braendbart materiale.

Veer opmeerksom p4a, at en skov kan veere lukket for brug af dben ild, brug af balpladser mv. grundet terke, og sa er
et stormkokken heller ikke tilladt. En eventuel lukning af skove med Fri teltning angives pa Naturstyrelsens hjemme-
side samt eventuelt med opsatte skilte ved skovenes indgange.

Det er ikke tilladt at bruge motoriseret transport pa skovens veje.

Teltning er ikke tilladt pa de strandbredder, klitter, enge, moser, heder, marker mv. eller andre lysninger, som indgar i
de udpegede skove.

Efter endt brug skal man rydde op efter sig og tage sit affald med.

Det er ikke lovligt at udvise stojende adfeerd, herunder benytte radio, hgjttaler, musikinstrument o.a. pa en stgjende made.
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Ny, gammel flishugger

Den farste Green Chip maskine

Green Chip i Hjgrring kunne i juli levere deres
farste maskine, en flishugger med navnet CH 838
til AB Skovservice.

Hvis designet ser bekendt ud er det ikke s&
meerkeligt, for det er en ny udgave af Silvatec
Grane. Silvatec maskinen har veeret meget popu-
leer, men den sidste blev lavet i 2013, sa der er
snart behov for at producere aflgsere. Der findes
stadig 25-30 maskiner i Danmark og under 10 i
andre europeiske lande.

Green Chip har kgbt tegninger og alle ret-
tigheder til Silvatecs flishugger. Den nye Green
Chip kaldes CH 838 — 8 star for 8 hjul og 38 for
indmadnings&bningen pa 38 cm.

Den tyske maskinfabrik HSM leverer alle de
“tunge” dele - chassis, bogie, transmission og
farerkabine. Det er de samme som bruges i HSM
208F, ogsa kaldet Big Foot. Det betyder at det er
muligt at montere maskinen med 940 mm deek, og
maskinens bredde bliver hgjst 3,00 m.

Resten laves i Danmark, hos Euromatic i
Viborg som ogsa har lavet service pa de gamle
Silvatec maskiner. Selve huggeren er samme som
type som den der sidder pa Silvatec maskinen.
Fliscontaineren med tipsystem er det samme som
pa de gamle Silvatec modeller.

Billederne viser den fgrste maskine der blev
leveret i juli. Den er malet rgd og gul efter gnske
fra keberen. Ellers er det tanken at maskinerne
fremover skal veere grgnne med en gul fgrerka-
bine, idet gul er HSM'’s farve.

Konceptet til Green Chip blev vist pa Langeso-
messen i august 2019, og det var planen at den
forste maskine skulle veere klar omkring juletid.
Men der er en masse detaljer der skal passe
sammen nar det hele skal kgre optimalt, og der
udvikles ogsa ny teknik.

Motoren kommer saledes fra Mercedes, som
har udviklet et helt nyt program til at styre
motoren. Det skal lige programmeres og afprgves
og justeres og sa videre, indtil det hele til sidst
virker som det skal.

Green Chip vil snart ga i gang med den naeste
maskine. De forventer at den kan eksporteres
til flere andre lande, bl.a. Irland, Tyskland og
Frankrig. Green Chip er i gvrigt oga forhandler af
HSM i Danmark. HSM laver maskiner til skovning,
udkgrsel, udsleebning, faeldebunkelsegning og
flisfrakorsel.

Kilder

wp.greenchip.dk
Maskinstationen august 2020
Grgn Teknik 17.8.20 3

Stort kontorkompleks i trae

Trae skal vaere synligt
Bygningsstyrelsen gnsker at opfgre et nyt stats-
ligt kontorknudepunkt i Odense. Det skal huse
flere af Statens styrelser og institutioner. Styrel-
sen forventer et kompleks pa omkring 31.000 m2
med 1.600 arbejdspladser.

Det er maske ikke noget der far en skovbruger
til at lofte gjenbrynet. Men der er en passage i
udbudet som ikke er set for:

"Bygningsstyrelsen har valgt at stille krav om, at
husets baerende konstruktioner skal udfgres i tree,
og at disse i videst muligt omfang gnskes synliggjort

indvendigt.” Det fremgar desuden at kontrakten
skal "indeholde krav til baeredygtigt trae”.

Det vil blive det klart stgrste byggeri i Danmark
med tree som beerende konstruktion. Nar treeet
samtidig skal veere synligt vil det i mange ar sta
som et eksempel pa anvendelse af trae i byggeri.

Byggeriet udbydes som totalentreprise, og
veaerdien af kontrakten anslas til 640 mio. kr.
Adressen er Lerchesgade 35. Det er mellem bane-
garden og havnen og lige over for Miljgstyrelsens
adresse i Odense.

Kilde: www.udbud.dk 3¥
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CLT plader fra KLH anvendt i en skole i England. Skolen har 1300 elever og 10.600 m2 etageareal, og de anvendte treeplader
binder 660 tons kulstof.

Svanemaerke til CLT trae
Limtrae fra Qstrig

Krydslaminerede plader fra det gstrigske selskab
KLH har nu fet Svanemeerket. Det er det fgrste
konstruktionsmateriale til byggeri der har faet
dette meerke.

Svanemeerket betyder at det bliver lettere at
argumentere for at anvende CLT tree i byggeri i
stedet for traditionelle tunge materialer som be-
ton og stal. I konkrete projekter skal CLT pladerne
ikke gennemga en langvarig godkendelse, fordi
det hele er pa plads fra starten.

Malet med Svanemeerket er at mindske for-
brugets samlede miljgbelastning. Maerkningen
tildeles efter vurdering af hele produktets rejse
og de miljgproblemer der opstar undervejs.

Miljgfordelene ved CLT pladerne er bl.a. at de
bestar af et fornybart materiale, tree, som produ-
ceres i skovene. Desuden optager traeerne CO fra
atmosfaren, og derfor lagres omkring 1 ton CO2
pr. m3 tree i hele bygningens levetid.

CLT plader bestar af planker der ligger skiftevis
vinkelret pa hinanden (ligesom krydsfiner) og li-
mes sammen. Derved kan de optage belastninger i
flere retninger og kan ofte erstatte beton i byggeri.

Limen i pladerne fra KLH er fri for formaldehyd
og flygtige organiske forbindelser. Pladerne pro-
duceres i @Jstrig pa basis af grantrae der er PEFC
eller FSC certificeret.

CLT trae er udviklet i Centraleuropa, men
bliver nu produceret i stadigt flere lande. Plader
fra KLH Massivholz forhandles i Danmark af CLT
Danmark. KLH har produceret CLT plader siden
1999 og har leveret treeplader til mere end 30.000
byggeprojekter over hele verden.

Svanemaerket

Svanemeerket og EU-Blomsten er Danmarks offi-

cielle miljgmeerker. De findes pa mere end 21.000

forskellige produkter og serviceydelser — blandt

andet vaskepulver, bagepapir, legetgj, mgbler, byg-

gematerialer, boliger, hoteller og bilvaskehaller.
Kravene til et produkt afhaenger af, hvil-

ken produkttype der er tale om - dette sikrer
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relevante krav og maksimal miljgeffekt. Nar
man veelger et produkt med Svanemeaerket eller
EU-Blomsten, er man med til at mindske miljg-
belastningen. Meerket tildeles nar produktet er
blandt de miljgmeessigt bedste i deres kategori.

CLT plader

CLT hedder pa dansk krydslamineret tree. Pa
engelsk Cross Laminated Timber (deraf forkortel-
sen CLT). Pa tysk Kreuzlagenholz, og pa svensk
KL tra.

Kilder:

www.dagensbyggeri.dk 25.6.20
wwuw.clt-denmark.dk
www.klh.at

Foto: KLH 3¥
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Fredning af sommerfugle
Fredes mod indfangning

Mange arter af sommerfugle er i tilbagegang af
forskellige arsager. For at hjalpe truede bestande
vil miljgminister Lea Wermelin nu frede 33 arter
mod indfangning. Forbuddet stgttes af Enhedsli-
sten, SF, Radikale Venstre og Alternativet.

- Mange sommerfugle er i risiko for helt at
forsvinde herhjemme, siger miljgminister Lea
Wermelin. I den situation kan vi ikke tillade, at
sjeeldne sommerfugle indsamles.

- Vi vender selvfglgelig ikke med et slag artiers
tilbagegang til fremgang med forbuddet. Den stgr-
ste trussel er, at levesteder forringes eller forsvin-
der. Derfor er vi ved at indfgre et forbud mod, at
der sprgjtes og plgjes pa nogle af de enge, som er
vigtige levesteder for sommerfugle og andre arter.

Forbuddet kommer blandt andet i kglvandet
pa en sag, hvor to danskere er blevet dgmt i
Norge for at indfange steerkt truede sommerfugle.
[ Danmark har der hidtil kun har veeret et forbud
mod at indfange et lille antal arter, der var omfat-
tet af habitatdirektivet.

Beslutningen om fredning bygger pa en vur-
dering fra Aarhus Universitet. Universitetet har
vurderet 113 arter af dagsommerfugle og mener
at for 33 arter kan indfangning ga ud over artens
udvikling i Danmark.

Indfangningsforbuddet teeller sommerfugle,
der er i hgj risiko for at uddg, eller som kun
findes meget lokalt — som den kritisk truede
sortplettet bredpande, der nu kun findes i Sgholt
Storskov pa Lolland. Derudover omfatter for-
buddet en raekke sommerfugle, der allerede er
forsvundet fra Danmark, og hvor en eventuel
genetablering kan trues af indfangning.

Miljgministeren sendte en ny bekendtgorelse i
offentlig hgring den 7. maj. Forbuddet forventes
at treede i kraft i lobet af sommeren. Overtraedelse
af forbuddet kan medfgre bgdestraf og under
skaerpende omstaendigheder feengsel i et ar.

Det vil fortsat veere muligt at indsamle de
omfattede sommerfuglearter i forbindelse med
forskning.

Fakta

e 33 sommerfuglearter bliver omfattet af for-
buddet mod indfangning til private samlinger.
Desuden bliver det forbudt at draebe, handle,
overdrage, opbevare, konservere, transportere
og udstille enheder indsamlet i strid med for-
buddet. En reekke museer og offentlige myndig-
heder og institutioner er dog undtaget.

e For eksisterende sommerfuglesamlinger, der
indeholder en eller flere af de 33 sommerfugle-
arter, skal ejeren af samlingen fremover kunne
godtggre, at sommerfuglene er indfanget, for
forbuddet tradte i kraft.

¢ Pa den seneste opdatering af 'Rgdlisten’ er 47
procent af de vurderede dagsommerfuglearter
betegnet som rgdlistede. Det betyder at de
enten er regionalt uddgde, truede, eller at det
ikke har veeret muligt at skaffe tilstraekkelige
data om arten.

Kilde: www.mst.dk 7.5.20 3¢

Et perfekt eksemplar af en sjelden sommerfugl sdsom
Apollo kan ifslge Verdensnaturfonden indbringe op til 1000
euro pd det sorte marked.

Danskere pagrebet i Norge
Fangede beskyttede sommerfugle

To danskere blev sidste ar pagrebet af en opsynsmand i
Jotunheimen Nationalpark i Norge. De havde samlet et
storre antal af den meget sjeeldne sommerfugl Apollo
(Parnassius apollo). Der var tale om en underart som kun
findes pa ét bestemt fjeld mellem 1000 og 1200 moh.

Apollo-sommerfuglen er beskyttet efter Washing-
ton-konventionen, CITES liste I. Det betyder at den ikke
ma handles, byttes eller fores over graenser. Der findes
300 underarter af Apollo som alle lever i terre, bjergrige
omrader.

Disse to samlere er ikke et seersyn. Der er mange som
fanger sjeeldne sommerfugle. De udbydes herefter til salg
eller bytte pa internettet eller i lukkede samlergrupper.

Samlerne kender udmeerket loven, men de er villige til at
lebe en stor risiko. Malet er at skabe en unik samling med
fx alle underarter eller det sidste eksemplar der levede i
naturen — og selvfelgelig i perfekt stand. Det er dog sjeel-
dent sagerne nar frem til politiet endsige til en dom.

Det danske politi ransagede de to samleres boliger og
fandt 20 flyttekasser med sjeeldne og fredede sommer-
fugle. De er gennemgaet af Zoologisk Museum som
fandt 190 fredede sommerfugle fra hele Europa. En af de
to samlere har fortalt politiet at det har taget ham 38 ar
at skabe samlingen, og at den er "hele mit livsveerk”.

De to samlere har faet en dom i Danmark pa 10.000 kr
hhv. 12.000 kr. Baden blev fastsat ud fra reglerne om
opbevaring af fredede sommerfugle, idet politiet ikke
kunne bevise at de handlede med sommerfugle. Desuden
blev de ulovlige eksemplarer konfiskeret.

Der korer stadig en sag i Norge, hvor retten skal tage
stilling til flere forhold, bl.a., indfersel, udfersel og besid-
delse af truede dyr. Straframmen er op til tre ars feengsel.

Kilde: Levende Natur, udgivet af WWE, juni 2020.
Foto: Wikipedia
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Hans Kongelige Hojhed Kronprinsen og koncerndirek-
tor Morten Burchgreitz, Orsted, indvier den nye blok pd
Asneesveerket.

Kul ud og trae ind i Asnaesveerket
Indviet af H.K.H. Kronprinsen

Asnaesvearket ved Kalundborg har i tre ar veeret i
gang med at opfare en ny blok 6 pa veerket. Der-
med kan veerket udfase kul til fordel for baere-
dygtig flis. Det ombyggede kraftvaerk blev indviet
d. 21. august af kronprins Frederik.

- Jeg er rigtig glad for, at vi nu har idriftsat
Asnaesverkets nye flisfyrede blok, siger koncern-
direktor Morten Buchgreitz fra @Jrsted som ejer
veerket. Fremtiden tilhgrer vedvarende energi-
kilder som vind, sol og biomasse. Derfor udfaser
vi al brug af kul pa vores kraftveerker i 2023, og
Asnaesveaerket er et vigtigt skridt pa vejen

Der er nu opfart et traeflisfyret anlaeg, som er
koblet sammen med de eksisterende anleeg pa
veerket. Det gor Asnaesveerket i stand til at levere
procesdamp, fijernvarme og el ud fra baeredygtig
treeflis.

Omstillingen fra kul til treeflis medfgrer en arlig
CO2-reduktion pa op til 800.000 tons. Det svarer
til den arlige CO2-udledning fra mere end 400.000
biler og bidrager dermed markant til Danmarks
grognne omstilling.

Kraftvarmevarket skal levere fjernvarme til
Kalundborg.

- Det er helt afggrende at fjernvarmen i byen
er baseret pa baeredygtig energi, siger direktor
Hans-Martin Friis Mgller fra Kalundborg Forsyning.
Vi skal kunne levere en stabil varmeforsyning til
en konkurrencedygtig pris.

Der er samtidig lavet en 20-arig aftale om
at levere procesdamp til to store fabrikker der
drives af Novo Nordisk og Novozymes.

- Vi har nu udelukkende baeredygtige ener-
gikilder pd vores anleeg i Kalundborg - bade el,
fiernvarme og damp, siger Henrik Wulff, koncerndi-
rektor, Novo Nordisk for produktion, kvalitet & IT.
Novo Nordisk har sat et mal om nul CO2-udledning
fra vores globale drift og transport senest i 2030.

- Novozymes har gennem mange &r investeret i
at nedbringe miljgpavirkningen fra vores produk-
tion, siger Thomas Videbak, der er koncerndirek-
tor for global produktion, innovation og forskning
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Asnaesveerket ved Kalundborg.

i Novozymes. Vi far strgm fra vindmgller, og vi
producerer biogas fra vores spildevand. Med om-
bygningen af Asnaesveerket kommer al el, varme
og damp til vores produktion i Kalundborg fra
fornybare energikilder.

Blok 6 med flis

Den nye blok 6 kan levere 25 MW el og 129 MWth
fjernvarme og procesdamp. Det er veesentligt
mindre end de to eksisterende blok 2 fra 1961 og
blok 5 fra 1981 som yder i alt 780 MW el og 500
MWt1h fjernvarme og procesdamp.

(rsted oplyser at treeflisen hovedsageligt vil
komme fra restprodukter som grene, kviste og ud-
tyndingstree. Alle leverandgrer skal sikre, at flisen
kommer fra baeredygtigt skovbrug, hvor skovene
bliver genplantet, og biodiversiteten beskyttes.
Flisen skal komme fra de baltiske lande og Norge.

Kongehuset og Asnaesveerket

Asnaesvaerket har en sarlig forbindelse til konge-
huset.

Asnaesverket var oprindelig bygget til at
forsyne det meste af Sjeelland med el, og det blev
indviet i 1959 af Kong Frederik d. 9.

11981 byggede man blok 5 som var Danmarks
storste kraftveerksblok, og den blev indviet af
Dronning Margrethe og Prins Henrik. Og nu kunne
Kronprinsen altsa fortsatte traditionen fra sin
mor og morfar, og indvie en ny treefyret blok
sammen med klimaminister Dan Jgrgensen.

sf 3k

Kilder

www.orsted.com 21.8.20
Skoven 8/17,11/17, 12/18
Foto: @rsted
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Maskinforeren kan mdske en dag sidde i et skur og styre en udkorselsmaskine i skoven.

Fjernstyrede udkgrselsmaskiner
Udvikling i Sverige

Svensk skovbrug er i gang med udvikling af fgrer-
lgse og fjernstyrede maskiner. Formalet er bl.a. at
f& et bedre arbejdsmiljg for maskinfgreren som
pavirkes af stgj, helkropsvibrationer og ujeevnt
terraen. I fgrste omgang arbejdes med udkgrsel,
men senere kommer jordbearbejdning med.

Der arbejdes ikke med fjernstyrede skov-
ningsmaskiner lige nu. Her vil man snarere se
pa lgsninger som gor at maskinen, sammen med
fareren, udnytter maskinens fulde potentiale. Det
kan ske gennem forskellige former for fgrerstotte,
fx at fgreren blot skal pege pa et trae han vil
feelde, hvorefter computeren beregner hvordan
kranen skal bevaege sig.

Maskinfgreren styrer udkgrselsmaskinen fra et

skur eller lignende relativt taet pa arbejdspladsen.

Han styrer ved hjeelp af briller med virtual reality,
trykknapper, joy stick mv.

Fjernstyring kan ogsa give psykiske fordele.
Maskinfgreren har i dag ofte et ensomt job, men
ny teknik vil muligggre at flere sidder og arbejder
samme sted.

Der er flere problemer som skal lgses for
fijernstyring kan bruges i storre omfang. Fgreren
far ikke den samme fornemmmelse for hvordan
terraenet ser ud, fx blgdbund og heeldninger, eller
hvor hurtigt maskinen kgrer. Det kan gge risikoen
for at maskinen velter. Lgsningen kan veere at der
er en person tat pa maskinen med et ngdstopanleeg.

Det undersgges derfor hvilke informationer fg-
reren far ved at sidde i kabinen men mangler nar
man sidder i et skur. Man kunne méske simulere
motorlyd, vibrationer fra skovbunden, maskinens
heeldning osv. i fgrersaedet.

En maskinfgrer har prgvet at styre i et fgrer-
sade hvor kontrolpanelet vibrerer og hvor han

far stgd som efterligner ujeevnheder i terrenet.
Han syntes ikke det var autentisk nok , og det
gjorde ingen stgrre gavn.

Dette projekt er en del af Auto2, et toarigt pro-
jekt med det formal at udvikle automatisering og
fijernstyring i skovmaskiner for at opfylde fremti-
dens behov for fossilfrie Igsninger.

Projektet finansieres af Vinnova (en statslig
myndighed der har til opgave at styrke innovatio-
nen) og skovbranchen. Det er et samarbejde mellem
en lang raekke universiteter og virksomheder.
Kilde: www.sveaskog.se 13-8-20. Foto: Skogforsk 3

Forsagene udfores med en maskine pa en stor tommerplads.

AKKERUP
PLANTESKOLE

5683 HAARBY
TLEF.: 6473 1058
FAX: 6473 3158
mail@akkerup.dk
WWW.AKKERUPDK

Skov-, l&e og
haekplanter
Rekvirer katalog

eller De er
velkommen til at

aflegge Plante-

skolen et besgg.

Tilbud afgives gerne.
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Bager saelges

1. Herregarden-menneske-samfund-landskab-bygninger. J. Erichsen og M.V. Pedersen (Red.).

Nationalmuseet 2004-2006. 4 bind. Laerred m. omslag.Ca. 1200 sider........ccccceceevervierrienvienceennennes 300 kr.
2. Nyt syn pa Den danske Herregard - et ukendt kulturmiljg. Steen E.Petersen. 1999.
Laerred m omsSlag. 208 SIAET ......cc.eevuieiiieiieieeieeieeteetest ettt et eteeteesteesteestessaeessesseesseeseesseesaenseensens 80 kr.
3. Indad vundet - tre slaegter ved Salten Langsg 1898-1998. Nils Foss m.fl. (Red.). 1998. Heftet.
245 SIAET. ...ttt h bbbt bbbt b et et b et a e eb et b et et be st ene 100 kr.
4. Ngrre Vosborg. Jette Friis O" Broin . 2008. Karton. 132 sider.........cocceevevvieriiiniieniienienieeeceieeenn 50 kr.
5. Kammerherrens Hgjris. Holch Andersen. 1983. Karton. 87 sider. .........cccocceeeinenennincccncncnennenn 40 kr.
6. Selleberg - en gstfynsk herregard. Lene Norgaard Munch. 2017. Karton. 222 sider .................. 60 kr.
7. Bratskov - Hovedgard og Bgndergods. P. Ronn Christensen. 1981. Karton. 135 sider ............... 40 kr.
8. Slotte & Herregarde i Nordjylland. Helge Qvistorff. 1994. Leerred m. omslag. 227 sider............ 50 kr.
9. Herregardsliv i 1990 erne. Peter Bavnshgj & Kirsten Eriknauer. 1995. Karton. 195 sider.......... 80 kr.
10. Bonde og landbrug - treek af dansk landbrugs historie. Einar Jensen. 1982. Karton. 120 sider ............. 30 kr.
11. Pa Landet. Morten Bo (foto) og Erik Aalbaek Jensen. 1973. Karton. 131 sider. ......cccccocecveveruenennee. 30 kr.
12. Livet i Klokkergaarden - gammeldags falstersk bondeliv. F. Lange Grundtvig. 1981.
KATTON. 356 SIAET. ...c.uiuieuiiiiiieietee ettt b sttt sttt et b et et be b et be et et ebeben 60 kr.

13. Svinet i dansk szed og skik (ogsa oldensvinet). Richardt G. Nielsen. 1976. Heftet. 46 sider ....... 30 kr.
14. Guld og Grgnne Skove - Kgbenhavnerplantagerne i Jylland. Jgrgen Henneke. 2. udgv. 2014.

KATTOM. 435 S..niitiiieiieietetee ettt ettt et ettt sa et et e s b e e bt eb e ent et et et e st eaeen e et et e sbeeheeneeneensenten 150 kr.
15. Fromsseier - en kgbenhavnerplantage i Vestjylland. Jorgen Selmer. 1993. Karton. 112 sider. .. 30 kr.
16. Hvor heden fgr var gold nu skov og laeehegn findes - St.Hjgllund Plantage i 125 ar.

Palle Kousgaard 2000 Karton. 128 SIAEY.........ccceeieriiiriienieniieieeieeieeteete sttt sie et ae e s 30 kr.
17. Harreskov Plantage - et projekt pa heden og dets folk. Jgrgen Kristensen. 2008. Heftet. 1

LAY Ua 1<) SO RRSRRORRTURRRRRN 40 kr.
18. Aktieselskabet Sender Omme Plantage 1901-2001. Finn A. Jensen m.fl.(Red.). 2001.

Karton. 96 SIAET ......cc.ooiiiiiie ettt ettt ettt sttt e e s sbeeae 30 kr.
19. Det nordlige Jylland geologisk set. Steen Andersen og Steen Sjgrring (Red.) 1992. Heftet.

208 SIACT ...ttt ettt ettt st et a e a e bt ettt a e et eaesaesae s enee 40 kr.
20. Naturplejebogen. C.H. Ovesen (Red.). 1993. Heftet. 153 Sider.......ccoocvvieierieneninieeeeeeeeeeee 40 kr.
21. Hedeplejebogen - de danske heders historie, pleje og udforskning. Torben Riis-Nielsen

M.fl.. 1991, Heftet. 248 SIA@T......cuiiiiiiieeee ettt s 80 kr.
22. Alle tiders urskov — Danmarks vilde skove i fortid og fremtid. Karsten Thomsen. 1996.

Karton. 160 STAET........cc.eouiririiiiiiieneeeeeee ettt sttt ettt sae st eaesre s b enee 30 kr.
23. De danske ger — en lystrejse til Danmarks smager (50 stk). Niels Houkjeer. 2010. Karton.

304 SIACT ...ttt ettt ettt h ettt ettt e a e bt a et et e b e bt st et et et e aeeaeen s et eteeheeneeneenee 80 kr.
24. Christiansgs historie. Anker E. Kofoed. 2000. Heftet. 279 sider.......c..coceoieviivenininniinicnincnce 60 kr.
25. Limfjorden - Fortoninger og Strejflys. Hugo Matthiessen. 1941. Hft. 191 s.....cccccccconiinncennn 40 kr.
26. Oplev Limfjordslandet. Sgren Olsen. 2002. Karton. 160 sider.........ccoccevvievieniineinenninnienienienene 50 kr.
27. Vejlerne - Limfjordsreservatets rige fugleliv. Leif Ragn Jensen. 1971. Heftet. 127 sider............. 50 kr.
28. Kulsvierlandet - om kulsviere og milebreending i Nordsjeelland. Poul Vestergaard (Red.).

1987, Heftet. 191 SIAEY ..ottt b ettt sttt ettt sbe b ene 80 kr.
29. Aschehougs Beskaringsbog. Steve Bradley. 2009. Karton. 224 sider.........ccoccocevvenernencnencnnennne 70 kr.
30. Arkitekten Gehrdt Bornebusch (Bl.a.Skovskolen). Michael Sten Johnsen. 2004. Heftet.

192 SIAT ..ttt sttt a e a e et aes 100 kr.

Henvendelse til Ernst Riisgaard Pedersen, tlf. 27813184 eller peddersens@post.tele.dk ¥

Flere ulovl |ge |€j rpladser I det seneste halve ar har lejrpladserne fgrt til

Tre skovbrande i Nordsjael land tre skovl?rand?, dog uden sotgrre skader. Nogle
gange bliver balet anlagt pa torvebund. Man kan

Tv programmer om at leve i naturen er populare, tro at balet er slukket, men glgder kan ligge i lang

og coronakrisen har fgrt til gget interesse for at tid i jorden, og sa kan det pludselig blusse op.
feerdes i skoven. Men folk slar sig ikke kun ned pa Der er dog ikke tale om et generelt problem op-
de anlagte lejrpladser. lyser Naturstyrelsen. | &r har man desuden gjort

I Nordsjeelland har man set mindst 20 selvbe- en ekstra indsats for at fortaelle om hvor man ma
staltede lejrpladser inden for det seneste halve ar, sl telt op og lave bal i statsskovene.
oplyser skovfoged Jim Schou Larsen fra Natursty- Kilde: Jyllandsposten 20.8.20 3%

relsen Nordsjealland. Lejrpladserne laves ofte i teet-
bevoksede omrader hvor man ikke opdager dem.
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Principdi I

l. Flislager 6. Primaer og sekundzr 10. Vasketdm

'%- |U*’_-1 foder blaser 11. Varmeveksler

3. Fliskran 7. Aske container 12. Dribefang [13]
4. Varmtvandskedel g Multi-cyklon 13. Skorsten

5. Forbreendingsrist

Flisveerk i Tonder

10.000 ton flis om aret fra lokale
skove

Tonder Fjernvarme er ved at opfgre et nyt flis-
veerk. Der bliver behov for 10.000 tons flis om
aret, svarende til 2-3 lastbillees om ugen. Hede-
Danmark star for det praktiske.

Bestyrelsen har besluttet at flisen skal veere
sd gron som muligt, fortaeller Peter Norkjeer,
formand for Tender Fjernvarmeselskab til Jyske
Vestkysten.

- Traeet der er overskudstrae, skal komme fra
lokale skove i Toander Kommune. Det vil sige at alt
treeet kommer fra en afstand af under 30 km. Den
korte transportvej sikrer at udledningen af CO2
fra transport bliver minimal.

Der var en stor lokal debat om anvendelse af
biomasse da man i 2018 fremlagde et projekt om
at opfgre et flisveerk og udfase en gammel gasfyret
kedel.

- Vi synes det passer godt ind, for vi skifter et
fossilt braendsel i form af gas ud med et baere-
dygtigt breendsel som flis, siger Peter Norkjeer.

Projektet blev vedtaget i april 2019 af andels-
haverne med 81 stemmer for, 13 stemmer imod
og 6 blanke.

Flisveerket far en effekt pa 3,8 MW. Ledelsen
havde egentlig gnsket en effekt der var 2-3 gange
starre, men det kunne ikke lade sig gare pa grund
af lovgivningen. Flisveerket ma nemlig ikke vaere

Skitse over flisanlcegget. Fra venstre flislager med indfodning og kran (1, 2, 3), kedel og varmtvandskedel (4, 5), blesere (6),
askecontainer (7), multicyklon (8), vasketdrn og varmeveksler (10, 11), drabefang (12) og skorsten (13).

storre end den nye gasfyrede varmepumpe som
ogsa er pa 3,8 MW.

Byggeriet af flisveerket startede i foraret, og
det ventes at veere klar til afprgvning i starten af
2021. Flisveerket koster 32 mio. kr, og det er noget
mere end varmepumpen. Til gengaeld er flisen
billigere i indkgb end gassen.

[ dag kommer 70% af varmen fra naturgasfyrede
kedler og 30% fra varmepumper der bruger natur-
gas men kan omstilles til el.

Fremover vil 30% af varmen komme fra flis-
veerket og 30% fra varmepumper. De sidste 40%
leveres af to gasturbiner, og det vil iseer vaere
som spidslast nar behovet er ekstra stort. Den
aktuelle kapacitet ved spidslast er 32 MW, men
der kan leveres op til 48 MW.

NA&r man erstatter gas med flis sparer selskabet
6,3 mio. kr. om aret. En typisk forbruger med et
hus pa 130 m2 og et arligt behov pa 18 MWh vil
spare 1.500 kr inkl. moms om aret.

Leverandgren af anleegget, Linka Energy, for-
venter at flisveerket vil reducere udledningen af
CO2 med 4.100 tons om aret i forhold til gasfyrede
kedler og gasdrevne varmepumper. Selskabet
leverer varme til 2.790 husstande.

sf

Kilder:

www.jv.dk 16.8.20,
www.tonder-fiernvarme.dk 3¥
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CLT-trze til renovering

Velegnet til gulve og veegge i

Nyborg Slot

Nyborg Slot gennemgar i gjeblikket en omfattende
renovering. | dette arbejde indgar hgjteknologiske
materialer som krydslamineret trae — CLT - i
vaegge og gulve. Det er sa vidt vides forste gang
CLT produkter anvendes til renovering af en
fredet bygning i Danmark.

De zldste dele af Nyborg Slot kan fgres tilbage
til 1170’erne, og slottet er siden ombygget og ud-
videt. En s& gammel bygning har naturlige skaev-
heder, og murene har sat sig. Derfor skal hver del
tilpasses individuelt ndr man renoverer bygningen.

De gamle rum er blevet opmalt med stor
ngjagtighed. Pa den baggrund har man lavet CLT
elementer som de nye gulve laegges pa. Elemen-
terne kan tilpasses med en ngjagtighed pa 1-2 mm
sa de passer som brikker i et puslespil til det sted
hvor de skal monteres.

CLT elementerne er et alternativ til konstruktioner
i beton, stal og gips som normalt bruges til vaegge
og gulve. Treeelementer er lette at transportere
og handtere pa byggepladsen, og det er en fordel
ved renovering hvor der er meget handarbejde.

Treekonstruktionerne er miljgvenlige, da de
oplagrer CO2 fra traeerne, og der udledes meget
lidt CO2 under produktionen sammenlignet med
alternativerne.

CLT elementerne stammer fra KLH i Jstrig. De er
leveret gennem CLT Danmark som i gvrigt netop har
faet svanemeerkning af deres produkter i Danmark.

Renoveringen af Nyborg Slot har veeret omtalt
i Skoven 5/18, idet der er leveret et stgrre antal
meget store douglasgraner til dele af projektet.

Nar slottet abner igen i 2023 vil man kunne CLT elementer gor at gulvene i Nyborg Slot kan laegges med
forteelle historien om Nyborg som et knudepunkt  stor ngjagtighed.
for landets infrastruktur gennem 850 ar. Alt
dette stottes af Realdania, A.P. Mgllers Fond,

Kulturministeriet og Nyborg Kommune.

skiftevis vinkelret pa hinanden - ligesom krydsfi-

CLT ner. Derved bliver CLT meget formstabilt og kan
Plader eller bjeelker af CLT er skabt ved sam- optage belastninger i flere retninger.
menlimning af en reekke lag af lameller der ligger Kilde: www.wood-supply.dk 13.8.20 3k

Gulvbelaegning pa Nyborg Slot. CLT breedder bestdr af mange lag tree der er limet sammen.
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MNordic countries' share of Warld’s:

Fores area I I
Satanwcdd peod Lction - -
Waod pulpexpar _ -

August 2020

August fik en middel pa 18,2 gr. Det er 1,3 gr. over nor-
malen for 1991-2020 pa 16,9 gr. og 2,5 gr. over den gamle
normal for 1961-90. Det er den 7. varmeste august der er
malt siden 1874 da landsdaekkende malinger startede.
Rekorden er fra 1991 med 20,4 gr., efterfulgt af 2002 med
19,7 gr.

Den hgjeste temperatur blev 32,4 gr. pa Frederiksberg

paperfyapactoard procuction [N d. 9.8. Lavest blev 3,8 gr. i Isenvad i Midtjylland d. 4.8. Der
saperfpapersens ot [ blev 12,2 sommerdggn (dvs. maksimum over 25 gr.). Det
er langt over normalen for 1991-2020 pa 4,3 dggn. Den var-
Forest praducts export, Uso [T meste region var Bornholm med 19,1 gr., og Nordjylland
i i Ll _ var koldest med 17,4 gr.
’ el o 2 Der faldt 69 mm. Det er 13 mm under normalen for
=y sus MEEnmA . Sing. SHeu R 1991-2020 pa 82 mm, men det er 2 mm over den gamle
I-\; ';f-l b S ROt AN ZLE AL RN NI Mo o T4 normal for 1961-90. Sidste ar faldt der 91 mm.

Der var en del skybrud i sidste halvdel af maneden.
Iseer d. 19.8 ved Hgrsholm og Lynge i Nordsjeelland
med op til 42 mm pa en halv time. Skybrud er defineret
som over 15 mm pa en halv time. Det blev altsa naesten
“tredobbelt” skybrud, og det var det kraftigste skybrud i
Danmark i fire ar.

Solen skinnede 248 timer. Det er 51 timer over normalen

De nordiske landes andel pa globalt plan af (fra oven)
skovareal, produktion af skdret tree, eksport af skaret tree,
produktion af cellulose, eksport af cellulose, produktion af
papir og pap, eksport af papir og pap samt eksport af alle
skovprodukter. Sverige er vist med bla, Norge med gul,
Finland med brun, og Danmark ses med en tynd bla streg.

Nordisk skovbrug globalt
Lille areal, stor industri

De nordiske lande syner ikke af meget pa en
globus. Men de nordiske lande vaegter betydeligt
mere globalt ndr man ser pa skovprodukter.

Figuren viser at de nordiske skove udggr kun
omkring 1,5% af verdens skove. Men eksporten af
papir og pap udger 18% af den globale eksport,
og eksporten af skaret trae udger 15% af den
globale eksport.

Pa globalt plan er Tyskland den stgrste ekspor-
tor af papir og pap og USA er naststorst — men
herefter kommer Sverige og Finland der keemper
om tredjepladsen.

Figuren er udarbejdet af SNS, et samarbejds-
organ for nordisk skovforskning, ud fra interna-
tional statistik fra FAO. SNS vil i den kommende
tid indsamle flere data om nordisk skovbrug og
preesentere dem grafisk. 3%

Helt normalt sommervejr
- som gennemsnit

Sommerens vejr i 2020 blev sadan set helt nor-
malt — svarende til gennemsnit af perioden 1991-
2020. Men med store variationer.

Temperaturen blev i gennemsnit 16,4 gr. mod
en normal pa 16,1 gr. Men det dakker over at juli
var 2,2 gr. under normalen for 1991-2020, mens
juni var 1,8 gr. varmere og august var 1,3 gr.
varmere end normalen.

Nedbgren blev 226 mm mod en normal pa 212
mm for 1991-2020. Der var ikke store forskelle
mellem manederne. Juni og juli var lidt vadere end
normalen, mens august var lidt mere tgr. Der var til
gengeeld store variationer idet der faldt meget isaer i
Vestjylland og til dels Midt- og Sydjylland, iseer i juli.

Antallet af soltimer nadede op pa 692 mod 653
timer. Det er den 5. solrigeste sommer der er malt.

Kilde: www.dmi.dk 3

for 1991-2020 pa 198 timer. Det er den 5. solrigeste august
der er malt siden 1920. Rekorden er fra 1947 pa 291 timer.

Det hgjeste vindstgd var 24,8 m/s (stormstyrke) malt
d. 22.8 i Hirtshals.

Kilde: www.dmi.dk

Periode | Juli | Maj
Malt Normal Malt
Temperatur, gr.
Middel 18,2 15,7 15,6
Absolut minimum 3,8 1,5 2,9
Absolut maximum 32,4 29,3 29,5
Antal frostdggn 0 0,0 0,0
Nedbgr, mm
Nordjylland 56 66 64
Midt- og Vestjylland 77 73 66
@stjylland 76 64 66
Syd- og Sgnderjylland 80 78 72
Fyn 67 60 61
V-, S-Sjeelland, Lol-Fal 60 59 62
Kbh., Nordsjeelland 55 63 67
Bornholm 45 53 53
Landsgennemsnit 69 67 66
Vindstyrke, m/s
Middel 3,3 5,0 5,3
Hgjeste vindsted 24,8
Antal graddage 26 47 43
Antal soltimer 248 186 196
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ASGER OLSEN A/S

EJENDOMSMAGLERFIRMA - MDE.
SKOVE - GODSER - STORRE LANDBRUG

Formidling, vurdering og radgivning i
forbindelse med handel og udvikling af
skove, godser og storre landbrug.

SOVANGEN 20 TLF: +45 62254088
DK-5884 GUDME FAX: +45 62252088
POST@ASGEROLSEN.COM MOBIL:  +45 20200088

W w wW . A S GER OTILSTEN.COM

Vedskov iii D)

Trasalg og Skovservice PEFC

Danmarks stgrste skoventreprengrvirkssomhed
- Din sikkerhed for professionelt kvalitetsarbejde

Skovning: Kob og salg af tree:
Maskinskovning Langtemmer
Handskovning Korttammer
Feeldebunkelaegning Emballagetrae

Kassetrae
Udkorsel: Braende 3 mir. el. savet og
Udkersel af effekter klgvet
Feeldeudkearsel Cellulosetrae

Flis
Andet entreprise: Salg af specialeffekter:
Flishugning Flag

Planter scelges i alle starrelser og sorter til fordelagtige priser.
Vi opkgber gerne tree fra rod. Hgj pris gives!

Vedskovvej 6, 8883 Gjern « www.vedskov.dk ¢ mail@vedskov.dk
Peter Laursen 4058 3826 « Kontor: 2211 8072 / 4084 1764 - Fax 8687 5170

St. Hjglund Savveerk ApS ¢ Faurholtvej 3, 7362 Hampen
www.hjoellundsavvaerk.dk :
st.hjoellund@vedskov.dk | f ;_-a;‘mb";uk




