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Dansk Fjernvarme mener at fjern-
varmen kan levere 44% af det politi-

ske mal om reduktion af Danmarks

CO2 udledning. Fjernvarmeveerker
bruger gerne flis, men de vil efter-
handen udfase biomasse til fordel

for andre energikilder. Det sidste
kulfyrede veerk i Kgbenhavn er luk-

ket og et nyt kraftveerk er indviet

— det bruger naesten udelukkende
udenlandsk flis. I Horsens er planer

om en fliskedel nr 2 stillet i bero

pa grund af den politiske debat om
flisfyring og mulige afgifter. I Hobro
vokser fjernvarmenettet, men det

ggede varmebehov vil naeppe blive
daekket af flis.
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beskriver trees miljgegenskaber.
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Regnskab fra Junckers Industrier.
Primeer drift gav et lille underskud.
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2019 varierede over aret. I 2020 ven-
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Hedeselskabet 2019
Hedeselskabet fik et positivt resultat
efter salg af to virksomheder. Drifts-
resultatet var negativt og utilfreds-
stillende. Hugsten i skovene var hgj,
og priser pa ratree var gode. Der er
planer om omfattende skovrejsning i
de kommende ar.
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DSHwood
Ny bestyrelse valgt

Dansk Skovforenings datterselskab,
DSHwood, afholdt generalforsamling
den 16. april 2020, og der skete flere
endringer i selskabets bestyrelse.

Direktgr i Dansk Skovforening Jan
Sgndergaard tradte ud af bestyrelsen.
P4 selskabets vegne takkede besty-
relsesformand Mogens Aaby, Jan
Sgndergaard for hans mangedrige
virke for DSHwood A/S.

Jan Sgndergaard var i mange
ar direktgr for det Danske Skoves
Handelskontor, mens det stadig
var en del af Dansk Skovforening.
Siden dannelsen af DSHwood A/S i
2000 har Jan veeret aktivt medlem
af bestyrelsen. Jan har gennem sit
virke altid bidraget positivt med sin
store viden og erfaring fra den dan-
ske skovsektor samt traeindustrien.
Selskabet skylder Jan Sgndergaard
en stor tak for hans mangearige ar-
bejde i bestyrelsen.

Direktgr Henning Lorentzen og
virksomhedsejer Frank Kruse-Jensen
er indtradt i DSH’s Bestyrelse.

Henning Lorentzen er 65 ar gam-
mel og uddannet som mejeriingenigr
ved Landbrughgijskolen. I over 35
ar har Henning veeret involveret i
mejeribranchen. Blandt andet med
jobs som produktionsdirektgr, lo-
gistikdirektgr og senest som Vice
President i Arla Foods. Henning er

en steerk supply chain mand med
stort strategisk udsyn.

I dag fungerer Henning Lorentzen
som radgiver, interim direktgr og
arbejdende bestyrelsesmedlem
hos blandt andre trading-selskabet
BPI, Crown Seafood og Good Food
Group.

Frank Kruse-Jensen er 45 ar og
handels-uddannet. Frank har haft
en lang karriere i transportsektoren
og har blandt andre veeret ansat
hos DHL, DSV og Costpartner. 1 2011
blev Frank ansat som direktor i A.
P. Mgller Meersks Dania Trucking. Ef-
terfglgende har Frank og hans part-
ner kgbt selskabet. Frank Kruse-
Jensen er seerdeles velbevandret i
transportsektoren.

De to sidste medlemmer af be-
styrelsen er Kristian Eriknauer og
Mogens Aaby som blev genvalgt.

Langesgmesse udskudt
Til 3. september

Langesgmessen flyttes fra 20.
august til 3. september. Messen er
en specialmesse for producenter og
handlende inden for juletraeer og
klippegrgnt.

Arsagen er at store forsamlinger
pa grund af coronakrisen er forbudt
til udgangen af august, og med et
forventet besggstal pa 3.000 falder
Langesgmessen ind under dette
forbud.
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Skovflis er en central brik

ceoer) | den grgnne omstilling

Eftersporgsel pa dansk treeflis vil falde

Partnerskabet Tree til Energi har analyseret bade den
forventede fremtidige produktion og forbruget af dansk
treeflis. Resultatet viser, at der er behov for en @&ndret
energipolitik, hvis vi ogsa i fremtiden skal have en stor
og beeredygtig produktion af dansk tree.

Den danske flis anvendes primaert pa de decentrale
veerker. Folketinget har med projektbekendtggrelsen
(regulerer braendselstypen i varmeforsyningsanleeg) sat
en effektiv bremse for udbygning og geninvesteringer i
biomasseforbrug.

Forbruget af dansk skovflis vil med den nuveerende
politik falde markant fra 2030 og derefter veere pa et no-
get lavere niveau hen mod ar 2045. Samtidig forventes
forbruget af importeret flis at fortseette naesten uaendret.

De store, centrale flisfyrede veerker vil ogsa pa leengere
sigt bruge flis. Men logistikken ggr at dansk flis ikke
kan indga. De centrale veerker kreever primeert levering
med skib, idet vejtransport ofte ikke er tilladt eller kun
er rentabelt i steerkt begraenset omfang.

Skibstransport af dansk flis bliver et fordyrende og
energikraevende mellemled, som paradoksalt gor at
dansk flis ikke er gkonomisk konkurrencedygtig i for-
hold til den importerede flis.

Mindre CO,-optag i skovene

Dansk skovflis er et restprodukt fra produktion af stgrre
treedimensioner, der skal anvendes i fremtidens beere-
dygtige byggeri og til fx mgbler og gulve. Produkter, der
alle binder CO, i mange ar frem.

For at opnd en god kvalitet af dette trae er det ngd-
vendigt at udtynde i bevoksningerne, og en del af det
udtyndede tree kan i dag alene anvendes til flis.

Hvis eftersporgslen efter flis reduceres bliver pleje-
omkostninger i skovene for store. Det vil give en mindre
og ringere produktion af kvalitetstree til byggeri- og
mgbelindustri, hvor treeet fortreenger andre og mere
energitunge materialer.

Efterlades udtyndingstraeet i skoven, vil de sma dimen-
sioner inden for fa ar radne og afgive den opsamlede CO,
uden at fortraenge fossile braendsler som olie og kul.

Plantes der feerre treeer i kulturerne og udelades de
hurtigtvoksende hjeelpetraeer udnytter vi ikke skovens
evne til at optage CO, optimalt. Vi tilsidesaetter i sa fald
en mulighed for at de nye kulturer allerede fra start bi-
drager til klimaomstillingen ved at optage store maengder
af CO,. Resultatet bliver bade mere CO; i atmosfeeren og
et darligere klimaregnskab for Danmark.

Vi kan altsd ende med bade en darlig kvalitet af
fremtidens tree fra de danske skove og et mindre CO,-
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Dansk flis til termisk energi == |mporteret flis til kraftvaerker

Forbruget af dansk flis (orange) forventes at falde frem
mod 2050, mens importen af flis (gra) til importkree-
vende veerker er nogenlunde ucendret.

optag end skovene har kapacitet til. Det er skadeligt for
klimaomstillingen. Det paradoks vil vi gare tydeligt for
Folketinget.

Skovens restprodukter

De danske skoves arlige produktionspotentiale af rest-
produkter kan i 2050 veere mellem 3,2 mio. og 5,5 mio.
tons flis (35 og 60 PJ). En fornuftig anvendelse af skove-
nes restprodukter er bade sundt for nationalgkonomien,
for antallet af arbejdspladser og for en klimabeeredygtig
vej frem mod et CO-neutralt samfund.

Vi har som samfund brug for en intelligent anvendelse
af treebiomassen. Der skal laves en langsigtet plan for
fremtidens anvendelse af biomassen — en biogkonomistra-
tegi — og der skal investeres mere i forskning og udvikling
af nye produkter baseret pad skovens restprodukt flis.

Mens vi venter pa teknologier til at udnytte skovfli-
sen pa nye og endnu mere baeredygtige mader, skal vi
fortsat bruge dansk baeredygtig biomasse i de decen-
trale vaerker. Saledes opretholdes produktionsapparatet
i skovene, og evnen til at levere til fremtidens efter-
spargsel af biologisk kulstof.

Derfor er det afggrende med en politisk vilje til bade at
endre projektbekendtggrelsen og investere i teknologier
til anvendelse af treebiomassen i den grgnne omstilling.

Peter A. Busck / Jan Sendergaard

Flis omtales i en raekke artikler i dette Skoven, se side
150, 154, 156, 157, 166, 172.
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Dansk Fjernvarme anbefaler at der indfores lovgivning med krav om beeredygtighed. Loven skal omfatte al trcebaseret
biomasse i sdvel fjernvarmen som i erhverv og private husstande.

Fiernvarmen kan levere
44% af 2030 malet

Fjernvarmesektoren kan
levere naesten halvdelen af
det politiske onske om en
reduktion af CO,-udslippet
med 70%.

Det sker iseer ved at om-
laegge produktion af varme
og strem til CO,-neutrale
energikilder.

Biomasse vil fortsat veere
en vigtig del. Men andre
teknologier kommer ogsa
i spil, bl.a. varmepumper,
overskudsvarme og affalds-
forbraending.

150 skoVEN 5 2020

Dansk Fjernvarme — brancheorgani-
sation for landets fjernvarmeveerker
— udsendte i marts en rapport om
hvordan fjernvarmesektoren kan
bidrage til at reducere Danmarks
CO; udslip med 70% inden 2030. Vi
gengiver her uddrag af rapporten
med anbefalingerne fra Dansk Fjern-
varme (DF).

Kan levere 44%

- Fjernvarmesektoren er isoleret set
den sektor, der kan levere det storste
bidrag til at indfri klimamalet inden
2030. Vi kan levere 44% af den on-
skede reduktion i CO,-udslip, siger
direktor Kim Mortensen.

Landets knap 400 fjernvarmesel-
skaber kan omstilles til 100% beere-
dygtig energi, og det samme galder
de 500.000 boliger, der bruger fossil
energi til opvarmning. Endelig kan
fjernvarmen levere varme til indu-
strien.

Biomasse — som iser er flis — vil
indga, men mange andre energikilder
skal ogsa indga. Dansk Fjernvarme
skriver at fremtidens grgnne varme
skal “iseer komme fra flere varme-
pumper, overskudsvarme, solvarme
og geotermi suppleret med bzere-
dygtig biomasse”.



Gron grundlast i
fjernvarmen

Nar fjernvarmen skal veere 100 pct.
COs-neutral i 2030, er det afgerende,
at selskabernes grundlast udeluk-
kende bestar af CO,-neutrale tekno-
logier.

Mange af de sma selskaber har
alene behov for en enkelt grund-
last-teknologi — som formentlig
ofte vil blive en varmepumpe. De
stgrre selskaber og stgrre sammen-
haengende fjernvarmeomrader kan
derimod anvende et miks af flere
teknologier.

Grundlast-teknologierne skal an-
vendes i mange driftstimer om aret.
Det omfatter derfor typisk de tek-
nologier, hvor investeringer er hgije,
men omkostningerne til driften er
lave. Det sikrer lave omkostninger
pr. produceret energienhed.

Biomasse pa
kraftvarmevaerker

Biomasse omfatter halm, flis og
treepiller, som i dag udggr breendslet
i ca. 45 pct. af fjernvarmeproduk-
tionen. Lidt under halvdelen af den
biomasse, der anvendes i Danmark,
er dansk produceret.

Importen omfatter iseer traepiller,
som udger 89 pct. af den impor-
terede biomasse, og 96 pct. af de
anvendte traepiller i Danmark. Den
resterende import af biomasse er
flis og braende (til individuel op-
varmning), mens al halm er dansk-
produceret.

De store kraftvarmeveerker er
gennem en arrsekke omlagt til bio-
masse. Dette afspejler de politiske
krav til fjernvarmen om kraftvarme
og udfasning af fossile breendsler.
Investeringerne i disse anlaeg afskri-
ves over lang tid, og der vil derfor i
en arraekke fremover blive anvendt
biomasse pa kraftvarmevarkerne.

Dansk Fjernvarme mener at der
allerede nu bgr opstilles en lang-
sigtet vision for anvendelsen af
biomasse. Der bgr vere sigtelinjer
for, hvor meget og hvilken type
biomasse der pa leengere sigt kan
anvendes til opvarmning. Endvidere
bgr det beskrives, hvilke virke-
midler der skal tages i brug for at
begraense anvendelsen af biomasse
i opvarmningen af boliger og er-
hverv fremadrettet.

Anbefalinger fra DF

Indfer lovgivning med krav om
baredygtighed. En sadan lovgivning
bgr stille krav til anvendelse af al

(TR TIL ENERGI

Biomasse udgor i dag 45% af breendslet i fjernvarmeproduktionen.

treebaseret biomasse i savel fjern-
varmen som i erhverv og private
husstande.

Lovgivningen kan baseres pa
principperne i den nuverende frivil-
lige brancheaftale. Alle, der bruger
traebaseret biomasse, bgr omfattes
af samme krav, dvs. ogsa individuelle
biomasseanleeg (fx traepillefyr og
breendeovne).

Fastleeg en langsigtet vision
for biomasse. En sddan vision vil
sende klare signaler til fjernvarme,
erhverv og private mht. den lang-
sigtede anvendelse af biomasse i
Danmark.

Gron mellem- og spidslast

Nar selskaberne har valgt grundlast-
teknologi skal der veelges mellem-,
spids- og reservelast. Mellemlast
bruges i de kolde perioder, spidslast
bruges i ret fa timer ved stor belast-
ning, og reservelast ved nedbrud
eller ved reparationer.

[ de selskaber, som tidligere har
anvendt naturgas som grundlast, er
det oplagt af anvende biogas pa de
gamle naturgaskedler til spids- og
reservelast. Andre steder vil selska-
berne med fordel kunne investere
i elkedler og varmelagre. Desuden
kan det for iseer mindre selskaber
veere fordelagtigt at basere mellem-
last pa lokalt produceret halm og
treeflis.

Teknologierne til mellem-, spids-
og reservelast skal anvendes i langt
feerre arlige driftstimer end grund-
lasten. Elkedler, biomassekedler og
biogas er de mest egnede teknolo-
gier, da investeringen er lavere end

ved grundlasten. De har derfor de
laveste omkostninger pr. produceret
energienhed, nar der er betydeligt
feerre driftstimer at fordele omkost-
ningerne pa.

Biomasse som mellemlast

Lokalt produceret halm og flis kan

i mindre fjernvarmeselskaber vaere
den mest optimale teknologi til
mellemlast. Det kan fx veere tilfeeldet,
nar grundlasten er en varmepumpe
eller solvarme.

Her vil yderligere en varme-
pumpe veere for dyr til mellemlast,
nar en stor investering skal fordeles
over feerre arlige driftstimer. [ denne
situation kan biomasse vare det
supplement til grundlast, der skaber
den billigste lgsning for fjernvarme-
forbrugerne.

Som naevnt mener Dansk Fjern-
varme at der bgr opstilles en lang-
sigtet vision for anvendelsen af
biomasse. Det bgr besluttes, at det
pa langt sigt skal vaere muligt at an-
vende bestemte former for biomasse
i fjernvarmen, herunder fx halm,
som ud over at veere gkonomisk
attraktiv for fjernvarmen ogsa er
en vasentlig indtaegtskilde for
landbruget.

Anbefalinger fra DF

Ud over anbefalingerne i forbindelse
med biomasse pa kraftvarmevaerker
anbefaler vi: En langsigtet vision for
biomasse bgr indeholde klare sig-
naler om, at der kan anvendes halm
og flis som mellemlast i de mindre
fiernvarmeselskaber.
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Dansk Fjernvarme mener at fremtidens gronne varme iscer skal komme fra
flere varmepumper, overskudsvarme, solvarme og geotermi suppleret med

beeredygtig biomasse.

Kraftvarmeproduktion

Det har i mange ar veeret et politisk
krav, at fjernvarme skal produceres
i samproduktion med el pa kraft-
varmeveerker. Argumentet for at
opretholde kraftvarmekravet har
gennem

de seneste ar varet hensyn til
forsyningssikkerhed pa elomradet.
Kraftvarmekravet geelder fortsat for
fjernvarmeomrader med mere 500
TJ varme arligt.

Kraftvarmekravet medfgrer, at
fjernvarmen bliver betydeligt dyrere
for forbrugerne. Det skyldes, at prisen
for et kraftvarmeveerk er ca. 3 gange
sa hgj som prisen for et varmeveerk.
Samtidig kan kraftvarmevaerker
efterhdnden kun kan daekke en
femtedel af omkostningerne gennem
indteegter fra el-produktionen (pga.
udviklingen i elpriser og udfasningen
af elproduktionstilskud).

En anden virkning er, at de eneste
COy-neutrale braendsler, der kan an-
vendes til kraftvarme, er biomasse
og ikke-fossilt affald. BAde biomasse
pa kraftvarmeveerker og affalds-
energi fungerer som grundlast i
fjernvarmen.

Anbefalinger fra DF

Opheev kraftvarmekravet. Energinet,
som har ansvaret for el-forsynings-
sikkerheden, har siden 2018 klart
tilkendegivet, at kraftvarmekravet
kan ophaves.
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Indfgr en ny finansieringsmodel
for kraftvarme. Investeringerne i de
eksisterende kraftvarmeanlaeg er
foretaget ud fra politiske krav om
kraftvarmeproduktion. Udviklingen
gennem de seneste ar har medfort,
at kraftvarme ikke leengere er kon-
kurrencedygtig i forhold til andre
teknologier.

Indteegterne fra elsiden af kraft-
varmen er faldet markant, og de
daekker ikke leengere elsidens rime-
lige andel af omkostningerne. Der er
derfor behov for en ny model, som
beskytter de investeringer, der er
foretaget pa baggrund af kraftvarme-
kravet. Det kan fx veere en model,
som sikrer, at alle elforbrugerne via
deres elregninger betaler deres ri-
melige andel af omkostningerne ved
kraftvarmeproduktionen.

Afskaf kraftvarmekravet og
breendselsbindingerne. Kraftvar-
mekrav og brendselsbindinger er
indtil nu opretholdt af hensyn (til
iseer el-forsyningssikkerheden og
afseetningen af naturgas), som ikke
laengere er relevante.

Virkningen er desuden, at de
forhindrer fjernvarmeselskaberne
i at investere i de miks af teknolo-
gier, der lokalt kan give de bedste
COj-neutrale lgsninger for fjernvar-
meforbrugerne. Derved fastholdes
selskaberne ungdigt i biomassean-
vendelse.

Forsiden pa rapporten fra Dansk
Fjernvarme.

Kilde

Grgn varme til hele Danmark 2030. 40 si-
der. Udgivet af Dansk Fjernvarme. wwuw.
danskfjernvarme.dk 31.3.20.

https.//www.danskfjernvarme.dk/nyheder/
nyt-fra-dansk-fjernvarme/200331-fjernvar-
men-kan-lose-44-pr-af-kRlimaudfordringen

Fotos: Dansk Fjernvarme
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Grundlast, mellemlast, spidslast

Varmeforbruget svinger over aret
og fra dag til dag. Det er ikke de
samme energikilder der bruges hele
tiden, fordi der er tekniske og gko-
nomiske forskelle. Ved produktion af
varme og strgm bruger man derfor
flere forskellige begreber.

De energikilder som er neevnt i
dette afsnit er baseret pa situatio-
nen efter 2030 hvor alle selskaber er
omstillet til COy-neutral produktion.

Grundlast

Energikilder der er i brug hele tiden.
Kendetegnet ved mange driftstimer,
hgje investeringsomkostninger, lave
driftsomkostninger pr. time. De bgr
bruges sa mange driftstimer som
muligt.

Eksempler er biomasse pa kraft-
varmevarker (altsd hvor der er krav
om samproduktion af el og varme),
affaldsvarme, varmepumper, over-
skudsvarme, geotermi og solvarme.
Affaldsvarme er altid grundlast
fordi braendslet skal bortskaffes
lgbende over aret.

En del veerker kgrer om somme-
ren udelukkende pa affaldsvarme,
solvarme og varmepumper, bl.a.
fordi der kreeves et forbrug af en vis
starrelse for det kan betale sig at
teende en biomassekedel.

2030 malet / 70%

I klimadebatten navnes hele tiden

"70% malet” eller "2030 malet”. Det
betyder at det danske CO, udslip i

2030 skal veere reduceret med 70%

i forhold til 1990. Malet blev beslut-
tet i forbindelse med vedtagelse af

klimaloven.

CO; udslip
Udslip i 1990:
Udslip i 2017:
Mal 2030:

75,2 mio. ton CO,
50,9 mio. ton CO,
22,6 mio. ton CO»

Manko p.t. 28,3 mio. ton CO,

Forslag fra DF til reduktion
af CO, udslip

Fjernvarmen kan bidrage til at redu-
cere CO; udslippet med 12,8 mio. ton
CO, ud af behovet pa ialt 28,3 mio.
ton CO,. Det svarer til 44% af 70%
malet i 2030. Denne reduktion opnas
gennem en rakke tiltag (2017 tal):

Skitse over forskellige typer af ener-
giproduktion pd varmeveerker og
Rraftvarmevcerker.

Mellem- og spidslast

Energikilder der anvendes i tids-
punkter pa dagen og aret med hgijt
forbrug. Kendetegnet ved feerre
driftstimer, lavere investeringer og
hgjere driftsomkostninger pr. time.
Eksempler er elkedler og var-
melagre (fx en stor vandtank), bio-
masse som mellemlast pd varmeveer-
ker (dvs. hvor veerket udelukkende
producerer varme), biogas.

malet

1. Omstilling af fjernvarme til at
blive 100% COs-neutral i 2030. Re-
duktion: 2,8 mio. ton CO; (9,7%).

2. Omstillingen medfgrer at sampro-
duktion af el og varme ogsa bli-
ver COs-neutral. Reduktion: 6,6
mio. ton CO; (23,5%).

3. Der er 400.000 boliger som op-
varmes med naturgas, og 80.000
boliger har individuelle oliefyr.
Halvdelen af naturgasnettet fin-
des i hovedstadsomradet op til
fjernvarmeomrader. Disse knapt
500.000 boliger omstilles til fjern-
varme eller til individuelle varme-
pumper hvis der ikke kan laves
fjernvarme. Reduktion: 1,9 mio.
ton CO; (6,7%).

4. Fjernvarmeselskaberne bidrager
til omstilling i erhverv, bade med
fjernvarme og varmepumper til
opvarmning af bygninger og med
gronne lgsninger til procesvarme.
Reduktion: 1,3 mio. ton CO; (4,5%).
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Reservelast

Energikilder der anvendes ved tek-
niske nedbrud eller service pa det
gvrige anleg. Her kan bruges fossil
olie eller naturgas, ofte i en aldre
kedel. Produktionen pa arsbasis er
lille. En stor akkumuleringstank kan
ogsa indga.

Mix af teknologier

Fjernvarme var tidligere baseret pa
kun én energikilde, men i dag veelger
mange veerker en kombination.

Vearket far stgrre fleksibilitet nar
man ikke er afhaengig af én tekno-
logi og én type breendsel. Der er
muligheder for at optimere produk-
tionen og driftsudgifterne, bl.a. fordi
varmeforbruget svinger voldsomt
over aret. Man er ikke sa sarbar
over for eendringer i prisen pa et
enkelt braendsel.

Biomasse indgar mange steder ikke
laengere i grundlasten. Derfor oplever
leverandgren (fx skovene) ofte at
efterspgrgslen efter ravaren er mere
svingende og mindre forudsigelig.

En del veaerker skal lave sampro-
duktion af el og varme for at af-
balancere svingende produktion
fra vindmgller og solceller. Nar de
fossile braendsler er udfaset kan
det kun ske med biomasse eller af-
faldsforbreending fordi elproduktion
kraever produktion af damp med hgj
temperatur og tryk.

Fjernvarmen star i dag for omkring
ca. 60 pct. af rumopvarmningen i
erhverv. Fjernvarmeselskaberne kan
sikre grgn opvarmning til 95 pct. af
rumopvarmningen i erhverv. Det vil
veere fjernvarme i de omrader, hvor
det er muligt, og varmepumper i gv-
rige omrader.

Fjernvarmen kan desuden levere
procesvarme i industrien. I dag leve-
rer fjernvarmeselskaber kun 1 pct.
af procesvarmen, men det skgnnes
at fjernvarmen kan levere 20 pct. af
behovet med en fremlgbstemperatur
pa 80 grader.

Hvis dette vand boostes med
varmepumper, kan temperaturen
haeves til 150 grader. I sa fald kan
fjernvarmeselskaberne levere CO,-
neutral varme til mere end 40 pct.
af procesvarmen i Danmark.
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Det nye kraftvarmeveerk pa Amager der fyrer med flis. Facaden mod nord er bekleedt med hengende treestammer (af

eucalyptus).

Kul ud og flis ind
pa Amager

Amagerveerket bruger kun
trae til produktion af fjern-
varme og strom.

Kul er helt ude af hoved-
stadens fjernvarme.

Hofor arbejder med
mange forskellige energikil-
der til fremtidens bzeredyg-
tige energiforsyning.
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I naesten 100 ar er kgbenhavnernes
huse og bygninger blevet varmet op
med fjernvarme fra olie og kul. Det
er nu slut. Med det nye biomasse-
fyrede kraftvarmeveerk, AMV4 pa
Amagerveerket, siger hovedstaden
definitivt farvel til kul i varmepro-
duktionen.

- Fremover vil mere end 80 pct. af
kgbenhavnernes fjernvarme komme
fra COy-neutrale kilder. Det er et
stort og afgerende skridt mod, at

Kgbenhavn bliver verdens fgrste
COs-neutrale hovedstad i 2025, siger
Kgbenhavns overborgmester Frank
Jensen.

Det er samtidig et bidrag til det
nationale klimamal om 70 pct. reduk-
tion af COs-udledningen i ar 2030.

Den flisfyrede AMV4 har leveret
fjernvarme siden september 2019.
Verket har aflgst AMV3, der i ugen
op til paskeferien brugte det sidste
kul pa lagerpladsen.



AMVA4 er et af verdens storste
biomassefyrede anleeg baseret pa
cirkulerende fluid bed teknologi og
med rgggaskondensering.

I en fluid bed kedel findes der ud
over brandsel en stor meengde sand
i bunden. Breendslet og sandet saet-
tes i bevaegelse ved at luft bleeses op
nedefra. Breendsel far tilfgrt varme
fra sandet, og omrgringen betyder
at breendslet er konstant i kontakt
med ilt, sd det breender ud hurtigt
og effektivt.

AMV4 kan na en virkningsgrad pa
113 pct., da flis med hgj fugt skaber
energi bade ved afbraending og ved
kondensering af den fordampede
fugt. Et hgjeffektivt kulfyret kraft-
varmevark kan til sammenligning
na op pa 91%.

Den nye blok 4 pa Amagerveerket
har kostet 5 mia. kr., og der skal
bruges op til 1,2 mio. tons flis om
aret. Bygherren er Hofor, Hoved-
stadsomradets Forsyningsselskab.

Amagerveerket har nu to blokke,
1 og 4, som daekker 60% af varme-
behovet i Kgbenhavn og 35% af
behovet i hele Storkgbenhavn. 99%
af kgbenhavnerne forsynes med
fjernvarme.

Biomasse er en traedesten

Hofor skriver i en pressemed-
delelse: "Biomassen kan dog ikke
sta alene. Det er ikke den endelige
lgsning, men en uomgaengelig gron
treedesten pa vejen mod en bred
vifte af grgnne teknologier. Hofor
arbejder malrettet pa at udbygge
og udvikle de brendselsfrie tekno-
logier, som med tiden skal supplere
og erstatte biomassen.”

De nye teknologier er sol, hav-
vindmgller i @resund, geotermi
samt store varmepumper, der
udnytter energien fra grundvand,
spildevand og havvand. Og Hofor
har allerede planer for de forskellige
energikilder.

Det er et mal at opstille vindmgller
med en effekt pa 460 MW i 2025.

Der er lavet et mindre forsggs-
anleeg med geotermi (varme fra
undergrunden). Teknologien er ikke
moden, der kreeves store investerin-
ger med risikovillig kapital, og det
er endnu for dyrt.

Der er fornylig idriftsat en varme-
pumpe i Sydhavnen til demonstra-
tion. Den yder 5 MW, og det er ikke
meget i forhold til de 500 MW pa
AMV4. Hofor vil opna erfaringer
med drift af varmepumper for maske
senere at udnytte teknologien i
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Langt det meste flis til Amagerveerket kommer fra udlandet, men der bruges
ogsa sma meengder dansk flis. I 2019 blev der leveret to skibslaster flis fra
Bandholm Havn pa Lolland. Hver last var pa 1.600 tons som blev handteret af
Listerhav fra Torshavn. Lolland Kommune og Hofor har aftalt lignende leve-

rancer frem til udgangen af 2022.

storre skala. Med den nuveerende
teknologi kan varmepumper ikke er-
statte de 500 MW fra AMV4.

[ r bygger Hofor en stor var-
mepumpe, der udnytter industriel
overskudsvarme fra Novozymes.

Opbygning af AMV4
Blokbygningen
Nyt kedelanlaeg baseret pa cirkule-
rende fluidbed teknologi (CFB).

Nyt turbineanlaeg, som er et sa-
kaldt modtryksanleeg.

DeNOy-anlaeg til at reducere ud-
ledning af NOy (kveelstofoxider).

Posefilter til at udskille partikler
i roggassen. | posefilteret tilsaettes
absorbent for at nedseette udslippet
af sure gasser som svovl og salt-
syre. (Der tilseettes endvidere aktivt
kul til udskillelse af kviksglv).

Roggaskondenseringsanlaeg, som
gor det muligt at udnytte energien
i rgggassen til en gget fjernvarme-
produktion (samt yderligere reducere
udledning af sure gasser og tung-
metaller). Desuden anlaeg til rens-
ning af rgggaskondensat.

Uden for blokbygningen
Udvidelse af kajanleeg til 350 meter
med forleengelse af kranspor.

Lossefaciliteter i form af to nye,
hydrauliske kraner.

Lagerfaciliteter til treeflis i form af
to lukkede lagre.

Oplagsplads til hele treestammer
(til reservebrug) og en flis-hugger i
tilknytning hertil.

Transportudstyr til treeflis i form
af overdaekkede band fra havn til
lager og fra lager til blokbygning.

Hoveddata Blok 4

Nominel indfyret effekt: 500 MW.
Produktion: 150 MW el, 400 MJ/s
varme. Forventet arligt forbrug pa
op til 1,2 mio. tons treeflis.

Ved fuldlast produceres 184 kg
hgjtryksdamp i sekundet med en
temperatur pa 560 grader ved 140
bar. Dampen trakker en turbine
som producerer el, og varmeener-
gien udnyttes herefter til fjernvarme
i varmevekslere.

Blok 4 har mulighed for by-pass,
dvs. at hgjtryksdampen sendes
“uden om” turbinen og direkte til
fiernvarmevekslerne. [ den situation
vil veerket udelukkende producere
varme og ikke el. Det giver en yder-
ligere varmeeffekt pa 150 MJ/s til
en samlet varmeeffekt pa 550 MJ/s.
Hvis luften opfugtes og fugten
kondenseres i rgggassen kan varme-
effekten nd op pa 585 MJ/s.

Kilder:

www.hofor.dk 21.4.20.
www.energy-supply.dk 14.1.20, 7.2.20
Pressemeddelelse fra Ritzau 11.6.19

Fotos:

Hofor

Troels Nyerup, Krinak 7. juni 2019 fra
Bandholm.
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Politisk uro
bremser flistyr

Investering i en ny fliskedel
er sat i bero pa grund af
politisk uro og forslag om
afgift pa biomasse.

Flisen skal leveres fra
Danmark og Nordtyskland.

Flere lokalpolitikere er ret
skeptiske over for flisfyring.

Stgrre investeringer kraever at der
er klarhed omkring rammebetingel-
serne. | gjeblikket foregar der politi-
ske forhandlinger pa Christiansborg
om fremtidens varmeforsyning, og
der har veeret forslag om afgifter pa
biomasse.

Det har man noteret sig i Horsens
hvor Fjernvarme Horsens i leengere
tid har haft planer om at opfgre et
biomasseanlaeg. Det skal bruge flis
fra Danmark og Nordtyskland og
vil koste i omegnen af 100 mio. kr.
Men indtil vilkarene er afklaret er
planerne sat i bero.

Grundlasten i fjernvarmen i
Horsens kommer i dag fra affalds-
forbreending. Fra september til april
leveres desuden varme fra et flisfyret
anlaeg, blok 1, der blev sat i drift i
2017 og erstattede naturgasfyring.
Flisanleegget yder 30 MW og forsyner
5.000 husstande.

Behovet for fjernvarme vokser
til stadighed, dels fordi individuelle
naturgas- og oliefyr bliver aflgst af
fiernvarme, dels fordi byen vokser.
Derfor var det planen at en flisfyret
blok 2 skulle seettes i drift i 2021,
og projektet har faet alle de ngd-
vendige godkendelser.

Behovet er midlertidigt blevet
mindre presserende da man siden
december 2019 har kunnet udnytte
overskudsvarme fra Hamlet Protein.
Anlaegget kan yde 12 MW og forsyne
3.300 husstande. Om nogle ar er
virksomheden vokset, sa den kan
forsyne 5.000 husstande. Det sikrer
en ekstra kapacitet de naste tre ar
pa 20-25% af behovet.
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Det forste flisfyrede anleeg i Horsens skal mdske
suppleres med endnu et anleeg om nogle dr.

Overskudsvarmen er lidt dyrere
end flisfyringen. Til gengeeld sparer
man lidt ved at udskyde beslutningen
om en blok 2 der nok ogsa bliver lidt
billigere fordi tidspresset er mindre.

Ifalge kommunens fjernvarme-
plan vokser varmebehovet de kom-
mende ar fra i dag 9.000 husstande
til 20.000, og maske pa sigt endnu
mere fordi byen til stadighed vokser.
Da det tager to ar at lave et nyt
fyringsanleeg skal der tages en be-
slutning i ar, sa blok 2 kan sta klar
til varmesaesonen 2022-23.

Direktgren for Fjernvarme Horsens
mener at det vil veere ngdvendigt at
anvende biomasse i de naeste 15-20 ar.

Politikere uenige

Flere politikere i byradet er enige i
at det er klogt at udskyde byggeriet
af et nyt anleeg. Men der er ogsa
forskellige holdninger til projektet
som helhed.

Niels Peter Bggballe fra Social-
demokratiet heefter sig ved at ud-
skydelsen ikke medfgrer merudgifter
for forbrugerne og er sikker pa Fjern-
varme Horsens sikrer forsynings-
sikkerheden. Ellers vil han afvente
udfaldet af klimaforhandlingerne.

Martin Ravn fra Venstre, som er
formand for plan- og miljgudvalget,

ser ikke biomasse som en beare-
dygtig varmekilde fremadrettet.
Regeringen skal skabe klarhed pa
omradet, og han mener personligt
at det skal veere mere attraktivt at
udnytte overskudsvarme. Sa kan
man vinde tid og maske undga at
opfore et nyt flisfyr.

Esben Hedeager fra Konservative
har fra starten veeret kritisk over
for den store udvidelse af fjern-
varmenettet. Han mener man helt
skal droppe tanken om et flisanleeg
mere. Han siger at det er tydeligt at
biomasse ikke er en grgn lgsning, og
der skal leegges afgifter pa biomassen.

Der er planer om at udvide
fjernvarmenettet til tre byer vest
og nord for Horsens, og de planer
bgr stilles i bero eller droppes. Han
frygter at det i sidste ende bliver for
dyrt for forbrugerne.

Lisbeth Torfing fra Enhedslisten
er ogsa kritisk over for biomasse,
men tilfgjer at Fjernvarme Horsens
ma handle ud fra de rammer der
leegges pa Christiansborg. Hun vil
indfgre et afgiftssystem som tilgode-
ser de mest grgnne energikilder.

Kilder

Horsens Folkeblad 13.4.20 og 15.4.20
wwuw.fjernvarmehorsens.dk
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Mere flisfyring |

Varmeveerket forventer 3.500
husstande om nogle ar.
Flisfyret i byen suppleres
med overskudsvarme fra
industri og udnyttelse af
billig strom fra vindmeller.
Hobro Varmevaerk star-
tede i 1965 med olie som
energikilde. Siden er der
kommet affald, overskuds-
varme, bioolie og senest flis.

Hobro Varmeveerk forsyner i dag
1.750 husstande primeert i den nord-
lige og centrale del af byen. Den
sydlige del af byen har hidtil vaeret
forsynet med naturgas, men for tyve
ar siden besluttede varmeveerket at
udvide ned i den sydlige del af byen.
Om nogle ar forventer man at have
tilsluttet op mod 3.500 husstande.
Som en tommelfingerregel skal
mindst halvdelen af husstandene
pa en vej tilslutte sig for det kan be-
tale sig at laegge fjernvarmergr ned.
Denne grense kan seenkes hvis der
graves ud til fx kloakering, sa flere
ror kan leegges ned samtidig. P4 det
seneste er der desuden gravet rgr
til enkelte store forbrugere sasom et
alderdomshjem, en skole, sygehuset
og borgmesterkontoret samt sabe-
fabrikken Nopa.

Hobro

[ mange ar fik man neesten al
varme fra et veerk til affaldsfor-
breending. Men da det lukkede i 2017
lavede man et flisfyr med en indfyret
effekt p4 10 MW (og en ydelse pa
13 MW i kraft af en varmepumpe og
rgggaskeling). Et projekt til 100 mio.
kr. Tegningerne i denne artikel viser
flisveerket.

Efterhdnden som nettet vokser
vil det knibe med at skaffe varme
nok, men der er muligheder for at
fa overskudsvarme fra flere virk-
somheder. I 2018 blev frysehuset
Agri Norcold koblet pa, og for nylig
er det aftalt at gipspladefabrikken
Knauf skal levere overskudsvarme
svarende til 1/3 af den nuveerende
produktion.

Der er ogsa planer om at lave
en stor akkumuleringstank der kan
opvarmes med strgm fra vindmeller
pa tidspunkter hvor elprisen er lav.

Udviklingen af Hobro
Varmeveerk

Fra olie over affald og gas til flis
Historien bag Hobro Varmeveerk
ligner mange andre fjernvarme-
veerker i mindre byer.

Hobro Varmeverk startede med
at levere varme den 2 januar 1965
pa basis af 3 oliekedler. Ved den
forste generalforsamling i august
1965 var der 433 forbrugere.

Breaendslet var “"sveer fuelolie” som
kostede ca. 100 kr/ton - i dag er pri-
sen ca. 8.500 kr/ton. Planen var fra
starten, at hele Hobro skulle have
fjernvarme, men man startede i den
nordlige del af byen, hvor der var
storst tilslutning.

Fjernvarmergrene blev lagt i ka-
naler af betonskale pa lecasadler og
isoleret med cellebeton. Efter et par
ar begyndte der at komme mange
reparationer pa ledningsnettet. Den
grundleggende arsag var at der

treengte vand ind i fjernvarmekana-
lerne fra kildeveeld og trykvand som
der er meget af i Hobro.

En kommuneingenigr havde des-
veerre nagtet tilladelse til at fore et
dreen fra fjernvarmekanalerne over
i kloakken. Det medfgrte at isole-
ringen blev vad, og rgrene teerede.
De mange reparationer gjorde at
fiernvarmen ikke blev udbredt til
hele byen.

Den fgrste energikrise ramte
Danmark i fyringsseesonen 1973-74.
Der var nu 594 forbrugere tilsluttet.

I 1981 kom den neeste energi-
krise, og fuelolien steg pa et ar fra
1.350 til 2.350 kr/ton. Det fik ikke
umiddelbart betydning for Hobro
Varmeverk, for nogle ar inden var
det besluttet at etablere affaldsfor-
braending som sa leverede varme
til varmeveerket. Men varmeprisen
fra affaldet steg i takt med olien, sa
efter et par ar var de to parter dybt
uenige om prisen.

Energikriserne forte til at Danmark
besluttede at udnytte gassen i Nord-
sgen, og kommunerne fik til opgave
at finde afsaetning for gassen. Det
blev vedtaget at leegge gasrgr ned i
den del af Hobro hvor der ikke var
fjernvarme.

[ midten af 70’erne havde man
faet fjernvarmergr, der kunne holde
til at veere nedgravet i Hobros veje.
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Varmeveerkets priser var som fglge
af de mange reparationer hgje i de
farste 15 ar, og de hgje varmepriser
fra forbraendingsanleegget fastholdt
den hgje fjernvarmepris til midten
af 80’erne.

[ 1983-84 blev det muligt for
Hobro Varmeveerk at fyre med
afgiftsfri fiskeolie, og veerkets gko-
nomi vendte. Ikke alene var fiske-
olien billigere end fuelolien, men
varmen fra forbreendingsanlegget
blev presset af det billige alternativ.

[ 1987 vedtog varmeveerket at
udskifte det meste af ledningsnettet,
og da fjernvarmen nu var billigere,
blev der igangsat en kampagne for
at fa flere pa ledningsnettet. Under
mottoet Plant et tree og veelt en
skorsten gik flere og flere over til
fjernvarme.

I 1990 manglede der energi til
fjernvarmenettet, og varmeveaerket
fik tilbud om overskudsvarme fra
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en tgrringsproces pa Danogips, helt
gratis.

[ perioden fra ca. 1985 til 1995
gik Hobro Varmeveerk fra at veere
blandt landets dyreste, til at veere
blandt de billigste, og saddan er det
fortsat.

Siden 2003 har Hobro Varmevaerk
forsggt at udvide fjernvarmen ind i
gasomradet, men planerne blev ikke
fort ud i livet pga. uenigheder med
gasselskabet.

I 2009 blev der indviet en bioolie-
kedel. Den blev i 2017 suppleret med
en fliskedel. Der fyres fortsat med
fuelolie i det eeldste anlaeg.

Der er i dag forbrugere i Hobro
Varmeveerk. Ledningsnettet vokser
nu i den sydlige del, i naturgas-
omradet, samt til nabobyer hvor der
anvendes naturgas og olie.

Varmevearket er et forbruger-
ejet andelsselskab med begraenset
ansvar (Amba). Der er ca. 1.650
andelshavere (2017) og 7 ansatte.
De to oliecentraler har en kapacitet
pa 18,9 MW kW fuelolie og 6 MW
bioolie. Flisvaerket kan levere op til
13 MW.

Kilder

Nordjyske Stiftstidende 1.4.20
www.hobrovarme.dk
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Miljofordele ved
treebyggeri
Miljovaredeklarationer for trae
Folketinget har besluttet at udslippet
af CO, skal nedsattes med 70 %
inden 2030. En af mange lgsninger
er at anvende mere trae i byggeriet
frem for beton og stal, fordi bygge-
sektoren star for 40% af Danmarks
CO; udledninger. Men det har vearet
sveert at skaffe praecis viden om
trees miljgegenskaber.

I byggeriet arbejder man med
miljgvaredeklarationer eller EPD’er
(Environmental Product Declara-
tion), som dokumenterer en byg-
gevares miljgmaessige egenskaber.
Disse deklarationer er vigtige red-
skaber, nar klimabelastningen for et
byggeri skal udregnes.

Treeinformation og Trae.dk har nu
udgivet fem miljgvaredeklarationer
som dokumenterer traes egenskaber
i de modeller, der bruges til at be-
regne et byggeris klimabelastning.

- Deklarationerne er udregnet for
konstruktionstrae, som er det trae-
produkt, der volumenmeessigt fylder
mest i en bygning, siger Mikael
Koch fra Treeinformation. Derfor
giver konstruktionstrae den stgrste
effekt i forhold til at nedbringe
bygningens CO»-udledning.

- Samtidig har anvendelse af trae
andre afledte effekter. Tree er et re-
lativt let byggemateriale, og derfor
er der behov for mindre fundamen-
ter og mindre transport af bygge-
produkter. Begge dele giver mindre
CO; udslip.

Eftersom konstruktionstrae er
et standardprodukt har det veeret

muligt at lave feelles branche-EPD’er.

Det giver den fordel, at producenter
og leverandgrer ikke skal ud at lave
deres egne malinger for disse tree-
produkter.

- Hidtil har data om treeet ikke
veeret tilgeengelig i den rette standar-
diserede form til at beregne et byg-
geris klimabelastning, siger Simon
Auken Beck fra Tree.dk. Vi forventer
at anvendelsen af trae i byggeriet vil
stige, nu hvor beregningsgrundlaget
er blevet forbedret, og datamaterialet
er tilgeengeligt for alle.

Halvering af
klimabelastningen

- Trae er en fornyelig ressource og
dannes af luftens CO, med gratis
energi fra solen, siger Simon Auken
Beck. Den CO, som traeet optager
forbliver i traeprodukterne, der der-
for fungerer som et CO,-lager. Som

( KORT NYT

De nye miljovaredeklarationer giver informationer om trees miljoegenskaber

og klimapavirkning.

tommelfingerregel spares atmosfeeren
for to tons CO,, hver gang man
bruger en kubikmeter trze i stedet
for eksempelvis beton eller stal.

- Derfor kan et traebyggeri ofte
fore til en halvering af klimabelast-
ningen sammenlignet med konven-
tionelle byggematerialer.

De fem nye EPD’er indeholder
data, sd man kan lave mere preaecise
klimaberegninger for fx DGNB-
certificerede byggerier. Formentlig
vil EPD’erne ogsa spille en central
rolle i den frivillige beeredygtigheds-
klasse i Bygningsreglementet, som
boligminister Kaare Dybvad arbej-
der pa.

Fakta

Der er forelgbig lavet fem EPD’er

som kan hentes gratis pd www.trae.

dk, www.traeinfo.dk og www.epd-

danmark.dk. Der er yderligere tre

EPD’er pa vej.

e Savet og tgrrede konstruktions-
treeprodukter af fyr og gran

e Hgvlede konstruktionstraeproduk-
ter af fyr og gran

e Limtrae konstruktionstraeproduk-
ter af fyr og gran

e CLT konstruktionstreeprodukter

e WISA Gran krydsfiner, ubelagt

EPD’erne er udarbejdet af FORCE

Technology og tredjepartsverificeret

af Rambgll. Projektet er finansieret

af Traefonden og Traeets Uddannel-

ses- og Udviklingsfond, TUUF.

Deklarationerne udgives af:
- Treeinformation radgiver profes-

sionelle om treebyggeri. Det er en
non-profit interesseorganisation,
der repraesenterer flere end 800
medlemsvirksomheder og organi-
sationer inden for traehandlen og
byggesektoren.

- Tree.dk er traebranchens uafheen-
gige, feelles informationsprojekt.

Kilde:

wwuw.traeinfo.dk. Fotos: Mikael Koch,
Traeinformation

Aarestrup Planteskole
Aarestrupvej 162, 7470 Karup
TIf. 86 66 17 90
Planter til skov, leehegn og juletraeer
Grenknusning, stub- og rodfraesning
Boring af plantehuller, rilleplgjning m.m.

Maskinplantning i skov og pa mark

www.SKOVPLANTER.dk
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Lille underskud |
Junckers

Den primaere drift gav et
lille underskud i 2019. Resul-
tatet efter skat er positivt.

I ar ventes fremgang pa
5-10 mio. kr — med forbehold
for virkninger af corona-
krisen.

Regnskabet 2019

F. Junckers Industrier i Kagge fik i
2019 en nettoomsaetning pa 441 mio.
kr, et fald pa 8 mio. kr fra sidste ars
449 mio. kr.

Resultatet af primeer drift (drifts-
resultat) blev et underskud pa 2
mio. kr mod 115 mio. kr aret for.
Arets resultat efter skat blev et plus
pa 8 mio. kr. Disse tal kraever lidt
forklaringer.

I regnskabet for 2018 indgik et
salg af grunde og bygninger. Frem-
over skal selskabet sa betale leje
af grunde og bygninger. Et sdkaldt
sale-and-leaseback arrangement.

Salget gav et overskud pa 108
mio. kr. Hvis der korrigeres for
dette salg ville overskuddet i 2018
have veeret pa 7 mio. kr. Der er
saledes tale om en nedgang i drifts-
resultat i 2019 pa 9 mio. kr. Det er
forste gang siden 2014 der er under-
skud pa driften.

Arets resultat fgr skat blev et
underskud pd 4 mio. kr. Selskabet
har imidlertid en betydelig pulje af
udskudt skat som hidrgrer fra un-
derskud og afskrivninger i tidligere
regnskaber. Heraf er 12 mio. kr ble-
vet indteegtsfort sdledes at resultatet
bliver et overskud efter skat pa 8
mio. kr. Sidste ar blev der pa samme
made indtaegtsfgrt 25 mio. kr.

Selskabet oplyser at der fortsat
findes et aktiv i form af udskudt
skat pa 52,1 mio. kr. Dette aktiv ind-
gar ikke i balancen.
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Gulv af egetree i Aeroville, Paris.
Regnskab for 2019 og 2018, mio. kr

2019 2018
Nettoomseetning 441 449
Produktionsomkostninger -317 -318
Bruttoresultat 124 130
Distribution + administration 129 -131
Ekstraordinsere poster 3 115
Primeer drift -2 115
Arets resultat for skat -4 115
Skat +12 +25
Arets resultat efter skat 8 141

Der blev sidste ar udloddet et
udbytte pa 80 mio. kr for 2018 i
forbindelse med sale-and-leaseback
arrangementet. Der er ikke udloddet
udbytte for 2019.

Beretning 2019

Junckers havde oprindelig forventet
en stigende indtjening i 2019, drevet
af markederne i Asien, Nord- og Syd-
amerika, men med et driftsresultat

lavere end 2018 pa grund af konkur-

rencesituationen i nogle markeder.

Indtjeningen i Asien steg meerkbart
fra 2018 til 2019. Den forventede
fremgang blev dog ikke opnéet for
Nord- og Sydamerika pa grund af
udseettelse af ordrer til kunder i USA.

Nettoomsaetningen fordelt pa
markeder blev saledes: Europa 66%,
Nord- og Sydamerika 13%, Asien 18%
og gvrige lande 3%.

Bruttoresultatet blev 124 mio. kr
mod 131 mio. kr i 2018. Nedgangen



er iseer en fglge af lavere indtjening
og omkostninger knyttet til de ud-
satte ordrer.

Resultatet af primeaer drift blev et
underskud pa 2 mio. kr og inklude-
rer fuld leje af grunde og bygninger
hvor der i 2018 kun var tale om et
halvt ars lejebetaling. Resultatet
betegnes som utilfredsstillende.

Forventninger 2020

Salget i 2020 ventes at blive 5-10
mio. kr hgjere end i 2019, og dette
skgn understgttes af steerke ordre-
bgger. Sammenholdt med gennem-
forte omkostningsbesparelser i 2019
ventes driftsresultatet at stige med
5-10 mio. kr i 2020 i forhold til 2019.
Junckers er ligesom alle andre
blevet overrasket af den pludseligt
opstaede coronakrise, og det har af-
fadt en tilfgjelse til beretningen:
”Spredningen af Covid-19 over
hele verden kan potentielt fa ind-
flydelse pa driften af Junckers Grup-
pen i 2020. Indtil dato (27.3, red.)
har Covid-19 ikke haft vaesentlig
indflydelse pa Junckers Gruppen.

Hexparket

Junckers er udtaget til finalen i Da-
nish Design Award med Hexparket
med denne begrundelse: "Dette er
en genial og tankevaekkende lgsning.
Produktet anvender materialer, der
ellers ville veere spildt (ressource-
styring) til at producere en smuk og
original gulvlgsning, der samtidig

er let at laegge. Hvor ofte kan en
gulvlgsning blive et samtaleobjekt?
Hexparket kan provokere til dialog
og inspirere til andre smarte lgs-
ninger pa forskellige omrader, hvor
produkter af hgj kvalitet stammer
fra ressourcer, der ellers ville blive
spildt. Smukt og spaendende at se
pa, designet er virkelig innovativt.”

Flytbart sportsgulv

Junckers har leveret et flytbart gulv
til Pan American Games og Parapan
American Games i Lima 2019. Der
er tale om 2.800 m2 flytbart gulv af
22 mm massiv bgg med et elastisk
underlag. Gulvet har hgj evne til
stgdabsorption og er velegnet til
steder med lille plads i hgjden.

Gulvet blev anvendt pa to basket-
ball baner, en kgrestols basketball
bane og en kgrestols rugby bane.
Iseer baner til kgrestole stiller store
tekniske krav.

Gulv og underlag installeres pa 12
timer med linjemaerker og logoer. De

Imidlertid er det her og nu ikke
muligt at forudsige pavirkningen i
de kommende maneder. Eftersom
den potentielle virkning er ukendt
i dag, indgar disse forhold ikke ved
fastleeggelse af forventninger for
aktivitet og indtjening i 2020.”

[ starten af 2020 har Gruppen
fornyet sin aftale om fremtidige
kapitalressourcer med sin vigtigste
bankforbindelse. Aftalen lgber indtil
videre pa en arlig basis. Safremt li-

(_ TRAINDUSTRI

kviditeten udvikler sig positivt som
forventet, regner Gruppen med at
reducere sin geeld i lgbet af 2020.

F. Junckers Industrier A/S ejes
100% af Junckers Holding A/S. Junc-
kers Holding A/S ejes for 55,7% af
Jysk-Fynsk Kapital J ApS, resten
ejes af ledelsen og de tidligere ejere.
Jysk-Fynsk Kapital tradte ind som
kontrollerende ejer i oktober 2018.

Kilde: www.cvr.dk

Hovedtal fra regnskaber 2019-2014, mio. kr

2019 | 2018 | 2017 | 2016 | 2015 | 2014

Nettoomseetning 441 449 417 433 435 410
Bruttoresultat 124 130 138 132 131 98
Primeer drift -2 115 27 22 13 -22
Arets resultat efter skat 8 141 22 25 0,4 -31
Aktiver B3 363 414 390 360 363
Egenkapital 236 228 166 145 122 118
Forrentning af EK 3,6 72 14 19 0,3 -28
Ansatte 363 344 335 327 318 332

=

B

Sportsgulv i Falkonergdrdens Gymnasium.

tages op og flyttes to gange i lgbet
af legene.

Gulvet bestar af plader der er op-
bygget af et stgrre antal bggestave.
Pladerne fikseres nar de er lagt pa
plads og er lette at tage op igen nar

gulvet skal flyttes. De to sportsar-
rangementer er de naststorste i ver-
den efter OL med over 8.000 atleter
fra 41 lande som konkurrerer i 39
sportsgrene.
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DSHwood 2019
og treemarkedet lige nu

Af direkteor Rasmus Grgnborg
Bak, DSHwood

Der var i 2019 et stort ud-
bud af naletrae i Europa.
Afsaetning af biomasse var
god, men der er pres fra
billig importflis.

Afsaetning af lgvtrae var
vanskelig pa grund af han-
delskrigen mellem USA og
Kina.

Markedet i 2020 minder en
del om 2019. Senere pa aret
kan der blive god afsaetning
af lovtree, men naletrae vil
nok vaere svaert. Corona-
krisen medfarer usikkerhed
og begraenset eksport.

Naletrae
De tidligt hgje temperaturer i 2019
medfgrte en massiv opformering af
typograf- og calchografbiller i det
centrale Europa. Angreb startede
allerede i marts maned, og store
arealer med sunde traeer blev
ogsa ramt.

Oparbejdningsforholdene var
gode, og hele foraret var der god af-
satning af bade containertrae til det
oversgiske marked samt tree til den
europaiske traeindustri. I lgbet af
sommeren begyndte lagrene at blive
fyldte i Europa, og priserne for tgm-
mer, emballagetree og cellulosetrae
faldt resten af aret. P4 container-
markedet oplevede vi ligeledes en
faldende efterspgrgsel, men afsaet-
ningen fortsatte.

Den danske treeindustri var
generelt mindre pavirket end in-
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dustrierne i det centrale Europa.
DSHwood har gennem hele aret
opretholdt en stabil afsatning pa
alle markeder. Arsagen hertil er en
teet og langvarig relation til bade
europeaiske og oversgiske kunder.

Biomasse

Energimarkedet er primeert koncen-
treret om afseetning af energitrae
til de danske varmeverker. Fy-
ringssasonen starter primo juli og
slutter ultimo juni — altsa hen over
regnskabsaret.

Fyringssaesonen 2018/2019 forlgb
relativt stabilt. Oparbejdningsfor-
holdene var gode, og vi fik afsat
den gnskede meengde fra alle vores
leverandgrer.

Forud for fyringssasonen
2019/2020 var der et stort pres
af billigt energitrae fra Jstersg-
regionen og Midttyskland, og det
medfgrte et overudbud af tree pa
markedet. Vi oplevede derfor et

prisfald — sarligt pa de veerker, hvor

importflis har en betydende rolle.
For den danske skovflis medfgrte

situationen kun et mindre prisfald.

DSHwood har de seneste ar fokuse-

ret pa gget afsetning. P4 trods af en

varm vinter og begraenset forbrug
har vi gennem hele saesonen kunnet
tilbyde alle leverandgrer stabil af-
setning af aftalte maengder.

Lovtrae
De gunstige betingelser for opar-

bejdning i vinteren 2018/2019 betgad,

at der tidligt kom relativt store
mangder lgvtree pd markedet.
Samtidig medfgrte handelskonflik-
ten mellem USA og Kina, at bgge-

kunderne i Kina generelt var mindre

risikovillige. Efter udgangen af

januar var det derfor kun muligt at
afseette hvide savveerkskaevler samt
skreelleegnet trae af stor dimension.

Markedet for ndletrce var i 2019 pree-
get af stort udbud af billetree fra Cen-
traleuropa.

Prisen pa flis til danske veerker faldt
lidt i 2019 pa grund af konkurrence
fra importflis.



Corona krisen har pavirket afscet-
ningen i starten af 2020. Der ventes
bedring i lobet af sommeren iscer for
bog i 3. kvartal.

Den tidlige delvise nedlukning af
markedet betgd, at lagrene i Kina i
lgbet af sommeren blev tgmt. Der
var derfor igen god efterspgrgsel
efter bgg, da markedet dbnede efter
sommeren. Vi er fortsat staerkt re-
preaesenteret pa vores markeder, og
vi har tilbudt en bred og stabil af-
satning gennem hele efteraret.

Stgrstedelen af den europeeiske
eg, som eksporteres til Fjerngsten,
forarbejdes og videreeksporteres til
USA. Pa grund af handelskonflikten
mellem USA og Kina lukkede dette
marked i februar.

I lgbet af sommeren flyttede de
asiatiske kunder deres afsatning
til hjemmemarkederne og det euro-
paiske marked. I lgbet af efteraret
steg efterspgrgslen, og det blev igen
muligt at eksportere eg til stigende
priser.

Afseetningen af ask var stabil
gennem hele aret. I enkelte perioder
var det ligeledes muligt at afsaette
andre treearter.

Markedet i 2020 og
Corona-virus

Aret 2020 blev indledt som et af de
mest nedbgrsrige ar nogensinde.
Dette betgd, at der kom begraensede
maengder trae ud af skovene i hele
Europa.

Eftersporgslen efter lgvtree har
generelt vaeret god. Det er lykkedes
at opfyldes vores leverandgrers be-
hov for en bred afsaetning af mange
produkter og kvaliteter.

I forleengelse af kinesisk nytar
(25. januar) kom de fgrste meldinger

(' MARKED FOR RATRA

DSHwood 2019

DSHwood handler med ratrae fra danske og udenlandske skove. Virksom-
heden er et datterselskab af Dansk Skovforening.

DSHwood ser positivt tilbage pa regnskabsaret 2019. Virksomheden
hgster resultaterne af de seneste to ars strategiske tiltag. Aktiviteterne er
koncentreret omkring de europaiske markeder i Tyskland, UK, Frankrig
samt Skandinavien og Baltikum. Desuden har man egen organisation pa

det oversgiske marked i Fjerngsten.

I hele koncernen har der gennem aret veeret en positiv udvikling. Sel-
skabet star nu organisatorisk og markedsmaessigt steerkere end nogen-
sinde. Det samlede resultat endte meget tilfredsstillende.

Udvalgte nogletal for DSHwood koncernen

Millioner DKK 2019 2018 2017
Bruttofortjeneste 34.393 34.511 21.222
Resultat for skat 12.232 11.129 54

Antal medarbejdere 40 43 46
Egenkapital 22.401 17.192 11.224
Soliditetsgrad 28% 17,1% 11,0%

om nedlukning af Kina pa grund af
Corona. Heldigvis kunne vi tilbyde
vores leverandgrer at aftage alle
aftalte meengder. Men usikkerheden
om, hvornar Kina igen ville abne,
medfgrte en opbremsning i plan-
lagte skovninger ultimo februar.

Den manglende produktion i Kina
betad, at der blev afsendt langt feerre
containere til Europa end normalt.
Dette sammenholdt med en raekke
aflyste afskibninger af containerskibe
forte til, at udbuddet af containere
i Europa var meget begraenset, og
fragtprisen steg markant.

Kina gendbnede igen primo
marts, men de aflyste skovninger
fra februar og mangel pa containere
har medfgrt en begrenset eksport
af lgvtree.

De ekstreme vejrforhold fra
sommeren 2018 kommer stadig til
udtryk i form af torkeskader (bl.a.
slimflad) i bag fra det centrale
Tyskland. Det blev i den seneste
saeson tydeligt, at en stor del af det
skovede tree ikke kunne afsaettes til
eksport. Denne tendens forventes at
fortseette i den kommende saeson.

Corona-krisen og den efterfgl-
gende usikkerhed hos kunderne var
en betydende arsag til et fald i efter-
spgrgslen pa det oversgiske marked.
Overordnet set vurderer vi marke-
det som underforsynet, men med
en kortere planlaegningshorisont. Vi
har derfor positive forventninger til
det kommende efterar.

En forudsetning for dette er, at
containersituationen stabiliseres
og fragtraterne dermed falder. Vi

forventer, at dette sker i lgbet af
sommeren. Den bedste afseetning
af bgg vil utvivlsomt ligge i 3.
kvartal og tilgodese de tidlige hgst-
skovninger. Markedet for eg og ask
er fortsat stabilt, og det forventes
at fortseette hen over sommeren og
resten af aret.

Der kan fortsat afszettes naletrae
til den europeeiske traeindustri. Der
er ligeledes afseetning for container-
nal, men markedet er presset. Vi ar-
bejder lgbende med afsatning til en
reekke forskellige oversgiske marke-
der, som har forskellige fordele hvad
angar arter og dimension.

Det varme forar har betydet
en yderligere opformering af bil-
ler i Centraleuropa. Nar de forste
store maengder afskibes fra Cen-
traleuropa, vil dette sandsynligvis
skabe et pres pa afseetningen hen
over aret. Markederne andrer sig
hele tiden, og det er vigtigt, at alle
leverandgrer holder en kort plan-
leegningshorisont. Indtil videre kan
alle sortimenter afseettes.

Det danske marked for energitree
vokser ar for ar. Det samme ggr
udbuddet af importflis. Forhand-
lingerne forud for den kommende
saeson viser derfor igen et prisfald,
som dog er meget regionalt betinget.

Det danske energimarkeds store
satsning pa importflis medfgrer
ggede risici. Men der vil stadig veere
et marked for afsatning af dansk-
produceret skovflis. Det er derfor
vigtigt, at de danske leverandgrer
planlegger at kunne oparbejde og
levere flis gennem hele seesonen.
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Hedeselskabet

Hedeselskabet fik et posi-
tivt resultat pa 45 mio. kr
efter salg af to virksomhe-
der. Driftsresultatet blev
negativt, og det betegnes
som utilfredsstillende.

Hugsten i skovene har
vaeret hgjere end tidligere,
og der har veeret gode pri-
ser pa ratree.

Hedeselskabet har udsendt en arsrap-
port for 2019, og vi gengiver her ud-
drag. Red.

Omseetningen for Hedeselskbet blev
i 2019 pa 1.697 mio. kr., og det er 47
mio. kr. lavere end i 2018. Primeer
drift gav et underskud pa 15 mio. kr
mod et overskud pa 16 mio. kr aret
for. Belgbene er eksklusive ophgrte
aktiviteter.

I efteraret 2019 blev dattersel-
skabet Orbicon solgt til WSP fra
Canada som er en stor radgivende
ingenigrvirksomhed efter flere ar
med darlige resultater. Salget har
pavirket resultatet for skat i en po-
sitiv retning. Sidste ar solgte selska-
bet ogsa et svensk firma for pleje af
grognne omrader, og det pavirkede
resultatet negativt.

Arets resultat i 2019 er samlet set
positivt pavirket af arets ophgrte
aktiviteter med 64 mio. kr. Det
samlede arsresultat for koncernen
udger 45 mio. kr., som er 20 mio. kr.
hgjere end i 2018 og over det tidli-
gere forventede.

Ses der bort fra avancer i forbin-
delse med ophgrte aktiviteter, er
savel driftsresultat fgr afskrivninger
som arets resultat under det tidli-
gere forventede, og resultatet anses
af ledelsen for utilfredsstillende.

Forventninger til 2020
Hedeselskabets forventninger til
fremtiden bliver pavirket negativt
som fglge af Covid-19 udbruddet.
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2019

HedeDanmark har lavet skovrejsning i Brylle Vandskov — en skov der er an-
lagt for at beskytte drikkevand i neerheden af Odense. (Se Skoven 6-7/17).

Det er vurderingen, at safremt for-
lgbet ikke bliver leengerevarende og
uden yderligere vaesentlige restrik-
tioner pavirkes selskabets gkonomi
ikke i veesentligt omfang.

Hedeselskabet forventer et po-
sitivt resultat for skat for 2020 i ni-
veauet 0 - 10 mio. kr.

Datterselskaber mv.

HedeDanmark

HedeDanmark realiserede i 2019 for
de fortseettende aktiviteter en omsaet-
ning pa 1.660 mio. kr. mod 1.716 mio.
kr. i 2018. Resultatet for skat for de
fortseettende aktiviteter i 2019 udger
27 mio. kr. mod 43 mio. kr. i 2018.
Resultatet er ikke tilfredsstillende.

I 2019 har HedeDanmark haft
fokus pa forretningsudvikling inden
for blandt andet skadedyrsbeksem-
pelse, digitalisering samt klimasik-
ring, og det har medfgrt stgrre stra-
tegiske ordrer til udferelse i 2020 og
frem. De nye ydelser betyder stgrre
risikospredning og flere aktiviteter,

som ikke er pavirket af vejret.

De svenske aktiviteter inden
for anlaeg, pleje og vedligehold af
grgnne omrader blev solgt. Ned-
lukningen forlgb planmeessigt, men
har haft en negativ pavirkning pa
arets resultat.

Arets resultatet er pavirket af
hard markedskonkurrence, prispres
samt et vejrlig, der vanskeliggjorde
arbejdet i flere forretningsomrader.
Vinterens hgje temperaturer betgd en
steerkt reduceret vintertjeneste i 2019.

De omfattende mangder nedbar
i lgbet af aret medfgrte hgj plante-
veaekst og derved mere graesklipning
og formklipning af juletraeer. Til gen-
geeld blev projekter i skovene, be-
plantninger af nye arealer og belaeg-
ninger i anlaeegsprojekter forsinket.
Den manglende vintertjeneste og
problemer med de store mangder
nedbgr har pavirket driftsresultatet
negativt.

Bade anleegsforretningen og Out-
door Facility Services har i 2019
veeret under steerk priskonkurrence



HedeDanmark arbejder pa et stort projekt til restaurering af 4 ha af Fredericia
Vold. Treeer og buske bliver ryddet sa det gamle feestningsvcerk fra 1600-tallet
treeder tydeligere frem. For at besRytte de historiske volde mod skader fra de
tunge maskiner bliver der udlagt midlertidige veje af knuste grene i stedet for

som normalt sand og Roreplader.

og har haft vanskeligt ved at na sine
omsatningsmal. Det har medfert en
tilpasning af organisationen.

Gode traepriser i iseer forste del af
2019 forte til et hgjt aktivitetsniveau
i skovene. Den fortsatte interesse
for skovinvesteringer i Baltikum har
haft en positiv pavirkning af arets
resultat.

Efter den torre sommer i 2018
har der veeret angreb af barkbiller
som har medfgrt et behov for sane-
ringshugster. Derfor var der en aktiv
hugst i 2019, og den har sammen
med de gunstige priser pa ratrae pa-
virket resultatet positivt.

I lighed med tidligere ar og sel-
skabets regnskabspraksis er skove,
som indregnes under biologiske an-
legsaktiver, optaget til dagsveerdi.
Dagsveerdireguleringer af skove
fores over resultatopggrelsen og
udgor 10 mio.kr. i 2019 mod 16 mio.
kr. i 2018.

I 2019 tog Hedeselskabet initiativ
til et nyt koncept: "Klimaskov — for
feellesskabet”, der gennem partner-
skaber med danske virksomheder
vil gge Danmarks skovareal. De
forste samarbejdspartnere — Coop
og energiselskabet NRGi - er alle-
rede i gang. Malet er at rejse mindst
30.000 hektar ny skov inden 2030.

Emirates Landscape er et selskab
i de Forenede Arabiske Emirater
som udfgrer pleje af grgnne omra-
der. I 2019 var der fokus pa klargg-
ring til salg og forhandlinger med
relevante kgbere, og selskabet ven-
tes at blive solgt i 2020.

Skovejerskab, DDH Forest

Salgsavancer og vaerdiregulering af
skove resulterede i, at DDH Forest i
2019 realiserede en indtjening over
det forventede.

Der er i lgbet af aret solgt i ni-
veauet 50 hektar skov i Danmark.
Der er investeret i henholdsvis

Nogletal for Hedeselskabet 2019-2015, mio. kr

( REGNSKAB

Hedeselskabet 2019 2018 **) 2017 2016 2015
Nettoomsaetning 1.697 | 1.744 (2.293) | 2.167 2.212 2.057
Primeer drift -15 16 (12) 16 34 58
Arets resultat 45 25 (31) 2 11 52
Aktiver 1.553 1.534 1.579 1.779 1.660
Egenkapital. 973 934 918 901 906
Soliditet 63 61 58 51 55
EK forrentning 4.8 2,7 -0,2 1,2 59
Antal medarbejdere *) | 1.448 1.421 1.452 1.426 1.333

*) Gennemsnit, bade fortsattende og ophgrte aktiviteter

**) Driftsresultater i parentes

stammer fra sidste ars regnskab. Driftsresultater uden for parentes er korrigeret for op-

horte aktiviteter.

landbrugsjord og tilplantning i for-
bindelse med etablering af Brylle
Vandskov og i 2.400 hektar skov i
Litauen. Investeringen forventes fra
2020 at bidrage positivt til driftsre-
sultatet. Derudover betyder inve-
steringen en stgrre risikospredning
bade geografisk og treeartsmaessigt.

Hugsten i de danske skove var
hgj i 2019, dog fortsat mindre end
tilveeksten. Afregningspriser for
ratree var iseer i forste del af 2019
gode, men blev i lgbet af 2019 pavir-
ket af overudbud af tree i markedet
blandt andet pa grund af billeangreb
som fglgevirkning af tgrken i 2018.

Arets resultat for skat pa 12 mio.
kr. betragtes som tilfredsstillende,
selvom resultatet ikke er pa niveau
med de historisk hgje resultater i
2017 og 2018.

Radgivning, Orbicon

I 2018 blev der gennemfgrt en raekke
strukturelle og organisatoriske tiltag,
reduktion af omkostninger samt gget
salgsindsats, og det fgrte til en posi-
tiv udvikling i driftsresultatet i 2019.

[ Hedeselskabets ejertid i 2019

blev der en omsatning pa 313 mio.

kr. og et resultat pa - 2 mio. kr. fgr
skat. Resultatet er ikke tilfredsstil-
lende. Set i lyset af den udvikling
Orbicon har veret igennem i de se-
neste ar anses resultatudviklingen i
2019 dog for tilfredsstillende.

Ovrige aktiviteter

Enricom Sp. z o.0. er et selskab i
Polen til udvinding af gas pa losse-
pladser. En ny stgtteordning har
medfgrt en bedre og mere stabil
afregning end tidligere ar, mens der
foretaget nedskrivninger pa de ekstra
gasmotorer som selskabet rader
over. Enricom fik et resultat for skat
i 2019 pa -8 mio. kr. mod -3 mio. kr.
[ 2018.

Bla Biomasse er et anlaeg i Lim-
fjorden til opdraet af muslinger. I
2019 blev der leveret ca. 700 tons
muslinger til produktion af muslin-
gemel, og der blev et lille overskud.
Resultatet for 2019 er pavirket af
investeringer i et nyt, specialbygget
skib og hgstmaskine samt af tab i
omsatning pa grund af forsinkelser
i godkendelse af en ny hgstmaskine.

Kilder: Arsrapport 2019,
Pressemeddelelse
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Skovflis

— hvad med gkonomien?

Af skovrider Michael Sheedy
Gehlert, Skovdyrkernes
VidenCenter Flis

Okonomien i et flisprojekt
pavirkes af en raekke fakto-
rer lige fra feeldning til af-
regning pa varmeveerk. Alle
faktorer kan variere fra den
ene hugst til den anden.
Hvis blot et enkelt led gar
galt kan hele overskuddet
forsvinde.

Man skal derfor vaere op-
maerksom pa alle led i pro-
cessen for at fa et rimeligt
nettoudbytte.

Meget fa ejendomme kan
klare alt selv, og derfor ma
man valge den rette entre-
prengr og handelspartner.

Introduktion - og forbehold
I den lille artikelserie om skovflis

er vi efter en gennemgang af de
grundleeggende karakteristika ved
flis som braendsel og som effekt i
skoven (Skoven 2/2020), samt en
beskrivelse af den praktiske afvik-
ling (Skoven 3 / 2020) nu kommet til
bundlinien — hvad med gkonomien i
skovflisen?

Emnet er af flere grunde ikke
trivielt. For det forste fordi skov-
flis, som tidligere beskrevet, er en
meget elastisk starrelse, for det
andet fordi man naturligvis ikke
kan snakke gkonomi uden at satte
tal pa. Og der er meget store for-
skelle pa landsdele, skovstruktur,
projektstgrrelse, terreenforhold og
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Artikler om flis
- Bliv tryg ndr du handler med flis

Denne artikel er nummer 3 i en artikelserie fra Dansk Skovforenings Mar-
kedsteknisk Gruppe. Serien produceres i samarbejde med Videncenter for

Flis, Skovdyrkerne.

De to fgrste var

- Grundleeggende om skovflis (Skoven 2/20)
- Oparbejdning og lagring (Skoven 3/20)

Markedsteknisk gruppe er et udvalg nedsat af Dansk Skovforening. Gruppen
har repraesentanter for skovbrugets hovedaktgrer og reprasentanter fra
Dansk Skovforenings enkelte skovkredse, som lgbende arbejder med

tekniske spgrgsmal i treemarkedet.

Faktaboks 1: Energiindhold (nedre braendveaerdi):

Fugtindhold i leveret flis 42,5 %
19,2 - (0,21642*F)
19 - (0,214*F)

10,00 GJ pr. tons
9,91 GJ pr. tons

Hvor konstanten er gvre breendveerdi (GJ pr. tons) og F er fugtindhold i %
Bemaerk, at der er flere formler i spil i markedet og de flugter ikke
100%. I eksemplet er der en afvigelse pa 1,0% mellem de to formler.

en raekke andre faktorer, der er be-
stemmende for bundlinien.

Sa uanset, hvilke forudsatninger
der anvendes, vil nogle leesere teenke
at 'det kan jeg ggre meget bedre’
eller 'det lyder da langt bedre end
min situation i dag’ ... uden at neden-
stdende gennemgang ngdvendigvis
kan overfgres 1:1 til den situation,
man konkret matte sta i.

Sa er det sagt.

Men hvis man bruger nedensta-
ende gennemgang som en guideline
for flisgkonomiens indre mekanik
— er man kommet et godt stykke
forbi grundskolen og kan mgde sine
samarbejdspartnere i nogenlunde
gjenhgjde.

Salg og afregning af flis
Kunderne til den danske skovflis er
hovedsageligt varmeveerker — som
laver ren varmeproduktion — og
kraftvarmevaerker, som laver bade
el og varme.

Normalt vil flis veere hoved-
braendsel med mulighed for spids-
lastfyring med et andet braendsel, fx
treepiller eller naturgas. Fyring med
stottebraendsler vil oftest veere util-
straekkeligt til at deekke det samlede
forbrug — og er i gvrigt for dyrt.

Derfor er forsyningssikkerhed og
et stabilt flow i takt med veerkets
behov af afggrende betydning for
veerkerne. Og derfor handles hoved-
parten af flisen pa ét- eller flerarige
kontrakter, hvor leveringspligt og



leveringsret lases for — mindst — den
kommende sason.

Ud over maengde og pris fast-
leegger kontrakterne ogsa krav til
kvalitet (se Skoven 2/20) samt leve-
ringsplanlaeegning og logistik.

Prisen aftales altid efter energi-
indhold — nedre breendveerdi i kr pr.
GJ leveret pa veerk. Energiindholdet
opgoares for hvert lees og fastleegges
efter veegt og fugtindhold. Se fakta-
boks 1 og evt. Skoven 2/20 for
gennemgang af de forhold, der be-
stemmer energiindholdet i skovflis.

Bemeerk i gvrigt, at der er forskel-
lige formler til beregning af nedre
braendveerdi i markedet. De er na-
turligvis alle tilnaermelser og udtryk
for en kommerciel virkelighed — men
de giver en afvigelse pa omkring
1%. Det kan virke marginalt, men
flisgkonomi er de store tals lov, og
forholdet har faktisk indflydelse pa
bundlinien.

I praksis fastleegges energiindholdet
ved vejning af leesset samt fugtbe-
stemmelse af en mindre stikprgve.

Laesset brovejes ved tilkgrsel (last-
bil med lees = bruttoveegt), og den
afleessede lastbil brovejes tilsvarende
ved udkgrsel (nettoveegt = bruttoveegt
— afleesset lastbil). Stikprgven udtages
enten manuelt med en spand eller
med et stikprgveudstyr, der presser
en prgveudtagningsdorn ned et til-
feeldigt sted i leesset.

Ud af stikprgven (ofte 10 liter)
udtages en mindre del (500 g) til
fugtbestemmelse. Det sker igen ved
vejning — prgven vejes og sattes
derefter til nedtgrring i ovn ved 105
grader C i 24 timer. Herefter vejes
den nedtgrrede prgve, og fugtind-
holdet bestemmes som forskellen
mellem de to prgver.

Den meget lille stikprgve — 500 g
ud af et helt lees pd maske 28 tons
flis — giver en betydelig stikprgvefe;jl
pa lesniveau. Stikprgvefejlen stabili-
serer sig dog pa tveers af mange lees
og er et af de forhold, som man ma
leve med i veerdikeeden for flis.

Meget fa af de omkring 25.000
skovejere i Danmark kan preestere
et vedvarende flow, der gor dem
egnede som kontraktholder til et
varmeveark. Selv et mindre landsby-
verk med en 4 MW kedel kraever i
stgrrelsesordenen 25.000 rm — eller
knap 10.000 m3 pr. ar.

Hvis flis udggr 50% af sortiments-
udfaldet, skal der dobles op for at
finde den tilsvarende balancehugst
(altsa 20.000 m3). Og s& har vi sorte-
ret de allerfleste skovdistrikter fra.

(TR TIL ENERGI

Mange forhold afgor udbyttet af en flishugst. Bl.a. metodevalg, projektstorrelse,
skouvstruktur, leggepladser, maskinvalg, maskinforer, trcestorrelse, hugstudtag,
afleegningsgreense og afstand til varmevcerket.

Samtidig kreeves ikke bare ravare-
adgang, men ogsa logistik og kapacitet
til at levere efter veerkets behov.

Derfor er der behov for at konso-
lidere meengderne, og der er naesten
altid (mindst) et handelsled mellem
den enkelte skov og varmeveerket.

Til det videre brug i denne artikel
arbejdes der med en kalkulations-
pris 'til skoven’ pa 42 kr pr. GJ
leveret pa veaerk. Det er altsa den
pris, som skoven afregnes med fra
sit afseetningsled (fx Skovdyrkerne,
HedeDanmark eller anden ekstern
skovforvaltning eller fra en skov-
entreprengr).

Prisen skal deekke produktions-
omkRostningerne fra feeldesnit til
aftipning i varmevaerkets flisgrav —
samt naturligvis ikke mindst skovens
bundlinie (NPR).

Den anvendte kalkulationspris er
et eksempel, som ikke ma tages som
udtryk for en konkret markedspris.
Der kan veere betydelige regionale
forskelle, og der kan veere stor forskel
pa, hvilke ydelser der indgar i prisen.

Som bekendt er der hverken
broveaegte eller udstyr til fugtbe-
stemmelse i skoven. Sa i takt med,
at man arbejder sig bagud i veerdi-
keeden - fra varmeveerket og ud i
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Tabel 1: Flispris - pr. rm los flis - forskellige flistyper og forskelligt fugtindhold

Flistype Terrumvaegt Kalkulationspris 42,00 kr pr. GJ
kg/rm flis kr/rm lgs flis

Fugtindhold % Interval Kalkulation 35% 40% 45% 50% 55%
Hurtigtvoksende gran 130-150 150 113 111 108 106 102
Ammetraeer (leerk, poppel, rgdel) 140-170 160 120 118 116 113 109
Langsomtvoksende gran og skovfyr | 160-180 170 128 125 123 120 116
Contortafyr og bjergfyr 180-200 180 135 133 130 127 123
Lovtree (eedellgv) 180-220 200 150 148 144 141 136

Ud over treeart pavirkes tgrrumveegt af fastmassetal (som igen pavirkes af dimension, del af traeet, huggertype,
lagring og transport). I tabellen er angivet typiske tal for velhugget flis.

skoven - skifter handelsenheden fra
energi (GJ) til volumen (rm lgs flis).
Volumen er som bekendt ogsa tradi-

ende af skovens vaerdikeede. Men
inden flisen ender der, skal den
igennem de gvrige led

maskiner - i forbindelse med flis-
projekter. Derfor er der generelt
betydelige stordriftsfordele —

tionelt den faktor, der bruges til at e Faldning samt fordele ved en stramt koor-
opgore skovproduktion. e Terraentransport dineret fremrykning pa tveers af
Som tidligere gennemgaet er der e Flishugning ejendomme og projekter.
meget stor forskel pa 'vad mggflis’ e Lager (evt) e Skoustruktur og infrastruktur:
[ ]

og ’'god ter flis’. Baseret pa den
valgte kalkulationspris vil man se
en typisk afregningspris pa 115-120
kr pr. rm flis — men med en meget
betydelig spredning afheengig af
torrumveegt og fugt. Se tabel 1.
Tabellen viser ikke teoretiske
yderpunkter, men et almindeligt
forekommende ’sortimentsudfald’.
Det fremgar at variationsbredden er
meget betydelig og svarer til 48 kr/
rm (47%) mellem yderpunkterne.
Det fremgar ogsa, at opgjort pa
volumen betyder den grundleeg-
gende fliskvalitet mere end fugten.
Prisvariationen i tgrrumvaegt ved
en given fugt er omkring 35 kr/rm,
mens fugtvariationen ved en given
terrumveegt er 10-15 kr/rm.

Vaerdikeeden - fra faeldesnit
til flisgrav

Den bedst opnaelige afregningspris
pa varmeverket er den yderste

Landevejstransport

Den praktiske gennemfgrelse af flis-

processerne i skoven er beskrevet i

Skoven 3/20. Med henvisning hertil

og med fokus pa skovens gkonomi

bemaerkes indledningsvis:

e Der er meget stor speendvidde i
prisen (omkostningerne) for de
enkelte deloperationer.

e En del af prisvariationen afhaenger
af metodevalget - flishugning
ved bilfast vej er saledes langt
billigere (maske 40-50%) end
flishugning i terreen. Til gengeeld
er terraentransporten ved denne
metode ofte tilsvarende dyrere.

Men ogsa efter metodevalget er lagt

fast, er der meget store ’alt andet

lige’ forskelle. De beror isar pa:

e Projektstorrelse: Der er ofte store
opstartsomkostninger - fx to
gange blokvognstransport af

Gode veje, gode stikspor (mindst
3,5 m brede), tveerspor i bevoks-
ninger med stiksporsleengde over
200 m samt leeggepladser med
passende afstand til bevoksningen
er vigtige, iseer for flisekvipagen
(flishugger + frakgrer). Hvis
frakgreren ikke kan na en runde
pa 15 minutter, vil den ofte vaere
flaskehals for flishuggeren.

e Befaestede leeggepladser af pas-
sende stgrrelse og med gode
tilkarselsforhold er vigtige. Det
gelder bade for handtering af
containere og iseer for produkti-
viteten af lastbilhuggere, der er
afhaengige af at kunne komme af
med et stort flow.

e Maskinvalg og maskinforer: Den
rigtige maskine og den rette
mand ggr en stor forskel. Valg af
maskinlgsning skal ogsa indregne
flytteomkostningerne — det nyt-
ter ikke, hvis den mest effektive

Tabel 2: Preestation og treestorrelse - eksempel pa nedskeering med feldebunkelegger.

Fzeldebunkelaegger

Opgave Hryn | DBH1YN | Treestgrrelse Praestation Omkostning
Sitkagran | bevoksningstype (m) (cm) stk/rm Qi rm. Kr/rm
pr. time pr. time
1. gangstynding - SGR hedeplantage 8,0 10 9,1 220 24 36
2. gangstynding - SGR hedeplantage | 10,0 12 59 180 31 29
1. gangstynding - SGR god bonitet 8,0 9 8,3 220 26 33
2. gangstynding - SGR god bonitet 13,0 13 3,7 140 38 23
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Tabel 3: Vejledende omkostningsestimater ved flisoperationer

Opgave

Enhedspris

Bemaerkning

(kr/rm)

1. Feeldning til flis - tynding 30 -
2. Feeldning til flis - afdrift 20 -
3. Flishugning i terreen 35 -
4. Udkgrsel af tree til flisning 20 -
5. Feelde-udkersel 40

6. Flishugning ved bilfast vej 20 -
7. Leesning fra stak 2 -
8. Opstakning af skovdepot 5 -
9. Landevejstransport 20 -

(TR TIL ENERGI

40 | Feeldebunkelaegger, klipper, manuel sporhugst
30 | Maskinskovning - afleegning af toppe

45 | Incl. udkegrsel til container eller skovlager

30 | Afdrift, landskab eller kombineret skovning

60 | Feeldning og udkgrsel til hugning ved bilfast vej
35

Stor produktivitet - kraever mange containere eller hugning til depot

4 | Ikke ngdvendig ved direkte aftipning

10
30

Excl. evt. overdeekning

Meget vejledende estimater for forskellige flisoperationer. Bemeaerk at der forudseettes rationel opgaveudfgrelse
i projekter > 500 rm og at der ikke er tale om plejeindgreb som tynding i helt sma dimensioner, oprydning eller
tilsvarende. Naturligvis skal ikke alle operationer udfgres i det samme projekt, men der kan godt optreede til-

leegsomkostninger til fx ekstra opstart, laesning eller depot.

Tabel 4: Estimat for samlet oparbejdning af flis - eksempler pa samlet veerdikede

Feeldebunkeleegning - flishugning i terrzen - landevejstransport
Faelde-udkgrsel - flishugning ved bilfast vej - landevejstransport

Feeldning (afdrift) - udkersel - hugning ved bilfast vej

Enhedspris (kr/rm)
Lav
85
80

80

Hgj
- 119 Hgj incl. leestilleeg
- 129 Hgj incl. leestilleeg
- 99 Hgj incl. leestilleeg

Meget vejledende estimater for samlet oparbejdning af flis - under samme forudseetninger som Tabel 3.

maskine er s& dyr at flytte, at

totalomkostningen alligevel bliver

for hgj. Omvendt nytter det ikke
noget, at en maskine er billig og/
eller fleksibel, hvis preestationen
er for lav.

e Balancen mellem maskinvalg
og opgavetype er vigtig. Det er
derfor en fordel at samarbejde

forggede traestarrelse, dels pa
grund af den nemme udvisning.

® Afleegningsgreense ved kombineret

med skovforvaltninger eller entre-

prengrer, der rader over et bredt
maskinprogram.

e Treestorrelse har betydning for
béde fzeldning og flishugning. I
begge tilfeelde iseer pa grund af
antallet af kranbevaegelser pr.
produceret rm flis. Udslaget er
storst for feeldning (se Tabel 2)
men ogsa en terreengdende flis-
hugger arbejder optimalt ved en
mellemstgrrelse svarende til om-
kring 3-4 traeer pr. rm.

® Hugstudtag pr. ha betyder en del
for bade feeldning og flishugning.

e Udtag af ammetreeer i tidlige tyn-
dinger haver ofte praestationen
betydeligt, dels pa grund af den

afleegning af gavntree og flis er

vigtig, ikke mindst i forbindelse

med terreenhugning pa afdrifter.

Hvis man ’pinder traeet for hardt

ud’ og jagter det sidste stykke

3 m trae, bliver det resterende

flisprojekt darligt pa flere para-

metre:

o Oparbejdning fordyres pga.
mindre dimension, mindre udtag
pr. ha og grovere toppe med
mere grenmasse

o Fliskvaliteten forringes.

Afstanden til varmeveerket er

naturligvis afggrende for omkost-

ningen til landevejstransport.

Bemeerk at selv om minimering

af omkostninger til transport er

en vigtig del af flislogistikken,

er det ikke altid muligt at levere

til neermeste varmeveerk. Pa det

tidspunkt, hvor der flishugges i

en bestemt skov er operatgren

maske forpligtiget til at levere til

flere varmevarker, eller flowet
fra maskinerne er stgrre, end
naermeste vaerk kan aftage.

Ovenstaende gennemgang efterlader

stadig de afggrende spgrgsmal ube-

svarede:

e Hvad koster de enkelte operationer?

e Og hvad koster den samlede op-
arbejdning?

Disse spgrgsmal er faktisk endnu

vanskeligere at udrede end spred-

ningen pd afregningsprisen pa flis.

Der er dog to sikre konklusioner:

e Uanset, hvor godt flisen er solgt
kan man ret let seette bundlinien
over styr ved en darlig oparbejd-
ning!

e Spredningen pa faktorpriserne
gor det vanskeligt at give et en-
tydigt og retvisende billede i for-
hold til konkrete projekter.

Med disse forbehold giver tabel
3 et billede af spredningen i om-
kostninger og bud pa nogle typiske
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omkostninger ved forskellige flisope-
rationer. Tabel 4 viser de samlede
omkostninger til oparbejdning.

Som naevnt er omkostningerne i
de forskellige dele af veerdikeeden
behaftede med betydelig variation.
Derudover er det vigtigt at un-
derstrege, at skonnet for hgjeste /
laveste belgb forudseetter, at ’alt er
optimalt hhv. at ’alt gar galt’ i alle
led. I praksis bjeerges en stor del af
flowet med samlede omkostninger
pa 90-100 kr/rm.

Projektets bundlinie

Med en stor spredning i afregnings-
priserne — og en ligesa stor spred-
ning i omkostningerne — hvad sa
med bundlinien?

Tabel 5 viser en beregning af
yderpunkterne under de opstillede
forudsetninger.

Yderpunkterne kan, under de
fastlagte prisforudseetninger, virke
ekstreme, isar i nedadgaende ret-
ning, hvor de maske iser ogsa kan
tages som udtryk for projekter, som
ikke bgr gennemfgres ... eller hvor
noget gar helt galt.

Men der er ogsa en anden vigtig

morale:

e Som vi har set, indeholder flis-
projekter store tal og mange led,
hver med stor variationsbredde.
Nar man koger tingene ned til
bundlinien - pa fx 20-30 kr/rm
NPR til skoven — sa betyder de
mange mulige udsving (der som
vist let kan udggre +/- 20 kr/rm i
afregningspris og samtidig +/- 20
kr/rm i oparbejdningsomkostnin-
ger) en meget betydelig 'usikker-
hed’ pa over +/- 100% (")

Der er dermed en stor risikopreemie

forbundet med at lave forudgaende

aftaler om en fast pris pr. rm NPR.

Man skal som ejer beslutte, om man

gnsker del i denne risiko, eller om

man gnsker at overdrage den til sin
skovforvaltning / handelspartner /
entreprengr — som s til gengeeld
naturligvis vil beregne sig en stgrre
avance for at polstre sig mod tab.

Nar det sa er sagt — hvor svart kan

det sa egentlig veaere at optimere sin

bundlinie? ... det er jo, trods alt,

ikke raketvidenskab, sa hvis nu:

e Man selger sin flis til hgjest op-
naelige pris

e Holder de lavest mulige oparbejd-
ningsomkostninger

e Evt. kobler dem sammen og salger
til hgjest mulige NPR
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Flishugning af grene og toppe ved skovvej.

Tabel 5: Netto-pa-rod beregning (kr/rm)

Fliskvalitet | Oparbejdning | Billig oparbejdning | Dyr oparbejdning

God og ter flis
Vad og darlig flis |

45 kr/rm
26 kr/rm

-4 kr/rm
-23 kr/rm

Netto-pa-rod beregning af yderpunkterne under de gennemgaede forud-
setninger og med den anvendte kalkulationspris.

Det er sjeeldent, man rammer 'yderpunkterne helt rent’, men som det
fremgar er speendvidden meget betydelig og i skonomisk forstand gar
spaendet fra stor succes til dundrende fiasko.

e -sa kan det vel ikke ga helt galt?!
... jo, desveerre ...

Den rigtige bundlinie

Den rigtige bundlinie er nemlig ikke
projektets bundlinie — hvor man pa
en god dag kan afleese om man har
lavet et godt og effektivt flisprojekt
— isoleret set.

Den rigtige bundlinie er skovens
samlede og langsigtede bundlinie.
Der er ikke meget ved et prangende
flisprojekt med gode nggletal, hvis:
e Det ikke er det rigtige arbejde,

der er udfert i skoven. Det kan

veere at der - ugnsket - er hugget
fra toppen (dvs. hugget de stgrste
treeer) for at optimere maskin-
praestationen frem for at udfere
den ideelle tynding.

e Veje og bevoksninger er kort i
stykker fordi opgaven er lgst pa
det forkerte tidspunkt. Eller en
entreprengr har fglt sig tvunget
til at give den lidt for meget gas,
fordi han er forpligtet af ’et godt
tilbud’.

® Der er lavet en uhensigtsmaessig
aptering, hvor skaerbart tree er rg-
get med i flisen. Der vil ofte veere

en mindre bifangst, men hvis man

gar efter meget hgje nominelle

NPR-priser og kun laver fx stort-

dimensioneret korttgmmer og flis,

og dermed ikke far udnyttet mel-
lemeffekterne ordentligt, sa far
man nogle paene priser at prale
med - men en darlig bundlinje.

e Det viser sig, at man har faet et
tilbud, der faktisk var for godt til
at veere sandt ... men til gengeeld
far man ikke sine penge.

Flis er et fantastisk effekt og brugt

rigtigt giver det skoven store fordele.

Vi udnytter vores restprodukter

uanset treeart, dimension og kva-

litet, og vi kan udfgre pleje og
rydningsopgaver, der i praksis ikke
kan lgses pa anden vis. Desuden

far vi ofte besparelser, f.eks. lavere

omkostninger til grenknusning af

afdrifter.

I skovbruget lever vi af de vel-
betalte effekter, og vi kan ikke leve
af flisen — men vi kan heller ikke
leve uden!

Valg af samarbejdspartner

Som det fremgar af gennemgangen
forudseetter et vellykket flisprojekt,
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Figur 1. Eksempel pa udskrift der dokumenterer flowet og de centrale specifikationer for et flisprojekt — herunder at
flisen er kontrolleret og beeredygtig. I dette eksempel er det i overensstemmelse med SBP-standarden (Biomassekategori =

Compliant).

at tandhjulene stilles rigtigt i for-

hold til hinanden - og at der ikke er

for meget, der gar galt.

Den rigtige handelspartner er
solid, har en fornuftig afseetning i
det regionale marked, en fair ind-
kgbspolitik og kan pa foranledning
levere en specificeret afregning, der
dokumenterer de afregnede meengder
- se fx Figur 1.

Den rigtige entreprengr har det
rigtige grej og det rigtige mandskab
til opgaven — og kan sit flishdndvaerk
og sin logistik. Han forstar ogsa, at
grundleeggende er maskinerne til for
skoven - ikke omvendt.

Afseetning og oparbejdning er
meget integreret omkring logistik og
forsyning af varmevaerkerne, og ofte
vil der veere tale om én og samme
samarbejdspartner. Ud over kravene
til konkurrencedygtighed og hand-
veerk er to forhold helt afggrende
for valg af samarbejdspartner:

e Der er sd mange aspekter og sa
meget elastik i flisens produktion,
gkonomi og konsekvenser for
skoven, at det er vigtigt at have
gensidig tillid og respekt parterne
imellem. Det passer bedst til
langsigtede relationer.

e Verden udvikler sig kraftigt, og
der er stort fokus pa biomassens
rolle i skovbruget. Bade af hensyn
til EUTR-kravene og ikke mindst
af hensyn til skovbrugets presse-
rende behov for at synliggere, at

produktionen af flis er beeredygtig
og tager de forngdne hensyn til
fx sarbar natur, bgr man velge
en samarbejdspartner, der kan
dokumentere, at projekter gen-
nemfgres i overensstemmelse
med kravene i ‘Brancheaftale om
sikring af baeredygtig biomasse’
— som i gvrigt inden laenge bliver
et lovkrav.

Et samarbejde fungerer bedst, nar
der er et kompetent samspil pa
begge sider. Har man laest de forste
tre artikler om flis, er man som
skovejer godt pa vej til at have orden
i penalhuset i forhold til at lgfte sin
del af et kvalificeret samarbejde om
flis fra skov til varmeveaerk.

Bestandsgdende flishuggere er meget anvendt i danske skove med ret korte

afstande til bilfast vej.
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Flis og
skimmelsvampe

Af Simon Skov,
seniorradgiver, IGN-KU

Skimmelsvampe findes
overalt. De kommer pa
traeer der skal torre og
sporer findes derfor ogsa i
flisstakken.

Ved indanding af sporer
kan man fa en raekke gener,
bl.a. en influenza-lignende
sygdom.

Man bgr beskytte sig
mod sporer ved at holde
afstand fra de mest stovede
omrader, bruge filtre i ka-

to"nen og bruge personllge Foto 1. Man kan ikke altid se svampene, der vokser pa flispartiklerne. I dette
andedraetsvaern. tilfeelde er veeksten sd kraftig, at svampens hyfer er synlige

Flis har mange fordele og er pa
mange mader et ideelt biobraendsel.
Denne artikel handler om en af
ulemperne, nemlig at der vokser
skimmelsvampe i flis.

Vi kender skimmelsvampe fra
kgkkenet. Nar gko-marmeladen har
staet uden lag eller franskbrgdet
har vaeret ude af posen, sa bliver
det muggent inden for en uges tid.

Naturens nedbrydningskaede

Skimmelsvampe er en del af natu-
rens nedbrydningskaede. Nar et blad
falder til jorden eller en plante dgr,
sa er skimmelsvampene de forste

til at indlede nedbrydningen af

de nemmest nedbrydelige kulstof-
forbindelser. Sporer fra skimmel-
svampe findes overalt, og de spirer,
hvis sukkerindholdet, temperaturen

og fugtigheden er tilpas. Foto 2. Grot har et stort indhold af let nedbrydelige dele som blade/ndle, bark
Skimmelsvampenes strategi er og kuiste. Derfor er der scerlig kraftig vekst af skimmelsvampe bdde for og
at komme fgrst. Det ggr de ved efter flisning.
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at vokse hurtigt og lave en masse
sporer som spredes med vinden.
Hvis en spore lander pa et heldigt
sted med let nedbrydeligt materiale
og tilpas fugtighed og temperatur,
sa spirer den, og historien starter
forfra.

Nar tyndingstrzeer eller toppe
leegges til torre, sa er skimmel-
svampene klar til at indlede ned-
brydningen af det dgde tree. Det
sker fra overfladen og bliver ikke til
synlige "pelsede” beleegninger, som
dem vi kender fra kgkkenet.

Flisning spreder sporer

Nar traeer og toppe senere skal
hugges til flis, sa rystes alle sporene
af, og der opstar en hgj koncentration
af sporer i luften. Under flishugning
frigives hele tiden sporer fra de
tarre treeer og toppe. Det medfgrer,
at flishugningen sker i en sky af
sporetr.

Skimmelsvampene fortseetter
deres hurtige vaekst efter flishug-
ningen. Ved flisning brydes nogle af
treeets celler, og overfladen bliver
langt storre. Det giver skimmel-
svampene god adgang til sukker-
stoffer, som hurtigt bliver nedbrudt.

Nedbrydningen sker sa hurtigt,
at der dannes varme, nar flisen laeg-
ges i stak. I kgligt vejr vil der typisk
stige damp op fra toppen af stak-
ken. I lgbet af lagringstiden vokser
skimmelsvampene og danner sporer.
Sporene frigives i store maengder,
nar stakken abnes.

Helbredsgener

Hvis man indander for mange sporer,
kan det medfgre helbredsproblemer.
Ved lengere tids udseettelse for

sporer, sa vil mange opleve hyppig
hovedpine, trykken for brystet og
generelt ubehag. Det kan ofte veere
kombineret med irriterede slimhinder,
der bl.a. kan give hoste, rgde gjne,
lgbende naese mv.

Seerligt disponerede personer vil
fa allergi over for skimmelsvampe.
Det sker relativt sjeeldent, men er
meget problematisk, da vi mgder
skimmelsvampe over alt.

Hvis man udsettes for meget
hgje sporekoncentrationer bliver
lungerne akut overbelastet af sporer
og/eller stgv. Sa kan man fa ODTS,
der er en akut influenzalignende
sygdom.

Typisk opstar generne et par ti-
mer efter sporene er indandet. Det
fgles som influenza med hovedpine,
ubehag, trykken for brystet, traethed
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Foto 3. Filterboksen skal sikre, at al luft renses gennem filteret. Hvis der er
snavs i kanalen bag filteret, sd slutter filteret ikke teet til filterboksen.

Foto 4. Forst skal du veelge det rigtige filter. Derncest skal det vedligeholdes. Det
er optimalt at montere et grov-filter yderst, sa fin-filteret ikke belastes ungdigt.

og muskelsmerter. Generne aftager
som regel i lgbet af et dggns tid.
Enkelte tilfaelde af ODTS giver ingen
varige men, men det er meget ube-
hageligt.

Undga at indande mange
sporer

Det er god grund til at anstrenge sig
for at undga alt for mange sporer.
Helt elementzert, sa er det klogt at
holde sig veek fra de mest "stgvede”
omrader.

Det er saledes ikke en god ide at
sta i neerheden, nar der hugges eller
laesses flis. Det er heller ikke godt,
nar chaufferer star i nerheden af
lempegraven under afleesning.

Kabinen pa flismaskiner bgr
holdes ren. Det gzelder bade luften
i kabinen og snavs/stgv pa gulvet

mv. Typisk sidder samme person
mange timer om dagen i kabinen
med meget lidt afveksling. Derfor er
det vigtigt, at arbejdsmiljget inkl.
luftkvaliteten er i orden.

Kabinefiltre

Nar bade hugning og anden handte-
ring af flis medfgrer mange sporer
uden for kabinen, sa er det vigtigt,
at filtersystemet kan rense luften.
Der findes mange udformninger af
filtersystemer, men feelles for dem
er, at de skal vedligeholdes for at
virke.

Hvis ikke filteret sidder teet i
filterrammen, sa er systemet uden
virkning. Uteethed viser sig ofte som
snavs i kanalen bag filteret. Filteret
kan ogsa veere stoppet af snavs, eller
det kan vere af en forkert type. Det
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hjeelper fx ikke at kgbe et dyrt kul-
filter, hvis det er partikelrensning,
der gnskes.

Filteret skal altsa sidde teet i
filterboxen/-rammen og veere af den
rette type. Kvaliteten skulle hedde
F7 eller endnu finere F8 efter den
gamle standard. Efter den nyere ISO
16890 standard, sa skal filteret veere
af ePM2 5-kvalitet eller finere.

Det kan veere en god ide at bygge
filtersystemet op med et grov-filter
forrest og det fine filter bagerst.
Derved mindskes vedligeholdelsen,
og effektiviteten gges.

Personlige andedraetsvaern

Hvis man opholder sig i leengere tid
(fx over 5 minutter) uden for kabinen,
i forurenet luft, sa er det klogt at
bruge en stgvmaske.

Til professionelt brug er engangs-
masker ("kaffefiltre”) ikke tilstraekke-
ligt effektive. Selve filteret er maske
fint, men det er ikke muligt at opna
en teet kontakt mellem huden og
maskens kant. Det betyder, at der
suges ikke-filtreret luft ind langs
kanten af masken.

Det er to typer stgvmasker, der
kan beskytte dig uden for kabinen.
Den ene er en silikonestgvmaske
med P3-filter. Den er hurtig at tage
pa og relativ billig at kgbe. Lun-
gerne bliver anstrengte ved at skulle
suge luften gennem filteret. Derfor
ma man maksimalt bruge masken i
3 timer om dagen.

Ny adm. direktor
Direktorskifte i Junckers

Pr. 1. maj 2020 tiltreeder Lars Gjgds-
bgl som administrerende direktor
for F. Junckers Industrier A/S, hvor
han erstatter Carsten Chabert.

Lars Gjagdsbgal er 49 ar, har de
seneste 16 ar arbejdet i industrivirk-
somheden Nilfisk. Heraf har 14 ar
veeret som en del af koncernledelsen,
hvor han har bestridt forskellige
poster.

- Det er med lige dele stolthed
og ydmyghed, at jeg overtager rol-
len som CEO i Junckers, siger Lars
Gjodsbgl. Junckers repraesenterer et
stykke dansk industrihistorie, som
jeg ser frem til at udvikle yderligere
sammen med dens engagerede
medarbejdere.
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Foto 5. Vi er vant til at se skimmelsvampe i kokkenet, for svampene er
hurtige til at indlede nedbrydningen af organisk materiale. Det omfatter ogsa

skov-biomasse.

Den anden type maske er en
“turbo-maske”, hvor en motor suger
luften gennem filteret og bleser det
rensede luft ned over ansigtet. Her
skal du ogsa bruge P3-filtre. Denne
maske er lidt tungere og mere be-
sveerlig at tage pa. Den er lidt dyrere
at kgbe, men den beskytter dig
langt bedre. Da turbomasken ikke
belaster lungerne, ma den bruges
ubegraenset.

Maling og radgivning

Hvis du er i tvivl om, om filter-
systemet pa dine maskiner er til-
straekkeligt effektivt til at holde et
godt arbejdsmiljg, sa er det oplagt
at fa foretaget et par kontrolmalinger
i kabinen. Henvend dig evt. til for-
fatteren pa ssk@ign.ku.dk.

Carsten Chabert har veeret ansat
i 20 ar hos Junckers, heraf 12 ar
som adm. direktgr. Carsten behol-
der sine aktier i selskabet og traeder
ind i Junckers’ bestyrelse.

- Tidspunktet er rigtigt nu for at
treede tilbage, siger Carsten Chabert.
Det er halvandet ar siden Jysk-
Fynsk Kapital gik ind i Junckers,
og vi skal nu fastleegge en ny lang
planperiode for Junckers.

- Jeg vidste samtidigt, at jeg in-
denfor de naermeste par ar godt vil
have mere tid og energi til min familie
og pa sigt prgve nye udfordringer.
Derfor synes jeg det var bedst for
alle at tage beslutningen nu.

Kilde: www.junckers.dk 21.4.20
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Underskud i Norlund
Stort udbud af tree i markedet

Norlund Savveark i Rold Skov opné-
ede i 2019 et fald i bruttofortjeneste
pa 4,3 mio. kr til 20,1 mio. kr. Der
var et lille plus pa driften med
375.000 kr mod 4,0 mio. kr aret for.

Arets resultat blev et underskud
pa 2,5 mio. kr mod et overskud pa
1,0 mio. kr aret for.

Ledelsen forklarer resultatet sa-
ledes i beretningen:

"Det underliggende resultat i 2019
er pavirket af stort udbud af tree i
markedet og dermed et betydeligt
fald i markedspriserne gennem hele
aret, samt ikke mindst gennemfarsel
af den sidste fase i den omfattende
turnaround plan opstartet i 2016.

Arets resultat er pavirket af ggede
planlagte omkostninger til ombygning
og renovering af udvalgte torrestuer
i Ngrager. Resultatet er desuden
negativt pavirket af omkostninger
ved salg af ejendommen Viskum
Skovvej 13, Tjele pa 1,3 mio. kr.

Selskabet har i 2019 fortsat
implementeringen af en raekke ef-
fektiviseringstiltag, som kan styrke
selskabets fremadrettede position
og konkurrencekraft.”

Selskabets egenkapital er negativ
ved arets udgang med -24,6 mio.
kr. Det hedder herom i en note i
regnskabet:

"Selskabets egenkapital er tabt
pr. 31. december 2019. Selskabet
forventer, at egenkapitalen kan re-
etableres ved egen drift. Selskabets
kapitalberedskab til at gennemfgre
de lagte planer for 2020 er sikret
ved at selskabets moderselskab og
bankforbindelse, under forudsaet-

Svamp hjzelper
barkbiller

Udsender duft og nedbryder
harpiks

Barkbiller angriber normalt treeer
der er svaekket af torke eller

storm. Svaekkede traeer udsender
stoffer som tiltreekker billerne, og

hunnerne leegger &g under barken.

Larverne laver gange i vaekstlaget
under barken, og det afbryder
saftstrommen ned til rgdderne.

Sunde traeer kan normalt afvise
et angreb ved at udskille harpiks
som drukner larverne eller de

Naogletal for Norlund

REGNSKABER Q KORT NYT

Mio.kr 2019 2018 2017 2016 2015
Bruttofortjeneste 20,1 24,5 26,0 21,8 2,7
Driftsresultat 0,4 4,0 6,5 -0,2 -30,9
Arets resultat -2,5 1,0 5,2 -1,6 -36,7
Aktiver 67,2 61,3 58,5 65,9 61,1
Egenkapital -24,6 -22,0 -23,4 -29,4 -27,6
Antal ansatte 35 36 36 34 60

ning af at budgetterede mal opnas,
stiller de forngdne kreditfaciliteter
til radighed.

Ledelsen forventer, at de bud-
getterede mal realiseres og den

voksne biller. Hvis barkbillerne skal
lykkes skal de veere mange der an-
griber pa én gang, og derfor udsen-
der billerne duftstoffer som lokker
andre biller til. Der kan veere op til
100.000 biller pa ét tree.

De voksne barkbiller medbringer
sporer fra blasplintsvampe som
misfarver veddet, dog uden at gde-
leegge det. Nu har en undersggelse
pa Orebro universitet i Midtsverige
vist at svampene udsender ogsa
duftstoffer som tiltreekker barkbil-
ler. Derved forsteerkes angrebet sa
treeet lettere bukker under.

Til gengeeld far larverne hjeelp af

ngdvendige likviditetsplan saledes
er sikret.”
Ledelsen forventer en positiv re-
sultatudvikling i 2020.
Kilde: www.cvr.dk

svampen som nedbryder giftstoffer
i harpiksen. Det svaekker traeets for-
svar, sa larverne kan overleve.

Der indgar fem forskellige svampe
i undersggelsen. Forskerne haber
nu at kunne finde en metode til
at stoppe kommunikationen mel-
lem svampe og biller til gavn for
treeerne. Undersggelsen er et sam-
arbejde mellem Linnéuniversitetet,
KTH, University of Western Australia,
University of Adelaide og Norsk
institutt for bioekonomi.

Kilde: www.oru.se 2.5.19
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Fra mgbler til fjernvarme

Fabrik scelger spaner, far
varme

Ved Gelsted, mellem Middelfart og
Assens, ligger Carl Hansen & Son
Mgbelfabrik. Det er en af de store i
branchen med mange af de klassiske
modeller i programmet. Fabrikken
har nu lavet en serlig aftale om
levering af fjernvarme som langt fra
er klassisk.

Gelsted Fjernvarme fyrer med
naturgas. For nogle ar siden kunne
de se frem til at forbrugerne ville
komme til at betale i gennemsnit
4000 kr mere om aret for varmen
hvis de ikke gjorde noget. Samtidig
ville de gerne vk fra at bruge fos-
sile braendsler.

Efter en del debat i bestyrelsen
tog man kontakt til mgbelfabrikken
der ligger 3 km vest for byen. Den
er klart Gelsteds stgrste arbejds-
plads og producerer 3,5-4 tons
spaner om dagen, og de ma kunne
bruges til fjernvarme.

Spanerne blev kgrt til Fynsveerket
som tog penge for at modtage af-
faldstraeet. I stedet brugte mgbel-
fabrikken to gamle og utidssvarende
stokerfyr til opvarmning. Opvarmning
og afseetning af spaner fyldte samlet
set ret meget i regnskabet, og det
var jo heller ikke serlig miljgvenligt.

Aftalen

Nu er der sa lavet en aftale som
betyder at Gelsted Fjernvarme af-
tager spanerne, og fabrikken far
varme retur. Der er opfert et nyt
varmevark pa en nabogrund med
transportband direkte fra fabrikken,
og her bliver fabrikkens spaner til
varme. Gelsted Fjernvarmes pro-
duktion er blevet fordoblet gennem
fyring af spanerne.

Der var noget diskussion om
prisen. Fabrikken ville gerne have
en god pris for spanerne, men be-
tale sa lidt som muligt for varmen,
og for fjernvarmeveerket var det jo
lige omvendt.

De har ogsa forskelligt udgangs-
punkt. Fjernvarmevaerket skal
gkonomisk hvile i sig selv, mens
mgbelfabrikken er en privat virk-
somhed som skal have mest muligt
for sine produkter. Men det er faldet
pa plads. De er nu bundet godt og
grundigt sammen med en tiarig
aftale om leverancer begge veje, og
det har lige kraevet lidt tilveenning.

En anden lille krglle skulle Igses.
Mgbelfabrikken ville gerne have
en mand i fjernvarmevaerkets be-
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Klassiske stole af Borge Mogensen og Hans Wegener fra Carl Hansen & Son
har féet et ekstra gront image fordi affaldet fra produktionen bliver udnyttet

til varme.

styrelse for at vaere sikker pa at
fabrikkens synspunkter blev hgrt.
Det kraevede to generalforsamlinger
for at andre vedtaegterne, og man
matte opgive det demokratiske prin-
cip om at det alene er generalfor-
samlingen der velger bestyrelsen.
Der var lidt skepsis i starten, men
det er ogsa faldet pa plads.
Fabrikken har faet en reekke for-
dele ud af aftalen. Brandfaren er stort
set veek fordi varmeproduktionen
er flyttet vaek fra bygningerne. Man
slipper for at betale for transport og
afseetning af spanerne.

Fabrikken far nu et grgnt image
som kan bruges i markedsfgringen:
Ratreeet kommer fra danske skove
og er certificeret baeredygtigt, af-
faldet bliver udnyttet til varme, og
halvdelen af strommen kommer i
forvejen fra sol og vind. Det er et
godt konkurrenceelement isar i ud-
landet over for andre producenter.

Kilde: Fjernvarmen 1/20,
wwuw.carlhansen.com
Foto: Carl Hansen & Son
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Forseg med fjernstyring
5G-teknik giver muligheder

Skogforsk i Sverige har i et par ar
arbejdet med at udvikle fjernstyrede
skovmaskiner. Det kreever adgang til
velfungerende telekommunikation.

[ dag kan man anvende 4G-teknik
(fjerde generationsteknik) via mobil-
nettet og WiFi-teknik. Men nu tager
Skogforsk endnu et skridt ved at
prove den allernyeste teknik, 5G.

Hidtil har man kunnet fjernstyre
maskiner pa korte afstande. Nu vil
man undersgge om reekkevidden
kan gges, sa teknikken bliver anven-
delig i praksis i skoven.

5G findes ikke endnu i det of-
fentlige mobilnet. Derfor skal der
opsaettes midlertidige lokale, private
5G-net i direkte forbindelse med et
skovningsomrade. Man vil sammen-
ligne 5G med 4G og WiFi, bade til
fijernstyring lokalt ved skovnings-
omradet og pa leengere afstande.

I dag kan Skogforsk fjernstyre en
prototype af en udkgrselsmaskine,
men kun pa ret korte afstande og
med frit udsyn mellem operatgr-
stationen og maskinen. Det forven-
tes at kommunikationen forbedres
vaesentligt med et lokalt 5G-net.

Der er erfaringer med udviklings-
projekter om industrielle tilpasninger

Nobelpris til traeplanter
Etiopiens statsminister

Nobels Fredspris gik sidste ar til
Etiopiens statsminister, Abiy Ahmed.
Prisen tildeles iseer fordi han har
indgaet en fredsaftale med nabo-
landet Eritrea og dermed stoppet
en af de leengste konflikter i Afrika,
men ogsa fordi han har iveerksat
flere reformer i landet.

Abiy Ahmed er ogsa optaget af
miljg, og han stod i sommers i spid-
sen for en verdensrekord i treeplant-
ning. P4 en dag blev der plantet 350
mio. treeer i landet som led i "Green
Legacy Initiative”. Projektet har et
mal om at plante 4 milliarder traeer i
landet i lgbet af 2019.

Hovedformalet med at seette
verdensrekorden var at markere
kampen mod global opvarmning i
et land som med jevne mellemrum
udseettes for kraftig torke. Etiopien
havde for hundrede ar siden 35%
skov, men det er i dag nede pa kun
4%. Arsagerne er mange — klimazen-
dringer, stor befolkningstilvaekst,
brug af tree til huse og breende til

( KORT NYT

Maske kan skovning en dag udfores af en operator der sidder indendore
i en kontorbygning og ser et billede af skoven.

af 5G. Blandt andet har Volvos afde-
ling for maskiner til byggesektoren
installeret lokale 5G-net til fjern-
styring af entreprengrmaskiner. Det
ligner meget behovet for fjernstyring
inden for skovbruget.

Skogforsk vil ogsa undersgge
hvilke arbejdsopgaver det er muligt
at udfgre pa afstand. Kan det kun
bruges til maskiner som arbejder pa
en afdrift med frit udsyn, eller kan

det ogsa bruges til maskiner som
arbejder i staende skov?

Man vil undersgge alle typer
anvendelser i skoven. Lige nu er
jordbearbejdningsmaskiner lettest
at fjernstyre. Men Skogforsk tror
at i takt med at automatisering og
hjeelpemidler udvikles kan teknikken
anvendes pa de fleste maskiner og
arbejdsopgaver.

Kilde: www.skogforsk.se 22.4.20

Der er ikke meget skov tilbage i Etiopien, men der gennemfores massive
kampagner for at plante treeer. (Foto fra Lalibela i hgjlandet nord for hoved-

staden).

madlavning, samt rydning til land-
brug.

Nobels Fredspris er tidligere
tildelt en treeplanter. Wangari Maa-
thai fra Kenya fik prisen i 2004 for
sin indsats for beredygtig udvik-
ling, demokrati og fred. Hun havde

grundlagt "Green Belt Movement”
som stod for plantning af traeer i
tyve lande i Afrika.

Kilder:

Norsk Skogbruk 8/19
Skoven 8/19 side 306
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Der er store udsving fra dr til ar i temperatur (tv.) og nedbor (th.). Men det er tydeligt at temperaturen er pd vej op,
mens der ikke er nogen Rlar tendens for nedbgor.

April bliver varmere

Maske lidt mere tor

April har i de seneste 30 ar, i arene
1991-2020, haft en middeltemperatur
pa 7,2 grader. Det er hele 1,5 grad
hgjere end den foregdende periode,
1961-90. Dette resultat ligger pa linje
med udviklingen i temperaturerne
for januar, februar og marts, hvor
de seneste 30 ar ogsa har veeret var-
mere end tidligere.

Det betyder at foraret kommer
tidligere, og planterne far en leen-
gere vaekstperiode. Varme forgger
fordampningen. Foradret byder ogsa
tit pa klar luft med skarp sol og ter
luft. Alt dette gor at det for skovene
vil veere nyttigt hvis nedbgren ogsa
stiger.

Sadan spiller klaveret desvaerre
ikke. Der er faldet 38,4 mm i gen-
nemsnit i perioden 1991-2020 - et
fald pa 2% mm i forhold til 41 mm i
perioden 1961-1990. Forskellen er sa
lille at den ikke er statistisk sikker.
Men der er i hvert fald ikke tegn
pa at nedbgren stiger i takt med
temperaturen, og derfor bliver plan-
terne udsat for stgrre stress i april
end tidligere.

DMI har lavet disse beregninger
i forbindelse med udregningen af
nye normalveerdier. Nar vi vurderer
vejret et enkelt &r sammenligner
vi med hvordan det plejer at veere.
DMI har beregnet normalveerdier for
Danmark siden 1874.

Man har valgt at normalveerdier
skal beregnes for en periode pa 30
ar for at undga naturlige udsving fra
ar til ar. Internationalt veelger man
at det skal veere de samme perioder
overalt, og den nye normalperiode
bliver nu 1991-2020.
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Gennemsnit af 30-drige perioder siden 1874 for temperatur tv. og nedbgr th.

Beregningen af normalvaerdier er
0gsa et redskab til at fglge sendringer
i klimaet over leengere tidsrum.

Fremtiden

Der er altsa tegn pa at foraret er
blevet varmere, men hvordan vil
tendensen veaere pa lang sigt?

- Hen mod slutningen af arhun-
dredet vil foraret i gennemsnitligt
blive vadere og varmere ifglge DMIs
Klimaatlas, siger klimaforsker Rasmus
Anker Pedersen fra DMI. Hvor meget
varmere og vadere foraret bliver, af-
henger af udledningen af CO,.

- Den nyeste opggrelse for april
stemmer overens med, at foraret bli-
ver varmere. Der er ikke signifikante
@ndringer i nedbgren, men det er
heller ikke overraskende.

- Kigger vi pd den neermeste frem-
tid, altsd gennemsnittet af perioden
2011-40, forventer vi ikke nogen
markant eendring i forarsnedbgr. Det
bedste bud er en smule mere ned-
bgr, men set i forhold til den natur-
lige variabilitet vil den lille 2endring
formentlig ikke veere signifikant.

- Derudover er usikkerhedsinter-
vallet, der viser forskellen mellem
de forskellige klimamodeller, sa
bredt, at det er meget usikkert, om
forArsnedbgren gges, mindskes eller
forbliver uforandret i den naermeste
fremtid.

Kilde: www.dmi.dk 30.4.20

AKKERUP
PLANTESKOLE

5683 HAARBY
TLF. 6473 1058
FAX 6473 3158
mail@akkerup.dk
WWW.AKKERUPDK

Skov-, I og haekplanter

Rekvirer katalog eller De er velkommen til at afleegge
Planteskolen et bespg. Tilbud afgives gerne.
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Torkeindekset ndede helt i top i slutningen af april.

Torke over landet
Rekordtarke i april

Gennem efteraret og vinteren har
det regnet meget. Men fra midten af
marts til slutningen af april har det
veeret knastgrt, sd vandingsmaski-
nerne kom i aktion mange steder.
DMIs tgrkeindeks ndede den 26.4
op pa 9,9 (pa en skala der gar op
til 10). I de 15 ar DMI har beregnet
indekset har det ikke veeret sa hgijt
sa tidligt pa aret. I dagene omkring
manedsskiftet kom 26 mm, sa indek-
set i starten af maj var lidt under 8
— men det er stadig tort.
Tarkeindekset beregnes hver dag
og er et skgn for hvor meget vand

Mere ekstremt vejr
Ikke omskifteligt

Det danske vejr beskrives ofte som
meget omskifteligt. Nogle dage med
sol, s& noget regn, en gang blaest, sa
et snevejr og kort efter tgvejr. Men
sadan er det ikke leengere. Vi far

nu lange perioder med samme vejr-
type, og vi far mere ekstremt vejr.

Vinteren 2017-18 blev vad, mens
sommeren 2018 blev varm og tor.
Efteraret 2019 blev ekstremt vadt,
vinteren 2019-2020 var varm, vad
og nasten uden frost. Herefter kom
marts-april 2020 som var knaster og
med relativt meget frost.

Vejret i Danmark styres normalt
af polarfronten - greensen mellem
kold arktisk luft og varm og fugtig
luft fra Atlanterhavet. Polarfronten

der findes i de jordlag som plan-
terne har til radighed. Indekset nul-
stilles hvert ar d. 1. marts, og det
antages at jordmagasinet rummer
100 mm. Det er et gennemsnit for
landet - der vil nok vaere mere pa
lerjord og mindre pa sandjord - til
gengzeld kan rgdderne nd leengere
ned pa sandjorden.

Den aktuelle vandmeengde i ma-
gasinet sendres fra dag til dag. Der
er tilgang i form af nedbgr samt
afgang i form af fordampning og
nedsivning. Resultatet vises pa en
skala der gar fra 0 til 10. Se lgbende
data pad www.dmi.dk/vejrarkiv og
velg torkeindeks pa kortet eller pa
grafen.

Kilde: www.dmi.dk

skaber kraftige vinde i hgjden - jet-
strgmme — som normalt vil bglge op
og ned og fremkalde hyppige skift
mellem forskellige vejrtyper.

Men i de senere ar har polarfron-
ten flere gange veeret last fast i en
bestemt position i lang tid. Sa far vi
det ene lavtryk efter det andet fra
sydvest. Eller ogsa far vi hgjtryks-
vejr med kold og tor luft fra nord i
lang tid.

Klimaforskere mener at den
globale opvarmning spiller ind. En
vigtig faktor for det danske vejr er
at der er meget mindre is i Arktis,
og det &ndrer jetstrgommene. De
forventer at vi fremover vil opleve
meget store udsving fra ar til ar, og
at vi kan fa samme vejrtype i leen-
gere perioder.

Kilde: Jyllandsposten 22.4.20

( KLIMA / KORT NYT / KLIMASTATISTIK

April 2020

April fik en middel pa 7,7 grader. Det
er 2,0 gr. over den gamle normal
for 1961-90 og 0,5 gr. over den nye
normal for 1991-2020. Den varmeste
april er fra 2011 med 9,9 gr. Den
laveste temperatur var — 5,4 gr. ved
Billund den 4., og der var 4,4 frost-
dggn. Den hgjeste temperatur blev
21,2 gr. ved St. Jyndevad den 6.

Der faldt 23 mm. Det er 18 mm
under den gamle normal for 1961-
90 og 15 mm under den nye normal
for 1991-2020. Regnen er ikke som
normalt faldet spredt ud over ma-
neden. Ud af de 23 mm faldt 18 mm
i dagene 27-30. april, og der kom
yderligere 8 mm den 1.-2. maj. Det
gor at en stor del af regnen har haft
mulighed for at treenge ned i jorden,
sa planterne kan udnytte den.

Solen skinnede i 261 timer. Det
er 73 timer over den nye normal
for 1991-2020 og 99 timer over den
gamle normal for 1961-90. Det er
den 4. solrigeste april der er malt
siden malinger startede i 1920. Re-
korden er fra 2019 med 274 timer.

Der kom vindstgd pa 34 m/s
(orkan) den 2. i Frederikshavn, og
hgjeste middelvind pa 22,6 m/s
(stormende kuling) samme dag i
Hirtshals.

Kilde: www.dmi.dk

Periode Maj April
Malt [Normal| Malt

Temperatur, gr.

Middel 77 57| 44
Absolut minimum | -54| -71| -7,8
Absolut maximum |21,2| 20,0| 12,7
Antal frostdegn 44 6,6 124
Nedbor, mm

Nordjylland 25 39 48
Midt- og Vestjylland | 30 41 47
@stjylland 27 41 35
Syd- og Senderjylland | 19 46 43
Fyn 19 38 29

V-, S-Sjeelland, Lol-Fal 19 38 21
Kbh., Nordsjeelland | 18 38 17
Bornholm 9 37 31
Landsgennemsnit 23 41 37

Vindstyrke, m/s

Middel 4,7 56| 5,1
Hgjeste vindsted | 34,3 33,6
Antal graddage 280 337| 390
Antal soltimer 261 162| 182
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Fabrik for CLT trae
Produktion 100.000 m3/ar

Sodra besluttede sidste ar at inve-
stere i et stgrre fabriksanlaeg til at
producere krydslamineret tree, CLT-
trae. De har nu valgt leverandgren
der bliver den samme som opfgrte
det forste pilotanleeg, Ledinek fra
Slovenien.

Fabrikken opfgres i Varo, lidt
syd for Goteborg, hvor Sodra har
et stort kombinat der rummer sav-
veerk, cellulosefabrik og pilotan-
laegget. Der er kun nogle fa timers
transport fra Varo til Danmark, og
det bliver nok herfra dansk byggeri
vil {4 mange CLT plader.

Sodra oplever en meget stor ef-
terspgrgsel efter CLT tree og en stor

interesse for traebyggeri generelt. En CLT fabrik er et temmelig stort anleeg. Her ses den forste fabrik som kan
Sodra tilbyder byggesystemer og producere plader op til 12 m x 3,0 m x 0,36 m; kapaciteten er 10.000 m3 om
forskellige typer elementer samt aret eller 40 m3 pr. skift. Den nye fabrik kan producere 10 gange sd meget.

digitale produkter til at forenkle og
kontrollere byggeprocessen.
Produktion af CLT tree kreever
et temmelig stort anleeg og en stor
presse. En CLT plade bestar af en
reekke planker pa op til 12 meters
lengde der laegges skiftevis vinkelret
oven pa hinanden og limes sammen.

CLT tree til skole

Sodra skal levere krydslamineret
tree til en ny skole i Goteborg. CLT
treeet fra Varo er en del af den
beerende konstruktion i skolen som
skal veere feerdig i 2021.
Alle involverede har vendt og
drejet projektet for at ggre skolen sa
klimaneutral som muligt. De store
bygningsdele har nedsat klimapa-
virkningen med 70% sammenlignet Presseanleeg til produktion af krydslamineret tree der kan forarbejdes til
med en nybygget, tilsvarende skole byggeelementer.
i Goteborg. Goteborg by har et mal
om at blive en klimaneutral by.

Kilder

www.sodra.com 16.4.20, 9.4.20
wwuw.ledinek.com
Fotos: Sodra og Ledinek

Skolen Hoppet i Goteborg har 70% lavere klimapdvirkning end en anden,
tilsvarende skole. Det skyldes bl.a. anvendelse af krydslamineret tree i den bce-
rende konstruktion.
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