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RØDE
DRÆNRØR

2" - 8" - samt grenrør i 
forskellige dimensioner

GALTEN TEGLVÆRK (06)943029

St. Hjøllund Savværk og Imprægneringsanstalt
Hl Hl Al n

er køber af nåletræ
nni\VHRIUIrJ(Jj

til bygningstømmer og master

Hjøllund, 7362 Hampen . Tlf.(06)86 91 00
DANREGN

SPECIALFIRMA FORLANG TILBUD
BRANDE • TLF. 0718 0755*

D R Æ N R E N S N I N G

&

Spuling af forurenede dræn­

systemer og vandrør foretages 

med højtryksmaskiner.

Henvendelse kan ske tfl 

Hedeselskabets lokale kontor 

eller til hovedkontoret,

8800 Viborg,

telefon (06) 62 61 11, lokal 244.
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PVC-DRÆNRØR
altid på lager

Leveres omviklet med filter af fibertex, 
kokos eller træuld samt halm.

A/S MIDTSJÆLLANDS 
HALMVAREFABRIK
4380 Nyrup - Tlf. (03) 60 31 00



når det drejer sig om
familie/service, lønkonto/service og de skatte­
begunstigede opsparingsformer - så tag Privat­
banken med på råd! - De vil opdage, at en 
moderne bank som Privatbanken yder effektiv 
service langt ud over det, man i almindelighed 
opfatter som bankservice.

PRIVATBANKEN
F O R  V I B O R G  O G  O M E G N

FILIAL AF PRIVATBANKEN I KJØBENHAVN A/S 
Set. Mathlasgade 15 . Telefon (06) 62 26 00 

AFDELINGER I BJERRINGBRO. SKALS OG HALD EGE

Union Betonvarefabrik 
A/S.,...................Vojens (04) 54 13 30umon

BETONVAREFABRIK A/S . VOJENS

(04) 5413  30
GT-M og GT-F rør 

Fliser 
Kantsten

Fundamentblokke 
Brøndsten 

Delta systembrønde 
Landbrugsrør m/fals

SØNDERJYLLANDS 
CENTRALE FABRIK

Dir. K Kjærulf priv.................. (04) 85 12 44

H U S K
at melde flytning 
til postvæsenet

Valg til Dansk Plantageforsikringsforenings
repræsentantskab

Den 1. oktober 1974 skal der ifølge forsikringsforeningens vedtægter 
finde valg sted til repræsentantskabet i følgende amter:

Nuværende repræsentant:
Viborg: Godsejer Hans Helmuth Liittichau, Tjele, Ørum Sdrl.
Ringkøbing Hofjægermester, godsejer A. Olufsen, Quistrup, Struer
Tønder Vakant
Randers Kammerherre, hofjægermester Chr. Mourier-Petersen, 

Rugaard, Ebeltoft
Aalborg Godsejer Jens Kieldsen, Trend, Farsø
Aarhus Frugtavler Jens Carlo Jensen, Hundslund
Hjørring Proprietær O. U. Jepsen, Eskjær, Tolne
Haderslev Vakant

Forslag til valg, der må være fremsat af mindst 25 medlemmer, der tilsammen 
repræsenterer mindst 200 ha forsikret areal, skal være indsendt til foreningens 
kontor i Viborg inden 1. juni 1974. Genvalg kan finde sted.

Meddelelse om de indkomne forslag vil blive givet i Hedeselskabets Tidsskrift
for juni måned.

B. Steenstrup
direktør
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Sine forsikringer tegner man i

N O R D I S K  U L Y K K E
Grønningen 17 - København K Telefon Min. 81 11

Porositrør
Det moderne drænings­

materiale
for vanskelig dræning

DANSK POROSIT A/s
Telefon (06) 14 22 22 

Strandvejen 96 . Arhus C 

Øst for Storebælt: 
JYSTRUP

Telf. Ortved 03628-300

• AVERTER I HEDESEL- •

• SKABETS TIDSSKRIFT •

Drænrør A/S De forenede- Teglværker

Mursten Lysbro Teglværk . Paarup Teglværk

Tagsten K 21
Romadæk T E G L V Æ R K E R N E S  S A L G S K O N T O R

S I L K E B O R G  a. m. b. a. - Torvet 14 - Tlf. (06) 821200

fornuftig Hovedkontor:
Vyjf forsikring Rådhuspi. 14,1583 København V.

Tlf. (01) 15 0642

NYE DANSKE LLOYD Lokalkontorer:

NYE DANSKE LIV Overalt i landet

P R I N S E N S  B R Y G
-----------  firislt piller
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Hedeselskabets
Tidsskrift

Skitseplan for ådal
Landskabsanalyse og landskabsplanlægning 

for den øvre del af Nørreådalen

Nørreådalen øst for Viborg er genstand for stor in­
teresse, hvad angår naturfredning, rekreativ anven­
delse og landbrugsmæssig udnyttelse. For ca. to år 
siden blev der dannet en initiativgruppe med bred til­
slutning af interesserede parter med henblik på en 
planlægning af Nørreådalens fremtid.

Foranlediget af initiativgruppens skitse til en fæl­
lesplan for Nørreådalen blev det på et møde i efter­
året med deltagelse af repræsentanter for Viborg og 
Tjele kommuner, lodsejere og Hedeselskabet beslut­
tet, at Hedeselskabet skulle foretage en landskabs­
analyse og en skitseplanlægning for den del af om­
rådet, der omfatter ådalen fra Vedsø til 0.

Formålet med analysen af det pågældende område 
var at udarbejde en analyse- og planlægningsmetode, 
der tager hensyn til både landøkonomiske og rekrea­
tive interesser, og som skulle kunne anvendes i den 
resterende del af ådalen og ved lignende undersøgel­
ser andetsteds.

Resultatet af landskabsanalysen blev forelagt for 
ovennævnte på et møde i Viborg d. 23. april.

Landskabsanalysen bestod i kortlægning af arealer­
nes nuværende benyttelse, den dyrkningsmæssige 
værdi og landskabselementer af rekreativ betydning, 
f. eks. kildevæld, slugter, karakteristiske bevoksnin­
ger, eksisterende stier, veje, parkeringspladser m. v. 
Den dyrkningsmæssige værdi blev fastlagt på grund­
lag af jordens sammensætning, fugtighedsforhold og 
topografiske forhold.

Landskabsanalysen blev fulgt op af en skitseplan­
lægning for den fremtidige udnyttelse af Nørreåda­
len i det undersøgte område, der udgør ca. 1200 ha. 
På grundlag af de indsamlede oplysninger og udar-



bej det kortmateriale blev området 
inddelt i de fem kategorier: 

intensivt landbrug 
ekstensivt landbrug 
åbent landskab af stor interesse (i 
rekreativ betydning) 
åbent landskab af største interesse 
(i rekreativ betydning) 
skov.
Skitseplanen udpeger to områder, 

der er særligt bevaringsværdige i re­
kreativ henseende, og som foreslås 
gjort offentlig tilgængelige ved an­
læg af stier, spange, parkeringsplad­
ser m. v.

Den fremtidige udnyttelse af Nør- 
reådalen kompliceres af de jævnlige 
oversvømmelser i forbindelse med 
kraftig grødevækst i åen og periode­
vis høj vandstand i Randers fjord. 
Hvis disse oversvømmelser skal und­
gås, vil det være påkrævet at udvide 
åens bredde, men det er ikke nød­
vendigt at ændre åens forløb eller at 
sænke vandspejlet.

En gennemførelse af de skitserede 
planer, der bygger på sammenhæn­
gende naturområder og landbrugs­

arealer, forudsætter en hensigtsmæs­
sig jordfordeling.

For at sikre, at bevoksningen i na­
turområderne ikke ændres i uheldig 
retning, som det normalt er tilfældet 
med arealer, der tages ud af drift, er 
der givet forslag til arealernes frem­
tidige pleje.

På længere sigt må det forudses, at 
der bliver knaphed på god agerjord, 
og det er væsentligt, at der ved plan­
lægning af det åbne land og ved 
fremtidig bebyggelse tages hensyn til 
jordens dyrkningsværdi.

Den samfundsmæssige udnyttelse 
af Nørreådalen bør ske ved koordine­
ring af de interesser, der i så hense­
ende varetages af kommunerne, lods­
ejerne og fredningsmyndighederne.

Det er Hedeselskabets håb, at den 
udarbejdede landskabsanalyse og 
skitseplan må blive et nyttigt red­
skab ved denne planlægning.

Indvielse af museum
Museet i Kongenshus Mindepark indvies 
ved en festlighed den 18. maj.
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Parti fra Nørreådalen.
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Fond giver

50.000 kr. til

læplantning

i
Købmand 
Sven Hansen, 
Sorø.

broder Just Hansen et af Sjællands store 
handelshuse, H. A. Hansens Købmandsfor­
retning i Sorø. I 1967 hærgede en brand 
købmandsgården, og ejerne, da allerede 
op 1 årene, besluttede at sælge forretnin­
gen til K. F. K. i Århus og Superfos i Kø­
benhavn. Forretningen føres videre under 
det gamle firmanavn.

I forretningens omfattende grovvareaf­
deling indgik såsæd som en betydelig ar­
tikel, og fonden, som nu støtter læplant­
ningen med 50.000 kr., har tidligere ydet 
betydelige tilskud til planteavlsforsøg.

*

Det var Sven Hansens farfar Herman 
Anton Hansen, som 1 1852 nedsatte sig i 
Sorø og oparbejdede en betydelig køb­
mandsforretning. Hans fader var proku­
rator L. W. Hansen, der stammede fra 
Ribeegnen, og hans moder var Sophie 
Bang, en datter af storkøbmanden i Hol­
bæk Joachim E. Bang, der var onkel til 
N. F. S. Grundtvig og Henrik Steffens. Til 
samme slægtsgren hører også forfatteren 
Herman Bang.

Allerede i 1855 var H. A. Hansens for­
retning i Sorø præget af udvidelser og ud­
vikling, og der var plads til 100 heste i 
den gamle købmandsgård. Da købmanden 
døde i 1876, efterlod han sig en veldrevet 
forretning. Den blev da splittet op i to 
selvstændige forretninger, kom- og træ­
lasthandel og kolonial- og foderstofhan­
del, som blev videreført af henholdsvis 
H. A. Hansens søn Herman L. Hansen og 
hans førstemand I. N. Bonnesen. Nogle år 
senere overtog en yngre søn af dynastiet 
kolonialafdelingen.

*

Fra købmand Sven Hansen og hustru Ina 
Hansens fond har Hedeselskabet modtaget 
50.000 kr. til plantning af 3-rækkede løv- 
trælæhegn, og det betydelige beløb vil 
sætte Hedeselskabets plantningsafdeling i 
stand til at gennemføre påkrævede læ­
plantningsarbejder, som en vanskelig øko­
nomisk situation ellers ville have forsin­
ket betydeligt.

Købmand Sven Hansen, Sorø, der er for­
mand for fondens bestyrelse, oplyser, at 
han og hans hustru ofte har besøgt Jyl­
land og med interesse fulgt udviklingen i 
de tidligere hedeegne. Da han så læste, at 
læplantningsarbejdet var stagnerende på 
grund af for få midler, besluttede han i 
samråd med fondens bestyrelse at bevilge 
50.000 kr. til fremme af arbejdet.

Købmand Sven Hansen, der er født i 
1895, drev indtil 1967 sammen med sin

I 1891 afstod Herman Hansen sin del af 
forretningen til sin yngre broder Urban 
Hansen, der især specialiserede sig og 
vandt anerkendelse på såsædområdet. I 
1915 overtog han foderstofafdelingen og i 
1926 kolonialafdelingen. Med fremsyn og 
dygtighed ledede han den store virksom­
hed indtil sin død i 1931. Fru Urban Han­
sen med sønneme Sven og Just Hansen 
som daglige ledere førte forretningen vi­
dere til 1935. Da døde fru Urban Hansen, 
og de to sønner overtog forretningen for 
egen regning.

Urban Hansen var en afholdt arbejds­
giver og virksomheden en anset læreplads. 
For godt en snes år siden besøgte en tid­
ligere lærling, en hr. Møller, sit gamle læ­
rested og kiggede sig omkring i den 100- 
årige købmandsgård, og først da han tog 
afsked, blev man klar over, at det var 
A. P. Møller, den store skibsreder.

hk.
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Undgå unødig 

merudgift 

ved at rense 

dræn i tide

Af grundforbedringskonsulent 
N. K. Salhøj,
Hedeselskabet i Videbæk

Hvis et drænet areal bliver fugtigere år 
for år, er det på tide at undersøge, om 
drænene trænger til rensning. Viser det 
sig at være tilfældet, kan problemet oftest 
løses ved spuling med højtryksmaskine. 
Når rensningen foretages i rette tid og med 
moderne materiel, bliver udgiften ca. en 
tiendedel af prisen for nydræning.

Vii'l landmanden sikre sig gode afgrøder, 
skal der i rodområdet være det rigtige for­
hold mellem jord/vand og luft. Hans kend­
skab til, hvad jorden skal have tilført af 
næringsstoffer, er omfattende, men mere 
usikker er han som regel over for sam­
mensætningen. af de tre nævnte faktorer.

Det normale er, at ca. 60 pct. af jorden 
består af faste stoffer og ca. 40 pct. af vand 
og luft. Ved overskud af vand fortrænges 
luften, og der opstår, hvad man i daglig 
tale kalder for sur jord med dårligt vækst­
miljø.

Det økonomiske udbytte af en investe­
ring bestemmes af omkostningerne. Hvis 
udgiften til jordens vedligeholdelse, og her 
tænkes navnlig på afvanding, er en mærk­
bar udgiftsfaktor, vil det følgende rumme 
anvisning på, hvorledes, man i tide får 
denne udgiftspost under kontrol.
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Udstyr til maskinel rensning af drænledninger. Fra højre traktor, højtrykspumpe med 
slange og materialvogn.
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Hedeselskabets højtryksspulemaskiner til 
rensning af drænsystemer kan også bruges 
til kloakledninger.

Til jorder, hvor drænene skal vedlige­
holdes, hører først og fremmest dem med 
okkerudfældning, som er med til at give 
både gener og udgifter. Selv om Hede­
selskabet siden 1961 har haft højtryks­
maskiner til rensning af okkertilstoppede 
dræn, er der dog mange, som forsøger sig 
først med rensebånd og derefter med om­
lægning af dræn, hvor de kunne have 
klaret sig med en rensning, hvis den var 
foretaget i tide.

*
Den påpasselige landmand sprøjter sine 

planter, før et sygdomsangreb sætter ind. 
Det samme princip burde anlægges med 
hensyn til rensning af drænrør i okker­
fyldt jord. Når stødfugerne mere og mere 
fyldes med okker, mindskes indstrøm­
ningsarealet, og det forøgede pres gennem 
de mindre åbninger øger faren for ind­
slæbning af sand.

Bliver jorden vandmættet helt til over­
fladen, kan den fremtræde som flydejord. 
Mange har høstet bitre erfaringer ved at 
grave ned til et dræn på en sådan jord, 
og når det endelig lykkes at få et dræn­
rør op, løber hele ledningen til med sand.

En sådan vandmættet jord tåler ikke

store trykpåvirkninger. Hvis f. eks. tunge 
markredskaber kører fast, er der fare for, 
at drænrørene kan forskubbe sig, en skade, 
der let udvikles, så en bekostelig ny­
dræning bliver en sidste udvej.

*

Et dårligt virkende drænsystem bør spu­
les ud i tide. Det kan blive dyrt at vente, 
til der sker brud på ledningsnettet. Et 
rensearbejde fordyres altid, hvis brudska­
der skal repareres. Og 1 uheldigste tilfæl­
de kan det ske, at rensearbejdet mislyk­
kes, og det bliver da en ekstra udgift oven 
på en følgende nydræning. Ved nyere 
dræninger, hvor pakning af rørene hindrer 
finsand i at trænge ind, hører det til de 
sjældne undtagelser, at et rensearbejde ik­
ke lykkes.

Som sagt, okkertilstopning sker gradvis, 
jorden bliver mere og mere fugtig, og 
hvis landmanden vil have indblik i dræ­
nenes tilstand, kan han grave nogle hul­
ler på arealet og se, hvorledes grundvand­
spejlet stiller sig i forhold til drændybden. 
Det kan også iagttages ved at nedgrave 
nogle vandstandsrør, f, eks. lodret stillede 
plastdrænrør, hvori grundvandspejlets sæ­
sonmæssige svingninger kan følges sam­
tidig med, at der er kontrol på, at dræn­
systemet fungerer, som det skal.

3,5 mill. stk. 
kvæg omkommet
I de 6 tørkeramte afrikanske lande syd for 
Sahara er 3,5 mill, kreaturer til en værdi 
af 400 mill, dollars omkommet. Det svarer 
til 25 pct. af bestanden - i visse områder 
dog op til 80 pct. Dertil kommer at kalve­
tillægget kun bliver 25-30 pct. mod normalt 
det dobbelte, og at det med tilstrækkelig 
nedbør vil vare mindst 7 år at få de over­
græssede arealer restitueret. FAO har an­
modet om 30 mill, dollars til hjælp, men 
bidragene strømmer kun langsomt ind.
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Den ideelle 

maskine til 

oprensning af 

små vandløb 

findes ikke
Filialbestyrer J. Kongstad, Hedesel­
skabet i Ars, fortæller om ved­
ligeholdelsen af kommunevandløb.
1 Danmark er der 12.000 km 
vandløb, som falder ind under denne 
betegnelse. Kongstad syner 
hvert år 400 km kommunevandløb.

I de senere år har Hedeselskabets 
grundforbedringsafdeling, vel navn­
lig i Jylland, fået en ny arbejdsopga­
ve. Flere og flere primærkommuner 
anmoder afdelingen om at overtage 
administrationen og tilsynet med 
kommunevandløbene, der er de vand­
løb, der før 1970 hed sognevandløb 
og før 1963 hed mindre offenltige 
vandløb.

Henvendelsen fra kommunerne 
skal nok ses på baggrund af kommu­
nalreformen, hvorved de enkelte 
»storkommuner« ofte fik ansvar for 
mange kilometer vandløb samtidig 
med, at de tekniske forvaltninger har 
mere end nok at se til. Den påbe­
gyndte udvikling må siges at være

naturlig, når man tænker på, at ad­
ministration og tilsyn med amtsvand­
løb »fra tidernes morgen« har været 
foretaget af vandløbsteknikere. For 
at vandløbene kan fungere efter de­
res hensigt, er det i vandløbsloven be­
stemt, at »vandløbene skal holdes op- 
rensede og vedligeholdes forsvarligt.«

*

Grundlaget for administration og 
tilsyn med kommunevandløbene er 
de for vandløbene gældende regula­
tiver. Det kan vist fastslås, at for alle 
i tidens løb regulerede vandløb er der 
i regulativet anført nøjagtige bund­
højder, der yderligere er markeret 
med bundpæle eller vandstandsmåle­
re. For at tilsynet kan være sikker på, 
at vandløbet er i regulativmæssig 
stand, hvad dybden angår, er det 
selvsagt en forudsætning, at samtlige 
højdemærker er til stede, og tilsynet 
bør efter hver oprensning foretage 
pejlinger af vanddybden og indføre 
resultatet heraf i en dertil indrettet 
bog, så man år for år har kontrol med 
bunddybden. Regulativet fastsætter 
også vandløbets bundbredde, som 
selvfølgelig også må kontrolleres.

Hvad kræves der ellers, for at et 
vandløb kan betegnes som velrenset? 
Ja, det sete afhænger som bekendt 
af øjnene, der ser, men det må være 
rimelige krav at forlange:

1. Al grødevækst i bunden skal være 
afskåret så tæt ved bunden som 
muligt.

2. De nederste kanter skal afstikkes, 
så de fremtræder helt uden vege­
tation. Dette har særlig betydning 
ved mindre vandløb.

3. Sideskråningerne skal være vel­
slået og afpudset.

*

Vandløbsoprensning som sådan er 
ingen ny foreteelse. Indtil 1963, da
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kommunerne overtog udgifterne ved 
vedligeholdelsen, påhvilede byrden 
bredejerne eller en kreds af lodsejere 
enten manuelt eller økonomisk. Ind­
til nyere tid har der ikke været sær­
lige vanskeligheder ved at skaffe 
mandskab til at udføre arbejdet. De 
mennesker, der påtog sig sådanne ar­
bejder, og stadig gør det, er af en 
egen type. De sætter næsten alle en 
ære i at udføre et arbejde, som alle 
interesserede kan se resultatet af, og 
de føler sig frigjorte på den måde, at 
de selv bestemmer tempo og arbejds­
dagens længde. Og endelig kan der 
da tjenes en god dagløn. En forud­
sætning for, at man kan påtage sig 
oprensningsarbejde, er, at man kan 
bruge en le og holde den i orden.

Det manuelle oprensningsarbejde 
kan organiseres på flere måder. Man 
kan, som det endnu sker mange ste­
der, have aftale med en kreds af for­
skellige arbejdere, der hver har et 
begrænset antal vandløb at vedlige­
holde. Man kan have aftale med en 
enkelt eller enkelte entreprenører om 
vedligeholdelse af samtlige kommu­
nens vandløb. Den sidste ordning må 
anses for den bedste, da der derved 
er størst sandsynlighed for, at arbej­
det bliver ensartet udført. Endelig 
kan en kommune blive tvunget til at 
lade arbejdet udføre af sine egne fa­
ste folk, hvis ikke der er nogen, der 
ønsker at overtage arbejdet. I sådan­
ne tilfælde er det hensigtsmæssigt, at 
man udnævner en »sjakbejs«, der 
selvfølgelig skal være den af arbej­
derne, som ved mest om vandløbsop­
rensning.

Som før nævnt er manuelt oprens­
ningsarbejde betinget af, at man har 
folk, der kan bruge en le. Man må se 
i øjnene, at det går med dem som med 
mange andre »håndværkere«, de ud­
dør. Derfor er det på høje tid, at vi
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Velrenset stykke vandløb. Med stadie må­
les vandstanden over bundpælen, der an­
giver vandløbets dybde i henhold til regu­
lativet.
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ser os om efter eller får udviklet eg­
nede maskiner til vandløbsvedlige­
holdelse. Problemet er nok løst for 
de store vandløb, hvortil der er ud­
viklet forskellige typer grødeskære­
maskiner, og hvor slåning af side­
skråningerne måske ikke er så be­
tydningsfuld som ved de mindre 
vandløb. Og det er problemerne om­
kring maskinel vedligeholdelse af de 
sidstnævnte, der berøres i det følgen­
de. Det bemærkes, at ved mindre 
vandløb forstås vandløb med bund­
bredde ned til 50-60 cm.

*

Det kan straks slås fast, at den el­
ler de ideelle maskintyper for danske 
forhold endnu ikke er på markedet, 
og om de i det hele taget kan kon­
strueres er måske et spørgsmål. Sa­
gen er den, at vi herhjemme ved 
vandløbsreguleringer altid i første 
række har taget hensyn til beskost- 
ningen ved arbejdets udførelse, for­
stået således, at man har tilstræbt, 
at der ikke skulle opgraves flere m3 
fyld, end et teknisk forsvarligt anlæg 
på sideskråningerne betingede under 
de givne jordbundsforhold.

Dertil kommer, at navnlig i Nord- 
og Vestjylland findes kilometerlange 
strækninger af vandløb i mosej ord, 
hvor påvirkning af vejrliget ofte har 
en uheldig indvirkning på vandløbs­
skråningerne. Ofte har bredejerne ik­
ke været alt for flinke til at vedlige­
holde hegn og holde vandingssteder 
frahegnet, hvilket også er gået ud 
over skråningerne, og endelig har vi 
i stor udstrækning anvendt faskiner, 
hvor det har været nødvendigt at sik­
re skråningerne mod udskridninger.

De nævnte forhold er stærkt hæm­
mende for en effektiv maskinel slå­
ning af sideskråningerne og bundop­
rensning. Derfor kan man stille det 
spørgsmål, om man skal regulere

skråningerne ved de vandløb, hvor 
disse er meget uregelmæssige, eller 
man skal slå af på kravene til arbej­
dets udførelse. Det første bliver dyrt, 
det sidste er uhensigtsmæssigt.

Maskiner til slåning af sideskrå­
ninger har vi i dag. Visse typer af 
maskiner til slåning af vej rabatter er 
absolut anvendelige til slåning af 
vandløbsskråninger, når man skyn­
der sig at tilføje: hvor de kan køre 
på grund af den relative store vægt. 
De har investeringsmæssigt den for­
del, at de kan bruges til mere end ét 
arbejde. At der findes forskellige ty­
per af »maskinleer« skal kun nævnes; 
de må anses for at være farlige at an­
vende.

*

Maskinel bundoprensning er der 
også problemer ved. I mange vand­
løb drejer bundoprensningen sig me­
re om fjernelse af vegetation end 
egentlig oprensning af sand o. 1. De 
fleste af de anvendte aggregater til 
bundoprensning må vist siges at ha­
ve den skavank, at de graver for me­
get af bunden. Når det sker år efter 
år, kommer der et tidspunkt, hvor 
skråningerne ikke længere kan holde, 
eller vandløbet bliver V-formet. Der 
findes nok et aggregat, der kun 
»skræller«, men det egner sig bedst i 
stenfri bund.

Skulle man forsøge at opstille krav 
til maskiner, der kan anvendes i min­
dre vandløb, må det blive noget i ret­
ning af:
1. De må ikke i sig selv være for 

tunge, eller kræve for tung ma­
skinkraft.

2. De skal kunne »skrælle« bunden 
og ikke kun kunne grave i den.

3. De skal kunne arbejde også i ste­
net bund.

4. Arbejdspræstationen skal være 
stor.
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De opstillede krav er måske uop­
nåelige, men er fremsat til overve­
jelse for maskinfabrikanter, der even­
tuelt læser dette.

En ting, der også skal med i over­
vejelserne, når der tales maskinop- 
rensning, er en uhindret færdsel med 
maskinerne langs vandløbene. Det vil 
derfor ofte være påkrævet, at rør­
lægge tilløbene på de yderste 5-6 
meter.

Der er vedrørende spørgsmålet om 
maskinel oprensning af mindre vand­
løb hermed rejst nogle problemer, 
som skal løses. De af Hedeselskabets 
medarbejdere, der er involveret i ar­
bejdet, så vel som afdelingens ledel­
se, er stærkt interesseret i at medvir­
ke ved løsningen, dels ved at holde 
øje med udviklingen i udlandet og 
dels ved at foranstalte demonstratio­
ner af de anvendelige maskintyper, 
der kendes. Indtil videre må man nok 
i det praktiske arbejde kombinere 
det manuelle og maskinelle på bed­
ste måde.

*

I den sidste revision af vandløbs­
loven, der blev vedtaget i 1973, blev 
der indføjet, at »ministeren for foru­
reningsbekæmpelse kan efter for­
handling med de kommunale organi­
sationer fastsætte regler om oprens­
ning og vedligeholdelse af vandløb.«

Bag ved denne bestemmelse ligger 
et stadig større ønske om, at også 
andre end de erhvervsmæssige in­
teresser bør tilgodeses ved vandløbe­
nes vedligeholdelse.

Nogle kredse vil foretrække, at 
vandløbene får løv at henligge i »na­
turtilstand«. Sportsfiskerne vil for­
mentlig foretrække, at vedligeholdel­
sen gennemføres så skånsom som mu­
ligt af hensyn til gydepladser, fiske­
yngel og opvækstmuligheder. Endvi-
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Dygtige »håndværkere«, der kan håndtere 
en le på sldeskråningeme, bliver færre, og 
desværre er deres afløser, den ideelle 
maskine, ikke konstrueret endnu.

dere knytter der sig mange videnska­
belige interesser til vandløbenes fau­
na og flora.

Det vil være umuligt at tilgodese 
alle ønsker, men gennem et samar­
bejde kan der sikkert findes frem til 
acceptable kompromisser.

I spørgsmålet om vandløbenes ved­
ligeholdelse må det fastslås, at grøde­
væksten tiltager stærkt i de fleste 
vandløb i disse år, at der er meget 
store økonomiske interesser forbun­
det med en god vedligeholdelse, og at 
det vel er muligt, men væsentlig me­
re kostbart, at gennemføre en mere 
skånsom oprensning.
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Planlægning

for vand

frem til

år 2020

Artiklen er et referat af vand­
planlægningskonferencen i Los 
Angeles i januar 1974. Specielt 
vil Californiens helt engenarte- 
de vandproblemer blive nærme­
re omtalt. Med baggrund i den 
nye vandforsyningslovgivning 
og Hedeselskabets vandplan­
lægningsopgaver var Hedesel­
skabet repræsenteret på konfe­
rencen.

Af civilingeniør J. J. Edens, 
Hedeselskabet i Kolding

fra Colorado?loden 
fra Nordcalifomien

pan 
^rancisco

Nevada
O njk\* 3

O*. V

\% Colorado-
floden

Lob
Angeles

San
Diego

Stillehavet

Pig. 1. Kunstig vandtransport i Californien.

Konferencen fandt sted i ugen 21.-25. 
januar 1974. Foruden at være den 
amerikanske ingeniørforenings årlige 
møde om vandressourcer havde den 
titlen 20 + 20 planlægning indtil året 
2020. Arrangementet var opdelt på 7 
sideløbende konferencesale med hver 
sit emne inden for vandressourcepro­
blematikken. Desuden var der arran­
geret flere ekskursioner, der omhand­
lede de helt specielle problemer om­
kring vandforsyning i det sydlige Ca­
lifornien.

En stor del af konferencen var hel­
liget kraftværksproblematikken, bå­
de de konventionelle kraftværker og 
atomværkerne, samt naturligvis 
vandkraftværkerne. De første er 
vandkrævende, specielt hvad angår 
kølevand, mens vandkraftværkerne 
griber afgørende ind i flodernes af­
strømningsforhold.

Rensning af spildevand blev natur­
ligvis indgående behandlet. Utallige 
rensningsforsøg og specielle reci­
pientundersøgelser af fjorde og hav­
områder modtog mere eller mindre 
retfærdig omtale. Interessant var dog
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nogle foredrag om karakterisering og 
rensning af overflade- og regnvand 
samt om anvendelse af jorden til 
rensning.

Overflade- og regnvand
For et ca. 5 km2 stort opland (by­

område i North Carolina) til et vand­
løb havde man gennem halvandet år 
nøje registreret afløbsmængde og for­
urening efter hvert regnskyl, jfr. ref. 
(1). Området havde separatsystem, 
men intet spildevandsafløb til det på­
gældende vandløb. Som det vel var 
frygtet, fandtes en forurening på års­
basis af samme størrelsesorden, som 
boligspildevandsforureningen fra et 
byområde af samme størrelse. COD, 
BOD, N og P indholdet lå lidt lavere 
i overfladeafstrømningen, mens for­
skellige metalindhold var langt størst 
i denne. Enhver kan regne på dette 
og finde, at vore rensningsanlæg 
sandsynligvis kun er halvt så effekti­
ve i recipientbeskyttelsen, som nor­
malt påregnet. Det skal dog retfær­
digvis fremhæves, at det kun var i 
ca. 20 pct. af tiden, at overfladeaf­
strømningen var afgørende for vand­
kvaliteten i vandløbet nedstrøms.

Næsten som en konsekvens af 
ovenstående var der foredrag med 
gennemgang af forskellige metoder 
til rensning af regnvandsafløb. Det 
almindeligste syntes at være meka­
nisk rensning med bundfældning og 
påfølgende kloring, jfr. ref. (2).

Jorden som recipient
Flere foredragsholdere beskæftige­

de sig med nedsivning af spildevand, 
efter at dette havde passeret rens­
ningsanlæg. Flere steder i USA (Los 
Angeles, Chicago, Phoenix) og Euro­
pa (Vest-Tyskland) benyttes nedsiv­
ning i stadig større omfang. En om­
fattende behandling af emnet er gi­
vet i ref. (3) og (4).

Formålet med nedsivning er enten 
ved tilstrækkelige grundvandsres­
sourcer at friholde vandløb og søer 
for spildevand eller ved utilstrække­
lige vandressourcer at forøge disse. 
Nedsivningen foregår på flere måder: 
1) sprinkleranlæg, 2) bassiner eller 3) 
boringer med overtryk.

Normalt har spildevandet først 
gennemgået en biologisk rensning. 
Ved passage af jorden vil BOD, bak­
terier og virus forsvinde næsten to­
talt fra spildevandsresten. Andre for­
ureningskomponenter (herunder N og 
P) hævdes at blive væsentligt redu­
ceret. Disse forhold udnyttes ved at 
lade spildevandet trænge igennem 
jorden over en længere strækning, 
hvorefter det pumpes op igen eller 
drænes til vandløb for derved at und­
gå en grundvandsforurening. Prisen 
siges at være ca. 10 pct. af udgiften 
til en tredietrinsrensning med sam­
me virkning.
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Pig. 2 Vandforbrugets fordeling i Sydcaliformen.

Skraverede arealer angiver vandmængder, der til­

føres grundvandet og derefter indvindes.
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Nedpumpning 
til dannelse 
af barriere 
mod saltvand

V andf orsynings- 
anlæg

Stillehavet

Stabil salt­
vandskile

Nedsivnings­
anlæg

Byomrade

vGvs

Klippeundergrund

Fig. 3. Skematisk profil af grundvandsbassin.

Ved anvendelse af jordens rens­
ningseffekt anbringes nedsivnings­
områderne på et sted med fald af 
grundvandsspejlet mod f.eks. en bæk. 
Denne vil så opsamle vandet, og kva­
liteten af dette kan testes ved prøver 
af bækkens vand. Alternativt kan 
nedsivningen ske til vandret grund­
vandsspejl med boringer rundt om til 
opsamling af det rensede spildevand.

Hvis formålet er at forøge grund­
vandsreserverne, må spildevandet 
forrenses så meget, at der er sikker­
hed for, at der ikke sker en grund­
vandsforurening. Under alle omstæn­
digheder må nedsivningsområdet om­
kranses af boringer, hvorfra kontrol­
vandprøver kan tages.

De bedste resultater opnås ved bas­
sinanlæg i relativt permeable jord­
lag. Bassinerne skal afhængigt af for­

holdene periodevis udtørres og op­
renses.

Vandproblematik i Californien
I den amerikanske stat Californien 

ved Stillehavskysten er der vandfor­
syningsproblemer, som man måske 
lige bortset fra Israel ikke finder an­
dre steder i verden. Befolkningen er 
koncentreret i to områder, omkring 
San Francisco og omkring Los Ange­
les, der er det største med ca. 7 mill, 
indbyggere.

I staten som helhed har kun bjer­
gene i den nordlige og nordøstlige del 
et væsentligt overskud af regn. Ved 
San Francisco er nedbøren ca. 600 
mm, mens den i Los Angeles i rege­
len er under 300 mm pr. år. Yder­
mere falder regnen i Sydcalifornien 
i december-januar måneder i kraf­
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tige regnskyl, som hurtigt strømmer 
af til havet.

FIG. 1
På fig. 1 er vist, hvorledes man importerer 
vand dels fra Nordcalifomien dels fra Co- 
loradofloden i øst. Vandet fra de nordlig­
ste dele bliver fragtet over 1000 km, inden 
de,t kommer i vandhanerne i Los Angeles. 
På vejen passerer det indtil 11 dæmnin­
ger med tilhørende vandkraftanlæg, for­
uden at det i Sacramento-dalen og San 
Joaquin-dalen kan blive anvendt til over­
risling, vanding, sejlads og meget andet.

FIG. 2
Det nødvendige vandforbrug i Sydcalifor- 
nen (Los Angeles m. v.) er i dag ca. 2000 
mill. m3/år. På fig. 2 er vist vandets her­
komst og fordeling mellem de forskellige 
resourcer. Bidraget fra Coloradofloden, der 
i dag udgør en væsentlig mængde, begynd­
te at strømme gennem lange aquadukter 
i 1941. Det påregnes aftrappet! årene frem­
over i takt med tilvæksten af vand fra 
Nordcalifomien. På grund af mange dæm­
ninger i Coloradoflodens løb er dens vand 
efterhånden blevet relativt saltholdigt. 
Desuden har de større byer i nabostaten 
mod øst, Arizona, brug for vandet. &

FIG. 3
En stadig større del af vandet ledes til 
undergrunden, der virker som bassin, og 
hvorfra diverse forbrugere henter vandet 
op igen. Fig. 3 viser et skematisk snit igen­
nem et grundvandsbassin. Stillehavets salt­
vand i vest holdes borte ved til stadighed 
at nedpumpe ferskvand i en række borin­
ger langs kysten. Længere inde i landet 
kan forbrugeren hente grundvand op, og 
der er etableret store nedsivningsanlæg, 
som holder grundvandsstanden vedlige.

FOTO 1
Nedsivningen foregår fra store kunstige 
søer, se foto 1. Vandet i disse søer er en­
ten fra Nordcalifomien eller fra Colorado­
floden. Desuden er der i de lokale flodlejer 
lavet smådiger, der ved små afstrømninger 
sinker vandet så meget, at der kan ske 
nedsivning. Naturligvis hersker der kom- 
petancestridigheder mellem de officielle 
instanser, der dels ønsker stor nedsivning, 
dels søger at undgå oversvømmelsessitua­
tioner.
Det nedpumpede vand langs kysten be­
står væsentligst af af saltet havvand og 
spildevand renset til niveau med drikke­
vand. Foto 2 viser et anlæg, der renser 
spildevandet, hvorefter det blandes i for­
holdet 1:1 og nedpumpes.
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Foto 1. Kunstig sø med nedsivning til undergrunden.

105



FOTO 2
Som det fremgår, er det et meget ambi­
tiøst program, som kræver et helt fanta­
stisk planlægning, koordination og kontrol. 
Der skal ikke her gåes i detaljer, men 
blot nævnes, at administrationen er op­
delt mellem vandkvalitet og vandressource. 
For at understrege problemernes alvor kan 
det anføres, at man i forskningen og plan­
lægningen arbejder med så fremmedartede 
emner som kunstigt fremkaldt nedbør og 
fremtidig reduktion af vandbehovet for 
boliger. løvrigt henvises til ref. (5), (6) og 
(7).

Der har indtil nu Ikke været nævnt no­
get om udgifterne. I øjeblikket betaler 
gennemsniitsfamilien i Sydcalifomien ca. 
1000 kr./år for vandforsyning og spilde­
vandsafledning. Det er måske det dobbelte 
af, hvad der betales i Danmark, men jo 
ikke noget, der står i forhold til størrelsen 
af problemerne de to steder. I disse miljø- 
bevidste tider bør man måske snarere 
fremhæve, at en gennemsnitlig familie 
bruger ca. 4000 kr./år :i benzinudgifter. Un­
der alle omstændigheder må det siges at 
være meget, man i Sydcalifomien får for 
sine vandafgifter specielt taget i betragt- 
nng, at der simpelthen ikke findes noget, 
der kan erstatte vand.

MW

m m.
-

vr.

Foto 2. Anlæg til rensning af spildevand 
til drikkevand.

Af hele materialet om Californiens vand­
problemer fremgår det iøvnigt, at vand­
planlægning og vandressourceproblematik 
ikke blot er hydrogeologi (grundvand), men 
omfatter hele den hydrologiske cirkel - 
nedbør, afstrømning, grundvand etc. I den­
ne tid med ny miljølov og vandforsynings­
lov i Danmark bør dette faktum under­
streges. En koordineret planlægning her­
hjemme af begge disse love vil være frem­
synethed og bidrage til at undgå nogle af 
de trængsler, som man i Californien var 
igennem, inden man kom så langt som nu.

Sluttelig skal det nævnes, at deltagelsen 
i konferencen i Los Angeles var muliggjort 
af Hedeselskabet med støtte af Dansk In­
geniørforening.
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Det koster
penge at 
have grøft 
i marken
Af grundforbedringskonsulent 
Chr. Nielsen, Hedeselskabet i 
Odense

Hvis en landmand har en rektangulær 100 
meter bred mark, der deles i 2. stykker af 
en åben grøft vinkelret på længderetnin­
gen, kan der være penge at spare ved at 
rørlægge grøften.

De formindskede driftsomkostninger ved 
markarbejdet, sparede vedligeholdelsesud­
gifter, udbyttet på det sløjfede grøfteareal 
og merudbyttet på de tidligere foragre 
langs grøfen kan andrage et beløb på ca. 
700 kr. pr. år pr. 100 m grøft. Med en 
rente på 11 pct. kan dette beløb kapitali­
seres til 6300 kr.

*
En del af det talmateriale, der viser 

bredejerens fordel ved sløjfning af grøften, 
kan findes i beretning nr. 8 fra landbru­
gets r a tion ala ser ingsf on d.

På Ørri tslev gård ved Otterup er der gen­
nemført omfattende målinger af tidsfor­
bruget ved de ekstra vendinger med red­
skaber og maskiner, der må foretages på 
grund af den gennemskærende grøft. Ta­
bet af tid for maskiner og mandskab er 
omregnet på grundlag af de gældende tak­
ster for maskinstationsarbejde. Ansættelse 
af udgifter til grøfteoprensning og spred­
ning af fyld er baseret på indhentede op­
lysninger. Afgrødepriser er fastlagt efter 
aktuelle noteringer.

Ved korndyrkning på det areal, der gen­
nemskæres af den 100 m lange grøft, vil

fordelene ved en rørlægning andrage føl­
gende beløb pr. år:

Sparede udgifter til vending med
redskaber og maskiner .........................  kr. 269

Merudbytte på de tidligere for­
agre ....................................................... kr. 63

Sparede oprensningsudgifter ...................  kr. 240
Sparede udgifter til spredning af

fyld .......................................................  kr. 20
Værdi af indvundet grøfteareal, 

forrentet med 11 pct.............................. kr. 99

kr. 691

I henhold til denne udregning, der na­
turligvis kan variere, men som må anses 
for fuldt realistisk, vil det være en ren­
tabel investering at foretage en rørlæg­
ning, som med gældende priser kan ud­
føres for op til ca. 65 kr. pr. løb. m vand­
løbsstrækning.

*
Der kan også være andre hindringer i 

marken, som kan påvirke driftsresultatet. I 
beretningen fra Ørritslevgård er refereret 
en undersøgelse af en såkaldt rundhin­
dring, i dette tilfælde en mergelgravs ind­
virkning på arbejdsbehovet.
På to rektangulære naboarealer af 1,5 ha 
størrelse, hvoraf det ene var en regulær 
mark, medens der på det andet var en 
710 m2 stor mergelgrav, blev der foretaget 
målinger af anvendt tid til markarbejdet.

På marken med mergelgraven blev en 
del af arbejdet mere tidskrævende på 
grund af ekstra vendinger, medens andre 
operationer som f. eks. mejetærskning blev 
billiggjort som en følge af det lidt mindre 
areal. Alt i alt kostede forhindringen år­
ligt 35 minutters spildt arbejdstid for 
mandskab og maskiner.

Anvendes arealerne til korndyrkning, vil 
ulempen med mergelgraven andrage et år­
ligt beløb på:

Ekstra arbejdsomkostninger 35
minutter a 1,70 kr............................... kr. 60

Tab af udbytte på det 715 m2 sto­
re areal H- usæd og gødning., kr. 190

kr. 250

Kapitaliseres dette beløb med en rente 
på 11 pct., kommer man til, at det kan 
være rentabelt at investere ca. 2300 kr. 
for at få jævnet en sådan markhindring.
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Studietur til

udenlandske

laboratorier

Af labor atoriefor stander 
Jens Frederiksen, Hedeselskabet

Med det formål at studere auto­
matisk analyseudstyr og dets 
anvendelse specielt i jordbunds- 
laboratorier foretog civilingeni­
ør K. O. Hansen og laboratorie- 
forstander J. Frederiksen i da­
gene 18.-22. marts 1974 en rejse 
til 5 forskellige laboratorier i 
Tyskland, Holland og England.

Institutionerne, der besøgtes, var: 
Landwirtschaftliche U ntersuchungs- 
und F or schung sanstalt (LUFA) i 
Miinster. Det hed tidligere Joseph- 
Konig-Institut og har været besøgt af 
mine forgængere civilingeniør J. J. 
Tylvad og laboratorieforstander Th. 
Mogensen på studieophold.

Det sorterer under Landwirt- 
schaftskammer Westphalen-Lippe og

er et offentligt institut for biologiske 
og kemiske undersøgelser. Det arbej­
der foruden med rutineanalyser for 
landmændene med forskning og mil­
jøopgaver og har den offentlige kon­
trol i forbundsstaten med gødnings- 
og foderstoffer. Kapaciteten med hen­
syn til jordbunds-rutineanalyser er 
400 prøver pr. dag eller omtrent som 
hos os. Der er i alt 69 ansatte foruden 
45 delvis beskæftigede prøveudtage- 
re. - Der findes en række LUFA-in- 
stitutter i Tyskland.

Bedrijf slab oratorium voor Grond- en 
Gewasonderzoek i Oosterbeek ved 
Arnhem. Dette Hollands eneste ru­
tinelaboratorium for såvel jordbunds- 
som afgrødeanalyser ejes og drives 
af landbrugs- og gartnerorganisatio­
nerne. Det er en kæmpestor »analyse­
fabrik« med omkring 200 ansatte, der 
kun for en del er laborant-uddanne­
de. Der udføres en vis forskning 
m.h.t. analysemetoder. Kapaciteten er 
1200 jordprøver pr. dag, og der ud­
føres i alt ca. 3 mill, enkelt-analyser 
pr. år. (Hos os ca. 130.000). Alt ar­
bejde i laboratorierne styres af en 
computer. Prøverne føres på trans­
portbånd til afvej estationer i labora­
toriet, og analyseresultaterne udskri­
ves pr. computer, der ligeledes udfra 
de forskellige data udskriver gødsk­
ningsforskrifter.

Jeg besøgte laboratoriet i 1963 på 
min studierejse til Holland. Dengang 
var der 3 laboratorier mere, som nu 
er nedlagte.
Levington Research Station nær Har­
wich, der ejes af det store engelske 
gødningsfirma Fisons Ltd., er et ret 
stort forsknings- og forsøgsinstitut 
med et tilknyttet rutinelaboratorium 
for jordprøver med en kapacitet af 
160 prøver pr. dag. Virkefeltet er he­
le Storbritannien.

108



Agricultural Development and Advi­
sory Service (ADAS) har i Reading 
vest for London et af sine 12 rutine­
laboratorier, der alle hører under 
landbrugsministeriet. Her er det pla­
ceret i forbindelse med et stort land­
brugsinstitut. Tidligere udførtes ana­
lyser uden vederlag. Efter indførelse 
af betaling fra landmændene er prø­
veantallet faldet til 1/5 eller ca. 10.000 
pr. år. (Vi analyserer ca. 42.000 prø­
ver pr. år).

Egne prøveudtagere
Fælles for de 4 nævnte laborato­

rier er, at de har egne fast stationere­
de, men kun delvis beskæftigede prø­
veudtagere, som også modtager ana­
lyseresultaterne retur med laborato­
riernes angivelse af kalk- og gød­
ningsmængde.

Analyseresultaterne opgives kun 
delvis som »tal«, men benyttes til at 
angive et niveau for jordens nærings­
tilstand. I Munster arbejder man med 
kun 3 »Gruppen«, betegnet som I, II 
eller III, i England med 5 såkaldte 
»Nutrient-index«-tal, mens det hol­
landske laboratorium angiver tilstan­
den som god, forholdsvis lav o.s.v. 
Men allevegne er hovedresultatet fra 
laboratoriet en gødskningsforskrift 
for de enkelt-arealer, prøverne hid­
rører fra. Danmarks veludviklede 
konsulentsystem findes som bekendt 
ikke.

Enklere analysemetoder
Det er ligeledes et særkende for al­

le laboratorier, at de ikke arbejder 
efter autoriserede metoder, men nok 
efter vedtagne regler. Disse er dog

■

a

■

»Analysemaskine« med 6 spor for automatisk ekstraktion og måling af reaktions-fosfor- 
syre-kalium- og magnesiumtal samt nitrat og ledningsevne. En del af måleudstyret er 
uden for billedet t.v. Kapaciteten er 20 prøver pr. time pr. spor. (ADAS, Reading).
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Automatisk målting og udskrivning af reaktionstal (LUFA, Miinster).

ikke særlig stramme med hensyn til 
arbejdsgangen, hvilket betyder et 
større spillerum for tillempning til 
automatisering.

I Miinster og Oosterbeek foretages 
som her en afvejning af prøverne, 
sidste sted dog under den simple 
form, at der automatisk tilsættes 10 
gange så meget opløsningsmiddel 
som den udtagne jordmængdes vægt, 
som varierer noget fra den ene prøve 
til den anden.

I England afmåles jorden med en 
måleske (som ved vore kulturkontrol­
metoder), hvilket er langt hurtigere 
end afvejning.

Endvidere benyttes andre ekstrak­
tionsmidler, især laktatopløsninger, 
der tillader måling af flere nærings­
stoffer (fosforsyre, kalium og mag­
nesium) i samme jordekstrakt. Det 
er klart, at dette letter såvel analyse­
arbejdet som indførelse af automatik 
væsentligt.

Arbejdet med registrering, tørring, 
knusning og sigtning af jordprøverne 
er nok, bortset fra Oosterbeek, gene­
relt ikke meget mere automatiseret 
end her, men der var dog tips at hen­
te, f. eks. i form af arbejdsbesparen­
de knuse- og sigtemaskiner.

Allevegne benyttes engangs-embal- 
lage til jordprøverne i form af papir­
eller plastposer med påtrykt eller 
indlagt nummer.

Automatiseret arbejde
Der anvendes overalt mere eller 

mindre automatiseret måling af jord­
ekstrakterne med prøveskiftere og 
printere, noget som kan anvendes hos 
os og da også overvejes. Her var in­
teressante enkeltheder, men ikke e- 
gentlig nye principper at iagttage.

De to engelske laboratorier havde 
selv bygget højst forskellige »analy­
semaskiner«, et transportbåndsystem, 
der fører prøverne gennem afmå-
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lings-, påfyldnings-, omrørings- og 
filterstationer til det automatiske må­
leapparatur. Det ene sted placeres 
prøverne i éngangs-plastic-drikke- 
bægre i apparatet. Der foregår ikke 
nogen rystning som her, men en om­
røring ved hjælp af magnetstave.

Det var nok simple, men alligevel 
ret så komplicerede apparater, der 
vanskeligt og i al fald kun delvis kan 
anvendes under vore forskrifter for 
analyserne.

Der udføres generelt flere analy­
ser pr. jordprøve end hos os, især er 
der interesse for magnesium og kob­
ber.

Priser
Priserne er vanskeligt direkte sam­

menlignelige med vore, men ligger i 
de to offentlige institutioneri Miinster 
og Reading lavere end her. Leving-

ton analyserer gratis, idet analyserne 
betragtes som et led i salgsarbejdet 
for gødningerne. Laboratoriet i Oo- 
sterbeek køres rent forretningsmæs­
sigt og har priser, der ligner vore på 
jordbundsområdet, men den stærke 
automatisering og det meget store an­
tal dyrere afgrødeanalyser må spille 
en stor rolle for laboratoriets regn­
skab.

Konklusion
Konklusionen må være, at de 4 la­

boratorier på grund af deres mere 
smidige og automationsvenlige ana­
lysemetoder, der til en vis grad kan 
tilpasses, har lettere ved at automa­
tisere visse dele af arbejdsprocessen, 
end vi vil få.

Man kan sige, at man ved de 4 la­
boratorier arbejder ud fra princippet, 
at analysen skal give en rimelig op-

t ■

©

* *

* _

Automatisk måling af fosforsyre tal på spek trof oto me ter med prøveskifter og printer 
(LUFA, Miinster).



lysning om jordens næringstilstand, 
mens man ser bort fra de finere nu­
ancer. Her i landet er vi måske lidt 
for tilbøjelige til at hænge os for me­
get i en nøjagtighed, som i virkelig­
heden er en illusion, når man tager 
den samlede usikkerhed på prøveud­
tagning og analysering i betragtning.

Opgaven bliver nu for os på grund­
lag af det indsamlede materiale at ta­
ge stilling til, i hvilket omfang vi med 
fordel kan indføre automatiske må­
linger med prøveskiftere og printere 
m. v. og anvende anden maskinel 
hjælp inden for rammerne af de au­
toriserede analysemetoder.

Vandundersøgelser
Rejsens sidste dag blev anvendt til 

et besøg på det verdenskendte forsk­
ningslaboratorium på vandforure­

ningsområdet: Water Pollution Re­
search Laboratory i Stevenage nær 
Cambridge, et institut, der hørte un­
der Teknologi-ministeriet, men som 
fra 1. april skulle overgå til at sortere 
under Water-boards og industrien.

Også her forekom - selv om det ik­
ke er et rutinelaboratorium - analy­
ser af større serier, idet f. eks. metal­
analyser fra alle afdelinger samledes 
på et enkelt laboratorium, og der an­
vendtes automatisk og avanceret ap­
paratur i betydeligt omfang.

Her var interessante nye apparater, 
delvis af egen konstruktion, idet in­
stituttet arbejder med udvikling af 
apparatur på området.

Vort oxygenmeter, der nu i 11 år 
uden stop har været i daglig anven­
delse ved Bis-analyser, er udviklet 
på instituttet.

Vandløbenes 

afstrømning måles 

fra 48 stationer

Hydrometriske Undersøgelser har siden 
Hedeselskabet i 1917 startede denne del af 
virksomheden haft sin hovedopgave i ar­
bejdet med at undersøge afstrømningen i 
de danske vandløb på grundlag af faste 
målestationer.

Denne opgave har i de seneste år fået et 
stigende omfang, idet et betydeligt antal 
nye målestationer er blevet etableret efter 
anmodning fra rekvirenter, som helt eller 
delvis refunderer Hedeselskabets udgifter 
ved driften af de pågældende stationer.

I 1973 er der etableret 48 sådanne måle­

stationer, hvoraf størsteparten er foran­
lediget af de to store forureningsundersø­
gelser i Limfjorden og i Gudenå-systemet.

Kortet viser alle de afstrømningsstatio­
ner som gennem årene er blevet oprettet 
indtil dato. En del af de stationer som er 
blevet oprettet i årenes løb er senere ble­
vet nedlagt og disse stationer er på kortet 
vist med en mindre fremtrædende signatur 
end de stationer som er i drift.

Foruden målestationer til bestemmelse 
af afstrømningen findes der en del måle­
stationer til undersøgelse af vandstandens 
variationer i vandløb, i søer og i havet. 
Alle disse målestationer er med en særlig 
signatur vist på kortet. Også ved afstrøm­
ningsstationerne foretages målinger af 
vandstandens variationer - som et helt 
nødvendigt led i bestemmelsen af afstrøm­
ningen - men ved visse målestationer i 
vandløbene foretages der af forskellige 
grunde ikke bestemmelse af afstrømnin­
gen, og det er sådanne stationer som på 
kortet er vist med samme signatur som 
vandstandsstationerne i søerne og i havet.
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Hydrometriske Undersøgelsers målestationer

SIGNATURFORKL ARI NG

Vandf erings- Vandstandsst a t ioner
sta t ioner i seer og vandleb i havet

i drift • T å

\ nedlagte o V A

Enkelte stationer er udeladt af hensyn 
til kortets overskuelighed. De udeladte 
stationer har alle en kort driftsperiode.
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Nye brochurer om 
Hedeselskabet

Hedeselskabet har fået fremstillet to nye 
brochurer. Den ene er en videreførelse af 
hæftet, som blev fremstillet i 1972 med 
adresser og telefonnumre på selskabets 
afdelinger og kontorer. I den nye brochure 
er sidetallet øget fra 24 til 32, hvorved om­
talen af Hedeselskabets virksomhed er 
blevet mere fyldig, og desuden var der et 
større og bedre billedmateriale at vælge 
motiver fra.

Den anden brochure er fremstillet med 
henblik på Hedeselskabets museum, og 
indholdet bygger d nogen grad på en tid­
ligere udgiven tryksag. Dog er billedmate­
rialet fornyet, og i teksten er indføjet sup­
plerende oplysninger om Hedeselskabet i 
fortid og nutid.

Museet har op mod et par tusinde be­
søgende om året, og af dem er mange sko­
leelever, som senere skal skrive opgaver på 
grundlag af, hvad de har set og hørt. For 
dem vil det nye hæfte være en god infor­
mationskilde og for andre gæster en smuk 
erindring om besøget.

Bundfrossen jord 
- ven eller fjende

I 1828 begyndte købmanden Fjordor Sjer- 
gin at grave en brønd i Jaku tsk, men ved 
116 meters dybde var der endnu ikke kom­
met vand. Så opdagede købmanden, at i 
hele undergrunden var »jorden selv om 
sommeren frossen som is om vinteren«. 
På den måde hjalp købmanden videnska­
ben til at erkende, at det permafrosne 
jordlag er meget tykt, nævnes det i en ar­
tikel i tidsskriftet Fakta om Sovjetunio­
nen.

- Denne russiske købmand begik en 
»fejl«, der blev til en opdagelse, har en 
udenlandsk videnskabsmand sagt, og i dag 
ved man, at Sjergin skulle have været 
300 meter ned for at nå vand. Men det er 
ikke grænsen for, hvor dybt frosten stik­
ker. Ved en biflod tål Viljuj er der i bjer­

gene målt minustemperaturer i en dybde 
af 1500 meter.

I Sibirien med de rige mineralforekom­
ster er det nødvendigt at bygge huse og 
industrianlæg oven på frosten, og proble­
met bliver da at bevare jorden frossen. 
Det løses ved at bygge på piller og sørge 
for at holde grunden mellem dem stiv­
frossen. Denne teknik er så udviklet, at 
der er opført byer med 100.000 indbyg­
gere og varmeudviklende atom-elværker 
på bundf rossen jord.

Der er et eksperiment i gang med det 
sigte at bygge en gasledning, 3,2 meter i 
diameter, som en tunnel i de bundfrosne 
lag - uden anvendelse af metal.

Lysere skove i 
Sverige
På nedlagt landbrugsjord i Sverige er der 
hidtil plantet nåletræer, da de giver grund­
lag for en bedre produktionsøkonomi end 
løvtræer.

Et nyt begreb, minirotationsskogsbruk, 
kan måske give et nyt indslag i den al­
mindelige skovdrift. Ved hjælp af hurtigt- 
voksende løvtræarter som f. eks. poppel 
og pil, der fældes efter 10-12 års forløb og 
anvendes i fiberindustrien, kan der ved 
siden af en tilfredsstillende økonomi ska­
bes et lysere og mere åbent landskab, som 
har været efterlyst af folk fra landskabs­
plejen.

Fra Slagelse til 
Kolding
I forbindelse med ratianaliseringsbestræ- 
belser inden for Hedeselskabet er alle in­
geniøropgaver (kulturteknik, miljøbeskyt­
telse, recipientundersøgelser, kloakprojek­
tering m. v.) på Fyn, der hidtil har sorte­
ret under kulturteknisk afdeling i Slagelse, 
pr. 1. maj blevet henlagt til kulturteknisk 
afdeling i Kolding. Grundforbedringsopga- 
veme vil fortsat blive varetaget af di­
striktskontoret i Odense.
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GRØNNEGADE 57-8000 ÅRHUS C

TELEFON (06) 127155

Paludans Planteskole A/s
Klarskov - 4760 Vordingborg 

Telefon (03) 78 20 09 
SKOVPLANTER, LÆ-, HÆK- og HEGNSPLANTER

■ HUSK AT MELDE FLYT-
■ NING til postvæsenet! ■

MODERNE HAVEREDSKABER 
DER LIGGER GODT I HAANDEN

SUPER LET- M 
VÆGTSSKOVLEN 

»ZINCKLET«
GØR ARBEJDET LET

LET MEN STÆRK SKOVL

FAAS OGSAA MED 
STØVLEBESKYTTER

DEN ER RIGTIG

w

GOQTHAA

SPAREKASSEN

sds

HELOMVIKLEDE
DRÆNRØR

Løser problemer med 
vandindstrømning og 

tilstopning.

'FILTAN plasticdrænrør leveres med forskellige typer 
filterbeklædning alt efter de stedlige grundforhold. Også

ANTOC FILTER MOD OKKER -  Ring ef ter  oplysninger .
Godkendt efter DS/R 2077

Dybbøl Import ^Export as
Konsulent J.  N. Hess ■ Privat tlf.  04 - 46 14 63 

TVÆRVEJ ■ DYBBØL • TELEFON 04-42 54 38 
6400 SØNDERBORG

LANDBRUGSRØR /m.fais
spørg

GRINDSTED BETONVAREFABRIK A/s
T E L E F O N  (05) * 32 06 88

G.T. rør, landbrugsrør, brøndgods, kantsten, fliser, fundamentsblokke, 
specialvarer efter opgave



A K T I E S E L S K A B E T

SKOVPLANTER - LÆPLANTER - HAVEPLANTER

S K Æ R B Æ K  P L A N T E S K O L E
Skærbæk . Telefon (047) 5 12 50 .
Tilsluttet Herkomstkontrollen med skovfrø og -planter 
Plantekatalog tilsendes gerne på forlangende

Petersværk Betonvare-Industri
Nørresundby . Telefon (08) 17 10 55

Alt i betonvarer efter D. S. 400
PBI-rør 1-2 meter, fliser og kantsten. Alt i LECA- 
elementer og -murmaterialer . Renseanlægget TRIX.

P E T E R S E N  &  
P E D E R S E N

V I B O R G

Telefon (06) 62 62 88

ALT I ELEKTRICITET

CdhÉo- MORTENSENS 
Bogtrykkeri

TELEFON (06) 62 03 55 . VIBORG

Lykken A 
erat 
kunne 
flage-r
Færdige flagstænger 
i allelængder-

oliebehandlede eller tryk­
imprægnerede.
Vi kan også tilbyde EGE­
STØTTER og GALVANI­
SEREDE BESLAG

Rekvirer brochure 
med priser hos 
Deres forhandler 
eller direkte hos

Frøavlscøntrøt

H U N S B A L L E
Telefon Holstebro (07) 42 05 33

Frøavl og frøhandel

D e t  betaler
sig

au mlu forsikring gs
Henvendelse til kredsens tillidsmand eller til hovedkontoret: 

Vester Farimagsgade 19 . København V . Telf (OlJ 15 03 50

E L L I D S H Ø J  K R I D T -  O GK A L K V Æ R K

ved C. M. Christiansen . Arhas Fabrikation
Telefon: Ellidshøj (08 - 11 93 11) 4 og jordbrugskalk og

Arhus (06) 12 76 33 foderkrldtmel

EDESELSKABET
7330 BRANDE 

TLF.(07) 181088

ELEMENTBROER - JERNBETONSPUNSPLANKER
Specielle emner efter opgave. Alt i betonvarer efter D. S. 400
Ringkøbing Cementvarefabrik - Tlf. (07) 32 16 00 A/S N. SKYTTE

DANSK SIKKERHEDSPRÆNGSTOF.



Vestjy Ilands 
Mergelforsyning

Moderne grab-materiel til rådighed
Levering af højprocentlig mergel fra egne lejer
Jordbrugskalk og pulveriseret kalk I fine kvaliteter 
fra Hillerslev og Mjels kalkværker

Alle oplysninger og tilbud hos:
Andelsselskab Trier Høj, formand, Vostrup, Lønborg, tlf. (07) 37 40 43

Karl Bloch-Nlelsen, kasserer, Billum, tlf. (05) 25 82 66
Udnytteis« af lokale lejer Chr. Siersbæk, næstformand, Skjern, tlf. (07) 35 03 66

og tilrettelægning af D. Br. Olsen, driftsleder, Ringkøbing,
mergelleverancer tlf. (07) 32 05 61 og 32 01 66

Dansk stålgærde
effektiv indhegning

i AKTIESELSKABET
NORDISKE KABEL- OG TRAADFABRIKER 

GI. Banegaardsvej 25 . 5500 Middelfart 
Tlf. (09) 41 10 30

Hedeselskabets Centralplanteskole
Tvllum Skovgaard . Faarvang
Telefon (06) 87 15 00

■ Planter af hårdføre racer til skov, læ,
■ hæk, vildtremiser og sommerhusgrunde

I/S Hage & Simony 
Skovadministration

Pris fuld adm. 50-80 kr./ha/år 

Oremandsgård 4735 Mern

Skovrider J. Simony (03) 79 61 28 

Skovfoged P. Kofoed (03) 71 63 47 

Kontor (03) 79 60 09

Alt i
betonvarer

efter D. S. 400 til 
vandløbsreguleringer og 
afvandingsarbejder 

Spunsplanker 
Trekantmærke nr. 20.

» L Ø V E N . .
Betonvare- og mørtelfabrik 
Skjern - Telefon (07)3512 44

Stenvad
Cementstøberi

Telf. Sten vad (063 - 8 24 11) 6

Arnold Westmark

Alle mærkede rør 
ALTID LEVERINGSDYGTIG
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Findelt

85 % Faxe jordbrugskalk

A K T I E S E L S K A B E T

FAXE KALKBRUD
Frederi ksholms Kanal 16 1 220 København K Telefon (01) 13 75 00

Dansk Plantage 
forsikringsiorening

Det gensidige 
forsikringsselskab

tegner forsikring for genplant­
ningsværdien for nåletræsplan­
tager overalt l Danmark. - Ind­
skud én gang for alle 2 kr. pr. 
ha, dog ikke under 5 kr. pr. 
forsikring.

Arlig præmie og maksimum­
erstatning:

0,75 kr. pr. ha . . . .  1050 kr. 
1,00 kr. pr. ha . . . .  1400 kr. 
1,50 kr. pr. ha . . . .  2100 kr. 
3,00 kr. pr. ha . . . .  4200 kr. 

Vedtægter og indmeldelsesblan­
ketter ved henvendelse til 

FORENINGENS KONTOR 
I VIBORG

Telefon (06) 62 61 11

Forsikrings­
aktieselskabet National
tegner forsikring for træmasse- 
værdien i nåletræs-plantager 
overalt I Danmark - den nød­
vendige supplerende forsikring 
(or træmassens stadig voksende 
værdier.

Alle oplysninger fås hos Natio­
nals hovedagentur, samtlige In­
spektorater eller ved direkte 
henvendelse til

HOVEDKONTORET

Forsikringshuset 

Holmens Kanal 22 
KØBENHAVN K 

Telefon (01) 15 75 65

Viborg Vort udsalg

Andels- bringes

Svine- 1 erindring

slagteri Tlf. 62 00 88

HOLSTEBRO
BETONVAREFABRIKVs

Holstebro telf. (07) 42 00 03 
42 07 88

Alt i betonvarer 
indenfor

Dansk ingeniørforenings 
normer

samt specialopgaver, 
f. eks. spunsplanker

REGN
MEDl

awf)
'så.

VANDINGSANLÆG
OMGÅENDE LEVERING

Ønsker De?
+ Gennemført kvalitet 

Lette og stærke rør 
+ De hurtige og robuste koblinger 
•£ Sprinklere, der vander jævnt 

Sagkyndig og reel projektering 
Anlæg, hvortil reservedele hurtigt kan skaffes,

+ fordi det er dansk arbejde

DANSK VANDINGS INDUSTRI
Snoghøj pr. Fredericia tlf.(05) 95 2211

Henvend Dem 
om brochure 
og tilbud



HEDESELSKABETS LABORATORIUM
Hjultorvet . 8800 Viborg . Telefon (06) 62 61 11

Laboratoriets
atomabsorptionsflammespektrofotometer

Autoriseret af landbrugsministeriet til udførelse 
af jordbundsanalyser.
Ansvarlig i henhold tit autorisationen: 
civilingeniør J. Frederiksen

Kemiske og fysiske jordbundsanalyser 

Drikkevandsanalyser

Analyser af spildevand og vandløbsvand 

Analyse af kalk, mergel og brændselsstoffer 

I øvrigt mange arter 

af kemiske og fysiske analyser

□
Spørg
SPAREKASSEN

Hulkjærhus
Planteskole

Rødkjærsbro
Telefon (06) 87 03 33 - 87 00 25

PLANTER TIL SKOV, 
LÆHEGN OG HAVE

PMDsntuimus

PINDSTRUP SPHAGNUM
leveres i følgende sortimenter og størrelser:

FIN..........................................................  Poser å 430 1 og 200 1
MELLEMFIN ......................................  Poser å 400 1
GROV ............................... .................... Baller å 520 1
PINDSTRUP/PLUS, næringsberiget Poser å 200 1
LØS USORTERET ..............................  Poser k 100 1 og

vognlæs, min. 25-35 m*
FÆRDIGBLANDING 1 ......................  Poser å 400 1
FÆRDIGBLANDING 2 ......................  Poser å 200 1

PINDSTRUP MOSEBRUG A/s
PINDSTRUP
8550 RYOMGAARD Tlf. (06) 39 61 00

A/s OA.3NTSSC FRØHANDEL

ilSkTRIFOLIUM - SILO
■

Taastrup Tlf. (01)99 0011 Grenaa Tlf. (06) 32 05 00
Randers Tlf. (06) 42 22 00 Nakskov Tlf (03) 92 08 25
Køge Tlf. (03) 6511 43‘"Volag'1 j ' Middelfart Tlf (09)41 04 00

i



HEDESELSK ABE!
har erfarne konsulenter, som kan 
vejlede teknisk og juridisk, når det gælder 
dræning, rørlægning af grøfter, 
uddybning af vandløb og miljøteknik.

Undgå på den måde fejlinvesteringer og 
lovovertrædelser.
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Hedeselskabets nye automatiske drængraver i maleren Johs. Bæchs streg

Hedeselskabet har distriktskontorer i

Brovst, Aalborg, Viborg, 0. Jølby, Videbæk, Århus, 
Varde, Kolding, Vejle, Haderslev, Tønder, Aabenraa, 
Odense, Slagelse, Roskilde, Næstved og Nykøbing F.

og filialkontorer i

Aars, Svendborg, Hillerød, Rønne, Rønde, Sønder­
borg, Nakskov, Hjørring, Dybvad og Karise.




