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Virkningsfaktoren ved kalkbehovbestemmelse. —

Forsiden: Hedevej i St. Norlund plantage. Det er den gamle vej fra St. Nerlund til engene ved
Kalkeer, der her gar gennem de gamle voldinger.

wlI'jordmarken” pa Nordfyn

(Ostrupgards Inddemning)

af overingenier, cand. polyt. Hans Venov

Odense Fjord, der i dag langs begge sider er indkranset af ind-
deemmede arealer, skal oprindelig ud over forbindelsen med havet
ved »Gabet« ogsd have haft forbindelse med havet mod est gennem
de lave arealer nord for Kerteminde (Tarup Strands Inddeemning) og
mod vest gennem lavningen, der streekker sig fra Egense Fjord gen-
nem de lave arealer ved Norup og Krogsbelle til Neerd Strand. Den
nuveaerende halve Hindsholm.har séledes tidligere veeret en @, og
Nordfyn nord for Otterup har veeret gennemkrydset af sunde og vige.
Den vestligste del af Egense Fjord, der nu overalt er inddeemmet, be-
stod oprindelig af fladvand med adskillige, mindre, ubeboede ger, der
naevnt fra syd kaldes Gerse, Lammesg, Bage, Linde og Romse.

Inddeemningsarbejderne pa Nordfyn startede med, at grev Moltke
pa Einsidelsborg i 1782 inddsemmede de lavvandede arealer i Krogs-
bolle sogn. Inddeemningen af arealer langs Odense Fjord indledtes i
1809 med en mindre inddeemning syd for Gerskov, hvorved der ind-
vandtes 60 tdr. land vandareal, der deltes mellem Nislevgard og
Ostrupgéard. I 1811 efterfulgtes dette arbejde af et inddemningsar-
bejde ved Glund, hvorved Lammesg blev landfast med Fyn, og hvor-
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ved der blev indvundet ca. 82 tdr. land vandareal. I 1816 foretoges en
ny inddsemning, hvorved gen Gersg blev landfast med Fyn. Herved
blev der indvundet 64 tdr. land vandareal.

Allerede i 1817 havde ejeren af @strupgard, kancellirad Elias
Mpller, forsegt at skabe interesse om en inddaeemning af hele Egense
Fjord, men der var ingen, som turde ga med til at patage sig del i ri-
sikoen. Elias Mpller besluttede da selv at gennemfore arbejdet med
fjordens inddsemning, og han oprettede den 24. januar 1817 en over-
enskomst med de omkringboende lodsejere og ejeren af Hofmansgave
om betingelserne for, at han selv lod inddeemningen udfere, hvorefter
lodsejerne stillede et vist antal karle og keretgjer gratis til radighed
som deres bidrag for den gavn, inddeemningen ville skabe for egne
lave arealer.

Selve inddemningsarbejdet, der bestod i etablering af deemninger
fra Romsg til Bage og fra Bage til Lammese samt udferelse af forned-
ne sluser, blev pabegyndt den 6. april 1818 og blev trods adskillige
uforudsete hindringer erkleret feerdigt den 2. december 1818.

Efter seldre optegnelser havde deemningen fra Romse til Bage en
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leengde af 1000 alen og en kronebredde pa 6 alen, medens deemningen
mellem Bage og Lammeso havde en leengde af 1187 alen og en krone-
bredde pd 5 alen. Efter en i 1821 foretagen opmaéling udgjorde det
inddeemmede vandareal ca. 1100 tdr. 1d., og udgifterne ca. 35.000 Rbd.

Da afvandingen kun skete ved de etablerede lavvandssluser, stod
ca. 200 tdr. land af det inddeemmede areal konstant under vand, og i
vinterhalvaret og i vade somre stod endnu sterre dele under vand eller
havde sd ringe en afvanding, at udbyttet var meget darligt. Arealerne
blev for de hajeste partiers vedkommende udlagt med grzes, der an-
vendtes til greesning af far og kreaturer og til heslet. Efter de eeldre
optegnelser blev greesningsretten fortrinsvis udlejet til de omkring-
boende husmeaend, medens hesletten blev bortsolgt pa auktion og ind-
bragte omkring 3 Rbd. pr. les. I vdde somre var graesningen darlig,
og mange far dede. De laveste partier voksede til med siv og tagrer.

Ostrupgdrds Inddemning, som arealet blev kaldt, 1& hen i oven-
naevnte darlige afvandingstilstand indtil 1873, da den davserende ejer
af Ostrupgard, der ligeledes hed Elias Meller, under ledelse af inge-
nigr Carstensen lod gennemfore en kunstig afvanding.

Afvandingsanlsegget bestod i, at der omkring de lave arealer blev
udfert en ca. 18 km lang landkanal med diger mod inddeemningen og
med to sluseunderlegb under havdiget. Landkanalen anlagdes efter en
af en landvaesenskommission 1 juni 1873 afsagt kendelse indeholdende
naermere bestemmelser om flodemalshgjder, overlgb, pasning af slu-
ser m. v. Til afvanding af arealet blev der udfert et system af afvan-
dingskanaler gennem det inddeemmede areal, og til udpumpning af
vandet fra disse kanaler blev der udfert et pumpeanleg bestaende af
en vandsnegl trukket af en hollandsk vindmelle med et vingefang pa
90 fod. Ifelge =ldre optegnelser skulle dette anleg have vaeret i stand
til at udpumpe 800 tdr. vand i minuttet svarende til ca. 1800 1/sek.,
men denne ydeevne opndedes, sa vidt det kan skennes, kun ved vind-
hastigheder p& ca. 8-10 m/sek. Derefter blev det egentlige kultive-
rings- og opdyrkningsarbejde pabegyndt, idet der opdyrkedes fra 50
til 200 tdr. 1d. arligt. Da de inddsemmede arealer, de datidige trans-
portmidler taget i betragtning, 14 i betydelig afstand fra @strupgérd,
bestod afgrederne hovedsagelig af kulturgraesser.

I 1895 gik Ostrupgard i arv til Elias Mellers son, cand. polyt.
Holger Moller. Han foretog talrige forseg med forskellige planter og
kunstgedning, og begyndte en virkelig dyrkning af arealerne.

Da man samtidig opdagede, at undergrunden flere steder bestod
af tykke lag estersskaller, blev der optaget en ny industri med skalle-
gravning og knusning af skallerne til salg som hensefoder, hvilket for-
bedrede inddseemningens egkonomi vaesentlig.

I 1912 indledte ejeren af Jstrupgard forhandlinger med et kon-
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sortium i Odense om salg af hele det inddeemmede areal til dette kon-
sortium, der agtede at drive hele arealet med freafgroder med eksport
af fre for eje.

Da omegnens smabrug havde anlagt deres bedrift efter de arlige
mengder af tilskudsfoder, der erhvervedes fra inddemningen, ville
en sddan omveltning betyde store skonomiske tab og for manges ved-
kommende maéske fuldstendig ruin. En kreds af de omkringboende
landméend henvendte sig derefter om kab af arealet, s det kunne be-
vares for egnens landmeend.

Kebesummen for det inddeemmede areal, avlsgarden »Elias-
minde« samt 4 faestehuse og pumpemellen blev fastsat til /2 mill. kr.

Efter nogen forhandlinger patog »Foreningen til opkeb og udstyk-
ning af landejendomme i Sjellands og Fyns stift« sig at erhverve
arealerne, der derefter blev udstykket i 178 lodder med en salgspris
for disse varierende fra ca. 180 kr. til ca. 800 kr. pr. td. land. I Fyns
Discontokasse og Landbosparekassen for Fyn kunne keberne mod 1.
prioritetspanteret lane 75 pct. af kebesummen med en afdragstid pa
28 &r.

Samtidig med kebet af jorderne i inddeemningen forpligtede keo-
berne sig til at indgé i et lag kaldet »@strupgards Inddeemnings Fondc,
der ved en valgt bestyrelse pd 9 medlemmer skulle forestd driften og
vedligeholdelsen.

Disse historiske oplysninger hidrerer dels fra gamle dokumenter
fra landvaesenskommissionsforretningen i 1872-73 og dels fra oplys-
ninger i et af A. Nordahl-Petersen i 1917 udarbejdet skrift i anledning
af 100-aret for Egense Fjords terlegning.

Hedeselskabets arbejde med afvandingen af arealerne i Jstrup-
gards Inddeemning eller Fjordmarken, som den nu kaldes, begyndte
i 1928, da der efter anmodning fra I/S Fjordmarkens bestyrelse blev
udarbejdet et forslag omfattende bl. a. nedleegning af den sgndre gren
af landkanalen og i stedet anvendelse af Horsebeekken som landkanal.
Projektet med kanaler, diger, broer, udvidelse af afvandingskanaler
og pumpeanleeg m. v. blev anslaet at ville koste 250.000 kr. Forslaget
blev imidlertid ikke gennemfort.

I 1933 forhandlede Hedeselskabet atter med I/S Fjordmarkens
bestyrelse om forskellige muligheder for at forbedre afvandingen af
de inddeemmede arealer, men disse forhandlinger sluttede ogs& uden
resultat.

11939 udarbejdede Hedeselskabet efter anmodning et nyt forslag
gaende ud pé udferelse af et hjelpepumpeanlaeg for den eksisterende
vindmelle med snegl bestdende af et anleeg med to pumper med yde-
evner pa henholdsvis 200 1/sek. og 1000 1/sek. i forbindelse med en
uddybning af afvandingskanalerne pé& ca. /2 m. Dette arbejde blev
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Fra Fjordmarkens inddeemning pd Nordfyn. Til venstre ses den elektrisk-auto-
matiske pumpestation. Fot. 1968.

anslaet til ca. 32.000 kr. for kanalarbejdets vedkommende og ca.
45.000 kr. for pumpeanlaeggets vedkommende ved dieseldrivkraft og
yderligere 5000 kr. mere ved anvendelse af elektricitet som drivkraft.

Forslaget blev heller ikke gennemfort.

Efter landvindingslovens vedtagelse i 1940 anmodede 84 lods-
ejere, der ejede vandlidende arealer i Fjordmarken eller uden for
Fjordmarkens landkanal, Hedeselskabet om at udarbejde forslag til
rationel afvanding af samtlige vandlidende arealer i og omkring
Fjordmarken.

Efter at der var foretaget fladenivellement af de vandlidende
arealer m. v., blev der udarbejdet et projekt gdende ud p4, at land-
kanalerne nedlagdes, og at samtlige lave arealer uden for disse blev
inddraget under pumpeomradet, idet dog Horsebsekken i lighed med
forslaget af 1928 blev uddybet og forlenget, hvorved den var i stand
til at afskeere ca. 1500 ha af det samlede nedbersomrade pa ca. 4450
ha fra pumpeomradet, sdledes at dette herefter reduceredes til ca. 2950
ha. Projektet omfattede udferelse af de fornedne nye afvandings-
kanaler og uddybning eller rorleegning af de eksisterende afvandings-
kanaler samt udferelse af de fornedne broer og overkorsler m. v. samt
udferelse af et elektrisk, automatisk pumpeanleg med en ydeevne pa
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3000 1/sek. Udgifterne ved projektets gennemforelse blev ansldet til
1.200.000 kr.

Forslaget blev forelagt for de interesserede lodsejere i juni 1942.

Da der ved foreleeggelsesmadet viste sig at veere vaesentlig mod-
stand fra lodsejerne i Fjordmarken med hensyn til nedleggelse af
landkanaler og medtagelse af arealer uden for inddeemningen under
pumpeomrédet, blev der nedsat et udvalg med repreesentanter for sa-
vel tilheengere som modstandere af projektet, og efter anmodning fra
dette udvalg udarbejdede Hedeselskabet forskellige sendringsforslag
til forslaget af 1942, efter hvilke eendringsforslag den nordre land-
kanal stort set blev bevaret, idet visse lave arealer uden for land-
kanalen blev foreslaet afvandet ved sekundaere pumpeanlaeg. Desuden
udarbejdedes et forslag med et feelles pumpeanleg med tilherende
kanal- og rerledningssystemer i forbindelse med bevarelse af den
nordre landkanal, overslag 1.480.000 kr. med et interesseret areal pa
ca. 1315 ha incl. Hofmansgaves lave arealer.

Sidstneevnte forslag blev af det nedsatte lodsejerudvalg indbragt
for Statens Landvindingsudvalg, og det blev i maj 1944 behandlet pa
et mede i Odense mellem Landvindingsudvalgets underudvalg for
gerne, lodsejerudvalget, repraeesentanter for I/S Fjordmarken og Hede-
selskabet, og det konstateredes, at der fortsat var steerke kresefter mod
gennemforelsen af forslagene. Efter nevnte mede forhandledes der
videre om sagen, og landvindingsudvalget modtog flere skrivelser fra
savel tilheengere som modstandere; men da landvindingsudvalget
skennede, at modstanderne repraesenterede et storre interesseret areal
end tilheengerne, meddelte det i august 1946 lodsejerudvalget, at sagen
var henlagt.

Ved stormfloden den 9. november 1945 blev Fjordmarkens deem-
ninger mod Odense Fjord i lighed med mange andre nordfynske
demningsstreekninger steerkt beskadiget.

Efter at deemningerne var istandsatte, oprettedes i henhold til
landvaesenskommissionskendelse af 23. august 1950 og Odense amts-
rdds beslutning af 6. februar 1953 »Fjordmarken med omliggende
arealers digelag« omfattende samtlige beskyttelsesdeemninger for de
lave arealer i og omkring Fjordmarken og med ejerne af samtlige lave
arealer som interesserede. I/S Fjordmarkens opgave omfattede her-
efter kun afvandingen af Fjordmarken.

I december 1954 anmodede bestyrelsen for I/S Fjordmarken pény
Hedeselskabet om at genoptage afvandingssagen og udarbejde forslag
til rationel afvanding af Fjordmarkens arealer og en del af de uden-
for beliggende lave arealer. Der udarbejdedes i alt 7 forskellige skitse-
forslag, der blev forelagt for I/S Fjordmarkens medlemmer pd en
generalforsamling den 30. marts 1955, og det blev her vedtaget, at det
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videstgdende forslag omfattende afvanding af samtlige lave arealer
skulle feerdiggeres og foreleegges samtlige interesserede lodsejere.

I juni 1955 blev forannsevnte forslag forelagt de interesserede.
Det gik ud pd nedleggelse af landkanalerne og inddragning af hele
nedbeorsomradet pd ca. 4450 ha under pumpeomrédet og omfattede
udferelse af et pumpeanlaeg med en ydeevne pd 4500 1/sek. samt ud-
forelse af det for arealernes afvanding fornedne rerlednings- og ka-
nalsystem med tilherende broer og bygvaerker m. v.; interesseret areal
ca. 1135 ha, overslagssum 1.750.000 kr.

I forbindelse med foreleggelsesmedet aftholdtes skriftlig afstem-
ning, der gav til resultat, at 77 lodsejere med et interesseret areal pa
440 ha stemte for projektets gennemforelse, medens 91 lodsejere med
et interesseret areal pa 451 ha stemte imod projektets gennemferelse,
medens lodsejere reprasenterende 245 ha ikke var medt eller undlod
at stemme.

Sagen blev herefter atter henlagt.

Da der fra en stor part af interessenterne i Fjordmarken var stor
utilfredshed med arealernes afvandingstilstand, foranledigede besty-
relsen i efterdret 1955, at der blev udfert en elektrisk hjeelpepumpe
med en ydeevne pa 500 1/sek., idet der samtidig foretoges en mindre
uddybning af pumpekanalen mellem »Segen« og pumpeanlaegget. Be-
kostning ca. 70.000 kr.

Bestyrelsen for I/S Fjordmarken indledte i efteréret 1955 for-
handlinger om omdannelse af interessentskabet til et offentligt pum-
pelag for at komme under fastere rammer med hensyn til vedlige-
holdelsen af anleggene, opkraevning af bidrag m. v.; men efter at der
var udarbejdet overslag over, hvilke arbejder der skulle udferes, for
at anleggene kunne vere i en sddan stand og have en séddan nytte-
virkning, at der kunne udarbejdes et vedtaegtsudkast, som kunne dan-
ne grundlag for en landvaesenskommissions godkendelse af interes-
sentskabets omdannelse til et pumpelag blev dette forseg ogsa opgivet.
opgivet.

I april 1957 modtog Hedeselskabet pany henvendelse fra besty-
relsen for I/S Fjordmarken om at udarbejde et forslag til afvanding
af arealerne i Fjordmarken og arealerne langs den sendre landkanal.

Dette afvandingsforslag blev efter en enstemmig indstilling fra
bestyrelsen forelagt de interesserede lodsejere pa et mede den 24.
september 1957, og en i forbindelse med medet foretaget afstemning
viste, at af det samlede interesserede areal pa 965 ha stemte ejerne af
473 ha for gennemforelsen som landvindingsarbejde, medens ejerne af
137 ha stemte imod, og ejerne af 365 ha ikke var medt eller undlod at
afgive stemme. — Forslaget, der sdledes opndede flertal for gennem-
forelse, gar ud pé felgende:
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1) Nordre landkanal med tilhorende sluse i havdiget bibeholdes efter
en forleegning ved den everste ende, hvorimod sendre landkanal
med tilherende sluse nedlegges.

2) Der udferes et system af afvandingskanaler og rerledninger til
hovedafvanding af arealerne i Fjordmarken samt de syd og vest for
denne beliggende lave arealer, ialt 965 ha interesseret areal.

3) Der udferes et nyt elektrisk, automatisk pumpeanleeg med en yde-
evne pé 2800 1/sek.

4) Der foretages en forhgjelse og forsteerkning af et speerredige ved
Jlund og en istandseettelse af diget langs Nordre landkanal samt
en istandseettelse af udlebsslusen fra denne landkanal.

Anlegsudgifterne ved ovennzevnte anleegs gennemferelse blev i
1957 anslaet til 1.500.000 kr.

Efter optagelse pd landvindingsudvalgets beredskabsliste blev
anlegget i efteraret 1961 godkendt som landvindingsarbejde med et
tilskud pé 60 pct. af de samlede anleegsudgifter, idet der dog kun blev
givet tilladelse til iveerkseettelse af 1. rate af arbejdet omfattende
selve pumpeanlaegget.

Under sagens behandling for landvindingsudvalget udgik enkelte
kanal- og rerledningsstreekninger, saledes at anlegget herefter kun
omfatter et interesseret areal pd 900 ha og en anslaet anleegsudgift
pa 1.500.000 kr. i 1961.

Efter at der var afholdt licitation over pumperne og senere over
pumpehuset med tilherende fundamenter og udlebsbygveaerker m. v.,
var arbejdet klar til iveerkseettelse i foraret 1962; men pa grund af det
indferte byggestop og afslag pa dispensation fra dette blev arbejdet
ikke iveerksat for i foraret 1964. Arbejdskraftsituationen og vanskelig-
heder ved at arbejde med bygverket i vinterménederne bevirkede en
sddan forsinkelse af byggearbejdet, at monteringen af pumperne forst
kunne pabegyndes i slutningen af 1965.

~ Kanalarbejdet, der omfattede uddybning af ca. 15 km afvandings-
kanaler samt udferelse af de fornedne overkersler og styrt m. v., blev,
efter at yderligere en rate af arbejdet var frigivet, pabegyndt i no-

vember 1965 og afsluttet i sommeren 1967.

Rorledningsarbejdet, der omfattede udferelse af ca. 9 km ror-
ledninger i dimensioner fra 20 cm til 50 cm, blev ligeledes fuldfert i
lgbet af sommeren 1967. Det resterende arbejde, der omfatter forleeg-
ning af den overste ende af den nordre landkanal samt forsteerkning
af landkanaldiget m. v., regnes iveerksat i lgbet af foraret 1968, idet
dette arbejde kun kan udferes i den terre arstid.

Under hensyntagen til de siden overslagets udarbejdelse i 1961
skete len- og prisstigninger anslés det, at den samlede anlaegsudgift
vil udgere ca. 2.100.000 kr.
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FORTEGNELSE

over Hedeselskabets reprasentanter og bestyrelse

efter arsmodet 1968
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vej 14, 8800 Viborg. Valgt af repraesentantskabet 1968 (1968).

Departementschef Vald. Hornslet, K. p. p., landbrugsministeriet,
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Kontorchef, cand. polit. freken Alice Brun, R. I., finansministeriet,
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Virkningsfaktoren ved kalkbehovbestemmelse

AfJ. FREDERIKSEN

Med fremkomsten af de to arbejder af S. Tovborg Jensen: Om
bestemmelse af jordens stedpudevirkning (1924) og Undersegelser
over kalciumkarbonats reaktionsendrende virkning i jordbunden
(1925) fik den sakaldte kalkbehovbestemmelse sin plads i jordbunds-
analysen.

Tovborg Jensen paviste, at der i marken skulle anvendes mere
kalk end fundet ved kalkbehovbestemmelsen i laboratoriet, eller at
den i laboratoriet bestemte kalkmangde skulle multipliceres med en
vis faktor for i marken at opnd samme reaktionseendring. Dette skyl-
des bl. a., at kalken i laboratoriet tilfares jorden i oplest form og der-
ved blandes ideelt med den afvejede jordmeengde, mens kalken i mar-
ken tilferes i mere eller mindre pulveriseret form med pafelgende
indblanding i jorden ved dennes behandling.

Den sékaldte virkningsfaktor eller kalkfaktor, der altsd méa benyt-
tes ved beregningen af analyseresultatet, blev ud fra 8 markforseg
af Tovborg Jensen (1925) fastlagt til 2,9.

Reaktionstallet blev dengang mélt i en opslemning af jorden i de-
stilleret vand, mens man nu maéler i kaliumchlorid-opslemning med
addition af et tal, der forudseettes at bringe overensstemmelse med
reaktionstallet malt i vand. Denne additive sterrelse er i tidens lob
nedsat fra 1,1 til 0,9 (i 1957 blev den @endret fra 1,0 til 0,9), og som vist
af Frederiksen & Lundager Jensen (1966) er den i dag endnu mindre,
og den er afheengig af pH-niveauet.

De reaktionstal, der i dag opgives fra laboratorierne, er derfor
i mange tilfeelde — iseer ved hgje Rt — flere tiendedele enheder
hajere end pH maélt i vand, og dette far indflydelse pa virkningsfak-
torens sterrelse, som det fremgar af fig. 1.

Denne figur er den af Tovborg Jensen, 1925, side 757, fig. 4, an-
forte, idet der er indlagt en tredje kurve, en markkurve, mrk.
PH ,;na T 0,3. Denne kurve er fremkommet ved til pH-veerdierne for
den nederste kurve at addere 0,3. Herved vil man ifelge Frederiksen
& Lundager Jensen (1966) né til en markkurve, der repraesenterer
Rt = reaktionstallet malt i kaliumchlorid med addition af 0,9, idet
der i reaktionsomradet pHy., 6-7 er fundet en gennemsnitsdifferens
mellem pH,,_, og pHy., pa 0,6.

Virkningsfaktorens sterrelse er beregnet af Tovborg Jensen for
pH-veerdierne 6,8 - 7,0 - 7,2 og 7,4 til henholdsvis 3,1 - 3,0 - 2,8 - 2,6
(se tabel 3, side 758, Tovborg Jensen, 1925). En tilsvarende be-
regning for kurven mrk. pH___, * 0,3 giver faktorer pa henholdsvis
2,0 - 19 - 1,8 - 1,8, eller gennemsnitlig 1,9 mod Tovborg Jensens
gennemsnit 2,9.
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Fig. 1. Virkningsfaktorens afhengighed af Rt-mdlemetoden.
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Markkurvens beliggenhed i diagrammet afheenger af tidsforlebet
fra kalktilferselen til jordpreveudtagningen, se f. eks. kurverne i
Feellesforsag 1957, side 202 flg., der viser reaktionstallets fald med
arene. Kurverne udviser et maximum efter 1-2 ars forlegb. Der ses
ikke af Tovborg Jensen (1925) at veere angivet, hvor lang tid der er
hengdet mellem kalkning og preveudtagning.

Fra de af Foreningen af jydske Landboforeninger i 1947—48 an-
lagte forseg med kalkmidler, hvorom afsluttende beretning findes i
Feellesforseg 1957, foreligger ved Hedeselskabets laboratorium et
stort analysemateriale i form af sivel mark- som laboratoriekurver.
Dette materiale er benyttet til den felgende beregning af virknings-
faktorens sterrelse.

I hvert af drene 1947/48-1953 er foretaget kalkbehovbestemmelse,
dels i prever fra arealerne for anleeg, dels i prever fra 0O-parcellerne
i de folgende ar. De fremkomne laboratoriekurver falder temmelig
ngje sammen, og i tabel 1 er gennemsnitsvaerdierne af de fundne kalk-
maengder opfert i tabelform.

Endvidere er i tabel 1 opfert det pH, der er udgangspunktet for
savel laboratorie- som markkurver, og som principielt er det samme
som Rt i 0-parcellerne. Pa grund af, at pH ved kalkbehovbestemmel-
sen i laboratoriet méles i vand, og Rt i forsegsparcellerne foruden som
PH,..q 08sd er malt som pH,, T 1,0, kan der vere en lille forskel
pa nulpunkterne, men da det drejer sig om ukalkede prever, har
denne forskel veeret meget lille (0,0-0,2) og har ikke haft nogen ind-
flydelse pa kurvernes form.

Der er hvert ar i forsegsperioden malt Rt (som pHy. + 1,0
og pH_, 4) i samtlige forsegsparceller. Der er pa hvert af de 13 for-
spgsarealer anvendt 6 forskellige kalkningsmidler, dels mergel, dels
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Tabel 1. Gennemsnit af kalkbehovbestemmelser i laboratoriet for
drene 1947/48-53, samt ler- og humusindhold i forsegs-

arealerne.

Procentindhold

i dybaen o~20 cm

Ler + Rumvegt,
Forsogssted Tons 03005/ha til pH Nulpunkt silt, Humus gns. af

under best. i lab.,

550 %548 6,0 6,5 7,0 7,5 pH 0,02 mm t/ha/20 cm

Sdr. Omme 1,9 3,5 553 Ty3 9,8 (12,7 4,4 1,2 4,6 2590
He jnsvig 1,% | 2,9 | 4,7 | 6,8 | 9,3 |12,1 i,6 2,8 4,7 2610
Gudum 1,0 3,3 5,7 8,3 |11,4 |14,8 4,7 lo,6 5,5 2180
Sk jern 5 - % 1,0 | 2,8 [5,2 | 8,7 5,7 12;2 5,1 2290
Ramme § = - 1,2 2,9 4,9 8,0 5,6 14,0 3,9 2520
Frederiks - 1,4 3,7 6,3 9,6 [14,1 5,2 14,0 5,8 2440
Herning - - 1,0 3,6 6,5 |lo,1 5,7 15,4 11,0 2160
Norskov - - 0,6 2,3 4,5 7,6 5,8 16,0 4,1 2380
Herby - = - | o,8 ‘ 2,3 | 4,5 6,2 18,4 2,7 2490
Ronde - - - - } - 1,3 6,9 23,0 2,7 2420
Mors - - - - 1,2 3,3 €,6 24,5 3,4 2360
Gramrode - - - 0,7 1,7 3,4 6,0 24,7 2,4 2400
Seest - - - 0,5 | 1,7 | 3,6 6,3 29,9 4,8 2340

kalk, der er tilfert i to meengder, svarende til 4 og 8 t kulsur kalk pr.
ha. Der er 3 fzllesparceller, for ubehandlet dog 9 parceller (i 2 store
udbytteforseg er der flere parceller). Pulveriseret kalk fra Hillerslev
indgéar i alle forseg. Der henvises i evrigt vedrerende forsegenes ud-
formning og deres resultater til Beretningerne om Fellesforseg for
de pagaldende ar.

I tabellerne 2 og 3 er gennemsnits-reaktionstallene for arene
1949-53 anfert. Tabel 2 omfatter Rt som pHy, * 1,0, mens tabel 3
viser pH malt i vand. Tallene er gennemsnit for samtlige 0-parceller
og for samtlige parceller med henholdsvis 4 t og 8 t CaCOs, hvoraf der
altsd i de fleste forseg findes 18 af hver. Parcellerne, der har féet pul-
veriseret Hillerslev-kalk, indgar i gennemsnittet af alle kalk- og mer-
gelformer, men reaktionstallene fra disse parceller er desuden opfart
seerskilt i tabel 2.

Ud fra tallene i tabellerne 1, 2 og 3 er optegnet en rekke sam-
menhegrende laboratorie- og markkurver, hvorpa eksempler er vist i
fig. 2, idet det selvsagt har veeret helt umuligt at medtage alle kur-
verne. Et sat kurver bestar af en laboratoriekurve, mrk. L, en mark-
kurve ud fra Rt for alle kalk- og mergelformer, mrk. Ma, en mark-
kurve med Rt i parceller med pulveriseret kalk fra Hillerslev, mrk.



Tabel 2. Gennemsnits-reaktionstal fra forsegene. Rt = pH ., + 1,0.

Gennemsnit af alle kalk- og mergelformer

Pulv.

kalk, Hillerslev

Forsegssted O-parceller (ingen kalk) l-parceller (4 t CaCO;/ha) 2-parceller (8 t CaCO;/ha) l-parceller (4 t CaCO3/ha) 2-parceller (8 t CaCO3/ha)
1949 1950 |1951 1952 1953 | 1949 |1950 {1951 |1952 |1953 | 1949 [1950 |1951 [1952 (1953 | 1949 [1950 |1951 |1952 |1953 | 1949 |1950 |1951 {1952 |1953
Sdr. Omme 4,3 4,5 4,4 4,3 4,4 5,0 5,5 5,3 5,2 5,1 6,3 6,4 6,2 6,4 6,1 5,2 5,7 5,5 5,2 5,1 6,5 6,6 6,5 6,6 6,2
He jnsvig 4,6 | 4,6 | 4,5 | 4,5 | 4,6 6,0 | 5,9 | 5,6 | 5,5 | 5,5 6,8 | 6,7 | 6,5 | 6,5 | 6,3 5,9 | 5,5 | 5,6 | 5,3 | 5,7 6,8 | 7,1 | 6,8 | 7,1 | 6,9
Gudum 4,8 4,8 4,8 4,8 4,9 5,5 5,5 5,4 5:2 5,4 6,2 6,3 6,2 5,9 5,9 5,6 5,8 5,5 5,3 5,5 6,3 6,6 6,4 5,8 5,9
Skjern 5,7 5,9 537 5,6 5,8 6,6 6,6 6,4 6,4 6,5 7,1 7,2‘ 7,0 7,0 7,0 6,6 6,6 6,4 6,4 6,5 7,5 7,5 7,3 7,2 7,2
Ramme 5,6 5,6 5,6 5,5 5,7 6,4 6,4 6,2 6,1 6,2 7,2 Tl 7,0 6,9 6,9 6,5 6,4 6,2 6,1 6,2 7,2 7,5 7,1 T,0 7,1
Frederiks 5,1 5,2 5,2 5,2 5,3 5,8 5,8 5,8 5,6 5,7 6,4 6,4 6,4 6,3 6,3 5,9 6,0 559 5,8 5,8 6,6 6,7 6,7 6,3 6,3
Herning 5,9 6,0 5,8 5,6 5,7 6,5 6,5 6,3 6,1 6,2 Ty2 7,1 7,0 6,8 6,8 6,6 6,5 6,3 6,1 6,1 7,5 7,2 7,0 7,0 6,7
Nerskov 5,8 5,8 5,7 5,8 5,7 6,8 6,5 6,4 6,1 6,2 7,3 7,1 7,0 6,5 6,8 6,7 6,8 6,5 6,2 6,3 T35 7,4 7,2 6,7 7,1
Herby 6,4 6,4 6,1 6,1 6,0 Teni2 7,0 6,8 6,7 6,6 7,4 7,5 7,2 7,2 7,2 7,3 7,0 6,9 6,7 6,6 7,5 7,6 743 1,3 Ty
Rende 3 7,3 6,9 6,8 6,8 8,0 7,8 7,6 7,2 7,2 8,2 8,1 7,8 7,8 7,7 8,0 7,8 7,6 7,0 7,2 8,3 8,1 8,0 1,9 7,7
Mors 6,8 6,8 6,6 6,4 6,4 1,5 7,5 7,0 6,9 7,0 7,8 7,8 7,6 7,3 7,4 7,4 7,6 6,9 6,8 6,8 7,9 7,9 7,8 7,4 7.1
Gramrode 6,1 6,0 549 6,0 6,2 7,2 6,9 6,8 6,9 6,9 7,6 7,4 7,5 7,5 7,6 6,9 7,1 7,2 Ty0 6,6 7,9 7,6 7,7 7,7 7,6
Seest 6,2 6,4 6,5 6,2 6,3 7,1 7,1 7,1 6,7 6,7 7,5 7,5 7,6 7,3 7,1 7,3 7,1 7,1 6,7 6,6 7,7 7.6 7,7 745 7,0

¢8¢
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Tabel 3. Gennemsnits-reaktionstal fra forsegene. Rt = pH

Gennemenit af alle kalk- o mer v.tormer

Forsegssted O-per - er i Faug) l-parceller (4 t CaC0O3/ha) 2-percc. or (o 1oy iCa/nal
Lo gse S vases Tt T Lo 153 | 1949 | 1950 | 1951 | 1952 | 1953

a ‘:’ J T 1

Sdr. Onme 41 4,6 4,5 4,3 4,6 4,8 | 55| 5.3 | 5,2 | 53 5.7 | 6,2 | 6,0 | 6,1 | 6,1
He jnsvig 47 | 4,6 | 4,3 | 4,5 | 46 | 5,8 | 58| 53 | 55| 5,5 6,3 | 63 | 6,1 | 6,1 | 6,1
Gudun a6 | 47| a6 | 47| 47 5,3 | 5.4 | 5.4 | 53| 5.2 5,9 | 61 | 6,0 | 57 | 5,7
Skjern 5,7 | 5.9 | 5.6 | 57| s 6,4 | 6, 6,1 | 6,2 | 6,3 6,7 | 6,9 | 6,6 | 6,6 | 6,6
Ramme 5,6 | 5,6 | 5.5 | 5,6 | 6,0 6,2 | 6,1 | 6,0 | 6,1 | 6,4 6,6 | 6,7 | 6,6 | 6.7 | 6,8
Frederiks 5,2 5,4 5,2 5.0 5.5 5,8 5,9 W7 5,4 5,8 6,2 6,3 6,2 6,0 6,2
Herning 5,8 | 5,9 | 5,7 | 5,6 | 5,7 6,2 | 63| 6,1 | 6,0 | 6,0 6,7 | 6,7 | 6,6 | 6,6 | 6,4
Norskov 5.8 | 5,9 | 5,7 | 58| 5.8 6,4 | 6,4 | 6,2 | 6,1 | 6,2 6,9 | 6,8 | 6,6 | 6,3 | 6,6
Horby 6,3 | 6,3 | 6,0 | 61| 5,9 6,8 | 6,7 | 6,4 | 6,5 | 6,3 70 | 7,1 | 6,7 | 6,8 | 6.7
Ronde 7,1 | T | 6,6 | 6,4 | 6,3 7.6 | 7,4 1,2 | 6,9 | 67 7,8 | 1.6 | 7,3 | 7,3 | 1,2
Mors 6,5 | 6,6 | 6,3 | 6,2 | 6,3 70| 7,1 | 6,6 | 6,6 | 6,7 72| 7,4 | 1,1 6,9 | 7,1
Graorode 6,0 | 6,0 | 5,7 | 6,2 | 6,1 6,8 | 6,6 | 6,4 | 6,8 | 66 71| T | T | 71,2 | 71
Seest 6.0 | 6,4 | 6,4 | 6,2 | 6,2 67| 68| 68| 65| 65 70 | 1.2 | 7,2 | 7,0 | 6,9

Mh, og endelig en markkurve baseret pd pH maélt i vand, mrk. Mv
(gennemsnit for samtlige parceller).

Kurven for parcellerne med pulveriseret kalk har i de allerfleste
tilfeelde ligget en smule over den tilsvarende, der repraesenterer alle
kalk- og mergelformer, men forskellen er lille. Der har derimod veeret
en tydelig afstand til kurven for pH malt i vand.

P& kurverne er inden for et relevant omrdde afleest de kalk-
maengder, der henholdsvis i marken og i laboratoriet har veeret ned-
vendige til opnéelse af det padgaeldende pH. Forholdet mellem disse
mengder, d.v.s. det tal hvormed kalkmeengden bestemt i labora-
toriet multipliceres for at komme til maengden, der er nedvendig i
marken, er anfert pd kurverne for hver stigning i pH pé 0,25. I over-
ensstemmelse med Tovborg Jensens resultater er disse virkningsfak-
torer neert sammenfaldende inden for et stort omréde af kurverne.

I tabel 4 er resultaterne af de séledes foretagne beregninger af
virkningsfaktoren opfert, og som vist i fig. 2 er tallene gennemsnit af
3-5 bestemmelser ud fra kurven.

De til beregningerne benyttede markkurver er gennemsnit af to
til flere ars reaktionsbestemmelser, som det nermere fremgar af ta-
bellen. Som laboratoriekurver er anvendt dels det i tabel 1 anferte
enkelte markkurver svarende laboratoriekurver.

Det ses tydeligt, at virkningsfaktoren stiger med tidsforlebet fra
kalktilferselen til preveudtagningen.

En sammenligning af kolonnerne 1 og 6, 2 og 7 samt 4 og 8 illu-
strerer den lille forskel mellem de forskellige kalkmidler.

Sammenholdes kolonnerne 1 og 11, 2 og 12 samt 6 og 13, ses for-
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Fig. 2. Eksempler pd beregningen af virkningsfaktoren.
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skellen pé faktorerne, nar de to forskellige Rt-malemetoder benyttes.

I kolonnerne 9 og 10, hvis tal er neert sammenfaldende, er opfert
gennemsnittet af faktorerne, nar Rt maéles som pH,., * 1,0 og i
kolonne 14 det tilsvarende gennemsnit for maling som pH_,.4-

Kolonnerne 14 og 9 viser derfor meget tydeligt faktorens sendring
med Rt-malemetoden.

For sandjord er der tale om nedgange i faktorens sterrelse pa 0,2
— 0,9 (idet dog Frederiks danner en undtagelse), og gennemsnitlig er
gennemsnit af samtlige bestemmelser i laboratoriet og dels de til de
fundet en faktor p& 1,8 ved maéling i vand mod 1,4 ved maling i
KCl + 1,0.

Der er altsa ikke for sandjord ved maling i vand som af Tovborg
Jensen (1925) fundet en faktor pd omkring 3, men han har dog i et af
sine forsggsarealer med meget let sandjord en faktor pa 2,4.

For lerjord er forskellene pa faktorerne ved de to méalemetoder
meget storre, og gennemsnitlig er fundet henholdsvis 3,3 ved méling
i vand mod 1,9 for KC1 + 1,0. Her er altsd ved maling i vand ret god
overensstemmelse med Tovborg Jensens resultater.
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Tabel 4. Virkningsfaktoren.

Reaktionstal Klorkaliumtal + 1,0 PHyand
Kalkmiddel Gns. alle former Pulv, kalk, Gns. alle Pulv.
Hillerslev _ kalk
Markkurve 1949-11949-/1948-|1949~ 1953 1949~| 1949~ 1949~ Gns. Gns, 1949-1 1949~ 1949~ Gns.
1950 |1951 | 1952 |1953 1950 | 1951 [ 1953 af ko- |af ko- 1950 | 1951 [ 1950 af ko-
lonne lonne lonne
Laboratorie— | til- | gns. |til- |gns. |til-| til- |gns. | gns. 1-3 1-8 til- |gns. |til- 11-13
kurve sv. sSv. sv. svV. (undt.5)| sv. sv.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 lo 11 12 13 14
Forsogssted
Send jorder:
Sdr. Omme 1,3 : 1,3 1,2 1,3 1,7 1,2 1,2 1,2 1,3 1,2 1,6 1,5 1,4 1,5
|
He jnsvig 1,0 | 1,0 0,9 | 1,1 | 3,3 1,0| 1,0 1,0 1,0 1,0 1,2 | 1,3 | 1,2 1,2
Gudum 1,3 1,2 1,1 1,3 1,8 1,1 1,0 1,2 1,2 1,2 1,5 1,4 1,3 1,4
Skjern 1,2 1,4 | 1,6 | 1,4 | 1,4 1,2 | 1,3 | 1,3 1,4 1,3 1,51 2,0 | 1,5 1,7
Ramme 1,6 1,7 1,5 | 1,7! 2,8| 1,4 | 1,6 1,6 1,6 1,6 2,3 2,4 2,0 2,2
Frederiks 1,4 1,4 1,4 1,5 | 22| 1,1 1,2 1,2 1,4 1,3 1,4 1,5 1,1 1,3
Herning 1,1 1,2 1,2 1,3 | 1,6 1,0 2,1 1,2 1,2 1,2 1,8 2,0 | 1,5 1,8
Nerskov 1,4 b 1,2 2,0 2,6 1,2 1,3 1,7 1,4 1,5 2,0 2,3 1,7 2,0
Herby 1,6 1,8 2,0 2,2 | 2,4| 1,5| 1,6 2,1 1,8 1,8 2,7 (3,7)] 2,7 2,7
Gns. sand-
jord 1,3 1,4 1,3{ 1,5 | 2,0 1,2 | 1,3 | 1,4 1,4 1,3 1,8 1,8 1,6 1,8
Lerjorder:
Rende 1,6 1,7 2,2| 2,5 | 3,0| 1,6 | 1,7 [(3,0)| 1,8 1,9 3,2 | (4,4) 3,2 3,2
Mors 1,3 1,7 1,3 2,1 [ 2,6| 1,3 | 1,6 | 2,2 1,4 1,6 3,0 | (4,1)] 3,0 3,0
Gramrode 2,0 2,5 2,1 2,5 | 3,0 2,2 | 2,2 | 2,2 2,2 2,2 3,5 | (4,5)| 3,6 3,6
Seest 1,9 2,0 2,4 | 2,5 3,9 1,7 | 1,8 2,1 2,1 2,1 3,7 3,6 | 3,0 3,4
Gns. ler-
jord 1,7 2,0 2,0 2,4 3,1 1,7 1,8 2,2 1,9 2,0 3,4 - 3,2 3,3
Gns. alle 1,4 1,6 1,5] 1,8 | 2,3 1,3 | 1,4 | 1,6 1,5 1,5 2,3 - 2,1 2,2
! |

Tallene i parentes er udeladt ved gennemsnitsberegningerne.

Forsegsarealerne er i tabel 4 opdelt i sand- og lerjorder i henhold
til Feellesforseg 1952. Hvis man foretager en deling efter silt- + ler-
indhold (tabel 1), kan felgende tabel opstilles:

Ler + silt (< 0,02 mm) 0-10 %: faktor 1,0-1,2, gns. 1,1

» » 10-15 %: » 1,2-1,6, » 1:4
» » 15-20 %: » 1,5-1,8, » 1,7
» » 20-30 %o: » 1,6-2,2, » 2,0

En opdeling efter ler + silt + humus vil praktisk talt ikke sen-
dre reekkefelgen.
For tiden adderes kun 0,9 til pH malt i KCl mod 1,0 i det anvendte
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materiale, og dette vil medfere en lidt lavere placering af de pageel-
dende markkurver med en lidt sterre faktor til felge. Og hvis der
senere foretages en yderligere @endring af addenden, vil dette pavirke
faktorens storrelse.

Til praktiske formal — ved det daglige arbejde i laboratoriet —
kunne man anvende en ganske simpel skala som denne:

Humus- og sandjorder: faktor 1,5-2,0,
Lerjorder: »  2,0-2,5,

idet man da p& analyseskemaet anferer den faktor, der er benyttet.
Eller analyseresultatet angives uden multiplikation, men med en »fo-
reslaet faktor«.

Dette sidste er praktiseret i god forstdelse med de pagseldende
konsulenter, der ofte bedst kan skenne over faktorens sterrelse ud fra
deres kendskab til de pagseldende arealer. Der har ofte veeret tale om
sure humusjorder og nyopdyrkede arealer, for hvilke der i Arbejds-
metoder foreskrives anvendelse af en faktor, der er halvt s& stor som
normalt.

I tabel 1 er i sidste kolonne opfort de i laboratoriet bestemte rum-
veegte, der indgdr i beregningen af kalkmeengderne ved kalkbehov-
bestemmelsen. Iseer for humusjord er en bestemmelse af rumvaegt (Rv)
i laboratoriet behseftet med en meget stor (ensidig) usikkerhed, idet
der som regel findes en hgjere torstofvaegt pr. rumfangsenhed end ved
en bestemmelse foretaget pa et kendt volumen udtaget i marken. —
Rv er for evrigt iseer for humusprever afthsengig af prevens forma-
lingsgrad.

Denne usikkerhed pa Rv-bestemmelsen medferer, at man i prak-
sis for humusjorder ofte helt vil undlade at anvende nogen faktfor
(faktor 1,0) ved kalkbehovbestemmelsen, der for sddanne jorder som
regel giver meget store kalkmeengder som resultat.

SAMMENDRAG

Jordens reaktionstal, Rt, bestemmes nu som pH malt i kalium-
chlorid med addition af en steorrelse — for tiden 0,9 —, der forudsaet-
tes at bringe overensstemmelse med det tidligere Rt, der var pH
malt i vand.

Differensen mellem pH, , og pH, er imidlertid nu mindre
end 0,9, og dette medferer, at virkningsfaktoren ved kalkbehovbe-
stemmelse ogsad nu er mindre end den i sin tid fastlagte veerdi 2,9,
hvorved Rt maltes som pH,_, ;.

Der er dog ogsa fundet relation til jordtypen (lerindholdet), idet
der i en raeekke forseg (hvori Rt = pH ., * 1,0) for lerjord er fundet
en faktor pa ca. 2,0 og for sandjord pa ca. 1,5. For humusjord ma fak-
toren antages ofte at veere neer 1,0.
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