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HENRI PERRIN

29/4 1883 - 22/1 1959

Den 22. januar 1959 dede i Nancy professor HENRI PERRIN,
som vil veere mange danske forstmand personlig bekendt fra
hans ophold i Danmark gennem et halvt ar i 1922 og en kor-
tere tid i 1926.

Efter afslutningen af forste verdenskrig enskede Danske
Forstkandidaters Forening at forny og forstzerke den forbin-
delse med fransk skovbrug, som hidtil havde bestaet i en-
kelte danske forstmeends rejser i dette land eller studier ved
dets skovbrugshajskole i Nancy. Blandt dem, der havde sogt
disse kilder, kan n@evnes Jou. FrR. HanseEN, P.E.MULLER,
C. V. Pry1z 0g K. BRAMSEN.

Man sogte at na sit forméal ved at indbyde skovbrugshej-
skolen i Nancy til at sende en kvalificeret fransk forstmand
et halvt ar til Danmark som Forstkandidatforeningens geest.
Fra fransk side modtog man indbydelsen og sendte Henri
Perrin, der da var ung inspecteur des eaux et foréts og knyt-
tet til det franske forstlige forsegsvaesen, der dengang som
nu udgjorde en integrerende del af hgjskolen i Nancy.

Perrin ankom til Danmark, hvor han straks blev velset og
efter alt at demme selv faldt godt til. Han opholdt sig som
gest pa en raekke skovdistrikter og stiftede gennem et leen-
gere hovedstadsophold indgdende bekendtskab med de der-
veerende forstlige institutioner samtidig med, at han i Forst-
kandidatforeningen holdt 3 instruktive foredrag om fransk
skovbrug, der i dansk oversattelse findes trykt i DST 1923.

Efter sin hjemkomst til Frankrig bevarede han en ven-
skabelig kontakt med mange danske fagfeeller, og han var
gennem arene en veerdifuld stette for de ikke fa danske, der
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siden 1922 har suppleret deres danske uddannelse med et
ophold i Nancy. Selv husker den, der skriver dette, med
varme den hjzlpsomhed, med hvilken man blev modtaget af
ham pa skovbrugshejskolen, og den fine og hjertelige gaest-
frihed, han og hans hustru viste udleendingen sével i villaen
i Nancy som pa Perrins smukke ejendom i Badonviller ved
Vogesernes fod, hvor nu denne trofaste og hejt fortjente sgn
af Lorraine hviler i familiegravhvalvningen.

Denne mand, som de fleste af hans danske venner kun
kendte sa at sige en passant, ydede skovbruget og ganske
seerlig det franske skovbrug meget betydelige tjenester, som
det vil fremga af fglgende hovedtreaek af hans liv.

Selv forstmandssen (hans fader var conservateur) tog han
med fint resultat sin skovbrugseksamen i 1906, var assistent
pa forskellige distrikter og knyttedes derpa til centraladmini-
strationen i 1913 som inspecteur adjoint.

Mobiliseret i 1914 var han med de tropper, der straks ved
krigens begyndelse trengte ind 1 Alsace. For sin indsats
under en operation i forsteederne til Mulhouse blev han som
den fgrste forstmand ridder af zreslegionen for tapperhed.

Forflyttet til den franske orient-armé padrog han sig i
Saloniki en malaria, som han kun med ned og nzeppe over-
levede, hvorefter han overfertes til den militere traeforsy-
ningstjeneste.

Efter krigen fik han i 1919 ansettelse ved forsegsvaesenet i
Nancy, og fra nu af blev hans kreefter helt helliget videnskab
og undervisning.

11920 forfremmedes han til inspecteur, blev i 1924 »chargé
de cours« 1 skovdyrkningsleere og i 1928 professor i dette
fag. Fra 1936 havde han grad som conservateur, og ved sin
afgang som professor i 1944 blev han »inspecteur général a
titre honorifique«. Efter opfordring fortsatte han sine fore-
leesninger endnu i undervisningsaret 1944-45.

Han var ved sin ded tituleert medlem af det franske land-
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brugsakademi, korresponderende medlem af forskellige
udenlandske akademier og selskaber, officer af sereslegionen
og officer eller ridder af en lang raekke franske og uden-
landske ordener, herunder ogsa ridder af dannebrog. —

Han havde allerede i 1909 gjort en studierejse til Norge,
og efter hans Danmarks-ophold fulgte i 1928 og 1929 studie-
rejser til Sverige. Han var saledes ualmindelig vel indfert
1 skandinavisk skovbrug.

Kort efter hans tiltreedelse ved forsegsvaesenet i Nancy i
1919 skete der en almindelig udvidelse af dettes rammer,
og Perrin fik som opgave at organisere forsegsarbejdet pa
omraderne skovdyrkning og skovbrugsgkonomi. Han satte
her navnlig ind pad ved oprettelsen af et system af faste
proveflader at belyse de vigtigste traearters veekst under for-
skellige forhold og ved forskellig behandling, noget den gang
nyt i fransk skovbrug.

Ved sin overtagelse af undervisningen i skovdyrknings-
leere 1 1924 stod han overfor endnu en kraevende opgave. Den
franske skovdyrkning kunne pa det tidspunkt siges at veere
stivnet i en overleveret handvaerksmeessig eller maske snarest
kunstnerisk tradition. Naturvidenskabens mange nye erob-
ringer havde endnu ikke fundet anvendelse.

Det blev Perrins sag at sege at incorporere i faget den
store viden pa det biologiske omrade, som nu kunne hentes
fra discipliner som gkologien, arvelighedsleeren, jordbunds-
leeren og plantefysiologien. Han var her ikke uden forbille-
der, idet man i de nordiske lande og i Tyskland allerede var
et godt stykke fremme med arbejdet, og han havde den for-
del, at han ud over kendskabet til tysk skovbrugslitteratur,
som aldrig har veeret forsemt i Frankrig, havde et forste
hands kendskab til det betydelige skovbrugsvidenskabelige
arbejde, der i mere end et halvt Arhundrede havde veeret ud-
fort i Skandinavien, og som ved hans tiltreedelse som profes-
sor netop var i ny steerk udvikling.

I labet af de ca. 20 ar, hans undervisning strakte sig over,
skabte han rammerne til en ny fransk skovdyrkningsleere,

32%



338

som uden at slippe det veerdifulde i traditionerne rummede
alt det vesentlige nye i tiden.

Arene fra hans tilbagetrseeden i 1944 og neesten til hans ded,
anvendte han si til at feestne denne skovdyrkningslere til
papiret. Den foreligger nu i 3 statelige bind udkommet i
1952, 1954 og 1958, ialt 1134 store sider, smukt illustreret
og med en litteraturliste pa ialt 1882 numre, hvoraf en stor
mengde skandinaviske.

Den er i sin bredde mere en forstlig encyklopaedi end en
leerebog. Stoffet er vel tilrettelagt og klart behandlet.

Forste bind barer titlen: Bases scientifiques de la sylvi-
culture. Af de rundt 300 sider tekst er de forste ca. 250 hel-
liget naturvidenskaberne, medens de sidste 50 rummer dels
et koncentrat af gkonomi og planlaegning, dels en forstlig
geografi for Frankrig.

Andet bind omhandler »Le traitement des foréts. Théorie
et pratique des tecniques sylvicoles«. Her behandles de 3
skovformer: hgjskov, mellemskov og lavskov, som i Frankrig
ret ligeligt deler arealet, — og inden for hver skovform detail-
leret hver traearts vaekstforhold. I et seerligt afsnit redegores
for middelhavsegnenes skovtyper, og pa 20 sider omtales
udvisning, hugst, sortering og kontrol.

Tredje bind bearer titlen » Travaux forestiers« og er opdelt
i 1) jordforbedring, 2) grenekapning og oprensning, 3) for-
yngelsesarbejder og 4) beskyttelsesforanstaltninger mod
naturkreefter, vildt og mennesker. —

Det er ikke her stedet at give en teknisk anmeldelse af
dette store veerk, men det bor dog nevnes, at man savner et
sagregister, der ville have lettet den hiandbogsmsessige be-
nyttelse. Til gengeald er indholdsfortegnelsen meget udfor-
lig. Litteraturlistens udvalg af den foreliggende litteratur
kunne man undertiden gnske anderledes. F.eks. er af P. E.
Miiller som selvstaendig forfatter kun anfert hans arbejde om
bjergfyrren fra 1884 og en lille meddelelse til skovbrugs-
kongressen i Paris 1900: »De la culture du sol dans les
coupes de régénération«, — medens adskillige relativt ube-
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tydelige skandinaviske arbejder er opfert. — Det kan ogsa
haende, at Perrins fremstilling af et forhold ikke er fuldt pa
hejde med vor viden.

Men alt i alt drejer det sig om et beundringsveerdigt ar-
bejde, der seetter de nyere tysksprogede skovdyrkningsleerer
i skygge ved sin storre fylde og sin bredere, mere inter-
nationale basis. —

For den, der vil arbejde med et eller andet forstligt pro-
blem, er Perrins vaerk et af de steder, han skal soge efter en
forste orientering.

Han vil sandsynligvis finde veerdifulde oplysninger, men
i alle tilfeelde en and, der er forskellig fra den germanske,
sa tingene ofte ses pd en anden made og under en anden
synsvinkel end den for os tilvante. Hvis man behersker
fransk, vil man beriges ved mgdet med en anden og meget
selvsteendig forstlig verden og méaske afsveerge sin sneevre
tro p4, at tingene kun kan gores og problemerne kun be-
tragtes pa den for os traditionelle méade.

Da Henri Perrin 11. juni 1958 forelagde sin skovdyrknings-
leeres 3. bind for det franske landbrugsakademi, sluttede han
efter Ph. Guinier saledes: »Maintenant j’ai terminé la tache,
que je m’étais assignée de laisser a nos successeurs les fruits
de I’expérience et du travail de toute une vie passée au ser-
vice de la forét, selon une tradition familiale inaugurée au
XVIe siecle. Arrivé a un age ou l'on appercoit le terme des
longs espoirs et de vastes pensers, je puis sans regrets re-
garder en arriére et dire, a I'imitation du bénédictin Dom
Calmet, historien lorrain et grand homme de ma petite
patrie: Laboravi, legi, scripsi, utinam bene.«

Disse pa een gang selvhaevdende og beskedne ord kunne
Henri Perrin med rette gore til sine.

Carl Mar: Moller.



BONITETSVISE TILVEKSTOVERSIGTER
FOR ASK I DANMARK CA. 1950

Af professor, dr. phil. CARL MAR: MoLLER
og forstkandidat CHR. NIELSEN

1. Landsmaterialet af engangsiagttagelser.. .. .. 343
2. Det samlede materiale .. .. .. .. .. .. 346
3. Bonitetssystemet. .. .. .. .. .. .. .. 351
4. Formtalsdiagrammer. .. ce .. .. 356
5. Udarbejdelsen af tilv aekstover51gterne ... .. 363
Kurver for D, G, NogV .. .. .. .. .. 363
Arlig lobende tilvaekst .. ~.. .. .. .. .. 368

Den tabellariske tilveekstoversigt . .. .. .. 380

6. Bonitet, jordbund og flora .. .. .. .. .. 387
7. Diskussion . .. .. .. .. .. .. .. .. 39
8. Slutord .. .. .. .. .. .. .. .. .. 394
9. Litteratur .. .. .. .. .. .. .. .. .. 39
10. English Summary .. .. .. .. .. .. .. 396

Formalet med de her publicerede bonitetsvise tilveekst-
oversigter for ask er at give et billede af, hvorledes askens
bestandspleje og vaekst var i Danmark ca. 1950.

For s vidt er formalet et andet end ved opstillingen af
de bonitetsvise tilvaeekstoversigter for beg, eg og redgran for
ca. 25 ar siden. Herom hed det (M@LLER 1933, s.537): »Der
er i Oversigterne sggt udtrykt Virkningen af en Hugst, som
det maa ventes, at den almindeligvis vil blive fort paa vel-
bestyrede Distrikter i de forst kommende to Aartier. Da Ten-
densen tydeligt gaar mod staerkere Stamtalsreduktion i For-
bindelse med hyppigere Udhugning end nu almindeligt, er
en Del af Fremtidens Udvikling segt diskonteret ved Anven-
delse af mindre Udhugningsmellemrum og hurtigere Stam-
talsreduktion, end der hidtil er givet Udtryk for i de offent-
liggjorte Oversigter med Undtagelse af den nylig af F. Muus
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& Co. publicerede (Dansk Skovf. Tidsskr. 1931, s. 337), hvor
der er anvendt 3-aarige Hugstmellemrum gennem hele Om-
driften. I Stedet for har jeg for Bag foretrukket at begynde
med 2-aarige og slutte med 5-aarige Mellemrum, idet jeg
antager, det vil komme naermere til den gennemsnitlige
Praksis?.

Dels er, ved jeevnt fort Hugst, Tilvaeksten i de seldre Aldre
steerkt dalende, dels taaler en aldre Bevoksning langt bedre
end en yngre at hugges med noget leengere Mellemrum. Hvis
man tenker sig en yngre og en 2ldre Bevoksning af samme
Bonitet og yderligere antog Tilvaeeksten lige stor i de to Aldre,
vilde man, ved at hugge hele Tilveksten for f.eks. de sidste
5 Aar, i den yngre Bevoksning faa en meget hoj Udhugnings-
procent, i den seldre kun en meget moderat.

Til veerdifuld Vejledning med Hensyn til Stamtalsreduk-
tionen har vaeret en Raekke Maaleresultater fra Frijsenborg.
Der er som navnt valgt et Reduktionstempo, der er sterkere
end almindeligt, men det ligger dog lidt under Frijsenborg
Hugsten. Heri maa ikke ses nogen Tilkendegivelse af, at
Frijsenborg Hugsten skulde vaere for sterk, men kun et
Udtryk for Onsket om, at den valgte Hugstgrad som anfert
skulde veere acceptabel for en storre Del af de kommende
to Aartiers praktiske Forstmaend. .. .«

Det drejede sig altsd i 1933 om prognostiske tilvaeekstover-
sigter, og som det er vist i CARL MAR: M@LLERS 08 JORGEN
NieLsens afhandling om afprevning af de bonitetsvise til-
vakstoversigter (DST 1953, s. 113 og 121) svarede i 1940’erne
hugstgraden for beg, eg og redgran pa de fleste storre di-
strikter nogenlunde til standardoversigterne. Det synes der-
for, som om disse med hensyn til styrkegrad har ramt rig-
tigt. Det kan ganske vist haevdes, at det er oversigterne, der

1. Fysiologisk maa jeg stadig havde, at den hyppigst mulige, helst aarlige
Hugst i alle Aldre er den fordelagtigste. Men de iser for lav Bonitet ret
smaa Hugstmasser aarlig pr. ha, der falder, hvor ikke tidligere Hugstfor-
sgmmelse har bragt Vedmassen for hejt op, vil formentlig holde en stor
del Praktikere noget tilbage i denne Henseende.
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har pavirket styrkegraden i praksis, men det er neeppe sand-
synligt. Hvis praktikerne overhovedet lader sig pavirke af
sddanne standardtal, er det ikke, for de far lejlighed til at
sammenligne dem med maéletal fra deres egne hevoksninger,
og saddanne sammenligningstal har jo som regel forst kun-
net fa aktualitet, efterhidnden som der kom til at foreligge
- nye taksationsresultater ved planlaegningerne, eller i groft
gennemsnit ca. 1940. Som bekendt tager det jo ogsa tid, in-
den en ny hugstbehandling fir ompraget bevoksningerne.

Det ma vistnok kunne haevdes, at oversigterne af 1933
meget godt har ramt den hugstgrad, som blev typisk 1
1940’erne og stadig er det.

Nu 25 ar efter offentliggorelsen af standardoversigterne
ligger forholdene helt anderledes end dengang. Styrkegraden
ved udhugning i lovtree ligger nu stort set i et roligt leje me-
get neer opad standardoversigternes hugstgrad. Der er vel
enkelte fortalere for en noget svagere hugst, men der er ikke
som ca. 1930 en almindelig tendens til forandring af styrke-
graden, og vi mener det heller ikke sandsynligt, at der i de
naermeste 20 ar vil vise sig nogen sadan tendens, fordi stan-
dardoversigterne, navnlig for bag, af de fleste anses for at
have en vel afbalanceret hugstgrad, hverken for sterk eller
for svag. Da der ikke for askens vedkommende foreligger
seerlige signaler, har vi derfor ment at méatte betragte opga-
ven med opstilling af tilvekstoversigter for denne treeart
som i det vaesentlige en statistisk opgave (jfr. dog s. 364).

Nar vi i overskriften angiver tidspunktet som ca. 1950,
ikke f.eks. 1958, er det, fordi vore maletal stort set kan siges
at gruppere sig omkring 1950, hvor forholdet derfor er sik-
rere bestemt, end det ville veere muligt for tidspunktet 1958.

Opgaven faldt naturligt i felgende dele:

1) Ved indsamling af det storst mulige materiale af en-
gangsmdlinger fra hele landet at skaffe tal for den normale
hejdegang under varierende vaekstforhold (til underbygning
af et bonitetssystem) og tal for den normale hugstbehandling
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(de typiske kurver for diameter, grundflade pr. ha, stamtal
pr. ha og masse pr. ha).

2) Pd de samme steder at udfore sd stort et antal form-
talsbestemmelser som overkommeligt for derved at frem-
skaffe et landsomfattende grundlag for en formtalstabel,
der dog ogsa skulle stottes af forsggsveesenets formtals-
bestemmelser.

3) At indsamle det storst mulige materiale af gentagne
madlinger af faste proveflader rundt pa distrikterne, der da
sammen med forsggsvaesenets til radighed stillede prove-
flader kritisk gennemgiet kunne danne basis for en til-
veekstbestemmelse, efter fornaden sikring af, at dette prove-
flademateriale med hensyn til hejdegang og hugstgrad sva-
rede til landsmaterialet af engangsiagttagelser, — eller efter
forngden korrektion for evt. uoverensstemmelser.

Dette materiale ville ogsd kunne levere tal for de ved
beregning af tilvaekstoversigterne ngdvendige storrelser
D,~D;, D,~D,, H—H; og H—H,.!

4) At skaffe udhugningsmellemrummenes storrelse ved
forskellig alder oplyst pa basis dels af ovennaevnte faste
proveflader, dels af forespergsler til mange distrikter.

1. Landsmaterialet af engangsiagttagelser i 1952-53

Dette indsamledes efter folgende retningslinier:

Der optoges i de udvalgte bevoksninger en lille rektangu-
leer proveflade, varierende i storrelse fra 30X30m i be-
voksninger under 30 ar til 40X40 m eller derover i bevoks-
ninger over 30 ar.

Provefladernes middelstorrelse var 0,169 ha.

Provefladen afmaerkedes under méalingen med stokke, og
de 4 sider samt begge diagonaler méaltes med stalband to
gange. Arealbestemmelsen kan i praksis betragtes som fejl-
fri, og der seorgedes for, at arealet var repraesentativt og

1. Indekserne e, f og u betyder henholdsvis efter tynding, for tynding og for
tyndingen.
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f.eks. ikke valgt i en sarlig god eller taet del af bevoksningen.

Grundflademadlingen foretoges ved korsvis klupning med
stalklup og aflaesning i halve cm. Malehsjden afmaerkedes
ikke pa traeerne, men principielt pa klupforerne. 1 nogle
tilfeelde var bevoksningen udvist, og der adskiltes da i bli-
vende bestand og hugst. Ellers angaves standpunktet med
hensyn til hugst opdelt i: for, mellem og efter med samtidig
angivelse af antal ar siden sidste hugst.

Hojdemadlingen pa rod udfertes med Lgvengreens stativ-
hejdemaler eller den amerikanske hgjdemaler, og der maltes
mindst 10 hejder med aflaesning i dm og samtidig angivelse
af treeets diameter malt korsvis. Endvidere maltes hgjden
pa de 4 formtalstreeer, inden de faldedes, til kontrol pa
hejdeméalingen pa rod.

Formtalsbestemmelse skete som regel pa 4 traeer valgt sa-
ledes, at de skensvis repraesenterede bevoksningen. Der be-
nyttedes for stammen 4 sektioner under malehojde og 10
over, og grenene kluppedes i 1 m sektioner. Der méltes kors-
vis med afleesning i em med 1 skonnet decimal, idet der
sas bort fra massen under 5 ecm diameter, saledes at det var
F. 5, der bestemtes.

Pa de fire formtalstreeer foretoges en almindelig handels-
sortering. For hvert snit, ogsd faeldesnittet, méaltes hejde
fra jord, hvorefter stammerne overskares pa delstederne og
antal arringe i hvert snit noteredes. Herved fik man materiale
til en bestemmelse af haojdetilvekstgangen samt kontrol pa
det opgivne fadselsir. Endvidere maltes hojdetilveeksten for
de sidste 5 ar.

Alle malte tal indfertes straks pa trykte kartotekskort,
pa hvilke ogsa var afsat plads til afdelingsbetegnelse, prave-
fladenummer og dato for undersggelsen, samt oplysninger
om humuslagets og overgrundens tykkelse, undergrundens
art og de vigtigste karakterplanter samt bevoksningens
veekstenergi i forhold til distriktets norm m.m.

I stuen oplagdes grafisk for hver preveflade for sig 1)
hojdetilvekstgangen med alderen som abscisse for hvert af



345

de 4 formtalstreeer og 2) de malte hojder med diameteren
som abscisse. Bevoksningshejden aflestes af den herefter
udjesevnede hojde/diameter-kurve ved indgang med diameter
i middelstamgrundflade.

Det var under overvejelse pa hver praoveflade ved boring
at foretage en bestemmelse af grundfladetilvaeksten i de sid-
ste 5 ar, men det opgaves, fordi en siddan tilvekstbestem-
melse ville veere ensidigt pregel af de sidste 5 ars klima-
forhold, og fordi manglende kendskab til styrken og arten
af sidst foretagne udhugning ville svaekke selve bestemmel-
sens sikkerhed.

En tilbagegaende tilveekstbestemmelse for bevoksningen
ved hjelp af stammeanalyser pa prevetreer var ikke gko-
nomisk gennemforlig.

Eengangsmalinger som skildret gennemfortes pa 130 pro-
veflader fordelt pa 42 over hele landet spredte skovdistrikter
(se senere). P4 17 proveflader udfertes dog ikke fastleeggelse
af hojdetilveekstgangen ved overskaering af stammerne. Pro-
vefladerne fremskaffedes, og malingerne udfertes under le-
delse af skovbrugsafdelingens daveerende assistent, forst-
kandidat JoRGEN BRuUUN, men igvrigt for sterstedelen med
seerligt indarbejdede skovbrugsstuderende som arbejdskraft.
I nogle tilfelde patog distrikterne sig selv malingen under
benyttelse af de seedvanlige trykte kartotekskort og med en
duplikeret, detailleret maleforskrift som vejledning.

Alle beregninger udfertes pa skovbrugsafdelingen.

Det vil ses, at den anvendte fremgangsmade giver den
storst mulige betryggelse for rigtig maling, iseer er kontrol-
len pa hejdemalingen og aldersangivelsen vesentlig, men det
ma samtidig fremhaves, at vekslende og vel i nogle tilfaelde
mindre gvede malere frembyder et usikkerhedsmoment, som
man normalt ikke behgver at regne med ved forsegsveaesenets
malinger. P4 den anden side gjorde fremgangsmadens billig-
hed det muligt at fremskaffe et langt storre og bedre reprze-
senterende materiale, end der ellers kunne vare tale om, og
der ses ikke nogen grund til, at arbejdskraftens art skulle
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give sig udtryk i foregede ensidige fejl. Man har jo ingen
erfaring for, at uevede malere har visse ensidige tendenser,
og havde man haft en sadan erfaring, ville der i den meget
detaillerede, duplikerede vejledning veere blevet gjort op-
meerksom pa faren.

2. Det samlede materiale

Nedenstaende opstillinger giver en oversigt over det ma-
teriale, som ved den endelige affattelse af oversigterne stod
til vor radighed, og over den brug, der gjordes af dets en-
kelte dele.

Anvendt ved udarb. af

Ant. grfl. til-
Alder Ant. ma- form-  og
. veekst-
ved sidste preve- linger svst. tals-  diam. for-
Materiale maéling flader pr. diagr. for- lob
prfl. leb
Forsegsveesenets nuv. proveflader.
LC Petersgard . .............. 37 1 14 X X X X
LD S 43 1 13 X X X X
LE D e 53 1 8 X X X X
LI Ravnholt................. 41 1 X X X X
Faste nuv. distrikisprovefl.
Boller.............c.counnn. 31 1 6 X
Bregentved.. .. .. 13-18-32-38-39 5 2-6 X x(4)
Corselitze................ 40-88 2 3-4 X X
Farum..................... 24 1 2 X
Frijsenborg ............ 33-33-37 3 6-8 X X
Lounkjeer. .. ........... 30-33-33 3 7 X X
15

Skovbrugsafdelingens eengangsmalinger 1952/53.

Barritskov. ........ 28-31-36-93 4 1 X X
Bidstrup. ...l 23 1 1 X X X
Boller

11-17-25-26-28-35-41-68-73 9 1 X X X
Bregentved......... 10-15-30-30 4 1 x(3) x X
Christiansseede. .............. 38 1 1 X X X

(fortscettes)



Ant.

Alder Ant. ma-

ved sidste preve- linger
Materiale maling flader pr.

prfl.
Dennerup....... 24-25-36-47-59 5 1
Farum..................... 20 1 1
Frederiksborg. ........... 11-80 2 1
Frijsenborg............ 27-30-31 3 1
Fuglsang................. 18-35 2 1
Fussinge.......... 70-71-80-100 4 1
Gammelkjogegard. .. 17-18-27-85 4 1
Gaune-Lindersvold........... 55 1 1
Gisselfeld . ... 24-24-25-37-42-49 6 1
Gjorslev. ................... 26 1 1
Grasten.................. 17-46 2 1
GUITE. ..o 77 1 1
Haderslev.......... 27-79-81-84 4 1
Holsteinborg.... 21-22-23-24-27 5 1
Holstenshus .............. 22-43 2 1
Humleore. ............... 27-30 2 1
Hvidkilde. ...... 33-36-41-46-71 5 1
Hersholm. ............ 37-46-54 3 1
Jaegerspris. . ............. 40-82 2 1
Knuthenborg................ 56 1 1
Krenkerup......... 18-30-58-87 4 1
Keobenhavn...... 16-20-21-23-23 5 1
Meilgaard............. 17-19-21 3 1
Nodebo.................. 21-83 2 1
Oreby-Berritsgard 20-27-44-44-53 5 1
Orupgard................ 13-18 2 1

Petersgard

11-15-23-28-28-30-54--59-100 9 1
Pederstrup.................. 38 1 1
Rathlousdal........ 23-32-66-85 4 1
Skjorringe . .............. 30-58 2 1
Sora L...................... 23 1 1
Stenderup.......... 17-27-40-40 4 1
Tisvilde-Frederiksveerk . ... 14-29 2 1
Valdemar Slot. .. ... 20-24-31-32 4 1
Vejle kommuneskove. . ....... 45 1 1

33
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Anvendt ved udarb. af

form- g;[gl' -

bon. vekst-

tals-  diam.

diagr. for- for-
leb
lob

X X X

X X

X

X X X
X X X
x(3) x3) x
x(2) x(3) x
X X X
x(56) x(5) x
X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
x(4) x(4) x
X X X
X X X
X X X
X X X
x(4) x4 x4)
X X X
x(1) x x(1)
X X x(4)
X X X
x(7) x(7) x(8)
X X X
X X X
X X X

X X
X X X
X X X
X X X
X X X

(fortscettes)
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Anvendt ved udarb. af

Ant. grfl. il
Alder Ant. ma- o form-  og vaekst
ved sidste preve- linger syst. t.als- diam.
Materiale maling  flader pr. diagr. for- lob
pril. lob
Wedellsborg........... 31-32-62 3 1 X X x(2)
Olingse. ............. 29-35-55 3 1 X
130
Skovbrugsafd. eengangsmalinger 1958.
Boller ................ 67-74-93 3 1 x(2) x(2) x)(2)
Conradineslyst............... 56 1 1 X (x)
Norager. ...........ccovu... 58 1 1 X (x)
Bregentved.................. 65 1 1 x
Farum..................... 83 1 1 X
Petersgard . ........... 70-90-95 3 1 X
Senderborg. ........... 100-110 2 1 X
12

Pa de 4 sidste distrikter optoges ikke egentlige proveflader, men foretoges
formtalsbestemmelser.

Forsogsv. nedlagle prfl.

FR pa Visborggdrd . .......... 73 1 2 X
Prfl. fra Carbonniers

tilveekstoversigter . . 60-63-72-74 4 5-6 (x)
Prfl. fra Oppermann &

Bornebusch tilv. ovs. 59-76-104 3 2-5 (x)
Ialt antal proveflader ........... 169 117 133 146 27

Tali () ved siden af et kryds angiver antallet af anvendte
proveflader, hvor ikke alle distriktets preveflader indgar i
bestemmelsen af pageeldende faktor.

Kryds i () angiver, at pageldende preveflade kun har
veeret vejledende ved fastlaeggelsen af pageldende faktor.

Den veesentligste del af materialet udgeres af Forsegs-
vasenets proveflader, faste distriktsproveflader og skov-
brugsafdelingens eengangsiagttagelser fra 1952/53.

Da aldersfordelingen i materialet fra 1952/53 er meget
skaev til fordel for aldre under 50 ar, og da materialet af faste
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provefiader har samme svaghed, besluttede man i foraret
1958, ved oversigternes endelige udformning, at supplere
med nogle proveflademalinger i aldre bevoksninger (>50
ar). Det viste sig imidlertid vanskeligt at finde egnet ma-
teriale, idet storre, rene, @ldre bevoksninger er sjeldne. En
reekke distrikter blev forespurgt, men kun pa Nerager, Con-
radineslyst og Boller lykkedes det at fi egentlige provefla-
der. Her bestemtes formtal pa en rekke feeldede traeer samt
maltes grundflade, diameter, hajde og tilveekst. Da bevoks-
ningerne pa Nerager og Conradineslyst er hugget meget sva-
gere end normalt idag, har disse provefladers grundflade og
diameter dog ikke kunnet indgi i det benyttede materiale.
Tilveeksten er pa alle tre distrikter bestemt ved boring, hvil-
ket pa grund af udhugningernes ikke kendte indflydelse og
eventuel ensidig klimatisk pavirkning giver mulighed for
store fejl. De pageeldende tilvaeksttal har derfor kun veeret
svagt vejledende ved fastleeggelsen af tilvaeekstkurverne. En
bestemmelse af tilvaeekstgangen ved hjaelp af stammeanalyser
i de pageeldende bevoksninger var ikke gkonomisk gennem-
forlig.

Formtalsbestemmelsen er en selvstendig del af udarbej-
delsen af en tilvaekstoversigt, idet man i praksis ofte anven-
der formtalsdiagrammet pa egne iagttagelser over diameter,
grundflade og hejde. Man ber derfor tilstreebe storst mulig
neojagtighed pa formtallet, uanset om tilsvarende nejagtig-
hed opnas pa tilveekstoversigtens gvrige faktorer. Der blev
saledes malt formtal i en del sldre bevoksninger pa Bregent-
ved, Petersgard, Farum og Senderborg distrikter, selv om
disse bevoksninger var for sma og uregelmeessigt formede
til at kunne anvendes til prgveflader.

For yderligere at supplere formtalsmaterialet i den sldre
alder, er medtaget formtalsméalinger fra Forsegsvaesenets
nedlagte preveflade FR p& Visborggard.

Da materialet mangler tilveekstbestemmelser i @ldre be-
voksninger, er sddanne medtaget fra provefladematerialet til
CARBONNIER’S (1947) og OPPERMANN 08 BORNEBUSCH’s (1928)

33%
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tilveekstoversigter. Disse prevefladetal har kun veeret vej-
ledende i anden linie. Iszer de svenske tal kan man jo ikke
anse for repreesentative for nugaldende danske tilveekst-
forhold.

Det samlede materiales fordeling over boniteter og alders-
klasser ved de 4 vigtigste anvendelser af materialet fremgar
af nedenstadende tabeller:

} ‘ : _ _
Bonitets- | Formtals- Grfl. & diam. | Massetil-

. i syst. . diagram i forleb | vaekst
Bonitetskl. Quality class Diagr. of | Curvesf. basal | Volume
Quality classes system | formfactor | area & diam. | increment

| Antal | ,, | Antal Antal ,,  Antal
‘ pril. ’ o treeer o prfl. %o pril. %

\ T
< — 0,4) 3 | 3 22 3 3 2 — -
,5—1,4) 30 25 234 34 38 26 9 33

,6—3,4) 16 14 86 13 22 15 —
,5—4,4) 6 5. 20 3 7 5 —
- i

‘ 117 ‘100 682 100 146 100 27 1'100

5
,5—2,4) 62 53 320 47 76 52 18 67
5
5

Antal prfl. = Number of plots. Antal treceer = Number of lrees.

Bonitets- | Formtals- | Grfl. &diam.- Masse-
syst. | diagram forleb tilveekst
Aldersklasse? Quality class ' Diagr. of Curves f. basal Volume
Age classes system i formfactor area & diam. |  increment
Antal % Antal o Antal % Antal %
prfl. ° treeer ° prfl. ° pril. °
10—29....... 55 47 300 44 60 41 1 4
30—49....... 38 33 244 36 52 36 13 48
50—69....... 11 9 62 9 16 11 7 26
70—......... 13 11 76 11 18 12 6 22

117 100 | 682 100 146 100 27 100

1. Alderen ved sidste méling er bestemmende for aldersklassen, undtagen
for formtallene hvor det er de enkelte provetracers aldre.
Age at last mensuration was deciding for age class.

Fordelingen over boniteterne er ret tilfredsstillende. Ma-
terialets tyngdepunkt ligger i bonitetsklasse 2, og den ringe
reprasentation i klasserne <i og 4 er i overensstemmelse
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I samarbejde med Arboretet bringer No-
vopan Trzindustri A/S i denne an-
nonce oplysninger om begeforzdlingen.

Nr. 5

a b
Som nevnt i forrige annonce har dr. Syrach Larsen foretaget podningsforseg med
den vrange Fasanbeg i Jaegerspris Slotshave.
I treeets top fandtes nogle grene uden vrang vakst, og der blev nu taget podekviste
bade fra disse og fra vrange grensystemer.
Fig. a og b viser 2 typiske podninger, der stammer fra det retvoksede grensystem;
man ser, at de udvikler sig som normale boge med opret vekst. [ modsatning her-
til giver vrangt podemateriale skave, sletformede planter som vist i fig. ¢ og d.
Fasanbegens »tilbageslag« til normal form er derved vist at veere en »knopmutation,
sddan som det kendes fra andre traeer. F. eks. slir den fra vore parker kendte fli-
getbladede bregnebog ofte tilbage til normal form.
Fasanbogen indgér kun i begeforedlingens forseg som et kuriosum, og den opfor-
meres kun 1 begrenset omfang. Bidde den vrange form V. 267 og tilbageslaget
V. 268 springer meget sent ud om foréret.
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med, at disse boniteter kun sjaeldent forekommer. Materialets
fordeling over boniteterne svarer sikkert godt til boniteter-
nes hyppighed i landet.

Aldersfordelingen er derimod selv efter malingerne af
2ldre bevoksninger i foraret 1958 meget skeev. Bedst stiller
tilveekstmaterialet sig, men det er til gengzld meget lille.
Det er ikke muligt at komme denne skaeve aldersfordeling til
Jivs, idet den er udtryk for aldersfordelingen inden for lan-
dets samlede askebevoksninger, som vel endda er betydeligt
mere skaev, idet vi med flid har segt efter ®ldre bevoksnin-
ger. Rene askebevoksninger over 50 ar er som tidligere frem-
heevet meget sjeldne. Man kan derfor sige, at skaevheden
har mindre betydning, hvor det drejer sig om gjeblikkelige
registreringer. Derimod er det uheldigt for budgetteringer
pa leengere sigt.

Endvidere ma man vaere opmarksom pa forholdet, nar de
ret betydelige arealer med yngre ask, som findes idag, vok-
ser op i de eldre aldersklasser. Til den tid vil oversigterne
vaere mindre palidelige for den samlede asketaksation. Man
ma derfor gore sig klart, at de her fremlagte tilvekstover-
sigter ret hurtigt vil blive foraldet, sdledes at en revision,
evt. opstilling af helt nye oversigter vil vere pdkraevet.

3. Bonitetssystemet (fig. 1-3)

Pa et stort millimeterpapir oplagdes i stor mélestok med
alderen som abscisse og opnéet hgjde som ordinat et middel-
udtryk for de 4 hejdevaekstbestemmelser i hver enkelt af de
113 proveflader fra 1952-53, hvor prevetreerne blev over-
skaret i forskellige afstande fra stodet efter forudgaende
afmaerkning til sortering. :

Tillige indlagdes, med saerlig farve, hgjdevaeksten fra for-
sogsveaesenets og distrikternes faste proveflader, saledes som
den fremgik af hgjdemalingerne pa rod ved de enkelte op-
malinger. Disse hejdekurver harmonerede godt med ma-
terialet igvrigt.
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Mod hgjdevaekstbestemmelse ved hjaelp af overskaering og
arringstelling pA mange steder af feldede stammer kan
principielt indvendes, at da de nuvaerende middeltraeer sand-
synligvis en gang for i tiden har hert til bevoksningens stor-
ste, far man let en hgjdekurve med for hej bue.

Det er imidlertid umuligt at indfere et korrektiv for denne
fejlmulighed, og de resultater LovENGREEN (1949 og 1951 a)
0og WEST-NIELSEN (1951) har opnéaet ved anvendelse af stam-
meanalyser pa provetraeeer som basis for opstilling af til-
vaekstoversigter tyder heller ikke pa, at fejlkilden er af vee-
sentlig betydning.

Endvidere har LoveENGREEN (1951 b) for forsegsvaesenets
nedlagte preveflade BF i redgran (Nedebo skovdistrikt)
pavist, at middelhgjdegangen, bestemt ved stammeanalyser
pa 12 provetraeer udvalgt omkring bevoksningens middeltree,
var i neje overensstemmelse med den ved Forsegsvaesenets
lobende malinger fra 1893-1950 fastlagte hejdegang for be-
voksningen.

Vi har derfor fundet det forsvarligt at se bort fra den
naevnte fejlmulighed og indstyre de nye bonitetskurver di-
rekte efter det indsamlede materiales hejdekurver.

Denne indstyring er foregiet efter ganske lignende ret-
ningslinier som beskrevet i DST 1933, s. 463. Opgaven be-
star i1 at tage det storst mulige hensyn til udgangsmateria-
lets kurver i ethvert bonitetsfelt uden at give slip pa en vis
harmonisering af helhedsbilledet, idet det ma antages at
storre, uforklarlige uregelmaessigheder i materialet ikke skyl-
des nyoptreedende vaekstlove, men tilfeeldigheder, som pa
grund af materialets begraensede storrelse ikke er blevet ud-
jeevnet. Absolut konformitet af boniteternes hejdekurver
er dog ingenlunde tilstraebt, idet der f.eks. for alle traarter
er en klar tendens til relativt langsommere start med fal-
dende bonitet, men til-gengeeld en leengere vedholdende hgj-
detilveekst. Ved indtegning af kurverne har man i de unge
ar haft det stottepunkt, at alle kurver skal gi igennem punk-
tet 1 m hojde ved 4 ar, nemlig plantehojden i plantningsaret.
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Fig. 1. Bonitetskurvernes beliggenhed i materialet.

Placement of quality class curves in the material (height over age)

For de @ldre aldres vedkommende havde man for bedste
bonitet det holdepunkt, at asketraeer over 30 m hgjde ved
80 ar er sjxldne og ask over 33 m overhovedet neppe malt
her i landet, men igvrigt er vort materiale over 50 ars alder
svagt, som det fremgar af oversigten s. 350, saledes at den
overste ende af kurverne ma betragtes som ret usikker.

Fig. 1 giver et summarisk indtryk af boniteringskurvernes
beliggenhed i materialet og fig. 2 de rentegnede boniterings-
kurver.

Det bemaerkes til fig. 1, at hejdekurvernes fastleggelse
ved overskeering og arringsteelling pa nogle fa steder af stam-
men vil give en sammenhangende reekke korder i stedet for
den sande buede kurve for hgjdegangen, hvorved man vil
fa indtryk af en for stor hejdetilvaekst i den 2eldre alder.

Kurverne er lagt saledes, at hojderne ved 80 ar er folgende:

bon. 30,00 m
26,25 »
22,50 »
18,75 »

15,00 »

QU W D =

ﬂ%

ar
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Fig. 2. Boniteringsgrundlaget. Hejde/alder-kurver for boniteterne 1—4.

The quality class system. Height|age curves for quality classes 1—%.

aar

1494



OREHOVED
TRA- & FINERINDUSTRI %

OREHOVED HAVN




VI ER KOBERE TIL:

Kevler og snitgavn

I BOG — EG OG ASK

Hyllinge Traindustri A/s
TIf. Hyllinge 64

I/S Grindsted Impragneringsanstalt

er kober af niletrz til master i alle storrelser
fra 6,7 m 14 cm top til 12,2 m 21 cm i top.

Kontant afregning
Grindsted tlf. 171

[ ASK - EG - BOG oe BL.LOVTRE _ e ST
aix \ \\ \\\\:’\\\\\\\\‘ W \E \ “5 ;
A\ W N\ N o} JFO'EAB /
il e

g 00

e ) . aqenhiod - hat intoodde
il /////f///,/é ”////// ‘ % ca. 10,000 &bme.
7 % KOLDS SAVVARK KERTEMINDE
L Telf. 55, 295 og 515 flere linier J

HELLESTRUP PLANTESKOLE

(Ejer: Gosch Teendstikfabriker A/S).

SORG . TELEF. FULBY 133

Specialplanteskole for Hybridasp




(Paje o

o 2o jb 40 50 60 7 8o dp fdo

h h
aar

Fig. 3. Sammenligning af neerverende tilvekstoversigters hejdeudvikling med
Oppermanns og Bornebuschs danske tilvekstoversigt, Wimmenauers tyske og
Carbonniers sydsvenske tilvaekstoversigter for ask.
nervarende tilvekstoversigts bon. 1—4.
Oppermanns og Bornebuschs tilvaekstoversigt.
‘Wimmenauers oversigt Ton. 1—2.
d. Carbonniers oversigt hijpo=32 og hi00=28.
Nerverende lilveekstoversigts hgjdekurver geelder for standpunktet midt
mellem hugst, medens de evrige kurver angiver standpunktet efter hugst,
Forskellen er dog betydningsles for sammenligningen.

o &8

Comparison of the height curves of the present yield tables 1-——4 with those of
Oppermann & Bornebusch (Danish), Wimmenauer (German) and Carbonnier
(Swedish).

Som i oversigterne af 1933 har ved en rimelig slutalder
bon. 5 den halve hsjde af bonitet 1, der reprasenterer det
bedste nogenlunde almindeligt forekommende.

Der er dog ikke fastlagt nogen hejdekurve for bon. 5, da
den ikke er repraesenteret i materialet og neeppe forekommer
i praksis.
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Hgjdekurverne fremstiller Hg = hgjde svarende til dia-
meter i middelstammegrundflade, Dg.

P4 fig. 3 er boniteringssystemet sammenlignet med hgjde-
udviklingen for OPPERMANNS 0g BORNEBUSCHS (1928) danske
tilveekstoversigt, WiMMENAUERS (1919) tyske og CARBONNIERS
(1947) sydsvenske tilvaekstoversigt for ask.

Disse tre oversigter har alle en langsommere start, men
til gengeeld en mere vedholdende hgjdetilvaekst.

Den langsommere start forklares naturligt ved, at Wim-
menauers og Carbonniers proveflader er fremgaet af selv-
foryngelser sandsynligvis under skaerm, medens Opper-
manns og Bornebuschs praveflader dels er selvsaede, dels er
plantede, men for de flestes vedkommende sandsynligvis
ogsa under skeerm.

Den mere vedholdende hgjdevaekst synes ikke at vere
typisk for danske forhold.

Det skal bemerkes, at naervaerende oversigts hgjdekurver
gelder for standpunktet midt mellem hugst, medens dia-
grammets gvrige kurver angiver standpunkter efter hugst.
Forskellen er dog betydningsles for sammenligningen.

Den ved arbejdets start patenkte opstilling af to seet dan-
ske tilvaekstoversigter for ask, et for dybgrundet og et for
fladgrundet jord, viste sig upakreaevet, som det ogsé vil frem-
ga af fig. 1, der ikke viser to forskellige kurvetyper, hvoraf
den ene (svarende til dybgrundet jord) med vedholdende
stigning og den anden (svarende til fladgrundet jord) efter
kraftig start med hurtig afbejning af kurven.

4. Formtalsdiagrammer (fig. 4 og 5)

Det anvendte formtalmateriales fordeling over aldre og
boniteter fremgar af tabellerne i afsnit 2 (s. 350). Fordelin-
gen over hgjder og diametre fremgar af nedenstiende tabel,
hvor materialet er inddelt i 2 m hgjdeklasser og 3 c¢m dia-
meterklasser.
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De 682 provetreeer fordeler sig over materialegrupperne
som folger:

Forsaegsveaesenets proveflader. ....................... 191 stk.
Skovbrugsafdelingens eengangsmalinger 1952/53. ..... 441 »
» » 1958......... 45 »

Forsogsvaesenets nedlagte proveflade FR pa Visborggard 5 »
Talt. .. 682 stk.

P4 skovbrugsafdelingens provetraer er der kun malt form-
tal for masse over 5 cm. Forsegsvaesenets formtal er total-
masseformtal, men ved fraskillelse af masser under 5cm
har de kunnet omregnes til formtal for masse over 5 cm.

For at kunne afslgre eventuelle forskelle mellem de to
materialer, er de i ferste omgang behandlet hver for sig.

Formtallene er for hvert materiale forst sorteret i 2 m
hojdeklasser, hvorefter hver hejdeklasses formtal er lagt op
som funktion af diameteren. For at lette overskueligheden
har hver hgjdeklasse faet sit serlige diagram. Diagrammer-
nes punktsveerme er herefter udjsevnet grafisk, og udjeev-
ningskurverne er for hver af de to materialer samlet i ét
stort diagram.

De to materialer er derpd sammenlignet. Inden for dia-
meterintervallet 10-20 cm synes forsegsvaesenets materiale
at ligge lidt over LBH’s (ca.2 %), men forskellen er ikke
¢ilkler oo da overensstemmelsen igvrigt er god, er de to
materialer sldet sammen.

Det siledes fremkomne formtaldiagram for F_ 5 er nu
harmoniseret, saledes at de enkelte hejdeklassers kurver
folger hinanden pa en tilfredsstillende méade. De foretagne
@ndringer er dog ganske ubetydelige, saledes at der pa ingen
made er tale om vold mod materialet.

For at kunne omregne F _ 5 til F, har vi for Forsegsve-
senets preovetreeer oplagt massen under 5cm i procent af
totalmassen som funktion af diameteren. Det er forst forsegt
at oplegge procenttallene som funktion af bade hgjde og
diameter i lighed med det formtaldiagram, til hvis udform-
ning diagrammet skulle tjene, men spredningen viste sig her
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at veere si stor, at en opdeling i hejdeklasser sandsynligvis
ville give et mindre palideligt resultat end oplegning som
en simpel funktion af diameteren, hvorfor dette er fore-
trukket.

Den fremkomne punktsverm er sa udjevnet grafisk med
stotte af seks beregnede tyngdepunkter.

Herefter er diagrammet over Fg. ; (formtal for salgbar
masse >5 cm, fig. 4) udarbejdet ved at omregne F_ 5 til F
100
100 =9, masse<5cm
under 5 cm plus 4% % for feldningstab. Man kan nemlig
ikke umiddelbart treekke 4% % af F_ 5 fra for feldnings-

tab, idet denne procentsats gaelder for totalmassen.

Procentsatsen 41, for det egentlige faeldningstab er hentet
fra G. P. Fris’ undersogelser i kun to begebevoksninger pé
ca. 100 ar (Tidsskr. f. Skovv. 1893). Det folger af sig selv,
at en si summarisk ansattelse af faeldningstabet for alle
aldre og boniteter ma indebzere fejl. Tallet er dog for beg
ofte med ret tilfredsstillende resultat kontrolleret ved ma-
linger under Landbohgjskolens sommergvelser.

Da ikke andre feeldningstab-bestemmelser vides udfert,
og da feeldningstabet i sig selv kun udger en lille procent
af den skovede masse, har vi set bort fra den lille fejl i ved-
massen, der kan teenkes forarsaget af selv en stor procentisk
fejl pa feeldningstabet.

Vi ma dog anse en samlet undersggelse af feeldningstabet
i vore jskove for pakraevet.

Fig.5 angiver forholdet mellem F og F,_ 5 som funktion
af diameteren. Diagrammet er udarbejdet ved hjeelp af for-
spgsvaesenets materiale, og tjener til omregning af formtal-
lene fra fig. 4 til totalmasseformtal.

For at sikre os mod evt. grove fejl ved selve udarbejdelsen
af diagrammet for F over 5 cm samt for at danne os et skon
over spredningen pa formtallet som funktion af hejde og
diameter, har vi udarbejdet hosstiende tabel (s. 359).

Der er ikke foretaget nogen beregning for diameterklas-

(F=F.5 - >og herfra traeekke % masse
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sen 0-7 cm, da spredningen her ganske naturligt er over-
ordentlig stor. Tabellen viser, at diagrammets kurver ligger
upaklageligt i forhold til udgangsiagttagelserne med dia-
meterklassevise smaskavheder af storrelse under % % og
med skiftende fortegn, saledes at skevheden for kurvebil-
ledet som helhed er forsvindende. Det ses endvidere, at ma-
terialets spredning, d.v.s. middelafvigelsen af det enkelte

%1760~
W\
120 —
7o 2o Jo 4o 50
diam. cm.

S W —

Fig. 5. Totalmasseformtal i procent af formfal for
sand salgbar vedmasse over 5 cm, cplagt som
funktion af diameteren.

Form factors for total volume above ground, in per
cent of true marketable volume > 5 cm, as a func-
tion of diameter (Dg).

malte formtal fra kurven er mindst i de lave diameterklasser,
hvor udgangsmaterialet var bedst. Spredningstallet siger os
noget om, hvor stor en fejl vi kan regne med at begd ved at
bestemme det enkelte formtalstrees formtal ved hjeelp af
kurven. Hvis vort materiale af méalte formtal kunne siges at
veere en i alle henseender gyldig repreesentation for danske
asketraeer, ville spredningstallet veere udtryk for, hvilken
fejl vi kan regne med at bega ved at bestemme formtallet for
et tilfeeldigt valgt dansk asketree ved hjelp af kurven. Da
vort materiale pa 682 formtalstraeer hentet fra 49 forskellige
danske distrikter dog ikke kan gore krav pa at veere en i alle
henseender gyldig reprasentation, méa brugsfejlen regnes at
veere noget storre.

De fundne spredningstal ma kaldes rimelige i betragtning
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af, at Foc og JENSEN (1952) for beg fandt en indre formtals-
spredning pa 7 %. For ask m& man vente et lidt hgjere tal,
da der ikke som for beg er foretaget nogen adskillelse i ni-
veauvariation og indre spredning.

Mod diagrammet kan som mod alle hidtidige formtalsdia-
grammer indvendes, at det udtrykker det enkelte tres (mo-
deltreets) formtal, medens man almindeligvis anvender det
til bestemmelse af bevoksningens formtal, d.v.s. det tal,
hvormed produktet af hejde og grundflade skal multiplice-
res for at f4 vedmassen. Bruger man herved hojden svarende
til diameteren i middelstammegrundfladen, er disse to form-
tal som regel ikke ens (se nermere HENRIKSEN 1952, s. 145,
0g CARL MAR:MoLLER 1951, s. 165) ; ser man bort fra ganske
unge bevoksninger, er fejlen dog som regel betydningslgs.

5. Udarbejdelsen af tilvekstoversigterne (fig. 6-17)*

Man gik herved frem pa felgende made:

a) Kurver for Dg,GNog Voplagtefteralder
(fig. 6-9).

Forst sorteredes materialet i bonitetsklasserne 1, 2, 3 og 4
(klasse 1=0,5-1,4 o.s.v.) og derefter oplagdes med alderen
som abscisse for hver faktor og bonitetsklasse for sig ma-
terialets veerdier for henholdsvis diameter i middelstamme-
grundfladen (Dg) og grundflade (G), hvorpa der udjevne-
des grafisk. For bonitet 4 var en rimelig udjevning dog ikke
mulig, da den kun var repraesenteret ved 7 eengangsiagtta-
gelser. Kurverne for bonitet 4 er da beregnet ved extrapole-

1. I det veesentlige efter I.U.F.R.O.s vedtagelser er folgende symboler anvendt:
As adopted by the 1.U.F.R.O. the following symbols are used :

T = alder fra fre, age from seeds.

N = stamtal pr. ha, number of stems per ha.

Hg = hojde svarende til middelstammegrundflade, height correspond-
ing to mean basal area.

Dg = diameter svarende til middelstammegrundflade, diameter cor-

responding to mean basal area.
G = stammegrundflade pr. ha, basal area per ha.
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ring fra de ovrige kurver og pa figurerne som mindre sikre
angivet med stiplede linier.

Boniteten var bestemt af alder og hejde ved sidste, evt.
eneste iagttagelse, og der beregnedes en aritmetisk middel-
bonitet for hver bonitetsgruppe.

Udjeevningen er indtil 50 ars alderen foretaget i overens-
stemmelse med materialet. Derefter er grundfladekurven
lagt en del under og diameterkurverne en del over materialet.
Dette er gjort, fordi de yngre bevoksninger er hugget bety-
deligt steerkere end de wldre, og fordi alt taler for, at denne
behandling vil blive fortsat.

Den foreliggende tilveekstoversigt er siledes empirisk ind-
til ca. 50 ars alder, hvorefter den er prognostisk.

Det kan indvendes, at empirismen ikke er helt tilfredsstil-
lende, idet den nuveerende steerke hugst i ask vel gennem-
snitlig kun har veeret fort i 15-20 ar, jfr. udviklingen af
hugststyrken i beg, som er omtalt i indledningen, medens
tynding i ask saeedvanlig pdbegyndes allerede i 15 ars alderen,
og at der altsa f.eks. for nu 50-arige bevoksninger ma regnes
med indflydelsen af 15-20 ars noget svagere hugst, for den
nuvaerende hugststyrke sattes ind.

Indvendingen er berettiget, men naeppe af storre vaegt, da
overgangen til den nuvaerende steerke hugst har veret grad-
vis og den sidst foregdende tyndingsgrad derfor heller ikke
svag, og da praktikeren sandsynligvis har bestraebt sig for
at sindhente« den gnskede hugstgrad.

Fs~ 5 = formtal for sand salgbar masse over 5 em, formfactor for true
marketable volume above 5 cm diameter.

v = Samme masse pr. ha, same volume per ha.

Iv = lebende massetilvaekst arlig pr. ha, current volume increment

yearly per ha.

Ivo-T = gennemsnitlig massetilvaekst arlig pr. ha fra kulturtidspunktet
til alderen T ar, mean annual volume increment per ha from
culture to the age of T years.

2Ivo-T = total masseproduktion pr. ha fra kulturtidspunktet til alderen
T ar, fotal volume increment per ha from culture to the age of T
years.
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Fig. 6. Diameter mellem hugst for boniteterne 1-—4. Boniteterne 1—3 er fast-

lagt pd grundlag af materialet; da der ikke haves materiale af betydning

tilherende bonitet 4, er denne ekstrapoleret ud fra boniteterne 1-—3, og er der-
for kun stiplet.

-~

O

Diamelter belween thinnings for quality classes 1—4. Classes 1—3 are based upon a
solid material of observations. Diameler wilhin class 4, which is hardly represented
in the plots, is fixed by extrapolation from curves 1—3 and the curve therefore
dotted.

Derimod kan der nappe indvendes noget imod, at over-
sigterne efter 50 ars alderen er prognostiske, da en samar-
bejdning af materialerne henholdsvis under og over 50 ar
i en feelles empirisk udjeevning ville fore til et urimeligt re-
sultat.

For diameterens vedkommende er udjevningen sket pa
en seerlig méade, idet forst bon. 2, hvor materialet er storst
(jfr. tabel s. 350), er udjaevnet med en ret linie, der indtil
50 ar er i1 overensstemmelse med materialet, hvorefter de
andre boniteters diametergang er konstrueret, idet formfor-
holdet ved samme alder er holdt konstant. De herved frem-
komne diameterkurver for bon.1 og 3 er ogsa i fuld over-
ensstemmelse med materialet (fig. 6).

For grundfladens vedkommende er de enkelte (evt. brud-
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Fig. 7 Grundflade mellem hugst for boniteterne 1—4. Bonitet 4 er stip-
let, da den er usikkert bestemt (jfr. teksten til fig. 6.)

Basal area between thinnings for quality classes 1—4. Class 4 is a doffed
line because fixed by extrapolation from 1—3.

ne) middelboniteters udjevnede kurver tilsidst samlet pa et
feelles ark, harmoniseret grafisk og henfart til hele boniteter.
Da en naermere undersogelse af materialet har vist, at det i
snit meget neer reprasenterer standpunktet midt mellem
hugsterne, gor de fremkomne kurver det ogsa (fig. 7).

Det kan diskuteres, om den anvendte fremgangsméde ved
bestemmelse af bonitet og middelbonitet er for summarisk,
men vi mener ikke, der for sa stort et materiale er sandsyn-
lighed for nogen ensidig fejl af betydning.

Stamtallet N (fig. 8) er derpa beregnet ud fra grundfladen
og diameteren, og salgbar masse >5 cm V (fig.9) ved hjeelp
af Hg, G og formtalsdiagrammet alt for standpunktet midt
mellem hugsterne. For bon. 4 er kurverne stadig, som usikre,
angivet med stiplede linier.

Pa fig. 9 er endvidere indtegnet kurver gennem de punkter
pa massekurverne, der svarer til samme bevoksningshejde.
Sadanne kurver er indtegnet for alle lige antal hele meter
hgjde mellem 12 og 30 m. Kurverne tjener dels til indgang
i diagrammet for hojde i stedet for alder, dels til at give over-
blik over massens afhsengighed af hejden pa tveers af boni-
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Fig. 8. Stamtal mellem hugst for bon. 1—4. Kurverne er beregnet af
de tilsvarende kurver for grundflade og diameter; da bon. 4 for disse
er ekstrapoleret og derfor stiplet pa fig. 6 og 7, er bonitet 4 ogsa her
stiplet.

Number of stems between thinnings, calculated from the curves for basal
area and diameter. Class 4 is extrapolated and therefore dotted as in figs.
6 and 7.

teterne. Ved tegning af kurverne har der ikke fundet nogen
form for udjevning sted.

Da disse kurver tilnermelsesvis er vandrette, er for denne
tilveekstoversigt massen som funktion af hejden tilnsermet
uafheaengig af boniteten.

Da afstanden mellem hgjdelinierne er svagt stigende med
stigende hejde, er massen som funktion af hejden stigende
med stigende haeldningskoefficient, hvilket er ensbetydende
med, at hejdekurvernes stigning aftager relativt hurtigere
end massekurvernes.
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Fig. 9. Sand salgbar vedmasse over 5 cm for boniteterne 1-—4. Kurverne er

fremgdet ved multiplikation af grundfladekurverne med hejdekurverne samt

de af formtaldiagrammet udledede formtal for salgbar masse over 5 cm for

pageldende hejder og diametre. Da sivel grundflade- som diameterkurverne

for bon. 4 er usikkert bestemt, er ogsd massekurven for bon. 4 usikker, hvor-
for den er stiplet.

Diagrammet kan foruden med indgang for alder anvendes med indgang for

Lejde, idet de tynde linier angiver massen ved pageldende hejde og bon. Da

disse linier tilneermelsesvis er vandrette, er for denne tilvaekstoversigt massen

som funktion af hejden tilneermet uafhanggt af boniteten.

True marketable volume > 5 cm diameter for qualily classes 1—4, 4 dotted because
less exactly fixed.

The diagram can also be used with height as entry, the thin lines indicating volume

according to height and quality class. As these lines are almost level, the volume

according to the present yield tables is approximatively independent of quality class
and determined by height alone.

b) Arlig lebende tilvaekst (fig.10-17)
Tilveekstmaterialet repreesenterer kun bonitetsklasserne
1 og 2. Da der ikke haves dansk materiale fra nuvaerende
faste proveflader over ca.50 ar, er ved indstyring af til-
vaekstkurvernes forlgb fra 50 til 80 ar de af CARBONNIERS
(1947) og OpPPERMANN og BoRNEBUscHS (1928) faste prave-
flader, som er over 50 ar, i nogen grad taget i betragtning.
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Fig. 10. Bon. 2’s tilvekstkurve sammenlignet med materialet (bon. 1.5—2.4
med middelbonitet 2.0). Sand salgbar vedmasse over 5 cm.
a. Forsegsvaesenets nuvaerende preveflader.
Bregentveds preveflader.
Corselitzes proveflader.
Frijsenborgs preveflader.
Lounkjzrs proveflader.
Eengangsiagttagelser ved boring pa Boller.
» » » » Conradineslyst
h. » » » » Nerager
i. Oppermanns & Bornebuschs nu nedlagte provefl. over 50 ar.
k. Carbonniers proveflader over 50 ar.
Den maskinskrevne betegnelse ved den enkelte proveflade angiver dennes
belegnelse eller afdelingen, hvori den ligger.

QT Re T

Comparison of increment curve for quality class 2 with the increments of the
sample plots having quality classes varying from 1.5 fo 2.4, average 2.0. — True
marketable volume above 5 cm. diam.

Forsogsveesenet — The Danish Forest Experiment Station, nuverende = actual,
proveflader = sample plols, Eengangsiagttagelser = mensurations only once, dr =
years, nedlagt = abandoned, Bregentved, Corselitze efc. = names of foresl districts.

Det samme geelder, men med mere forbehold, tilveekstbe-
stemmelserne fra Ngrager og Conradineslyst.
Materialet i bonitetsklasse 2 er sammenstillet pa fig. 70.
Efter at dette materiale var sammenstillet, blev der, idet
alle iagttagelser regnedes for lige gode, tegnet en udjev-



370

ningslinie for det, siledes at summen af positive og negative
afvigelser fra linien var ens, ikke blot for materialet under ét,
men ogsa for grupperne under og over 40 ar.

Denne kurve viste kun et meget svagt fald i tilveksten
fra kulminationen ved ca. 30 ar til 80 ar. — Dette er ikke i
overensstemmelse med hverken tidligere udarbejdede aske-
tilvaekstoversigter (CARBONNIER (1947), WIMMENAUER (1919),
OrPERMANN & BORNEBUSCH (1928) eller de almindelige fysio-
logiske love for bevoksningers massetilveekst, hvorefter
denne efter en kulmination i den yngre mellemalder skal
falde pa grund af voksende respiration og voksende vand-
haevningsvanskeligheder.

For om muligt at finde en forklaring pa forholdet gennem
eventuelle ensidigheder i vort til grund for tilveekstbestem-
melserne liggende proveflademateriale foretog vi en detail-
leret undersogelse af dette med henblik pa afvigelser fra det
normale med hensyn til faktorerne hojdetilvekstgang (hoj-
dekurverne), hugstgang (grundfladefering), og klimapdvirk-
ning.

Det er indlysende, at hvis de preveflader, hvorfra vi har
hentet vore tilveekstbestemmelser, ved samme potentielle
bonitet og alder viser staerkere eller svagere hgjdestigning
end vort materiales gennemsnit, vil der vaere sandsynlighed
for, at de ogsa har respektive storre eller mindre masse-
tilveekst. Hvis grundfladetilveeksten antages at vare den
samme, hvad den principielt kan regnes at veere, er det prak-
tisk taget sikkert.

Med hensyn til hugstgraden (grundfladeferingen) er det
f.eks. muligt, at en meget hastig nedbringning af stamtallet
for en tid kan virke tilvaekstnedszettende, fordi bevoksningen
ikke kan »felge med«.

Endelig kunne det jo teenkes, at vore tilveekstbestemmelser
helt eller overvejende stammer fra en periode med ensidigt
klima. HoLmsGAARD (1955) har jo fundet sikre langtidige
klimavariationer for beg, saledes at en tidrsperiode kunne
have 25-30 % storre tilvaekst end en anden.
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Fig. 11. Hojdekurver efter tynding (He) sammenlignet
med boniteringskurverne, for henholdsvis:

I Det forstlige forsegsvesens nuverende
proveflader,

II Distrikisprovefladerne,

III De proveflader fra Oppermann & Bornebuschs
og Carbonniers oversigter, som vi har anvendt
ved fastleeggelse af tilveksten.

Height curves after thinning (H,) compared with the
height curves of the quality class system, for:

I Present plots of the Danish Forest Experiment

Station,
II Plots in the forest districts,

III Plots used as basis for the yield tables of Opper-
man & Bornebusch and Carbonnier, and by us.
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Fig. 12. Hugstferingen, udirykt ved G mellem tynding, for det til grund for
masse-tilvaekstkurverne (fig. 10 og fig. 14) liggende proveflademateriale. Samme
signatur som fig 10.

Mode of thinning, expressed by basal area between thinnings in the sample plots
forming basis of figures 10 and 14. Signature the same as in fig. 10.

Med hensyn til hojdetilvekstgang er det s. 351 omtalt, at
vi ved fastleeggelse af boniteringskurverne efter hgjde og
alder sikrede os, at disse kurver harmoniserede med hgjde-
kurverne fra forsegsvasenets og distrikternes faste prove-
flader.

Til yderligere sikring er udarbejdet fig. 11, der viser
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hojdekurverne fra tilvaekst-provefladerne indlagt hver for
sig 1 boniteringssystemet ordnet séledes, at gruppel er for-
sogsvaesenets nuvaerende proveflader, gruppe II distrikts-
provefladerne og gruppe III Carbonniers preveflader samt
nogle nu nedlagte preveflader fra det af Oppermann og
Bornebusch benyttede materiale. Sammenfaldet mé siges at
veere tilfredsstillende.

Hugstgangen og grundfladeforingen belyses af fig. 12,
hvor hvert knaekpunkt angiver en udhugning. Det vil ses, at
hugsterne indtil 40 ars alderen er fort med 1-3 ars mellem-
rum og sa sterkt, at grundfladestorrelsen i gennemsnit af
provefladerne er fastholdt uforandret pa lidt under 10 m2
mellem tyndinger igennem de 20-25 ar fra forste tynding.

Kurven for provefladernes gennemsnitlige grundflade skae-
rer derved vore tilvaekstoversigters grundfladekurver, der
indtil 50 ars alder er et udtryk for den gennemsnitlige grund-
fladeforing i de 130 proveflader, som eengangsmaterialet af
1952-53 omfattede.

Da grundfladen uden menneskets indgriben automatisk
vil stige og ogsa er stigende i alle foreliggende tilvaekstover-
sigter i alt fald i1 den forste halvdel af omdriften, vil dette
tillige sige, at hugstgraden er blevet fysiologisk stadig steer-
kere.

Under hensyn til, at en grundflade mellem tyndinger pa
ca. 10 m2 i 40 ars alderen er usadvanlig lav selv for en ud-
praeget lystreeart som ask (i Bregentveds sterkt huggede
egebevoksninger er den tilsvarende grundflade 12,7 m2), m4a
det anses for muligt, at man har overskredet den kritiske
granse for massetilvaeksten og derved nedbragt denne, hvil-
ket man sandsynligvis helt eller delvis ville have undgaet
ved at fpolge den i vore tilveekstoversigter udtrykte grund-
fladeforing.

Over 40 ar er vort tilvaekstmateriale som ofte fremhsevet
dels meget lille, dels i flere henseender svagt, — for CARBON-
NIERS provefladers vedkommende, fordi de stammer fra na-
turforhold afvigende fra de danske, og for OPPERMANN &

35%
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Fig. 13. De til grund for tilveekstkurverne liggende proveflade-

optagelser ordnet efter alder ved sidste méling (ordinat) og

tidsmessig placeret (abscisse). Hver streg repraesenterer en rekke
malinger af samme proveflade. Signatur som fig. 10.

Placement in time, of the mensurations within the plots underlying

figs. 10 and 14. Each line represents a series of mensurations within

the same plot. Ordinate = age of plot at the last mensuration. —
Signature same as fig. 10.

BorNEBUScHS materiale, fordi det for en veaesentlig del drejer
sig om yderst sma proveflader (jfr.s.380). Smé preveflader
vil altid give en stor arealusikkerhed, til hvilken der desuden
let vil veere knyttet en tendens til utypisk stor grundflade,
fordi man prover at fi s meget af bevoksningen som muligt
med i provefladen, og pa den anden side undgar uregelmes-
sigheder i bevoksningen.

Ipvrigt viser fig. 12, at man ogsi i materialet over 40 ar
(med en enkelt undtagelse) efterhinden har skaerpet hugst-
graden, endda i et kraftigere tempo og med lengere hugst-
mellemrum end for aldrene under 40 ar. Da man desuagtet
ikke som i de yngre bevoksninger er naet ned pa ekstraordi-
naert lave grundfladetal, forekommer os muligheden af en
ved hugstgraden bevirket nedsaettelse af tilveksten her
mindre neerliggende.

Med hensyn til eventuel ensidig klimapdvirkning giver
fig. 13 nogen orientering. Den viser, at indenfor hvert af de
3 sidste artier er aldrene mellem 25 og 90 ar nogenlunde lige
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godt reprasenteret. En eventuel ensidigt virkende klima-
periode inden for disse 3 tiar vil altsa stort set have pavirket
alle aldersklasser nogenlunde lige steerkt og felgelig ikke
have frembragt vaesentlig »aldersskeevhed«. Man noterer sig
ogsa, at Carbonniers proveflader har haft sterstedelen af
deres tilvaekst i det efter HoLmscaaRD (1955) for bog seerlig
gunstige tiar 1930-39.

Figuren viser tillige, at langt den storste del af de anvendte
tilvekstméalinger falder inden for disse 3 tiar, og det ville
derfor vaere af stor veerdi at vide, om de sidste 30 ar har haft
en samlet klimatisk virkning af ensidig karakter, altsa vee-
ret seerlig gunstige eller seerlig ugunstige for askens tilvaekst.

Det er dog umuligt at besvare sporgsmalet eksakt, da vi
dels ikke nojagtigt kender askens krav og dels ikke har ma-
teriale til at sige, hvad der er normalt klima for en 30 ars
periode, eftersom vi kun har nogenlunde fyldige danske
meteorologiske iagttagelser fra de sidste 70 ar.

Da middeludsvinget fra savel ars-middeltemperaturen som
arsnedberen kun er af storrelsesordenen 10-12 %, er der dog
en vis sandsynlighed for, at middeltallet for en 30 ars pe-
riode ligger ret roligt.

Naturligvis er ikke alt klaret med arsmiddeltallene, men
man far en begrundet formodning om, at gennemsnittet for
de sidste 30 ar vist nogenlunde méa svare til vort normal-
klima. —

For tiaret 1920-30 er aldersfordelingen meget ujaevn, idet
nasten kun aldre over 50 ar er repreesenteret i vort maéle-
materiale fra dette tidsrum, men da HorLMSGAARD (1955)
for denne periode havde nogenlunde normal &rringsindex for
boeg, er der naeppe sarlig grund til at frygte en ensidig klima-
pavirkning for ask, uden at vi dog ved noget sikkert. — —

Efter at have belyst sagen saledes har vi, alt taget i be-
tragtning, valgt at bzere os ad pa folgende made:

Den endelige kurve i fig. 10 er i ungdommen lagt lidt he-
jere og over 40 ar lidt lavere end den pé s. 369 omtalte op-
rindelige kurve.
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Fig. 14. Bon. 1's tilvekstkurve sammenlignet med materialet (bon. 0.5—1.4
med middelbon. 1.2) Sand salgbar vedmasse over 5 cm. Den fuldt optrukne

kurve angiver bon. 1, medens den stiplede er bon. 1.2, svarende til mate-
riafets middelbonitet. Signaturen ievrigt som fig. 10.

Comparison of increment curve for quality class 1 (fully drawn) with increments as
they appear from experimental data in quality classes varying from 0.5—1.4, aver-
rage 1.2 (dotted line). Signature as fig. 10.

Der er herved taget et skensmaessigt hensyn dels til mulig-
heden for en tilvaekstnedgang pa prevefladerne under 40 ar
som folge af den meget harde stamtalsreduktion, der ikke
svarer til grundfladekurverne i vore tilveekstoversigter, dels
til den s.370 omtalte fysiologiske sandsynlighed, medens
der for aldrene over 40 ar hovedsagelig er styret efter det af
Oppermann og Bornebusch i 1928 anvendte provefladema-
teriale, idet man ikke har turdet anse Carbonniers svenske
materiale som repraesentativt for danske forhold, ligesom
det meste af dets tilveekst falder i den for bag gunstige klima-
periode 1930-39.

Den endelige kurves maksimale afvigelse fra den oprin-
delige er herefter + 0,79 m3 ved 28 ar og +0,71 ved 80 ar.

Tilvekstkurver for bonitet 1, 3 og 4 er derpa beregnet
efter den endelige bon. 2, idet »Mollers lov« er anvendt. Lo-
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Fig. 15. Arlig lebende tilvzekst for boniteterne 1—4. Sand salgbar

vedmasse over 5 em. Da der kun haves materiale for boniteterne 1

og 2, er bon. 3 og 4 ekstrapolerede herudfra, og er altsaa usikkert
bestemt. De er derfor stiplede.

Annual current increment (I,) for quality classes [—4 in m?® true marketable
volume > 5 cm. As our malerial only comprised classes 1—2, classes 3—4
were extrapolated from these and therefore given in dotted lines.

ven synes at vise god overensstemmelse med materialets
bon. 1 og 2, idet tilvaekstkurven for bon. 1,2 og 1,0 pa fig. 14
udelukkende er bestemt ved beregning efter »Mgllers lov« ud
fra bon. 2.

Fig. 14 viser bonitetsklasse 1’s tilveekstmateriale. Dets
middelbonitet er 1,2.

Ercunorns vaekstlov, der siger, at totalproduktionen
(2 Iy o—71) for en given treeart er den samme ved samme
bevoksningshejde uden hensyn til boniteten, er afprevet pa
bon. 2 og 1,2, men uden tilfredsstillende resultat.

Fig. 15 viser de udarbejdede tilvaekstkurver. Da der ikke
ligger noget materiale til grund for bon.3 og 4, er disse
usikre og derfor stiplede.

1. Denne lov siger, at for samme treeart og alder er den lgbende totalmasse-
tilveekst pr. ha pa det nermeste ligefremt proportionalt med bevoksnings-
hejden. Se nermere Carl Mar: Meller (1951) s. 289.
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Fig. 16. Sammenligning af lebende tilvekst efter

a. nerverende tilvaekstoversigt bon. 1-—4,

b. Oppermann & Bornebuschs tilveekstoversigt,

¢. Wimmenauers oversigt bon. 1—2,

d. Carbonniers oversigt Hioo = 32 og Hio0 = 28 m.
Kurverne for nerverende oversigt samt Oppermanns & Bornebuschs kurve
angiver sand salgbar vedmasse over 5 cm, medens de tyske og svenske kur-
ver angiver sand salgbar vedmasse over 7 cm. Signatur som fig. 3, side 355.

Comparison of I, in present tables with that of Oppermann & Bornebusch (Danish).
Wimmenauer (German) and Carbonnier (Swedish).
German and Swedish {ables true marketable volume > 7 ¢m, Danish > 5 cm.
Signature as fig. 3, pg. 355.

At det procentiske tilvaekstfald med alderen er aftagende
med faldende bonitet (fra 50 til 80 ar er det procentiske fald
for henholdsvis bon.1 og 4 16 og 9 %) svarer til det af
CARL MAR:MoLLER og JORGEN NIELSEN i DST 1953, s.57 og
110, nzermere behandlede forhold, at prevefladerne af lav
bonitet for bade bag og gran i de @ldre aldre har omtrent
samme hgjdetilveekst som provefladerne fra god bonitet.

Pa fig. 16 er de udarbejdede tilveekstkurver sammenlignet
med WIMMENAUERS, CARBONNIERS 08 OPPERMANN 0g BORNE-
BuUscHS tilvaekstoversigter.
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De danske kurver angiver sand salgbar vedmasse over
5 cm, medens de tyske og de svenske kurver angiver sand
salgbar vedmasse over 7 cm. Dette i forbindelse med bevoks-
ningernes oprindelse (selvsining) forklarer de tyske og de
svenske tilveeksters sene, men pludselige start.

2 5o 7% foo

aar

Fig. 17. Oppermann & Bornebuschs udjzvnede

tilveekstkurve sammenlignet med det tilsvarende

proveflademateriale. Totalmasse pa rod. Ud for

hver proveflade er angivet dels dens betegnelse,
dels dens storrelse i m?2.

Comparison of the smoothed increment curve of Op-

permann & Bornebusch's experimental malerial. To-

tal volume above ground. For each plot is indicated

its designation (letters) and its area in m®. It will be

seen lhat the smoothed curve is placed over the level

of the material, and that this is weak (very small
areas).

OpPPERMANNS 0g BORNEBUSCHS kurve, der er omregnet fra
totalmassetilvaekst til salgbar massetilvekst ved hjeelp af
fig. 5, starter relativt sent men pludseligt pa4 grund af preve-
fladernes oprindelse. Det hgoje niveau (O. & B.’s materiale
ligger omkring bon. 2) méa forklares ved bearbejdningsmeto-
dikken og det for lille materiale. OPPERMANN 0g BORNEBUSCH
har overalt anvendt matematiske formler ved udjsevningen,
men har ikke i tilstreekkelig grad sikret sig grafisk overens-
stemmelse med materialet. Endvidere er tilveeksten frem-
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kommet som det sidste led i tilvaeekstberegningen (som sum-
men af hugst og massestigning), uden at forfatterne i til-
streekkelig grad har sikret sig overensstemmelse med ud-
gangsmaterialet. Fig. 17 viser O. & B.’s tilvekstkurve sam-
menlignet med deres proveflademateriale. Her er det total-
masse pa rod. Ud for de enkelte proveflader er anfort disses
arealer i m2. Det ses, at der er anvendt prevefladestorrelser
helt ned til 124 m2? (ikke meget mere end 10X 10 m). Masse-
og tilvaekstfaktorer pr. ha fra sa sma flader er for usikre.

Ser vi bort fra prevefladerne under 0,1 ha, hvilket m& an-
ses for absolut minimum for en sa stammefattig treeart som
ask, ligger kurven ca. 17 % over materialet. Men selv om vi
medregner alle proveflader som lige gode, ligger kurven be-
tydeligt over materialet op til 75 ar.

Iovrigt bemserker man materialets fattigdom.

c) Den tabellariske tilvekstoversigt
(s. 383)

Forst er fyndingsarene T fastlagt.

Antal ar mellem tynding er for samtlige faste proveflader i vort materiale
oplagt grafisk som funktion af bevoksningsalder. Herved har vi fiet over-
blik over de i vort materiale reprasenterede tyndingsmellemrum. End-
videre har vi droftet spergsmalet med en rakke distriktsbestyrere og med
Forspgsvesenet. Herefter er de endelige tyndingsmellemrum og -ar fast-
lagt.

Da vort materiale ikke viser nogen afhaengighed mellem tyndings-
mellemrum og bonitet, er i lighed med de bonitetsvise tilveekstoversigter
for bog, eg og redgran anvendt samme skala for udhugningsmellemrum
for alle boniteter.

Den lave bonitet er i grove trek identisk med den heje set gennem en
omvendt kikkert. Alle storrelser er mindre, men storrelsernes indbyrdes
forhold tilneermelsesvis det samme.

Fysiologisk lige steerke hugster vil altsa uanset alderen give sig til kende
ved samme udhugningsprocenter og samme udhugningsmellemrum for
alle boniteter.

I de yngre aldre er sporgsmalet dog ikke helt sa let at overse, da der
erfaringsmeessigt pa lav bonitet er en tendens til at foretage forste udhug-
ning i en senere alder, men til gengzld ved mindre hgjde end pa bedste
bonitet.
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At man foretager forste udhugning aldersmassigt senere, ligger i det
naturlige enske om ikke at fi alt for mange udgiftskreevende tyndinger.
Ofte er kulturerne ogsa mindre »vellykkede« og derfor bedre i stand til
selv at uddifferentiere sig.

Men da udhugningsmellemrummene snart vil vise sig bestemt af be-
voksningens evne til at »lukke«, og da denne ved samme fysiologiske
hugststyrke mé antages at vaere uafheangig af boniteten, lander man pa
den lave bonitet hurtigt og naturligt i samme udhugningsmellemrum som
pa den hgjere bonitet ved samme alder.

Stamtal N efter tynding og tyndingens stamtal er afleest af stamtalskur-
verne fig. 8, idet disse er blevet aftrappet i stamtal for og efter hugst.
Denne aftrapning er foretaget ved igennem tyndingsirenes kurvepunkter
at trekke lodrette linier og gennem midtpunkterne af de herved afskarne
kurvestykker at treekke vandrette linier.

Hojden Hg efter og i iynding er fundet ved anvendelse af udjevnede tal
for He—H; og He—H,* fra grundmaterialet pa hejdekurverne fig. 2.

Diameteren Dg efter og i tynding er fundet ved anvendelse af udjevnede
tal for De—D¢ og De—D. fra grundmaterialet pa diameterkurverne fig. 6.

Grundfladen G efter og i tynding er beregnet ved multiplikation af N

med i’—Dg"". De herved fremkomne tal er afstemt med grundfladekurverne

fig. 7. Afstemningen er foretaget ved at sammenligne Ge + !/, Gu med kur-
verne. Ved manglende overensstemmelse er der »filet« lidt pA N og Du.

Formlallel Fs~ 5 efter og i tynding er aflest af formtaldiagrammet ved
indgang for pagaldende hejder og diametre.

Sand salgbar vedmasse over 5 cm, V, efter og i tynding er beregnet ved
multiplikation af Hg, G 08 Fs> 5. De herved fremkomne tal er afstemt med
massekurverne fig. 9. Afstemningen er foretaget ved at sammenligne
Ve + 1/, Vy med kurverne.

P& grund af grundfladeafstemningen forekom kun ganske ubetydelige
uoverensstemmelser, udover de der er forarsaget af springene i tyndings-
mellemrum.

Den kumulative tyndingsmasse X V er beregnet ved kumulativ addition
af udhugningsmasserne, V.

Den drligt lobende tilveekst 1., (sand salgbar vedmasse over 5 cm) er
afleest af tilvekstkurverne fig. 15.

Den kumulative tilveekst X 1y o—r er beregnet ved kumulativ addition af
Iy, idet den forste addend er stdiende vedmasse for forste tynding.

Nu er Ve + XV, afstemt med X1y o1, der er holdt hellig og ukraenkelig.
P4 grund af den successive afstemning af G og V samt de ret kraftige af-
rundinger af disse, som er i stand til at skjule ganske smé uoverensstem-
melser, var der kun fa afvigelser mellem Ve + ZV, og ZIv o-1, 0g ingen

1. Angéende indekserne e, f og u se fodnote s. 343.
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af disse var over 2 m3. De blev affilet ved ganske smé @ndringer af D, og
N med péifelgende endringer af Ge, Gu, Fu, Ve 0g Vu. Endringerne var
s& lempelige, at det ikke gik ud over overensstemmelsen med den grafiske
tilveekstoversigt.

Den gennemsnitlige drlige tilveekst, I o-r er beregnet ved division af
ZTy o-r med T—4, idet der er regnet med plantning af 4 ars planter.

For bonitet 1 og 2 er alle faktorer anfert i tabellen.

For bonitet 3 og 4 er udeladt N, F¢.5, H,, Dy og Gy,
fordi grundmaterialet er usikkert eller helt mangler. Der
er af samme grund heller ikke opnéet eller tilstreebt bereg-
ningsmaessig overensstemmelse som for bon.1 og 2.

Den gennemsnitlige drlige hugst (sand salgbar vedmasse
over 5 cm), som den kan udledes af den tabellariske til-
veekstoversigt, er afbildet grafisk pa fig. 18. Boniteterne 3
og 4 er stiplet pA grund af den usikre bestemmelse.

Gennemsnitlig darlig produktion fra plantningsdret og
gennemsnitligt vedforrdad i m? sand salgbar vedmasse over
5 cm for de 4 boniteter og omdriftsaldrene 60, 70 og 80 ar
er til slut tabelleret. Der er regnet med plantning af 4 ars
planter (s. 387).
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Fig. 18. Gennemsnitlig arlig hugst for boniteterne 1—4. Sand salgbar ved-

masse over 5 cm. Kurverne for bon. 3 og 4 er stiplede, idet de er usikkert
bestemt.

Average annual thinning for qualily classes 1—4. True marketable volume > 5 cm.
Curves 3—4 dolled, because determination is uncertain.



Tilveekstoversigt. Ask. Bon. 1 (sand salgbar masse over 5 cm)
Yield table for ash. Quality class 1, true marketable volume > 5 cm diam.

‘ Efter tynding, After thinning Tynding, Thinning Tilveekst, Increment

N Hg D Hg D G \% Y I, 2ot lvor

stk./ha| m ‘ cn% m?/ha Fs>5 m? 'ha mg ‘ cn% m? ha Fs>5 m?®'ha | m®'ha m®ha m®ha m?3 ha

|
........ 1.340 11,4 8,8 8,4 ‘ 461 45 | 10,3 6,0 0,4 | 360 1 1 e 46 4,2
........ 1.175 ‘ 12,2 9,6 8,6 ‘ 473 49 | 11,2 7,0 0,6 ' 410 3 4 7,1 53 4,4
........ 940 13,3 | 11,0 9,0 477 57 | 12,2 8,6 1,4 | 460 7 11 7,8 68 4,9
........ 765 ‘ 14,5 | 12,6 9,5 475 65 | 13,5 | 10,2 1,4 477 9 20 8,4 85 5,3
........ 634 | 15,6 | 14,2 | 10,0 ‘ 472 73 | 14,6 | 12,0 1,5 477 10 30 8,9 103 5,7
........ 532 16,6 | 15,8 | 10,4 ‘ 473 81 | 15,6 | 13,4 1,4 478 10 40 9,2 121 6,1
........ 455 17,6 | 17,4 | 10,7 476 89 | 16,4 | 15,2 1,4 472 11 51 9,3 | 140 6,4
........ 389 | 18,3 | 19,0 | 11,0 481 | 97 | 17,0 | 16,6 1,4 473 11 62 94 | 159 6.6
........ 334 | 19,1 | 20,7 | 11,2 ‘ 484 | 104 | 17,9 | 18,5 1,5 478 12 i 74 9,4 | 178 6,8
........ 271 | 20,2 | 23,2 ‘ 11,4 ’ 488 112 | 19,2 | 21,1 2,2 484 20 | 94 9,3 206 7,1
........ 223 | 21,2 | 25,7 11,6 485 119 | 20,3 | 23,6 2,1 487 21 115 9,2 234 7,3
........ 188 | 22,1 28,1 11,7 | 486 126 | 21,4 | 26,0 1,9 485 20 135 9,0 261 7,5
........ 162 | 23,1 30,4 11,9 485 133 | 22,4 | 28,5 1,7 484 19 154 8,8 287 7,6
........ 141 | 24,0 | 33,0 12,1 488 141 | 23,3 | 30,8 1,6 485 18 172 8,6 313 7,6
........ 124 24,8 | 35,5 12,3 490 149 | 24,1 32,9 1,4 487 17 189 8,4 338 7,7
| | | '

........ 106 | 25,8 | 38,6 | 12,56 496 ! 159 | 25,0 | 36,0 1,8 490 22 211 8,1 370 [ 7,7
........ 92 | 26,6 @ 41,7 | 12,6 506 & 169 | 25,8 | 38,9 1,7 497 21 232 7,8 401 7,7
........ 81 | 274 | 448 127 515- 179 | 26,6 | 41,8 1,5 506 20 | 252 7,6 431 7,7
........ 71 28,1 | 48,0 | 12,8 524 = 188 27,3 | 44,6 1,5 515 21 | 273 7,4 461 7,7
........ 63 28,7 | 51,2 | 12,9 533 ‘ 197 | 27,8 | 47,7 1,4 525 20 | 293 7,3 | 490 | 7,7
........ 56 | 29,2 | 54,4 13,0 542 | 206 | 28,3 | 50,7 1,4 534 20 | 313 7,2 | 519 7,6
........ 50 | 29.7 | 57,6 | 13,0 551 214 | 28,8 | 53,6 1.3 543 20 333 7,1 | 547 7,6
........ 45 | 30,2 60,9 | 13, 558 221 | 29,2 | 56,8 1,3 552 20 | 353 6,9 | 574 7,6
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Tilvaekstoversigt, Ask. Bon 2 (sand salgbar masse over 5 cm)
Yield table for ash. Quality class 2, true marketable volume > 5 cm diam.

T Efter tynding, After thinning Tynding, Thinning Tilveekst, Increment
ar N H D G " H D G \% PAY I. Zlio1 Lvor
stk.’hal rr? cngl m’ha FS>5 m?/ha mg cn% m?/ ha Fs>5 m®/ha m3/ha m?*ha m3ha m?ha
{
18........ 1.260 | 10,8 8,9 7,8 466 39 | 10,3 6,2 1,0 363 4 4 — 43 3,1
20........ 1.025 | 11,8 | 10,2 8,4 475 | 47 | 11,3 7,6 1,1 439 6 10 6,8 57 3,6
22........ 846 | 12,8 | 11,6 8,9 474 | 54 | 12,2 9,1 1,2 470 7 17 7,2 | 71 3,9
24. ..., 704 | 13,7 | 13,0 9,4 470 61 | 13,1 | 10,6 1,2 477 8 25 7,5 86 4,3
26........ 596 | 14,6 | 14,5 9,8 470 68 | 13,9 | 12,2 1,3 472 8 33 7,7 101 4,6
28. ... .. 507 | 15,3 | 16,0 | 10,2 471 74 | 14,6 | 13,9 1,4 470 10 43 7,8 117 4,9
30........ 434 | 16,0 | 17,56 | 10,4 472 79 | 15,4 | 154 1,4 470 11 54 7,8 133 5,1
33........ 350 | 17,0 | 19,6 | 10,6 478 86 | 16,3 | 17,5 2,0 473 16 70 7,8 156 5,4
36........ 288 | 18,0 | 21,7 | 10,7 485 93 | 17,3 | 19,6 1,9 479 16 86 7,7 179 5,6
39........ 244 | 18,9 | 23,8 | 10,9 490 101 | 18,2 | 21,9 1,7 485 15 101 7,6 202 5,8
42. ..., .. 210 | 19,8 | 26,0 | 11,1 492 108 | 19,1 | 24,1 1,6 490 15 116 7,5 224 5,9
45... ..., 181 | 20,6 | 28,1 | 11,2 494 114 | 19,9 | 26,2 1,6 492 16 132 7,3 246 6,0
48. ..., 158 | 21,3 | 30,3 | 11,4 495 120 | 20,6 | 28,4 1,56 494 15 147 7,1 267 6,1
52. .. ... .. 134 | 22,2 | 33,1 11,5 499 128 | 21,5 | 31,2 1,8 496 20 167 7,0 295 6,1
56........ 115 | 23,1 | 85,9 | 11,6 506 136 | 22,3 | 34,0 1,7 502 19 186 6,8 322 6,2
60........ 100 | 23,8 | 38,7 | 11,7 513 143 | 23,0 | 36,7 1,6 510 19 205 6,6 348 6,2
64........ 88 | 24,4 | 41,56 | 11,8 521 151 | 23,7 | 39,3 1,5 517 18 223 6,4 374 6,2
68........ 77 | 25,0 | 44,4 | 11,9 532 158 | 24,3 | 41,6 1,5 522 18 241 6,3 399 6,2
72........ 68 | 25,5 | 474 | 12,0 542 165 | 24,8 | 44,0 1,4 532 18 259 6,2 424 6,2
76........ 61 | 26,0 | 50,3 | 12,1 551 173 | 25,2 | 46,8 1,2 543 16 275 6,1 448 6,2
80........ 55 | 26,4 | 53,2 | 12,2 560 181 | 25,5 | 49,6 1,2 553 16 291 6,1 472 6,2
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Tilvaekstoversigt, Ask, Bon. 3! (sand salgbar masse over 5 cm)
Yield table for ash. Quality class 3, true marketable volume > 5 cm diam.

T | Efter tynding, After thinning Tynding, Thinning Tilvekst, Increment
ar Hg Dg G A% | A% PIAY Iy 2y o1 Iy o1
m cm m?/ha m?/ha m?3/ha m3/ha m?/ha m?/ha m?/ha

200 ...l 9,1 7,8 7,1 29 2 2 — 31 1,9
22 ... 10,0 9,1 7,4 34 6 8 5,6 42 2,3
2. 10,8 10,3 7,8 39 7 15 5,9 54 2,7
26, ... 11,5 11,6 8,2 44 7 22 6,1 66 3,0
28. ... 12,2 12,8 8,6 48 8 30 6,2 78 3,3
300 ... ... 12,9 14,0 8,9 53 8 38 6,3 91 3,5
33 13,8 16,0 9,3 60 12 50 6,3 110 3,8
36....... ... 14,7 17,9 9,6 66 13 63 6,3 129 4,0
39 15,5 19,8 9,8 72 13 76 6,2 148 4,2
42, ... ... 16,3 21,7 10,0 78 13 89 6,2 167 4,4
R 17,1 23,5 10,1 84 12 101 6,1 185 4,5
48. ... ... 17,8 25,4 10,2 90 . 12 113 6,0 203 4,6
52, .. ... 18,7 27,9 10,4 97 16 129 5,8 226 4,7
56. . ... ... 19,5 30,4 10,5 103 17 146 5,7 | 249 4,8
60........... 20,2 32,9 10,6 109 16 162 5,6 ‘ 271 4,8
64........... 20,8 35,4 10,7 115 16 178 5,5 293 4,9
68........... 21,3 37,9 10,8 121 16 194 5,4 } 315 4,9
720000, 21,8 40,4 10,8 127 15 209 5,3 | 336 4,9
76. ...t 22,2 42,9 10,9 133 15 224 5,3 ‘ 357 5,0
80........... 22,6 45,4 11,0 139 15 239 5,2 378 5,0

¢8¢

1. Da tilveekstoversigterne for bon. 3 og 4 er mindre pélidelige, er ikke alle faktorer medtaget.



Tilvekstoversigt, Ask, Bon. 4! (sand salgbar masse over 5 cm)
Yield table for ash. Quality class 4, true marketable volume > 5 cm diam.

T : Efter tynding, After thinning ! Tynding, T.ainning ' Tilvaekst, Increment
ar " Hg | Dg | G \ v 2V I, ‘ oot Lot
| m 1 cm | m?*ha m?®/ha m?®'ha m?® ha ‘ m?/ha m?/ha m?3/ha
|

24, ... . 7,9 7,6 6,7 23 | 2 2 — § 25 1,3
26. ... ... 8,5 8,7 6,9 27 1 5 7 4,5 ‘ 34 1,5
28. ... 9,1 9,7 7,1 30 : 6 13 4,6 43 1,8
30. ... .. 9,7 10,8 | 7,4 33 } 6 19 4,7 52 2,0
33, 10,6 12,4 7,8 38 9 28 4.8 ‘ 66 2,3
36. ... 11,4 14,0 8,2 43 10 38 4,9 81 2,5
39. . 12,2 15,6 8,6 48 10 48 4,9 96 2,7
42, ... ... 13,0 17,2 8,9 53 10 58 4,9 111 2,9
45. ... ... 13,7 18,8 9,1 57 10 68 4,8 125 3,0
48. ..o 14,4 20,4 9,2 62 9 77 4,8 139 3,2
52, ... ... 15,2 22,5 9,3 68 13 90 4,7 158 3,3
56. .. ... ..., 15,9 | 247 9,4 73 13 103 4,6 176 3,4
60........... 16,6 | 26,8 9,5 | 78 13 116 4,5 194 3,5
64........... 17,1 28,9 9,6 ‘ 83 13 129 4,5 212 3,5
68........... 17,6 31,0 9,7 88 13 142 4,4 230 3,6
72 ..o .. | 18,1 33,1 9,8 93 13 155 4,4 248 3,6
6. . | 185 | 35,2 9,9 98 12 167 4,3 265 3,7
80........... 18,8 37,3 10,0 102 13 180 ‘ 4,3 282 3,7

98¢

1. Da tilveekstoversigterne for bon. 3 og 4 er mindre pilidelige, er ikke alle faktorer medtaget.
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Omdbifts- Bonitet
alder fra fro

Quality class
Rotation from . )

seeds 1 I | 1ur | iv
Gennemsnitlig arlig produktion fra 60 7,7 6,2 48 3,5
kulturdret, m® salgbar masse over 70 7,6 6,2 4,9 3,6
5 cm/ha. 80 7,6 6,2 5,0 | 3,7
Mean annual pruduction from year of
culture (4 year old plants), m* marke-
table volume > 5cm/ha
Gennemsnitlig vedforrad, m® salg- 60 104 79 57 39
bar masse over 5 cm/ha 70 119 92 68 47
Average-stock, m* marketable volume 80 132 103 77 54

> 5 cm diam/ha

6. Bonitet, jordbund og flora

Som omtalt s. 344 indfertes ved indsamling af landsmate-
rialet i 1952-53 alle malte tal pa trykte kartotekskort, hvor
der ogsa var afsat skemaplads til afdelingsnummer og dato
for undersegelserne, samt oplysninger om humuslagets og
overgrundens tykkelse, undergrundens art, de vigtigste ka-
rakterplanter m.m.

Hensigten med disse oplysninger var at undersgge, om
der findes en sammenheng mellem vaekstboniteten pa den
ene side og en eller flere af de pvrige nevnte faktorer pa
den anden.

Til dette formal har vi sorteret de 130 kartotekskort til
bonitetsklasserne I, IT og III, hvor klasse I omfatter bonite-
ter, der er 1,4 eller bedre, klasse II boniteter fra 1,5-2,4 in-
clusive og klasse III boniteter der er 2,5 eller darligere.

Kortenes oplysninger er indfert i et skema med hoved
som i nedenstdende tabel, der giver de fundne middeltal for
de 3 bonitetsklasser.

36
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Bonitet og bundflora

Quality classes and flora

Bon. Mid- Neevnt som karakterplanter i anfort 9% af undersegte preveflader
kl. del- Nel- Hind- Bing- Kor- Nelli- Andre Mose- Andre Breg- Mos-

bon, der baer elurt baer kerod urter bunke graess. ner
Qua- Mean Mentioned as characteriz. in pct. given below of exam.plots
lity quali- Urtica Rubus Merc. Rubus Geum Ofher Aira Other Farns
cl. ty cl. dioeca idaeus peren. caesius rivale herbs caesp. grasses
I...... 1,02 46 50 46 25 7 39 14 14 4
II..... 1,87 50 38 34 17 7 57 34 17 3

InI.... 2,98 23 41 9 27 9 68 27 32 0

Bonitet og jordbund
Quality classes and soil
Undergrd. procentvis fordelt til

ser
Mos-

ses

7

5
5

Bon. Middel- Overgrund  Terv i pet.  Stift Sand- Lerbl. Ikke

kl.  bon. gennemsn. af tilf. ler Dbl.ler sand Sand néet

Edaph.infl. darker Subsoil distributed in per cent to

Qual. Mean topsoil to Peat in pct. Clay Loam Loamy Sand Not
class. qual. average of exam. plols* sand reached

class depth, cm

I..... 1,02 36 19 44 28 16 4 8
II..... 1,87 38 32 31 37 10 10 12
I.... 2,98 39 4 44 36 16 4 0

1. Peat generally dark and in good decomp. Where peat, subsoil often not reached.

Indforelse i samleskemaet af florabeskrivelsernes oplys-
ninger er sket saledes, at der i diverse kolonner er sat et
kryds, nar kolonnens art eller artsgruppe er anfert blandt
de vigtigste karakterplanter. Til sidst er inden for hver
bonitetsgruppe en kolonnes antal kryds udtrykt i % af antal
florabeskrivelser. Det er disse procenttal, der er samlede i
tabellen for hver af de 3 bonitetsgrupper.

Ganske samme beregningsméade er brugt for de kolonner,
som giver oplysning om undergrundens art og forekomst af
torv.

Til naermere belysning af resultatet tjener folgende op-
lysninger. Floraskemaets kolonner er valgt p4 basis af en
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indledende gennemgang af kartotekskortene, saledes at de
hyppigst naevnte arter har faet egen kolonne, medens de
ogvrige indgar i samlekolonner.

Floraundersogelsen har veaeret uheldigt pavirket af den
omstaendighed, at af de 130 prevefladeoptagelser er de 100
foretaget i halvaret 1/11-1/4 og de ovrige 30 spredt over
tiden 1/4-1/11, hvoraf kun 19 i april-juli (den bedste ob-
servationstid for floraen) og 7 i oktober. Arsagen til for-
holdet er naturligvis, at man pa distrikterne helst sa prove-
fladeoptagelsen foretaget i skovningstiden, da 4 typiske
treeer pa hver preveflade skulle faeldes og efter foretaget
kaevlesortering overskaeres til fastleeggelse af hejdetilveek-
stens gang, og da vi igvrigt ogsa gerne gnskede udvisning
udfert, hvor sddan normalt var forestiende.

Arbejdets koncentration i vinterhalvaret er skyld i, at der
mangler florabeskrivelse i 21 tilfeelde, hvoraf de 20 falder
pa méanederne januar-marts (sneleg o.l.). Ievrigt svarer
mangel-tilfzeldenes fordeling til boniteter ret neje til det
samlede provefladetals fordeling, idet florabeskrivelse for
bonitetsklasse I manglede i 6, for klasse IT i 10 og for klasse
III i 5 tilfeelde.

Da de plantearter, der er anfert i skemaets kolonner,
med undtagelse af en del arter under gruppen »Andre urter,
alle er let-erkendelige pa alle arstider, nar der ikke er tale
om snelaeg, skulle arstiden igvrigt ikke beheve at pavirke
skemaets resultater vaesentlig pa andre punkter end netop
kolonnen »Andre urter«, hvor forarets lave urteflora kun
1 ringe grad er repraesenteret og folgelig ikke har kunnet yde
noget bidrag til spergsméalet om floraens sammenhaseng med
veekstboniteten.

Ogsa for jordbundsforholdenes vedkommende har vinter-
tiden bevirket manglende oplysninger i en del tilfeelde, ialt
22, der fordeler sig med 9 pa bonitetsklasse I, 11 pa bonitets-
klasse IT og 2 pa bonitetsklasse III.

Der var i den tidligere omtalte maskinskrevne vejledning
anmodet om angivelse af grundvandsdybde, men en sadan

36*
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er kun sket i 15 tilfaelde, hvor den svinger mellem 23 og
100 cm, malt i tiden mellem 7/10 og 23/4. Da der som regel
i det mindste er gravet gennem overgrunden (hvis dybde
har varieret fra 10 til 106 ecm), ma forholdet antages at vaere
det, at man ved gravningen kun lige netop har sikret sig,
at man var igennem overgrunden, og at grundvandsdybden
derfor kun er erkendt og opgivet i de tilfeelde, hvor grund-
vandet ved undersogelsen 14 taet ved (under eller over)
overgrundens nedre graense og hurtigt gav sig til kende i
hullet, hvilket periodevis kan have veeret forhindret af frost.

Grundvandsoplysningerne har ikke pa denne basis kunnet
give oplysninger af interesse og er derfor ikke medtaget i
tabellen.

Med hensyn til forholdet mellem flora og bonitet viser
tabellen, at hojere bonitet gennemsnitlig falder sammen
med staerkere optraeden af nalder og bingelurt og med sva-
gere forekomst af sdvel mosebunke som andre graesser,
medens der for de gvrige arters og artsgruppers vedkom-
mende ikke ses nogen bonitetsafhaengighed.

Ganske vist stiger repraesentationstallet for »andre urter«
med faldende bonitet, men detailskemaet viser, at denne
kolonne sandsynligvis ofte er benyttet som en slags ned-
hjelp, hvor de karakteristiske askebundsplanter nzelder,
hindbzr og bingelurt mangler, og hvor man dog har villet
angive noget.

Mellem boniteten og de oplyste jordbundsfaktorer: over-
grundsdybde, torveforekomst og undergrundens art, ses der
overhovedet ingen forbindelse.

I overensstemmelse med flere godningsforseg ma man
herefter antage, at det, der staerkest pavirker boniteten i
ask, er nitrifikationen maske i forbindelse med en storre
eller mindre grundvandsbevaegelse, om hvilket sidste neer-
verende underseogelse dog intet kan oplyse.

I betragtning af askens fladtstrygende rodsystem, og af at
overgrunden som regel har vaeret grundvandsfri, er der ma-
ske neeppe grund til at tilleegge den absolutte grundvands-
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dybde nogen vaesentlig tilveekstbestemmende indflydelse
indenfor materialet.

Derimod synes den storre eller mindre forekomst af graes-
ser at veere negativt korreleret med veaeksten, uden at man
derfor med sikkerhed tor drage den slutning, at gresvaek-
sten 1 sig selv er skadelig, idet den kan tenkes blot at veere
symptomatisk for andringer i andre faktorer af bestem-
mende karakter, f.eks. nitrifikationen.

Det ma til slut fremhaves, at undersggelsen er baseret pa
ret grove skensmetoder, anvendt af forskellige medarbej-
dere, hvilket ogsd ma virke forgrovende pa de slutninger,
der tor drages. Det kan meget vel teenkes, at forskellige lov-
meessige sammenheenge af mindre kraftig og tydelig natur
er forblevet skjulte.

7. Diskussion

Nar vi i overensstemmelse med det store flertal af hid-
tidige danske tilveekstoversigter har valgt at bruge de til
praksis svarende udhugningsmellemrum i stedet for at
bruge faste femarige som i tyske og de sidste ar ogsa nogle
danske tilvaekstoversigter (H. A. HENRIKSEN 1957 og 1958)
er det, fordi vi anser det for betydningsfuldt, at ogsa den til
hugstmellemrummene knyttede side af hugstbehandlingen
belyses i oversigterne. —

Som i de bonitetsvise tilvaeekstoversigter for beg, eg og red-
gran af 1933 er boniteringskurverne for ask lagt saledes, at
bonitet 1 repraesenterer det bedste nogenlunde almindeligt
forekommende, og saledes, at ved en rimelig slutalder, her
80 ar, hojden for 5. bonitet er halvt sa stor som for 1. boni-
tet. — Det samme system er efter 1933 fulgt af MORVILLE
(1948) i hans tilvekstoversigter for skovfyr og af KioLBy
(1958) i hans tilvaekstoversigter for er, ligesom WEST-
NieLseEN (1951) ved udarbejdelsen af sine grafiske tilvaekst-
oversigter for hede-redgran har lagt sit bonitetssystem séa-
ledes, at »bonitetskurverne gar gennem de i Carl Mar:Mgl-
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lers bonitetsvise tilvaekstoversigter forudsatte hgjder ved
50 ar«, hvorved systemet, skont hojdekurveforlgbet er an-
derledes, p& naturlig made er tilkoblet bonitetssystemet for
rodgran i det gvrige land.

Ogsa H. A. HENRIKSENS @delgranoversigter (1957) falder
ind i systemet, nar der gas ud fra en normgivende alder af
70 ar, hvad der for den lsengere levende aedelgran svarer
godt til de 50 ar, der i 1933 anvendtes som normgivende for
rodgran.

I HeNRIKSENS sitkaoversigt (1958) er systemet kun om-
trentlig tilfredsstillet, idet ved 50 ar hejden for hans bonitet
3 kun er 71,4 % af hejden for bonitet 1, medens den efter
systemet skulle veere 75 %.

Systemet har den fordel, at det anvendt pa forskellige
treearter letter sammenligninger, idet man ved navnelsen
af en bonitet for en bevoksning uanset treearten altid taler
om gradmseessigt det samme i forhold til de bedste alminde-
ligt forekommende vaekstforhold.

Grundfladeforingen i de her forelagte aske-oversigter er
vel fysiologisk veesentlig forsigtigere end den hugst, der har
veeret fort i de proveflader under 40 ar, som vi har benyttet
ved tilvaekstanseaettelserne, og som vi (s. 373) skennede maske
havde virket nedsattende pa tilveeksten; men alligevel er
niveauet stadig si lavt (ved samme hejde og ca. 40 ar
11,6 m?/ha mellem tynding mod 16,7 m?* hos Oppermann &
Bornebusch), at det spergsmél med nogen ret kan rejses,
om ikke hugsten endnu er si sterk, at den kan virke til-
vaekstnedseettende.

Vi har ikke materiale til at besvare spergsmalet, men kan
dog fremhaeve folgende:

Den gennemsnitlige arlige massetilveekst pr. ha fra 4 ars
plantealder indtil 80 ar er for bonitet 1 for ask 7,6 m3 . 5
og for bonitet 1 af eg nasten den samme, nemlig 7,7 m?g . 5,

Asken har da ganske vist naet en hgjde efter tynding pa
30,2 m mod egens 24,0, men til gengeld er asken sa tydeligt
mere lystreepraeget end egen, at det nok kan forklare askens
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ca. 20 % mindre grundfladetilvaekst. Enhver forstmand, der
1 sin skov har enkelte ege indblandet i askebevoksninger, vil
kunne bekreefte, hvor meget tungere og lavrigere egen virker.

Af hugsten i ask gennem en omdrift pa 80 ar falder for
bon. 2 ca. 62 % som udhugning, hvilket ikke tyder pia nogen
extremt steerk hugst, da den samme procent i de bonitetsvise
tilveekstoversigter er ca. 63 for bag bon. 21 120 arig omdrift,
og for redgran bon. 2 i 70 arig omdrift er ca. 62 % og ca.
60 % for salgbar masse henholdsvis ved bedste afssetning
og over 7 cm. Procenterne for beog og ask geelder salgbar
masse over 5 cm.

Det vil maske blive naevnt, at OPPERMANNS 08 BORNEBUSCH'S
tilveekstoversigt for ask (1928), der udtrykker svagere hugst
samtidig viser storre tilvaekst, men vi har s. 379 vist, at denne
storre tilvekst ikke er i overensstemmelse med de igvrigt fa
og svage malinger, der ligger til grund for oversigten.

Den store tilveekst pA CARBONNIERS (1947) svagt huggede
proveflader kan skyldes en ensidig pavirkning af det efter
HorMsGAARD (1955 s. 178) for beg saerlig gunstige klima i ti-
aret 1930-39, jfr. fig. 13, evt. af et gunstigere klima 1 al-
mindelighed, hojere nedberstal f.eks.

Det ma igvrigt fremhaeves, at selv om den sterke hugst
i ask skulle nedssette massetilvaeksten, er det neppe vaesent-
ligt og mé antages at vaere okonomisk retfeerdiggjort ved den
samtidige steerkere forcering af diametertilvaeksten, idet pri-
sen pa ask stiger voldsommere med diameteren end for
nogen anden af vore treearter, indtil 35 cm topdiameter er
passeret.

Angaende dette punkt viser oversigterne, at hvis man
onsker at na en bevoksningsdiameter pa 45 cm, hvorved
normalt ca. 34 af hovedbenyttelsens traer vil indeholde
kaevler med over 35 cm top, sa vil det i en bon. 1 kunne nés
ved 60 ars alder, i en bon. 2 ved 70 ars alder og i en bon. 3
ved 80 ars alder. —

Ogsa de meget lave vedforrad i ask, som fremgéar af ta-
bellen s. 387 vil give mange anledning til bekymring.
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Men man ma gere sig klart, at det drejer sig om en ud-
preget lystreart, og en for lovtrae usaedvanlig kort omdrift.

Brugte man i eg en lige sa kort omdrift, ville man fa lig-
nende lave tal.

Benytter man de bonitetsvise tilvaekstoversigter af 1933,
vil man f.eks. for 80 arig omdrift i eg fa folgende tal for
gennemsnitlig vedforrad pr. ha i m?® sand salgbar vedmasse:

Bonitet:
1 1I 111 v
122 96 73 51

Af fig. 54 side 81 hos MoLLER og NIELSEN (1953) fremgar
det endda, at mange distrikters grundflader i eg ligger vee-
sentlig lavere end oversigternes, f.eks. i snit af distrikterne
Frijsenborg, Farum, Petersgard og Brahetrolleborg ca. 20 %
lavere, hvilket jo ogsa vil betyde ca. 20 % lavere vedmasse. —

At savel den lobende som den gennemsnitlige tilvaekst kul-
minerer senere med faldende bonitet, er dels en folge af,
at det drejer sig om tilvaekst i salgbar masse, som langt
senere kommer ind i billedet ved lav bonitet, dels skyldes
det den lavere bonitets relativt langsommere start.

Det vil ses, at de valgte udhugningsmellemrum efter ca.
det 30. ar giver nogenlunde lige store faldende masser pr.
udhugning pa 1 ha.

8. Slutord

Folgende forstkandidater har deltaget i arbejdet med
fremstillingen af oversigterne:

Videnskabelig assistent ved skovbrugsafdelingen JoRGEN
Bruuy, der 1 1951 foreslog professor Mgller at tage arbejdet
op, og som med energi gennemforte indsamlingen af det
store eengangsmateriale 1 1952-53.

De videnskabelige assistenter ved skovbrugsafdelingen
CHR. WINTHER, CHR. BLINKENBERG 0g amanuensis M. V.
KnNUDSEN, der spredt over de efterfelgende ar har foretaget
en indledende grafisk bearbejdning af materialet.



395

Endelig har forstkandidat HExrik LASSEN ved opstilling
af de nu foreliggende oversigter ydet en verdifuld assistance.

Den Carlsen-Langeske legatstiftelse har stottet arbejdet
med ialt 7800 kr. som i det veesentlige har kunnet deekke
udgifterne til medhjeelp og rejser, — og de mange distrikter
hvor eengangspreveflader blev optaget og hvoraf nogle tillige
har overladt os tal fra deres faste proveflader, har uden ve-
derlag pataget sig den ikke ubetydelige ulejlighed og udgift,
som var forbundet med feeldning og overskaering af prove-
treeer og i mange tilfeelde med malingen.

En raekke storre distrikter har endog derudover hver for
sig ydet arbejdet tilskud pa op til 200 kr.

For al denne stgtte, uden hvilken arbejdet ikke kunne
have veeret gennemfort, siger vi en oprigtig tak, ligesom vi
takker Statens forstlige Forsggsvaesen for den tillid, det har
vist os ved at stille sit malemateriale i ask til vor radighed.
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10. Summary.

YIELD TABLES FOR AsH IN DENMARK ca. 1950.

The yield tables are based on the following material: (cf. table p. 346).

A: 4 permanent sample plots under the Danish Forest Experiment Station,
measured from 6 to 14 times, now from 37 to 53 years old.

B: 15 permanent sample plots laid out by forest supervisors in 6 different
districts, measured from 2 to 8 times, now from 24 to 88 years old.

C: 130 temporary sample plols measured a single time by the Forestry De-
partment of the Royal Agricultural College in 1952—53. Ages from 10
to 100 years.

D: 12 temporary sample plots measured a single time by the same Depart-
ment in 1958. Ages from 56 to 110 years.

E: 4 now abolished plots under the Danish Forest Experimen! Station,
measured 2—5 times. Ages from 59 to 104 years.

F: 4 Swedish plots communicated by CARBONNIER in his trealise, 1947.
All measured 4 times. Ages now from 60 to 74 years.

Groups A and C are used as basis for the quality class system (height-
curves) p. 354 and for the fixing of curves for volume (m? true marketable
volume above 5 cm diameter) p. 368 basal area p. 366, diameter p. 365,
number of stems p. 367 and diagram of form factors p. 361.

Group A is also used in drawing the curves for current increment p. 369
and 376, Group B for the same and for fixing curves for volume, basal
area, diameter and number of stems.

Group D from 1958 gives a necessary supplement of form factor figures
from old stands and in three cases also supplementary, although not first
class information on current increment in old stands.

Groups E and F have a similar function as Group D.

The distribution of the material in qualily classes and age classes is for
the 4 main usages seen from the tables page 350.
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Quality class distribution is rather satisfactory as the classes < 1 and 4
are very seldom found in the field.

Distribution in age classes is very uneven. Age classes over 50 are in-
sufficiently represented, as pure stands over that age are rare. The tables
therefore hardly permit reliable long range budgeting and will soon have
fo be revised.

In the present material stands over 50 years are characterized by a
lower grade of thinning than in stands under 50 years of age.

The qualily class system is in principle the same as that used in the Danish
yield tables of 1933 for beech, oak and Norway spruce — and with a single
exception also in all later Danish tables for various species.

By that system the height curves of the quality classes are always so
chosen that at the age corresponding to the termination of a normal rota-
tion, (for ash 80 years), the height (Hp) of quality class 1 corresponds to
the best development commonly found in Denmark. The height of quality
class 5 is then (for ash at 80) exactly half of the height of quality class 1,
and classes 2, 3 and 4 are spaced in between with equally great distances.
The same distance is also used, if a single quality class (or more) is ad-
ded to or subtracted from the system.

The quality class system for ash is mainly based on graphical treatment
(vide fig. 1) of the large material from 1952—53 mentioned above. At
these mensurations 4 trees in each plot were felled to determine form
factors. These trees served also for determination of earlier height incre-
ment, — the stems being cut across and annual rings counted in several
places, where this could be done without reducing the sale value of the
timber. Finally these 4 trees controlled height mensuration on standing
trees.

In fig. 3 our system for ash is compared with the systems of OPPERMANN
& BorneEBUSscH, WiMMENAUER and CARBONNIER. In the latter 3 systems
the trees have had a slower start in height growth because they mainly
originate from natural regeneration, probably under cover.

The height curves of the present tables are valid for heights »between
thinnings«, generally determined as the average of »before« and »after«
thinning.

The shape of the curves is above 50 years to a great extent determined
by the much larger material under 50 years of age.

Form faclor diagrams (figs. 4 and 5) are based on mensuration of 682
test trees of all ages and from all over the country. 191 of the trees originate
from mensurations of sample plots belonging to the State Forest Experi-
ment Station, where form factors are determined both for total volume
above ground and volume > 5 cm diam. above ground. In the rest of
the material only form factors for volume > 5 cm diam., above ground,
were determined.

In each of the two groups mentioned (Forest Experiment Station plots
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and others) the material was sorted into height classes of 2 m each. The
form factors for volume > 5 cm above ground, of each height class were
then on a special paper plotted against the diameter.

The swarm of points on each paper was smoothed graphically with a
curve, and all the lines of the group were finally assembled in the same
large diagram.

The results for each of the two groups were then compared with a
salisfying result, whereafter the whole material was joined together.

Only a very unessential harmonizing of the resulting curves was neces-
sary.

Finally the important material of form factors from the State Forest
Experiment Station in connection with older minor investigations on fel-
ling loss in beech (G.P.Friis) have made it possible to transform form
factors > 5 cm diam., above ground, into form factors for true market-
able volume > 5 cm diam. (fig. 4) and further to construct a diagram for
transforming these factors into total volume form factors (fig. 5).

Construction of yield tables, (fig. 6—17).

After sorting of the material into quality classes Dg, G, N and V were
plotted against age on separate papers for each quality class, and smoothed
curves were drawn.

Finally the curves for a single factor were assembled on the same paper
and slightly harmonized.

As quality class 4 was hardly represented in the material the curves for
this class were exirapolated from the others.

Up to 50 years smoothing was made strictly in accordance with obser-
vations. After 50 years the basal area curve was drawn somewhat below
and the diameter curve somewhat above the points representing experi-
mental data. This was done because presumably the stronger thinning in
younger ages will be continued as the stands grow older.

The present yield tables may consequently be termed empirical up to
the age of 50 years and thereafter prognostic.

Dg values were smoothed out in a special way; the data for quality
class 2 (the best represented) were smoothed out by a straight line. The
diameter lines of the other classes were then constructed on the assump-

tion that the ratio D remains constant at the same age. The resulting lines

were in full agreement with the data.

The curves for basal area of the single (fractured) quality classes were
assembled on a single sheet, harmonized graphically and transformed to
round quality classes.

Number of stems (N) and volume (V) could easily be deducted from Dg,
G and the form factor diagram.
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The material as a whole represents the stage »between thinnings«. The
resulting curves therefore also represent that stage.

The current annual increment (Iy) is determined on the basis of groups
A and B (and partially also of D, E and F) of the plot material mentioned
above.

For quality class 2 the increment figures (true marketable volume > 5
cm) are plotted over age in fig. 10.

The average quality class is 2.0.

As all figures are considered equally reliable, first a smoothed curve
was drawn so that the sums of positive and negative deviations from the
curve were the same, as well in the total material as in the groups over and
under 40 years of age.

This curve showed increment maximum at 30 years and hereafter only
a very small increment decline.

This is not in accordance with the tendency of yield tables in general,
or with earlier yield tables for ash. Nor is it in accordance with the general
physiological laws for volume increment as, according to these, increment
after early culmination must fall off as a result of increasing respiration
loss and of increasing difficulties in raising water up to the living crown.

To explain this apparent irregularity increment data were examined to
see if they deviated from normal in factors height curves (fig. 11), grade
of thinning (basal area curves; fig. 12) and climate (fig. 13). It appears
from fig. 11 that height curves from our increment plots (groups A and B
+ parts of D, E and F) agree very well with the entire experimental mate-
rial. Fig. 12 shows that the thinning grade in plots under 50 years is very
strong (very low level of basal area) and is constantly strengthened, so
that the basal area is kept constant slightly above 10 m? (between thin-
nings) during 20—25 years after first thinning.

The critical limit may hereby possibly have been exceded so that cur-
rent increment was smaller than normal.

As seen from fig. 12 there is a similar tendency to strengthen thinning
grade at ages above 50, but basal area level there is much higher. Further
it must be noted that CARBONNIER’s data were obtained in Sweden and
consequently represent different growing conditions (see also below). The
material of OppErRMANN & BornEeBuscH was chiefly obtained from
extremely small plots (down to 124 m? cf. fig. 17). Small plots are always
subject to relatively large errors in area, and in such plots the basal area
found will in many cases be untypically large because as much as pos-
sible of the stand will be included in the plot, irregularities on the other
hand being evaded.

Fig. 13 shows that during the last 30 years age classes between 25 and
90 years have been rather evenly represented. Any possible one-sided
effect of climate during this period must therefore have influenced all age
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classes in very much the same way. An appreciable one-sided effect from
climate during the period considered, seems not very probable, because
mean deviation from the annual mean precipitation and temperature is
only 10—12 %.

During the period 1920—30, distribution of ages was rather uneven but
as E.Hormscaarp (1955) has found a rather normal annual ring index
for this period, no appreciable one-sided climatic effect should be expected.

Having thus illuminated the question of one-sided effects on increment
as much as possible we have chosen the following procedure:

In fig. 10 the final curve was in youth stages placed a little above and
after 40 years a little below the original curve mentioned on p. 399.

In so doing a possible increment reduction due to very heavy thinning
in youth is considered, as well as the probable physiological influence on the
shape of increment curves. In ages above 40 years the sample plot data of
OrPERMANN & BoRNEBUscH were taken as decisive, while the plots of
CARBONNIER in Sweden were not considered representative for Danish
conditions, the majority of their increment also falling in the favourable
climatic period for beech 1930—39 (HoLmsGaARD 1955).

The final curve is fixed so that the total increment through a rotation of
80 years remains unchanged, and so that the new curve nowhere deviates
more than 2 x the mean error from the original. Maximum deviation is
thereafter + 0.79 m?® at 28 years and —0.71 at 80 years.

Increment curves for the quality classes 1, 3 and 4 are now calculated
from the final curve of quality class 2 by application of » Moller’s law«*.
It appears from fig. 14 that this law agrees well with quality classes 1 and
2 in the material investigated.

The growth law of ExcHHORN according to which the total production
(Z1y o-1) in a given species is the same in the same height of stand,
independent of quality class, was tested in quality classes 1 and 2 without
satisfactory result.

Figure 15 gives the final increment curves, 3 and 4 dotted because
uncertain. In fig. 16 the curves are compared with curves from other tables,
and fig. 17 shows that the increment curve of OPPERMANN & BORNEBUSCH
lies above the level of their own plot data.

The final yield tables for quality classes 1—4 p. 383 are calculated on
the basis of the different curves above, and of values for the magnitudes

1. According to this law the current total volume increment per ha is for the
same species and age approximately directly proportional to height of stands.
(Carl Mar: Meller 1951).
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He—H;, He—H,, De—D¢ and De—D., where H = height, D = diameler,
and the indexes e : - after thinning, f  before thinning and u = thinning,
all calculated as averages from the plot data.

The question may be raised whether the mode of thinning expressed in
the tables, though considerably weaker than the actual thinning in the
plots which form the basis of our increment curves (cf. fig. 12), has still
been strong enough to reduce increment appreciably.

No data are avaiable which permit the answer to this question. It should
be emphasized, however, that ash is a considerably more light demanding
tree than oak, which is easily observed in mixed stands of the two species,
and that the basal area in stands of foliferous light-demanding trees is
always smaller than that of shade tolerant trees, even if the stands are
not thinned.

It may further be mentioned that according to our ash tables, quality
class 2, 62 pct. of the total production during a rotation of 80 years falls in
thinnings, whereas according to MeLLER, 1933, the corresponding figure
for beech quality class 2 and a 120 year rotation is 63 pct., and in Norway
spruce, quality class 2 and a 70 year rotation, 60 pct. These figures do not
indicate extremely hard thinning in the ash tables.

A special investigation on the relation between growth of ash (quality
classes), soil flora and soil composition respectively, was made on the
basis of observations collected during the mensuration of the 130 sample
plots in 1952—53. Confer tables on p. 388.

Growth was found positively correlated with occurrence of a nitrophi-
Ious flora and negatively correlated with development of grasses. It must
be noted that of the 130 plots 100 were measured between November 1
and April 1, so the spring flora of small herbs has had little influence on
the result.

Between growth of ash and the soil factors studied (depth of dark top-
soil, occurrence of peat, the character of the subsoil i.e. its content of
claym sand etc.) no correlation was found.
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LITTERATUR

OKSBJERG, E.: Sonderdelingsprocesser i sur humus. Kungl. Skogs-
hogskolans Skrifter, Nr. 31, 1958.

Det foreliggende arbejde slutier sig til forfatterens tidligere ar-
bejde om reodgranens jordbundsdannelse pa fattig jord (se anm.
D.S.T. 1958 s. 239-244). Det er en veesentlig del af grundlaget for
den nzevnte afhandlings humuskemiske afsnit.

Her gores rede for COs-produktionen og pH-zendringerne i en
mortery, nar den udsattes for forskellige behandlinger i labora-
torict.

Det er vist, at CO2-dannelsen oges 1) ved stigende temperatur,
2) ved tilseetning af basiske stoffer og 3) i visse tilfeelde ved sti-
gende vandtilfersel. Det er veerd at meerke sig, at et lille lagrings-
forseg i lukkede glas viste, at CO»-dannelsen ikke alene skyldes
aerobe iltningsprocesser. I det nzevnte forseg maltes op til 6
gange mere CO», end man kunne vente efter beholdernes iltind-
hold.

Man méi altsd formode, at kuldioksyddannelse kan skvldes sa-
vel aerobe iltningsprocesser som processer af anden natur. Disse
sidste kan vaere anaerobe iltninger eller stofspaltninger.

Processerne vil under naturlige forhold veere reguleret af
enzymer, som findes i morlagets mikroflora. I sa fald lammes
Andingen helt af mikrobegifte.

Ved hgje temperaturer eller hoje hydroksylionkoncentrationer
kan kuldioksyddannelsen ikke standses ved tilseetning af mi-
krobegifte, og man ma antage, at processen er af ren kemisk art
under disse betingelser.

OxsBierc afslutter afhandlingen med at opridse nogle af oks-
ydationsprocessernes perspektiver. Det fremhaves, at de moderne
kemiske metoder til adskillelse af humusstoffer medferer stoftab,
som for cn stor del skyldes kemiske iltninger. Disse metoders
vaerdi er derfor diskutabel. Endvidere peger forfatteren pa, at
de kemiske iltninger kan tenkes at fa betydning for visse indu-
strier (treeimprezegnering, fabrikation af tervebriketter) og for
bekaempelsen af erosion i orkenomrader. I alle de nzevnte til-
feelde vil man ved at arbejde ved lavt pH kunne hemme de
kemiske iltninger.

H. Holslener-Jorgensen
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