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ARDYRKNING

SPECIELT MED HENBLIK PA
SJELLAND OG LOLLAND-FALSTER

Af NIELS PETER DALSGAARD JENSEN
Oxford class: 23

Indiedning

ABELL skrev 1 1948 (ABELL 1948) i Forstlig Budstikke en
artikel om ar, der forte til bogen om @r (KjoLBY mfl. 1958). I
artiklen skitserede Abell nogle problemer omkring udnyttel-
sen af @ren : 1) Opvaksten af @r trefles i stigende maengde
overalt pa bedre bund, men ogsa pa bund, hvor dens langti-
dige udviklingsmuligheder ma anses for tvivlsom. 2) Hidtil
har det veret muligt bl.a. ved begens intensive dyrkning at
bek@mpe @ren, men sterkere udtynding ogsa 1 yngre alders-
klasser af beg, har givet 2ren uanede chancer, idet den ster-
kere hugst tilsyneladende har betydet en @ndring af jordbun-
den, som har givet aren ideelle spiringsmuligheder. 3) Op-
vaeksten kommer under beg, som langtfra er hugstmodent.

ABELL stillede ogsa nogle spergsmal, som han enskede
besvaret: 1) Hvor vedholdende er @rens vakst? 2) Hvor stor en
produktion, kan der opnaes indenfor en rimelig omdrift? 3)
Hvor store dimensioner? 4) Stiller zren specielle krav til jord-
bunden?

Vi star nu 35 ar senere med ngjagtigt de samme sporgsmal
og de samme problemstillinger. At situationen er den samme
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Fig. 1.
Aropvekst under 130 érig beg, Slagslunde Skov, afd. 298.
Farum skovdistrikt.

idag rejser to spergsmal: 1) Hvor blev @ropvaksten af, som
myldrede frem sidst 1 40’erne? 2) Hvorfor er der ikke skabt
starre erfaring omkring dyrkning af @ren i de sidste 35 ar?
Det forste spergsmal vil blive besvaret senere. Det andet
sporgsmal kan besvares med FLEMMING JOHANSENS ord (Jo-
HANSEN 1982): »Af uvidenhed skabes religion« og som alle ved
er religion en svaer modstander. Arfanatikere, 2rhadere, stag-
nation, oplesning — myter og fordomme, som medferer, at det
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selv11983 kan blive svart at skabe tillid til trearten. Af samme
arsag vil jeg med det samme sla fast, at @rfanatiker bliver jeg
aldrig, dertil er skovbruget for alsidigt.

Det er mit hab med denne artikel at skabe et mere differen-
tieret syn pa traarten ved at fremhave dens fordele og ulem-
per, saledes at skovbruget i fremtiden med sterre sikkerhed
kan udnytte dens fordele eller som DoNs skrev i 1948 (DoNs
1948): »AEren er pa rette Sted en sa tiltalende og vardifuld
Traeart, at det vil vaere Synd om den ofte ret kritiklese Anven-
delse af den pa ganske uegnede Arealer med dermed folgende
utilfredsstillende Vakst, skulde bringe den i Vanry« (p. 293).

Trods den manglende tillid og de mange uaftklarede spergs-
mal vil denne opgave forhabentlig vise, at viden om @ren ikke
har staet i stampe 1 de forlebne 35 ar. Alene de mislykkede
kulturer fra 1967-68 stormfaldene har givet os vardifulde
informationer om trzarten.

Udover litteratursegning pa KVL’s bibliotek er materialet
til hovedopgaven samlet under 25 distriktsbeseg pa Sjlland
og Lolland-Falster. Desuden har jeg varet i skriftlig eller
telefonisk kontakt med stort set alle distrikter over 500 ha i
samme omrade.

1. Aldersklassetabel for zer pa Sjzelland og Lolland - Falster.

Aldersklassetabellen for det estimerede totalareal pa 3000
ha for samtlige skove pa Sjzlland og Lolland - Falster pr. 1/1
1981 fremgar af tabel 1.

Tabel 1.
Aldersklassetabel for totalarealet pa Sjzlland og Lolland - Falster:

0-9 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59  60- ialt

1 ha. 630 1470 450 240 90 60 60 3000
1% 21 49 15 8 3 2 2

Aldersklassetabellen er opstillet pa baggrund af aldersklasse-
fordelingen for 1819 ha. @r i skove sterre end 500 ha, svarende
til 70 % af det totale @rareal i skove over 500 ha.
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Forklaring pa aldersklassetabellen.

Meget tyder pa, at 2ren nasten konstant i dette arhundrede
har optradt som undervakst under zldre bege. Aropvaksten
omtales saledes flere gange i litteraturen. WARMING (1916-19)
og SABROE ( 1973) omtaler dens tilstedevarelse under @ldre
beg 1 begyndelsen af dette arhundrede. LORENTZEN (1944),
ABELL (1948) og HOLTEN (1951) rejser problemet om udnyt-
telsen af @ropvaksten, som findes under begen kort efter 2.
verdenskrig. I statsskovbrugets »Kulturbetznkning« fra 1968
indgar @ropvaksten, som en naturlig del af skovbilledet. I
1976 omtales pany udnyttelsen af @ropvaksten, som 1 tiltag-
ende omfang findes i1 skovene (WENTZER 1976).

Er det tilfeldigt, at opvaeksten navnes disse gange eller har
skoven (eller skovbruget) i tiden forud undergaet forandrin-
ger, som har medfort, at ®ropvaksten er blevet sa domine-
rende, at det opfattes som et problem?

En besvarelse af dette spargsmal vil dels kunne forklare den
foreliggende AKL-fordeling dels kunne vise os, hvilke mulig-
heder og midler, der foreligger til styring og udnyttelse af den
a@ropvakst, der overalt findes 1 begebevoksningerne.

Zropvaekst har kun mulighed for at overleve og udvikle sig,
hvis den far tilfort en tilstrekkelig mangde lys. Aren kan i
ungdommen overleve under en tat bageskerm 1 en 5-10 ar,
men dens hgjdeudvikling er meget begrenset og i konkurrence
med begeopvakst, vil den bukke under, idet begens hgjde-
vakst ved samme lysmangde er vasentlig storre.

Det er derfor nerliggende at analysere belysningsforhol-
dene under xldre beg indenfor de sidste 80 ar for ad den vej at
besvare sporgsmalet. Imidlertid er tilstrakkeligt med lys ikke
nok til at sikre @rens tilstedevarelse 1 skoven — der skal ogsa
vare en positiv holdning til treearten.

Analysen forer til folgende konklusion:

Jeg mener at kunne konkludere, nar det drejer sig om den
naturlige opvakst, at en egget lystilgang til skovbunden sam-
men med en eventuel forbedring i jordbundstilstanden har
muliggjort @rens spiring og videreudvikling (vedmassereduk-
tionerne for og under 1. verdenskrig, den sgede hugststyrke i
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beg 1 mellemkrigsarene, krigshugsterne under 2. verdenskrig,
stormfaldet i 1967-68 og den 1 arene efter og til nu forte hugst i
bag). Det er derimod trzartspolitiske beslutninger, som har
fort til den fundne aldersklassefordeling (f.eks. alle plantnin-
gerne). Jeg vil endog her vove den pastand, at det idag er en
traeartspolitisk beslutning, hvorvidt den @ropvakst, der idag
findes under begene, skal udnyttes eller ej. Ved hjzlp af et
middel — skyggen — er det muligt at valge. At gkonomiske
forhold sa kan resultere i, at vi pa kort sigt mister herredem-
met over trzarten er helt givet en anden ting. Pa lang sigt vil
det dog atter vare muligt at fa kontrol over @ren, men herom
senere.

Aldersklassefordelingen i tabel 1 kan altsa tolkes derhen, at
xropvaksten omkring 1. verdenskrig blev bekempet med ok-
sen eller ved skygning, hvorimod skovbruget i de sidste 50 ar i
stigende takt har anvendt den naturlige opvakst af zr. Spe-
cielt blev zropvaksten, der fremkom i tiden omkring 1967-68-
stormfaldene, som det vil vare bekendt, i nasten alle tilfelde
anvendt mere eller mindre nedtvunget. Plantning af @ren er
specielt blevet anvendt i 50’erne, i slutningen af 60’erne og i
begyndelsen af 70’erne.

2. Erens traartspolitiske rolle idag.
a. Statsskovbruget:

I den sdkaldte »Kulturbetenkning for Statsskovbruget«
(1968) er naturforyngelser af r omtalt, som billige og bruge-
lige. Det anses for gkonomisk forsvarligt at anvende arop-
veksten, 1 modsatning til levtrakulturer med undtagelse af
plantekulturer af ask og zr forudsat, at der ikke anvendes over
2500 planter/ha.

Selvom betankningen ikke oflicielt er forladt, mener K. F.
ANDERSEN (ANDERSEN 1983), at den gkonomiske minimums-
lesning 1 kulturbetenkningen er forladt, men holdningen til
xren er ikke @ndret. Aren er stadigvak ligestillet begen.
Udfra en fredningsmaessig synsvinkel foretreekkes dog begen.
Udefra en produktions og ekonomisk synsvinkel er statsskov-
bruget svar skyldig.
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Pa trods af at statsskovbruget, som navnt udfra en fred-
ningsmassig synsvinkel, foretrakker bagen, star statsskovbru-
get idag ikke med lgsninger pa, hvorledes begen kan eller skal
»foretrekkes« frem for @ren. Statsskovbruget har ikke rigtig
taget fat pa problemet, hvilket maske kan skyldes, at zren ikke
opfattes, som et nyt »bjernekloproblem.

Beslutningerne er idag henlagt til distriktsniveau, og selvom
det skulle ga ud over bggearealet, vil der ikke komme et dekret
fra skovstyrelsen om begrensning i anvendelsen af @ren. Ar-
gumenterne for begen fremfor @ren er sa folelsesmassige, at de
ikke kan ligge til grund for et dekret (ANDERSEN 1983).

Pa distriktsniveau er der delte meninger om anvendelsen af
@ren. Decideret imod @ren er Esrum (Toksvic 1982), Ods-
herred(RAVN-MORTENSEN1982), Jegersborg (MUCKADELL
1982) og Falsters (LUNDING 1982) med begrundelser som, at
begen foretrekkes af rekreative arsager, at 2rens produktion
og fremtidige afs@tning er tvivlsom og at den er besvarligge-
rende for andre kulturforanstaltninger. Nedebo (KaMPMANN
1982) og Hersholm (WEDEL-HEINEN 1982) har accepteret
dens tilstedevarelse, men har ingen intentioner om at om-
danne distriktet til et erdistrikt.

Sorg Akademi (PLuM 1983) har planer om, at anvende zren
som ammetra for begen.

Farum (PETERSEN 1981) er glade for @ren og vil benytte
den, hvor den kommer af sig selv. Arens rekreative vardi
anses for at vere lige sa stor som bggens pga. dens smukke
lovfald og gode omsatning, som giver et rigt dyreliv. Frede-
riksborg (LASSEN 1982) mener, at ®ren er en treart med stor
rekreativ vardi — kent og hurtigt voksende saledes, at skoven
hurtigt bliver aben. Distriktet tager imod den med kyshand,
idet den er problemleser nr. 1 (eg nr. 2), nar problemet hedder
opretholdelse af et konstant lovtraareal. Aren er en trzarts-
politisk sovepude.

Bidstrup skovdistrikt star alene, som reprasentant for de kommunale
skove. Aren vil pa distriktet aldrig fa en fremtredende plads, da zrens
jordbundskrav er for store, hvis den skal have en tilfredsstillende udvikling.

Naturlig opvakst er blevet kasseret pa for darlig jord. Egnede arealer svarer
til askebund og der foretrzkkes asken. (ABELL 1982).
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b. Private skove over 500 ha.:

Distrikterne har stort set god erfaring med anvendelse af
den naturlige opvakst af @r og er glade for den. Den er gratis
og indfrier ensket om lovtra fra ejerens side (Jeegerspris og
Selsa-Lindholm). Ofte foretrakkes @ren pa et givet areal, fordi
alternativet — rydning og genkultivering med en ny traart vil
vare for dyrt.

Zren ses ikke som et alternativ til begen (Petersgard, Ore-
nas, Valle Stift og Bregentved), og der er et udtalt enske om at
benytte ®ren til at vende tilbage til bagen (Orenzs, Lorup,
Halsted Kloster og Corselitze).

Mange distrikter har modsatningsvis darlig erfaring med
plantning af ®ren og kun ca. halvdelen af distrikterne vil
fortsat plante (Bregentved, Gjorslev, Lindersvold, Selso-
Lindholm, Skjoldenzasholm, Halsted Kloster, Orenas og Al-
holm Bremersvold) og kun pa absolut egnede arealer. Aren
betragtes som en vanskelig plantetrzart (Lindersvold og
Knuthenborg). Folgende distrikter vil ikke plante mere:
(Petersgard, Vallg Stift, Svenstrup, Lorup, Corselitze, Gun-
derslevholm, Krenkerup, Lystrup og Jomfruens Egede, Hol-
steinsborg, Knuthenborg og Grevenkop).

Desuden forekommer argumenter som, at den producerer
mindre end begen (Lindersvold), at den foretrakkes kun, hvis
den kan producere 10-15% mere end begen ved 60-80 arig
omdrift (Valle Stift) og at den stagnerer (Knuthenborg, Hol-
steinsborg og Krenkerup).

Fremtidige afs®tningsvanskeligheder fremfores ogsa (Gre-
venkop og Halsted Kloster).

Decideret imod @ren er kun Holsteinsborg, Grevenkop og
Knuthenborg med de nzvnte argumenter.

Det kan altsa konkluderes, at &ren i vidt omfang i fremtiden
vil blive anvendt, hvor den kommer som naturlig opvekst,
hvorimod den kun i mindre omfang vil blive plantet.

c. Smaskovsforeningerne:
Zren anbefales generelt set. Skovdyrkerforeningen f.d.
sydl. Sjzlland og Men anbefaler den, da den er billig at
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benytte, men man har darlig erfaring med plantning, og nogle
naturforyngelser fra 1967 gik i sig selv. Skovdyrkerf. f.d. nordl.
Sjelland anbefaler den, idet den anses for en nem trazart.
Lolland-Falsters skovdyrkerf. anbefaler den til plantning,
men vil hellere have begen i naturlige foryngelser.

Den store velvilje 2ren nyder i smaskovene ligger i, at den
stort set kan tilfredsstille smaskovenes kriteriefunktion for
treeartsvalget.

Trearten skal stort set kunne tilfredstille folgende krav for
at vaere anvendelig 1 smaskovene (sammenstillet pa grundlag
af udtalelser af BANG (1982) og ScHwARTZ (1983):

1) Billig kulturetablering (= hegning, + slining, + smering imod mus og
ravildt).

2) God ungdomsvakst — hurtig skov (psykologisk aspekt).

3) Den skal vare let at arbejde med i yngre aldre, idet der anvendes uavet
arbejdskraft.

4) Pleje skal helst kunne udferes om vinteren, hvor der er pause i land-
bruget.

5) Den skal kunne tile manglende og uregelmassig pleje.

6) Rigelig naturforyngelse.

7) Effekter, som produceres, skal dels vare lette at szlge dels kunne tilfreds-
stille egne behov — fortrinsvis brende.

/Zren kan stort set opfylde kravene, som er anfert. Den er
billig at etablere og kraver pa egnede arealer ikke kulturpleje
som slaning. Hegning kan pa vildtrige lokaliteter vaere ned-
vendigt. Den har en god ungdomsvakst. Da slaning om foraret
1 modsatning til begen, som navnt ikke er nedvendigt, kan
plejen (udrensninger og udhugninger) henlegges til vinter-
manederne. Manglende og uregelmassig pleje er nok arens
eneste svage punkt 1 denne sammenhang. Den overlever, men
kvaliteten bliver derefter (vandris og tveger). Set i sammen-
hang med de effekter der enskes (ikke finerkavler), er rens
svaghed pa dette omrade nok til at leve med. Aren forynger sig
let og rigeligt. Arens brendevardi er ikke langt mindre end
begens, og der vil formentlig ikke blive afsztningsvanskelig-
heder 1 fremtiden.
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3. @kologi.
a. Krav til jordbund og vandforsyning:
Konklusion vedrerende krav til jordbund og vandforsyning:

Jeg mener at kunne sammenfatte arens krav til jordbunden
og til vandforsyningen saledes:

Optimum:
Den bedste udvikling forekommer pa den naringsrige (pH
vaerdi mellem 5 og 7,5) dybtgrundede muldjord med en under-
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Fig. 2.
Smuk 30-arig @rbevoksning pa-rod-sat. Slagslunde Skov. afd.
301. Farum skovdistrikt.
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jord af sandblandet ler. Vaesentligt er det, at der er en god
vandbevagelse 1 jorden og at vandforsyningen er rigelig i hele
vakstsesonen. Da disse betingelser ofte opfyldes pa heldende
terren pa overgangen imellem mineraljorden og mosejorden,
vil den ypperligste vakst og form findes her.

Tilfredsstillende udvikling:

Jeg mener iovrigt at kunne konkludere, at @ren ikke har
specielt specifikke jordbundskrav. Andre faktorer indskran-
ker 1 ligesa hgj grad dens anvendelse, som jordbundstypen.
Saledes er der en bred enighed om, at en tet grespels er staerkt
hammende for @rens vakst. Aren kan udvikle sig tilfredsstil-
lende pa et meget bredt spekter af jordbundstyper; lige fra de
lette sand- og grusjorder over lidt terveagtige jorder med pH
over 4 til den stive lerjord. Begrensningen indenfor dette
spekter af jordbundstyper ligger i vandtilferelsen, som er i
minimum pa de lettere jorder og som pa de stive jorder meget
let bliver for rigelig. Passende vandtilfersel er antagelig en
storre begrensende faktor end naringsstofindholdet pa langt
de fleste jorder.

Pa de lettere jorder er @ren i det vasentligste afhangig af
nedberen. Pa de lidt stivere jorder med hejt staende grund-
vand er zren emfindtlig overfor grundvandsandringer.

Hvor grundvandet er hgjt beliggende udvikler zren et fladt
rodsystem. Ved s@nkning af grundvandet formar redderne
ikke at optage den fornsdne mangde vand og vaksten bliver
steerkt athangig af nedberen.

Er der desuden en staerk graspels pa arealet, kan vandtil-
forelsen let blive utilstraekkelig med det resultat, at arens
form- og hgjdeudvikling bliver utilfredsstillende, f.eks. far
@ren tveger pga. tilbagevisning.

Hvis der modsat sker en grundvandsstigning — en forsump-
ning — der @rens rodspidser og 1 varste fald der treet af
mangel pa vand trods staende i vand til knzene. Manglende
ilttilforsel er arsagen til at redderne der. Vakstbetingelserne
pa disse jorder kan dog forbedres vasentligt ved en passende
drzning.
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Gras er, som navnt, en sterkt begrensende vakstfaktor.
Det er ikke, som almindelig antaget, alene et spargsmal om
konkurrence om vandet. Undersegelser tyder pa, at grasset
hammer arens vekst (rodvakst, skudvakst osv.). Gedskning
vil formodentlig kunne eliminere gressets hammende virk-
ning pa ®rens vaekst.

Uegnede arealer:

Pa sandjorder med et lavt nzringsstofindhold og en darlig
vandforsyning f.eks. sandbakker, pa alt for sure jorder (pH
mindre end 4) f.eks. morbund og pa stive flade lerjorder med
meget hgj grundvandsstand og en utilstrekkelig draning ud-
vikler ren sig meget darligt. Den kan maske etablere sig ved
naturforyngelse, men dens langtidige udvikling ma anses for
yderst tvivlsom.

b. Krav til skovklimaet:
Frost:

Der er bred enighed savel i Danmark som i udlandet om, at
@ren ikke er specielt frostfelsom.

I Danmark har vi pa det sidste oplevet de sdkaldte kambial-
skader. UssING (1981) har undersegt skaderne, der har kunnet
lagttages pa sydsiden af treeerne. Hans undersegelser synes at
vise, at skaden er sket i marts 1978 efter en periode med
forholdsvis lunt vejr fra den 13/3 til den 16/3, som gik overien
periode med hard frost kulminerende den 18-19/3, hvor der
samtidig var solskin om dagen.

UssiNG (1981) fandt, at randbevoksninger i sterre udstrek-
ning har varet udsat end bevoksninger omgivet af hgjskov,
hvorved de har varet beskyttet imod temperatursvingninger.
Jordbundsforholdene har méaske ogsa en betydning, saledes at
stive kolde jorder fremmer muligheden for at skaden opstar.

Jeg mener selv at have iagttaget, at de bevoksninger, der har
veret skadet af frosten, har varet bevoksninger, der har vereti
en darlig fysiologisk balance pga. jordbund, vandforsyning,
graes og manglende skovklima, hvilket svarer udmarket til de
arsager USSING (1981) anforer.
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Jeg anser pa ingen made kambialskaderne som varende et
mistillidsvotum til trearten, siledes som VIGEN (1982) ger
det. Skaderne er opstaet under specielle klimatiske forhold,
som tilsyneladende kun forekommer med flere ars mellem-
rum. (VESTER 1983) har iagttaget kambialskader iafd. 458,
Lille Vang, Farum skovdistrikt ferst i 60’erne og kun péa er,
som har veret dyrket pa mindre egnede lokaliteter, men ikke
decideret uegnede.

Hvor skaderne har ramt de storste treer og dermed even-
tuelle kommende hovedtraer, er skaderne af gkonomisk be-
tydning, men ellers er det mit generelle indtryk, at skadeom-
fanget ikke har veret sterre end at skaderne ikke er erkendbare
mere efter 1-2 hugster. I sammenligning med redgran, er
@rens »skavanker« af meget begranset gkonomisk betydning.

Sammenfattende kan det siges, at zren kan skades af savel
forarsnattefrost og vinterfrost, men at dette kun sker, nar
temperaturen antager ekstreme vardier. Der foreligger maske
en jordbundsathengighed, saledes at stive flade lokaliteter
bringer @ren i en fysiologisk tilstand, hvorved frostresistensen
nedsattes.

Det er ikke nadvendigt at tage specielle skovdyrkningsmas-
sige modforholdsregler. Hvis den rigtige lokalitet anvendes til
@rdyrkning undgas savel frostskader som kambialskader 1
langt de fleste tilfelde.

Lysbehov/skyggetdlende evne:

Zrens lyskrav ligger mellem lys- og skyggetraarterne og ma
saledes betegnes, som en halvskyggetrzart (DENGLER 1980).
Zren kan 1 ungdommen overleve 1 skygge igennem lang tid,
men for at opna en hurtig vekst, behever den rigelig lystil-
forelse. Selvom @ren kan overleve i skygge igennem flere ar,
lider den selv ved lav beskygning et tilveeksttab og den opnar
et darligt rod-top-forhold (DENGLER 1971).

Lysforholdenes betydning for @rens vakst er undersogt af
flere forfattere: Faust (1963), HELLIWELL (1965), ROHRIG
(1967) og THILL (1969) (omtalt af DETHIOUX (1977)).

Sammenfattende har deres undersogelser vist, at zren kan



303

overleve 1 skyggen af overstandere, der ikke tyndes (ellers
lengere tid), 1 ca. 10 ar stadigvak bibeholdende evnen til at
reagere pa en gget lystilforelse. En lysmangde pa ca. 3% er
tilstraekkeligt til, at zren overlever, men dens vekst er yderst
begranset. Lysmangder imellem 3 og 10-20 % medferer ikke
en tilsvarende forogelse i vaeksten. Vaksten gges, men er ikke
proportional med den ggede lysmangde.

Vzkstforholdet imellem beg, @r og ask kan tilsyneladende
styres ved hjalp af lystilferelsen, siledes at @rens og askens
vaekst fremmes 1 forhold til begens, ved en gget lystilforelse og
hammes ved sterkere skyggeholdning.

Bade THiLL (1975) og BORNAND (1973) er inde pa, at for
sterk belysning pa stammerne kan medfere solstik og han-
gende krone.

De sma arealers treart:

Dette udtryk er sa vidt vides lanceret af HAuCH og OPPER-
MANN (1898-1902) 1 »Haandbog for Skovbrug«. Den ber sale-
des kun anvendes i smaholme i beg og kun undtagelsesvis
anvendes pa arealer over 0,25 ha. Hvis man med betegnelsen
»de sma arealers traart« forstar, at &ren ikke er i stand til at
danne skov over storre arealer, sa er betegnelsen efter min
mening ikke rigtig. Jeg vil betegne xren »de sma plantede
arealers traart« (ROLSTEDS udtryk — ROLSTED (1982)), idet
det kun er pa sma arealer, at ren kan plantes pga. kravet om
sideskygge i ungdommen. Hvor store arealer det drejer sig om
afhenger i al vasentlighed af vekstbetingelserne og herunder
specielt vandforsyningen.

Hvor @ren forynger sig selv, opnar zren den fornedne
skygge ved at vokse op under overstandere, og der er ingen
begransning pa arealstorrelsen, idet aren ikke i samme grad,
som asken, kommer pa arealer, der ikke passer den. Hvis den
kommer pa uegnede arealer f.eks. pa en ter sandbakke vil den
hurtigt forsvinde igen. Jeg har kun erfaring for et eksempel pa
en naturforyngelse, som er gaet i sta formentlig pga. for darlige
vaekstbetingelser (afd. 15 Nerrehave, Petersgard distrikt — ar
fra 1967).
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Konklusion med hensyn til krav om skovklima:

Det kan konkluderes, at &ren i ungdommen er savel skygge-
talende som skyggekravende. P3 arealer, hvor vandforsynin-
gen kan komme i minimum enten ved en for kraftig indstra-
ling, ved en for stor konkurrence fra gras eller en darlig
vandforsyning, er skyggen vigtig for at sikre 2ren den bedste
udnyttelse af den forhdndenvarende vandmangde. Kravet
om skygge medforer, at @ren er »de sma plantede arealers
treart«.

Aren tiler ikke pludselig fristilling, men er ellers ikke spe-
ciel smfindtlig over for randklimaet (trak, vind, indstraling
0sv.).

4. Naturforyngelse:
a. Distrikternes anvendelse af den naturlige opveekst af

ar under beg:

Som det er alle bekendt, er det idag meget almindeligt at se
en tet opvakst af r i begebevoksninger zldre end ca. 70 ar.
Nasten uden undtagelse bliver denne opvakst benyttet med
storre eller mindre begejstring. Alternativet er rydning af
opvaksten og anleg af en ny kultur. Af likviditetsmassige
arsager vaelges dette alternativ sjeldent.

Der er to typer afanvendelse. der helt tydeligt gar igen:

1) Anvendelse af opveksten efter pa-rod-sztning.
2) Anvendelse af opveksten uden pa-rod-s@tning.

Ad 1): Anvendelse af opveksten efter pa-rod-setning:

Opvazksten s@ttes pa roden enten umiddelbart for den en-
delige afvikling af begeoverstanderne eller efter renafdriften
og 1 det sidste tilfelde begranses pa-rod-satningen ofte til de
beskadigede individer.

ZAropvaksten har ofte indfundet sig ca. 10-20 ar for begen er
rede til afvikling afthangig af hugststyrken. Da der ikke er
noget enske om at forcere hugsten til fordel for ropvaksten
giver muligheden for at anvende en pa-rod-s&tning i forbin-
delse med renafdriften den enskede frihed i overetagen.

Anvendelsen af pa-rod-sztning kan dels ses som resultat af
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Fig. 3.
Zropvakst under 72 arig beg. Uggelase Skov, afd. 165. Farum
skovdistrikt.

manglende hensyntagen til opvaksten i tiden indtil afviklin-
gen, dels som et enske om en homogen og formforbedret
xropvakst. Desuden er gnsket om at undga tillegget for be-
svaerlig skovning anfert, som en begrundelse for anvendelse af
pa-rod-s@tningen.

Pa Svenstrup skovdistrikt benyttes en nordrandsforyngelse
af wren 1 forbindelse med pé-rod-sztningen.

Systemet anvendes af folgende distrikter: Petersgird, Vallg
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Stift, Svenstrup, Lindersvold, Skjoldenasholm, Gunderslev-
holm, Krenkerup, Lystrup og Jomfruens Egede, Nadebo, Fa-
rum og Lolland - Falsters skovdyrkerforening.

Altsa rundt regnet halvdelen af de besogte skovdistrikter.

Ad 2): Anvendelse af opveksten uden pd-rod-setning:

Denne anvendelsestype er langt mere heterogen end den
forst omtalte. Systemet omfatter bade ensket om rene @rbe-
voksninger og diverse blandinger af beg med @r, herunder
onsket om en fleretageret skovstruktur og anvendelse af ren
som forkultur i en naturlig foryngelse af begen.

Generelt tages der mere hensyn til @rens lysbehov under
overstanderne end i det feromtalte system, men det varierer
fra en maldiameterhugst i bageoverstanderne over en hurti-
gere afvikling af overstanderne (10-15 ar) til en gruppevis
foryngelse, hvor der bevidst fjernes bege af hensyn til en
fremspiret ropvaekst.

Hvor overstanderne afvikles hurtigt vil resultatet med tiden
blive en nasten ensaldret bevoksning, da de Vorwuchs-prza-
gede individer vil blive fjernet hen af vejen. Hvor den gruppe-
vise foryngelse bevidst praktiseres bliver resultatet derimod en
meget uensaldret bevoksning.

Den fleretagerede skovstruktur opnas kun, hvor der bevidst
lysnes for en underetage af beg, hvorved ®ren kommer til at
virke som forkultur for begen.

Folgende distrikter anvender @ropvaksten uden pa-rod--
setning: (distrikterne er navnt i en rakkefolge saledes at
praget af en gruppevis foryngelse oges) Frederiksborg, Kren-
kerup, Bidstrup, Alholm og Bremersvold, Selsg-Lindholm,
Corselitze, Gjorslev, Halsted Kloster, Harsholm, Farum, Sore
Akademi, Bregentved, Orenzs, Gammelkjogegard og Stam-
penborg.

b. Mulige anvendelser af zeropvaeksten — anvendelseskriterier.
Situationen er, som felger:
Aropvazksten indfinder sig i begebevoksningerne fra ca. 70
ars alderen afhangig af hugststyrken. Arens videre udvikling
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sikres kun ved tilferelse af lys i sterre mangder. P4 grund af de
enkelte hugstindgrebs styrke og minimering af hugstinterval-
let overlever @ropvaksten, men dens udvikling hzzmmes i takt
med bevoksningens slutning efter hugstindgrebet. formen af-
spejler den utilstrekkelige lystilforelse; topknoppen skygges
ihjel og tvegedannelse er resultatet.

Udfra de udenlandske erfaringer, de danske og distrikternes
mener jeg, at det er muligt at trekke folgende anvendelseskri-
terier op til lesning af problemerne med den overalt fremspi-
rende @ropvakst.

Problemstillingerne er folgende:

1) Aropvaeksten er som grundsynspunkt uensket nu og i
fremtiden. Dnsket er derimod begen eller frit at kunne
vaelge den fremtidige traart.

2) Aropvaksten er ikke decideret usnsket, men er ikke onsket
sa tidligt i begeomdriften.

3) Onsket er en blanding af beg med r og ask.

Ad 1) Aropveksten er som grundsynspunkt uensket nu og i fremtiden.

Dnsket er derimod bagen eller frit at kunne velge den fremtidige treart.

A) Antages det forst, at ®ropvaksten enten ikke har indfun-
det sig under begene eller kun i begranset omfang.

Arens udviklingsmuligheder kan begranses ved at fore en
svag hugst i begen, hvorved lystilferelsen til skovbunden redu-
ceres (Faust 1963, HELLIWELL 1965, SCHROTTER 1975 og
DetHIOUX 1977). Enkelte ar vil spire og udvikle sig, men
problemet vil aldrig fa det omfang, som det har nu.

Atdet er muligt at styre ®rens vaekst ved hjalp af lystilforel-
sen foreligger der, som omtalt, mange udenlandske erfaringer
for. At det ogsa er muligt i Danmark har jeg faet en antydning
om pa Farum skovdistrikt.

Anvendelse af en svag hugststyrke i mellemaldrende og
aldre bog er maske en mindre realistisk made at lgse proble-
met pa pga. de anstrengte skonomiske forhold i skovbruget,
specielt 1 privat skovbruget.

Hvor svag en hugst det er nedvendigt at fore athenger af,
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en naturforyngelse af begen.

Hvis malet er det forste f.eks. at kunne plante ndl pa arealet,
er det nadvendigt at hugge meget svagt eller helt at undlade
hugst de sidste 10-15 ar for den endelige afvikling af begene.
Tidsperiodens lengde afhenger af, hvor optimal vakstlokali-
teten er for @ren, idet ®rens skyggetilende evne athenger af

vakstlokaliteten.
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Fig. 4.

Opvakst af beg under 30 arig @r. Slagslunde Skov, afd. 301.

Farum skovdistrikt.
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Hvis det efter renafdriften viser sig, at jorden indeholdt en
del uspirede ®rfre, kan det blive nedvendigt at anvende en
kemisk bek@mpelse af de fremspirende @rkimplanter i lobet af
den forste veksts@son, hvor kimplanterne er mest sirbare
(BoLTON 1949 og FausT 1963).

Hvis malet derimod er en begenaturforyngelse, ma der
hugges svagt indtil et passende oldendr, si ropvaksten ikke
bliver for tzt. Hugsten behover dog ikke at veere helt s svag,
som 1 foregaende situation, da en begeforyngelse ikke forhin-
dres af en spredt @ropvakst. Tvertimod vil begens spiring
begunstiges af arens tilstedeverelse pga. det fugtigere mikro-
klima, @rens levirkning og den bedre omsatning af litterla-
get.¥) Bogen kan sagtens spire under @ren (FAUST 1963,
SCHROTTER 1975 og WAGENHOFF 1975).

Det er vigtigt, at forberedelseshugsten undlades, da den
ogsa vil begunstige ®rens udvikling. Af samme arsag skal
forste lysningshugst vaere svag, saledes at den tilforte lys-
mangde netop gavner begekimplanternes vaekst, men ham-
mer arkimplanternes.

MoLLER (1965) anslar begekimplanternes lysbehov til at
ligge pa 5-15%. Arens udvikling er i samme lysinterval staerkt
haemmet (FAusT 1963, HELLIWELL 1965 mfl.)

Jordbearbejdningen kan foretages, hvis det anses for ned-
vendigt f.eks pa gresbundne pletter.

Hvis begenaturforyngelsen er komplet, kan afviklingzn af
overstanderne derefter forega uden hensyntagen til 2ren, da
@ren kun 1 begrenset omfang kan spire under begen.

Skulle enkelte zr overvokse begen og lebe foran, vil det kun
vare til begens fordel, da aren vil virke som forkultur for
begen, og de vil senere kunne fjernes ved udrensningerne.

Anvendes ®ren pa den beskrevne made, vil jeg anse arens
tilstedevaerelse som overordentlig gavnlig for den naturlige
foryngelse af begen.

B) Antages det derimod, at @ropvaksten allerede har ind-
fundet sig under begene.

Hvis opvaksten star meget tet under begene, er der for mig

*) Litter: Uomsat organisk stof (blade, kviste, etc.)
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Fig. 5.
Kropvekst under 130 arig beg. Slagslunde Skov, afd. 298.
Farum skovdistrikt.

~1.'.e noget alternativ til udnyttelse af opvaksten. Bekem-

.. vil vaere overordentligt bekosteligt, om mulig.

Man kan da vazlge, at lade opveksten blive til en ren @rbe-
“ksning (se under Ad 2), eller man kan sigte imod at anvende

en, som forkultur for begen.

I sidste tilfelde afventes et kraftigt oldenfald. I mellemtiden

det ikke nedvendigt at tage specielle hensyn til ®ropvak-

-n.

Udrensninger 1 ropvaksten til fordel for begens udvikling

alle ikke vare nedvendigt de forste par ar efter spiringen
thengig af @ropvakstens tethed. Derefter vil det vare for-
auftigt at ege afstanden imellem @ren 1 takt med begeplanter-
_es lysbehov, saledes at bagen siver op igennem @ropvaksten.

Hugsten 1 overstanderne skal udelukkende afpasses begens
' 'sbehov, men det er nok nedvendigt, at hugge sterkere end
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normalt for en begeforyngelse pga. skyggen fra @rmellemeta-
gen. Mellemetagen giver samtidig en storre frihed med hensyn
til hugst 1 overetagen, idet den dels serger for at beskytte imod
forarsnattefrosten dels giver begen den nedvendige skyggeop-
elskning.

Fzldeskader ved afvikling af baggeovestanderne har ingen
betydning, da @ren jo ikke skal benyttes pa lengere sigt.
Desuden vil det vere muligt at indlagge stikspor i opvaksten,
som kan benyttes under feldning og udtransport. Ved indleg-
gelse af stiksporene lettes adgangen til bevoksningen og over-
skueligheden oges.

Hvorvidt hegning er nedvendigt ma vurderes i det enkelte
tilfelde. Tilstedevaerelse af @ropvakst og stadskud mindsker
behovet for hegning, da ravildtet foretrakker @ren frem for
begen.

Hvis ask indgar i opvaeksten anvendes den pa samme made,
som @ren.

Hvis den skonomiske situation umuligger afventningen af
et bageoldenar med deraf forlengelse af omdriften, er det ogsa
muligt at fa en bagebevoksning ud af det alligevel.

Enkelte bege kan efterlades som frotreer pa arealet og
zropveksten behandles som en almindelig naturforyngelse af
@r med udrensninger osv. Efter et oldenfald afpasses hugsten 1
@rbevoksningen, saledes at lystilferelsen afpasses begens be-
hov. Hugsten ma pa intet tidspunkt blive sa kraftig, at en
graspels kan indfinde sig under ®ren.

Overstanderne kan ogsa afvikles pa en gang, og man lader
@ropvaksten danne en ren @rbevoksning evt. efter en pa-rod-
setning. Imellem 1. og 2. udrensning, evt. inden 1. udrens-
ning, indplantes begeplanter pa f.eks. 2X2 meter eller 3X3
meter. Aren vil gore det ud for de resterende begeplanter og
sorge for en tilfredsstillende oprensning af begene.

Ved hver udrensning hugges der for »hovedtraerne« af bog,
saledes at begene siver op i1 sma lysbrende. Bogens skygge-
talende evne muligger denne driftsform. Med tiden vil zrens
hejdevaekst aftage og begen vil indhente @ren. Slutresultatet
vil blive beg med spredt indblanding af ar.
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Samme metodik kan benyttes pa de meget store arealer med
opvakst af zr og ask fra 1967-68-stormfaldet. ViGEN (1982)
har pa denne made indplantet beg pa 3X3 meter.

Ad 2) Aropveksten er ikke decideret usnsket, men er ikke onsket sd

tidligt 1 bageomdriften.

Den hidtidige praksis har, som beskrevet, veret delt i to:

1) Hugsten har ikke varet indrettet efter rens lysbehov og
opvaksten er blevet sat pa roden ved afviklingen af be-
voksningen.

2) Hugsten er 1 en vis udstrekning blevet tilpasset ®rens
lysbehov, sa pa-rod-s@tning ikke har vaeret nedvendigt.

Kun anvendelse af @ren efter pa-rod-sztning vil blive be-
handlet nzrmere her. Hvor der tages hensyn til zropveksten
er variationsmulighederne mangfoldige. Kun det mest avan-
cerede system vil blive behandlet under Ad 3): Blandingsbe-
voksninger af beg med @r og ask.

Det skal dog lige n®vnes, at den optimale metode til frem-
bringelse af en smuk @rbevoksning er, hvor overstanderne
giver @zren den fornedne skygge 1 ungdommen samtidig med,
at det er muligt at regulere lystilforelsen saledes, at @rens
kraftige vakstpotentiale i ungdommen udnyttes fuldt ud. Af-
viklingen af overstanderne ma ikke ske pa en gang, da @ren
ikke taler kraftige lyschok.

Anvendelse af pa-rod-s@tning:

Distrikterne fremdrog felgende begrundelser for at anvende
pa-rod-sztning:

a) Frihed 1overetagen.

b) Der opnas en formforbedring og opvaksten bliver ensartet.
c) Tillegget for besverlig skovning undgas.

Kommentarer til punkterne:

Ad a) Det er blevet nazvnt, at opvakst opnar et darligt
rod-top-forhold ved utilstraekkelig lystilforelse. Pa-rod-sat-
ning medferer 1 sig selv et darligt rod-top-forhold. Spergsma-
let er, hvor stor betydning dette har for @rens langtidige
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udvikling. Sammenlignes pé-rod-satte bevoksninger i 30-40
ars alderen med ensaldrene frebevoksninger, er der ingen
umiddelbar forskel 1 veksten.

Det ma anses for sandsynligt, at rod-top-forholdet forbedres
med tiden. Der er sdledes ingen grund til at sikre @ropvakst,
som siden skal pa-rod-szttes, et bedre rod-top-forhold ved en
oget lystilforelse. Der er altsa den navnte frihed i overetagen.

Ad b): Underseges opvaksten for pa-rod-s@tning vil man i
langt de fleste tilfelde kunne finde velformede individer pa
f.eks. 2X2 meter. Desuden vil opvaksten ofte blive suppleret
nedefra. Alt 1 alt mener jeg, at opvaksten skal vare utrolig
darlig fer, det er nedvendigt at foretage en formforbedring.
Hvis ravildtbestanden er stor, opnas formforbedringen des-
uden kun, hvis opveksten efter pa-rod-satningen hegnes i en
periode af 2-3 ar.

I afd. 298 Slagslunde skov, Farum blev 80-90% af stedskudene bidt ned i
lobet al'den ferste vaeksts@son efter pa-rod-sztningen. Ravildtet gar konse-
kvent efter topskuddet med det resultat, at zren tveger igen.

Selv opvakst, der har staet myldrende tet og tilsyneladende
er slasket, vil jeg ikke sztte pa roden. Fjernes overstanderne af
flere omgange uden at give @ren et lyschock og under hensyn-
tagen til opvaeksten f.eks. ved indleggelse af stikspor, vil zren
kvittere for den egede lystilforelse ved at blive stive og uddif-
ferentierede. Uddifferentieringen vil ske alene pa grundlag af
aldersforskellen i1 opvaksten, men det er ogsa mit generelle
indtryk, at ensaldret @ropvakst uddifferentierer tilfredsstil-
lende.

Ad c): Opvaksten er et problem ved gennemhugningerne
og ved den endelige afvikling af overstanderne. Pa-rod-sat-
ningen laser problemet i det sidste tilfelde, hvor problemet er
storst, hvis @ren pa-rod-szttes for renafdriften.

Gang pa gang fremferes det, at det ikke er muligt at tage
hensyn til opvaksten ved feldning af overstanderne. Proble-
matikken er ikke ny, se f.eks. debatten i DST i 50’erne om de
kunstige kulturer versus naturforyngelser. Det er og bliver en
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Fig. 6.
Vildtbid pa pa-rod-satte r. Slagslunde Skov, afd 298. Farum
skovdistrikt. 80-90 % af stedskudene er nedbidte.

trossag. Tror man, at det er muligt, lykkes det ogsa og om-
vendt.

Jeg mener, at hvis der tages hensyn til opvaksten bliver
skaden begranset, men den kan 1 sagens natur ikke undgas.
Sattes de beskadigede pa roden, er hull > =« -urtigt lukket.

Opvaksten bliver ensartet ved pa-. -s@tningen, men i
labet af fa ar vil de oprindelige forskelle atter markere sig pga.
stadenes forskellige alder.
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Pa-rod-sztningen har felgende ulemper:

A) Sterre udrensningsomkostninger.

B) Rad og dermed nedsat stabilitet.

C) Der sattes eventuelt flere ars tilvakst og produktion til.

Ad A): Udrensningsomkostningerne eges, idet individantal-
let ca. 3-dobles. Til gengzld bliver omkostningerne i forbin-
delse med renafdriften mindre. Hvad slutresultatet af dette
regnestykke bliver, vil athange af de lokale forhold.
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Réd i stedhgjde pa et pad-rod-sat tre af zr. Slagslunde Skov,
afd. 301. Farum skovdistrikt.
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Ad B): Sa godt som alle pa-rod-satte treer har rad i sted-
hejde. Raddet gar ikke op i stammen, men isoleres ret effektivt
1 stedhgjde. Kavlen bliver altsa ikke forringet af raddet. Deri-
mod er det tenkeligt, at stabiliteten er nedsat vasentligt, idet
treeet er udhulet for neden.

Pa rodsnittet af en 35 arig pa-rod-sat ar fra afd. 162d
Uggelose Farum var ca. 25% af rodsnittet vek pga. rad.
Raddet sidder ret ensidigt, hvilket md betyde, at stabiliteten er
nedsat.

Ad C): Det er et ret uafklaret spergsmal, om der sattes nogle
ars tilvaekst til ved pa-rod-sztning, men meget tyder pa, at de
pa-rod-satte hurtigt (3-4 ar) indhenter de ikke pa-rod-satte i
hgjden, hvorimod det tager lengere tid at indhente diame-
teren. Dette burde underseges nzrmere ved et sammenlig-
nende forsog.

Sikkert et det, at i den udstrakning de nedskarne @r ikke
sankes eller anvendes til gronflis gar der flere ars produktion
tabt, men formentlig kun svarende til tabet ved en almindelig
1. udrensning.

Opnaelseafden bedste pad-rod-setning:

Den bedste stedskudsforyngelse opnas:

1) ved at pa-rod-sztte i vinterhalvéret og ikke 1 vekstsaso-
nen, som er det darligste tidspunkt pga. treets store saft-
indhold og risikoen for beskadigelse af stedet ved barkaf-
rivning m.m. Ved pa-rod-s@tning i veekstsesonen opnas
desuden et produktionstab, idet produktionsprocessen af-
brydes pa et uheldigt tidspunkt.

2) ved at undga afrivning af barken og flekning af stadet.

3) ved atsikre en glat snitflade og en snitflade formet siledes,
at vandet kan lebe af. Bedst er det at anvende kratrydder.

4) ved at placere stedet sa lavt ved jordoverfladen, som mu-
ligt bla. af hensyn til rad.

3) ved at pa-rod-sztte sa unge trzer, som muligt. Herved
opnas det faerreste antal stedskud.

(Bla. pa grundlag af JENSEN (1978)).
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Konklusion med hensyn til pa-rod-saztning:

De foregede udrensningsomkostninger (< besparelsen ved
renafdriften) og risikoen for en stabilitetsnedszttelse taler for
at begrense anvendelsen af pa-rod-sztning i det omfang, det
er muligt. Det er derimod et vurderingsspergsmal, hvorvidt
opvakstens kvalitet er god nok til anvendelse uden pé-rod-
setning og dermed, om det er muligt at begranse pa-rod-
satningen til beskadiget opvaekst.

Anses det for muligt at begrense pa-rod-satningen til den
beskadigede opvakst, er der til gengeeld ikke langt til f.eks. ved
en maldiameterhugst af begene at tage hensyn til @ren i
lysbrendene efterhanden, som opvaksten fremkommer.

Ingen af de omtalte ulemper ved pa-rod-sztningen er dog sa
tungtvejende, at pa-rod-sztning, som system, ber frarades,
men 1 langt de fleste tilfelde vil _>g anse en pa-rod-satning for
unedvendig.

Ad 3) Onsket er en blanding af beg med er og ask.

Dette meget komplekse emne skal kun behandles meget
summarisk, idet emnet 1 sig selv er nok til en hovedopgave.
Alene en sammenligning af de tre trearters tilvakster og
produktioner er en sterre opgave, som vanskeliggores af
manglende data fra blandingsbevoksninger. Som bekendt kan
data fra renbestande ikke overferes direkte til blandingsbe-
voksninger.

Det er specielt meget svart at give nogle generelle retnings-
linier for idealblandingen og hvorledes denne opnas. Vekstre-
lationerne imellem bgg, ®r og ask er forskellig fra vakstloka-
litet til vaekstlokalitet.

Udgangspunktet for en blandingsbevoksning af beg, &r og
ask ma under alle omstendigheder vare en viderudvikling af
systemet, hvor @ren bliver benyttet som forkultur for begen.
Der skal blot tages mere hensyn til zren og asken, saledes at
slutresultatet bliver en blanding af beg med holmevis ind-
blandet ask og @r jvnf. ERTELD (1959), FausT (1963) og
WAGENHOFF (1975).

ERTELDS undersogelser (ERTELD 1959) har vist, at produk-
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tionen er mindre 1 blandingsbevoksninger end i rene begebe-
voksninger afh@ngig af vaekstlokaliteten. Det samme ma ven-
tes at gelde 1 Danmark.

Hvis blandingsbevoksningen alligevel foretrekkes frem for
renbestande kunne det vare ud fra forventningen om en storre
vaerdiproduktion. Dette forhold ger sig nok ikke gzldende i
Danmark, hvor priserne pa r i hvert tilfelde ikke ligger sa
hgjt, som 1 Tyskland, Belgien mfl.

Tilbage er kun den fordel ved blandingsbevoksningen, at
den muligger en vedvarende skovdekning og dermed en mere
stabil skovstruktur.

c. Opvaekst under andre traearter end bag:

Problematikken er ikke anderledes end, nar det drejer sig
om beg. AEropvakst ses ofte under redgran, der er under
oplesning pga. trametes, stormfald osv. Pa sadanne arealer
tages der imod opvaksten med kyshand.

En mulighed var i den forbindelse selv at skabe en opvakst
af @r ved blot at sprede rfre (eller underplante) under red-
granen ca. 5 ar for afviklingen kan forudses at skulle forega.
Aren vil spire under redgranen og ved afpasning af lystilferel-
sen til rens behov, kan der uden sterre besvar etableres en ny
bevoksning. Aropvaeksten har maske endog den betydning at
fijernelsen af redgranbevoksningen ikke indvirker sa radikalt
pa nabobevoksningerne. »

Slutbemarkning:

Er @ropvaeksten et nyt bjernekloproblem, som skal leses ved
kongelige dekreter om ivarksazttelse af en skanselslos be-
kempelse? K. F. ANDERSEN mener det ikke.

Jeg vil udtrykke det saledes, at ®ropvaeksten kan tage mag-
ten fra skovdyrkeren, hvis han passivt ser pa. Gar han derimod
aktivt zrens fremmarch imede, kan @ren styres og udnyttes til
mange formal pga. dens alsidige egenskaber, som skyggetal-
somhed, kraftige ungdomsvakst og evne til at skyde igen efter
pa-rod-satning.

Det ma ikke glemmes, at @ren ved sin tilstedeveerelse skaber
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et mikroklima i skovene, som sikrer bagen fortrinlige foryngel-
sesmuligheder.

d. Kulturpleje af naturforyngelser:
Denne redegorelse bygger fortrinsvis pd distrikternes erfaringer.

Lkke pa-rod-satte foryngelser:

Naturforyngelsernes form er almindeligvis preget af tveger
og Vorwuchs pragede individer, som nedvendigger en tidlig
udrensning. Allerede ved 2,5-3 meters hgjde ber den forste
udrensning falde. 2. udrensning ca. 3 ar senere athengig af
vekstboniteten og formen. Udrensning er ikke nedvendig,
hvis formen er god. Aren skal nok uddifferentiere, men diame-
terudviklingen bliver derefter. Tidligere ville en 3. udrensning
vare nedvendig, men med br@ndemarkedet giver 2. udrens-
ning allerede effekter.

Efter 1. udrensning ber stamtallet ligge pa ca. 4000/ha.
svarende til ca. 1,5X 1,5 meter. Efter 2. udrensning 2 X2
meter. Ved 3. indgreb (udrensning eller udhugning) ber stam-
tallet reduceres med ca. 1/3.

Genvazkst er kun en fordel, idet den giver skygge til bunden
og forhindrer derved, at gresvegation indfinder sig pa arealet.
Flere anser dog genvakst som en ulempe.

Selve udrensningen kan forega stribevis ved anvendelse af
f.eks. Uggelose grenknuser eller selektivt over hele arealet med
en kratrydder eller motorsav.

Egentlig vil jeg anse Punktrgjningsmetoden som varende
spectelt velegnet til udrensning i @r pga. @rens smfindighed
overfor graes og dens tendens til at reducere hgjdevaksten til
fordel for diametertilvaksten (Pastanden underbygges i af-
snittet om bevoksningspleje i hovedopgaven eller i en kom-
mende artikel 1 DST). Ved punktrgjningsmetoden fjernes kun
lige netop, hvad der generer »hovedtreernes« udvikling, hvor-
ved arens hgjdevakst holdes igang, idet hovedtraerne kon-
stant trenges fra siderne. Aren far ikke lejlighed til at ansztte
en bred krone. Aren skal forst have en veludviklet krone, nar
oprensningen af en renbul pa 8-9 meter er tilendebragt.
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Punktrgjningsmetoden kan anvendes ved at hugge for »ho-
vedtreer« pa f.eks. 4X4 meter ved 1. udrensning (eventuelt
forst ved 2. udrensning). Ved de efterfelgende udrensninger/
udhugninger fjernes kun, hvad der generer hovedtrzernes

udvikling.

Pd-rod-satte:

1. udrensning ber falde tidligere i pa-rod-satte foryngelser
end 1 ikke pa-rod-satte, hvis foryngelsen ikke er komplet. For
hvis foryngelsen ikke er komplet udvikler skudene de velkend-
te basalbgjninger 1 deres segen efter lys. Er foryngelsen deri-
mod komplet f.eks. med 50.000 stedskud/ha vil den indbyrdes
konkurrence forhindre udviklingen af basalbajninger af betyd-
ning. Skudene vil vare tvunget til at soge lodret op i deres
sogen efter lys.

Udrensningerne i de pa-rod-satte foryngelser md ifolge sa-
gens natur vare meget kraftige pga. det hgje stamtal, men
ellers afviger metodikken ikke fra de ikke pa-rod-satte foryn-
gelser.

Zusammentrag

Einleitend bringt der Artikel einen Bericht iiber den Hintergrund und
Zweck der Hauptaufgabe: »Bergahornzucht, besonders in Hinblick auf
Seeland und Lolland - Falster«. Der Hintergrund war u.a. 25 Besuche auf
Forstamter im Untersuchungsgebiet. Der Zweck war, eine mehr differen-
ziierte Auffassung von den Zuchtmdglichkeiten des Bergahorns hervorzu-
rufen.

Aus Fig. 1 ist die Altersklassenverteilung im genannten Gebiet ersicht-
lich. Sie war wie erwartet ungleich mit 85 % der Flache in Altersklassen 0, |
und 2 und 50% der Flache in Altersklasse 1.

Es war die wahrend dieses Jahrhunderts zunehmende Zuleitung von
Licht, die die Expansion des Bergahorns ermoglichte, obwohl die statt-
gefundene Bodennutzung baumartpolitisch entschieden wurde.

Seine baumartpolitische Rolle verdankt der Bergahorn seinem Natur-
verjiingsvermogen. Er eignet sich besonders fiir die Kleinflichenwirtschaft.

Die beste Entwicklung erreicht der Bergahorn auf nihrstoffreichem, tief-
griindigem, humosen Boden mit sandgemischtem Lehm-Untergrund und
guter Wasserfiihrung. Er entwickelt sich tibrigens gut auf einer Vielfalt von
Bodentypen, und der begrenzende Faktor wird in vielen Fallen die Wasser-
fihrung sein. Der Bergahorn ist ind der Jugend sowohl schattenertragend



DANSK SKOVFORENINGS
TIDSSKRIFT

BIND LXVIII - 1983

UDGIVET AF
DANSK SKOVFORENING

VALBY
TRYKT HOS SCANTRYK
1983



REDAKTIONSUDVALG
Hofjegermester V. BRUUN DE NEERGAARD, Jystrup, Midtsjelland (formand).
lektor, lic. agro. Finn HELLES,
statsskovrider STEFFEN JorGENSEN, forstfuldmagtig Tom NIELSEN,
Forstander Aa. Marcus PEDERSEN, direkter JENs THOMSEN

Redakter: P. HAUBERG
Amalievej 20, 1875 Kgbenhavn V.
(01) 24 42 66



INDHOLD

Nekrolog:
BENT CHRISTIAN GERDES .« o\t te ettt e e e

Afhandlinger, artikler m.m.:
Dansk Skovforenings ordinzre generalforsamling 1983 ...........
HeLLEs, FINN: Stormskade pa skov. En litteraturgennemgang .. .. ..
HoLwmsGaARD, Erik: Traeartsvalg i dansk skovbrug ...............
JenseN, NiELs PETER DaLscaarp: Ardyrkning specielt med henblik pa
Sjelland og Lolland-Falster.................. ... ........
Jexnsen, THomas SEcHER: Musene og skovbruget — Forseg pa
EMUSLALUS .. v v vttt ettt et e e
LarseN, V. Bo: Danske skovtraer, raceforhold, freforsyning og
proveniensvalg ............... ... i
MacNuUsseN, STEeN: En tilvakstoversigt for redgran pa estersenazre
lerede moranejorder ......... ... ...l
ScHaFFaLITZKY de MuckapeLL, M.: Udviklingen i de systematiske
blandingsbevoksninger i Bjergsted Skov .......... ... ... ...
Skovteknisk Institut, drsberetning .............. ... . ...

Litteratur:
Barntoup, C., P. BonpUELLE & J.M. DuBois: Manuel de
populiculture ... ... . ... o






321

als auch schattenbediirftig. Der Bedarf an Schatten bedeutet, dass der
Bergahorn die Baumart der kleinflichigen Anpflanzungen ist. Es ist bisher
die Praxis gewesen, den natiirlichen Aufwuchs zu verwenden, entweder auf
die Wurzel gesetzt oder nicht. Im Artikel werden verschiedliche Kriterien
fur die Verwendung von Naturverjiingung unter Buche unterbreitet.
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UDVIKLINGEN I DE SYSTEMATISKE
BLANDINGSBEVOKSNINGER 1
BJERGSTED SKOV

Af
Dr. M. baron ScHAFFALITZKY de MUCKADELL

Oxford class: 228.0: 235.5

Gennem nasten 40 ar, nemlig fra 1940 og frem, anlagde
forstkandidat Christian baron Schaffalitzky de Muckadell i
Bjergsted Skov et stort antal systematiske blandingskulturer
af eg/redgran og beg/redgran, de fleste i form af de sakaldte
skakbratkulturer. I Skovforeningens tidsskrift 1959 har jeg
beskrevet nogle af de mest regulaere af disse kulturer og igvrigt
behandlet emnet mere generelt.

Der er nu siden dengang gaet 24 ar, og det har leenge varet
mit enske at lave en ny grundig opgerelse af resultaterne. Med
stigende alder bliver det imidlertid dag for dag mere klart, at
faerre og ferre af ens forsatter bliver gennemfort.

Det bedste er som bekendt ofte det godes fjende, og derfor
vil jeg 1 stedet for den patankte grundige gennemgang forsege
ganske kort at resumere situationen i 1983 for disse blandin-
ger, saledes som jeg bedemmer den.

De fleste leesere har pa ekskursioner set pa og diskuteret
bevoksningerne, sa der er ikke grund til i detaljer at analysere
formalet og anlagsformen. Interesserede henvises til oven-
nevnte artikel. Her skal blot navnes, at hovedformalet er en
forbedret skonomi pa levskovsarealet og en storre generel
stabilitet til trods for relativt stort naletrzareal. Anlegsformen
har som regel varet kvadratsystemer, skakbratkulturer, med
sidelengde pa 6-9 m, samt lige store andele lovtra og naletre.
En undtagelse er de sakaldte 9-12 plantninger.
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Eg/radgran

Disse blandinger har hidtil veret bedemt ret positivt, idet
egen med sin hurtige kulturstart folger godt med redgran i de
forste mange ar. Imidlertid bliver situationen vanskeligere
efter ca. 20 ar, idet granerne pa det tidspunkt vokser fra egene.
Det kraver derfor meget kraftige hugstindgreb omkring egene,
hvis de ikke skal blive undertrykt. I Bjergsted har hugsten i og
omkring egekvadraterne varet meget svag, og i en raekke

Fig. 1:

At%. V 10. Eg/Redgran. Plantet 1940. 0.25 ha. med
1/0 hollandsk eg og 2/0 Wedellsborg grani9 X9 m
kvadrater. Vellykket.

Fot: 28/4 1983 H. Staun.
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X
Fig. 2:
Afd. VI 20. Eg/Rodgran. »9-12 plantning«, plantet 1960 med grupper af
9-12 hollandsk eg i Istebna og Buderupholm gran. Der er nu een eg tilbage
pr. gruppe, mrk. X. Vellvkket. Fot: 28/4 1983 H. Staun.

tilfeelde er egene derfor i nogen grad faldet for langt tilbage.
Bedre vil det nok ga i de sakaldte 9- og 12 plantninger, som
bestar af egegrupper med 9 eller 12 planter, jevnt fordelt i
redgran, hvorved levtreprocenten falder. Dette anlegsmen-
ster er baseret pa, at man ret hurtigt kan fjerne alle ege
undtagen eet hovedtrz. Vi er sa heldige 1 den formsikre hol-
landske eg at have en sa god proveniens, at vi kan tillade os et
sa lille stamtal. Det kan dog blive aktuelt at afskare tveger.
Skakbratkulturerne er derimod anlagt saledes, at egene i
kvadraternes sider og hjerner hurtigt skulle vinde terran fra
granerne for nogensinde at kunrie overtage hele arealet. Pa
denne made formindskes granandelen hurtigt, og dette er til
skade for skonomien. Nar de reducerede grankvadrater efter-
hianden kommer foran og rager op over egene, fir man pa
udsatte steder udterringsskader pa granerne, siledes som man
ogsa matte vente. Dette er meget tydeligt i en skakbraetkultur,
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Fig. 3:

Som fig. 2. Indtryk fra kronetaget.
Fot: 28/4 1983 H. Staun.

hvor man pa grund af darlig hugstfelge blev tvunget til at
fijerne en gammel bggebevoksning vest for. Desvarre er det
ogsa sket 1 den bevoksning, som oftest har varet vist frem pa
ekskursioner (fig. 4), og ogsa her skyldtes det darlig hugstfolge,
hvorved der tilmed opstod stormskade, isar i november 1981.
Granernes forspring bliver altsa til skade for stabiliteten.

Min personlige konklusion er, at man ber foretrekke 9- og
12 plantning, og at man skal undga meget udsatte arealer.
Desuden skal der hugges kraftigt for egene.
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Det har ofte varet sagt, at de systematiske blandinger var
for indviklede for nutidens skovnings- og transportmetoder,
men med stikspor og en sterk hugst i ungdommen, er den
eneste gene nok, at der falder bade naletre og levtre pa
samme areal.

myen e
@

s

Fig. 4:

Afd. V 6. Eg/Redgran. Plantet 1941, 0.25 ha. med
1/0 hollandsk eg og 2/0 Wedellsborg grani9 X 9 m
kvadrater. Granerne sdelagt af storm og udterring
efter afdrift af gammel beg nord og nordvest for
arealet. Fot: 28/4 1983 H. Staun.
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Bog/rodgran

I modsatning til eg/redgran har de fleste forstmand set
merkt pa beg/redgran, fordi bagen er en langsom starter og en
vanskelig kulturtraart 1 det hele taget. I mange af Bjergsted-
blandingerne fik man netop disse problemer. I en reekke kultu-
rer stod det saledes hurtigt klart, at begene aldrig ville blive i
stand til at overtage hele arealet. I andre tilfzlde, hvor begene
startede godt, kan vi vise rimelige resultater, men naboskabet
beg/redgran er ikke ideelt, idet begens form og oprensning
bliver for darlig, og vi kan desvarre endnu ikke fa fre nok fra
formsikre begeracer. I modsatning til eg/redgran forbedres
imidlertid begens konkurrenceevne over for granen med alde-
ren. Dette viser sig ogsa efterhanden i Bjergsted Skov, idet der
selv i nogle af de mislykkede blandinger optrader ganske pane
bege, der er ved at indhente granerne. Nogle af disse bevoks-
ninger vil ende som redgran med nogen indblanding af beg.
Det er ikke det resultat, man primert tilstreebte, men man har
faet en blivende blanding, hvor begen giver foreget stabilitet
til radgranbevoksningen. I ungdommen kan der dog ligefrem
ske stormskade i granerne i de mislykkede skakbratkulturer,
fordi bggekvadraterne optrader som huller i bevoksningen,
saledes at granerne savner en nabo at lene sig til.

De senere ars voldsomme storme og de mange mindre
storme, som vi skal leve med i dette land, har skabt stigende
bekymring for redgrandyrkningen. De fleste forstmand ville
gerne lave nogle mere stabile bevoksninger og 1 det hele taget
et mere stabilt skovbrug. De blivende blandinger kunne vare
en af vejene hertil, og det er muligt, at ogsa gruppevis indblan-
ding af beg i redgran, f.eks. 9- og 12 plantninger er en af
metoderne.

I slutningen af artiklen fra 1959 fremsatte jeg nogle hasar-
derede forslag til enkelttreindblanding af eg eller bag i red-
gran. Jeg anlagde senere pa Muckadell skovdistrikt et par
bevoksninger efter sidanne systemer og gjorde den erfaring,
som klogere kolleger allerede havde forudset, at de var for
hasarderede. De var udsprunget af ensket om en hej redgran-
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Afd. VI 21. Bag/Redgran. Plantet 1944, 0.3 ha. med 2/0 Bjergsted beg og
2/0 Langese gran i 6 X 6 m kvadrater. Nogenlunde godt.
Fot: 28/4 1983 H. Staun.
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Afd. V 36. Bag/Redgran plantet 1950, 0.45 ha. med 1/0 Bjergsted beg og 2/0
Vogeser gran i 6 X 6 kvadrater. Nogenlunde godt.
Fot: 28/4 1983 H. Staun.
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procent og dermed bedre gkonomi. Det sidste skete ogsa, men
der er blot sa godt som intet lovtra tilbage.

Der er 1 Bjergsted Skov ca. 70 ha med disse blandinger.

I en rzkke bevoksninger arbejder vi stadig hen imod det
oprindelige mal: en levtrebevoksning, maske med lidt ind-
blanding af store graner. Mange bevoksninger bliver som
navnt til blivende blandinger, dog med stor overvagt af gran.

Helt mislykkede kulturer bliver til ren redgran, og pa be-
skyttede steder er denne udvikling egentlig ikke nogen @ko-
nomisk ulykke. For tiden anlegges kun fa blandingsbevoks-
ninger af eg/redgran og beg/redgran, idet vi gerne forst vil
gore flere erfaringer med de eksisterende blandinger.

Et forseag pa en konklusion ud fra situationen, som den
foreligger nu, vil lyde saledes:

Alle de prevede blandinger kan sandsynligvis med tilstraek-
kelig hugstmassig indgriben udvikle sig tilfredsstillende til en
slutbestand af levtrae. Men de letteste at behandle er 9- og 12
plantningerne. Derfor ma disse foretrekkes. Stabiliteten har
givet problemer i ungdommen, dog kun for grangrupperne.
Man har altsa ikke mistet muligheden for at slutte med lovtra,
som var det langsigtede mal. Interessen drejes i@vrigt mere i
retning af de blivende blandinger, hvor —alt efter udviklingen
—lovtrz og naletra kan optraede som sideordnede producenter
eller med den ene af parterne dominerende. Lovtreet kan f.
eks. optrade som et produktionsmassigt ganske underordnet,
men dog vigtigt biologisk stetteelement.

Det forekommer mig vasentligt, at man i disse blandings-
sporgsmal tager stilling til tingene, alt efter som udviklingen
tegner sig. Netop derved opnar blandingen sin fordel, medens
den kan optrade som en upraktisk binding, hvis man foler sig
forphgtet til at realisere de oprindeligt stipulerede mal.

Professor H. A. HENRIKSEN og skovrider H. STAUN har hver
for sig bidraget til, at dette lille notat fremtrader noget bedre
end det oprindelige udkast. Det takker jeg for.

Abstract
An analysis of the development of systematically mixed stands of oak/
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Norway spruce and beech/Norway spruce. The stands were established
1940 and later in Bjergsted forest, NW Zealand.

A chessboard pattern is most common, the white squares being hard-
wood, the black softwood.

The object was to end up with hardwood and exploit the spruce as a
valuable intermediate crop. The object is being fulfilled in some stands,
whereas in others the result is negative, especially on wind-exposed sites
where many spruce trees are blown over and dry out when they overgrow the
oak or beech.

Oak/Norway spruce start well, but the oak must be supported by heavy
thinning. Beech/Norway spruce are diflicult to get started because of the
general problems of planted beech, but with time beech will gain ground.
Form-stable beech races are missing.

The writer draws the conclusion that one must make one’s decisions as the
stands develop, and not leel committed by the purpose originally established
for their treatment.
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1. Indledning

Musene regnes traditionelt med til skovbrugets »fjender;
om ikke pa linje med insekter, svampe og sterre vildtarter, sa
dog alligevel af en vis betydning. BANG (1975) og BEJER (1979)
har beskrevet, hvordan og hvor skaderne forekommer, men
der findes fa tal der kan beskrive graden af skade og den
okonomiske betydning af skaderne. PEDERSEN (1955) foretog
en omhyggelig sammenfatning af bestandssvingningerne hos
danske markmus, bl.a. ved at gennemga de danske skovbrugs-
tidsskrifter fra 1875 til 1954 og Statsskovdirektoratets kopier af
samtlige statsskovdistrikters driftsbager, men heller ikke her
var der noget forseg pa at opgere skadernes omfang.

I vore nordiske nabolande findes der derimod forseg pa
opgerelser over smagnavernes skader. MyLLYMAKI (1975) op-
gjorde den totale verificerede minimums skade for finsk skov-
brug til knap 2. mill. US-dollar i 1950’erne og i 1960’erne og
anslar den totale skade til ca. 3.5. mill US-dollar. I Norge
tandt CHRISTENSEN (1975), atskaderne i 1965-67 androg ca. 2.
mill. NKr, og i samme periode var der ogsa tale om millionbe-
leb 1 svensk skovbrug (LARSSON 1975). Variationerne fra ar til
ar er imidlertid meget store i de skandinaviske lande svarende



333

til meget store svingninger 1 smagnaverbestandene. I nerve-
rende artikel vil der dels blive bragt resultater fra en sper-
geskemaundersegelse angaende skader for skovbruget sidst 1
1970’erne, dels redegjort for visse resultater fra nyere gkolo-
gisk forskning, fortrinsvis herhjemme.

2. Hvilke arter findes i skoven?

Af de fjorten gnaver- og insekteder-arter, vi i Danmark
kalder »mus, er de ti arter hovedsagelig knyttet til skoven,
men kun redmus (Clethrionomys glareolus), almindelig
markmus (Microtus agrestis), mosegris (Arvicola terrestris),
skovmus (Apodemus sylvaticus), og halsbandmus (Apode-
mus flavicollis) er sa vidt udbredte, talrige og med et sadant
fadevalg, at der umiddelbart vil knytte sig interesse til dem. De
ovrige fem arter: almindelig spidsmus (Sorex araneus),
dvaergspidsmus (Sorex minutus), dvergmus ( Micromys mi-
nutus), brandmus (Apodemus agrarius) og hasselmus (Mus-
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Procentvis fordeling af fangster i forskellige skovsystemer.
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cardinus avellanarius) er enten kun lokalt forekommende eller
ret fatallige, eller har et fadevalg der ikke umiddelbart bringer
dem i konflikt med skovbruget.

Som et eksempel pa arts-sammensatningen i vore skove er
der 1 figur 1 vist resultatet af en raekke fangster i forskellige
skovtyper, presenteret som et gennemsnit af adskillige fang-
ster inden for hver skovtype. Det ses af figuren, at der generelt
set findes flere musearter i de yngre kulturer og i de lysstillede
skove, og farrest i den helt nyplantede kultur og i de gamle
hgjskove. I den gamle granskov fanges der sa fa individer af'sa
fa arter, at det ganske enkelt ikke kan behandles statistisk. Det
er fristende at antage, at der er en sammenhang mellem
frodigheden af greas-, urte- og kratvegetationen og antallet af
musearter.

De fundne mangdemassige forskelle ma ikke opfattes som
absolut gzldende, idet de anvendte felder har forskellig effek-
tivitet over for forskellige arter, og der desuden kan vzre store
svingninger 1 mengdeforholdene i lgbet af s@sonen og fra ar til
ar. Det generelle billede af mangdeforholdet mellem individ-
massigt dominerende arter som redmus, markmus og hals-
bandmus pa den ene side, og individmassigt sparsomt fore-
kommende arter som dvargmus, husmus og dvargspidsmus
pa den anden side, ma derimod anses for at vere typisk.

3. Hvor stor er bestandene?

Musene er berygtede for deres store formeringspotentiale,
deres kolossale antal og de »invasioner« de kan foretage. Un-
dersogelser over skov-gnavere foretaget i den seneste snes ar
herhjemme og 1 udlandet viser dog et noget andet billede. De
arter der dominerer i hgjskoven, redmus og halsbindmus far
blot 4-6 unger per kuld, og hunnerne far ikke mangfoldige
kuld, hajst 2-3. Det er stort set kun de hunner, der overlever
vinteren, og de hunner der fodes om foraret, der overhovedet
far unger. De sommerfodte og efterarsfadte unger bliver som
regel forst kensmodne naste ar, (JENSEN 1975). Dedeligheden
er serdeles hgj, ca. 25% om maneden, hvilket svarer til, at
blot 18% overlever vinteren og kan starte forplantningen
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naste forar. Figur 2 viser den samlede bestandsudvikling for
markmus, redmus og halsbandmus i to 90-100 &r gamle 1 ha
begehgjskove, Hestehaven, Kalg distrikt, og i tilstedende 1 ha
10-arig sitkagran- og adelgran- kulturer i samme skov. Figu-
rerne viser et typisk, ensartet menster med et meget ringe
antal dyr om foraret og i den tidlige forsommer for arets unger
begynder at vise sig. Bestandene topper ligeledes typisk i
september-oktober, hvor reproduktionen normalt opherer.
Der er imidlertid forskel pa, hvor i omradet de forskellige arter
foretrakker at vere. Det fremgar af figur 3, at markmusene
nasten udelukkende findes i kulturerne, redmusene overvej-
ende 1 de tette kvas-bunker i skoven og iser skovbrynet,
hvorimod halsbandmusene viser en uspecifik fordeling.

En undtagelse fra dette menster forekommer imidlertid hos
rodmus i de store oldenar, specielt i beg. De store mangder
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Bestandsudvikling marts 1978 — april 1980 i to 1 ha store
néletreskulturer og tilstedende gammel bagehgjskov.
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protein- og energirig fade bevirker, at musene fortsatter for-
meringen vinteren igennem, hvorved forarsbestanden bliver
stor og igen kan give ophav til en uszdvanlig stor sommer- og
efterarsbestand. Pa dette tidspunkt treder imidlertid be-
standsregulerende mekanismer i kraft, idet formeringen ophe-
rer allerede tidligt pd sensommeren, og bestandssterrelsen
falder javnt vinteren igennem for at na et normalt lavpunkt
naste forar. Figur 4 viser bestandsudviklingen i lebet af perio-
den 1969-1978 for musene i hgjskoven i Hestehaven, og det ses
hvordan redmusbestanden topper i arene efter de store bogar
1969, 1974 og 1976. Halsbandmusene er under endnu strenge-
re bestandsregulering saledes, at bestandene trods vinterfor-
mering ikke viser noget tydeligt topar.

Pa figur 4 skal man endvidere bemarke, at bestandssterrel-
sen er angivet i absolut tethed, dvs. antal dyr pr ha. De viste
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Procentvis fordeling af fangster langs en linie strakkende sig
fra begehejskov til kulturer.
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Bestandsudvikling 1969-1978 i begehgjskov, samt sterrelse af fraproduktio-
nen i samme periode (energi-indhold i kernerne).

tetheder er i overensstemmelse med, hvad man generelt fin-
der i tempereret lgvskov. Der findes her séledes kun undtagel-
sesvis mere end 60-70 mus pr ha., og et gennemsnit pa 20-30
pa arsbasis ma anses for normalt. Derimod vil markmus i rene
gresomrader eller i helt unge kulturer kunne opna tztheder
pa 150-200 dyr pr. ha. (MYLLYMAKI 1975).

4. Spergeskemaundersesgelsen
4.1. Indledning

I forbindelse med de ekologiske undersogelser af smagna-
verne i Hestehaven blev der i 1979 foretaget en sporgeskema-
undersogelse vedrerende smagnaverskader inden for skovbru-
get. Hovedformalet med undersegelsen var at fa belyst i hvor
haj grad smagnaverskader i de senere ar havde varet et pro-
blem, samt at fa oplysninger om bl.a. skadeomfang (areal,
antal planter og efterbedring), angrebne trzarter, skadety-
per og de angrebne bevoksningers alder. Det matte nemlig
forventes, at de senere ars skovdyrkningsmetoder kunne give
museproblemet en @ndring fra de i zldre tid omtalte meget
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store skader 1 baggekulturer. I alt udsendtes skemaerne til 190
skovdistrikter herunder samtlige statsskovdistrikter, og 154
distrikter (81 %) returnerede skemaerne. Desuden udsendtes
skemaerne til 60 forstplanteskoler, hvoraf 43 (72 %) returne-
rede skemaerne. De efterfolgende resultater er udelukkende
baseret pa de indsendte skemaer, og der er ikke segt at korri-
gere for ikke indsendte omrader.

4.2. Generelt skadebillede i skovbruget

Undersogelsen omfattede primart vinteren 1978/79 men en
lang rakke besvarelser vedrerte ogsa andre vintre, ligesom
kommentarer i mange besvarelser drog generelle sammenlig-
ninger med forholdene tidligere. Det syntes at vare den alt-
overvejende mening, at smagnaverskader for tiden var et be-
grenset problem, og vinteren 1978/79 var endda en af de
verre pa grund af et langvarigt og tykt snedzkke. For denne
vinters vedkommende rapporteredes om skader bergrende ca.
15 ha., hvor efterbedring var nedvendig med ca. 30.0Q0 plan-
ter. Desuden var 155 ha angrebet i1 et omfang, hvor efterbed-
ring skennedes unedvendigt.

4.3. Angrebenes arts- og aldersfordeling samt skadetyper

Den overvejende del af besvarelserne (50.6%) omfattede
angreb 1 unge (3-20 arige) begekulturer, men ogsad andre
levtrakulturer som ask (9.1%), eg, &r og poppel nzvnes.
(tabel 1). Blandt naletrearterne navnes nobilis, nordmanni-
ana, cypres, sitka og grandis, men alle arter kun fatalligt,
redgran slet ikke. Det er saledes stadig de unge beggekulturer,
der er det vasentligste angrebspunkt for smagnavere, og det er
da ogsa i disse kulturer, at de fleste tiltag til forebyggelse eller
bekampelse foretages. Det er som oftest barkgnav der rappor-
teres om, fra rodhals til typisk 10-20 cm op ad stammen, men
ved dybe snelejer op til 1 meters hgjde. Skadevolderen er
utvivlsomt i langt de fleste tilfelde markmus, og ofte rapporte-
res det, at angrebene fortrinsvis forekommer i kulturer, der er
placeret i kort afstand fra dyrkede marker. Det er endvidere et
karakteristisk trak, at graesvegetationen i mange af de angreb-
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Tabel 1. Fordeling (%) af indberettede skader pa traesort

Andel af skades- Andel af efter-

Art/sort indberetninger bedtet areal
Beg 55.8 45.0
Ask 9.1 46.8

Eg 3.9 -

Ar 2.6 -
Sitka 6.5 -
Cypres 9.1 -
Nobilis 6.5 4.7
Nordmanniana 3.9 -
Grandis 39 -
Cryptomeria 1.3 -
Lark 2.6 3.1

ne bege- og askekulturer var meget voldsom, hvilket har givet
musene gode muligheder for opformeringen pa grund af rige-
lig sommerfede og god dekning mod naturlige predatorer.
Enkelte tilfelde af knopgnav eller hgjtsiddende barkgnav i
grenhjorner er rapporteret fra naletrzarter, iseer nordmanni-
ana og skyldes formentligt redmus. Endelig er der tilfelde af
rodgnav i begekulturer, hvor man ma have mosegris mis-
taenkt.

Der ma i forbindelse med markmuseangrebene pa beg skel-
nes mellem egentlige kulturer og naturforyngelser, idet angreb
1 sidstnaevnte er sjeldne. Hvis angreb forekommer, er det som
regel pletvist og efterbedres f.x. ved indplantning af andre
trearter, men i visse tilfelde synes angrebene ligefrem at vaere
gavnlige, idet musene kan foretage en art udtyndning i de ofte
tette selvsaninger.

4.4. Forebyggelse og bekaeempelse

De mindre udbredte angreb i naturforyngelser hanger for-
modentlig sammen med, at gresvegetationen i disse foryngel-
ser sjeldent kommer til voldsom udvikling pa grund af over-
standernes skyggevirkning. Nar gresvegetationen mangler, er
der sjeldent mulighed for markmusenes etablering, og fauna-
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en kommer 1 dette tilfelde til at blive domineret af redmus og
halsbandmus. Naturforyngelser ma siledes — rigtigt udfert —
siges at vare en effektiv form for forebyggelse af skader. I
kulturer uden overstandere, hvor grasvegetationen hurtigt
indfinder sig, kan en lignende forebyggelse foretages ved me-
kanisk (harvning, fresning, le) eller kemisk (herbicid) ren-
holdelse, og den kemiske renholdelse af kulturerne synes at
vere 1 stigning i hvert fald i kulturens forste ar. Renholdelsen,
der praktiseres af produktionsmassige grunde, bidrager sale-
des samtidig til skadeforebyggelse.

En anden form for forebyggelse, der efter indberetningerne
at demme stadig praktiseres pa en rakke distrikter, er tjzring
af planterne 1 kulturerne. Tjeringen gennemfares med to til
flere ars mellemrum og der har kun i ringe omfang veret
angreb i tjerede kulturer; sidanne angreb er dog rapporteret i
tilfelde, hvor tjzringen ikke har varet grundig nok, eller regn
har skyllet tjeeren vak.

Giftbekampelse praktiseres ligeledes stadig rutinemassigt
pa en rzkke distrikter, idet crimidin-impragnerede hvede-
korn udstres pa jorden eller i beholdere inden vinteren. Aner-
kendelse af midlerne har i nogle ar pa grund af for lavt indhold
af aktivt stof vaeret trukket tilbage for mus, der ikke forekom-
mer i og ved bygninger, men er nu atter i handelen (LopAL
1982). Det er efter indberetningerne ikke muligt at vurdere
virkningen af giftudlagningerne, men det er fra andre under-
sogelser kendt, at den udlagte hvede overvejende spises af de
frezedende arter, halsbindmus og redmus, og kun i begrenset
omfang af de grasadende markmus, som giften primert er
beregnet for.

Endelig skal bemarkes, at enkelte distrikter angiver, at
konstaterede skader er sogt afhjulpet ved at hyppe jord op
omkring gnavet, men at kun de planter, hvor gnavet ikke gik
hele vejen rundt om stammen, overlevede.

4.5 Forstplanteskoler
Spergeskemaerne sendtes foruden til skovdistrikterne i let
@ndret form ogsa til forstplanteskoler, hvoraf 43 returnerede
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de udfyldte skemaer. Problemerne i forstplanteskolerne synes
at vaere lidt anderledes end problemerne i skovbruget, idet
skader i markkulturerne synes at vre sjeldne, selv om de ogsa
her er knyttet til greesbundne arealer eller til arealer i umid-
delbar nzrhed af udyrkede naboarealer. Imidlertid svarede
35% af planteskolerne, at der forekommer skader pa planter i
indslag, savel knopgnav som bark- og rodgnav. Disse planter
er specielt sarbare, idet der ved indslag i bide jord og halm
omkring redderne og stammernes nederste del let dannes
hulrum, hvor musene frit kan faerdes. Specielt i snevintre vil
sadanne steder byde musene optimale opholdsmuligheder.

Skaderne pa planterne i indslag forebygges ved hjzlp af
giftkorn eller naftalin i pulverform. De angrebne planter i
indslag omfatter et bredt register af arter, men beg og eg er
igen blandt de hyppigst n@vnte arter af forstlig betydning.
Okonomisk set var skaderne i reglen ubetydelige; men en
enkelt planteskole opgiver dog tab pa op til 10.000 kr. Det skal
til slut nzvnes, at problemet omkring planter i indslag synes i
tilbagegang i takt med, at planterne i stigende grad anbringes i
kelerum, hvorved musenes adgang begranses.

4.6. Mulige arsager til det sandrede skadebillede

I en lang rakke af besvarelserne beskaftiger indsenderne sig
med arsagerne til, at skadebilledet har @ndret sig som det
tilsyneladende er tilfzldet pa en del distrikter. Ingen indsen-
dere giver udtryk for, at skadeomfanget er stigende, og en
gennemgang af den danske litteratur om emnet synes at be-
krafte, at selv om der i snevinteren 1978/79 skulle have varet
alle betingelser for kraftige skader er disse i det store og hele
udeblevet. Man skal formentlig 15-20 ar tilbage for at finde
almindeligt forkommende museskader.

En spergeskemaundersegelse kan ikke og vil aldrig kunne
danne baggrund for videnskabeligt holdbare arssagssammen-
hznge, og de folgende betragtninger kan derfor hgjest betrag-
tes som kvalificerede gat fra forfatterens side, baseret pa
oplysninger fra indsenderne, pa egne erfaringer og pa lit-
teraturoplysninger. Det er fra videnskabelig side endnu ikke
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fuldt ud godtgjort, hvilke betingelser der er tilstreekkelige for at
kraftige skader opstar, idet parametre som bestandstzthed,
klima, tilgengelig fedemangde, fodekvalitet og dekning ind-
gar 1 et kompliceret samspil. Det er imidlertid en indlysende
nedvendig betingelse, at de skadevoldende arter findes pa
lokaliteten i et vist antal, og der synes at vare grund til ferst at
se pa, om denne betingelse i det hele taget er opfyldt.

Den dominerende skadevolder herhjemme er den alminde-
lige markmus, der generelt opfattes som Danmarks alminde-
ligste pattedyr. Det er imidlertid tvivlsomt, om sidstnavnte
opfattelse holder stik i vore dage, idet markmusens vigtigste
yngle- og overlevelsesomrader er vedvarende grasomrader
med en flora bestaende af bade hgje gresser og talrige urtear-
ter (MYLLYMAKI 1975). I omrader, der maskinelt »gdelegges«
flere gange arligt eller med fa ars intervaller, har markmusen
ikke mulighed for at opbygge bestande af blot nogenlunde
starrelse. Landbrugets driftsformer har i de senere ar bevirket,
at »naturarealer« med vedvarende hgjt gresdakke er blevet
sjeldnere, szrligt i det gstlige Danmark hvor levskovene over-
vejende findes, og en stor del af Danmarks areal ligger vinteren
over hen som en plgjemark blottet for liv. Det forekommer
derfor sandsynligt, at markmusinvasionerne er aftaget i takt
med, at de plgjede marker i stigende grad danner granser op
mod skovbrynet. Inden for skovgrensen udger kulturerne
refugier for markmusen fra det tidspunkt vegetationen daekker
jorden, indtil kronedzkket skygger vegetationen bort. Disse
levesteder er imidlertid tidsbegraensede og skal findes af ind-
vandrende dyr, der nu kun kan komme fra andre kulturer.
Sadanne kulturer kan vere kilometre vak eller selv have
bestande, der er for beskedne til at give mange emigranter fra
sig. Hertil kommer, at arealet med store kunstige begekulturer
er faldet markant, dels med dalende bggeplantning dels med
stigende grad af naturforyngelser, hvor der som navnt er
darlige betingelser for gresvakst. Alt i alt ma der nu siges at
vere ringere sandsynlighed for etablering af sterre markmuse-
bestande.

En @ndring i det danske landskabsbillede, der dog ma siges
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at trekke 1 modsat retning, er etableringen af de mange store
gresrabatter ved motorvejsanlag. Disse omrader er noget nar
ideelle levesteder for markmusene, og de plantninger, der
anbringes her, bliver da ogsa i visse ar szrdeles hardt angre-
bet. Visse steder langs den jyske motorvej har efterbedringer
saledes andraget 25% af planterne. Skovkulturer, der greenser
op til sadanne omrader, er sterkt udsatte for angreb udgaende
fra disse markmus-reservoirer.

Dernast kommer spergsmalet om, hvorvidt disse bestande
opformeres i en sadan grad, at nzvnevardige skader kunne
komme pa tale. Det forekommer i hver fald sandsynligt, at de
forebyggende indgreb i form af eget kemisk renholdelse i
kulturen kan have en effekt pa markmusenes formering og
overlevelse; maske 1 en sidan grad at de hgje bestandsniveauer
undgaes. Det er derimod som navnt mere tvivlsomt, om gift-
udlzgning har nogen effekt.

Til slut skal nevnes spergsmalet om sammenhang mellem
bestandssterrelse og skadeomfang. Fra finske og nordsvenske
undersogelser (MYLLYMAKI 1975, LARSSON 1975) ved man, at
der eksisterer en ngje sammenhang mellem skadeomfang og
musear, idet store musear optradende med regelmassige, 3-4
ars mellemrum giver store skader, mens der 1 »bundarenex,
hvor musene er fatallige, ingen skader forekommer. Herhjem-
me og 1 Syd-Sverige er forholdene mere komplicerede, idet
markmusene sa vidt vides ikke udviser samme regelmassige
svingninger 1 bestandssterrelse som under nord-skandinavi-
ske betingelser. Bedemt ud fra skadeomfang viser PEDERSENS
(1955) resultater saledes, at maksimumarene 1 perioden 1875-
1954 optradte med 2-7 ars mellemrum. Det danske klima
spiller pa grund af sin uforudsigelighed formodentlig en helt
anderledes modificerende rolle pa fluktuationerne end det
nordskandinaviske klima.

5. Prognose-muligheder

Med den nuverende viden om variationer i danske musebe-
stande ma man konstatere, at det kun for redmusens vedkom-
mende er muligt at foretage forudsigelser med hensyn til
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fremtidig bestandsudvikling, og da redmusens skade i kultur-
erne er ret begranset, ma dette siges at have mindre interesse
for det praktiske skovbrug. Med hensyn til markmusen synes
der ikke eller kun i begrenset omfang at vaere tale om synkron-
isering af bestandsudviklingen i forskellige omréader, og det vil
derfor ikke vaere muligt ud fra prevefangster pa enkelte distrik-
ter at vurdere forholdene generelt. Sadanne prognosefangster
er ellers udarbejdet bl.a. i Tyskland af SCHINDLER (1959) og i
Skandinavien af MYLLYMAKI et al (1977). Selv om man s&-
ledes ikke kan overfore resultater fra et distrikt til et andet kan
det dog alligevel anbefales distrikter, der har specielt truede
kulturer, at anvende en provefangst for egentlige bekampel-
ses/forebyggelsesforanstaltninger foretages. Fangsterne, der
foretages med smakfzlder forsynet med frisk &ble som lokke-
mad, kan give oplysninger om, hvorvidt der overhovedet fin-
des skadevoldende gnavere i bevoksningen, og desuden om
disses antal pa fangsttidspunktet kan give anledning til at
sette modforanstaltninger ind. Norske erfaringer (CHRISTIAN-
SEN 1981) viser, at det vil vere rimeligt at sla alarm, hvis
markmusefangsterne andrager i gennemsnit et dyr pr. 24
felder pr. degn, safremt felderne er anbragt i kvadrater med
siden 15 meter og med tre felder i hvert hjerne.

Det ber nzvnes, at smakfeldefangster indebarer risiko for
fangst af andre dyr end mus, bl.a. smafugle.

6. Musene —ogsa nyttedyr?

Med den stigende grad af naturforyngelser af beg i erin-
dring er det pa sin plads at bemarke, at musene ikke alene kan
vere til skade, men ogsa til gavn, jvnf. tidligere bemarkninger
om naturlig »udtynding« i selvforyngelserne. De senere ars
forskning herhjemme (JENSEN 1982) har desuden sandsynlig-
gjort, at musene desuden ogsé kan have en gavnlig indflydelse
ved at »sa« freene af visse skovtrzarter, iser beg og eg. Man
har hidtil regnet med, at musearterne, iser redmus og hals-
bandmus, gjorde skade ved at spise den nedfaldne olden, men
beregninger har vist, at det i de gode oldenar er ganske fa
procent af den nedfaldne olden, der forsvinder p& grund af
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musene. Derimod gemmer musene en ganske betragtelig

" mangde olden 1 underjordiske depoter, og disse depoter, der
overraskende nok bestar af ganske fa olden, bliver anbragt pa
steder, hvor spiringsforholdene er optimale, nemlig i mineral-
jorden fa centimeter under levlaget. Sifremt freene bliver
liggende pa jordoverfladen eller i det overste lavlag, er spi-
ringsprocenten ganske ringe pa grund af risikoen for frost eller
udterring. En del af de olden, der er lagt i depot af musene, vil
ikke blive spist i lebet af vinteren, f.x. fordi det pageldende dyr
forsvinder, og muligheden for en naturlig regeneration er der-
for til stede, omend de jordbehandlinger, der ofte er nedven-
dige i forbindelse med naturforyngelser, jo viser, at musene
alene ikke altid kan klare jobbet.

En variant af naturforyngelses-problematikken ses i vore
hedearealers tilgroning i egekrat. Undersogelser foretaget pa
Hjerl Hede viser, at musene, iszr skovmus, sleebte agern op til
150 meter ud pa heden, og de begravede agern spirede ogsa
her frem til nye planter. Undersegelserne demonstrerede, at
musenes aktivitet alene kunne forklare den fremrykningshast-
ighed med hvilken egekrattet det sidste arhundrede har
koloniseret heden (JENSEN og FROsT 1982). Det er saledes ogsa
med musene vanskeligt at afgere, om et dyr er et »skadedyr«
eller et »nyttedyr«. Dyrene i vore skove indgar i endnu relativt
intakte naturlige fodekader og fedenet, hvor udryddelse eller
opformering af et enkelt led kan have voldsom betydning for
de foregaende eller folgende led. Musene f.eks. har en funda-
mental betydning som byttedyr for rovdyr og rovfugle. Det ma
ogsa ud fra denne synsvinkel hilses med tilfredshed, hvis der er
opnaet en sa rimelig grad af balance i skovsystemet, at be-
kampelse af musene kan minimeres.

7. Truede eller sjeldne arter

For fuldstendighedens skyld skal det til slut nevnes, at der
inden for vore skove findes i det mindste een museart, der er sa
sjelden, at den hidtil har varet fredet, nemlig hasselmusen.
Denne art er hidtil kun fundet fatalligt pa en lille snes lokali-
teter pa Sydfyn og Midtsjelland og herer pa grund af sin
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skjulte levevis (bl.a. sover den vintersevn) til de darligst
kendte pattedyrarter 1 Danmark. Nyere undersogelser
(JENSEN 1979, VILHELMSEN 1982), viser, at dens foretrukne
levested er skovkulturer med tat undervegetation af f.eks.
brombar, gederams, ernebregne eller kaprifolium. Safremt en
sadan skovkultur har beg som hovedtraarten, er der en poten-
tiel mulighed for, at giftbeka@mpelse, kraftig renholdelse m.v.
kan vere direkte truende for arten, der som hovedsagelig
baredende ingen skade gor. I takt med at man fra zoologisk
side far en egget viden om arten og dens levesteder, ma man
habe pa, at et fornuftigt samarbejde mellem de pagaldende
skovdistrikter og fredningsmyndighederne kan etableres.

Den nye jagtlov (1982, med bekendtgerelse om skadevol-
dende vildt) betyder imidlertid i al sin tvetydighed, at alle
mus, d.v.s. inklusive hasselmussen, ma bek@mpes uanset reg-
lerne 1 loven, men at det til gengaeld pointeres, at kun skade-
voldende arter eller arter, der forventes at gere skade ma
reguleres. Udlagning af gift skal dog foretages saledes, at
andre pattedyr og fugle ikke kan fa adgang til giften. Hassel-
musen herer givetvis ikke til kategorien af skadevoldende
vildt, men kan eventuelt blive ramt ved en generel bekem-
pelse.

8. Efterskrift

Egne undersogelser er forst og fremmest foretaget pa Kalo
distrikt. Supplerende undersogelser har omfattet fangster pa
Palsgard Statsskovdistrikt, Hedeselskabets 5. distrikt, Frijsen-
borg skovbrug samt Constantinsborg.

MoGENs LUND og JENs LopaL, Statens Skadedyrlaborato-
rium, samt BRODER BEJER, Zoologisk Institut, Landbohgjsko-
len, takkes for kritisk gennemlasning af manuskriptet. Endelig
rettes en tak til de mange personer der har besvaret spargeske-
maerne.

9. Sammentfatning

Den danske smépattedyrfauna med tilknytning til skovbru-
get omfatter ti arter, idet der generelt findes flest arter i de
yngre kulturer og ferrest i gammel hgjskov. I kulturerne domi-
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nerer iszr almindelig markmus og almindelig spidsmus, me-
dens halsbandmus og redmus er de dominerende arter i hgj-
skoven. Bestandssvingninger i hgjskoven forekommer hos red-
mus 1 takt med oldenproduktionen, saledes at et stort oldenar
efterfolges af et stort redmusear. Markmusebestandene her-
hjemme ma derimod antages ikke at foretage regelmassige
svingninger, 1 modsztning til nordskandinaviske bestande.

En spergeskemaundersegelse baseret pa besvarelser fra ca.
81%  af de storre skovdistrikter i landet viste, at skaderne i
1970’erne var beskedne. I vinteren 1978/79, der var karakteri-
seret ved et langvarigt permanent snelag, androg museska-
derne ca. 15 ha., hvor efterbedring med ca. 30.000 planter var
nodvendig. Desuden var yderligere ca. 155 ha. angrebet 1
mindre grad, saledes at efterbedring ikke skennedes nedven-
dig. De angrebne trzarter var fortrinsvis bag og ask i kulturer
med tet graespels. Naturforyngelser af bag synes ikke at blive
angrebet, formentlig fordi grasvegetation ikke udvikles her.

I forstplanteskoler var skaderne minimale, og hovedsagelig
knyttet til planter i indslag.

Det nzvnte skadesmgnster synes at reprasentere en @n-
dring 1 forhold til tidligere tiders voldsomme angreb. Som
forklaring fremhaves isar en reduktion i de arealer, hvor
markmus kan foretage opformeringer af bestandene, kombi-
neret med oget kemisk og mekanisk renholdelse i kulturer,
samt en storre andel af naturforyngelser 1 bog.

10. Summary

Impact of small mammals on Danish forestry.

In Denmark a total number of eight small mammal species are related to
forestry. Generally, most species are found in young plantations or in
younger deciduous forests, and very few species are lound in mature, dark
forests. In young plantations field voles (Microtus agrestis) and common
shrews (Sorex araneus) are the dominant species, whereas in mature deci-
duous forests few other species than bank voles (Clethrionomys glareolus)
and yellow-necked field mice (Apodemus flavicollis) are found. Fluctuations
in the number of bank voles are closely positive correlated to the beech mast
production, whereas in Danish field vole populations no regular fluctuations
are found.

Based on questionnaries from 81% of the larger Danish forest districts
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it was demonstrated that in the 1970’s rodent damage to forestry was
negligible. In the winter 1978/79 when the snowcover was very thick and
lasted for a very long time, only 15 ha (30.000 plants) were attacked. In
further 155 ha damages occurred, however, at a very low rate. Damaged
plants included mainly beech and ash, aged 5-15 and growing in dense grass
vegetation. Natural reforestations of beech were not damaged, probably
because the shade of the larger trees prevents grass vegetation.

In forest nurseries damages were minimal and mainly at heeling-in
plants. Thus, the pattern of damage seems to have changed over the last
twenty years. Possible explanations include a reduction of field vole habitats
close to forests, an increase in chemical cultivation practices and a larger
degree of natural regeneration of beech.
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