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RESERVATET VORSØ 

URØRTE SKOVE OG OPGIVNE LANDBRUGSAREALER 

af 

skovrider JØRGEN NIELSEN og cand. scient. SVEND LYNGE JENSEN 

Oxford class: 907.12 

Reservatets historie 
I 1919 oprettede zoologen HERLUF WINGE (1857-1923) 

under Københavns Universitets forvaltning et legat med 
den bestemmelse, at der for legatets midler skulle er
hverves »et fristed« eller flere til fredning af planter og 
dyr, også de såkaldt skadelige. 

Efter flere års forsøg på at finde et sådant fristed 
købte legatets bestyrelse i 1928 af godset Stensballegård 
Øen VorsØ i Horsens fjord med tilhørende holme, iaH 
59.4 ha. Der gennemførtes straks en fredning af Øen 
med undtagelse :;tf 15 ha omkring Øens landbrugsejen
dom, der siden har været drevet som landbrug og frugt
plantage af en forpagter, der tillige har fungeret som 
tilsynsførende med reservatet. 

På VorsØ findes fra gammel tid to bøj skove, Vester
skoven på 6.09 ha og 0sterskoven på 2.48 ha, samt nogle 
remiser plantet før 1929 for jagtens skyld. Fra købet i 
1928 til 1962 er der i de to skove kun tyndet i en plantet 
egebevoksning i Vesterskoven, og i samme skov fældet 
enkelte ædelgraner. Efter 1962 er enhver kunstig indgri
ben i trævæksten på Øen ophørt. Skoven får lov at ud
vikle sig til urskov. 

Straks fra oprettelsen af reservatet i 1928 startedes 
omfattende botaniske underSØgelser, navnlig af K. WIIN

STEDT, der i 1938 afsluttede sine undersøgelser over Øens 
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vegetation og den begyndende succession på de opgivne 
landbrugsarealer, og af K. JESSE~, der i 1968 offentlig
gjorde et større, hovedsagelig topografisk arbejde, der 
havde lagt beslag på næsten alle hans sommerferier 
frem til begyndelsen af 19GO'e~·ne. 

Med baggrund i træernes dominerende rolle for Øens 
plantesamfund, ikke blot i skove og remiser, men i sti
gende grad også på de tidligere landbrugsarealer, på
begyndte D. MULLER og JØRGEN NIELSDl i 1952 en detail
leret og løbende registrering af kulturskovens udvikling 
til urskov i form af taksationer med lO-årige mellem
rum. Ved disse taksationer er i årene 1952, 1962 og 1972 
målt diameteren på samtlige træer i Øens skove og re
miser, således at mindste målte klasse omfatter diame
terintervallet 3.0-4.9 cm. 

Ved disse målinger såvel som ved botanikernes under
sØgelser har man haft en uvurderlig hjælp i en opmå
ling og inddeling i kvadrater på 100 X 100 m, der blev 
foretaget af N. H. JENSEN i 1937. Kvadrathjørnerne er nu 
markeret ved cementpæle af den af skovreguleringen 
anvendte type. I 1978 har skovreguleringen udarbejdet 
et skovkort over Vorsø. Dette kort er gengivet i fig. 1. 

Fig. 1. Vorsø, skovreguleringens kort fra 1978. Målestok 1 : 10.000. 
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Fig. 2. Vorsø, luftfoto, forår 1978. Optaget i forbindelse med skov
reguleringens opmåling. 

For også, omend i store træk, at kunne følge trævege
tationens erobring af de nedlagte landbrugsarealer, blev 
der med velvillig hjælp fra Geodætisk Institut i forbin
delse med de tre taksationer optaget luftfotografier af 
Vorsø. På fig. 2, hvor Øens forskellige lokaliteter nemt 
vil kunne sammenholdes med kortet fig. 1, vises tilstan
den i foråret 1978. 

En grundigere undersØgelse af successionen på Fred
marken, de fredede landbrugsarealer, er foretaget i 
1976 af SVE~D LYNGE JENSEN som led i en eksamensop
gave til Københavns Universitet. 
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Også i zoologisk henseende er Vorsø-reservatet af stor 
interesse, navnlig fordi Øen er hjemsted for Danmarks 
største og eneste sikkert beskyttede koloni af mellem
skarv, omfattende godt 500 par. På fig. 2 kan skarv
kolonien erkendes i Vesterdam som en hvid ring (skar
vernes ekskrementer) under udgåede kvælstofovergø
dede popler (gråpoppel og ontarisk poppel) . Reducerin
gen af redetræer her har resulteret i, at en aflægger af 
kolonien nu er etableret i Østerskoven. 

Udover skarvkolonien er der i de to højskove kolonier 
af fiskehejrer (ca. 130 par) og råger (godt 400 par) . 

Fra starten administreredes reservatet på VorsØ af 
Københavns Universitet. Heri er der for nylig med fi
nansudvalgets tilslutning sket den ændring, at reserva
tet er underlagt miljøministeriet, således at den prak
tiske daglige administration skal foretages af skovsty
reIsen, Boller distrikt, medens den videnskabelige side 
styres af fredningsstyrelsen. 

Udviklingen i de gamle skove efter fredningen 
De to oprindelige skove på VorsØ, Vesterskoven og 

Østerskoven, er blandingsskove af et stort antal træ
arter, nemlig i Vesterskoven 22 forskellige arter og i 
Østerskoven 17. I virkeligheden mangler af oprindelige 
større skovtræer i Danmark kun linden på Vorsø. I 
tabel l og tabel 2 er angivet stamtal og vedrnasse, i alt 
og pr. ha, for hver enkelt træart i de to skove ved tak
sationerne i 1952, 1962 og 1972. 

De dominerende træarter i Vesterskoven er ask og 
elm, der optræder dels i rene bevoksninger, dels i blan
ding med hinanden og med andre træarter. Asken har 
på den næringsrige bund opnået en imponerende ud
vikling med diametre op til 80 cm. I 1976 måltes de 
største højder i ask til 35 m. Nord for laboratoriebyg
ningen findes en særdeles velformet plantet bevoksning 
af eg, sandsynligvis af hollandsk eller holstensk her
komst. Ved målingen i 1972 ved alderen 54 år havde 
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disse ege en middelhøjde på 22 m og en middeldiame
ter på 29 cm svarende til bonitet O efter CARL MAR: MØL

LER'S bonitetsvise tilvækstoversigter eller en udvikling, 
som kun findes på de allerfrodigste lokaliteter i landet. 

Tabel 1. Træbestanden i Vesterskoven, 6.09 ha stor. Alle træer 
over 3 cm i diameter i 1.3 m højde. 

Ask 
Elm 
Eg 
Båndpil 
Benved 
Bævreasp 
Bøg 
Kirsebær 
Gråpil 
Gråpoppel 
Hassel 
Navr 
Rødel 
Røn 
Seljepil 
Slåen 
Sølvpil 
Tjørn 
Vortebirk 
Æble 
Ædelgran 
Ær 
I alt 

Antal 
1952 1962 1972 

2286 1943 1624 
2041 2262 2273 

405 250 250 
20 

112 141 63 
111 124 82 
233 224 190 

3 
56 
14 

277 
3 

26 51 
34 25 

211 156 

35 24 15 
733 
1 

56 56 21 
3 2 

481 352 406 
1 1 1 
8 3 

332 236 116 
282 429 462 

6767 6321 5738 

Totalmasse 

784 1109 1633 
373 521 727 
111 139 224 

1 
1 1 

7 10 10 
35 41 49 

2 5 
11 19 27 
212 

3 3 4 

879 

1 1 
24 12 15 
36 44 67 

1396 1910 2773 

m3 pr. ha 
1952 1962 1972 

129 182 268 
61 86 119 
18 23 37 

6 7 8 

6 7 11 
230 314 456 

Af tabel 1 fremgår det, at vedrnassen i Vesterskoven 
er fordoblet i 20-års-perioden fra 1952 til 1972, nemlig 
fra 230 m 3 pr. ha til 456 m 3, svarende til en gennemsnit
lig nettotilvækst på 11.3 m 3 totalrnasse pr. ha og år. Sam
tidigt er stam tallet i Vesterskoven reduceret fra 6767 til 
5738 eller med 15 %. 
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Ved taksationerne er som måleenhed benyttet de foran 
omtalte 100 X 100 m kvadrater. Det ovennævnte gen
nemsnitstal på 456 m<l totalmasse pr. ha dækker o"eI" 
en variation fra 300 til 650 m 3 pr. ha i de forskellige 
dele af skoven. Detaljerede tabeller for de enkelte kva
drater, også udvisende fordelingen af de forskellige træ
arter til 4 cm-diameterklasser er gengivet i de tre af
handlinger om VorsØ skov, som del' er refereret til 
littera turlisten. 

Af tabel 1 fremgår det, at medens stamtallet i ask i 
måleperioden er faldet fra 228G til 1624, er antallet af 
elm modsætningsvis vokset fra 20-H til 22i3. Forklarin
gen er den, at mange af elmene er flerstammede, stød
skud efter en tidligere foretaget stærk hugst, og at et 
antal af disse stødskud i måleperioden har vokset sig 
ind over grænsen for målingen, en diameter på 3 cm i 
brysthøjde. Endvidere var det øjensynligt, at der var et 
forholdsvis langt større antal udgåede træer, navnlig i 
de lavere diameterklasser, bland t askene end bland t 
elmene. 

I den midterste del af Vesterskoven stod tidligere en 
bevoksning af ædelgran, hvoraf de fleste blev borthug
get inden målingernes start i 1952, enkelte dog som 
foran anført i tidsrummet mellem målingerne i 1952 
og 1962. Efter rydningen af denne plantage dækkedes 
arealet af et tæt krat af hyld, i hvilket selvsået ask og 
elm samt ær gradvis voksede op, samtidig med at hyl
den efterhånden dØde. De i 1952 spredt voksende træer 
på dette areal dannede i 1972 en næsten sluttet bevoks
ning af jævnbyrdige bred- og lavkronede ask og elm 
med nogen indblanding af ær med gennemgående min
dre diametre. 

0sterskoven er en næsten sammenhængende hØjskov 
med kæmpetræer af elm, ask og bøg med enkelte ege 
indblandet. Navnlig er de mange store elme et impone
rende og sjældent syn. De dominerende træer når hØj
der mellem 30 og 32 m, og hele 11 elm, 11 bøg, 4 eg 
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og 1 ask i den kun 2V:! ha store skov havde i 1972 dia
metre over 80 cm. 

A n tal og total masse af de i aIt 17 forskellige træarter 
i de tre måle,lr fremgår af tabel 2. Den gennemsnitlige 
vcdm<lsse pr. ha Cl' i perioden 1932--72 steget fra 429 m 3 

til 610 m 3, eller i gennemsnit pr. ha og år med 9.0 m 3• 

Tabel 2. Træbcstanrlen i 0sterskoven, 2.48 ha slor. Alle træer 
o\'cr 3 cm i diallIeter i 1.3 ]JI højde. 

I 
Tolalmasse 

Anlal 
1 m

3 I 
m3 pr. ha 

1052 1062 1972 1 1952 19621972 1952 1962 1972 

Elm !)18 (;87 500 40fi 515 549 164 207 220 
nag 40fi 332 204 283 333 402 114 134 164 
Ask 194 174 170 244 297 385 99 120 155 
tEr 37!l 288 319 47 48 71 19 19 28 
Eg 17 13 16 41 47 67 17 19 27 
Benved 11 6 7 
Gråpil 2 1 1 1 
Gråpoppel 5 5 5 8 15 20 
Hassel 18. 7 
Navr 1 
Rodel 20 11 13 7 8 8 
Rødgran 2 3 
Røn 10 6 9 1 
Spidsløn 58 61 66 4 13 7 
Tjørn 1!l6 130 129 7 7 6 
Æble 16 21 11 3 4 3 
Ædelgran 3 8 
I alt 2256 1742 1590 1063 1288 1518 429 519 610 

Vedmassen pr. ha i de enkelte kvadrater varierede i 
1972 mellem 540 m 3 og 730 m 3• 

Spredt i Østerskoven navnlig i huller fremkommet 
ved en af de gamle kæmpers fald eller ved hugst af 
enkelte småholme af rødgran findes en uensaldrende 
selvsået opvækst, navnlig af elm og ær, og i ringere 
antal ask og bøg. Enkelte træer af disse senere genera
tioner er højdemæssigt ved at nå op i skovens overetage. 
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Mod øst findes spredt et ikke ubetydeligt antal spidsløn, 
der stammer fra et enkelt modertræ, der i 1972 havde 
en diameter på 60 cm, til hvilken dimension også nogle 
få ær havde udviklet sig. Meget taler for, at ær og løn 
ikke er naturlige på stedet, idet det i WINGE'S driftsplan 
fra 1875 for Frijsenborgskovene, hvorunder VorsØ den
gang hørte, netop foreskrives indplantning af ær i hul
ler i de gamle bøgebevoksninger. 

Målingen i 1972 i de to gamle skove på VorsØ viser 
vedrnasser, der er meget store i forhold til lØvtræbevoks
ninger, der har været genstand for normal dansk forst
lig pleje. Desuagtet indicerer de målte nettotilvækster i 
perioden 1952-72, 11.3 m 3 pr. ha og år i Vesterskoven og 
9.0 m 3 pr. ha og år i Østerskoven, at vedmasseni de kom
mende år fortsat vil stige kraftigt, omend i nedsat tempo, 
bl. a. fordi højden af træerne i Østerskoven og den vest
lige del af Vesterskoven er nær sin maksimale grænse. 

Afgørende forskydninger i antal og dimensioner mel
lem de forskellige træarter i disse urørte skove kræver 
længere tid end måleperiodens 20 år. Kommende målin
ger vil vise, i hvilken retning udviklingen vil foregå . 
Et synes dog sikkert, når man har færdedes i skovene 
med klup og målebog: Æren vil i de gamle skove i 
fremtiden spille en større rolle, og imponerende gamle 
elme vil stadig kunne ses i VorsØs skove. 

Successionen på Vorsøs fredede marker 
På størstedelen af Fredmarken var udgangspunktet 

for successionen stubmarker efterladt i 1929 efter høst 
af forskellige kornafgrøder. På et mindre markområde 
bestod sidste afgrøde dog af det to-årige græs italiensk 
rajgræs. Hovedtrækkene i vegetationsudviklingen fra 
1930 og frem til 1976 fremgår af tabel 3 udtrykt gennem 
den procentvise arealfordeling af fem vegetationstyper 
på seks forskellige tidspunkter i perioden . De tilsvaren
de vegetationstypers arealmæssige fordeling i 1976 ses 
i fig. 3. 
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TabrI 3. Den procentvise arealforr1eling på Fredrnarken af fem 
\"('geta t ionsho\'ed typer i perioden 1930--76. 

1 D30 1933 1945 1954 1962 1976 

Ukrudtsvegetation 100 O O O O O 
(;ræsvcgC'la tion O 100 91 84 45 14 
(;e<!eramsyegetation O O 4 9 45 52 
Krat O O 2 3 4 8 
Skov O O 3 4 6 26 

])c' fc 'm \"('getationshoyedtyper er: 1) Ukrudtsvegetation, hoved
sageligt beståen dc a f 1- og 2-årige arter, 2) græsvegetation, be
stående af et tæppe af flerål'ige græsser med spredt forekomst 
af bredblar1ede urter samt træer og buske, 3) gederamsvegetation, 
hovedsageligt bestående af gederams, men mange steder iblandet 
andre hredbladerle urter samt træer og buske, 4) krat, bestående 
af buske og mindre træer, 5) skov, bestående af større træer 
(skovtilstand defineres at være indtruffet, når sammenhængende 
kronetag er dannet og den tidligere markvegetation er bort
skygge!.) 

\'egetationshovedlyperne er 1) ukrudtsvegetation, ho
vedsageligt bestående af 1- og 2-årige arter, 2) græsvege
tation', beslående af et tæppe af flerårige græsser med 
spredt forekomst af bredbladede urler samt træer og 
buske, 3) gederamsvegetation, hovedsageligt bestående 
af gederams, men mange steder iblandet andre bred
bladede urter samt træer og buske, 4) krat, bestående 
af buske og mindre træer, 5) skov, bestående af større 
træer (skovtilstand defineres som værende indtrådt, når 
sammenhængende kronetag er dannet og den oprinde
lige markvegetation bortskygget), 

Materiale og metoder 
Grundlaget for tabel 3 og en efterfølgende beskrivelse 

nf vegetationsudviklingen 1930-76 er følgende materiale: 
1) En beskrivelse af vegetationen på Fredmarken i 

1930,1933 og 1936 af WII~STEDT (WUNSTEDT 1938), 
2) Vegetationskort fra omkring 1939 udarbejdet af 

KNUD JESSE:-.1, Disse kort (format 50 X 50 cm) dækker 
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hver et 100 X 100 m kvadrat, og påtegnet er bl. a. træer 
og buske på Fredrnarken. 

3) KNUD JESSE~'S afhandling fra 1968. Denne afhand
ling indeholder bl. a. en beskrivelse af vegetationen om
kring 1960. 

4) Luftfotos fra 19-15, 1954, 19G2, 1971 og 1973. På disse 
fotos er det muligt at skelne græs- og gederamsvegeta
tion samt fastlægge skovens udbredelse på Fredmarken. 

5) Vegetationskartering foretaget af SVE:\"D LYNGE JEN
SE:-.1 sommer og efterår 1976. Ved hjælp af luftfotoet fra 
1973 blev træer og buske på den skov- og kratfri del af 
Fredrnarken indtegnet på kort med angivelse af art. 
Endvidere blev græs- og gederamsvegetationens ud
strækning kortlagt. 21 20 X 20 m kvadrater (en under
inddeling af 100 X 100 m kvadraterne) i fredmarkssko
ven blev kortlagt med hensyn til træernes placering, og 
træart og diameter notereoes. På grundlag af Jessens 
kort fra 1939 kunne endvidere noteres, hvilke træer der 
var spiret før 1939. 

Beskrivelse af vegetationsudviklingen 1930- 76 
I det fØlgende vil oer blive gjort nærmere rede for 

vegetationsudviklingen 1930- 76, ioet oe vigtigste vege
tationsændringer i hver af perioderne mellem de i tabel 
3 viste s ta tusopgØrelser vil blive beskrevet. 

I lØbet af 1030 udvikler der sig på Fredmarken en arts
rig ukrudtsvegetation domineret af lugtløs kamille og 
hvid okseøje. Vegetationen dette år er ret åben, og bare 
pletter forekommer ret hyppigt ('VIINSTEDT 1938) . 

I lØbet af perioden 1931- 33 bliver flerårige græsser 
dominerende, mens ukrudtsarterne kun findes spredt i 
græstæppet. Bredbladede urter er også til stede, men 
syner ligesom de unge træer og buske ikke meget på 
dette tidspunkt (WIINSTEDT 1938). 

Græssernes dominans på Fredrnarken minoskes en 
smule i løbet af perioden 10.'H- 4-5, idet oer gennem vege
tativ formering rundt om dannes mindre, tætte bestande 
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af gederams, hindbær og brombær. Hertil kommer dan
nelsen af krat af selje-pil samt ungskov af ær og ask, 
hvor disse arter umiddelbart efter fredningen er spiret 
i stort antal. Pilekrattet dannes i en smal bræmme langs 
Vesterskovens skovbryn, ungskoven i et område umid
delbart øst for Østerskoven. Grundlaget for skovdannel
sen, som påbegyndtes i slutningen af 1930'erne, var en 
trædensitet (antal pr. arealenhed) på 200-300 pr. 20X20 
meter. 

Udviklingstendensel'l1e fra forrige periode fortsætter 
194u- 54. Gederamsen breder sig således yderligere på 
græssets bekostning, og skov dannes i en bræmme om
kring den allerede etablerede ungskov. Skovudviklingen 
sker i områder, hvor trædensiteten i 1939 ifølge Jessens 
kort var 50-75 pr. 20 X 20 m. Nyetableringer af træer 
og buske forekommer ikke i græstæppet i en grad, der 
fremskynder skovudviklingen væsentlig, men dog hvad 
buskene angår i et tilstrækkeligt antal til, at krat af 
tjørn og rose opstår på mindre områder. 

De ret langsomme vegetationsændringer fælles for de 
to foregående perioder fortsætter ikke i perioden 1955-
1962. En markan.t ændring er, at gederamsen breder sig 
eksplosionsagtigt, hvilket har til fØlge, at græsvegeta
tionens areal andel næsten halveres. Gederamsens frem
gang skyldes ikke spiring af mange nye individer. På 
luftfotoet fra 1962 ses gederamsvegetationen tydeligt at 
bestå af cirkelformede bestande med en diameter på 
20-30 m, hvilket klart antyder vegetativ formering fra 
få spirede individer. Krat og skov dannes også i denne 
periode, men som i de foregående med langsom hastig
hed, således at kun 10 % af Fredmarken i 1962 er skov
eller kratdækket. Skovdannelsen sker i områder med 
en 1939-densitet på 25-50 pr. 20 X 20 m . 

Græsvegetationens tilbagegang i forrige periode fort
sætter 1963- 76. men det er dog ikke en ekspansion af 
gederams, der nu er hovedårsagen, men en sammen
hængende skovdannelse over store dele af Fredmarken 
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nord og øst for Østerskoven . Gederamsens ekspansion 
i denne periode udgør kun 7 70 af fredmarksarealet mod 
skovens 20 %. Skovdannelsen sker, hvor trædensiteten 
i 1939 var 15-25 pr. 20 X 20 m, og ligesom i områderne 
med skovdannelse før 1962, er det hovedsageligt træer 
spiret før 1939, som deltager i kronetagslukningen . Sam
let for 18 20 X 20 m kvadrater i den del af fredmarks
skoven, som er dannet efter 1962, gælder således, at kun 
14 % af træerne i 1976 er spiret efter 1939, og en meget 
stor andel af disse tilhører skovens undertrykte træer. 
På den i 1976 græs- og gederams-dominerede del af 
Fredrnarken er der sket en vis etablering af skovdan
nende træarter, men som i de foregående perioder intet 
sted i et for skovdannelse nødvendigt antal, og den sam
lede dækningsgrad (den procentvise andel af området, 
som dækkes af træernes kroner) for disse træer er i 
1976 kun Ilh %. Buske, især tjørn og hunde-rose, har 
etableret sig i højere grad end træerne, hvilket har re
sulteret i, at krattenes arealdækning er steget fra 4 % 
til 8 %. Medvirkende til denne vækst Cl' dog vegetativt 
ekspanderende slåenkrat, der flere steder hal' nået en 
diameter på op til 30 m. Seljepil, gråpil og hassel, som 
i 1976 bidrager med 55 % af træernes og buskenes sam
lede dækningsgrad i græs- og gederams-områderne, eta
bleres overhovedet ikke i denne periode. Disse arters 
individer er næsten alle spiret før 1939 og er åbenbart 
ikke i stand til at etablere sig i tæt udevegetation. 

Status 1976 
Resultatet af næsten 50 års succession på Fredrnarken 

er blevet fire vegetationshovedtyper, som fordeler sig 
arealmæssigt, som vist i fig. 3. Artssammensætningen i 
disse vegetationstyper i 1976 skal i det følgende kort 
beskrives. 

Græsvegetationen domineres vest og sydvest for Ve
sterskoven af draphavre, mens arterne alm. kvik, hun
degræs, fløjlsgræs og alm. hvene alle er almindelige på 
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• Skov 11 Græsvegelation II Gederamsveg. E2J Krat 

Fig. 3. Vegetationshovedtyper på Fredrnarken i 1976. 

S .. Sia." 
R .. Rose 

~:~~r:pi' 
BI- Blandet 

den resterende del af Fredmarken, voksende i en mo
saik af rene og blandede bestande. 

Gederamsvegetationen består mange steder af gede
ramsmonokulturer, andre steder er gederamsen iblan
det stor nælde, ager-tidsel, hindbær og brombær, og en
kelte steder er disse arter mest hyppige. 

Mere eller mindre spredt i græs- og gederamsvegeta
tionen vokser træer og buske i et samlet antal af 755 og 
med en dækningsgrad på 7.5 %, hvortil skovtræerne bi
drager med 1.5 %. Arterne, som optræder i største antal 
eller med de stØrsie dækningsgrader, er hvidtjØrn, hun
derose, seljepil, gråpil, hassel og ask, mens alm. hyld, 
forvildet haveæble, mirabel, ær, eg og vortebirk er min
dre fremtrædende. 

Krattene består hovedsageligt af hvidtjørn, hunderose, 
seljepil og slåen, både blandede og i næsten rene be
stande. 

Fredmarksskoven domineres de fleste steder af ær, 
men ask er også dominerende flere steder. Herudover 
findes lokal forekomst af elm og rødel. Træartsfordelin-



250 

gen på 18 20 X 20 m flader er fØlgende: ær 77 %, ask 
15 % og elm 8 %. Bemærkelsesværdigt er det, at der 
1976 ikke fandtes en eneste bøg i fredmarksskoven. 

Diskussion af vegetationsudviklingen 1930-76 
To udviklingstræk er fremtrædende, når man bell·ag

ter dannelsen af 1976-vegetalionsstrukturen på Fred
marken, 1) gederamsens udvikling til at blive Fredmar
kens mest udbredte plante, 2) den isolerede skovdan
nelse øst og nordøst for Østerskoven. Mens der kan op
stilles ret sikre teorier for skovdannelsen, er gederam
sens vækst vanskeligere at forklare. 

Gederamsens ret sene indtræden i fredmarkssucces
sionen stemmer ikke overens med den almene opfat
telse af denne plante som en pioner efter skovafdriv
ning og -brand. Den biologiske forklaring på denne pio
nerrolle er de lette langtflyvende frø samt store krav til 
nitratindhold i jorden. Placeringen i en succession som 
efterfølger af græsvegetation kan imidlertid også be
grundes biologisk, idet gederamsen har en række egen
skaber, som gør den konkurrencedygtig overfor andre 
planter: høj vækst, vegetativ formering ved hjælp af 
jordstængler samt dannelse af jorddækkende førne. 
Disse egenskaber gør, at gederamsen, en gang etableret 
i græsvegetation, kan udkonkurrere denne under for 
gederamsen favorable jordbundsforhold. 

Gederamsen forventes normalt kun at optræde i større 
mængde, hvor jordens kvælstofindhold er ekstraordi
nært stort, hvorfor forekomsten på et større markområde, 
som ikke i mange år har været gødsket. kan synes over
raskende. Imidlertid er jordboniteten meget høj på 
VorsØ, således at kvælstofindholdet ikke er ringe, og 
hertil kommer, at gederamsen ifølge udenlandske for
søg er påvist ikke at være specielt kvælstofkrævende, 
men blot kvælstoftolererende. Dette sammen med plan-
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tens konkurrenceegenskaber synes at kunne forklare 
den udbredte forekomst på Fredmarken. 

Det er imidlertid vanskeligt at forklare, hvorfor gede
ramsen bredte sig ret langsom t de fØrste 20 år efter 
fredningen for i perioden 1955- 62 at vokse eksplosions
agtigt og derefter igen bredte sig med mod erat hastig
hed, i stedet for at udyikle sig med jævn hastighed gen
nem hele successions perioden. En mulig årsag kunne 
være, at klimatiske forhold har svækket græsvegetatio
nen i midten af 1950'erne, således at mindre gederams
bevoksninger i den ændrede konkurrencesitua tion har 
kunnet brede sig på græssets bekostning. 

De fleste steder, hvor gederamsen en gang har bredt 
sig, er den forblevet dominerende. Der findes således 
områder med 30-40 år gamle gederamsmonokulturer, 
som er mere end 2 m høje. Enkelte steder synes tidligere 
mere vitale gederamskulturer dog at være degenereret, 
således at følgearterne stor nælde og agertidsel i stedet 
er blevet dominerende. Dette ændrer dog ikke det ind
tryk, at gederamsvegetationen generelt vil forblive sta
bil i mange år fremover. 

Som det fremgår af beskrivelsen af vegetationsudvik
lingen, er der en t.ydelig sammenhæng mellem skovud
viklingstidspunkt og trædensitet i 1939, således at der 
intet sted på Fredmarken i 1976 er udviklet skov, hvor 
trædensiteten i 1939 var mindre end 15 pr. 20 X 20 m. 
Dette hænger sammen med, at kun få træer har kunnet 
etablere sig efter 1939. Som tidligere nævnt er kun 14 % 
af de i 1976 levende træer i et større fredmarkområde 
med skovdannelse efter 1962 spiret efter 1939. Der må 
derfor på et tidspunkt før 1939 have eksisteret ekstra
ordinært gode muligheder for træetablering. Dette tids
punkt ligger med stor sandsynlighed i begyndelsen af 
1930'erne i den åbne ukrudtsvegetations periode, da der 
allerede i 1933 er etableret en tæt græsvegetation, som 
dels el' spiringshæmmende og dels kan udkonkurrere 
nyspi rede træplan ter. 
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De bedste spiringsmuligheder har eksisteret for de 
træfrø, som er blevet spredt i 1928 før markbearbejd
ningens ophør, og som uspiret har overlevet det sidste 
dyrkningsår, 1929, for i 1930 at være parat til spiring i 
jordtildækket tilstand. Planter spiret fra disse frØ hul' 
haft mulighed for bedre rodudvikling og dermed også 
udvikling af større konkurrenceevne end plan ter spil'et 
fra frø liggende oven på jordoverfladen. Frøene spredt 
i 1929 og 1930 har dog også haft forholdsvis gode spi
ringsmuligheder i den åbne ukrudtsvegetation, således 
at det alt i alt må antages, at hovedparten af træerne på 
JESSEN'S 1939-kort, og dermed også træerne i 1976-sko
ven, er spiret 1930-31 fra frø spredt 1928-30. 

Lokaliseringen af fredmarksskoven primært øst og 
nordøst for Østerskoven skyldes med stor sikkerhed 
spredningsvilkårene for frø af ær og ask i 1928, 1929 og 
1930, og det vil primært sige vindforholdene i efterårs
månederne i disse vigtige spredningsår. Uensartede spi
ringsvilkår kan næppe tænkes at have haft større ind
flydelse på den uensartede træetablering på Fredmar
ken, da jordbunden på størstedelen af Fredmarken er 
ret homogen, og vegetationen de første år efter frednin
gen heller ikke har varieret meget fra område til om
råde. Fire efterårsstorme forekom 1928- 30, alle med 
vindretninger mellem SV og V, og samtlige storme kan 
tænkes at have medvirket til frøspredningen fra øster
skovens frøbærende ær og ask. En storm den 24. novem
ber '1928 er imidlertid med sin orkar!styrke en af vort 
århundredes kraftigste storme. Dette sammenholdt med 
de gode spiringsmuligheder i 1930 for frø spredt i 1928 
gør, at der er en vis sandsynlighed for, at denne ene 
storm er hovedansvarlig for skovudviklingen på Fred
marken. 

Æren bidrager kun lidt til Østerskovens vedmasse, og 
få ær har været frøbærende omkring 1930. Det absolut 
største individ af ær er lokaliseret nær Østerskovens øst-
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lige skovbryn og kan meget vel tænkes at være moder
træet til størstedelen af fredmarksskovens træer. Frø
bærende individer af den mindre spredningsdygtige ask 
har været mere talrige, og en ret ujævn fordeling af ask 
i fredmarksskoven skyldes sandsynligvis forekomst af 
flere spredningscentre. Elm og bøg, som er meget hyp
pige i store dimensioner i Østerskoven, har ikke haft 
nogen vellykket etablering på Fredrnarken. Delte skyl
des uden tvivl dels ineffektiv spredning over længere 
afstande (bøg), dels dårligere spirings- og opvækstvil
kår i det åbne fredmarksmiljø de første år efter fred
ningen, end hvad der har været tilfældet for ær og ask. 

Den fremtidige skovudvikling på Fredrnarken må ske 
ud fra træer spiret efter 1939, idet der kun findes meget 
små områder tilbage med en densitet af træer spiret fØr 
1939, som er tilstrækkelig til skovdannelse. Antallet af 
skovtræer (ær, ask, elm, eg, bØg), som er spiret efter 1939, 
er imidlertid meget lavt, og dækningsgraden af disse 
træer på den ikke skovdækkede del af Fredrnarken er 
som tidligere nævnt kun 1.5 % i 1976. Antal og dæk
ningsgrad ville sandsynligvis have været større, hvis 
ikke gederamsen." havde bredt sig i den grad, det er til-
ældet, idet spiringsmulighederne i gederamsvegetatio

nen er endnu dårligere end i græsvegetationen. Delte 
forhold kommer klart til udtryk i ældre gederamsbe
voksninger, f. eks. på markområderne nord for Vester
skoven, idet alle træer og buske her er gamle og store 
individer spiret før gederamsens ekspansion i området. 
Krattene synes ikke, som det ofte er tilfældet på græs
ningsoverdrev, at give større muligheder for træetable
ring. De fleste træer, som findes tilknyttet krat, er spiret 
før kratdannelsen. 

Alt i alt må det konkluderes, at skovdannelsen frem
over vil ske langsomt, en del langsommere end i den 
foregående næsten 50 år lange successionsperiode, og at 
en total skovdækning af Fredmarken ligger langt ude 
i fremtiden. 
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Fredmarkssuccessionen i successionsteoretisk 
sammenhæng 

En meget udbredt successionsopfattelse ofte tilskrevet 
den amerikanske økolog E. P. ODUM, som findes i mange 
lærebøger på alle niveauer, går ud på, at den drivende 
mekanisme bag en marksuccession efter ophør af dyrk
ning er den, at pionerplanter forandrer miljØet, således 
at andre planter bedre egnet til dette miljø etableres og 
bliver dominerende. Disse forandrer igen miljøet og er
stattes af atter andre planter. På denne måde vil man 
få en succession over ukrudt, græs, bredbladede urter 
og krat sluttende med skov, hvor der gennem ændringer 
og forskydninger i artssammensætningen efterhånden 
vil dannes et stabilt klimakssamfund. Såfremt de nød
vendige frøkilder er til stede, skulle det fØrste skov
stadium være nået indenfor et tidsrum på ca. 50 år. 

En mindre kendt successionsteori end den ovenstå
ende siger, at miljØændringer skabt af plantesamfundet 
er af ringe betydning for successionsprocessen. Etable
ring af planter fra frØ vil fortlØbende ske, men er lige
ledes af underordnet betydning. Derimod skyldes vege
tationsændringerne hovedsageligt forskellig livscyklus 
hos plantearter spiret næsten samtidig umiddelbart efter 
dyrkningens ophØr. Hurtigt voksende enårige arter 
(ukrudt) vil først dominere, men vil hurtigt blive er
stattet af langsommere voksende men mere konkurren
cedygtige arter, og disse vil igen med tiden blive udkon
kurreret af andre arter (bredbladede urter). Hvis træer 
og buske fra begyndelsen er etableret i et tilstrækkeligt 
antal, vil krat eller skov efterhånden dannes gennem 
træernes og buskenes ofte langsomme men dog stadige 
vækst. Hvis træer og buske ikke etableres ved succes
sionens begyndelse, vil urtevegetationen i vid udstræk
ning forhindre etablering, og ret stabile urtesamfund vil 
opstå. Forholdene under etableringsfasen, ofte præget 
af tilfældige sammenspil, kommer følgeligt til at spille 
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en afgørende rolle for successionsforløbet i den fØrste 
mangeårige successionsperiode. 

Successionsforløbet på Fredrnarken understøtter på 
linje med en del udenlandske undersøgelser entydigt 
den sidstnævnte teori. Græs- og gederarnssam~nd har 
været stabile gennem mange år og synes at skulle være 
det mange år endnu. Skover dertil kun opstået, hvor 
der umiddelbart efter dyrkningens ophør, bestemt af 
nogle få efterårsstormes vindretninger, er etableret så 
mange træer, at disse alene gennem fortløbende vækst 
har kunnet frembringe en kronetagslukning. 

Fredmarkssuccessionen er indtil videre for kort til, 
at eksistensen af en fremtidig stabil klimaksskov dæk
kende hele Fredrnarken uden videre kan benægtes. Da 
klimaksteoriens tilhørende successionsmekanisme imid
lertid ikke har været gældende for successionen på 
Fredrnarken, og ifølge udenlandske undersøgelser ej 
heller har været gældende i mange andre successioner 
hverken før eller efter skovdannelsen, kan der imidler
tid nok sættes et spørgsmålstegn ved værdien af den 
ofte sete generelle anvendelse af »udviklingen mod kli
maks« som forklaringsmodel for konkrete successions
forlØb. 

Principperne gældende for fredmarkssuccessionen 
kan ikke umiddelbart generaliseres til at være gælden
de for marksuccessioner på alle jordbundstyper. Således 
vil successionen mod skov sandsynligvis generelt foregå 
hurtigere på næringsfattig end næringsrig jord i det til
fælde, at tidlig træetablering ikke har fundet sted. Der 
findes således fra heder talrige eksempler på skovdan
neise gennem fortløbende træetableringer. Grunden er 
sandsynligvis den, at den næringsfattige jords vegetation 
ikke i samme grad som den næringsrige kan forhindre 
spiring og opvækst af træer, idet den mindre tætte vege
tation på næringsfattig jord udviser ringe konkurrence
evne over for træer specialiseret til det næringsfattige 
miljØ. Undtagelser kan dog nævnes, f. eks. lyng i opbyg-
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ningsfasen, der totalt hindrer træetablering, men denne 
evne hos lyngeh er dog ret kortvarig. På baggrund af 
de hidtil indhøstede erfaringer må det konkluderes, at 
princippet om tidlig træetablerings nødvendighed for 
hurtig. skovdannelse specielt gælder for successioner på 
næringsrig jord og gradvis aftager i betydning, jo mere 
næringsfattig jorden er. 

Ærens vækst på Vorsø 
På a.realet øst for Østerskoven lå der i 1929 en hvede

mark. Efter fredningen fremkom der her, som i det 
foregående afsnit omtalt, en tæt selvsåning af ær med 
enkelte ask og elm. I denne selvsåning i feltet D XI ind
lagde WUNSTEDT allerede i 1933 en prØveflade på 400 m 2 , 

som han har beskrevet i 1933 og 1936. Ved de tre taksa
tioner af skovene i 1952, 1962 og 1972 foretoges en sær
skilt, omhyggelig træmåling af den selvsamme prØve
flade, og endelig måltes bevoksningen, nu i en alder 
af 47 år, særskilt i efteråret 1976, således at der er mu
lighed for en detailleret beskrivelse af den selvsåede 
ærs udvikling på Vorsø. 

I 1933 anfører WUNSTEDT, at der på prØvefladen er 
spredt .opvækst af ca. 20 cm, sjældnere indtil 70 cm høj 
ær, af hvilke de fleste eksemplarer var sideskud på 

. planter, hvis topskud var blevet afgnavet i et af deres 
første leveår, formodentlig af mus. Desuden fandtes 
især mod syd enkelte ganske lave ask. 

I 1936 var æren blevet indtil mandshøj, og flere unge 
planter var kommet til (fig. 6 hos \VUNSTEDT). Asken, 
der formodes at have lidt mest under museangrebet, 
var lav og fåtallig. 

I 1952 noteres det, at bunden var fyldt med askeop
vækst, og at der ingen bundflora var. 

Trærnålingen på prøvefladen gennemførtes som i de 
to skove, d.v.s. ved enkeltklupning. I 1952 og 1972 fore
toges en særskilt højdemåling. Ved målingen i 1976 af

. sætt~s inålestedshØjde 1.30 m på træerne, og der måltes 
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med korsvis klupning, ligesom de døde træer på prØve
fladen måltes. Der blev tillige foretaget en omhyggelig 
højdemåling med Løvengreen's stativhøjdemåler -(som 
også benyttedes ved de tre taksationer). 

Resultatet af de fire trærnålinger er sammenstillet i 
tabel 4, idet bemærkes, at totalmasseformtal ved bereg
ningen er taget fra Kjølby's tilvækstoversigter. 

Tabel 4. Selvsåning af ær i D XI, øst for Østerskoven. 
Alle tal pr. ha. 

Alder Højde Stam- Diam.' Grund-, 
tal flade 

år m stk. cm m 2 

( 22 8.4 6600 6.8 24.2 

Vorsø prøveflade { 
32 3400 12.1 40.2 
42 20.0 1950 17.0 43.7 

l 47 21.8 1770 18.5 - 52.0 ' 
Kjølby 1958 bonitet I 47 23.6 240 32.0 18:0 

Total-
masse 

m 3 

135 

490 
630 
240 

VILH ~ KJØLBY har i 1958 offentliggjort tilvækstover
sigter for ær i Danmark på grundlag af engangsmålin
ger i et stort antal prøveflader. Sammenlignes der med 
vedrnassetallene fra disse prøveflader, kan det fastslås, 
at selvsåningerne af ær på VorsØ umiddelbart øst for 
Østerskoven nu danner Danmarks masserigeste bestand 
af ær med den Langenske plantning ved Peter Lieps 
hus i Dyrehaven som eneste jævnbyrdige. Det kan her 
bemærkes, at SVEND LYNGE JENSEN i 1976 på et tilstø
dende 20 X 20 m kvadrat har målt en grundflade, der 
var endnu større end på prøvefladen. ' . 

Vedmassen af udgåede træer har ikke kunnet måles 
på prøvefladen, men den opmålte totalmasse i 1976 
samt den kraftige reduktion af stamtallet, der er regi
streret i tabel 4, indicerer, at den samlede tilvækst i be
voksningens levetid har været bemærkelsesværdig stor, 
også når der henses til voksestedets notor.isk gode boni
tet. Men navnlig viser målingerne, at den selvsåede ær 
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på prøvefladen har en langt mere vedholdende vækst 
med alderen end efter KjØlby's tabeller og andet dansk 
materiale, jfr. således tallene fra ForsØgsvæsenets prØ
veflade LT i Magleby skov på Gjorslev distrikt (Eks
kursionsfører til Dansk Skovforenings årsmøde 1974). 

En sandsynlig forklaring på den bemærkel$esværdig 
vedholdende vækst er, at æren i de tæt sluttede, selv
såede bevoksninger kun i ringe grad har nået at sætte 
frØ, hvilket kunne konstateres ved målingen i det gode 
frøår 1976. Som bekendt har ERIK HOLMSGÅRD i sin dis
putats )}Årringsanalyser af danske skovtræer« påvist, at 
årringsbredden i store oldenår er nedsat til det halve i 
gamle bøgebevoksninger. En tilsvarende virkning i form 
af tilvækstnedsættelse i træarten ær med den hyppige 
og kraftige frØsætning vil det være naturligt at vente i 
bevoksninger, der er tyndet stærkt efter gængs dansk 
praksis. 

Summary 
The Vorso Reserve. 

Untouched forests and abandoned farm land. 
The island of Vorso in the inlet of Horsens on the east coast 

of Jutland has been a reserve since 1929. 
In the two forests of the island, the 'Vesterskov', 6.09 ha, and 

the 'Østerskov'. 2.48 ha, no artificial intervention takes place. 
The forests are made up of a mixture of many deciduous species, 
and to follow the development of the volume intensive measure
ments have been carried out every ten years since 1952. 

The rest of the island has been left uncultivated since the 
preservation in 1929, except for 15 ha used by a supervising 
tenant. From 1930 to 1976 the development of the vegetation in 
these areas, where formerly different grain crops were culti
vated, has been followed with thorough field studies supple
mented with repeated aerial photographs. 
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SKOVEN ER IKKE BARE TRÆER 

Af 
NILS GROES, lektor, cand. polit. 

Oxford class : 652.4 

»- - Statsoeconomen, der regner nøie, bør op
sætt e sine Regninger over det Tab, der kan 
væ re ved det store Skovareal. Han bør da op
tage et nyt Datum i sine Kalkuler, Følelsen for 
Naturskjønhed, og lade Regningen henligge, 
indtil han er vis paa, om denne Følelse er af 
eller uden Værdi, fordi den ikke kan anslaaes 
i Penge, ell e r om Naturskjønhed er en unyttig 
Egenskab ved et Land, som er bestemt til at 
beboes af dannede l\Iennesker« (pg. 143). 
»Hvorfor skal Landet endeligen være skjønt? 
kan en Studepranger spørge? Fordi alle Men
nesker ikke ere Studeprangere« (pg. 66). 

(OLUFSEN, CHR. : Danmarks Brændselsvæsen 
physikalskt, cameralistiskt og oeconomiskt be
tragtet, Kjøbenhavn 1811. Her citeret fra A. 
Howard Grøn: Bidrag til den almindelige Skov
økonomis Teori (pg. 292), Kbh. 1931). 

1. Dette indlæg handler om økonomien i de danske 
skove betragtet af en udenforstående økonom, som hver
ken kender til skovdrift eller traditionerne i den skov
økonomiske disciplin. 

Ideen er at se på, hvad der bestemmer værdien af de 
danske skove. Først undersøges hvilke faktorer, der be
stemmer handelsværdien af private skove, for at belyse. 
hvad der får folk til at anskaffe eller beholde en skov. 
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Det hænger godt sammen med næste afsnit, der ved
I'ører skovenes samfundsøkonomiske betydning. På ba
sis heraf diskuteres til slut, hvad der er økonomisk ratio
nel drift af de offentlige skove. I en senere artikel vil 
økonomien i de privatejede skove blive taget op. 

Prisen på skov 

2. A priori er der to gode grunde til, at prisen på skov 
skulle fØlge prisen på træ. Skovarealerne er jo den væ
sentligste faktor i produktionen af træ, og en stor del af 
skoven består af træer, som principielt kan fældes til 
enhver tid (de 10 års hugstbegrænsning efter ejerskifte 
hindrer næppe, at skoven kan tømmes for værdier). 
Prisen på træ (og dermed på skovens vedmasse) skulle 
følgelig være af betydning for skovens pris. Netop det, 
at man kan afkorte produktionstiden og fælde en stor 
del af træerne, hvis det er økonomisk fordelagtigt, giver 
en ekstra grund til at forvente den omtalte prissammen
hæng. 

Men faktisk viser fig. 1, at der ikke har været nogen 
sammenhæng mellem priserne på skov og træ i det 
seneste tiår. Prisen på skover mangedoblet, ligesom 
andre ejendomspriser. 

Omvendt har priserne på træ været stabile frem til 
1972. I forbindelse med energikrisen sprang træpriserne 
i vejret til et nyt niveau, og deromkring har de svinget 
frem til 1979. 

Vil man analysere sammenhængen mellem priser, kan 
det være praktisk at se på ændringer, som i fig. 3, der 
viser de procentvise årlige ændringer i priserne på skov 
og træ. Her bliver det tydeligt, at der frem til anden 
halvdel af tresserne faktisk var en god sammenhæng 
mellem de to sæt priser, men så ændres billedet. 

Det visuelle indtryk fra fig. 3 bekræftes, når man fore
tager regressionsanalyser af årlige procen tvise prisæn-
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Fig. 1. Indeks for priserne på sommerhuse, skov, landbrug og 
træ samt for den disponible indkomst i Danmark. 

(1950 = 100) 

,,!tov Prisen på skov 
'1ClW Prisen på sommerhuse 
'TUf Engrosprisen på nåletræ 
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1950 52 54 56 59 60 62 64 66 6g 70 72 74 76 78 

Fig. 2. Indeks for generelle priser og lønninger samt to pris
indeks for træ. 

(1950 = 100) 

PlQII De generelle lønninger (timelønsindeks) 
',PI De generelle priser (BFI-deflatoren) 
nue Engrosprisindekset for nåletræ 
,GWI Dansk Skovforenings vejledende salgspriser 

for gran 
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dringer. Vi har forsøgt med fem forskellige udtryk for 
prisen på træ. Dels tre sæt priser på træ i Danmark, 
beregnet af Skovforeningen : en for nåletræ (PGRAN), 
en for bøgetræ samt en blanding (unit value) baseret 
på den ål'lige hugst. Desuden har vi selv forsøgt at veje 
Skovforeningens nåle- og bøgetræspriser sammen med 
faste vægte. Endelig har vi anvendt det af Danmarks 
Statistik beregnede engrosprisindeks for nåletræ (P
TRÆ). Blandt de fem kom sidstnævnte ud som klart 
den bedste forklarende variabel, men for hele perio,den 
fra 1930 til 1978 var resultatet alligevel pauvert: 

(1) DLPSKOV 
(t-værdi:) 

= .09 + .2 DLPTRÆ 
(7.89) (2.17) 

.16 

.89 

hvor DLPSKOV er skovprisernes ændringer i pet. p. a. 
eller mere præcist: den årlige ændring i logaritmen til 
prisindekset for skov, som opgjort af Skovforeningen. 
Tilsvarende er DLPTRÆ den procentvise ændring i træ
priserne. Hvis man tager flere års ændringer i træpri
serne ind i forklaringen, kan R2 forØges til .27 og koeffi
cienten fordobles (fra .2 til .4), men udtrykkene for de 
tidligere års prisændringer er ikke signifikante. 

Skal man tro ligning (1), vil en 5 procents ændring i 
prisen på træ samme år føre til en procents ændring i 
prisen på skov - men langt den største ændring skyldes 
andre årsager (9 ud af de 10 % p.a., hvormed skoven er 
steget i pris i efterkrigstiden). 

(1) viser en åbenlyst utilstrækkelig relation. Især i 
sidste del af perioden er det nødvendigt med en anden 
forklaring end sammenhængen mellem priserne på pro
duktet: træ og produktionsfaktoren: skov. 

3. Skov kan opfattes som et varigt forbrugsgode af stor 
rekreativ værdi. Det er ikke noget nyt, og skal ikke ud
pensles her. Skov kan anskaffes af den, der har midler 
og lyst til at sikre sig kontakt med naturen i fritiden. 
Mulighederne er utallige: fra gemene vandreture over 
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jagt til korporligt skovarbejde eller pleje af zoologiske, 
botaniske for ikke at glemme forstmæssige interesser. 
Skoven ses altså som en naturgrund af usædvanlig stør
relse; i bås med byboers landbrugsejendomme, eller 
længere ude: med sommerhuse og villahaver. Ifølge den
ne opfattelse, hvor prisen bestemmes af efterspørgslen 
efter rekreative arealer, uden mange tanker på forret
ningen i at dyrke træ, ville den almindelige prisudvik
ling i byerne være mere relevant for ændringer i skov
priserne på bØg og gran. 

Fig. 2 og 4 tyder på en snæver sammenhæng og lig
ning (2) bekræfter dette: 

(2) DLPSKOV = .03+1.1 DLPBFI - .35 DLKORK 
(t-værdi:) (2.0) (4.29) (1.95) R2: .50 

DW: 1.40 
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Fig. 4. De procentvise årlige ændringer på de generelle priser 
og prisen på skov - eller mere præcist: Den årlige ændring i 
logaritmen til 

DUIXOY: Prisen på skov 
____ Dl'tfl : De generelle priser 
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UndersØgelsesperioden går igen fra 1950 til 1978. Der ser 
næsten ud til at være inflationsneutralitet: en stigning 
i de generelle priser (PBF!) på 10 procent et år skulle 
føre til en stigning på 11 procent i prisen på skov samme 
ål'. KORK er et korrektionsled, som skal tage højde for, 
at fast ejendom handles prioriteret og ikke kontant, 
eller om man vil: at kurserne ikke er konstante på real
kredi tm arkedet. 

Det er ikke muligt til denne sammenhæng (2) at fØje 
engrospriserne på nåletræ i forklaringen af skovpriserne 
- betydningen af træpriserne bliver meget lille og in
signifikan t. 

4. Hvis det havde været muligt at indfØje priserne på 
leje af jagt i ligning (2), ville det unægteligt have været 
en god bekræftelse på hypotesen om, at prisen på skov 
skyldes dens værdi som varigt forbrugsgode. Desværre 
er det ikke lykkedes at finde sammenlignelige tal for 
jagtIeje igennem hele perioden; men indtrykket er, at 
disse priser er steget i et helt andet tempo end priserne 
på råtræ. 

5. Vi har forsøgt at indføre den disponible realindkomst 
i Danmark som forIdarende variabel, netop ud fra oven
nævnte synspunkt: at det var efterspØrgslen efter et 
ikke-reproducerbart fritidsgode, der var afgØrende for 
prisudviklingen, og at den disponible realindkomst var 
af betydning for såvel fritidens (eller om man vil: ar
bejdstidens) omfang som de midler, man kunne afse til 
fritidsudfoldelser. Der var imidlertid ingen sammen
hæng mellem udviklingen i skovpriserne og i den dispo
nible realindkomst, jvf. også fig. 1, der viser ejendoms
prisernes himmelflugt fra 1975 til 1978, hvor realind
komsten har været faldende. Prisudviklingen for skov 
det seneste femår må derfor i høj grad tilskrives en sti
gende inflationsbevidsthed, ligesom prisudviklingen på 
anden fast ejendom. Ønsket om at erhverve sig værdi
faste realaktiver med tilhørende nominalgæld og skatte-
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fordele har sikkert været en væsentlig faktor bag sam
menhængen i ligning (2). 

Men formentlig er det ikke den eneste faktor. Der er 
næppe større sammenhæng mellem priserne på skov
brugsejendomme og på fabriksejendomme eller for den 
sags skyld udlejningsejendomme, skønt også disse er 
realaktiver med mulige debitorfordele. 
6. Til gengæld viser fig. 1 nogenlunde samme prisudvik
ling for sommerhuse, skove og landbrugsejendomme. 
Faktisk må landbrug jo være det nærmeste substitut til 
skovbrug - hvad enten man nu vil anskaffe en ramme 
omkring naturoplevelser eller et værdifast formuegode. 
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eller mere præcist: Den årlige ændring i logaritmen til ejen
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Fig. 5 illustrerer den nære sammenhæng, der er mellem 
de årlige procentvise prisændringer på skov (DLP
SKOV) og på landbrugsejendomme (DLPEVG). En re
gressionsanalyse bekræfter indtrykket af en høj kor
relation: 

(3) DLPSKOV 
(t-værdi) 

.03 + .7 DLPEVG 
(3.59) (9.30) 

R2 : .77 
DW : 1.90 

Priserne på både landbrug og skovbrug er steget med 
ca. 10 procent p.a. fra 1950 til 1978, men ikke på ganske 
samme vis. En 10 procent prisstigning på landbrug for
modes at føre til en 7 procent stigning i skovpriserne, 
hvortil kommer en trend på andre 3 procent prisstigning 
om året. Det forudsættes dermed, at ejendomspris
niveauet fastsættes på det store marked for landbrug, 
og at prisen på. det lille marked for skovbrug herigen
nem bestemmes. 

7. Uanset hvordan man vil fortolke de foretagne regres
sionsanalyser, synes det ganske klart, at prisen på træ 
ikke har haft betydning for prisen på skov de seneste år 
i Danmark. Prisstigningerne skyldes de samme faktorer 
i samfundet, som har fØrt til prisstigninger på andre 
typer af fast ejendom med rekreativ værdi. Man må tro, 
at træpriserne skal stige overordentlig meget, før det 
igen påvirker skovpriserne, mens et fald i træpriserne 
næppe vil få nogen som helst betydning. 

Skovenes samfundsøkonomiske betydning 

8. Resultatet af analyserne skulle påvirke den privat
økonomiske vurdering af, hvad der er rationel skov drift 
for mange ejere, jvf. en kommende artikel. Det hænger 
tillige godt sammen med samfundsøkonomiske vurde
ringer af skovenes værdier. 

Sammenlignet med vore nordiske nabolande udgØr 
Danmark et lille, lælbefolket, skovfattigl land. Bet yd-
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ningen af skovbrugserhvervet er ikke stor: det udgØr 
mindre end en promille af bruttofaktorindkomsten eller 
helt præcis 17G mil!. kr. i 1976. De afledte beskæftigelses
virkninger omfatter næppe meget mere end savvær
kerne. Det ville f. eks. være forkert at tro, at dansk 
møbelindustri er afhængig af dansk træproduktion - i 
forvejen importerer vi jo størsteparten af det træ, som 
bruges i Danmark. Der blev i 1976 importeret tømmer 
til et beløb af 1,4 mia. kr. - for ikke at tale om finer 
og trævarer til små 1 mia. kr. og papir til 2,5 mia. kr. 

9. N. ELERS KOCH har behandlet skovenes friluftsfunk
tion i Danmark. Han når i I. del af projekt »Skov og 
Folk« frem til, at den voksne gennemsnits dansker går 
33 gange i skoven om året, selvom spredningen er bety
delig. IfØlge Koch svarer det til et samlet antal skovbesøg 
på mellem 100 og 150 millo om året. 

På basis heraf kan man vurdere skovenes rekreative 
værdi. Den slags beregninger kan som bekendt gøres på 
mange forskellige måder, men her holder vi os til et 
meget simpelt eksempel. Hvis vi som en minimumspris 
sætter 10 kr. pr. besøg pr. skovgæst i alderen 15-75 år, 
giver det en samlet minimumsværdipå 1 mia. kr. årligt. 
Omvendt kan vi sætte en maksimumspris på 25 kr. for 
både børn og voksne (svarende til en biografbillet i 
dagens Danmark; besøgene varer faktisk gennemsnit
ligt små 2 timer). Dette giver en maksimumsværdi på 
ca. 5 mia. kr. p.a. 

Med alle mulige forbehold ligger minimum for skove
nes årlige rekreative værdi på et helt andet niveau end 
værdien af skovenes årlige træproduktion i Danmark. 

Skovene tjener selvfølgelig også andre funktioner end 
de her nævnte: de har f. eks. betydning for luftkvalitet 
og yder læ for marker. Ligeledes kan det hævdes, at sko
venes værdi ikke skal vurderes ud fra almindelige pris
forhold; skovene kan opfattes som beredskabslagre af 
træ til brug i krig og krisetid. I så fald må man dog nok 
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spørge, om ikke der eksisterer alternative og nok så øko
nomiske beredskabsmetoder, om der ikke findes billi
gere muligheder for læ, og Om de danske skove i almin
delighed har væsentlig betydning for luftens kvalitet i 
Danmark. 

Omvendt kan man jo også spørge, om ikke skovbesØg 
har en betydning for sundhed og arbejdsproduktivitet, 
som samfundet, om ikke den enkelte, stod sig ved at 
betale. 

Endelig gælder det naturligvis ikke for alle skove i 
Danmark, at deres rekreative værdi er højere end deres 
værdi som produktionsfaktor af træ. Skovene omkring 
København og Århus, som udgør under 2 % af det sam
lede skovareal, modtog mere end 20 % af alle skovgæ
ster, og hvis vi tager de 10 mest besøgte skovkomplekser, 
modtog de ca. 1/3 af alle skovgæster, skønt de kun ud
gjorde lidt under 10 % af skovarealet. Men stadigvæk 
var det over 60 % af befolkningen, som drog til de min
dre benyttede skove. Skovene i Ringkøbing Amt anven
des i gennemsnit mindst: benyttelsen til rekreative for
mål ligger på ca. 20 procent af gennemsnittet for hele 
landet. 

På basis af de tidligere beregninger vil det sige, at selv 
i Ringkøbing Amt vil de rekreative værdier i gennemsnit 
overstige faktorindkomsten ved træproduktionen; så 
meget mere som denne produktion i Vestjylland langt 
fra når op på landsgennemsnittet pr ha for hele landet. 
Men selvfølgelig kan det ikke afvises, at vedrnassen i en 
og anden jysk granplantage har større værd end natur
værdierne. 

10. Forstinteresserede vil måske spørge, om ikke hen
synet til betalingsbalancen gør det til en samfundsøko
nomisk god investering at dyrke skov. Men det er ingen
lunde givet, at importen går ned, hvis der bliver sat flere 
ressourcer ind på at øge en træproduktion, som privat
økonomisk giver en negativ rente. Og selvom så var, 
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må man spørge, om der ikke fandtes alternative investe
ringsprojekter, som var mere fordelagtige. Selve det, at 
man har en ressource: jord i Danmark, gør det ikke til 
en given sag, at man skal udnytte den - det er jo muligt, 
at man kan bruge de andre ressourcer - arbejdskraft og 
kapital - mere hensigtsmæssigt et andet sted i produk
tionen. I så fald kan det betale sig at lade jorden ligge. 
Eksempelvis kan det næppe være en samfundsøkono
misk gavnlig investering at dyrke heden op. En fyrre
træsplantage i Vestjylland giver nok på langt sigt en 
smule træ, men privatøkonomisk giver den en negativ 
rente, og samfundsøkonomisk måtte man kunne bruge 
pengene på bedre vis - f. eks. til isolering af den gamle 
boligmasse. Hvis heden dertil er af stor landskabelig 
værdi, bliver fyrretræsplantagen en grim fejlinvestering. 

Hvad er økonomisk skovdrift? 
11. Konklusionen på basis af disse to forskelligartede 
vidnesbyrd synes klar nok. 

For de offentlige skove må hensynet til skovenes re
kreative funktion være dominerende, og helt afgørende 
i skovdistrikterne nær de store bysamfund. En og anden 
forstmand kan måske mene, at når man maksimerer 
vedproduktionen, bliver herlighedsværdierne også mak
simeret. Derfor kan det være praktisk at illustrere de 
modstridende hensyn med tre eksempler: 

i. Ud fra en snæver skovøkonomisk synsvInkel kan det 
betale sig at plante grantræer tæt fra starten, og siden 
tynde mekanisk ud, for at opnå lige stammer med mini
male knaster. Det giver en mørk og ufarbar skov med 
få rekreative værdier. Det samme kan siges om store 
juletræsplantager, som i disse år er meget lØnsomme. 

ii. Der kan være teknisk-øknomiske fordele ved snor
lige skovveje og store rektangulære arealer med ens
artede træer i lige linjer, mens en skovvandrer nok vil 
foretrække snoede stier med varierende bevoksning og 
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udsyn, så lysninger med lyng eller eng bryder træbevok
sede arealer af forskellig art og højde.·) 

iii. Som nævnt i næste artikel er hverken eg eller bøg 
rentable træsorter, sammenlignet med rødgran, men som 
ingrediens i en afvekslende skov har de stor æstetisk 
værdi; det er jo næppe tilfældigt, at antallet af skov
besøg kulminerer, når bøgen springer ud. 

12. Her skal ikke foretages en detaljeret økonomisk 
analyse af de enkelte modstridende hensyn. En mere 
præcis afgørelse kan i hvert enkelt tilfælde træffes ved 
at sammenholde grænseomkostninger med grænseind
tægter: eksempelvis hvor meget der ofres ved at be
plante et givet areal med bØg i stedet for gra:p må af
vejes med, hvor meget mere attraktiv skoven bliver for 

.) Eksemplerne afslører forfatterens egen diskutable smag, som 
i hvert fald ikke deles af funktionalister og tilhængere af 
fransk havearkitektur. Et forsvar må søges i den romantiske 
opfattelse: »Al Varme, al Bevægelse, al Kierlighed er rund, 
eller i det mindste oval, spiral, eller paa een og anden Maade 
bugtende. Kun det kolde, det ubevægelige, det ligegyldige, og 
selv det hadefulde er snorlige og kantet. Stade Menneskene, 
for Exempel, til Feldts i Grupper, i runde Kredse, i stæden 
for i Colonner og i Geledder, vilde de dandse i stæden for 
at slaaes. Derfor beroer og den hele Taktik paa Vinkler. Naar 
saae man en kantet Flamme, naar jeg undtager den dræbende 
Lynild, der dog vel kun synes saa? - en snorlige Bæk? en stiv 
Omfavnelse? Hvor yndigt bugter sig Luen! hvor deiligt bøl
ger og snoer sig cien rislende Flod! og hvor bøieligt, hvor 
slyngende, hvor rundt er alt i Gruppen Amor og Psyche! Det 
ligeste paa Mennesket er de kolde, ubevægelige, bidende Tæn
der - og dog har den skiønne Natur sørget for at de staae i 
en Halvcirkel. Livet er rundt og Døden er kantet. Vi komme 
runde og bugtende til Verden, og gaae kantede og stive der
fra. De nyeste Vugger ere ovale - en skiøn Opfindelse; thi 
det voxende Liv bevæger sig deri; vore Liigkister derimod 
ere fiirkantede.« 

JENS BAGGESEN: Labyrinten (Manheim). 
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publikum - er værdien for skovgæsterne større end de 
ekstra omkostninger, skal bøgen plantes. Det kan være 
en usikker eksercits at beregne offeret ved at plante bøg 
fremfor gran, fordi beregningerne må omfatte priser og 
omkostninger langt frem i tiden. Men langsigtede inve
steringskalkuler er skovfolk alligevel vant til at fore
tage (det er på basis heraf, de har fundet frem til for
delagtigheden af gran). Værre bliver det, når man skal 
sætte kroner og Øre på den rekreative værdi for befolk
ningen - ikke alene i dag, men i hele beplantningens 
levetid. 

De tre eksempler er som nævnt ganske subjektive. Det 
afgørende er imidlertid, at de skitserede metoder til vur
dering af alternative udformninger af skoven kan an
vendes med brug af mere kvalificerede æstetiske ud
sagn. 

N. ELERS KOCH vil i sit fortsatte arbejde inddrage al
menhedens syn på skoven ved stort anlagte interviews. 
Herved kan vi håbe på at få belyst de eksisterende hold
ninger til, hvordan skoven bedst kan indrettes. Hvor 
værdifuld en sådan viden end er, skal man alligevel 
passe på, at det ikke fører til en konservativ politik, så 
den skov, vi skal leve med i de næste par hundrede år, 
i al for høj grad bliver dikteret af vanen i dag og for
tidens æstetik. Faren ved specialisterne er til gengæld, 
at de prioriterer naturværdierne (eller vedrnasserne) 
for deres egen skyld, og ikke for deres rekreative værdi 
for mennesker i almindelighed. Problemerne med at 
afveje forskellige hensyn behøver dog ikke altid at være 
så store. I praksis kan en lØsning godt være andre mulig
heder så overlegen, at det kan afslØres ved et simpelt 
overslag. I andre tilfælde kan en økonomisk kalkule 
være et unødvendigt klodset værktøj, f. eks. i vurderin
gen af alternative æstetiske muligheder. 

13. Hidtil er kun diskuteret afvejeisen af modstridende 
interesser. Man skal heller ikke være blind for de mulig-
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heder, der eksisterer, for at kombinere hensynet til sko
vens rekreative værdier og til deres pekuniære afkast. 
Eksempler herpå er blandingsskoven, som nævnt af pro
fessor H. A. HENRIKSE~ og selvforyngelse i bøgeskoven. 

For en udenforstående økonom forekommer det frugt
bart at arbejde videre med undersøgelser af sådanne 
kombinationsmuligheder og deres værdi, privatøkono
misk og samfundsøkonomisk. Blot man ikke glemmer, 
at der kan være vældig god økonomi i en skov med 
ringe afkast af træ. 

WOODS ARE MORE THAN TREES 
The article concerns economics of forestry. It is shown that 

the dc \"elopmcnt of prices on woods in Denmark (PSKOV) dur
ing the last ten years has been depcnc\ant more upon the general 
infl a tion (changes in general prices: PBFI) than upon changes 
in the prices on trees (PTRÆ). It seems Iikely that the reason 
behinrl this pattern is an increasing wish to hold fixed propert y 
with increasing consciousness of inflation and increasing spare 
time and standard of living in general. 

An investigation of the woods' function as a setting for Danes' 
spare time activities indicates, that the recreational value of 
woods in Denmark is far above the value as a production factor 
of trees. 

Th e conclusion is that the public woods in Denmark SIlOUld 
be adaptecl to th e recreational needs of Danes in the coming cen
turies, even if this r ec\l1ces the future produetion uf timber. 
A later article deals with the privately owned woods in Den
mark. 

Litteratur: 
En mere udførlig gennemgang af emnekredsen , samt en litte

raturliste findes i: GROES , NILS, Væ rid en af skov, memo fra Kø
benhavns Universitets Økonomiske Insti tut, 1979. 

Se i øvrigt KOCH, N. ELERS, Skovenes Friluftsfunktiun i Dan
mark, 1. Del: Befolkningens anvendelse af landets skove, Køben
havn, 1978. 



FUGLE OG SKOVBRUG 

Af bibliotekar, ornitolog ANDERS PAPE l\IØLLER 

Oxford class: 148.2 

Indledning 

HANNE HUBERTZ (1979) har for nylig redegjort for 
nogle undersøgelser over fugle i relation til skovenes 
struktur. I det følgende skal jeg fremkomme med nogle 
tilføjelser og samtidig fremlægge nogle synspunkter på 
skovenes fremtidige driftsplaner, såfremt disse skal leve 
op til fuglenes krav. Den private skovdrift kan måske 
ikke i så stor udstrækning leve op til disse mere eller 
mindre urentable »serviceydelser« overfor fuglene, hvor
imod statsskovbruget jo også i høj grad har den funk
tion, at det skal tjene befolkningens rekreative interes
ser, herunder fugleinteressen på lige fod med den forst
mæssige drift af skovene. 

Dansk Ornithologisk Forening har gennem nye afta
ler mellem Fredningsstyrelsen og Skovstyreisen fået ret 
til at medvirke ved udarbejdelsen af statsskovdistrikter
nes driftsplaner på linie med andre interesserede for
eninger, og denne mulighed er allerede på nuværende 
tidspunkt udnyttet, således at en række forslag er frem
sat med henblik på at gennemføre forbedringer, der et 
tilpasset de enkelte skovområders karakter og udseende 
(MØLLER 1978). Dette arbejde vil blive fortsat i frem
tiden af de amtslige lokalafdelinger, mens foreningens 
overordnede arbejde bliver udfØrt i Dansk Ornitholo
gisk Forenings Skovgruppe. 
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Dette er imidlertid kun i sin vorden, idet DOF's ar
bejde i stor udstrækning har været koncentreret om
kring undersØgelse og beskyttelse af truede biotoper 
som vådområder o. lign. Fredskovspligten har medfØrt, 
nt skovene ikke umiddelbart har været truede. Den æn
drede skovdrift i Danmark med tiltagende nåletræsareal 
på bekostning af løvtræerne, den mere rationelle drift, 
monokuIturernes fremvækst og den hurtige omdrift har 
betydet, at en stadig stigende del af DOF's medlemmer 
hnr rettet deres blik mod skovene og den derværende 
problematik. 

Lidt zoogeografi i relation til skovene 

Nyere undersøgelser i Sverige og USA i områder, der 
ligner det danske kuIturlandskab meget, har resulteret 
i en række nye oplysninger, der er om talt i det følgende. 
I Danmark er sådanne undersøgelser kun i sin vorden, 
men forelØbige undersØgelser af fuglefaunaen i små 
granplantager og i haver omkring landbrugsejendomme 
i et område i Vendsyssel viser tydeligt de samme ten
denser (A. P. MØLLER, upubl.). 

På den måde, s~ovene i dag findes fordelt i det dan
ske landskab, består de af en række skovøer omgivet af 
udbredte områder med åbent land. Dette har den betyd
ning, at skovøernes fuglefauna bliver bestemt af en ræk
ke zoogeografiske almengyldige regler. 

a) Antallet af arter stiger med skovøens areal, således 
at en større skovø indeholder flere arter end en mindre. 
Antallet af arter 

hvor C er en konstant afhængig af dyrearter og den zoo
geografiske region, A er skovøens real, og z er en kon
stant, der er uafhængig af stedets beliggenhed og hvilke 
dyregrupper, der er tale om (MACARTHUR & WILSON 
1967, FORMAN et al. 1976; fig. 1). 

Det stigende antal arter med et stigende areal skyldes 
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Arter r-----------------------------, 
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Fig. 1. Sammenhængen mellem skovøers areal i Skåne 
og an tallet af ynglende arter. Regressionslinien har 
ligningen S = 8.35 A 0.21, hvor S er antallet af arter 
og A er arealet. (Efter SVENSSON 1978). 

ikke blot, at antallet af biotoper indenfor skoven til
tager med arealet, men også andre forhold (se de efter
følgende punkter). 

b) Antallet af arter aftager med afstanden til den 
nærmeste større skov. Dette skyldes, at immigration af 
nye eller sjældne atter bliver vanskeligere, når afstan
den øges, samtidig med at chancerne for, at en bestand 
af en bestemt sjælden art uddør, fordi der ikke kommer 
det nødvendige tilskud af immigranter fra nærliggende 
områder. Antallet af tilstedeværende arter er med an
dre ord en ligevægtstilstand mellem immigration og ud
døen betinget af areal, afstand til nærmeste naboom
råde, de tilstedeværende arters nichevalg og ændringer 
i biotopen i skovområdet og udenfor dette. 

c) Forekomsten af enkelte arter i skovområder af for
skellig størrelse afhænger af, hvor specifikke vedkom
mende arters biotopkrav er. Et billede heraf fås fra de 
såkaldte frekvenskurver, der angiver, hvor stor en del 
af skovøerne af en bestemt størrelse, der er beboet af 
vedkommende art (COCy & DIAMOND 1975). Som typiske 
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eksempler kan nævnes forskellen på Musvåge og Due
høg, idet førstnævnte art forekommer udbredt i selv 
små skove, mens Duehøgen næsten udelukkende er knyt
tet til større skove (SVENSSON 1978; fig. 2). 

% 
100 

o~~~.-,.~==--~--~ 

100 2 

Fig. 2. Frekvenskurver (andelen af skove af en be
stemt størrelse, hvori fuglearten yngler) for 1) Mus
våge (boller) og Duehøg (kvadrater) og 2) Jernspurv 
(boller) og Kærnebider (kvadrater) i skovområder i 
Skåne. Områderne er inddelt i 6 størrelseskategorier. 
(Efter SVENSSON 1978). 

d) Korridorer mellem forskellige skovøer bestående 
af levende hegn, remiser eller småplantager betyder, 
at fuglene opnår betydeligt større mulighed for at be
væge sig fra den ene skov til den anden. Dermed ned
sættes uddødsraten, mens immigrationsraten øges, så
ledes at ligevægten forskubbes med det resultat, at an
tallet af arter øges (MACCLINTOCK et al. 1977). 

e) Forskellige typer af biotopøer indeholder forskel
lige antal ynglende arter afhængig af udformningen. På 
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Fig. 3. Bedre og dårligere udform
ning af naturområder på baggrund 
af zoogeografisk teori. (Efter DIA
MONO 1976). De viste principper 
gælder også for skovområder. 

fig. 3 er vist en række eksempler på bedre og dårligere 
løsninger ved udformningen af naturreservater (DIA
MONO 1976). Der hersker stor mulighed for at udnytte 
denne viden i praksis, både med hensyn til skove, men 
også med hensyn til biotopøer i skovene (f. eks. vådom
råder, urskove, lØvskove etc.). 
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Vinterfuglene og deres betydning 
Langt størstedelen af den viden, der findes om fugle

nes udbredelse i skovene, er koncentreret omkring yng
lesæsonen. Udenfor yngletiden er skovene dog også af 
stor betydning som opholdssted for en lang række fugle
arter. Dette punkt må især udforskes yderligere i de 
kommende år. 

Nyere optællinger i Danmark har vist, at antallet af 
arter også stiger fra nåleskov over blandskov til lØv
skov for vin terfuglenes vedkommende (tabel l). På sam-

Tabel 1. Resultatet af vinterfugletællingen i danske skove 1976-
1977 ved hjælp af punktoptællingsmetoden. For individer pr. rute 
og diversiteten er både angivet værdier ine\. og exe\. Kvæker
finker· (sidstnævnte i parentes). (Efter Asbirk 1979), Optællin
gerne er foretaget spredt i Danmark fra Vest- og Nordjylland til 
Lolland-Falster og Bornholm. En undersøgelse af bonitetens be
tydning er ikke foretaget. 

Nåleskov Blandskov Løvskov 

Antal ruter 11 24 14 
Antal arter pr. rute 20 22 25 
Individer pr. rute 241 534 (359) 911 (390) 
Diversitet 3.93 3.51 (4.00) 2.26 (3.40) 
Antal lige hyppige arter 15 11 (16) 5 (11) 

me måde stiger antallet af individer over den samme 
biotopsgradient, mens diversiteten eller mangfoldighe
den aftager over gradienten. Dette står i modsætning til 
forholdene om sommeren, hvor diversiteten er størst i 
løv- og blandskovene. Forskellen skyldes først og frem
mest, at en række hyppige flokfugle som Ringdue, Bog
finke og Kvækerfinke optræder meget hyppigt i lØv
skovene om vinteren og derved mindsker diversiteten 
(ASBIRK 1979). 

For en række arter som f. eks. Ringdue og Kvæker
finke tiltager antallet af individer pr. arealenhed, når 
den tilstedeværende fØdemængde stiger (i dette tilfælde 
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mængden af bog) (tabel 2). Antallet af Mejser og Spæt-

Tabel 2. Antallet af Kvækerfinker og Ringduer pr. kvadrat på 
2500 m2 i relation til den tilstedeværende mængde bog. (Efter 
NILSSON 1979). 

Antal bog pr. 2500 m2 0-5 

Kvækerfinker oktober-januar 0.0 
Ringdue oktober-april 0.6 

6-15 

7.8 
2.1 

16- 25 

43.6 
16.9 

26-46 

49.6 
16.1 

mejser tiltager i år med stor produktion af bog med 
den tilstedeværende dækning i vegetationen (tabel 3), 
fordi den større mængde af fugle i de føderige år også 
betinger tilstedeværelsen af et større antal predatorer 
(NILSSON 1979). Dette viser på samme tid betydningen 
af tilstrækkelig fødemængde og samtidig de nødvendige 

Tabel 3. Antallet af mejser og Spætmejse pr. kvadrat på 2500 m2 

i relation til den procentvise dækning med vegetation under 8 m 
højde. (Efter NILSSON 1979). 

Pct. dækning under 8 m 

Mejser og Spætmejse 
Oktober 1974 

0-15 

1.6 
December 1974-januar 1975 6.5 

16- 25 

1.8 
6.0 

26-35 

2.8 
14.7 

36-

4.4 
10.6 

dækningsmuligheder for forskellige fuglearter. Samspil
let mellem disse to og andre parametre er dog stadig 
kun ufuldstændig kendt i en lang række biotoper og 
områder. Yderligere undersØgelser bø.r foranstaltes. 

Bonitetens betydning for ynglefuglene 
HUBERTZ (1979) diskuterer bonitetens betydning for 

bestandstætheden og mangfoldigheden hos ynglefuglene, 
bl. a. på baggrund af optællinger anført af AGGER (1978). 
Jeg er enig i, at AGGER (op.eit.) ikke har taget tilstræk
geligt hensyn til bonitetens betydning i sine betragtnin-
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ger, men selvom dette sker, så er der alligevel ganske 
betydelig forskel mellem bestands tætheden i IØv- og 
nåleskov (baseret på finske undersØgelser; fig. 4). Ende-

500 

Fig. 4. Bestandstætheden for ynglefugle 
(par/km2 ) i forskellige bonitetstyper. 
1 græs-mte vegetation, 2 Oxalis-Myrtillus 
vegetation, 3 Myrtillus vegetation, 4 Vac
cinium vegetation, 5 Calluna vegetation. 
A birkeskov, B granskov, C fyrreskov. 
(Efter HAARTMAN 1971) . 

lig må det forhold også tages i betragtning, at der jo 
findes en række arter, der er specifikke for henholdsvis 
løv-, bland- og nåleskov, og som derfor kræver tilstede
værelsen af alle disse. 

Monokulturernes betydning for fuglelivet 
Den moderne skovbrugsdrift medfører, at en stadig 

stigende del af skovene består af monokulturer, der 
giver et ikke særlig varieret livsgrundlag for fuglene, 
hvorfor fuglebestanden også antalsmæssigt, men især 
artsmæssigt er ringe. De tidligere mere almindelige 
blandede løvskove med en række forskellige træarter 
og blandingsskovene med både IØv- og nåletræ gav mu-



284 

lighed for en betydeligt mere varieret fuglefauna på 
grund af det større antal nicher. 

Hvordan fordeles 30 % løvtræ bedst i 100 ha skov? 
Dette interessante spørgsmål stiller HCUEHTZ (1979) 

til ornitologerne. På baggrund af de tidligere om talte 
zoogeografiske og populationsteorier vil jeg mene, at 
dette må blive et kompromis mellem at skabe en stor 
randzone og samtidig skabe så store samlede lØvskovs
områder, at uddødsraten mindskes så meget, at relativt 
stabile bestande af løvskovsarterne opstår, d.v.s. bestan
de så store, at uddødsraten under hensyntagen til arter
nes reproduktionsevne bliver ringe for flest mulige ar
ter. Det er dog muligt, at en del af lØv træerne bør for
deles mellem nåletræerne, således at der skabes et areal 
med egentlig blandskov, der kan tilfredsstille arter med 
et sådant biotopkrav. 

Det er naturligvis begrænset, hvor mange arter, der 
kan etablere levedygtige bestande i 30 % løvtræ i 100 
ha skov. Der vil i dette tænkte eksempel med en skov af 
mellemstØrrelse ikke være plads til at etablere selvstæn
dige og i lang tid levedygtige bestande af f. eks. Huldue 
og Natugle, mens der skulle være mulighed for at eta
blere bestande af de fleste lØvskovssmåfugle som Blå
mejse, Sumpmejse, Spætmejse m. f l. 

Hvordan laves skovene mere fuglevenlige? 
I det følgende skal jeg kort gennemgå en række fak

torer, der enkeltstående eller kombineret kan forbedre 
fuglenes vilkår i de moderne skove. 

Rekreative interesser 
Skovene udnyttes i dag af et bredt og varieret publi

kum lige fra spejdere og terrænløbere til naturinteres
serede og søndagsgæster m ed madpakke. Presset på sko
vene som rekreative områder synes også at være sti
gende. Dette medfører, at flere af de sky og udsatte 



285 

fuglearter kan være truede af færdsel. Dette betyder 
dog ikke, at færdselen skal udelukkes totalt, men deri
mod, at den skal ledes derhen, hvor skoven og dens ind
byggere kan tåle et pres. For eksempel vil det være hen
sigtsmæssigt at beskytte reder af sjældne rovfugle som 
Duehøg, Rød Glente, Fiskeørn og Lærkefalk ved at af
spærre mindre skovområder i yngletiden, hvis ornito
loger eller andre har fundet frem til rederne. Gentagne 
fOl·styrrelser kan betyde, at rovfuglene forlader deres 
ynglested uden resultat. Den ringe bestand af f. eks. 
Duehøg på Sjælland sammenlignet med Jylland skyldes 
formodentlig især den større og mere omfattende for
styrrelse fra skovgæsternes side i de sjællandske skove 
(DYBBRO 1976). 

Urskov 
Egentlig urskov findes i dagens Danmark kun i meget 

små og spredte områder. Fra talrige undersøgelser er 
det blevet klart, at bestandstæthederne i egentlig urørt 
urskov el' væsentlig større, og at diversiteten er større 
end i andre skovområder (f. eks. PALMGREN 1930, ELTON 
1935, THIELE 1958, KLIMA 1959; tabel 4). Enkelte arter 

Tabel 4. Antal arter og antal individer i forskellige 
skovlyper i Tjekkoslovakiet. (Efter Klima 1959). 

Urskov 
Blandskov 
Granskov 

Antal arter Antal individer 

44 
45 
41 

2903 
1771 

720 

som f. eks. Stor Hornugle, Huldue, Mellemflagspætte, 
Hvidrygget Spætte m. fl. kræver ganske særlige bioto
per, der kun findes i sådanne urørte skovområder 
(AHLEN et al. 1978 for spætter). 

Disse urskove bør findes spredt i skovene, således at 
de danner et net af vedvarende, gammel skov, men sam-
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tidig bør de være af en sådan udstrækning, at de kan 
opretholde en vis bestand af en række fuglearter, idet 
fuglebestandene tilnyttet urskovsøerne ellers konstant 
vil være udsat for at uddø. Desuden bør der i vid ud
strækning findes bælter af urskov i randzonerne, hvor 
rovfugle især yngler, og hvor fuglelivet iøvrigt er meget 
varierende og afvekslende. 

Randområder 
Til disse er der især knyttet en række ynglende rov

fuglearter. For eksempel yngler en meget stor del af de 
danske Spurvehøge og Musvåger i skovenes yderste 200 
m zone (HALD-MoRTENSDI 1974, P. BOMHOLT mdl.medd.). 
Desuden er det et velkendt faktum, at fuglebestandene 
både arts- og antalsmæssigt er meget rige, hvor netop 
to forskellige biotoper som f. eks. skov og åbent ager
land mødes (OOUM 1959). For disse randzoner er det 
vigtigt, at denne randeffekt udnyttes, således at skov
kanterne ikke får lov til at ligge hen som åbne sår, hvor 
man kan stå udenfor skovene og se lige ind i dem mel
lem f. eks. høje, åbne bØgestammer. Det er vigtigt, at 
disse områder beplantes, således at der opstår en jævn 
og lukket overgang fra åbent land til skov. Randeffek
ten kan øges ved at plante buske og træer i overgangs
zonen, således at der bliver tale om en jævn overgang. 
Desuden er det vigtigt, at der især i randområderne 
plantes buske og træer med frø og bær. Gode eksempler 
er hyld, tjørn, rØn m. f I. Disse bær kan udnyttes af fug
lene som føde, og buskene kan samtidig give ly mod 
fjender og anvendes til redeanbringelse. 

Fuglevenlig beplantning 
Træerne og buskene skal især fungere til fire formål 

for fuglene, nemlig til redeanbringelse, fouragerings
sted, tilflugtssted og sangpost. R.andzoner både ud mod 
åbent land og ud mod åbne områder i skoven som f. eks. 
veje og rastepladser kan med fordel beplantes med 
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buske og krat, således at der skabes yngle- og fourage
ringsmuligheder for fuglene. DIsse steder kan samtidig 
være gode iagttagelsessteder for naturinteresserede, 
uden at fuglene behøver at blive forstyrret synderligt. 

Reetablering af vådområder 
Langt de fleste skove mangler næsten fuldstændig 

vådområder, fordi disse er forsvundet ved afvanding 
og dræning. Skovsøer, -moser og -enge fungerer som 
fourageringssteder for enkelte specielle ynglefugle som 
Sort Stork (der muligvis forsvandt fra Danmark bl. a. 
på grund af afvandingen), Svaleklire, Drosler m. fl., men 
samtidig som drikkested for småfuglene. I skove i tørre 
og sandede områder hersker der mangel på ferskvand, 
som er tilgængeligt f Ol' fuglene. Ved reetablering eller 
oprettelse af nye vådområder kunne bestanden af fugle 
formodentlig øges væsentligt. I denne forbindelse er det 
vigtigt, at der plantes omkring en del af sØen eller mo
sen med buske og træer, således at fuglene kan komme 
frem til vandingsstedet uden at skulle udsætte sig for 
overhængende fare fra predatorer. Dette udelukker 
ikke, at der kan være åben og fri adgang til sØen på 
en eller to af siderne. 

Bevaring af bøgeskovandelene 
I de senere år har der være en jævn tilbagegang i 

andelen af bØgeskov i Danmark. Dette har betydet, at 
en række fuglearter, der udelukkende er knyttet til lØV
skoven, nu mere eller mindre er truet på lokalt eller 
nationalt plan. En art som Hulduen er truet på natio
nalt plan, mens f. eks. antallet af Natugle, Spætmejse, 
Træløber, Skovsanger, Broget Fluesnapper og Kærne
bider er truet på lokalt plan, hvor lØvskovene indskræn
kes til fordel for plantning af nåletræer. Løvskovene 
indeholder en ganske speciel fauna, og deres ret ringe 
og udpræget østlige udbredelse gør, at fuglenes yderste 
forposter mod nord og vest især er påvirket af ind-
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skrænkninger i arealet. Den ganske betydelige forskel 
i bestands tæthed og diversitet fra nåleskov over bland
skov til lØvskov bør også tages i betragtning. Endelig 
udgør det rekreative element en betydeligt mere væsent
lig del i løvskovsområderne (f. eks. den danske bøge
skov) sammenlignet med nåleskovene. 

Fuglekasser 
Disse opfattes oftest som værende en slags fuglebe

skyttelse på »haveplan«. Der er imidlertid intet i vejen 
for, at der kan opsættes fuglekasser i skovene. En vis 
andel småfuglekasser til mejser, Træløbere, Rødstjært 
og Stær og større kasser til Huldue, Natugle og Tårn
falk bør opsættes pr. km2 • Dette kan begrundes med, 
at disse arter specielt er udsat for bolignød på grund 
af den mere rationelle skovdrift. En kassetæthed på 
5-10 kasser/ha for mejser, 3- 5 kasser/ ha for Stær og 
1 kasse/ha for Træløber ville være ønskelig (DYCK 1978). 

Par /ha 

10 

5 

• • 

• 
• O~~--~--~-----------~· 

O 100 200m 
Fig. 5. Bestandstætheden af Broget Fluesnapper i re
lation til afstanden mellem redekasser i forskellige 
områder med ens biotop. Antallet af ynglepar/ ha kan 
overstige antallet af de øvrige ynglefuglearter. (Efter 
HAARTMAN 1971). 
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Kasser kan opsættes i skovområder, hvor der i forvejen 
ikke eksisterer redehuller, uden at den nyindvandrede 
bestand af hulrugere skader de oprindelige ynglefugle 
(ENEMAH & SJOSTRA:-\D 1972). Antallet af ynglende hul
rugere kan øges ganske betragteligt, og antallet af yngle
par synes at tiltage med kassetætheden (HAARTMAN 1971; 
fig. 5) . Den egentlige nytte af fuglene i skovbruget er 
dog ukendt og kan i høj grad diskuteres (BEJER-PETER
SDI 1978). 

Bevarelse af ruiner 
Meget store og forfaldne træer bør bevares som yngle

og fourageringssteder. Sådanne store træer kan rumme 
et betydeligt antal hulrugere fra mejser til Natugle, Hul
due og spætter i naturlige huller. Samtidig betyder disse 
træers eksistens tilstedeværelsen af en vigtig fødekilde, 
som kan udnyttes af fuglene fra nærliggende yngle
steder. 

Beskyttelse af rovfuglereder 
Reder af mange rovfugle som Musvåge, Duehøg, Rød 

Glente, Hvepsevåge og Fiskeørn udnyttes ofte fra år til 
år. Disse redetræer bØr beskyttes mod fældning, og hvis 
fældning skal foretages, bør det ske udelukkende uden
for yngletiden om efteråret, fØr territorierne bliver be
sat. Fældning bør heller ikke finde sted i yngletiden i 
en vis afstand fra redestederne. Ligeledes bør der finde 
en vis færdselsregulering sted omkring de sjældne arters 
redesteder. 

Veje og stier bevares 
Langs disse findes tydelige randeffekter, der betinger 

tilstedeværelsen af en talrigere og mere mangfoldig yng
lefuglefauna. Disse naturlige åbne steder i skovene bØr 
forbedres for fuglene, ved at der plantes med fugleven
lige buske og træer langs disse. En jævn overgang fra 
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græs og urter over buskvegetation til egentlige træer 
ville være ønskelig. Buske og træer, der yder velegnede 
og sikre redeanbringelsessteder, og som sam ti dig fun
gerer som gode fourageringssteder, bør foretrækkes. 
Der kan evt. veksles mellem zoner med gavntræ og 
zoner med fuglevenlig bevoksning, således at randzone
effekten mellem fuglevenlig og forstmæssig bevoksning 
maksimeres. 

Kildeområder 
Disse består af adskillige kvadratkilometer store skov

områder med større bestande af de ynglende skovfugle. 
Fra Vendsyssel kan jeg f. eks. nævne Hammer Bakker, 
Dronninglund Storskov og BØrglum Klosterskov. Disse 
har en forholdsvis lille perimeter og et stort areal (AGGER 

1978). I kildeområderne findes så store bestande, at der 
skabes et naturligt overskud, der kan kolonisere om
kringliggende mindre skovområder. Samtidig danner 
kildeområderne ynglested for en række fuglearter, der 
udelukkende yngler i større og uforstyrrede skovområ
der. Som et typisk eksempel kan nævnes Duehøg. Dan
mark har i dag en så stor befolkning og et så lille skov
areal, at det er tvivlsomt, om f. eks. Sort Stork, Havørn 
og Stor Hornugle, der alle er uddøde som ynglende, kan 
komme til at trives og yngle her igen. 

Refugier 
Disse består af mindre skovområder, hvor der findes 

bestand af de almindelige og ikke særligt specifikt bio
topkrævende arter. Som eksempler omkring Hammer 
Bakker kan nævnes Hvorup Plantage, Bjørnum Skov og 
Vang Skov. Lokale og levedygtige bestande af mere hyp
pige arter lever her, og mindre talrige arter kan få til
skud fra nærliggende kildeområders overproduktion, 
Som eksempler på de mere almindelige arter kan næv
nes Musvit, Solsort og Bogfinke, og som eksempler på 
de mindre hyppige arter, hvis bestande kun opretholdes 
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med tilskud fra kildeområdernes, kan nævnes Musvåge, 
Grønspætte og l\Iisteldrossel. 

Biolopbroer 
For at fremme færdselen mellem kildeområderne og 

refugierne er det vigtigt, at der i stor udstrækning fin
des Liotopbroer, der forbinder disse. Langs disse biotop
broer kan såvel hyppige som mindre hyppige arter spre
des til nærliggende mulige fouragerings- og yngleområ
der. I det danske landskab tjener de vidt udbredte leven
de hegn som sådanne forbindelsesområder. Det spredte 
net af haver omkring landbrugsejendommene og af små
plantager er et andet eksempel på biotopforbindelser, 
der letter spredningen af fugle fra kildeområderne til 
refugierne og fra refugierne til de helt små plantager, 
vildtremiser og større haver. 

English summary: Birds and forests 
Prohlems concerning conflicting interests between forestry 

and bird proteclion are shortly outlined. 
The imporlance of insular zoo-geography to the widespread 

palches of woods in Denmark is stressed. The number of species 
is dirretly rclaled to the area of woods and inversely to the 
dislance Io the nrarest neighbour wood. The number of species 
presenl is an equilibrium number balanced by immigration and 
extinetion umong the different species. Birds are adapted Io 
woods of clifferent sizes as ean be seen from frequency curves 
of occurence plotted against Ihe size of woods. The importance 
of wood land-bridges (conneclions of trees between seperated 
wooel lols) belween woods is indicaied. Hedges, large gardens 
and small plantalions are especiaIly imporlant. Woods and wood 
habitals can be shaped in accordance Io zoo-geographical theory. 

Wood viSitOI'S should be direcled to Ihe parts, which can 
stand large numbers of visitors. Primeval forest should be estab
lished in forests in larger lots and along the edges of the woods. 
The eelge effect should be maximized by a gradual change from 
grass and herbs to lall trees. Bushes and trees especiaIly offering 
food (berries, seeds elc.), nest placing siles, shelter and song 
posts should be placed along the edges and other open stretches 
in Ihe woods. Wetlands should be reestablished making them 
usable as feeding and drinking places. The percentage of hard-
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wood shoulcl be kepI slable Io protect Ihe hnrdwood bird fnunn. 
Nesl boxes should be offered to Ihe birds (e.g. 5- 10 boxcs/ ha 
for lils, 3- 5 boxes/ha for Slarling and 1 box / ha for Treecreeper). 
Very old and decaying Irees shoul<1 be pH'sen'cd as nesling and 
fe eding places. l\'esls of birds of prey SllOUl<l Ile proleclet! from 
the public and foreslry workers. i\o Irees should be felled near 
nests of birds of prey during Ihe breeding senson. Palhs and 
roads should be kepI as open areas wilh a grn(\ual change from 
grass Io Irees. 

Source areas containing the typical fon-st birds SIlOUld be 
placed sca!tered Ihroughout Ihe counlry. Surplus pro<luclion of 
the birds will spread to nearby, secondnry arens, whose popu
lations only can be maintained by these contributions. Wood 
land-bridges should facilitate dispersal from source areas to 
secondary areas and limit extinction rates. 

Litteratur 
AGGER, P. 1978 : Fauna, fredning og skovdrift. - Skoven 1978 (2), 

37- 39. 
AHLEN, I., ANDERSSON, Å., AULEN, G. & B. PETTERSSON 1978: 

Vitryggig haekspelt och mellanspett - h 'å holnde ariers biologi . 
Anser suppl. 3, 5- 11. 

ASBIRK, S. 1979: Forsvinder fuglesangen fra de danskc skove? -
Feltornitologen 21, 8- 12. 

BEJER-PETERSEN, B. 1978: Nytte versus sl<ade af fuglene' i skoven. 
Skoven 1978 (3), 66- 68. 

CODY, M. L. & J. D. DJAMOND 1975: Ecology and evolulion of 
communities. - Cambridge: Harvarc1 Universily Press. 

DJAMOND, J. D. 1976: Rclaxation and differenlial exlinction on 
land-bridge islands: applications to natural reserves. - Proc. 
XVI In!. Orn. Congr. 1974 (1976), 616--028. 

DYBBRO, T. 1976: De danske ynglefugles udbredelse. - Køben
havn: Dansk Orni tologisk Forening. 

DyeK, J. 1976: Redekasseopsælningens betydning for småfugle
bestanden. - Feltornitologen 20, 128- 129. 

ELTON, C. 1935: A reconnaissance of woodland bird communities 
in England and Wales. - J. anim. Ecol. 4. 

ENEMAR, A. & B. SJOSTRAND 1972: Effects of the inlroduction of 
Pied Flycatchers Ficedula hypoleuca on Ihe com position of a 
passerine bird cOlllll1unity. - Ornis Scan<!. 3, 7!l - f\!l . 

FORMAN, R. T. T., GALLI, A. E ., & C. F. LECK 1 !)76: Forest size nnd 
avian c1iversity in Ncw Jersey woodlots wilh soml' land use 
implicalions. - Oecologia 26, 1- 8. 

HAARTMAN, L. v. 1971: Population dynamics. - Pp. 392- 461. -



293 

In: D. S. FARxER & J. R. KING: Avian biology. - Vol. 1. - New 
YO"k & London: Acatlemic Press. 

11Ar.D-:'IloIITENSEN, P . 1 !l74: Spurvehogens Accipiter nisus rede og 
n'deplacering - og sallImenligninger med Duehøgen A. gentilis. 
- J);msk orn . ]7o!'l'n. Tidsskr. G8, !l1 - 115. 

IIl'BEIITZ, H. 1 !l7!l: Sko\'('ns struktur og fuglelivet. - Dansk Skov
forenings Tidsskr. li4 (1), 31 - 02. 

r~I.I\I.\, :'Il. 1!l5!l: An an ;lI\sis of avifauna in the primeval forest 
()f Boubin. - Zoo!. List y 8, 251 - 2GG. 

:'IL\cAllnIVIl , H. & E. O. Wlr.SON 1 !lG7: Island biogeography. -
I'rincl'lon : I'l'incl'lon Uni\'l~rsity Press . 

~""\CCLl:-;TOCK, 1.., WHlTCO:'IB, R. F. & B. L. WHITCOMB 1977: 
Isbnd hiogeography and »habitat islan<ls« of eastern forest. II. 
E\'idcnee for the value of corridors and rninimization of isola
tion in prcservation of biotic diversity. - Am. Birds. 31, 6- 16. 

:'lIVILLER, A. P. l !l78: Lan<lskahsplanlæ gning og naturhistoriske 
fon'ningl'r. - Ugeskrift for Agronomer m. fl. 123 (42),999-1002. 

~ILSSOX , S. G. 1979: Seed density, cover, predation and the distri
bution of hirds in a beech wood in Southern Sweden. - Ibis 
121, 177- 185. 

ODlIl\l, E. P. 1959: Fundalllcntals of ecology. - Philadelphia: 
Smlll de rs. 

PAL:\IGIIEEN, P. 1!l30: Quuntitative Untersuchungen iiber die Vogel
fauna in <len Wåldern Si",<Ifinnlands. - Acta Zool. Fenn. 7, 1- 209. 

Sn::-;ssoN, S. 1!l7 8: Storlek och isolering hos naturrese rvat: syn
punkter på tiIIåmpning av ekologisk teori. - Anser suppl. 3, 
225- 234. 

THIELE, II. U. 1958: Die Vogelbeståndc zweier Waldtypen des 
I3crgischen L:lI1des. - Waldhygiene 2, 201- 223. 



FÅR SOM REDSKAB 
I NATURPLEJEN PÅ BORNHOLM 

1974-1978 

Af ANNE BULOW-OLSEN, Botanisk Institut 
Den Kg\. Vel. & Landbohojskolc 

Oxford c1~ss: 268.1 
1. Indledning 

Siden 1871 er fåreholdet på Bornholm aftaget fra ca. 
28.000 får til 111 får i 1953 (l\IIKKELsDI 1966). Da fåre
holdet var størst, var store dele af Øen fællesgræsning, 
og vegetationen prægedes stærkt heraf. Udsigterne val' 
vide, uden trævækst, og nedbidt hedelyng (Calluna vul
garis) og græsser prægede landskabet. På fotografier 
fra 1869 og 1959 (VEDEL 1960) ses den markante tilgro
ning, som er sket samtidig med, at fåregl'æsningens in
tensitet aftog. 

Efter midten af dette århundrede har behovet for 
arealer til fritidsophold været stærkt stigende. Born
holm besøges i 1970'erne hvert år af ca. 275.000 turister 
(Bornholms Turistforenings opgørelse). Del' er derfor 
behov for at kunne finde områder, som giver de besø
gende forskellige naturoplevelser. 

Borrelyngen og Hammerknuden udvalgtes til forsøgs
områder under projektet »Naturarealer og Husdyrhold« 
financieret af Statens J ordbrugs- og Veterinærvidenska
belige Forskningsråd, hvor der i 1974 og 1975 blev ryd
det en del træer og derefter sat får ud med den hensigt 
at åbne vegetationen, så færdsel lettedes og udsigter 
blotlagdes, samtidig med at det var forsØgenes hensigt 
at forsøge at genskabe den vegetationstype, som dæk
kede Bornholms klippeterræn for ca. 100 år siden. 
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2. Forsøgsarealer 
Borrelyngen er et ca. 14 ha stort område, ca. 3 km SV 

for Allinge, Nord-Bornholm, hvorigennem en 15 m dyh 
sprækkedal skærer sig (se fig. 1). Det omgivende land 

Fig. 1. Forsøgsarealernes beliggenhed på Nord-Bornholm. 

benyttes til landbrugsdrift. Området var ved forsØgets 
begyndelse bevokset med kratskov, hovedsagelig med 
stilkeg (Quercus robur), vortebirk (Betula verrucosa) 
og seljepil (Salix caprea) i overetagen. Der fandtes to 
åbne græsbevoksede områder, hvor der tidligere havde 
været hØstet hø, og på sprækkedalens sider voksede bl. a. 
ene (Juniperus communis) og hedelyng (Calluna vul
garis). Arealet er i det offentliges eje (Miljøministeriet), 
og har fØr 1974 henligget uden hegn og græsning i mange 
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år. Jordbunden er relativt ufrugtbar, idet granitklipper 
ligger nær overfladen. I området findes tidligere benyt
tede granitbrud, som nu er delvist vandfyldte. 

Hammerknuden er Bornholms nordligste del, dannet 
som en horst, begrænset af havet til tre sider og af en 
sprækkedal på den fjerde side. (Se fig. 1). 

Vegetationen på klipperne domineredes i 1975 af krat 
af gyvel (Sarothamnus scoparius), bævreasp (Populus 
tremula), vortebirk (Betula verrucosa), fuglekirsebær 
(Cerasus avium), stilkeg (Quercus r'obur), seljepil (Salix 
caprea) og skovfyr (Pinus silvestris) . Desuden var del' 
områder med hedelyng (Calluna vulgaris) . Hammer
knuden er ligesom Borrelyngen i det offentliges eje 
(Miljøministeriet). Agerbrug er bortset fra et par min
dre agre umuligt på grund af det tynde jordlag over 
granitklipperne. 

Ved græsningens begyndelse blev en stor del af træ
erne fældet på Borrelyngen i den hensigt at skabe ud
sigtsmulighed for publikum, samtidig med at bundvege
tationen i krattet fik bedre vækstbetingelser, så fårene 
ikke skulle lide af fodermangel. På Hammerknuden 
ryddedes ligeledes en del træer og opvækst af gammel 
gyvel (Sarothamnus scoparius). 

Fårene (mest Rygja), som anvendtes til græsningen, 
ejedes af en lokal landmand. Det blev planlagt, at græs
ningen skulle ske i perioden fra juni til december hvert 
år, med et antal får, som efter fåreejerens skøn mentes 
at være passende. Antallet af får har derfor svinget fra 
år til år, afhængigt af klima og vækstbetingelser. Alle 
registreringer afsluttedes 1978. 

3. Metoder 
For at kunne sammenligne den effekt, der skyldes 

rydningen af træer, med den kombinerede effekt af 
fåregræsning og rydning, blev der både i Borrelyngen 
(1974) og på Hammerknuden (1975) udlagt ugræssede 
parceller i forskellige vegetationstyper (se tabel 1). 



Borrelyngen 

Antal 
flader 

Arter pr. dl1l~ 

1974 1975 1976 1977 1978 
Arter pr. m 2 

1974 1975 1976 1977 1978 

0rnebregne 2 u 0,47 0,65 O,GO 0,73 0,87 4,0 5,0 4,5 
3,5 

4,5 
4,5 

5,0 
4,0 Pteridium aquilinum 2 gr 1,29 1,50 1,36 1,45 1,61 3,0 4,5 

Blåbær 3 u 1,49 1,65 1,05 1,69 1,67 3,0 4,0 5,0 3,0- 5,0-
Vaccinium myrtillus 3 gr 1,20 1,36 1,21 1,42 1,39 4,0 3,7 3,0 4,0 3,0 
Hedelyng 3 u 1,39 1,71 - -(56 - (38 1,42 3,7--4,0-:(7- 3,3 - 3,3-
Calluna vulgaris 3 gr 1,17 1,78 1,2H 1,30 1,16 2,3 3,3 3,3 3,3 4,0 

Græsområde 2 u 3,25 4,99 3,07 2,95 lG,O 28,5 lfi,5 12,0 

Fældning i skov 

3 gI' 3,16 4,12 4,77 5,44 1G,7 19,7 22,7 23,3 
3 u 1,20 1,60 1,59 1,50 1,62--5,0 - --G,O--(~ li,3 

6,8 3 gr 0,93 1,27 0,93 1,12 1,34 4,0 6,3 6,3 
G,3 
8,8 

~------------------------~------~~----- ---------Skov 2 u 2,02 2,48 1,85 1,76 1,77 9,f-8T"""8~3 8,0 7,7 
2 gI' 1,27 1,32 0,93 1,27 1,03 8,3 11,3 7,3 8,3 8,3 

31 
Hammerknuden 
Hedelyng 2 u 1,60 1,82 1,39 1,60 3,5 4,0 2,5 3,5 
Calluna vulgaris 2 gr 1,76 1,15 1,03 1,33 3,3 3,7 4,3 5,3 

Revling Empetrum nigrum + 3 u 2,27 2,54 1,95 2,50 5,3 5,3 4,3 5,0 
Hedelyng Calluna vulgaris 3 gr 2,56 2,61 2,13 3,01 5,0 5,3 4,5 5,5 

Revling Empetrum nigrum + 2 u 1,83 1,92 1,75 1,95 6,5 5,5 5,5 6,0 
Sandstar Carex arenaria 2 gr 2,53 2,06 2,45 2,66 7,0 6,7 6,7 6,7 

Revling Empetrum nigrum + 2 u 2,88 2,72 2,66 2,67 4,0 3,5 4,0 4,0 
Tyttebær Vaccinium vitis-idaea 2 gr 2,43 2,29 2,60 2,73 6,0 6,5 7,0 8,5 

Revling 2 u 2,36 1,95 2,06 2,20 6,0 6,5 4,5 5,5 
Empetrum nigrum 3 gI' 2,06 1,70 2,04 2,01 6,3 5,7 6,7 6,0 
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I ensartet vegetation i og umiddelbart udenfor disse 
parceller (2-10 m fra hegnet) fastlagdes 31 prØveflader 
a 1 m 2 på Borrelyngen og 23 flader a 1 m 2 på Hammer
knuden ved græsningens begyndelse. I hver flade blev 
der i juni hvert år registreret frekvens (100 felter a 0,01 
m 2 i hver m 2-flade) for alle tilstedeværende plantearter. 
Urter blev registreret ved deres rodfæste, mens ved
planter, f. eks. hedelyng (Calluna vulgaris), revling 
(Empetrum nigrum) samt alm. gedeblad (Lonicera peri
clymenum) blev registreret ved deres levende overlevel
sesknopper, d.v.s. deres skudspidser. 

Da mange træarter sætter et stort antal stødskud efter 
fældning og derved hurtigt kan danne tæt buskads, for
søgtes en registrering af fårenes virkning på stødsklIds
dannelsen. Tre år efter rydningen var en del af stub
bene døde, hvorved træarternes forskellige potentielle 
muligheder som kratdannere under græsning også kun
ne belyses. 

233 stød af fem træarter blev mærket med nummer, 
og for hvert stød blev der fra 14. januar til 27. august 
1977, ni gange noteret, hvorvidt stødet var levende (satte 
stubskud) og om de eventuelle skud var bidt af fårene. 
Bidningens intensitet blev bedømt efter en fire-delt ska
la, gående fra urørt (O) til alle skud på en stub bidt ned, 
så højst et enkelt blad var tilbage på hvert skud (3). 
Desuden noteredes støddets diameter. 

Bævreasp (Populus tremula) danner ikke stødskud, 
men skyder talrige skud fra rødderne. I områder, hvor 
kraftig opvækst af bævreasp val' ryddet året forud, blev 
der i 1977 afmærket 5 m 2 . Fladerne opdeltes i 0,01 m 2 

felter, og alle træagtige skud i hvert lille felt blev ni 
gange fra 1.' juni 1977 til 8. september 1978 registreret. 

Selvom det med denne metode ikke er sikkert, at det 
enkelte skuds skæbne kan følges, giver metoden dog et 
rimeligt billede af et antal skuds skæbne. Graden af 
bidning blev bedømt efter samme skala, som anvendtes 
til stubskud-undersøgelsen. 
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4. Resultater 
4.1. U rleagtig vegetation 

PrØvefladerne på Borrelyngen og Hammerknuden blev 
ved forsøgets start udlagt i så mange forskellige vegeta
tionstyper som natligt, spredt over arealerne. Da fåre
nes præference for lokale områder ikke kendtes i fol
dene f~jr græsningen, blev der ikke gjort forsØg på at 
udlægge prØveflader i særligt hårdt græssede områder. 
På Borrelyngen blev seks forskellige vegetationstyper 
repræsenteret, mens fem typer blev repræsenteret på 
Hammerknuden (se tabel 1). På begge arealer må det 
konstateres, at fåregræsningens virkning på vegetatio
nen i de fleste af felterne er yderst ringe, idet der ikke 
sker væsentlige ændringer i arternes frekvens. Dette 
kan dels skyldes, at fladerne har været placeret i områ
oer eller vegefn tionstyper (domineret af ørnebregne 
(Pteridium aquilinum), blåbær (Vaccinium myrtillus), 
revling (Empetrum nigl"um), hedelyng (Calluna vulga
ris) og »skov«), som ikke synes at tiltrække fårene som 
græsningsobjekter, dels at visse områder udpræget er 
undgået af fårene, måske på grund af topografiske år
sager (stejle skrænter, moser). 

Kun i græsområoerne, som før forsØget var åbne, er 
der konstateret mærkbar virkning i antal plantearter 
pr. dm'! på grund af græsningen. I 1975 blev der etable
ret en lille indhegning på det ene græsområde i Borre
lyngen, og i løbet af tre år er der sket en reduktion af 
antal urteagtige plantearter inde i indhegningen (ugræs
seoe prøveflader), mens træagtige planter, især fugle
kirsebær (Cerasus avium) skyder voldsomt frem (se 
fig. 2) . 

Ændringerne i antal arter pr. m 2 er mere tilfældige 
på grund af det lille antal prøveflader, der indgår i 
materialet. Der er dog sket en væsentlig forØgelse i an
tal plantearter pr. m 2 i områder domineret af hedelyng 
og revling på Hammerknuden. 
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Fig. 2. Ugræsset nul parcel, etableret 1976, foto 1978. 

4.2. Stllbsklld 
Antal afmærkede stød af hver træart afhang af de 

tilstedeværende stød i området. En del stød var ved af
mærkningen i Hl77 døde (d.v.s. salte ikke stllbskud). 
Især mange store birkestød var døde, ligesOlIl ingen 
fundne st~)d af bxvreasp (Populus trel1111la) satte stub
skud (se tabel 2) . Stpddenes 'diameter varierede mel
lem 2 cm og 23 cm, idet »små birk« defineredes som 
værende mindre end:> cm i diameter, mens »store birk« 
var stød efter trxel' med en diameter st\ilTe end 5 cm 
(fortrinsvis mere end 10 cm). Græsningen begyndte den 
6. juni H177, mellem 2. og 3. registrering, og fortsatte 
gennem hele registl'eringsperioden . 

Registreringen den 7. maj repræsenterer derved bid
ningen i Hl7G (før skudsLl'a,' kningen 1077), og den 1. juni 
viser fremskydningen af nye stubskud i 1077. 

Del kunne forventes, at Lrxarter, som bides kraftigt, 
og derfor må anvende meget energi på at sætte nye stub
skud, men kun får et lille udbytte i form af fotosyntese
produkter fra bladene, ville dø tidligere end stød, som 
ikke bides i større omfang. Scljepil (Salix caprea) (se 
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Tabel 2. Bidningsgrad af stubskud i perioden 14/5-27/8 1971, 
Borrelyngen og Hammerknuden. 

Seljerøn 
Sorbus intermedia 
Salix caprea 

Seljepil 

Stilkeg 
Quercus robur 

Vortebirk, små 
Betula verrucosa 

Vortebirk, store 
Betula verrucosa 

Fuglekirsebær 
Cerasus avium 

Gennemsnit 

O = urørt, 3 = højst et blad tilbage på hvert skud. 

% 
Antal I levende I 
stød 1/61971 

5 100 

16 94 

62 66 

61 46 

45 7 

44 14 

Middel bidningsgrad 

14/5 1/6 9/6 16/6 23/6 4/7 14/7 27/7 27/8 

1,2 1,6 1,6 1,0 1,4 1,4 1,6 1,6 2,6 

2,6 1,7 1,9 1,8 2,0 2,1 1,7 1,3 1,9 

2,6 1,7 1,7 1,6 1,2 1,6 1,4 1,1 2,2 

0,0 0,0 0,4 0,8 0,8 0,6 0,8 0,8 1,2 

2,7 1,0 2,0 2,0 1,0 2,0 3,0 2,0 3,0 

3,0 2,7 2,5 2,0 1,5 1,5 1,5 1,0 2,3 

2,0 1,5 1,7 1,5 1,3 1,5 1,7 1,1 2,2 

c,., 
o ..... 
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nede lavt krat, og i 1976 mandshøj t krat, blev ryddet 
1976. Stubskuddene ædes kun lidt, og allerede HI78 dan
nede de igen mandshøjt krat, selvom kratområdet er 
beliggende i et af de områder, som foretrækkes af få
rene til græsning. I modsætning hertil ædes stubskud af 
store birk stærkt, og hovedparten af stødene dør i løbet 
af få år. 

4.3. Rodskud af bævreasp (Populus lremllla) 
Antallet af registrerede rodskud pr. m 2 i gennemsnit 

for fem m 2 varierer mellem 58 og 9-1 (se fig. 3), med 

Dato 

Bl 61 66 5B 72 B9 78 94 62 

Fig. 3. Bidningsgrad (0- 3) af rodskud af bævreasp (Populus trc
mula) . Søjlernes længde angiver hvor stor en procentclel af den 
samlede population på undersøgclsesdagen, der er bidt til hver 
bidningsgrad. Totalantal skud for hver undersogelsesdag er an
givet nedenfor hver søjlerække. 

flest skud ved græsningsperiodens begyndelse og i sep
tember og faldende antal indtil midsommer (23. juni). 
Fårene reducerer især antallet af rodskud inden mid
sommer, og synes ikke helt at fjerne skuddene efter 
dette tidspunkt. For hvert synligt skud er bidningsgra
den bedømt (skala 0-3). Inden græsningen begyndte, er 
bidningsgraden derfor (1. juni 1977) O for alle skud (se 
fig. 3), men også den 11. juni 1977 er den gennemsnit
lige bidningsgrad O, selvom der har været græsset i fem 
dage i området. Det må derfor formodes, at fårene har 
ædt en del skud (mere end 20 på 5 m 2 ) helt ned til jord
overfladen. Derefter bides rodskuddene kraftigt, · men 
ikke alle skud fjernes helt, samtidig med at nye rod-
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skud dannes, hvilket registreres i, at både antallet af 
rodskud og l>idningsgrad falder. I juli ophører denne 
Ilyfl'emskydnillg, og l>idningsgraden stiger indtil sidste 
registrcringsdato (28. august 1977), hvor 80 % af alle 
skud el' Lidt til grad 3 (højst et blad tilbage på hvert 
skud). I 1!.)78 er kun registreret en gang (8. september), 
men denne registrering viser, at også dette år er rod
skuddene Lidt kraftigt sent på græsningssæsonen. Antal
let er mindre i 1977, hvilket kan indicere, at bidningen 
på langt sigt kan reducere J'odskudsopvæksten af bævre
asp (Populus tremula). (Se fig. 4). 

Fig. 4. Ugræsset nulparcel, etableret 1974, foto 1978. 

5. Diskussion 
De vegetationstyper, som fandtes på Bornholm fØr 

dette århundredes begyndelse, skabte af det store fåre
hold, kan ikke let genskabes i vore dage. Hensynet til 
fårenes tilvækst og økonomi synes at resultere i et sva
gere græsningstryk på de fåregræssede arealer end tid
ligere. Gennem mange års græsning kan fårene dog og
så i vore dage holde en del af den træagtige vegetation 
nede, især på de områder, som fårene foretrækker til 
græsning. Kun i perioder med fodermangel (på grund 
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af misvækst eller for stort antal får), vil områder, oer 
generelt undgås af fårene, kunne Llive græsset så hårdt, 
at det kan ses på vegetationen. 

Set ud fra et publikumssynspunkt er fål'egl'æsningen 
ikke fejlslagen. I størstedelen af Borrelyngen er tm'op
væksten holdt nede af fårene, og området virker stadig 
lyst og åbent, selvom de tilbageblevne træer er vokset i 
de fem år, forsøget har varet. Især falder opvæksten af 
bævreasp (Populus tremula) i nulparcellerne i øjnene. 

Den varierede græsningsintensitet i heterogene områ
der som Borrelyngen og Hammerknuden giver publi
kum oplevelsen af dels hårdt græssede åLne områder, 
dels områder med tæt, frodig vegetation. De ikke-græs
sede områder er (i modsætning til de foretrukne græs
ningsområder) så godt som frie for fåregødning, hvil
ket kan give publikum mindre lyst til ophold ved fåre
nes tilholdssteder. 

Ud fra spredte iagttagelser både på Borrelyngen og 
på Hammerknuden, synes det, som om fårene æder 
orkideer, så snart der er mulighed for det. Ud fra lige
ledes ukontrollerede iagttagelser synes det dog ikke, 
som om orkide-populationerne er reduceret i løbet af 
de fem år, der har været græsningsforsøg. 

6. Konklusion 
Får synes, i hvert fald på varierede områder som 

Borrelyngen og Hammerknuden, at være vanskelige 
redskaber i naturplejen, fordi det er vanskeligt at for
udsige deres virknilIg indenfor små områder. Kun de 
områder, der synes at tiltale fårene, afgræsses jævnligt, 
og dele af foldene lades urørte. Dele af foldene tilføres 
desuden store mængder fåregødning. Selvom græsnings
intensiteten er uformlsigelig, synes fårene dog at kunne 
reducere opvækst af træagtige planter så meget, at åbne 
områder vedbliver at være åbne, hvilket ofte er en væ
sentlig del af den naturpleje, der ønskes gennemført. 
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Endelig er får anvendelige på områder som Borre
lyngen og Hammerknuden, hvor kvæghold ville være 
udelukket på grund af for lille foderproduktion og for 
vanskeligt tilgængeligt terræn. Geder ville heller ikke 
synes tilfredsstillende, da de fjerner al vegetation. 

7. Summary 
Sheep have grazed on topographical very varied areas during 

five years. The herb layer has in some areas been left ungrazed, 
and other areas have been intensively grazed. Shoots from 
stumbs and suckers from aspen have to some extent been 
browsed, and sheep seem to be the best tool in nature manage
ment for maintaining an open forest for public recreation. 
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LITTERATUR 
BRODER BEJER: Forstzoologi. r-.'uc1eus forlag. ApS. 1979. 247 s. il\. 

I 1968 udkom første udgave af Broder Bejer's forstzoologi. 
Bogen var først og fremmest - ligesom denne udgave - beregnet 
for forststuderende, skovteknikerstuderende og skovbrugere, men 
også for andre med interesse for dyrelivet i skov og på træer. 
Bogen er beregnet dels som lærebog og dels som opslagsbog. 
Bogen er delt i en første del, der er en gennemgang af skovens 
skadedyr fra encellede til pattedyr med hovedvægten på insek
terne. Beskrivelsen omfatter dyrenes karakteristik, livsrytmer og 
skadevirkninger samt anvisninger på modforanstaltninger og 
bekæmpelse. 

Bogens andet afsnit (Almen del) omfatter skovens zoologiske 
økologi, med underafsnit: 1) Bestandssvingningerne, 2) Bestands
svingningernes årsager, 3) Bæreevne og regulering i økosystemet, 
4) Skovens og træernes mod tagelighed, 5) De forstzoologiske 
skaders økonomiske betydning, 6) Modforanstaltninger. 

I slutningen af bogen findes et udmærket og praktisk nyttigt 
afsnit: »Skadedyrene fordelt efter træart og træets dele«. I dette 
afsnit kan man finde ud af hvilke skadedyr, man kan finde på 
de forskellige træarters rødder, bark, ved, blade etc. 

En litteraturliste og et register over de forskellige skadedyr 
slu tter bogen. 

Det er altid interessant at foretage sammenligning mellem to 
udgaver af en bog af denne art, idet pludselige storangreb af 
insekter uvægerligt vil ændre beskrivelsen. Tager vi nu f. eks. 
Nonnen (L. monacha), skrev forfatteren i 1. udgaven - og med 
rette - »AIt tyder på, at Danmark ligger i en klimazone, der er 
lidet gunstig for nonnen. Vi kender kun beskedne angreb ., .«. 
De stærke angreb af nonnen i årene 1971- 74 på Fyns Hoved, 
i Grindsted Plantage og i Silkeborg Norc1skov samt angreb i 
1978 i Nørlund plantage, Gludsted plantage og SI. Hjøllund plan-
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tage ændrer, som det fremgår af denne anden udgave, billedet 
og giver nyttige erfaringer vedrørende modforanstaltninger og 
bekæmpelse. 

Et andet insekt, som har udviklet sig enormt i de senere år, 
er typografen, som i årene 19G7- 1978 har taget vældigt til -
bl. a. efter stormskader - i 'Danmark, men i langt mere odelæg
gende omfang i Norge og Sverige. Nye bekæmpelsesmetoder bl. a. 
ved tiIlokning med feromoner, er udviklet i de sidste år. 

Bogen er skrevet kort og klart, og giver på en udmærket måde 
udtryk for udviklingen såvel i det enkelte skadedyrs aktuelle 
betydning, som sidste nyt vedrørende modforanstaltninger og 
bekæmpelse af skadedyret. 

Det er nyttigt at have denne sidste udgave af bogen, dels for 
at holde sig å jour med de nyeste bekæmpelsesmidler af skade
dyrene, dels for at holde sig å jour med nyopdukkede arter, 
bestandssvingninger m. m. 

Bogen er billig, idet den koster 74.- kr. (ink!. moms og for
sendeise). Den bestilles ved henvendelse til Nuc leus - Biologi
lærerforeningens forlag ApS, Hevring l\1øIlevej 11, SI. Sjørup, 
8950 Ørsted. 

P. Hauberg. 




