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Reservatets historie

I 1919 oprettede zoologen HERLUF WINGE (1857-1923)
under Kgbenhavns Universitets forvaltning et legat med
den bestemmelse, at der for legatets midler skulle er-
hverves »et fristed« eller flere til fredning af planter og
dyr, ogsd de sakaldt skadelige.

Efter flere ars forsgg pa at finde et siddant fristed
kgbte legatets bestyrelse i 1928 af godset Stensballegird
gen Vorsg i Horsens fjord med tilhgrende holme, ialt
59.4 ha. Der gennemfgrtes straks en fredning af gen
med undtagelse af 15 ha omkring gens landbrugsejen-
dom, der siden har veret drevet som landbrug og frugt-
plantage af en forpagter, der tillige har fungeret som
tilsynsfgrende med reservatet.

P4 Vorsg findes fra gammel tid to hgjskove, Vester-
skoven pa 6.09 ha og Osterskoven pi 2.48 ha, samt nogle
remiser plantet fgr 1929 for jagtens skyld. Fra kgbet i
1928 til 1962 er der i de to skove kun tyndet i en plantet
egebevoksning i Vesterskoven, og i samme skov faldet
cnkelte eedelgraner. Efter 1962 er enhver kunstig indgri-
ben i treevaecksten pa gen ophgrt. Skoven far lov at ud-
vikle sig til urskov.

Straks fra oprettelsen af reservatet i 1928 startedes
omfattende botaniske undersggelser, navnlig af K. WiN-
STEDT, der 1 1938 afsluttede sine undersggelser over gens
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vegetation og den begyndende succession pa de opgivne
landbrugsarealer, og af K. JEssexn, der i 1968 offentlig-
gjorde et stgrre, hovedsagelig topografisk arbejde, der
havde lagt beslag pa nacsten alle hans sommerferier
frem til begyndelsen af 1960’erne.

Med baggrund i tracernes dominerende rolle for gens
plantesamfund, ikke blot i skove og remiser, men i sti-
gende grad ogsd pa de tidligere landbrugsarealer, pa-
begyndte D. MULLER og JYRGEN NIELSEN i 1952 en detail-
leret og lgbende registrering af kulturskovens udvikling
til urskov i form af taksationer med 10-arige mellem-
rum. Ved disse taksationer er i arene 1952, 1962 og 1972
malt diameteren pa samtlige tracer i gens skove og re-
miser, siledes at mindste malte klasse omfatter diame-
terintervallet 3.0-4.9 cm.

Ved disse mélinger sivel som ved botanikernes under-
spgelser har man haft en uvurderlig hjelp i en opm4-
ling og inddeling i kvadrater pa 100 X 100 m, der blev
foretaget af N. H. JENSEN i 1937. Kvadrathjgrnerne er nu
markeret ved cementpale af den af skovreguleringen
anvendte type. I 1978 har skovreguleringen udarbejdet
et skovkort over Vorsg. Dette kort er gengivet i fig. 1.

Fig. 1. Vorsg, skovreguleringens kort fra 1978. Malestok 1 : 10.000.
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Fig. 2. Vorsg, luftfoto, forar 1978. Optaget i forbindelse med skov-
reguleringens opmaling.

For ogsa, omend i store traek, at kunne fglge traevege-
tationens erobring af de nedlagte landbrugsarealer, blev
der med velvillig hjeelp fra Geodeetisk Institut i forbin-
delse med de tre taksationer optaget luftfotografier af
Vorsg. Pa fig. 2, hvor gens forskellige lokaliteter nemt
vil kunne sammenholdes med kortet fig. 1, vises tilstan-
den i foraret 1978.

En grundigere undersggelse af successionen pa Fred-
marken, de fredede landbrugsarealer, er foretaget i
1976 af Svenp LyYNGE JENSEN som led i en eksamensop-
gave til Kgbenhavns Universitet,
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Ogsa i zoologisk henseende er Vorsg-reservatet af stor
interesse, navnlig fordi gen er hjemsted for Danmarks
stgrste og eneste sikkert beskyttede koloni af mellem-
skarv, omfattende godt 500 par. P& fig. 2 kan skarv-
kolonien erkendes i Vesterdam som en hvid ring (skar-
vernes ekskrementer) under udgiede kveelstofovergg-
dede popler (grapoppel og ontarisk poppel). Reducerin-
gen af redetraeer her har resulteret i, at en aflegger af
kolonien nu er etableret i Psterskoven.

Udover skarvkolonien er der i de to hgjskove kolonier
af fiskehejrer (ca. 130 par) og rager (godt 400 par).

Fra starten administreredes reservatet pa Vorsg af
Kgbenhavns Universitet. Heri er der for nylig med fi-
nansudvalgets tilslutning sket den andring, at reserva-
tet er underlagt miljgministeriet, sdledes at den prak-
tiske daglige administration skal foretages af skovsty-
relsen, Boller distrikt, medens den videnskabelige side
styres af fredningsstyrelsen.

Udviklingen i de gamle skove efter fredningen

De to oprindelige skove pad Vorsg, Vesterskoven og
sterskoven, er blandingsskove af et stort antal tree-
arter, nemlig i Vesterskoven 22 forskellige arter og i
Psterskoven 17. I virkeligheden mangler af oprindelige
stgrre skovireeer i Danmark kun linden pa Vorsg. I
tabel 1 og tabel 2 er angivet stamtal og vedmasse, i alt
og pr. ha, for hver enkelt treeart i de to skove ved tak-
sationerne i 1952, 1962 og 1972.

De dominerende treearter i Vesterskoven er ask og
elm, der optraeder dels i rene bevoksninger, dels i blan-
ding med hinanden og med andre trzearter. Asken har
p& den neringsrige bund opnéet en imponerende ud-
vikling med diametre op til 80 ecm. I 1976 maéltes de
stgrste hgjder i ask til 35 m. Nord for laboratoriebyg-
ningen findes en sardeles velformet plantet bevoksning
af eg, sandsynligvis af hollandsk eller holstensk her-
komst. Ved méalingen i 1972 ved alderen 54 &r havde
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disse ege en middelhgjde p& 22 m og en middeldiame-
ter pa 29 cm svarende til bonitet 0 efter CARL Mar: MgL-
LER’s bonitetsvise tilvaekstoversigter eller en udvikling,
som kun findes p& de allerfrodigste lokaliteter i landet.

Tabel 1. Trebestanden i Vesterskoven, 6.09 ha stor. Alle trzer
over 3 cm i diameter i 1.3 m heojde.

Totalmasse
Antal m3 m3 pr. ha

1952 1962 1972 | 1952 1962 1972 | 1952 1962 1972
Ask 2286 1943 1624 784 1109 1633 129 182 268
Elm 2041 2262 2273 373 521 727 61 86 119
Eg 405 250 250 111 139 224 18 23 37
BAandpil 20 1
Benved 112 141 63 1 1
Baevreasp 111 124 82 7 10 10
Bog 233 224 190 35 41 49 6 7 8
Kirsebzer 3
Grapil 56 26 51 2 5
Grapoppel 14 34 25 11 19 27
Hassel 277 211 156 2 1 2
Navr 3
Radel 35 24 15 3 3 4
Ron 7 3 3
Seljepil 1
Slden 56 56 21
Selvpil 3 2
Tjern 481 352 406 8 7 9
Vortebirk 1 1 1
AEble 8 3 1 1
Adelgran 332 236 116 24 12 15
Er 282 429 462 36 44 67 6 7 1
I alt 6767 6321 5738 1396 1910 2773 230 314 456

Af tabel 1 fremgér det, at vedmassen i Vesterskoven
er fordoblet i 20-ars-perioden fra 1952 til 1972, nemlig
fra 230 m3 pr. ha til 456 m3, svarende til en gennemsnit-
lig nettotilvaekst pa 11.3 m3 totalmasse pr. ha og ar. Sam-
tidigt er stamtallet i Vesterskoven reduceret fra 6767 til
5738 eller med 15 %.
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Ved taksationerne er som méaleenhed benyttet de foran
omtalte 100 X 100 m kvadrater. Det ovennavnte gen-
nemsnitstal p4 456 m3 totalmasse pr. ha dakker over
en variation fra 300 til 650 m3 pr. ha i de forskellige
dele af skoven. Detaljerede tabeller for de enkelte kva-
drater, ogsd udvisende fordelingen af de forskellige troe-
arter til 4 cm-diameterklasser er gengivet i de tre af-
handlinger om Vorsg skov, som der er refereret til i
litteraturlisten.

Af tabel 1 fremgar det, at medens stamtallet i ask i
maleperioden er faldet fra 2286 til 1624, er antallet af
elm modsatningsvis vokset fra 2041 til 2273. Forklarin-
gen er den, at mange af elmene er flerstammede, stgd-
skud efter en tidligere foretaget staerk hugst, og at et
antal af disse stgdskud i maleperioden har vokset sig
ind over graensen for malingen, en diameter pa 3 cm i
brysthgjde. Endvidere var det gjensynligt, at der var et
forholdsvis langt stgrre antal udgéede treeer, navnlig i
de lavere diameterklasser, blandt askene end blandt
elmene.

I den midterste del af Vesterskoven stod tidligere en
bevoksning af adelgran, hvoraf de fleste blev borthug-
get inden malingernes start i 1952, enkelte dog som
foran anfgrt i tidsrummet mellem malingerne i 1952
og 1962. Efter rydningen af denne plantage dackkedes
arealet af et teet krat af hyld, i hvilket selvsiet ask og
elm samt ser gradvis voksede op, samtidig med at hyl-
den efterhinden dgde. De i 1952 spredt voksende traer
pa dette areal dannede i 1972 en nacsten sluttet bevoks-
ning af jevnbyrdige bred- og lavkronede ask og elm
med nogen indblanding af sr med gennemgiende min-
dre diametre.

(Dsterskoven er en naesten sammenhangende hgjskov
med kaempetreer af elm, ask og bgg med enkelte ege
indblandet. Navnlig er de mange store elme et impone-
rende og sjeldent syn. De dominerende trazer nar hgj-
der mellem 30 og 32 m, og hele 11 elm, 11 bgg, 4 eg
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og 1 ask i den kun 21 ha store skov havde i 1972 dia-
metre over 80 cm.

Antal og totalmasse af de i alt 17 forskellige traearter
i de tre malear fremgar af tabel 2. Den gennemsnitlige
vedmasse pr. ha cr i perioden 1952-72 steget fra 429 m3
til 610 m3, eller i gennemsnit pr. ha og ar med 9.0 ms3.

Tabel 2. Traxebestanden i @sterskoven, 2.48 ha stor. Alle trzer
over 3 cm i diameter i 1.3 m hajde.

‘ Totalmasse
Antal | m3 m3 pr. ha

( 1952 1962 1972 ‘ 1952 1962 1972 | 1952 1962 1972
Elm 918 687 560 406 515 549 164 207 220
Bog 406 332 294 283 333 402 114 134 164
Ask 194 174 170 244 297 385 99 120 155
Air 379 288 319 47 48 71 19 19 28
Eg 17 13 16 41 47 67 17 19 27
Benved 11 6 7
Grapil 2 1 1 1
Grapoppel 5 5 b) 8 15 20
Hassel 18 7
Navr 1
Rodel 20 11 13 7 8 8
Rodgran 2 3
Ron 10 6 9 1
Spidslon 58 61 66 4 13 7
Tjorn 196 130 129 7 7 6
Able 16 21 11 3 4 3
Adelgran 3 8
I alt 2256 1742 1599 1063 1288 1518 429 519 610

Vedmassen pr. ha i de enkelte kvadrater varierede i
1972 mellem 540 m3 og 730 ms3.

Spredt i Qsterskoven navnlig i huller fremkommet
ved en af de gamle kaempers fald eller ved hugst af
enkelte smaholme af rgdgran findes en uensaldrende
selvsdet opvackst, navnlig af elm og ar, og i ringere
antal ask og bgg. Enkelte treeer af disse senere genera-
tioner er hgjdemseessigt ved at nd op i skovens overetage.
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Mod gst findes spredt et ikke ubetydeligt antal spidslgn,
der stammer fra et enkelt modertrae, der i 1972 havde
en diameter pa 60 cm, til hvilken dimension ogsa nogle
fa ser havde udviklet sig. Meget taler for, at 2r og lgn
ikke er naturlige pa stedet, idet det i WINGE’s driftsplan
fra 1875 for Frijsenborgskovene, hvorunder Vorsg den-
gang hgrte, netop foreskrives indplantning af sr i hul-
ler i de gamle bggebevoksninger.

Maélingen i 1972 i de to gamle skove p4 Vorsg viser
vedmasser, der er meget store i forhold til lgvtreebevoks-
ninger, der har veret genstand for normal dansk forst-
lig pleje. Desuagtet indicerer de mélte nettotilvaekster i
perioden 1952-72, 11.3 m3 pr. ha og ar i Vesterskoven og
9.0 m3 pr. ha og ar i Psterskoven, at vedmassen i de kom-
mende ar fortsat vil stige kraftigt, omend i nedsat tempo,
bl. a. fordi hgjden af treeerne i Psterskoven og den vest-
lige del af Vesterskoven er neer sin maksimale greense.

Afggrende forskydninger i antal og dimensioner mel-
lem de forskellige treearter i disse urgrte skove kraever
leengere tid end méaleperiodens 20 4r. Kommende mélin-
ger vil vise, i hvilken retning udviklingen vil foregi.
Et synes dog sikkert, nar man har feerdedes i skovene
med klup og maélebog: Aren vil i de gamle skove i
fremtiden spille en stgrre rolle, og imponerende gamle
elme vil stadig kunne ses i Vorsgs skove.

Successionen pa Vorsgs fredede marker

Pa stgrstedelen af Fredmarken var udgangspunktet
for successionen stubmarker efterladt i 1929 efter hgst
af forskellige kornafgrgder. P4 et mindre markomrade
bestod sidste afgrgde dog af det to-arige grees italiensk
rajgres. Hovedtraekkene i vegetationsudviklingen fra
1930 og frem til 1976 fremgar af tabel 3 udtrykt gennem
den procentvise arealfordeling af fem vegetalionstyper
pa seks forskellige tidspunkter i perioden. De tilsvaren-
de vegetationstypers arealmeessige fordeling i 1976 ses
i fig. 3.
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Tabel 3. Den procentvise arealfordeling pd Fredmarken af fem
vegetationshovedtyper i1 perioden 1930--76.

1930 1933 1945 1954 1962 1976

Ukrudtsvegetation 100 0 0 0 0 0
Greesvegetation 0 100 91 84 45 14
Gederamsvegetation 0 0 4 9 45 52
Krat 0 0 2 3 4 8

0 0 3 4 6 26

Skov

De fem vegetationshovedtyper er: 1) Ukrudtsvegetation, hoved-
sageligt bestaende af 1- og 2-4rige arter, 2) graesvegetation, be-
stiende af et taeppe af flerarige grasser med spredt forekomst
af bredbladede urter samt tracer og buske, 3) gederamsvegetation,
hovedsageligt bestadende af gederams, men mange steder iblandet
andre bredbladede urter samt tracer og buske, 4) krat, bestdende
af buske og mindre tracer, 5) skov, bestiende af storre trazer
(skovtilstand defineres at vaere indtruffet, ndir sammenhangende
kronetag er dannet og den tidligere markvegetation er bort-
skvgget.)

Vegetationshovedlyperne er 1) ukrudtsvegetation, ho-
vedsageligt bestdende af 1- og 2-arige arter, 2) graesvege-
tation, bestdende af et teppe af flerdrige grasser med
spredt forekomst af bredbladede urter samt treer og
buske, 3) gederamsvegetation, hovedsageligt bestdende
af gederams, men mange steder iblandet andre bred-
bladede urter samt traeer og buske, 4) krat, bestidende
af buske og mindre treer, 5) skov, bestdende af stgrre
treeer (skovtilstand defineres som varende indtradt, nar
sammenhangende kronetag er dannet og den oprinde-
lige markvegetation bortskvgget).

Materiale og metoder

Grundlaget for tabel 3 og en efterfglgende beskrivelse
af vegetationsudviklingen 1930-76 er fglgende materiale:

1) En beskrivelse af vegetationen p& Fredmarken i
1930, 1933 og 1936 af WiNsTEDT (WIHNSTEDT 1938).

2) Vegetationskort fra omkring 1939 udarbejdet af
Kx~xup JesseN. Disse kort (format 50 X 50 cm) dekker
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hver et 100 X 100 m kvadrat, og pategnet er bl. a. tracer
og buske pa Fredmarken.

3) Knup Jessex’s afhandling fra 1968. Denne afhand-
ling indeholder bl. a. en beskrivelse af vegetationen om-
kring 1960.

4) Luftfotos fra 1945, 1954, 1962, 1971 og 1973. Pa disse
fotos er det muligt at skelne grees- og gederamsvegeta-
tion samt fastleegge skovens udbredelse pa4 Fredmarken.

5) Vegetationskartering foretaget af SvExp LyNGE JEN-
SEN sommer og efterar 1976. Ved hjaxlp af luftfotoet fra
1973 blev treeer og buske pa den skov- og kratfri del af
Fredmarken indtegnet pa kort med angivelse af art.
Endvidere blev gras- og gederamsvegetationens ud-
streekning kortlagt. 21 20 X 20 m kvadrater (en under-
inddeling af 100 % 100 m kvadraterne) i fredmarkssko-
ven blev kortlagt med hensyn til treeernes placering, og
treeart og diameter noteredes. P4 grundlag af Jessens
kort fra 1939 kunne endvidere noteres, hvilke treeer der
var spiret fgr 1939.

Beskrivelse af vegetationsudviklingen 1930-76

I det fglgende vil der blive gjort nsermere rede for
vegetationsudviklingen 1930-76, idet de vigtigste vege-
tationseendringer i hver af perioderne mellem de i tabel
3 viste statusopggrelser vil blive beskrevet.

I l1gbet af 1930 udvikler der sig p4 Fredmarken en arts-
rig ukrudtsvegetation domineret af lugtlgs kamille og
hvid oksegje. Vegetationen dette ar er ret dben, og bare
pletter forekommer ret hyppigt (WunsTepT 1938).

I 1gbet af perioden 1931-33 bliver flerdrige graesser
dominerende, mens ukrudtsarterne kun findes spredt i
graesteeppet. Bredbladede urter er ogsi til stede, men
syner ligesom de unge traeer og buske ikke meget pa
dette tidspunkt (WunNsTEDT 1938).

Graessernes dominans p& Fredmarken mindskes en
smule i Igbet af perioden 7193445, idet der gennem vege-
tativ formering rundt om dannes mindre, tactte bestande
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af gederams, hindbaer og brombear. Hertil kommer dan-
nelsen af krat af selje-pil samt ungskov af sr og ask,
hvor disse arter umiddelbart efter fredningen er spiret
i stort antal. Pilekrattet dannes i en smal breemme langs
Vesterskovens skovbryn, ungskoven i et omrade umid-
delbart gst for @sterskoven. Grundlaget for skovdannel-
sen, som pabegyndtes i slutningen af 1930’erne, var en
treedensitet (antal pr. arealenhed) pa 200-300 pr. 2020
meter.

Udviklingstendenserne fra forrige periode fortssetter
1946-54. Gederamsen breder sig séledes yderligere pa
gracssets bekostning, og skov dannes i en breemme om-
kring den allerede etablerede ungskov. Skovudviklingen
sker i omrader, hvor treedensiteten i 1939 ifglge Jessens
kort var 50-75 pr. 20 X 20 m. Nyetableringer af traeer
og buske forekommer ikke i graesteppet i en grad, der
fremskynder skovudviklingen vasentlig, men dog hvad
buskene angir i et tilstreekkeligt antal til, at krat af
tjgrn og rose opstadr p4 mindre omrader.

De ret langsomme vegetationsandringer faelles for de
to foregdende perioder fortseetter ikke i perioden 7955—
1962. En markant sendring er, at gederamsen breder sig
eksplosionsagtigt, hvilket har til fglge, at gresvegeta-
tionens arealandel ngesten halveres. Gederamsens frem-
gang skyldes ikke spiring af mange nye individer. Pa
luftfotoet fra 1962 ses gederamsvegetationen tydeligt at
bestd af cirkelformede bestande med en diameter pa
20-30 m, hvilket klart antyder vegetativ formering fra
fa spirede individer. Krat og skov dannes ogs& i denne
periode, men som i de foregdende med langsom hastig-
hed, saledes at kun 10 % af Fredmarken i 1962 er skov-
eller kratdaekket. Skovdannelsen sker i omrader med
en 1939-densitet p4 25-50 pr. 20 X 20 m.

Graesvegetationens tilbagegang i forrige periode fort-
saetter 1963-76, men det er dog ikke en ekspansion af
gederams, der nu er hovedarsagen, men en sammen-
haengende skovdannelse over store dele af Fredmarken
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nord og gst for (sterskoven. Gederamsens ekspansion
i denne periode udggr kun 7 % af fredmarksarealet mod
skovens 20 %. Skovdannelsen sker, hvor traedensiteten
i 1939 var 15-25 pr. 20 X 20 m, og ligesom i omraderne
med skovdannelse fgr 1962, er det hovedsageligt tracer
spiret fgr 1939, som deltager i kronetagslukningen. Sam-
let for 18 20 X 20 m kvadrater i den del af fredmarks-
skoven, som er dannet efter 1962, gaclder saledes, at kun
14 % af traeerne i 1976 er spiret efter 1939, og en meget
stor andel af disse tilhgrer skovens undertrykte tracer.
P4 den i 1976 grees- og gederams-dominerede del af
Fredmarken er der sket en vis etablering af skovdan-
nende treearter, men som i de foregdende perioder intet
sted i et for skovdannelse ngdvendigt antal, og den sam-
lede deekningsgrad (den procentvise andel af omradet,
som daekkes af treernes kroner) for disse tracer er i
1976 kun 1% %. Buske, iser tjgrn og hunde-rose, har
etableret sig i hgjere grad end tracerne, hvilket har re-
sulteret i, at krattenes arealdackning er steget fra 4 %
til 8 %. Medvirkende til denne vackst er dog vegetativt
ekspanderende sldenkrat, der flere steder har naet en
diameter pa op til 30 m. Seljepil, grapil og hassel, som
1 1976 bidrager med 55 % af tracernes og buskenes sam-
lede daekningsgrad i grees- og gederams-omraderne, eta-
bleres overhovedet ikke i denne periode. Disse arters
individer er nesten alle spiret fgr 1939 og er abenbart
ikke i stand til at etablere sig i taeet urtevegetation.

Status 1976

Resultatet af nzesten 50 ars succession pi Fredmarken
er blevet fire vegetationshovedtyper, som fordeler sig
arealmaessigt, som vist i fig. 3. Artssammensatningen i
disse vegetationstyper i 1976 skal i det fglgende kort
beskrives.

Graesvegetationen domineres vest og sydvest for Ve-
sterskoven af draphavre, mens arterne alm. kvik, hun-
degrees, flgjlsgrees og alm. hvene alle er almindelige pa
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Fig. 3. Vegetationshovedtyper pi Fredmarken i 1976.

den resterende del af Fredmarken, voksende i en mo-
saik af rene og blandede bestande.

Gederamsvegetationen bestir mange steder af gede-
ramsmonokulturer, andre steder er gederamsen iblan-
det stor nalde, ager-tidsel, hindbser og brombezer, og en-
kelte steder er disse arter mest hyppige.

Mere eller mindre spredt i grees- og gederamsvegeta-
tionen vokser treeer og buske i et samlet antal af 755 og
med en daekningsgrad pa 7.5 %, hvortil skovtraerne bi-
drager med 1.5 %. Arterne, som optreeder i stgrste antal
eller med de stgrsie dekningsgrader, er hvidtjgrn, hun-
derose, seljepil, grapil, hassel og ask, mens alm. hyld,
forvildet haveaeble, mirabel, er, eg og vortebirk er min-
dre fremtraedende.

Krattene bestar hovedsageligt af hvidtjgrn, hunderose,
seljepil og slden, bdde blandede og i né..... rene be-
stande.

Fredmarksskoven domineres de fleste -.2c2r .° ar,
men ask er ogsd dominerende flere steder. E :.,uc ver
findes lokal forekomst af elm og rgdel. Traeartsfo * e.in-
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gen pa 18 20 X 20 m flader er fglgende: @r 77 %, ask
15 % og elm 8 %. Bemaerkelsesvaerdigt er det, at der i
1976 ikke fandtes en eneste bgg i fredmarksskoven.

Diskussion af vegetationsudviklingen 1930-76

To udviklingstraek er fremtracdende, nar man betrag-
ter dannelsen af 1976-vegetationsstrukturen pa Fred-
marken, 1) gederamsens udvikling til at blive Fredmar-
kens mest udbredte plante, 2) den isolerede skovdan-
nelse gst og nordgst for Psterskoven. Mens der kan op-
stilles ret sikre teorier for skovdannelsen, er gederam-
sens veekst vanskeligere at forklare.

Gederamsens ret sene indtraeden i fredmarkssucces-
sionen stemmer ikke overens med den almene opfat-
telse af denne plante som en pioner efter skovafdriv-
ning og -brand. Den biologiske forklaring pa4 denne pio-
nerrolle er de lette langtflyvende frg samt store krav til
nitratindhold i jorden. Placeringen i en succession som
efterfglger af greesvegetation kan imidlertid ogsd be-
grundes biologisk, idet gederamsen har en raekke egen-
skaber, som gg¢r den konkurrencedygtig overfor andre
planter: hgj vaekst, vegetativ formering ved hjelp af
jordstengler samt dannelse af jorddekkende fgrne.
Disse egenskaber ggr, at gederamsen, en gang etableret
i graesvegetation, kan udkonkurrere denne under for
gederamsen favorable jordbundsforhold.

Gederamsen forventes normalt kun at optraede i stgrre
meengde, hvor jordens kvelstofindhold er ekstraordi-
neert stort, hvorfor forekomsten pi et stgrre markomréade,
som ikke i mange ar har veeret ggdsket, kan synes over-
raskende. Imidlertid er jordboniteten meget hgj pé
Vorsg, siledes at kvalstofindholdet ikke er ringe, og
hertil kommer, at gederamsen ifglge udenlandske for-
spg er pavist ikke at vaere specielt kvalstofkraevende,
men blot kvelstoftolererende. Dette sammen med plan-
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tens konkurrenceegenskaber synes at kunne forklare
den udbredte forekomst pa Fredmarken.

Det er imidlertid vanskeligt at forklare, hvorfor gede-
ramsen bredte sig ret langsomt de fgrste 20 ar efter
fredningen for i perioden 1955-62 at vokse eksplosmns-
agtigt og derefter igen bredte sig med mo._er.. ..
hed, i stedet for at udvikle sig me:- "~ . . . ge.
nem hele successionsperioden. .u muwig arsag kunne
vaere, at klimatiske forhold har sveekket greesvegetatio-
nen i midten af 1950’erne, sdledes at mindre gederams-
bevoksninger i den andrede konkurrencesituation har
kunnet brede sig pa grassets bekostning.

De fleste steder, hvor gederamsen en gang har bredt
sig, er den forblevet dominerende. Der findes saledes
omrader med 3040 Ar gamle gederamsmonokulturer,
som er mere e¢nd 2 m hgje. Enkelte steder synes tidligere
mere vitale gederamskulturer dog at veere degenereret,
saledes at fglgearterne stor naclde og agertidsel i stedet
er blevet dominerende. Dette @ndrer dog ikke det ind-
tryk, at gederamsvegetationen generelt vil forblive sta-
bil i mange ar fremover.

Som det fremgar af beskrivelsen af vegetationsudvik-
lingen, er der en tydelig sammenhaeng mellem skovud-
viklingstidspunkt og tradensitet i 1939, siledes at der
intet sted pd Fredmarken i 1976 er udviklet skov, hvor
treedensiteten i 1939 var mindre end 15 pr. 20 X 20 m.
Dette haeenger sammen med, at kun fa treeer har kunnet
ctablere sig efter 1939. Som tidligere naevnt er kun 14 %
af de i 1976 levende trxer i et stgrre fredmarkomréde
med skovdannelse efter 1962 spiret efter 1939. Der ma
derfor pa et tidspunkt fgr 1939 have eksisteret ekstra-
ordineert gode muligheder for traeetablering. Dette tids-
punkt ligger med stor sandsynlighed i begyndelsen af
1930’erne i den abne ukrudtsvegetations pe . A
allerede i 1933 er etableret en taet greesvey ..i 1, st
dels er spiringshzemmende og dels kan .- .2 . ..
nyspirede traplanter.
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De bedste spiringsmuligheder har eksisteret for de
treefrg, som er blevet spredt i 1928 fgr markbearbejd-
ningens ophgr, og som uspiret har overlevet det sidste
dyrkningsar, 1929, for i 1930 at vare parat til spiring i
jordtildeekket tilstand. Planter spiret fra disse frg har
haft mulighed for bedre rodudvikling og dermed ogsa
udvikling af stgrre konkurrenceevne end planter spiret
fra frg liggende oven pé jordoverfladen. Frgene spredt
1 1929 og 1930 har dog ogsa haft forholdsvis gode spi-
ringsmuligheder i den abne ukrudtsvegetation, siledes
at det alti alt ma antages, at hovedparten af treeerne pa
JESSEN’s 1939-kort, og dermed ogsd treeerne i 1976-sko-
ven, er spiret 1930-31 fra frg spredt 1928-30.

Lokaliseringen af fredmarksskoven primert gst og
nordgst for (sterskoven skyldes med stor sikkerhed
spredningsvilkarene for frg af @er og ask i 1928, 1929 og
1930, og det vil primert sige vindforholdene i efterars-
manederne i disse vigtige spredningsar. Uensartede spi-
ringsvilkdr kan naeppe tenkes at have haft stgrre ind-
flydelse pa den uensartede trseetablering pa Fredmar-
ken, da jordbunden péa stgrstedelen af Fredmarken er
ret homogen, og vegetationen de fgrste ar efter frednin-
gen heller ikke har varieret meget fra omrade til om-
rédde. Fire efterarsstorme forekom 1928-30, alle med
vindretninger mellem SV og V, og samtlige storme kan
teenkes at have medvirket til frgspredningen fra @ster-
skovens frgberende sr og ask. En storm den 24. novem-
ber 1928 er imidlertid med sin orkanstyrke en af vort
drhundredes kraftigste storme. Dette sammenholdt med
de gode spiringsmuligheder i 1930 for frg spredt i 1928
gor, at der er en vis sandsynlighed for, at denne ene
storm er hovedansvarlig for skovudviklingen pa Fred-
marken.

Aren bidrager kun lidt til @sterskovens vedmasse, og
fa eer har veeret frgbsaerende omkring 1930. Det absolut
stgrste individ af sr er lokaliseret naer @sterskovens gst-
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lige skovbryn og kan meget vel teenkes at veere moder-
treeet til stgrstedelen af fredmarksskovens traer. Frg-
beerende individer af den mindre spredningsdygtige ask
har veeret mere talrige, og en ret ujevn fordeling af ask
i fredmarksskoven skyldes sandsynligvis forekomst af
flere spredningscentre. Elm og bgg, som er meget hyp-
pige i store dimensioner i @sterskoven, har ikke haft
nogen vellykket etablering p4 Fredmarken. Dette skyl-
des uden tvivl dels ineffektiv spredning over langere
afstande (bgg), dels darligere spirings- og opvaekstvil-
kar i det abne fredmarksmiljg de fgrste ar efter fred-
ningen, end hvad der har veret tilfacldet for ar og ask.

Den fremtidige skovudvikling pd Fredmarken mé ske
ud fra treeer spiret efter 1939, idet der kun findes meget
sma omrader tilbage med en densitet af treeer spiret fgr
1939, som er tilstraekkelig til skovdannelse. Antallet af
skovtraeer (er, ask, elm, eg, bgg), som er spiret efter 1939,
er imidlertid meget lavt, og daekningsgraden af disse
trecer pa den ikke skovdaekkede del af Fredmarken er
som tidligere neaevnt kun 1.5 % i 1976. Antal og daek-
ningsgrad ville sandsynligvis have varet stgrre, hvis
ikke gederamsen havde bredt sig i den grad, det er til-
?aeldet, idet spiringsmulighederne i gederamsvegetatio-
nen er endnu darligere end i greesvegetationen. Dette
forhold kommer klart til udtryk i sldre gederamsbe-
voksninger, f. eks. pA markomraderne nord for Vester-
skoven, idet alle traecer og buske her er gamle og store
individer spiret fgr gederamsens ekspansion i omréadet.
Krattene synes ikke, som det ofte er tilfeeldet pa grees-
ningsoverdrev, at give stgrre muligheder for treeetable-
ring. De fleste traeer, som findes tilknyttet krat, er spiret
for kratdannelsen.

Alt i alt ma det konkluderes, at skovdannelsen frem-
over vil ske langsomt, en del langsommere end i den
foregidende nacsten 50 &r lange successionsperiode, og at
en total skovdekning af Fredmarken ligger langt ude
i fremtiden.
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Fredmarkssuccessionen i successionsteoretisk
sammenhzeng

En meget udbredt successionsopfattelse ofte tilskrevet
den amerikanske gkolog E. P. OpuM, som findes i mange
leerebgger p& alle niveauer, giar ud p4, at den drivende
mekanisme bag en marksuccession efter ophgr af dyrk-
ning er den, at pionerplanter forandrer miljget, siledes
at andre planter bedre egnet til dette miljg etableres og
bliver dominerende. Disse forandrer igen miljget og er-
stattes af atter andre planter. P4 denne méde vil man
fa en succession over ukrudt, grees, bredbladede urter
og krat sluttende med skov, hvor der gennem @ndringer
og forskydninger i artssammenssetningen efterhinden
vil dannes et stabilt klimakssamfund. Safremt de ngd-
vendige frgkilder er til stede, skulle det fgrste skov-
stadium veere niet indenfor et tidsrum pa ca. 50 &r.

En mindre kendt successionsteori end den ovensta-
ende siger, at miljgeendringer skabt af plantesamfundet
er af ringe betydning for successionsprocessen. Etable-
ring af planter fra frg vil fortlgbende ske, men er lige-
ledes af underordnet betydning. Derimod skyldes vege-
tationseendringerne hovedsageligt forskellig livscyklus
hos plantearter spiret naesten samtidig umiddelbart efter
dyrkningens ophgr. Hurtigt voksende enérige arter
(ukrudt) vil fgrst dominere, men vil hurtigt blive er-
stattet af langsommere voksende men mere konkurren-
cedygtige arter, og disse vil igen med tiden blive udkon-
kurreret af andre arter (bredbladede urter). Hvis traeer
og buske fra begyndelsen er etableret i et tilstraekkeligt
antal, vil krat eller skov efterhdnden dannes gennem
treeernes og buskenes ofte langsomme men dog stadige
vaekst. Hvis trzeer og buske ikke etableres ved succes-
sionens begyndelse, vil urtevegetationen i vid udstreek-
ning forhindre etablering, og ret stabile urtesamfund vil
opstd. Forholdene under etableringsfasen, ofte preeget
af tilfeldige sammenspil, kommer fglgeligt til at spille
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en afggrende rolle for successionsforlgbet i den fgrste
mangedrige successionsperiode.

Successionsforlgbet pd Fredmarken understgtter pa
linje med en del udenlandske undersggelser entydigt
den sidstnzvnte teori. Graes- og gederamssamfjund har
veeret stabile gennem mange ar og synes at skulle veere
det mange ar endnu. Skov er dertil kun opstdet, hvor
der umiddelbart efter dyrkningens ophgr, bestemt af
nogle fa efterarsstormes vindretninger, er etableret s
mange traer, at disse alene gennem fortlgbende vaekst
har kunnet frembringe en kronetagslukning.

Fredmarkssuccessionen er indtil videre for kort til,
at eksistensen af en fremtidig stabil klimaksskov dak-
kende hele Fredmarken uden videre kan benagtes. Da
klimaksteoriens tilhgrende successionsmekanisme imid-
lertid ikke har veeret gaeldende for successionen pé
Fredmarken, og ifglge udenlandske undersggelser ej
heller har veeret geldende i mange andre successioner
hverken fgr eller efter skovdannelsen, kan der imidler-
tid nok seettes et spgrgsmélstegn ved veerdien af den
ofte sete generelle anvendelse af sudviklingen mod kli-
maks« som forklaringsmodel for konkrete successions-
forlgb.

Principperne gzldende for fredmarkssuccessionen
kan ikke umiddelbart generaliseres til at veere gaeelden-
de for marksuccessioner pa alle jordbundstyper. Saledes
vil successionen mod skov sandsynligvis generelt forega
hurtigere pd nezringsfattig end neeringsrig jord i det til-
feelde, at tidlig treeetablering ikke har fundet sted. Der
findes siledes fra heder talrige eksempler pa skovdan-
nelse gennem fortlgbende traeetableringer. Grunden er
sandsynligvis den, at den neeringsfattige jords vegetation
ikke i samme grad som den neeringsrige kan forhindre
spiring og opvaekst af traeer, idet den mindre teette vege-
tation p& neaeringsfattig jord udviser ringe konkurrence-
evne over for treeer specialiseret til det neeringsfattige
miljg. Undtagelser kan dog neevnes, f. eks. lyng i opbyg-
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ningsfasen, der totalt hindrer trzetablering, men denne
evne hos lyngen er dog ret kortvarig. P4 baggrund af
de hidtil indhgstede erfaringer ma det konkluderes, at
princippet om tidlig trzeetablerings ngdvendighed for
~ hurtig skovdannelse specielt geelder for successioner pa
naeringsrig jord og gradvis aftager i betydning, jo mere
naeringsfattig jorden er.

FErens vakst pa Vorso

P& arealet gst for @Osterskoven 14 der i 1929 en hvede-
mark. Efter fredningen fremkom der her, som i det
foregdende afsnit omtalt, en tzet selvsining af sr med
enkelte ask og elm. I denne selvsaning i feltet D XI ind-
lagde WunNsTEDT allerede i 1933 en prgveflade pa 400 ms,
som han har beskrevet i 1933 og 1936. Ved de tre taksa-
tioner af skovene i 1952, 1962 og 1972 foretoges en seer-
skilt, omhyggelig treeméaling af den selvsamme prgve-
flade, og endelig maltes bevoksningen, nu i en alder
af 47 &r, serskilt 1 efterdret 1976, saledes at der er mu-
lighed for en detailleret beskrivelse af den selvsdede
ars udvikling pa Vorsg.

I 1933 anfgrer WunsTEDT, at der pd prgvefladen er

spredt opvaekst af ca. 20 cm, sjeeldnere indtil 70 cm hgj
eer, af hvilke de fleste eksemplarer var sideskud péa
.pl—antef, hvis topskud var blevet afgnavet i et af deres
forste levedr, formodentlig af mus. Desuden fandtes
iszer mod syd enkelte ganske lave ask.
- 11936 var @eren blevet indtil mandshgj, og flere unge
planter var kommet til (fig. 6 hos WunNsTEDT). Asken,
der formodes at have lidt mest under museangrebet,
var lav og fatallig.

I 1952 noteres det, at bunden var fyldt med askeop-
veekst, og: at der ingen bundflora var.

Tremalingen pa prgvefladen gennemfgrtes som i de
to skove, d.v.s. ved enkeltklupning. I 1952 og 1972 fore-
toges en sarskilt hgjdeméaling. Ved méalingen i 1976 af-
saettes mélestedshgjde 1.30 m pa treeerne, og der méltes
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med korsvis klupning, ligesom de dgde treeer pa prgve-
fladen maltes. Der blev tillige foretaget en omhyggelig
hgjdemaling med Lg@vengreen’s stativhgjdemaéler (som
ogsa benvttedes ved de tre taksationer). '

Resultatet af de fire treemélinger er sammenstillet i
tabel 4, idet bemszerkes, at totalmasseformtal ved bereg-
ningen er taget fra Kjglby’s tilveekstoversigter.

Tabel 4. Selvsining af er i D XI, ost for @sterskoven.
Alle tal pr. ha.

Alder| Hojde | Stam- | Diam.|Grund- Total-

tal flade |masse
ar m stk. cm m2 m3
22 8.4 6600 6.8 - 242 135

[ 32 3400 121 40.2
Vorso proveflade | 42 200 1950 - 17.0 437 490

| 47 218 1770 185 - 52.0 - 630
Kjolby 1958 bonitet T 47  23.6 240 32.0 180 ° 240

ViLH. KisgLey har i 1958 offentliggjort tilveekstover-
sigter for er i Danmark pa grundlag af éngangsmélin-
ger i et stort antal prgveflader. Sammenlignes der med
vedmassetallene fra disse prgveflader, kan det fastsl3s,
at selvsiningerne af zr pa Vorsg umiddelbart gst for
Psterskoven nu danner Danmarks masserigeste bestand
af 2r med den Langenske plantning ved Peter Lieps
hus i Dyrehaven som eneste jevnbyrdige. Det kan her
bemeerkes, at SVEND LYNGE JENSEN i 1976 pa et tilstg-
dende 20 X 20 m kvadrat har malt en grundflade, der
var endnu stgrre end pa prgvefladen.

Vedmassen af udgiede treer har ikke kunnet méles
pa prgvefladen, men den opmalte totalmasse i 1976
samt den kraftige reduktion af stamtallet, der er regi-
streret i tabel 4, indicerer, at den samlede tilveekst i be-
voksningens levetid har varet bemarkelsesvaerdig stor,
ogsa nér der henses til voksestedets notorisk gode boni-
tet. Men navnlig viser malingerne, at den selvsiede er
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pa prgvefladen har en langt mere vedholdende vakst
med alderen end efter Kjglby’s tabeller og andet dansk
materiale, jfr. sdledes tallene fra Forsggsvasenets prg-
veflade LT i Magleby skov pd Gjorslev distrikt (Eks-
kursionsfgrer til Dansk Skovforenings arsmgde 1974).

En sandsynlig forklaring p4 den bemerkelsesveerdig
vedholdende vaekst er, at seren i1 de teet sluttede, selv-
sdede bevoksninger kun i ringe grad har ndet at s=ztte
frg, hvilket kunne konstateres ved malingen i det gode
frgar 1976. Som bekendt har Erik HoLMSGARD i sin dis-
putats sArringsanalyser af danske skovtraeer« pavist, at
arringsbredden i store oldendr er nedsat til det halve i
gamle bggebevoksninger. En tilsvarende virkning i form
af tilveekstnedseettelse i treearten ser med den hyppige
og kraftige frgseetning vil det vaere naturligt at vente i
bevoksninger, der er tyndet sterkt efter geengs dansk
praksis.

Summary
The Vorsé Reserve.

Untouched forests and abandoned farm land.

The island of Vorso in the inlet of Horsens on the east coast
of Jutland has been a reserve since 1929.

In the two forests of the island, the ’Vesterskov’, 6.09 ha, and
the ’@sterskov’, 2.48 ha, no artificial intervention takes place.
The forests are made up of a mixture of many deciduous species,
and to follow the development of the volume intensive measure-
ments have been carried out every ten years since 1952,

The rest of the island has been left uncultivated since the
preservation in 1929, except for 15 ha used by a supervising
tenant. From 1930 to 1976 the development of the vegetation in
these areas, where formerly different grain crops were culti-
vated, has been followed with thorough field studies supple-
mented with repeated aerial photographs.
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SKOVEN ER IKKE BARE TRAER

Af
NiLs Groks, lektor, cand. polit.

Oxford class: 652.4

»— — Statsoeconomen, der regner neie, bor op-
saette sine Regninger over det Tab, der kan
vaere ved det store Skovareal. Han ber da op-
tage et nyt Datum i sine Kalkuler, Folelsen for
Naturskjonhed, og lade Regningen henligge,
indtil han er vis paa, om denne Folelse er af
eller uden Verdi, fordi den ikke kan anslaaes
i Penge, eller om Naturskjenhed er en unyttig
Egenskab ved et Land, som er bestemt til at
beboes af dannede Mennesker« (pg. 143).
sHvorfor skal Landet endeligen vere skjont?
kan en Studepranger sperge? Fordi alle Men-
nesker ikke ere Studeprangere« (pg. 66).
(OLUFSEN, CHR.: Danmarks Braendselsvesen
physikalskt, cameralistiskt og oeconomiskt be-
tragtet, Kjobenhavn 1811. Her citeret fra A.
Howard Gron: Bidrag til den almindelige Skov-
okonomis Teori (pg. 292), Kbh. 1931).

1. Dette indlaeg handler om gkonomien i de danske
skove betragtet af en udenforstiende gkonom, som hver-
ken kender til skovdrift eller traditionerne i den skov-
gkonomiske disciplin.

Ideen er at se pa, hvad der bestemmer vardien af de
danske skove. Fgrst undersgges hvilke faktorer, der be-
stemmer handelsveerdien af private skove, for at belyse,
hvad der far folk til at anskaffe eller beholde en skov.
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Det haenger godt sammen med neste afsnit, der ved-
rgrer skovenes samfundsgkonomiske betydning. P4 ba-
sis heraf diskuteres til slut, hvad der er gkonomisk ratio-
nel drift af de offentlige skove. I en senere artikel vil
gkonomien i de privatejede skove blive taget op.

Prisen pa skov

2. A priori er der to gode grunde til, at prisen pa skov
skulle fglge prisen pa tree. Skovarealerne er jo den vee-
seniligste faktor i produktionen af tra, og en stor del af
skoven bestar af traeer, som principielt kan faeldes til
enhver tid (de 10 ars hugstbegraensning efter ejerskifte
hindrer nappe, at skoven kan tgmmes for veerdier).
Prisen pa tree (og dermed péa skovens vedmasse) skulle
fglgelig vaere af betvdning for skovens pris. Netop det,
at man kan afkorte produktionstiden og feelde en stor
del af treeerne, hvis det er gkonomisk fordelagtigt, giver
en ekstra grund til at forvente den omtalte prissammen-
heeng.

Men faktisk viser fig. 1, at der ikke har vearet nogen
sammenhaeng mellem priserne pa skov og tre i det
seneste tiadr. Prisen p& skov er mangedoblet, ligesom
andre ejendomspriser.

Omvendt har priserne pa trae veeret stabile frem til
1972. 1 forbindelse med energikrisen sprang traepriserne
i vejret til et nyt niveau, og deromkring har de svinget
frem til 1979.

Vil man analysere sammenhaengen mellem priser, kan
det veere praktisk at se pd sndringer, som i fig. 3, der
viser de procentvise drlige endringer i priserne pa skov
og tree. Hér bliver det tydeligt, at der frem til anden
halvdel af tresserne faktisk var en god sammenhaeng
mellem de to szt priser, men s sendres billedet.

Det visuelle indtryk fra fig. 3 bekraftes, ndr man fore-
tager regressionsanalyser af arlige procentvise prisen-
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Fig. 1. Indeks for priserne pa sommerhuse, skov, landbrug og
tree samt for den disponible indkomst i Danmark.
(1950 = 100)

——— »nkov : Prisen pd skov

—~~—-+ pgoM : Prisen pd sommerhuse
—-=—=—=— e : Engrosprisen pi néiletrz
~w——— pgyg : Prisen pd landbrugsejendomme

~——+ pyp : Den disponible realindkomst
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Fig. 2. Indeks for generelle priser og lenninger samt to pris-
indeks for tre.

(1950 = 100)
non : De generelle lenninger (timelensindeks)
———— ppu : De generelle priser (BFI-deflatoren)
—=== e : Engrosprisindekset for ndletrae
=== poma¥ : Dansk Skovforenings vejledende salgspriser

for gran
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Fig. 3. De procentvise arlige prisendringer pa tre og skov -
eller mere praecist: Den arlige @endring i logaritmen til

otrekov ¢ Prisen pa skov
~—-~— optiaE : Engrosprisen pi néletre
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dringer. Vi har forsggt med fem forskellige udtryk for
prisen pa tree. Dels tre sat priser pa tree i Danmark,
beregnet af Skovforeningen: én for naletree (PGRAN),
én for bggetrae samt en blanding (unit value) baseret
pa den arlige hugst. Desuden har vi selv forsggt at veje
Skovforeningens nale- og bggetraespriser sammen med
faste veegte. Endelig har vi anvendt det af Danmarks
Statistik beregnede engrosprisindeks for néaletre (P-
TRZE). Blandt de fem kom sidstnaevnte ud som klart
den bedste forklarende variabel, men for hele perioden
fra 1950 til 1978 var resultatet alligevel pauvert:

(1) DLPSKOV = .09+ .2 DLPTRA Rz : .16
(t-veerdi:) (7.89) (2.17) DW : .89

hvor DLPSKOV er skovprisernes @ndringer i pct. p. a.
eller mere preecist: den arlige eendring i logaritmen- til
prisindekset for skov, som opgjort af Skovforeningen.
Tilsvarende er DLPTRA den procentvise @endring i tree-
priserne. Hvis man tager flere irs aendringer i traepri-
serne ind i forklaringen, kan R? forgges til .27 og koeffi-
cienten fordobles (fra .2 til .4), men udtrykkene for de
tidligere ars prisendringer er ikke signifikante.

Skal man tro ligning (1), vil en 5 procents sndring i
prisen pa trae samme ar fgre til én procents sendring i
prisen pa skov — men langt den stgrste sendring skyldes
andre arsager (9 ud af de 10 % p.a., hvormed skoven er
steget i pris i efterkrigstiden).

(1) viser en Aabenlyst utilstreekkelig relation. Iseer i
sidste del af perioden er det ngdvendigt med en anden
forklaring end sammenh@ngen mellem priserne pa pro-
duktet: tree og produktionsfaktoren: skov.

3. Skov kan opfattes som et varigt forbrugsgode af stor
rekreativ veerdi. Det er ikke noget nyt, og skal ikke ud-
pensles her. Skov kan anskaffes af den, der har midler
og lyst til at sikre sig kontakt med naturen i fritiden.
Mulighederne er utallige: fra gemene vandreture over
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jagt til korporligt skovarbejde eller pleje af zoologiske,
botaniske for ikke at glemme forstmaessige interesser.
Skoven ses altsd som en naturgrund af usadvanlig stgr-
relse; i bas med byboers landbrugsejendomme, eller
leengere ude: med sommerhuse og villahaver. Ifglge den-
ne opfattelse, hvor prisen bestemmes af efterspgrgslen
efter rekreative arealer, uden mange tanker pa forret-
ningen i at dyrke trze, ville den almindelige prisudvik-
ling i byerne veere mere relevant for sendringer i skov-
priserne pa bgg og gran.

Fig. 2 og 4 tyder pa en snaever sammenhseng og lig-
ning (2) bekreefter dette:

(2) DLPSKOV = .03+41.1 DLPBFI - .35 DLKORK
(t-verdi:)  (2.0) (4.29) 1.9) R : 50
DW: 1.40
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Fig. 4. De procentvise arlige sndringer pi de generelle priser
og prisen pi skov — eller mere preecist: Den arlige sndring i
logaritmen til
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Undersggelsesperioden gar igen fra 1950 til 1978. Der ser
nasten ud til at veere inflationsneutralitet: en stigning
i de generelle priser (PBFI) pa 10 procent ét ar skulle
fore til en stigning pa 11 procent i prisen pa skov samme
ar. KORK er et korrektionsled, som skal tage hgjde for,
at fast ejendom handles prioriteret og ikke kontant,
eller om man vil: at kurserne ikke er konstante pa real-
kreditmarkedet.

Det er ikke muligt til denne sammenhang (2) at fgje
engrospriserne pa naletrae i forklaringen af skovpriserne
- betyvdningen af tracpriserne bliver meget lille og in-
signifikant.

4. Hvis det havde vaeret muligt at indfgje priserne pa
leje af jagt i ligning (2), ville det unagteligt have veeret
en god bekraeftelse pa hypotesen om, at prisen pa skov
skyldes dens veerdi som varigt forbrugsgode. Desveerre
er det ikke lykkedes at finde sammenlignelige tal for
jagtleje igennem hele perioden; men indtrykket er, at
disse priser er steget i et helt andet tempo end priserne
pa ratre.

5. Vi har forsggt at indfgre den disponible realindkomst
1 Danmark som forklarende variabel, netop ud fra oven-
nevnte synspunkt: at det var efterspgrgslen efter et
ikke-reproducerbart fritidsgode, der var afggrende for
prisudviklingen, og at den disponible realindkomst var
af betydning for savel fritidens (eller om man vil: ar-
bejdstidens) omfang som de midler, man kunne afse til
fritidsudfoldelser. Der var imidlertid ingen sammen-
haeng mellem udviklingen i skovpriserne og i den dispo-
nible realindkomst, jvf. ogsa fig. 1, der viser ejendoms-
prisernes himmelflugt fra 1975 til 1978, hvor realind-
komsten har veaeret faldende. Prisudviklingen for skov
det seneste femar méa derfor i hgj grad tilskrives en sti-
gende inflationsbevidsthed, ligesom prisudviklingen pa
anden fast ejendom. @Pnsket om at erhverve sig veerdi-
faste realaktiver med tilhgrende nominalgeeld og skatte-
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fordele har sikkert veeret én vaesentlig faktor bag sam-
menhaengen i ligning (2).

Men formentlig er det ikke den eneste faktor. Der er
neppe stgrre sammenhaeng mellem priserne pa skov-
brugsejendomme og pa fabriksejendomme eller for den
sags skyld udlejningsejendomme, skgnt ogsi disse er
realaktiver med mulige debitorfordele.

6. Til gengeld viser fig. 1 nogenlunde samme prisudvik-
ling for sommerhuse, skove og landbrugsejendomme.
Faktisk ma landbrug jo vaere det naxrmeste substitut til
skovbrug — hvad enten man nu vil anskaffe en ramme
omkring naturoplevelser eller et veerdifast formuegode.
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Fig. 5. De procentvise arlige priseendringer p4 skov og landbrug —
eller mere preaecist: Den arlige aendring i logaritmen til ejen-
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Fig. 5 illustrerer den nare sammenhang, der er mellem
de arlige procentvise prisendringer pa skov (DLP-
SKOV) og pa landbrugsejendomme (DLPEVG). En re-
gressionsanalyse bekrefter indtrykket af en hgj kor-
relation:

(3) DLPSKOV = .03 + .7 DLPEVG Rz : .77
(t-veerdi) (3.59) (9.30) DW: 1.90

Priserne pa bade landbrug og skovbrug er steget med
ca. 10 procent p.a. fra 1950 til 1978, men ikke pa ganske
samme vis. En 10 procent prisstigning pa landbrug for-
modes at fgre til en 7 procent stigning i skovpriserne,
hvortil kommer en trend pa andre 3 procent prisstigning
om Aaret. Det forudsettes dermed, at ejendomspris-
niveauet fastsettes pa det store marked for landbrug,
og at prisen pa det lille marked for skovbrug herigen-
nem bestemmes.

7. Uanset hvordan man vil fortolke de foretagne regres-
sionsanalyser, synes det ganske klart, at prisen pa tree
ikke har haft betydning for prisen pa skov de seneste ar
i Danmark. Prisstigningerne skyldes de samme faktorer
i samfundet, som har fgrt til prisstigninger pa andre
typer af fast ejendom med rekreativ veerdi. Man m4 tro,
at treepriserne skal stige overordentlig meget, fgr det
igen pavirker skovpriserne, mens et fald i trapriserne
nappe vil f& nogen som helst betydning.

Skovenes samfundsegkonomiske betydning
8. Resultatet af analyserne skulle pavirke den privat-
gkonomiske vurdering af, hvad der er rationel skovdrift
for mange ejere, jvf. en kommende artikel. Det hanger
tillige godt sammen med samfundsgkonomiske vurde-
ringer af skovenes vaerdier.

Sammenlignet med vore nordiske nabolande udggr
Danmark et lille, tetbefolket, skovfattigt land. Betyd-



270

ningen af skovbrugserhvervet er ikke stor: det udggr
mindre end én promille af bruttofaktorindkomsten eller
helt praccis 176 mill. kr. 1 1976. De afledte beskaeftigelses-
virkninger omfatter nappe meget mere end savveer-
kerne. Det ville f.eks. vere forkert at tro, at dansk
mebelindustri er afhangig af dansk treeproduktion — i
forvejen importerer vi jo stgrsteparten af det trae, som
bruges i Danmark. Der blev i 1976 importeret tgmmer
til et belpb af 1,4 mia. kr. — for ikke at tale om finér
og treevarer til sma 1 mia. kr. og papir til 2,5 mia. kr.

9. N. ErLers KocH har behandlet skovenes friluftsfunk-
tion i Danmark. Han nér i 1. del af projekt »Skov og
Folk« frem til, at den voksne gennemsnitsdansker gar
33 gange i skoven om aret, selv om spredningen er bety-
delig. Ifglge Koch svarer det til et samlet antal skovbesgg
pé mellem 100 og 150 mill. om &aret.

P& basis heraf kan man vurdere skovenes rekreative
veerdi. Den slags beregninger kan som bekendt ggres pa
mange forskellige mader, men her holder vi os til et
meget simpelt eksempel. Hvis vi som en minimumspris
seetter 10 kr. pr. besgg pr. skovgeest i alderen 15-75 ar,
giver det en samlet minimumsverdi pa 1 mia. kr. arligt.
Omvendt kan vi szette en maksimumspris pa 25 kr. for
bade bgrn og voksne (svarende til en biografbillet i
dagens Danmark; besggene varer faktisk gennemsnit-
ligt sma 2 timer). Dette giver en maksimumsveerdi pa
ca. 5 mia. kr. p.a.

Med alle mulige forbehold ligger minimum for skove-
nes arlige rekreative veerdi pa et helt andet niveau end
veerdien af skovenes arlige treeproduktion i Danmark.

Skovene tjener selvfglgelig ogsd andre funktioner end
de her nevnte: de har f. eks. betydning for luftkvalitet
og yder la for marker. Ligeledes kan det haevdes, at sko-
venes vaerdi ikke skal vurderes ud fra almindelige pris-
forhold; skovene kan opfattes som beredskabslagre af
tree til brug i krig og krisetid. I s fald ma man dog nok
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spgrge, om ikke der eksisterer alternative og nok sé gko-
nomiske beredskabsmetoder, om der ikke findes billi-
gere muligheder for lee, og om de danske skove i almin-
delighed har vesentlig betydning for luftens kvalitet i
Danmark.

Omvendt kan man jo ogsé spgrge, om ikke skovbesgg

som samfundet, om ikke den enkelte, stod sig ved at
betale.

Endelig geelder det naturligvis ikke for alle skove i
Danmark, at deres rekreative veerdi er hgjere end deres
verdi som produktionsfaktor af tree. Skovene omkring
Kgbenhavn og Arhus, som udggr under 2 % af det sam-
lede skovareal, modtog mere end 20 % af alle skovgee-
ster, og hvis vi tager de 10 mest besggte skovkomplekser,
modtog de ca. /3 af alle skovgeester, skgnt de kun ud-
gjorde lidt under 10 % af skovarealet. Men stadigvaek
var det over 60 % af befolkningen, som drog til de min-
dre benyttede skove. Skovene i Ringkgbing Amt anven-
des i gennemsnit mindst: benyttelsen til rekreative for-
mal ligger p& ca. 20 procent af gennemsnittet for hele
landet.

P4 basis af de tidligere beregninger vil det sige, at selv
i Ringkgbing Amt vil de rekreative veerdier i gennemsnit
overstige faktorindkomsten ved treproduktionen; si
meget mere som denne produktion i Vestjylland langt
fra nir op pé landsgennemsnittet pr ha for hele landet.
Men selvfglgelig kan det ikke afvises, at vedmassen i én
og anden jysk granplantage har stgrre veerd end natur-
veerdierne.

10. Forstinteresserede vil méske spgrge, om ikke hen-
synet til betalingsbalancen ggr det til en samfundsgko-
nomisk god investering at dyrke skov. Men det er ingen-
lunde givet, at importen gar ned, hvis der bliver sat flere
ressourcer ind pa at gge en trzeproduktion, som privat-
gkonomisk giver en negativ rente. Og selv om sd var,
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ma man spgrge, om der ikke fandtes alternative investe-
ringsprojekter, som var mere fordelagtige. Selve det, at
man har en ressource: jord i Danmark, ggr det ikke til
en given sag, at man skal udnytte den — det er jo muligt,
at man kan bruge de andre ressourcer — arbejdskraft og
kapital — mere hensigtsmeaessigt et andet sted i produk-
tionen. I sa fald kan det betale sig at lade jorden ligge.
Eksempelvis kan det nseppe vaere en samfundsgkono-
misk gavnlig investering at dyrke heden op. En fyrre-
treesplantage i Vestjylland giver nok p& langt sigt en
smule tree, men privatgkonomisk giver den en negativ
rente, og samfundsgkonomisk méatte man kunne bruge
pengene pa bedre vis — f. eks. til isolering af den gamle
boligmasse. Hvis heden dertil er af stor landskabelig
veerdi, bliver fyrretreesplantagen en grim fejlinvestering.

Hvad er okonomisk skovdrift?
11. Konklusionen pa basis af disse to forskelligartede
vidnesbyrd synes klar nok.

For de offentlige skove mé& hensynet til skovenes re-
kreative funktion vere dominerende, og helt afggrende
i skovdistrikterne neer de store bysamfund. En og anden
forstmand kan maéske mene, at nidr man maksimerer
vedproduktionen, bliver herlighedsveerdierne ogsé mak-
simeret. Derfor kan det veere praktisk at illustrere de
modstridende hensyn med tre eksempler:

i. Ud fra en snaver skovgkonomisk synsvinkel kan det
betale sig at plante grantraer tet fra starten, og siden
tynde mekanisk ud, for at opné lige stammer med mini-
male knaster. Det giver en mgrk og ufarbar skov med
fa rekreative veerdier. Det samme kan siges om store
juletraesplantager, som i disse ir er meget lgnsomme.

ii. Der kan veere teknisk-gknomiske fordele ved snor-
lige skovveje og store rektangulaere arealer med ens-
artede trzer i lige linjer, mens en skovvandrer nok vil
foretraekke snoede stier med varierende bevoksning og
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udsyn, s lysninger med lyng eller eng bryder traeebevok-
sede arealer af forskellig art og hgjde.”)

iii. Som nevnt i neeste artikel er hverken eg eller bgg
rentable treesorter, sammenlignet med rgdgran, men som
ingrediens i en afvekslende skov har de stor aestetisk
veerdi; det er jo naeppe tilfeeldigt, at antallet af skov-
besgg kulminerer, nar bggen springer ud.

12. Her skal ikke foretages en detaljeret gkonomisk
analyse af de enkelte modstridende hensyn. En mere
praecis afggrelse kan i hvert enkelt tilfaelde treffes ved
at sammenholde greenseomkostninger med grasenseind-
teegter: eksempelvis hvor meget der ofres ved at be-
plante et givet areal med bgg i stedet for grap ma af-
vejes med, hvor meget mere attraktiv skoven bliver for

*) Eksemplerne afslorer forfatterens egen diskutable smag, som
i hvert fald ikke deles af funktionalister og tilhsengere af
fransk havearkitektur. Et forsvar mi seges i den romantiske
opfattelse: »Al Varme, al Bevaegelse, al Kierlighed er rund,
eller i det mindste oval, spiral, eller paa een og anden Maade
bugtende. Kun det kolde, det ubeveegelige, det ligegyldige, og
selv det hadefulde er snorlige og kantet. Stode Menneskene,
for Exempel, til Feldts i Grupper, i runde Kredse, i steeden
for i Colonner og i Geledder, vilde de dandse i steeden for
at slaaes. Derfor beroer og den hele Taktik paa Vinkler. Naar
saae man en kantet Flamme, naar jeg undtager den drzebende
Lynild, der dog vel kun synes saa? — en snorlige Bak? en stiv
Omfavnelse? Hvor yndigt bugter sig Luen! hvor deiligt bel-
ger og snoer sig cen rislende Flod! og hvor bgieligt, hvor
slyngende, hvor rundt er alt i Gruppen Amor og Psyche! Det
ligeste paa Mennesket er de kolde, ubevagelige, bidende Tzn-
der — og dog har den skisnne Natur sorget for at de staae i
en Halvcirkel. Livet er rundt og Deden er kantet. Vi komme
runde og bugtende til Verden, og gaae kantede og stive der-
fra. De nyeste Vugger ere ovale — en skion Opfindelse; thi
det voxende Liv bevaeger sig deri; vore Liigkister derimod
ere fiirkantede.«

JENS BAGGESEN: Labyrinten (Manheim).
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publikum - er vaerdien for skovgasterne stgrre end de
ekstra omkostninger, skal bggen plantes. Det kan vare
en usikker eksercits at beregne offeret ved at plante bgg
fremfor gran, fordi beregningerne mé omfatte priser og
omkostninger langt frem i tiden. Men langsigtede inve-
steringskalkuler er skovfolk alligevel vant til at fore-
tage (det er pa basis heraf, de har fundet frem til for-
delagtigheden af gran). Varre bliver det, ndr man skal
seette kroner og gre pa den rekreative veerdi for befolk-
ningen - ikke alene i dag, men i hele beplantningens
levetid.

De tre eksempler er som naevnt ganske subjektive. Det
afggrende er imidlertid, at de skitserede metoder til vur-
dering af alternative udformninger af skoven kan an-
vendes med brug af mere kvalificerede estetiske ud-
sagn.

N. ELers KocH vil i sit fortsatte arbejde inddrage al-
menhedens syn pi skoven ved stort anlagte interviews.
Herved kan vi habe p4 at fa belyst de eksisterende hold-
ninger til, hvordan skoven bedst kan indrettes. Hvor
veerdifuld en sddan viden end er, skal man alligevel
passe pé, at det ikke fgrer til en konservativ politik, s&
den skov, vi skal leve med i de naeste par hundrede ar,
i al for hgj grad bliver dikteret af vanen i dag og for-
tidens @estetik. Faren ved specialisterne er til gengeeld,
at de prioriterer naturveerdierne (eller vedmasserne)
for deres egen skyld, og ikke for deres rekreative veerdi
for mennesker i almindelighed. Problemerne med at
afveje forskellige hensyn behgver dog ikke altid at veere
sé store. I praksis kan én lgsning godt veere andre mulig-
heder sd overlegen, at det kan afslgres ved et simpelt
overslag. I andre tilfeelde kan en gkonomisk kalkule
veere et ungdvendigt klodset veerktgj, f. eks. i vurderin-
gen af alternative aestetiske muligheder.

13. Hidtil er kun diskuteret afvejelsen af modstridende
interesser. Man skal heller ikke veare blind for de mulig-
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heder, der eksisterer, for at kombinere hensynet til sko-
vens rekreative veerdier og til deres pekunizxre afkast.
Eksempler herpa er blandingsskoven, som navnt af pro-
fessor H. A. HENRIKSEN og selvforyngelse i bggeskoven.

For en udenforstdende gkonom forekommer det frugt-
bart at arbejde videre med undersggelser af siddanne
kombinationsmuligheder og deres vardi, privatgkono-
misk og samfundsgkonomisk. Blot man ikke glemmer,
at der kan veaere vaeldig god gkonomi i en skov med
ringe afkast af tree.

WOODS ARE MORE THAN TREES

The article concerns economics of forestry. It is shown that
the development of prices on woods in Denmark (PSKOV) dur-
ing the last ten years has been dependant more upon the general
inflation (changes in general prices: PBFI) than upon changes
in the prices on trces (PTRA). It seems likely that the reason
behind this pattern is an increasing wish to hold fixed property
with increasing consciousness of inflation and increasing spare
time and standard of living in general.

An investigation of the woods’ function as a sctting for Danes’
spare time activities indicates, that the recrecational value of
woods in Denmark is far above the value as a production factor
of trees.

The conclusion is that the public woods in Denmark should
be adapted to the recreational needs of Danes in the coming cen-
turies, even if this reduces the future production of timber.
A later article deals with the privately owned woods in Den-
mark.

Litteratur:

En mere udferlig gennemgang af emnekredsen, samt en litte-
raturliste findes i: Grors, NILs, Veeriden af skov, memo fra Ke-
benhavns Universitets @konomiske Institut, 1979.

Sc i ovrigt KocH, N. ELERs, Skovenes Friluftsfunktion i Dan-
mark, I. Del: Befolkningens anvendelse af landets skove, Koben-
havn, 1978.



FUGLE OG SKOVBRUG

Af bibliotekar, ornitolog ANDERS PAPE M@LLER

Oxford class: 148.2

Indledning

HaN~NE HUBERTZ (1979) har for nylig redegjort for
nogle undersggelser over fugle i relation til skovenes
struktur. I det fglgende skal jeg fremkomme med nogle.
tilfgjelser og samtidig fremlaegge nogle synspunkter pa
skovenes fremtidige driftsplaner, sdfremt disse skal leve
op til fuglenes krav. Den private skovdrift kan méske
ikke i s stor udstraeekning leve op til disse mere eller
mindre urentable »serviceydelser« overfor fuglene, hvor-
imod statsskovbruget jo ogsé i hgj grad har den funk-
tion, at det skal tjene befolkningens rekreative interes-
ser, herunder fugleinteressen pa lige fod med den forst-
maessige drift af skovene.

Dansk Ornithologisk Forening har gennem nye afta-
ler mellem Fredningsstyrelsen og Skovstyrelsen fiet ret
til at medvirke ved udarbejdelsen af statsskovdistrikter-
nes driftsplaner pa linie med andre interesserede for-
eninger, og denne mulighed er allerede p& nuverende
tidspunkt udnyttet, sdledes at en raekke forslag er frem-
sat med henblik p4 at gennemfgre forbedringer, der er
tilpasset de enkelte skovomréders karakter og udseende
(MgLLER 1978). Dette arbejde vil blive fortsat i frem-
tiden af de amtslige lokalafdelinger, mens foreningens
overordnede arbejde bliver udfgrt i Dansk Ornitholo-
gisk Forenings Skovgruppe.
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Dette er imidlertid kun i sin vorden, idet DOF’s ar-
bejde i stor udstrekning har vaeret koncentreret om-
kring undersggelse og beskyttelse af truede biotoper
som vadomrader o. lign. Fredskovspligten har medfgrt,
at skovene ikke umiddelbart har varet truede. Den zn-
drede skovdrift i Danmark med tiltagende néletrasareal
pa bekostning af lgvtreeerne, den mere rationelle drift,
monokulturernes fremvackst og den hurtige omdrift har
betvdet, at en stadig stigende del af DOF’s medlemmer
har rettet deres blik mod skovene og den dervarende
problematik.

Lidt zoogeografi i relation til skovene

Nyere undersggelser i Sverige og USA i omrader, der
ligner det danske kulturlandskab meget, har resulteret
i en rackke nye oplysninger, der er omtalt i det fglgende.
I Danmark er sidanne undersggelser kun i sin vorden,
men forelgbige undersggelser af fuglefaunaen i sma
granplantager og i haver omkring landbrugsejendomme
i et omrade i Vendsyssel viser tydeligt de samme ten-
denser (A. P. M@LLER, upubl.).

Pa den made, skovene i dag findes fordelt i det dan-
ske landskab, bestar de af en raekke skovger omgivet af
udbredte omrader med abent land. Dette har den betyd-
ning, at skovgernes fuglefauna bliver bestemt af en raek-
ke zoogeografiske almengyldige regler.

a) Antallet af arter stiger med skovgens areal, sdledes
at en stgrre skovg indeholder flere arter end en mindre.
Antallet af arter

S = CAZ,

hvor C er en konstant afhaengig af dyrearter og den zoo-
geografiske region, A er skovgens real, og z er en kon-
stant, der er uafhaengig af stedets beliggenhed og hvilke
dyregrupper, der er tale om (MACARTHUR & WILSON
1967, FormaN et al. 1976; fig. 1).

Det stigende antal arter med et stigende areal skyldes



278

Arter

1 2 3 4
00 o' 1% 10° 1*ha
Fig. 1. Sammenhangen mellem skovgers areal i Skane
og antallet af ynglende arter. Regressionslinien har
ligningen S = 8.35 A 021, hvor S er antallet af arter
og A er arealet. (Efter SvENssoN 1978).

ikke blot, at antallet af biotoper indenfor skoven til-
tager med arealet, men ogsa andre forhold (se de efter-
fglgende punkter).

b) Antallet af arter aftager med afstanden til den
naermeste stgrre skov. Dette skyldes, at immigration af
nye eller sjeldne arter bliver vanskeligere, nar afstan-
den gges, samtidig med at chancerne for, at en bestand
af en bestemt sjaelden art uddgr, fordi der ikke kommer
det ngdvendige tilskud af immigranter fra neerliggende
omrader. Antallet af tilstedeveerende arter er med an-
dre ord en ligeveegtstilstand mellem immigration og ud-
dgen betinget af areal, afstand til nermeste naboom-
rade, de tilstedevaerende arters nichevalg og sendringer
i biotopen i skovomradet og udenfor dette.

¢) Forekomsten af enkelte arter i skovomrader af for-
skellig stgrrelse afhsenger af, hvor specifikke vedkom-
mende arters biotopkrav er. Et billede heraf fas fra de
sdkaldte frekvenskurver, der angiver, hvor stor en del
af skovgerne af en bestemt stgrrelse, der er beboet af
vedkommende art (Cocy & Diamonp 1975). Som typiske
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eksempler kan nsevnes forskellen pd Musvage og Due-
hgg, idet fgrstnaevnte art forekommer udbredt i selv
smaé skove, mens Duehggen neesten udelukkende er knyt-
tet til stgrre skove (SveEnsson 1978; fig. 2).

%
100

100; -

0 —a< . —

3
100 1 102 10 10tha
Fig. 2. Frekvenskurver (andelen af skove af en be-
stemt storrelse, hvori fuglearten yngler) for 1) Mus-
vige (boller) og Duehgg (kvadrater) og 2) Jernspurv
(boller) og Keernebider (kvadrater) i skovomrader i

Skéne. Omraderne er inddelt i 6 storrelseskategorier.
(Efter SvENssoN 1978).

d) Korridorer mellem forskellige skovger bestiende
af levende hegn, remiser eller sméplantager betyder,
at fuglene opnar betydeligt stgrre mulighed for at be-
veege sig fra den ene skov til den anden. Dermed ned-
settes uddgdsraten, mens immigrationsraten gges, sa-
ledes at ligeveegten forskubbes med det resultat, at an-
tallet af arter gges (MacCLiNTOCK et al. 1977).

e) Forskellige typer af biotopger indeholder forskel-
lige antal ynglende arter afheengig af udformningen. Pa
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Fig. 3. Bedre og darligere udform-
ning af naturomréader pa baggrund
af zoogeografisk teori. (Efter Dia-
MOND 1976). De viste principper
geelder ogsa for skovomrader.

fig. 3 er vist en raekke eksempler p& bedre og darligere
Igsninger ved udformningen af naturreservater (Dia-
MOND 1976). Der hersker stor mulighed for at udnytte
denne viden i praksis, bAde med hensyn til skove, men
ogsd med hensyn til biotopger i skovene (f. eks. vidom-
rader, urskove, lgvskove etc.).
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Vinterfuglene og deres betydning

Langt stgrstedelen af den viden, der findes om fugle-
nes udbredelse i skovene, er koncentreret omkring yng-
lesacsonen. Udenfor yngletiden er skovene dog ogsa af
stor betydning som opholdssted for en lang raekke fugle-
arter. Dette punkt m& iseer udforskes yderligere i de
kommende ar.

Nyere opteellinger i Danmark har vist, at antallet af
arter ogsa stiger fra naleskov over blandskov til lgv-
skov for vinterfuglenes vedkommende (tabel 1). P4 sam-

Tabel 1. Resultatet af vinterfugletsllingen i danske skove 1976—
1977 ved hjeelp af punktoptellingsmetoden. For individer pr. rute
og diversiteten er bade angivet verdier incl. og excl. Kvaker-
finker (sidstnaevnte i parentes). (Efter Asbirk 1979). Optallin-
gerne er foretaget spredt i Danmark fra Vest- og Nordjylland til
Lolland-Falster og Bornholm. En undersogelse af bonitetens be-
tydning er ikke foretaget.

Naéleskov Blandskov Lovskov

Antal ruter 11 24 14
Antal arter pr. rute 20 22 25
Individer pr. rute 241 534 (359) 911 (390)
Diversitet 3.93 3.51 (4.00) 2.26 (3.40)
Antal lige hyppige arter 15 11 (16) 5 (11)

me méade stiger antallet af individer over den samme
biotopsgradient, mens diversiteten eller mangfoldighe-
den aftager over gradienten. Dette stdr i modseetning til
forholdene om sommeren, hvor diversiteten er stgrst i
1gv- og blandskovene. Forskellen skyldes fgrst og frem-
mest, at en raekke hyppige flokfugle som Ringdue, Bog-
finke og Kvakerfinke optreeder meget hyppigt i lgv-
skovene om vinteren og derved mindsker diversiteten
(AsBIRK 1979).

For en rxkke arter som f.eks. Ringdue og Kvaker-
finke tiltager antallet af individer pr. arealenhed, nar
den tilstedeveerende fgdemaengde stiger (i dette tilfeelde
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meengden af bog) (tabel 2). Antallet af Mejser og Spaet-

Tabel 2. Antallet af Kvakerfinker og Ringduer pr. kvadrat pi
2500 m2 i relation til den tilstedevaerende maengde bog. (Efter
NiLssoN 1979).

Antal bog pr. 2500 m2 0-5 6-15 16-25 26-46
Kvakerfinker oktober—januar 0.0 7.8 43.6 49.6
Ringdue oktober—april 0.6 2.1 16.9 16.1

mejser tiltager i 4&r med stor produktion af bog med
den tilstedeveerende dackning i vegetationen (tabel 3),
fordi den stgrre maengde af fugle i de fgderige &r ogsé
betinger tilstedevaerelsen af et stgrre antal predatorer
(NiLssoN 1979). Dette viser pd samme tid betydningen
af tilstreekkelig fgdemaengde og samtidig de ngdvendige

Tabel 3. Antallet af mejser og Spzetmejse pr. kvadrat pa 2500 m2
i relation til den procentvise daekning med vegetation under 8 m
hejde. (Efter NiLsson 1979).

Pct. deekning under 8 m 0-15 16-25 26-35 36—
Mejser og Speetmejse
Oktober 1974 1.6 1.8 2.8 4.4
December 1974—januar 1975 6.5 6.0 14.7 10.6

deekningsmuligheder for forskellige fuglearter. Samspil-
let mellem disse to og andre parametre er dog stadig
kun ufuldstendig kendt i en lang raekke biotoper og
omradeér. Yderligere undersggelser bgr foranstaltes.

Bonitetens betydning for ynglefuglene

HuBertz (1979) diskuterer bonitetens betydning for
bestandstetheden og mangfoldigheden hos ynglefuglene,
bl. a. pd baggrund af optallinger anfgrt af AcGer (1978).
Jeg er enig i, at AcGeEr (op.cit.) ikke har taget tilstreek-
geligt hensyn til bonitetens betydning i sine betragtnin-
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ger, men selvom dette sker, si er der alligevel ganske
betydelig forskel mellem bestandstetheden i lgv- og
naleskov (baseret pa finske undersggelser; fig. 4). Ende-

Par/k_m2

5001

B
C

e e —

1 2 3 4L 5

Fig. 4. Bestandstetheden for ynglefugle
(par/km?) i forskellige bonitetstyper.
1 grees-urte vegetation, 2 Oxalis-Myrtillus
vegetation, 3 Myrtillus vegetation, 4 Vac-
cinium vegetation, 5 Calluna vegetation.
A birkeskov, B granskov, C fyrreskov.
(Efter HAARTMAN 1971).

lig ma det forhold ogsa tages i betragtning, at der jo
findes en rsekke arter, der er specifikke for henholdsvis
1gv-, bland- og nédleskov, og som derfor kraever tilstede-
veerelsen af alle disse.

Monokulturernes betydning for fuglelivet

Den moderne skovbrugsdrift medfgrer, at en stadig
stigende del af skovene bestdr af monokulturer, der
giver et ikke serlig varieret livsgrundlag for fuglene,
hvorfor fuglebestanden ogsd antalsmessigt, men iszer
artsmaessigt er ringe. De tidligere mere almindelige
blandede lgvskove med en raekke forskellige treearter
og blandingsskovene med bade lgv- og naletrse gav mu-
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lighed for en betydeligt mere varieret fuglefauna pa
grund af det stgrre antal nicher.

Hvordan fordeles 30 % lpvtre bedst i 100 ha skov?

Dette interessante spgrgsmal stiller HiBertz (1979)
til ornitologerne. P4 baggrund af de tidligere omtalte
zoogeografiske og populationsteorier vil jeg mene, at
dette ma blive et kompromis mellem at skabe en stor
randzone og samtidig skabe s& store samlede lgvskovs-
omréader, at uddgdsraten mindskes s& meget, at relativt
stabile bestande af lgvskovsarterne opstar, d.v.s. bestan-
de sé& store, at uddgdsraten under hensyntagen til arter-
nes reproduktionsevne bliver ringe for flest mulige ar-
ter. Det er dog muligt, at en del af lgvtreeerne Lkgr for-
deles mellem naletraeerne, siledes at der skabes et areal
med egentlig blandskov, der kan tilfredsstille arter med
et sddant biotopkrav.

Det er naturligvis begraenset, hvor mange arter, der
kan etablere levedygtige bestande i 30 % lgvtrae i 100
ha skov. Der vil i dette teenkte eksempel med en skov af
mellemstgrrelse ikke veere plads til at etablere selvstaen-
dige og i lang tid levedygtige bestande af f. eks. Huldue
og Natugle, mens der skulle veere mulighed for at eta-
blere bestande af de fleste lgvskovssméafugle som Bla-
mejse, Sumpmejse, Spaetmejse m. fl.

Hvordan laves skovene mere fuglevenlige?

I det fglgende skal jeg kort gennemgi en rackke fak-
torer, der enkeltstiende eller kombineret kan forbedre
fuglenes vilkar i de moderne skove.

Rekreative interesser

Skovene udnyttes i dag af et bredt og varieret publi-
kum lige fra spejdere og terreenlgbere til naturinteres-
serede og sgndagsgaester med madpakke. Presset pa sko-
vene som rekreative omrader synes ogsd at veere sti-
gende. Dette medfgrer, at flere af de sky og udsatte
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fuglearter kan veere truede af feerdsel. Dette betyder
dog ikke, at faerdselen skal udelukkes totalt, men deri-
mod, at den skal ledes derhen, hvor skoven og dens ind-
byggere kan tale et pres. For eksempel vil det vaere hen-
sigtsmaessigt at beskvtte reder af sjzldne rovfugle som
Duehgg, Rgd Glente, Fiskegrn og Laerkefalk ved at af-
spaerre mindre skovomrader i yngletiden, hvis ornito-
loger eller andre har fundet frem til rederne. Gentagne
forstyrrelser kan betyde, at rovfuglene forlader deres
vnglested uden resultat. Den ringe bestand af f.eks.
Duehgg pa Sjeclland sammenlignet med Jylland skyldes
formodentlig isacr den stgrre og mere omfattende for-
stvrrelse fra skovgaesternes side i de sjellandske skove
(DyBBRrO 1976).

Urskov

Egentlig urskov findes i dagens Danmark kun i meget
sma og spredte omrader. Fra talrige undersggelser er
det blevet klart, at bestandstaethederne i egentlig urgrt
urskov er veesentlig stgrre, og at diversiteten er stgrre
end i andre skovomrader (f.eks. PALMGREN 1930, ELTON
1935, THIELE 1958, KLima 1959; tabel 4). Enkelte arter

Tabel 4. Antal arter og antal individer i forskellige
skovtyper i Tjckkoslovakiet. (Efter Klima 1959).

Antal arter Antal individer

Urskov 44 2903
Blandskov 45 1771
Granskov 41 720

som f.eks. Stor Hornugle, Huldue, Mellemflagspztte,
Hvidrygget Spactte m. fl. kreever ganske saerlige bioto-
per, der kun findes i sddanne urgrte skovomrader
(AHLEN et al. 1978 for speetter).

Disse urskove bgr findes spredt i skovene, séledes at
de danner et net af vedvarende, gammel skov, men sam-



286

tidig bgr de veere af en sédan udstrzekning, at de kan
opretholde en vis bestand af en raxkke fuglearter, idet
fuglebestandene tilnyttet urskovsgerne ellers konstant
vil vaere udsat for at uddg. Desuden bgr der i vid ud-
streekning findes belter af urskov i randzonerne, hvor
rovfugle iseer yngler, og hvor fuglelivet igvrigt er meget
varierende og afvekslende.

Randomrdder

Til disse er der iszer knyttet en raekke ynglende rov-
fuglearter. For eksempel yngler en meget stor del af de
danske Spurvehgge og Musvéger i skovenes yvderste 200
m zone (HALD-MoRTENSEN 1974, P. BomHoLT mdl.medd.).
Desuden er det et velkendt faktum, at fuglebestandene
bade arts- og antalsmeessigt er meget rige, hvor netop
to forskellige biotoper som f. eks. skov og abent ager-
land mgdes (Opum 1959). For disse randzoner er det
vigtigt, at denne randeffekt udnyttes, sidledes at skov-
kanterne ikke far lov til at ligge hen som abne sir, hvor
man kan std udenfor skovene og se lige ind i dem mel-
lem f.eks. hgje, abne bggestammer. Det er vigtigt, at
disse omrédder beplantes, saledes at der opstir en jevn
og lukket overgang fra abent land til skov. Randeffek-
ten kan gges ved at plante buske og traer i overgangs-
zonen, siledes at der bliver tale om en jeevn overgang.
Desuden er det vigtigt, at der iseer i randomréderne
plantes buske og traeer med frg og ber. Gode eksempler
er hyld, tjgrn, rgn m. fl. Disse beer kan udnyttes af fug-
lene som fgde, og buskene kan samtidig give ly mod
fjender og anvendes til redeanbringelse.

Fuglevenlig beplantning

Traeerne og buskene skal isezer fungere til fire formél
for fuglene, nemlig til redeanbringelse, fouragerings-
sted, tilflugtssted og sangpost. Randzoner bide ud mod
4bent land og ud mod a4bne omréader i skoven som f. eks.
veje og rastepladser kan med fordel beplantes med
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buske og krat, sadledes at der skabes yngle- og fourage-
ringsmuligheder for fuglene. Disse steder kan samtidig
vaere gode iagttagelsessteder for naturinteresserede,
uden at fuglene behgver at blive forstyrret synderligt.

Reetablering af vadomrader

Langt de fleste skove mangler nasten fuldstendig
vadomrader, fordi disse er forsvundet ved afvanding
og dreening. Skovsger, -moser og -enge fungerer som
fourageringssteder for enkelte specielle ynglefugle som
Sort Stork (der muligvis forsvandt fra Danmark bl. a.
pa grund af afvandingen), Svaleklire, Drosler m. fl., men
samtidig som drikkested for sméafuglene. I skove i tgrre
og sandede omrader hersker der mangel pa ferskvand,
som er tilgengeligt for fuglene. Ved reetablering eller
oprettelse af nye vidomrader kunne bestanden af fugle
formodentlig gges vaesentligt. I denne forbindelse er det
vigtigt, at der plantes omkring en del af sgen eller mo-
sen med buske og treer, siledes at fuglene kan komme
frem til vandingsstedet uden at skulle udseette sig for
overhengende fare fra predatorer. Dette udelukker
ikke, at der kan vere dben og fri adgang til sgen pa
en eller to af siderne.

Bevaring af bggeskovandelene

I de senere ar har der veere en jevn tilbagegang i
andelen af bggeskov i Danmark. Dette har betydet, at
en raekke fuglearter, der udelukkende er knyttet til lgv-
skoven, nu mere eller mindre er truet pa lokalt eller
nationalt plan. En art som Hulduen er truet p& natio-
nalt plan, mens f. eks. antallet af Natugle, Spaetmejse,
Trelgber, Skovsanger, Broget Fluesnapper og Kerne-
bider er truet pa lokalt plan, hvor lgvskovene indskraen-
kes til fordel for plantning af néletreeer. Lgvskovene
indeholder en ganske speciel fauna, og deres ret ringe
og udprzget gstlige udbredelse ggr, at fuglenes yderste
forposter mod nord og vest iseer er pévirket af ind-
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skraenkninger i arealet. Den ganske betydelige forskel
i bestandsteethed og diversitet fra naleskov over bland-
skov til lgvskov bgr ogsa tages i betragtning. Endelig
udggr det rekreative element en betydeligt mere vasent-
lig del i lgvskovsomraderne (f.eks. den danske bgge-
skov) sammenlignet med néaleskovene.

Fuglekasser

Disse opfattes oftest som varende en slags fuglebe-
skyttelse pa shaveplan«. Der er imidlertid intet i vejen
for, at der kan opsattes fuglekasser i skovene. En vis
andel smafuglekasser til mejser, Treelgbere, Rgdstjart
og Steer og stgrre kasser til Huldue, Natugle og Tarn-
falk bgr opsaettes pr. km2. Dette kan begrundes med,
at disse arter specielt er udsat for boligngd pa grund
af den mere rationelle skovdrift. En kassetethed pé
5-10 kasser/ha for mejser, 3-5 kasser/ha for Star og
1 kasse/ha for Tralgber ville vere gnskelig (Dyck 1978).

Par/ha
J K
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Fig. 5. Bestandstaetheden af Broget Fluesnapper i re-
lation til afstanden mellem redekasser i forskellige
omrader med ens biotop. Antallet af ynglepar/ha kan
overstige antallet af de ovrige ynglefuglearter. (Efter
HaarT™MAN 1971).
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Kasser kan opsacttes i skovomrader, hvor der i forvejen
ikke eksisterer redehuller, uden at den nyindvandrede
bestand af hulrugere skader de oprindelige ynglefugle
(ENEMaAR & SJosTrRAND 1972). Antallet af ynglende hul-
rugere kan gges ganske betragteligt, og antallet af yngle-
par synes at tiltage med kasseteetheden (HaArTMAN 1971;
fig. 5). Den egentlige nytte af fuglene i skovbruget er
dog ukendt og kan i hgj grad diskuteres (BEJER-PETER-
SEN 1978).

Bevarelse af ruiner

Meget store og forfaldne treeer bgr bevares som yngle-
og fourageringssteder. Sddanne store treeer kan rumme
et betydeligt antal hulrugere fra mejser til Natugle, Hul-
due og spatter i naturlige huller. Samtidig betyder disse
treeers eksistens tilstedeveerelsen af en vigtig fgdekilde,
som kan udnyttes af fuglene fra naerliggende yngle-
steder.

Beskyttelse af rovfuglereder

Reder af mange rovfugle som Musvage, Duehgg, Rgd
Glente, Hvepsevage og Fiskegrn udnyttes ofte fra ar til
ar. Disse redetraeer bgr beskyttes mod feeldning, og hvis
feeldning skal foretages, bgr det ske udelukkende uden-
for yngletiden om efteraret, fgr territorierne bliver be-
sat. Faeldning bgr heller ikke finde sted i yngletiden i
en vis afstand fra redestederne. Ligeledes bgr der finde
en vis faerdselsregulering sted omkring de sjeeldne arters
redesteder.

Veje og stier bevares

Langs disse findes tydelige randeffekter, der betinger
tilstedeveerelsen af en talrigere og mere mangfoldig yng-
lefuglefauna. Disse naturlige dbne steder i skovene bgr
forbedres for fuglene, ved at der plantes med fugleven-
lige buske og treeer langs disse. En jevn overgang fra
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grees og urter over buskvegelation til egentlige tracer
ville veere gnskelig. Buske og tracer, der yder velegnede
og sikre redeanbringelsessteder, og som samtidig fun-
gerer som gode fourageringssteder, bgr foretrackkes.
Der kan evt. veksles mellem zoner med gavntre og
zoner med fuglevenlig bevoksning, siledes at randzone-
effekten mellem fuglevenlig og forstmaessig bevoksning
maksimeres.

Kildeomrader

Disse bestar af adskillige kvadratkilometer store skov-
omrader med stgrre bestande af de ynglende skovfugle.
Fra Vendsyssel kan jeg f. eks. nevne Hammer Bakker,
Dronninglund Storskov og Bgrglum Klosterskov. Disse
har en forholdsvis lille perimeter og et stort areal (AGGER
1978). I kildeomraderne findes sa store bestande, at der
skabes et naturligt overskud, der kan kolonisere om-
kringliggende mindre skovomréider. Samtidig danner
kildeomriderne ynglested for en rackke fuglearter, der
udelukkende yngler i stgrre og uforstyrrede skovomra-
der. Som et typisk eksempel kan navnes Duehgg. Dan-
mark har i dag en si stor befolkning og et sa lille skov-
areal, at det er tvivlsomt, om f. eks. Sort Stork, Havgrn
og Stor Hornugle, der alle er uddgde som ynglende, kan
komme til at trives og yngle her igen.

Refugier

Disse bestdr af mindre skovomrader, hvor der findes
bestand af de almindelige og ikke seerligt specifikt bio-
topkraevende arter. Som eksempler omkring Hammer
Bakker kan naevnes Hvorup Plantage, Bjgrnum Skov og
Vang Skov. Lokale og levedygtige bestande af mere hyp-
pige arter lever her, og mindre talrige arter kan f4 til- .
skud fra neerliggende kildeomraders overproduktion,
Som eksempler pd de mere almindelige arter kan neev-
nes Musvit, Solsort og Bogfinke, og som eksempler pa
de mindre hyppige arter, hvis bestande kun opretholdes
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med tilskud fra kildeomradernes, kan navnes Musvéige,
Grgnspactte og Misteldrossel.

Biotopbroer

For at fremme fardselen mellem kildeomraderne og
refugierne er det vigtigt, at der i stor udstraeekning fin-
des biotopbroer, der forbinder disse. Langs disse biotop-
broer kan savel hyppige som mindre hyppige arter spre-
des til naerliggende mulige fouragerings- og yngleomré-
der. I det danske landskab tjener de vidt udbredte leven-
de hegn som sadanne forbindelsesomréder. Det spredte
net af haver omkring landbrugsejendommene og af smé-
plantager er et andet eksempel pa biotopforbindelser,
der letter spredningen af fugle fra kildeomraderne til
refugierne og fra refugierne til de helt smé plantager,
vildtremiser og stgrre haver.

English summary: Birds and forests

Problems concerning conflicting interests between forestry
and bird protection are shortly outlined.

The importance of insular zoo-geography to the widespread
patches of woods in Denmark is stressed. The number of species
is directly related to the area of woods and inversely to the
distance to the ncarest neighbour wood. The number of species
present is an equilibrium number balanced by immigration and
cxtinction among the different species. Birds are adapted to
woods of different sizes as can be seen from frequency curves
of occurence plotted against the size of woods. The importance
of wood land-bridges (connections of trees between seperated
wood lots) between woods is indicated. Hedges, large gardens
and small plantations are especially important. Woods and wood
habitats can be shaped in accordance to zoo-geographical theory.

Wood visitors should be directed to the parts, which can
stand large numbers of visitors. Primeval forest should be estab-
lished in forests in larger lots and along the edges of the woods.
The edge effect should be maximized by a gradual change from
grass and herbs to tall trees. Bushes and trees especially offering
food (berries, seeds etc.), nest placing sites, shelter and song
posts should be placed along the edges and other open stretches
in the woods. Wetlands should be reestablished making them
usable as feeding and drinking places. The percentage of hard-
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wood should be kept stable to protect the hardwood bird fauna.
Nest boxes should be offered to the birds (e.g. 510 boxes/ha
for tits, 3-5 boxes/ha for Starling and 1 box/ha for Treecreeper).
Very old and decaying trees should be preserved as nesting and
feeding places. Nests of birds of prey should be protected from
the public and forestry workers. No trees should be felled near
nests of birds of prey cduring the breeding scason. Paths and
roads should be kept as open arcas with a gradual change from
grass to trees.

Source arcas containing the typical forest birds should be
placed scattered throughout the country. Surplus production of
the birds will spread to ncarby, sccondary arcas, whose popu-
lations only can be maintained by these contributions. Wood
land-bridges should facilitate dispersal from source arcas to
secondary areas and limit extinction rates.
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FAR SOM REDSKAB
I NATURPLEJEN PA BORNHOLM
1974-1978

Af ANNE BiULow-OLSEN, Botanisk Institut
Den Kgl. Vet. & Landbohojskole

Oxford class: 268.1
1. Indledning

Siden 1871 er fareholdet p4 Bornholm aftaget fra ca.
28.000 far til 111 far i 1953 (MixxeLSEN 1966). Da fare-
holdet var stgrst, var store dele af gen fellesgracsning,
og vegetationen preegedes staerkt heraf. Udsigterne var
vide, uden trevaekst, og nedbidt hedelyng (Calluna vul-
garis) og graesser praegede landskabet. P4 fotografier
fra 1869 og 1959 (VEpEL 1960) ses den markante tilgro-
ning, som er sket samtidig med, at faregracsningens in-
tensitet aftog.

Efter midten af dette arhundrede har behovet for
arealer til fritidsophold veeret sterkt stigende. Born-
holm besgges i 1970’erne hvert ar af ca. 275.000 turister
(Bornholms Turistforenings opggrelse). Der er derfor
behov for at kunne finde omréder, som giver de besg-
gende forskellige naturoplevelser.

Borrelyngen og Hammerknuden udvalgtes til forsggs-
omrader under projektet »Naturarealer og Husdyrhold«
financieret af Statens Jordbrugs- og Veterinaervidenska-
belige Forskningsrad, hvor der i 1974 og 1975 blev ryd-
det en del treer og derefter sat far ud med den hensigt
at adbne vegetationen, sa feerdsel lettedes og udsigter
blotlagdes, samtidig med at det var forsggenes hensigt
at forspge at genskabe den vegetationstype, som deek-
kede Bornholms klippeterreen for ca. 100 ar siden.
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2. Forspgsarealer

Borrelyngen er et ca. 14 ha stort omrade, ca. 3 km SV
for Allinge, Nord-Bornholm, hvorigennem en 15 m dyb
sprackkedal skeerer sig (se fig. 1). Det omgivende land

1:50000

Fig. 1. Forsegsarcalernes beliggenhed pa Nord-Bornholm.

benyttes til landbrugsdrift. Omradet var ved forsggets
begyndelse bevokset med kratskov, hovedsagelig med
stilkeg (Quercus robur), vortebirk (Betula verrucosa)
og seljepil (Salix caprea) i overetagen. Der fandtes to
adbne graesbevoksede omréader, hvor der tidligere havde
veeret hgstet hg, og pa sprackkedalens sider voksede bl. a.
ene (Juniperus communis) og hedelyng (Calluna vul-
garis). Arealet er i det offentliges eje (Miljgministeriet),
og har fgr 1974 henligget uden hegn og graesning i mange
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ar. Jordbunden er relativt ufrugtbar, idet granitklipper
ligger naer overfladen. I omréadet findes tidligere benyt-
tede granitbrud, som nu er delvist vandfyldte.

Hammerknuden er Bornholms nordligste del, dannet
som en horst, begraenset af havet til tre sider og af en
spraekkedal p4 den fjerde side. (Se fig. 1).

Vegetationen pé klipperne domineredes i 1975 af krat
af gyvel (Sarothamnus scoparius), bevreasp (Populus
tremula), vortebirk (Betula verrucosa), fuglekirsebacr
(Cerasus avium), stilkeg (Quercus robur), seljepil (Salix
caprea) og skovfyr (Pinus silvestris). Desuden var der
omrader med hedelyng (Calluna wvulgaris). Hammer-
knuden er ligesom Borrelyngen i det offentliges eje
(Miljgministeriet). Agerbrug er bortset fra et par min-
dre agre umuligt pad grund af det tynde jordlag over
granitklipperne.

Ved greesningens begyndelse blev en stor del af tra-
erne feeldet p4 Borrelyngen i den hensigt at skabe ud-
sigtsmulighed for publikum, samtidig med at bundvege-
tationen i krattet fik bedre vaekstbetingelser, s farene
ikke skulle lide af fodermangel. P& Hammerknuden
ryddedes ligeledes en del traeer og opvaekst af gammel
gyvel (Sarothamnus scoparius).

Farene (mest Rygja), som anvendtes til graesningen,
ejedes af en lokal landmand. Det blev planlagt, at graes-
ningen skulle ske i perioden fra juni til december hvert
ir, med et antal far, som efter fareejerens skgn mentes
at veere passende. Antallet af far har derfor svinget fra
ar til ar, afhengigt af klima og vakstbetingelser. Alle
registreringer afsluttedes 1978.

3. Metoder

For at kunne sammenligne den effekt, der skyldes
rydningen af traeer, med den kombinerede effekt af
faregreesning og rydning, blev der bade i Borrelyngen
(1974) og pa Hammerknuden (1975) udiagt ugreaessede
parceller i forskellige vegetationstyper (se tabel 1).



Antal Arter_ pr. din‘-’ Arter pr. m?

flader 1974 1975 1976 1977 1978 | 1974 1975 1976 1977 1978
Borrelyngen
Ornebregne 2 u 0,47 0,65 0,60 0,73 0,87 40 50 45 4,5 5,0
Pteridium aquilinum 2 gr 1,29 150 1,36 1,45 1,61 3,0 45 3,5 4,5 4,0
Blabzer 3 u 149 1,65 1,65 1,69 1,67 3,0 4,0 50 3,0 50
Vaccinium myrtillus 3 gr 1,20 1,36 1,21 1,42 1,39 40 3,7 3,0 4,0 3,0
Hedelyng 3 u 1,39 1,71 1,56 1,38 1,42 3,7 4,0 3,7 3,3 3,3
Calluna vulgaris 3 gr 1,17 1,78 1,26 1,30 1,16 2,3 33 33 33 4,0
Greesomrade 2 u — 3,25 4,99 3,07 2,905 — 16,0 28,5 16,5 12,0

3 gr — 3,16 4,12 4,77 5,44 - 16,7 19,7 22,7 23,3
Faldning i skov 3 u 1,26 1,60 1,59 1,50 1,62 50 6,0 63 63 6,3

3 gr 0,93 1,27 0,93 1,12 1,34 40 6,3 6,3 6,8 88
Skov 2 u 2,02 248 1,85 1,76 1,77 9,3 87 83 80 7,7

2 gr 1,27 1,32 0,93 1,27 1,03 83 11,3 7,3 8,3 83

31
Hammerknuden
Hedelyng 2 u - 1,60 1,82 1,39 1,60 - 35 4,0 2,5 3,5
Calluna vulgaris 2 gr - 1,76 1,15 1,03 1,33 - 3,3 3,7 43 53
Revling Empetrum nigrum -+ 3 u ~ 227 254 1,95 250 — 53 53 43 50
Hedelyng Calluna vulgaris 3 gr - 2,56 2,61 2,13 3,01 - 50 53 4,56 5,5
Revling Empetrum nigrum -+ 2 u - 1,83 1,92 1,75 1,95 - 6,5 5,5 5,5 6,0
Sandstar Carex arenaria 2 gr - 2,53 2,06 2,45 2,66 - 7,0 6,7 6,7 6,7
Revling Empetrum nigrum 4 2 u - 2,88 2,72 2,66 2,67 — 4,0 3,5 4,0 4,0
Tytteber Vaccinium vitis-idaea 2 gr - 243 2,29 2,60 2,73 — 6,0 6,5 7,0 8,5
Revling 2 u - 2,36 1,95 2,06 2,20 - 6,0 6,5 4,5 5,5
Empetrum nigrum 3 gr - 2,06 1,70 2,04 2,01 - 6,3 5,7 6,7 6,0
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I ensartet vegetation i og umiddelbart udenfor disse
parceller (2-10 m fra hegnet) fastlagdes 31 prgveflader
a 1 m2 pa Borrelyngen og 23 flader 4 1 m2 p4 Hammer-
knuden ved grasningens begyndelse. I hver flade blev
der i juni hvert ar registreret frekvens (100 felter a 0,01
m? i hver m2-flade) for alle tilstedeveerende plantearter.
Urter blev registreret ved deres rodfaste, mens ved-
planter, f.eks. hedelyng (Calluna vulgaris), revling
(Empetrum nigrum) samt alm. gedeblad (Lonicera peri-
clymenum) blev registreret ved deres levende overlevel-
sesknopper, d.v.s. deres skudspidser.

Da mange treearter sactter et stort antal stgdskud efter
feeldning og derved hurtigt kan danne tact buskads, for-
sggtes en registrering af farenes virkning pé stgdskuds-
dannelsen. Tre ar efter rydningen var en del af stub-
bene dgde, hvorved treearternes forskellige potentielle
muligheder som kratdannere under graesning ogsa kun-
ne belyses.

233 stgd af fem treearter blev merket med nummer,
og for hvert stgd blev der fra 14. januar til 27. august
1977, ni gange noteret, hvorvidt stgdet var levende (satte
stubskud) og om de eventuelle skud var bidt af farene.
Bidningens intensitet blev bedgmt efter en fire-delt ska-
la, gdende fra urgrt (0) til alle skud pa en stub bidt ned,
sd hgjst et enkelt blad var tilbage pa hvert skud (3).
Desuden noteredes stgddets diameter.

Baevreasp (Populus tremula) danner ikke stgdskud,
men skyder talrige skud fra rgdderne. I omrader, hvor
kraftig opveekst af bevreasp var ryddet aret forud, blev
der i 1977 afmerket 5 m2. Fladerne opdeltes i 0,01 m?
felter, og alle tracagtige skud i hvert lille felt blev ni
gange fra 1. juni 1977 til 8. september 1978 registreret.

Selvom det med denne metode ikke er sikkert, at det
enkelte skuds skaebne kan fglges, giver metoden dog et
rimeligt billede af et antal skuds skacbne. Graden af
bidning blev bedgmt efter samme skala, som anvendtes
til stubskud-undersggelsen.
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4. Resultater
4.1. Urteagtig vegetation

Prgvefladerne pa Borrelyngen og Hammerknuden blev
ved forsggets start udlagt i s& mange forskellige vegeta-
tionstyper som muligt, spredt over arealerne. Da fére-
nes pracference for lokale omrader ikke kendtes i fol-
dene fgr greesningen, blev der ikke gjort forsgg pa at
udleegge prgveflader i saerligt hiardt gressede omrader.
P4 Borrelyngen blev seks forskellige vegetationstyper
repraesenteret, mens fem tvper blev repraesenteret pa
Hammerknuden (se tabel 1). P4 begge arealer ma det
konstateres, at faregracsningens virkning pa vegetatio-
nen i de fleste af felterne er yderst ringe, idet der ikke
sker vasentlige cendringer i arternes frekvens. Dette
kan dels skyldes, at fladerne har veeret placeret i omréa-
der eller vegetationstyper (domineret af g@grnebregne
(Pteridium aquilinum), bldbeer (Vaccinium myrtillus),
revling (Empetrum nigrum), hedelyng (Calluna vulga-
ris) og »skov«), som ikke synes at tiltrekke farene som
graesningsobjekter, dels at visse omréder udpreeget er
undgiet af farene, méiske pa grund af topografiske ar-
sager (stejle skreenter, moser).

Kun i graesomraderne, som fgr forsgget var &bne, er
der konstateret markbar virkning i antal plantearter
pr. dm? pa grund af graesningen. I 1975 blev der etable-
ret en lille indhegning pa det ene gracsomrade i Borre-
lyngen, og i lgbet af tre ar er der sket en reduktion af
antal urteagtige plantearter inde i indhegningen (ugraes-
sede prgveflader), mens traeagtige planter, iseer fugle-
kirsebaer (Cerasus avium) skyder voldsomt frem (se
fig. 2).

Andringerne i antal arter pr. m2 er mere tilfeeldige
pa grund af det lille antal prgveflader, der indgar i
materialet. Der er dog sket en veaesentlig forggelse i an-
tal plantearter pr. m2 i omrader domineret af hedelyng
og revling p4 Hammerknuden.
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Fig. 2. Ugreesset nulparcel, etableret 1976, foto 1978.

4.2. Stubskud

Antal afmacrkede stgd af hver tracart afhang af de
tilstedeveaerende stgd i omradet. En del stgd var ved af-
markningen i 1977 dgde (d.v.s. salte ikke stubskud).
[seer mange slore birkestgd var dgde, ligesom ingen
fundne stgd af baevreasp (Populus tremula) satte stub-
skud (se tabel 2). Stoddenes diameter varviercde mel-
lem 2 ¢cm og 25 cm, idet »smé birk« defineredes som
vaerende mindre end 5 em 1 diameter, mens »store birk«
var stgd efter tracer med en diameter stgrre end 5 cm
(fortrinsvis mere end 10 ecm). Gracsningen begyvndte den
6. juni 1977, mellem 2. og 3. registrering, og fortsatte
gennem hele registreringsperioden.

Registreringen den 7. maj reprasenterer derved bid-
ningen i 1976 (fgr skudstreekningen 1977), og den 1. juni
viser fremskyvdningen af nyve stubskud i 1977.

Det kunne forventes, at lracarter, som bides kraftigt,
og derfor mé& anvende meget energi pa at sactte nyve stub-
skud, men kun far et lille udbyvtte i form af fotosyntese-
produkter fra bladene, ville dg¢ tidligere end stgd, som
ikke bides i stgrre omfang. Scljepil (Salix caprea) (se
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Tabel 2. Bidningsgrad af stubskud i perioden 14/5-27/8 1977,
Borrelyngen og Hammerknuden.
0 = urert, 3 = hgjst et blad tilbage pa hvert skud.

% Middel bidningsgrad
Antal

stod levende

1/61977| 14/5 1/6 9/6 16/6 23/6 4/7 14/7 27/7 27/8

Seljeren

Sorbus intermedia 5 100 12 16 16 1,0 14 14 16 1,6 2,6
Salix caprea

Seljepil 16 94 26 1,7 19 18 20 21 1,7 13 19
Stilkeg

Quercus robur 62 66 26 1,7 1,7 16 12 16 14 1,1 22
Vortebirk, sma

Betula verrucosa 61 46 00 o00 04 08 08 06 08 08 1,2
Vortebirk, store

Betula verrucosa 45 7 2,7 1,0 20 20 1,0 2,0 3,0 2,0 3,0
Fuglekirsebaer

Cerasus avium 44 14 3,0 27 25 20 15 15 1,5 1,0 23
Gennemsnit 20 15 1,7 15 1,3 15 1,7 1,1 272

10€
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nede lavt krat, og i 1976 mandshgjt krat, blev rvddet
1976. Stubskuddene ades kun lidt, og allerede 1978 dan-
nede de igen mandshgjt krat, selvom kratomradet er
beliggende i et af de omrader, som foretrackkes af fa-
rene til greesning. I modsatning hertil sedes stubskud af
store birk sterkt, og hovedparten af stgdene dgr i lgbet
af f4 ar.

4.3. Rodskud af bavreasp (Populus tremula)
Antallet af registrerede rodskud pr. m2 i gennemsnit
for fem m? varierer mellem 58 og 94 (se fig. 3), med

Dato

Bid i ‘/6 ”/6 IG/6 231/6 4/7 IL/, 2y7 28/9_77 8/9 78

[N)
L]

81 61 66 58 72 89 78 94 62

Fig. 3. Bidningsgrad (0-3) af rodskud af bzvreasp (Populus tre-
mula). Sgjlernes leengde angiver hvor stor en procentdel af den
samlede population pa undersogelsesdagen, der er bidt til hver
bidningsgrad. Totalantal skud for hver undersogelsesdag er an-
givet nedenfor hver sgjlerzkke.

flest skud ved greesningsperiodens begyndelse og i sep-
tember og faldende antal indtil midsommer (23. juni).
Farene reducerer iseer antallet af rodskud inden mid-
sommer, og synes ikke helt at fjerne skuddene efter
dette tidspunkt. For hvert synligt skud er bidningsgra-
den bedgmt (skala 0-3). Inden greesningen begyndte, er
bidningsgraden derfor (1. juni 1977) O for alle skud (se
fig. 3), men ogsa den 11. juni 1977 er den gennemsnit-
lige bidningsgrad 0, selvom der har veeret greesset i fem
dage i omradet. Det ma derfor formodes, at farene har
adt en del skud (mere end 20 pa 5 m2) helt ned til jord-
overfladen. Derefter bides rodskuddene kraftigt, men
ikke alle skud fjernes helt, samtidig med at nye rod-
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skud dannes, hvilket registreres i, at bade antallet af
rodskud og bidningsgrad falder. I juli ophgrer denne
nyfremskydning, og bidningsgraden stiger indtil sidste
registreringsdato (28. august 1977), hvor 80 % af alle
skud er bidt til grad 3 (hgjst et blad tilbage pa hvert
skud). I 1978 er kun registreret en gang (8. september),
men denne registrering viser, at ogsa dette ar er rod-
skuddene bidt kraftigt sent pa greesningssaesonen. Antal-
let er mindre i 1977, hvilket kan indicere, at bidningen
pé langt sigt kan reducere rodskudsopvaksten af baevre-
asp (Populus tremula). (Se fig. 4).

Fig. 4. Ugreesset nulparcel, etableret 1974, foto 1978.

5. Diskussion

De vegetationstyper, som fandtes pa Bornholm fgr
dette drhundredes begyndelse, skabte af det store fare-
hold, kan ikke let genskabes i vore dage. Hensynet til
farenes tilveekst og gkonomi synes at resultere i et sva-
gere graesningstryk pa de faregraessede arealer end tid-
ligere. Gennem mange ars greesning kan farene dog og-
sd i vore dage holde en del af den treeagtige vegetation
nede, iser pa de omréder, som farene foretreekker til
graesning. Kun i perioder med fodermangel (pa grund
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af misvakst eller for stort antal far), vil omrader, der
generelt undgas af farene, kunne blive gracsset sa hardt,
at det kan ses p& vegetationen.

Set ud fra et publikumssynspunkt er faregreesningen
ikke fejlslagen. I stgrstedelen af Borrelyvngen er tracop-
veeksten holdt nede af farene, og omradet virker stadig
lyst og &bent, selvom de tilbageblevne tracer er vokset i
de fem ar, forsgget har varet. Iseer falder opvacksten af
bevreasp (Populus tremula) i nulparcellerne i gjnene.

Den varierede graesningsintensitet i heterogene omra-
der som Borrelyngen og Hammerknuden giver publi-
kum oplevelsen af dels hardt graessede abne omréader,
dels omrader med tact, frodig vegetation. De ikke-graes-
sede omrader er (i modsaetning il de foretrukne graes-
ningsomrader) s& godt som frie for fareggdning, hvil-
ket kan give publikum mindre lyst til ophold ved fare-
nes tilholdssteder.

Ud fra spredte iagttagelser badde pa Borrelvngen og
pad Hammerknuden, synes det, som om féirene ader
orkidéer, s& snart der er mulighed for det. Ud fra lige-
ledes ukontrollerede iagttagelser svnes det dog ikke,
som om orkidé-populationerne er reduceret i lgbet af
de fem &r, der har veeret greesningsforsgg.

6. Konklusion

Far synes, i hvert fald pa varierede omrader som
Borrelyngen og Hammerknuden, at vacre vanskelige
redskaber i naturplejen, fordi det er vanskeligt at for-
udsige deres virkning indenfor sma omrader. Kun de
omrader, der synes at tiltale farene, afgrasses jaevnligt,
og dele af foldene lades urgrte. Dele af foldene tilfgres
desuden store maengder fareggdning. Selvom groesnings-
intensiteten er uforudsigelig, synes farene dog at kunne
reducere opveaekst af traeagtige planter sa meget, at abne
omrader vedbliver at vere abne, hvilket ofte er en va-
sentlig del af den naturpleje, der gnskes gennemfgrt.
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Endelig er far anvendelige p4 omrader som Borre-
lyngen og Hammerknuden, hvor kvseghold ville vere
udelukket pa grund af for lille foderproduktion og for
vanskeligt tilgengeligt terrzen. Geder ville heller ikke
synes tilfredsstillende, da de fjerner al vegetation.

7. Summary

Sheep have grazed on topographical very varied areas during
five years. The herb layer has in some areas been left ungrazed,
and other areas have been intensively grazed. Shoots from
stumbs and suckers from aspen have to some extent been
browsed, and sheep seem to be the best tool in nature manage-
ment for maintaining an open forest for public recreation.
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LITTERATUR

Brooer BEJER: Forstzoologi. Nucleus forlag. ApS. 1979. 247 s. ill.

I 1968 udkom forste udgave af Broder Bejer’s forstzoologi.
Bogen var forst og fremmest — ligesom denne udgave — beregnet
for forststuderende, skovteknikerstuderende og skovbrugere, men
ogsd for andre med interesse for dyrelivet i skov og pa treer.
Bogen er beregnet dels som lerebog og dels som opslagsbog.
Bogen er delt i en forste del, der er en gennemgang af skovens
skadedyr fra encellede til pattedyr med hovedvegten pa insek-
terne. Beskrivelsen omfatter dyrenes karakteristik, livsrytmer og
skadevirkninger samt anvisninger p& modforanstaltninger og
bekempelse.

Bogens andet afsnit (Almen del) omfatter skovens zoologiske
okologi, med underafsnit: 1) Bestandssvingningerne, 2) Bestands-
svingningernes arsager, 3) Bareevne og regulering i ekosystemet,
4) Skovens og treernes modtagelished, 5) De forstzoologiske
skaders gkonomiske betydning, 6) Modforanstaltninger.

I slutningen af bogen findes et udmerket og praktisk nyttigt
afsnit: »Skadedyrene fordelt efter treeart og treeets dele«. I dette
afsnit kan man finde ud af hvilke skadedyr, man kan finde pa
de forskellige trzearters redder, bark, ved, blade etc.

En litteraturliste og et register over de forskellige skadedyr
slutter bogen.

Det er altid interessant at foretage sammenligning mellem to
udgaver af en bog af denne art, idet pludselige storangreb af
insekter uvaegerligt vil endre beskrivelsen. Tager vi nu f. eks.
Nonnen (L. monacha), skrev forfatteren i 1. udgaven — og med
rette — »Alt tyder pa, at Danmark ligger i en klimazone, der er
lidet gunstig for nonnen. Vi kender kun beskedne angreb .. .«.
De sterke angreb af nonnen i arene 1971-74 pa Fyns Hoved,
i Grindsted Plantage og i Silkeborg Nordskov samt angreb i
1978 i Nerlund plantage, Gludsted plantage og St. Hjsllund plan-
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tage =ndrer, som det fremgar af denne anden udgave, billedet
og giver nyttige erfaringer vedrerende modforanstaltninger og
bekazmpelse.

Et andet insekt, som har udviklet sig enormt i de senere ar,
er typografen, som i arene 1967-1978 har taget vealdigt til —
bl. a. efter stormskader — i Danmark, men i langt mere odelag-
gende omfang i Norge og Sverige. Nye bekaempelsesmetoder bl. a.
ved tillokning med feromoner, er udviklet i de sidste ar.

Bogen er skrevet kort og klart, og giver pa en udmarket made
udtryk for udviklingen savel i det enkelte skadedyrs aktuelle
betydning, som sidste nyt vedrercnde modforanstaltninger og
bekaempelse af skadedyret.

Det er nyttigt at have denne sidste udgave af bogen, dels for
at holde sig a jour med de nyeste bekaampeclsesmidler af skade-
dyrene, dels for at holde sig a jour med nyopdukkede arter,
bestandssvingninger m. m.

Bogen er billig, idet den koster 74,— kr. (inkl. moms og for-
sendelse). Den bestilles ved henvendelse til Nucleus — Biologi-
leererforeningens forlag ApS, Hevring Mosllevej 11, St. Sjerup,
8950 @Drsted.

P. Hauberg.





