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CARL MAR: M@LLER
12, september 1891 — 11. maj 1978

Efter i 60 ar at have virket i dansk skovbrug og skov-
brugsforskning, er professor, dr. phil. & agric. & silv.
Carl Mar: Mgller dgd, 86 &r gammel.

Carl Mar: Mgller var sgn af redaktgr Carl Mar: Mgller
og hustru Valborg, fgdt Heilmann. I 1916 blev han forst-
kandidat. Efter udfgrelse af planleegningsarbejde pé
Benzon og Meilgaard skovdistrikter og midlertidig an-
seettelse ved Statens forstlige forsggsveaesen var Carl Mar:
Mgller assistent ved Landbohgjskolens skovbrugsunder-
visning 1919-27. Samtidig var han redaktgr af Dansk
Skovforenings tidsskrifter, ligesom han udfgrte tjeneste
pa Hgrsholm skovdistrikt 1923-24 og foretog studierej-
ser i Europa i 1925-26. I 1927 blev Carl Mar: Mgller pro-
fessor i skovbrug ved Landbohgjskolen — en stilling han
bekleedte indtil 1962,
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Carl Mar: Mgller blev i 1923 gift med Karen Mgller
(fgdt Heilmann), som dgde i 1959, og i 1963 gift med
Esther Mgller, sgster til Karen Mgller.

Professor Mgller var et meget alsidigt begavet og bredt
orienteret menneske, og allerede i den fgrste argang af
sFra Skoven og Traeemarkedet«, som han redigerede, be-
handler han s& forskellige emner som ringning af bgge-
overstandere, prisniveauets stigning og skovbruget, lige-
som han giver et referat af en hgjesteretsdom om ulovlig
skovhugst, som han karakteristisk nok afslutter med be-
merkningen: sHgjesteret er jo Hgjesteret, og det er
maaske ikke rigtigt at neere Tvivl om dens Afggrelsers
Retfeerdighed. Men Tilfeeldet opfordrer nu alligevel til
Eftertanke.«

Denne forbeholdne, kritiske indstilling til det alment
anerkendte gir igen i mangfoldige af professor Mgllers
skriftlige arbejder, hvadenten disse drejer sig om betyd-
ningen af forekomsten af skovtreeernes mycorrhizer, de
forstlige bevaegelsers udvikling i Europa, eller vore egne
lokale skovdyrkningsmetoders gkonomiske berettigelse.
Den samme indstilling kom ogsé ofte til udtryk i hans
foreleesninger for de skovbrugsstuderende. Hans kritiske
og raesonnerende holdning til problemerne var dog altid
baret af gnsket om at na til den rigtige eller sandsynligt
rigtige konklusion, og hans kritiske sans forhindrede
ham péd ingen méade i at komme til en konklusion eller
at treeffe en afggrelse — tveertimod brugte han ofte det
bevingede ord: »Det bedste er ofte det godes fjende«.

Professor Mgller kgbte i midten af 30’erne Lounkeer,
der oprindelig bestod af ret uproduktiv, vandlidende
lgvskov og strandenge, men som ved inddigning, afvan-
ding, tilkgb m. v. er blevet til ca. 350 ha god skov og et
stort produktivt landbrug. Professor Mgller var formand
og derefter neestformand for bestyrelsen for Junckers
Savveerk fra 1931 til 1973, og han var mangedrigt med-
lem af den forstlige forsggskommission, medlem af ud-



267

valget til planlaegning af Kgbenhavns-egnen m.v. Hans
alsidige virke bidrog formentlig til, at han altid havde
fgdderne solidt plantet pa jorden — et indtryk hans store,
lidt tunge krop ligesom understregede. I diskussioner og
i sin undervisning havde han da ogsa stedse et vagent
gje for problemernes proportioner, og han ville hellere
bruge et godt skgn end en problematisk teori.

Nogen serlig god forelaeser var professor Mgller ikke,
og i perioder under hans fgrste kones sygdom aflystes
foreleesninger hyppigt med meget korte varsler, hvilket
nok bevirkede, at ikke alle hans studerende var lige be-
gejstrede for undervisningen. For de allerfleste var dog
mgdet med mennesket Carl Mar: Mgller s& berigende,
at man gerne tilgav ham sddanne mindre afvigelser fra
det reglementerede.

Professor Mgllers undervisning i skovdyrkningslaere
var meget bredt funderet, baseret som den var bade pa
hans gode kendskab til praksis og hans alsidige kend-
skab til den europeiske forstlige litteratur, som han for-
ventede, at de studerende ogsa selv fordybede sig i.

Professor Mgllers torsdags-ekskursioner med de skov-
brugsstuderende har praeget en hel generation af forst-
meand, idet han her pa inspirerende méade forstod at
abne de studerendes gjne for, hvad man kan se i skoven,
og hvad man inden for de givne praktiske omsteendig-
heder kan foretage sig.

Denne kombination af indlevelse i de af naturen givne
vilkdr med de tekniske og gkonomiske muligheder for-
stod professor Mgller at videregive til sine studerende.
Ogsé i tilfeelde af uenighed med stedlige praktikere kun-
ne professor Mgller fremfgre sine synspunkter, uden at
det kom til at virke sarende.

Professor Mgllers betydning for dansk skovbrug gik
dog som fglge af hans faglige forfatterskab langt videre
end til den pdvirkning, der er sket gennem hans stu-
derende.
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Det arbejde, som har stgrst og mest umiddelbar be-
tydning for det praktiske skovbrug, er utvivlsomt »Boni-
teringstabeller og bonitetsvise Tilvaekstoversigter for
Bgg, Eg og Rgdgran i Danmark« offentliggjort i 1933.

Der har tidligere veeret fremstillet mange tilvaekst-
oversigter her i landet, men professor Mgllers oversigter,
som dels var baseret pa tidligere danske oversigter, men
ogsa afstemt med udenlandske erfaringer, gav en ram-
me, som kunne indeholde praktisk taget alle forekom-
mende vaekstlokaliteter i landet. Mgllers tilvaekstover-
sigter er fremstillet ved grafisk udjeevning, pa en let
forstaelig og acceptabel made, samtidig med at de i de-
res billedmaessige fremstilling er peedagogiske og let
overskuelige. Oversigterne blev da ogsi straks accep-
teret af det praktiske skovbrug, og selv om der senere
har kunnet papeges nogle lidt utypiske forhold i over-
sigterne, s& har professor Mgllers bonitetsvise tilvaekst-
oversigter, fra deres fremkomst og til nu, veeret kolossalt
benyttede. De har udgjort skelettet i mangfoldige gko-
nomiske beregninger og afhandlinger, ligesom de har
veeret det uomgeengelige sammenligningsgrundlag ved
maengder af produktionsundersggelser, planlegnings-
arbejder, erstatningsberegninger m. v.

Professor Mgllers levende skriftlige formuleringsevne
var i hgj grad medvirkende til hans artiklers gode gen-
nemslagskraft. Mange gange har Carl Mar: Mgller stuk-
ket en brand til alment benyttede og sikre recepter pa
forstlige handlingsmgnstre. Blandt hans felttog mod den
forstlige perfektionisme huskes méske bedst artiklen:
»Vokser Kulturudgiften vildt?«, hvor han tog udgangs-
punkt i det forhold, at almindelige kulturudgifter pr. ha
udggr 1% til 2 gange det en mellemaldrende skov koster,
hvilket Mgller ansd métte forekomme ethvert ikke forst-
uddannet menneske at vaere et urimeligt forhold mellem
indsats og udbytte.

Fra 1953 anlagdes pé& initiativ af professor Mgller og
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efter hans forsggsplaner en landsdakkende serie ggd-
ningsforsgg i ung gran og bgg. Resultaterne heraf offent-
liggjordes i 1969. Professor Mgller fortsatte leenge efter
sin afgang som professor arbejdet med ggdskningspro-
blemer, og han publicerede si sent som 1977 sammen
med Jgrgen Lundberg resultaterne af et ggdningsforsgg.

Foruden forelaesningsreferater foreligger fra profes-
sor Mgllers hand to leere- eller hdndbgger: » Treemélings-
og tilveekstlaere« (1951) og »Vore skovtrearter og deres
dyrkning« (1965, genoptrykt 1977). Sidstnzevnte bog in-
deholder en omhyggelig gennemgang af de enkelte trze-
arters egenskaber og en gennemgang af det naturviden-
skabelige og driftspgkonomiske grundlag for skovdyrk-
ningen. Denne bog er foruden pi hans praktiske erfa-
ringer baseret pi hans solide kendskab til den forstlige
litteratur, et grundlag som han som naevnt ogsd altid
brugte i sin undervisning.

Foruden disse praksis nare — mod dansk skovbrug
vendte — arbejder, forfattede professor Mgller en reekke
andre skrifter. Disse var sivel af mere naturhistorisk
tilsnit, baseret pd egne undersggelser, som refererende,
kommenterende samlearbejder pa tysk og engelsk. Det
drejer sig om sé& forskellige ting som traeekronernes form
og bygning som funktion af lysforholdene, mycorrhizer
og kvealstofassimilation, hugstens indflydelse p&4 masse-
tilvaeksten, opkvistnings indflydelse pa naletreers til-
vaekst og m. m. — Disputatsen fra 1945, der vedrgrte un-
dersggelser over lgvmaengde, stoftab og stofproduktion
i skov, m4 serlig fremhaeves. Carl Mar: Mgller péviste
her, at bevoksningens bladmasse er nasten uafheengig
af bonitet og hugststyrke, og — inspireret af Boysen Jen-
sens stofproduktionsligning — fremstillede Carl Mar:
Mgller diagrammer for tgrstofproduktionen for bgg, ask
og gran. Diagrammet for bgg, som siden blev forbedret
ved nye undersggelser — udfgrt af Carl Mar: Mgller sam-
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men med Detlev Miiller og Jgrgen Nielsen — er verdens-
kendt i denne udgave:

30

Tfon.: dry matter per ha per annum
o
20 by respiration ilm\
loss of leaves
154
by respiration /h\
o root, stem and branches

forest increment above and below ground

0 70 20 30 40 50 60 70 80 90
age in years
Grafisk fremstilling af terstofproduktionen i dansk beg

bon. 2 som funktion af alderen.
Efter Carl Mar: Moller, D. Miiller og Jorgen Nielsen, 1954.

Undersggelser over traeers og bevoksningers totale
vaekstforhold — med et moderne ord biomasseproduktion
— pébegyndtes forholdsvis sent, og Boysen Jensen og
Carl Mar: Mgller kan anses som grundleggere af den
moderne skole om skovbevoksningers veekstprocesser.

Professor Mgller var praesident ved det internationale
symposium for trefysiologer i Innsbruck i 1961 og haed-
ret med eeresdoktorgrader ved Norges Landbrukshgg-
skole og Skogshogskolan i Sverige.

Professor Mgller interesserede sig for skovbrug sa
lenge han levede, og han spurgte altid om nyt fra den
forstlige verden. Her vil vi leenge huske ham som en
inspirerende og vidtfavnende laerer, en frugtbar viden-
skabsmand, en benddet faglig skribent og som et fint
og trofast menneske. Erik Holmsgaard.



DYRKNING AF NALETRAER GENNEM
FLERE GENERATIONER OG ANGREB AF
FOMES ANNOSUS (FR.) CKE.

Af
A. YDE-ANDERSEN
Afdelingsleder, dr. agro.
Statens forstlige Forsegsvasen

Oxford class: 443.3: 172.8

Indledning

Rodfordeerversvampen, F. annosus, angriber, som be-
kendt, alle niletraearter, men indenfor disse treearters
naturlige udbredelsesomréder, hvor den ene generation
af néletraeer har fulgt den anden, har svampens angreb
ikke fgr i tiden givet anledning til stgrre bekymringer.
Det var andre svampe som Fyrrens poresvamp, Phelli-
nus pini (Thore ex Fr.) Pilat, der voldte de stgrste ska-
der i naturskovene bade i Europa (M6LLER 1904, Fro-
LicH 1931) og i Nordamerika (Bovce 1923, 1932), og
hvorom interessen samlede sig.

Med den tiltagende dyrkning af ndletreer sivel inden-
for som udenfor de naturlige udbredelsesomrader blev
angreb af F. annosus imidlertid et alvorligt problem. Her
i landet blev det allerede i slutningen af 1800-tallet er-
kendt, at denne svamp métte betragtes som veerende den
skadeligste blandt forekommende snyltesvampe i danske
néletreebevoksninger (RosTrup 1902). Denne udvikling
hanger sammen med, dels at ndletreedyrkningen blev
udstrakt til omrader med jordbundsforhold, der var seer-
lig gunstige for svampens spredning fra tree til tree i be-
voksningerne (RisHBETH 1951, WaALLIS 1960), dels den



272

anvendte kulturteknik og iszr bevoksningsplejen
(HoLMsaaArD et al. 1968, Lgrring 1939, RisHBeTH 1951,
YDE-ANDERSEN 1964).

Erkendelsen af den fare, som F. annosus frembgd for
niletreedyrkningen her i landet, affgdte spgrgsmaéalet om,
hvorledes svampens angreb ville forlgbe ved dyrkning
af den ene generation af néletreeer efter den anden pé
samme areal (RosTrup 1902). Spgrgsmaélet er ikke blevet
mindre aktuelt siden Rostrups dage, idet naletraebevoks-
ninger i den forlgbne periode i stigende omfang er ble-
vet forynget med naletraeer, og fordi dette mé forudses
at blive endnu mere almindeligt i fremtiden. Eftersta-
ende er da et forsgg pad en sammenstilling af den for-
handenvaerende viden om sagen.

Forinden tradene sgges udredet, vil det imidlertid vee-
re formalstjenligt at ggre sig klart, at spgrgsmélet kan
undersgges pad to forskellige mader. Den ene méde be-
stdr i at belyse, hvorledes F. annosus-angrebet indenfor
et givet skovomride har udviklet sig i naletraebevoks-
ninger frembragt henholdsvis p4 arealer, hvor der umid-
delbart fgr har vokset naletraer, og p4 arealer, hvor der
ikke fgr har vokset naletrzer. Den anden made er at be-
lyse, om der bestdr nogen sammenheng mellem F. anno-
sus-angrebets udbredelse i to pd hinanden fglgende néle-
treebevoksninger p4 samme areal.

De navnte spgrgsmaél er spgt besvaret gennem iagt-
tagelser, undersggelser og eksperimenter, men inden
disse omtales, skal der for forstielsens skyld i korte
treek redeggres for F. annosus’ gkologi.

F. annosus’ gkologi

Svampens mycelium findes i veddet i angrebne traeer
og stgd, men er derimod ikke fundet hverken i skovjord
eller i andre jorder. Dette forhold skyldes ikke, at der
ikke findes egnede neringsstoffer i jorden, men beror
p4, at F. annosus-myceliet ikke er i stand til at haevde
sig overfor jordbundsmikrofloraen i konkurrencen om
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de forhdndenvaerende naeringsstoffer. Dette har igen sin
arsag deri, at jordbundsmikrofloraen tzller visse actino-
myceter, en del svampe og nogle bakterier, der udskiller
antibiotica, som heemmer eller helt hindrer F. annosus-
myceliets veekst (HiLey 1919, v. HoPFFGARTEN 1933, TRE-
scHow 1941, RoLL-HaNseN 1940, BJORkMAN 1949, RisH-
BETH 1950, NIsSSexN 1956, MorLiN 1957, Braun 1958, YDE-
ANDERSEN & MaLrA 1977).

Svampens spredning i kulturer og bevoksninger sker
derfor ikke ved, at myceliet vokser frit gennem jorden
fra individ til individ. Det er derimod i mange tilfaelde
iagttaget, at rédder hos hidtil sunde planter og treer er
blevet invaderet af svampens mycelium, nar disse rgd-
der er kommet i bergring med eller er vokset sammen
med rgdder, hvori F. annosus-myceliet fandtes (HArTIG
1878, Rostrup 1902, RisuBeTH 1950, RENNERFELT 1952,
MovLiN 1957, Due & YDE-ANDERSEN 1960). Nar de naevnte
rgdder rgrer hinanden, kan svampens mycelium vokse
fra den syge rod over pi den sunde og enten umiddel-
bart gennembryde barken p& den sunde rod, eller det
kan vokse overfladisk mellem barksksllene p& den sun-
de rod og fgrst senere invadere bark og ved (RISHBETH
1950, 1951). Hyferne kan treenge gennem den sunde og
ubeskadigede bark p& unge rgdgranrgdder, der ikke er
mere end fingertykke, men derimod ikke gennem bar-
ken pa «ldre rgdder. Forholdet henfgres til den omstaen-
dighed, at den unge bark i modsetning til den =ldre dels
kun har et tyndt korklag, dels ikke indeholder stoffer,
der hemmer myceliets vaekst (BrauNn & LUuLEvV 1969).

Svampens spredning fra individ til individ pavirkes
bl. a. af jordbundens pH-veerdi, dens indhold af visse
plantenzeringsstoffer og af mikrofloraen (HOLMSGAARD
et al. 1968, RisHBETH 1950, WaLLis 1960).

Svampens flerdrige frugtlegemer kan findes A&ret
rundt, fortrinsvis ved foden af stammer eller stgd, men
forekommer i stgrst antal om efterdret (YDE-ANDERSEN
1971). Sporeproduktion og sporekastning kan forekom-
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me i alle drets maneder, men almindeligvis er der en
standsning i februar-marts foruden de afbrydelser, der
optraeder i perioder med frostvejr; der er endvidere et
udpraeget maksimum i sporekastningen om efteraret og
et mindre udpraeget om foraret (BrgrNEKER 1938). For-
holdet genfindes i infektionshyppighederne blandt rgd-
granstgd frembragt i arets forskellige maneder (YpE-
ANDERSEN 1961).

Nar sporerne friggres, falder de ud i det fri, og skgnt
frugtlegemerne i almindelighed findes neer jordoverfla-
den, og mange sporer derfor falder direkte til jorden, vil
et stort antal alligevel blive fgrt bort med luftstrgmnin-
ger; disse sporer vil dog fgr eller siden aflejres pa jord-
overfladen eller herpd veerende genstande.

Sporer, der aflejres pa jordoverfladen, kan enten for-
blive her eller fgres ned i jorden med nedsivende regn-
vand (RisHBETH 1951, MoLix 1957, KuHLMAN 1969) og
kan overleve her i nogle méneder (KuHLMAN 1969). Der
er imidlertid i intet tilfeelde frembragt blot sandsynlig-
hed for, at levende, dgende eller dgde rgdder er blevet
inficeret ved hjeelp af nedskyllede F. annosus-sporer.
Sporernes manglende evne til at spire i jorden m4a anta-
ges at skyldes de samme forhold, som er &rsag til, at
myceliet ikke kan vokse her, nemlig en antagonistisk
jordbundsmikroflora.

F. annosus-sporer, der falder p& nyfrembragte nale-
treestgd, vil under visse omstaendigheder spire; der krae-
ves bl. a. en luftfugtighed over 90 pct. og temperaturer
over frysepunktet. Hvis disse betingelser ikke er opfyldt,
vil sporerne henligge uspiret, men vil dog bevare spire-
evnen i indtil et halvt ars tid (RisaBerH 1950). Andre
svampe med luftbirne sporer er ogsa i stand til at infi-
cere néletrastgdflader umiddelbart efter frembringelsen
(RisuBerH 1950, MEREDITH 1959, YDE-ANDERSEN 1961),
medens andre svampe igen fgrst indfinder sig, nar stgd-
fladernes celler er dgde (RisHBETH 1959, GUNDERSEN
1967). Infektionen af stgdfladerne ved hjaelp af luft-
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barne F. annosus-sporer sker séiledes i konkurrence
med andre svampe og vil i reglen kun finde sted inden-
for en periode af 2-3 uger efter stddenes frembringelse
(YpeE-ANDERSEN 1961). Fra de inficerede stgd vil svam-
pen kunne brede sig til omkringstdende planter og treeer,
som tidligere beskrevet.

Det gennemsnitlige angreb i henholdsvis 1. og 2. generation

Ved at undersgge, hvorledes F. annosus-angrebet gen-
nemsnitligt har udviklet sig i henholdsvis 1. og 2. gene-
ration af néletraebevoksninger, belyses under ét, hvilken
virkning en eventuel smitstofophobning og hvilken ind-
flydelse sendringer i jordbundstilstanden som fglge af
en fortsat naletraedyrkning méatte have pa sygdomsfor-
lgbet.

Spgrgsmalet blev sggt belyst ved udsendelse af spgrge-
skemaer til skovdistrikter, og pa grundlag af besvarelser
fra 26 skovdistrikter i hovedsagen beliggende i de gamle
skovegne pa gerne og i Jylland anfgrer JGRGENSEN, LUND
& TrescHow (1939): »I de allerfleste Tilfeelde er Erfa-
ringerne med Rgdgran efter Rgdgran ikke gode. Oplys-
ningerne gaar mest ud paa, at en gennem flere Led fort-
sat Rgdgrandyrkning i Almindelighed maa betegnes som
uforsvarlig. Det maa dog her bemaerkes, at Spgrgeskema-
Materialet ikke er stort, og at der knytter sig visse Mang-
ler dertil. Saaledes findes der i Reglen ikke Oplysninger
om Arealets Tilstand ved Foryngelsen og den gamle Be-
voksnings Sundhed; Vurderingen af de enkelte Tilfalde
bliver derfor noget usikker, omend det vel maa anses for
sandsynligt, at de afdrevne Bevoksningers Tilstand maa
have veaeret taalelig god, da man naeppe ellers ville have
forynget med Rgdgran.

Omend Erfaringerne om Rgdgran efter Rgdgran saa-
ledes er slette, findes der dog i Spgrgeskemaerne adskil-
lige Beretninger om Tilfeelde, i hvilke 2. Generation har
udviklet sig smukt og naaet en rimelig Alder, inden Tra-
metes-Angreb af Betydning har vist sig.«
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Denne rundspgrge bidrog altsd ikke til en veesentlig
klaring af spgrgsmaélet, og i 1956 iveerksatte Statens
forstlige Forsggsvaesen en undersggelse over jordbunds-
dannelse, tilveekst og sundhedstilstand i rgdgranbevoks-
ninger af 1. og 2. generation. Undersggelserne blev gen-
nemfgrt i to omréder, grusmoraene i Nordsjelland og
sveere lerjorder i Nord- og Sydsjslland, men kun resul-
taterne af undersggelserne i det fgrstnaevnte omrade er
blevet publiceret (HoLMsGAARD, HOLSTENER-JBRGENSEN &
YDE-ANDERSEN 1961).

Undersggelserne bestod i parvise sammenligninger af
jeevnaldrende eller naesten jeevnaldrende rgdgranbevoks-
ninger plantet efter henholdsvis gammel bgg og gammel
rgdgran, hvor terraenforholdene var ensartede, og hvor
det med rimelighed kunne antages, at jordbundsforhol-
dene oprindeligt havde veeret de samme. I de sammen-
ligningspar, hvor der havde varet foretaget tyndings-
hugster, kunne det endvidere med fgje antages, at disse
hugster var foretaget pd samme made og pd samme tid
i 1. og 2. generationsbevoksningerne.

Jordbundsundersggelserne bekraeftede den fgrnaevnte
antagelse om oprindelig ensartethed og afslgrede ikke
forskelle opstdede som fglge af dyrkning af henholdsvis
1 eller 2 generationer rgdgran pé arealet, og som ifglge
vor nuvaerende viden kunne betinge forskellige udfol-
delsesmuligheder for F. annosus. Det skal navnes, at pH
malt i KCl i jordprgver udtaget i 10 cm’s dybde overalt
var omkring 3, og i jordprgver udtaget i 110 cm’s dybde,
med kun fi undtagelser, var omkring 4; et forhold, der
til en vis grad kan forklare de fundne beskedne angrebs-
hyppigheder, idet svampens spredning fra trae til trae i
nogen udstrekning er hszemmet i jorder, hvor pH er
under 6 (RisHBETH 1951, WaALLIs 1960).

F. annosus-angrebshyppigheden i bevoksningerne blev
bestemt pd grundlag af antallet af traeer, hvori svampen
ved isolation kunne pavises i stgdhgjde.

Materialet faldt i to grupper, nemlig bevoksninger
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med en alder i brysthgjde pa henholdsvis under og over
30 ar svarende til en alder fra frg pi ca. 38 ar.

I bevoksninger, der var yngre end 38 ar p& undersg-
gelsestidspunktet, var 2. generationerne i de fleste til-
feelde steerkere angrebne end 1. generationerne. I be-
voksninger pd grusmoraene var angrebshyppigheden i 2.
generation siledes i 7 tilfaelde stgrre end, i 1 tilfeelde
lig med og i intet tilfeelde mindre end angrebshyppig-
heden i den tilsvarende 1. generation, og i bevoksninger
pé lerjord var de tilsvarende tal 8, 0 og 3. P4 grusmo-
rene varierede angrebshyppighederne i 2. generation
mellem 0.0 og 12.8 pct. og var i gennemsnit 9.1 pct., og
i 1. generation var variationen mellem 0.0 og 0.9 pct.
og gennemsnittet 0.3 pct. P4 lerjordene varierede an-
grebshyppighederne i 2. generation mellem 0.0 og 44.5
pct. og var i gennemsnit 15.2 pct., og de tilsvarende tal
var for 1. generations vedkommende 0.0 til 17.8 pct.
samt 5.3 pct.

I de &ldre bevoksninger tegnede der sig et mere bro-
get billede. I bevoksninger pi grusmorane var angrebs-
hyppigheden i 2. generation i 2 tilfzelde stgrre end, i intet
tilfeelde lig med, og i 4 tilfaelde lavere end angrebshyp-
pigheden i den tilsvarende 1. generation, og i bevoks-
ninger pa lerjord var de tilsvarende tal 4, 1 og 3. P&
grusmoraene varierede angrebshyppighederne i 2. gene-
ration mellem 3.9 og 12.0 pct. og var i gennemsnit 9.5
pct.,, og i 1. generation var variationen mellem 1.1 og
18.6 pct. og gennemsnittet 9.6 pct. P4 lerjordene varie-
rede angrebshyppighederne i 2. generation mellem 3.4
og 48.2 pct. og var i gennemsnit 12.8 pct., og de tilsva-
rende tal var for 1. generations vedkommende 1.1 og
59.0 pct. samt 16.2 pct.

Der kan nappe herske tvivl om, at undersggelserne
giver et ret palideligt billede af forholdet mellem F. an-
nosus-angrebet henholdsvis i 1. og 2. generation af rgd-
granbevoksninger i det pagwldende omréde, som det
forekom pa undersggelsestidspunktet. Spgrgsmaélet er
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imidlertid, om tallene ogsa kan tages som et udviklings-
forlgb og umiddelbart anvendes som grundlag for en
prognose, eller om de kun mé opfattes som historiske
efterretninger med tvivlsom relevans for fremtiden.

Det forhold, at den gennemsnitlige angrebshyppighed
er naesten den samme i de yngre og i de @ldre 2. genera-
tionsbevoksninger, medens den i de seldre 1. generations-
bevoksninger er 3-4 gange sé stor som i de yngre 1. gene-
rationsbevoksninger, lader- formode, at det sidste mé
vaere tilfeeldet, men inden der tages stilling til dette
spprgsmal, er det ngdvendigt at underkaste undersggel-
sesmaterialet en ngjere prgvelse, som gjort i det fgl-
gende.

Det eneste hidtil kendte forhold, der i sygdomsmaessig
henseende adskiller 1. og 2. generationsbevoksningerne,
er den absolutte mangel pa effektivt smitstof i jorden
ved 1. generationsbevoksningernes etablering og mulig-
heden for tilstedevaerelse af effektivt smitstof i jorden
i 2. generationsbevoksningerne p4 samme tidspunkt.

Det er imidlertid ukendt i hvilken udstrzekning, der
har veret smitstof til stede i jorden ved etableringen af
hver enkelt af de undersggte 2. generationsbevoksninger,
men dette havde ogsd veaeret af ganske underordnet be-
tydning, sadfremt det med sikkerhed turde antages, at
smitstofophobningen havde varet varieret helt tilfeeldigt
fra undersggelseslokalitet til undersggelseslokalitet; men
en sidan antagelse synes at veere i modstrid med nogle
forhold, som skal omtales i det fglgende.

Det er en kendsgerning, at der i perioden fra slutnin-
gen af 1800-tallet og op til midten af dette 4rhundrede er
sket vaesentlige sendringer i plejen af rgdgranbevoks-
ninger. Tidspunktet for fgrste tynding af bevoksningerne
er rykket frem, tyndingsstyrken er blevet intensiveret,
og hugstintervallerne er blevet gjort kortere (DaLcas
1920, M6LLER 1933). Hertil kommer, at hugsterne tidli-
gere naesten udelukkende blev foretaget om vinteren for
senere at blive udfgrt hele &ret rundt, og det forhold,
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at antallet af F. annosus-sporer i luften efter alt at dgm-
me er blevet forgget alene som fglge af forggelsen af
antallet af veertsplanter, d.v.s. som fglge af det voksen-
de néletreeareal.

De anfgrte forhold peger alle i retning af, at risikoen
for stgdfladeinfektioner er gget i tidens lgb, og det kan
derfor ikke afvises, at der kan forekomme en alders-
betinget skaevhed i undersggelsesmaterialet. Denne skaev-
hed skulle da bestd i, at de @ldre af de undersggte 2.
generationsbevoksninger, der blev plantet i tiden 1900-
1925, blev sat p& arealer, hvor der p& plantningstids-
punktet kun forekom f& inficerede stgd, medens de
yngre undersggte 2. generationsbevoksninger, der blev
plantet i tiden 1925-1940, blev sat pi arealer, hvor der
pa dette tidspunkt forekom flere inficerede stgd.

Da s&danne forhold som helhed nappe med nogen
sandsynlighed kan antages at ville optraede i fremtiden,
vil det veere betzenkeligt at opstille en prognose pa dette
grundlag uden korrektioner.

Det kan antages, at de forhold, der har vaeret arsag
til de iagttagne F. annosus-angreb i de yngre 1. og 2.
generationsbevoksninger, under visse i det fglgende om-
talte forudssetninger ogsa vil bestd i fremtiden; det er
derimod sandsynligt, at de iagttagne F. annosus-angreb
i de &eldre bevoksninger er opstiet under andre forhold,
end dem der er til stede i dag eller vil veere geeldende i
fremtiden. Ved forsgg p& opstilling af en prognose vil
det derfor veere rimeligt at benytte de fgrstnsevnte resul-
tater som udgangsmateriale, at bortse fra resultaterne
hidrgrende fra de =ldre bevoksninger og i stedet stgtte
sig til andre iagttagelser over F. annosus-angrebets for-
1gb i rgdgranbevoksninger. Sddanne iagttagelser hidrg-
rende fra rgdgranbevoksninger voksende p& jorder af
ens oprindelse — hedejorder eller agerjorder — men hvor
der er anvendt forskellige kulturmetoder eller forskel-
lig bevoksningspleje, viser, at en forskel mellem an-
grebshyppigheder, som er opstiet p et tidligt tidspunkt
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i bevoksningernes liv, vil holde sig nogenlunde uaendret
gennem en omdriftsperiode af normal leengde, med min-
dre der er tale om meget store angrebshyppigheder,
skgnsvis over 60 pct. (HoLMSGAARD et al. 1968, YDE-ANDER-
SEN 1964).

Pa det sdledes korrigerede grundlag m4 det da anta-
ges som overvejende sandsynligt, at der i gennemsnit
vil forekomme stgrre angrebshyppighed i 2. og senere
rgdgrangenerationer end i 1. generation. Det er dog en
forudsaetning, at der ikke findes jordbundsforskelle mel-
lem de arealer, pd hvilke henholdsvis 1. og 2. genera-
tionsbevoksningerne findes, og tillige, at bevoksningerne
behandles ens med normale tyndingshugster, samt at der
ikke ggres forsgg p& at hindre sygdommens udbredelse.

Sammenhangen mellem angrebet i to pa hinanden
folgende naletreebevoksninger

Spgrgsmalet, om der bestir en sneever sammenhaeng
mellem péa den ene side F. annosus-angrebets udbredelse
i en bevoksning, som det kan iagttages pa renafdriftens
stgdflader, og pa den anden side angrebets udbredelse i
en pafglgende niletraebevoksning, er belyst gennem iagt-
tagelser og eksperimenter.

Allerede omkring Aarhundredeskiftet skrev RosTRUP
(1902) i sHaandbog om Leren om Plantesygdomme for
Landbrugere, Havebrugere og Skovbrugere« fglgende:
sNaar en Bevoksning af Naaletraer er steerkt angreben,
vil en tidlig Afdrivning veere tilraadelig, da Bevoksnin-
gen taber mere i Verdi for hvert Aar, idet Tilveeksten
ikke kan bgde paa, hvad der gdeleegges af Svampen. At
tilkultivere et saadant Areal, hvor de af Svampen an-
grebne Stubbe bliver staaende, vil kun medfgre, at den
ny Bevoksning, iseer hvis den er Naaletrae eller Bgg,
snart bliver angrebet af Sygdommen. Det vil veere ube-
tinget rigtigst, naar Omkostningerne tillader det, at ryd-
de Stubbene og indsamle de tilbageblevne Rgdder saa
godt som muligt, derefter at dyrke Jorden et Par Aar
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med Kartofler, Lupiner, Boghvede eller hvad der efter
Forholdene kan trives, fgr man atter tager fat paa Tree-
kultur.«

Med henblik p& at undersgge de af RosTrup (1902)
fremsatte anskuelser, der ikke byggede pa systematiske
undersggelser, anlagde Statens forstlige Forsggsvaesen i
1914 det i det efterstiende beskrevne forsgg (BORNE-
BUSCH & HoLm 1934).

En omkring 40 4r gammel rgdgranbevoksning pa godt
og vel 1 ha og plantet pa tidligere agerjord blev renaf-
drevet i september—oktober 1913. P4 det tidspunkt kunne
der konstateres angreb af F. annosus som rad eller mis-
farvning af stgdfladerne hos 74 pct. af traeeerne.

Arealet blev med et kors delt i 4 dele, fra de 2 blev
stgdene fjernet med héndkraft og p&d de 2 andre dele
ladet urgrte. Arealet blev yderligere delt i 41 parceller
a 100 m2 og 38 parceller a 70 m? og tilplantedes i marts
1914 med forskellige nédletreeer og forskellige lgvirae-
arter; af ndletrazeer anvendtes Abies-arter, Picea-arter,
Pseudotsuga, Larix-arter og Pinus-arter.

I tiden 1917-20 optaltes for hver parcel, hvor mange
planter der var blevet draebt af F. annosus, og i tiden
1925-33 optaltes de angrebne traeer i ialt 4 tyndings-
hugster.

Forsgget viste for det fgrste, at alle de 13 anvendte
ndletreearter og 6 lgvtreearter kunne angribes af F. anno-
sus med enten planternes dgd eller rod- og kernerad
til fglge.

Som helhed forekom der fzerrest F. annosus-angreb i
de parceller, hvor stgdene var blevet fjernet; i néletree-
arterne taget under et blev 2.5 pct. af planterne draebt,
og i tyndingshugsterne fandtes 25.8 pct. af treeerne an-
grebne; i de parceller, hvor stgdene var ladet urgrte,
var de tilsvarende tal 4.0 pct. og 29.0 pct. Den ringe
effekt af stgdrydningen heenger sandsynligvis sammen
med, at den blev foretaget med handkraft, og at der
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fglgelig blev efterladt en del smitstof i jorden i form
af inficerede rgdder.

Der kunne endelig ikke erkendes nogen sammenhaeng
mellem pé den ene side F. annosus-angrebshyppigheden
i de enkelte parceller i den gamle bevoksning, som ud-
trykt ved antallet af stgd med rad eller misfarvning, og
pé den anden side angrebshyppigheden i den ny bevoks-
ning i de samme parceller. Forklaringen kan vere, at
stgd uden rad eller misfarvning alligevel har veeret an-
grebne af svampen, men at angrebene blot ikke var net
op i stgdhgjde, samt at sunde stgd var blevet inficeret
ved hjxlp af svampens luftbarne sporer, navnlig fordi
renafdriften blev foretaget om efteraret, hvor faren her-
for er saerlig stor (YDE-ANDERSEN 1961).

I11950’erne blev der i United Kingdom anlagt en raekke
forsgg med F. annosus, og resultaterne af et af disse for-
spg belyser det aktuelle spgrgsmél (Greic & Low 1975).

Forsgget er beliggende i East Anglia, hvor jorden er
kalkholdig, og hvor F. annosus volder store skader i
skovfyrbevoksningerne. Formalet med forsgget er at be-
lyse, hvilken virkning tilstedeveerelsen af smitstof i jor-
den, d.v.s. inficerede stgd, har pa F. annosus-angrebets
udbredelse i en fglgende néaletraebevoksning, samt at
undersgge, hvorledes smitstoffet eventuelt kan uskade-
ligggres.

11955 blev en 25 ir gammel, steerkt F. annosus-angre-
bet skovfyrbevoksning renafdrevet, idet der yderligere
var eller blev foretaget de i det fglgende naevnte indgreb,
sdledes at forsgget omfattede parceller med efterstiende
6 forskellige behandlinger: 1) kun renafdrift, 2) treeerne
forgiftet og draebt med en 40 pct. vandig oplgsning af
Natriumarsenit inden renafdrift, 3) renafdriftens stgd
forgiftet og dreebt med samme middel, 4) traeerne draebt
ved ringning inden renafdrift, 5) alle stgd fjernet efter
renafdrift og 6) kun renafdriftens stgd fjernet.

Fra foraret 1956 og hvert andet ar indtil 1968 blev en
del af parcellerne i hver behandling tilplantet med skov-
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fyr, og siden fordret 1958 er det blevet optalt, hvor mange
skovfyrplanter der er blevet dreebt af svampen i de for-
skellige parceller.

Uanset behandling og tilplantningstidspunkt forekom
der angreb af F. annosus i alle parceller, men resulta-
terne falder alligevel i to grupper. Den ene gruppe om-
fatter parceller med almindelig renafdrift, forgiftning
af treeer, forgiftning af stgd og ringning af treeer; i disse
parceller var efter 18 ars forlgb 56.4-62.3 pct. af skovfyr-
planterne blevet draebt af F. annosus. Den anden gruppe
omfatter parceller med stgdrydning, enten alle stgdene
eller kun renafdriftens, og her var kun 23.8-26.5 pct. af
planterne blevet draebt i iagttagelsesperioden. Fjernelse
af stgdene inden gentilplantning nedsatte siledes an-
grebshyppigheden ganske vaesentligt i den pafglgende
kultur, og det synes som om, at det i hovedsagen er ren-
afdriftens stgd, der har virket som smittekilde. I denne
forbindelse m& det dog huskes, at de tyndingsstgd, der
er tale om i dette forsgg, er meget smé, idet bevoksnin-
gen kun var 25 &r gammel ved renafdriften.

Angrebshyppigheden blev mindre jo leengere tid, der
forlgb mellem renafdrift og gentilplantning, men det er
veerd at notere sig, at selv om der forlgb 12 ir mellem
afdrift og plantning, blev alligevel ca. 16 pct. af skovfyr-
planterne draebt af F. annosus i lgbet af de péfglgen-
de 6 ar.

Som naevnt tyder resultaterne af dette forsgg pé, at
det iseer er renafdriftens stgd, der viderebringer sygdom-
men til den naeste generation. Spgrgsmalet er da, om
disse stgd allerede var angrebne, da renafdriften fandt
sted, eller om stgdene er blevet inficerede efter, at ren-
afdriften fandt sted. Safremt det sidste er tilfeeldet, er
det veesentligt at f4 opklaret, om infektionen er en stgd-
fladeinfektion ved hjeelp af luftbarne sporer, eller om
svampen pé anden méde har vundet indpas i stgdene.

To forsgg med gstrigsk fyr plantet p& skovfyrreaf-
drifter (Grelic & BURDEKIN 1970) belyser spgrgsmaélet.
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Efter renafdriften blev stgdene i nogle parceller ladet
urgrte, i andre behandlet med forskellige midler, der
erfaringsmeessigt hindrer stgdfladeinfektioner (RisH-
BETH 1959), og i andre igen blev stgdene ryddet. I en
7-arig periode efter tilplantning optradte der F. annosus-
angreb med planternes dgd til fglge i samtlige parcel-
ler; hvor stgdene var ladet ubehandlede, fandtes 14-16
pct. af planterne draebt, hvor stgdfladerne var blevet be-
handlede 8-18 pct., og hvor stgdene var blevet ryddet
kun 3 pct. Stgdrydning var séledes den eneste behand-
ling, der havde reducerende virkning p& F. annosus-
angrebet, og det ma vel heraf sluttes, at infektioner af
renafdriftens stgd ved hjeelp af svampens luftbérne spo-
rer i dette tilfeelde har veeret uden betydning.

Nogle forspg med skesermkulturer belyser yderligere
virkningen af smitstofs d.v.s. inficerede stgds tilstede-
veerelse i jorden ved anleeg af néletrsekulturer.

Det fgrste forsgg (YDE-ANDERSEN 1971) blev anlagt i
en ca. 35-arig bjergfyrbevoksning plantet p& tidligere
hede, hvor der ikke havde varet foretaget hugster, og
hvor der ikke kunne konstateres angreb af F. annosus.
To trediedele af bevoksningen blev skaermstillet i efter-
aret 1962, altsd i en periode, hvor det matte forventes,
at der ville optreede stgdfladeinfektioner (YDE-ANDERSEN
1961), og i den ene trediedel blev stgdfladerne behand-
let med stenkultjereolie for at hindre disse infektioner.
Den sidste trediedel blev skeermstillet i vinteren 1963,
d.v.s. i en periode, hvor der ikke kunne forventes at ville
optreede stgdfladeinfektioner (YDE-ANDERSEN 1961).
Skeermen er senere blevet borthugget efter de samme
retningslinier. I fordret 1963 blev der foretaget under-
plantning med rgdgraner og douglasgraner, og siden da
er der hvert ar blevet opgjort hvor mange planter, der
er blevet drebt af F. annosus i de forskellige behand-
linger.

I parcellerne med efterdrshugst uden stgdfladebe-
handling blev 12.1-17.5 pct. af douglasgranerne drabt
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af F. annosus, medens kun 1.4-4.8 pct. blev dreebt i par-
cellerne med efterarshugst og stgdfladebehandling samt
i parcellerne med vinterhugst.

Forsgget viser saledes, at der meget vel kan optrede
F. annosus-angreb i naletraebevoksninger, der er plantet
umiddelbart efter en néletraebevoksning, der ikke har
veeret angrebet. Betingelsen herfor er imidlertid, at de
ved skeermstilling eller renafdrift af den fgrste néletree-
bevoksning frembragte stgdflader bliver inficerede ved
hjeelp af luftbarne F. annosus-sporer.

Det andet forsgg findes i United Kingdom (GrElG
1973), hvor 3 skovfyrbevoksninger, der var 30-40 &r
gamle og steerkt angrebne af F. annosus, blev skerm-
stillet i vinteren 1963-64 og underplantet i foraret 1964
med forskellige naletreearter. I perioden 1967-71 fore-
kom der F. annosus-angreb i alle underplantningerne
uanset treearten; i det ene forsgg blev ialt 2.8 pct. af
naletreeplanterne draebt, i det andet 20.1 pct. og i det
tredie 10.9 pct. Smitstoffet m4a i dette tilfeelde i hoved-
sagen have vaeret inficerede stgd fra angrebne treeer.
De forskellige angrebshyppigheder i de tre forsgg seet-
tes i forbindelse med forskellige pH-vaerdier i jorden.

De omtalte forsgg bekreefter siledes, at der i naletrae-
bevoksninger frembragt pd arealer, hvor der umiddel-
bart fgr har vokset néletraeer, kan optreede angreb af
F. annosus allerede et par ar efter plantning, og uden
at der er foretaget hugster i bevoksningerne.

Forholdet beror pa, at der ved kulturernes anleeg kan
forekomme smitstof i jorden i form af inficerede stgd
hidrgrende fra den tidligere naletreebevoksning.

De naevnte stgd kan have forskelligt udseende og veare
blevet inficeret pa forskellig vis. Stgdene kan hidrgre fra
angrebne traer, og sidfremt der er tale om fremskredne
angreb, vil de vise sig pa stgdfladerne som rad eller mis-
farvning, men hvis der er tale om begyndende angreb,
der er begraensede til traeernes rgdder, behgver stgdfla-
dernes udseende ikke at rgbe svampens tilstedevarelse.
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Endelig kan stgdene hidrgre fra helt sunde traeer og
fgrst veere blevet koloniseret af svampet umiddelbart
efter hugst ved hjeelp af luftbarne sporer.

Der eksisterer siledes ikke nogen snaver sammen-
heeng mellem pé den ene side F. annosus-angrebet i en
néletreebevoksning, som det umiddelbart kan iagttages
pa stgdfladerne i renafdriften, og p&d den anden side
angrebet i en pafglgende ndletraebevoksning. Dette skal
forstds p4 den méade, at den omstaendighed, at stgdene i
den gamle bevoksning er uden rad eller misfarvning,
ikke borger for, at der ikke vil optreede F. annosus-an-
greb i den ny bevoksning inden fgrste hugst. Modszet-
ningsvis tgr man dog g& ud fra, at séfremt de nzvnte
stgd er synligt angrebne af F. annosus, s vil der optrede
angreb i den ny bevoksning inden fgrste hugst. Hvor
mange individer, der vil blive angrebne inden fgrste
hugst, afhaenger af mangden af smitstof pa arealet, men
afheenger ogsé af spredningsmulighederne.

Konklusion

Stgrsteparten af alle néletraebevoksninger her i lan-
det og herunder ogsi de a&ldre rgdgranbevoksninger er
allerede angrebne af F. annosus, og det kan endvidere
med sikkerhed antages, at en stor del af stgdfladerne i
kommende renafdrifter vil blive inficeret ved hjelp af
svampens lufbdrne sporer. Det ma derfor erkendes, at
der overalt i landet vil bestd risiko for, at der i frem-
tiden vil optreede F. annosus-angreb inden den fgrste
hugst i s godt som alle ndletreebevoksninger, der vil
blive plantet p& arealer, hvor der umiddelbart forinden
har vokset ndletraeer.

En sddan fare bestir derimod ikke i néletreebevoks-
ninger, der vil blive plantet pa arealer, hvor der ikke
tidligere har vokset néletrzer, d.v.s. Igvtrearealer, land-
brugsjorder, heder og klitter. Her kan svampen fgrst
vinde indpas, nar der ved hugster er frembragt stgd.

En pa grund af de tidlige angreb i 2. generationsbe-
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voksningerne opstdet forskel i angrebshyppighed mel-
lem 1. og 2. generationsbevoksninger m# — alt andet lige
— antages at ville holde sig nogenlunde usendret gennem
en omdriftsperiode af normal lengde. Anderledes ud-
trykt, det ma forventes, at der gennemsnitlig vil fore-
komme flere treeer med F. annosus-angreb i 2. genera-
tion af naletreebevoksninger end i 1. generation. Det er
ikke muligt at angive stgrrelsen af denne forskel i al
almindelighed, men de anfgrte eksempler giver et vist
begreb herom.

Forudsatningerne for dette forlgb er dog, at der over-
hovedet ikke iveerkseaettes forholdsregler til begreensning
af sygdommens udbredelse. Det er imidlertid tvivlsomt,
om disse forudsaetninger altid vil holde stik, idet der
nu kendes midler til begrensning af sygdommens ud-
bredelse sivel i 1. som i 2. og senere generationer af
naletreebevoksninger, og hvoraf nogle er ganske enkle
og ikke serlig udgiftskreevende. Forholdsreglerne retter
sig efter hvilken bevoksningstype, det drejer sig om, og
virkningsgraden er forskellig.

Naletraebevoksninger, der er eller vil blive frembragt
pa lgvtraearealer, agerjorder, heder og klitter, vil kunne
holdes helt eller neesten fri for F. annosus-angreb, si-
fremt der foretages behandling af stgdfladerne med et
passende middel i forbindelse med alle hugster, for
eksempel med en 10 pct.’s vandig oplgsning af Natrium
nitrit.

Virkningen af stgdfladebehandling i allerede angreb-
ne bevoksninger, uanset om det drejer sig om 1., 2. eller
senere naletraegenerationer, er endnu ikke kendt. Den
maé imidlertid antages at veere stor i kun svagt angrebne
bevoksninger og mindre i sterkere angrebne bevoks-
ninger.

Ved gentilplantning af naletreearealer vil en fuldsten-
dig fjernelse af renafdriftens stgd nedbringe F. annosus-
angrebshyppigheden ganske vaesentligt, og bgr i givet
fald kombineres med en behandling af stgdfladerne ved
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kommende hugster i den ny bevoksning. Behandling af
renafdriftens stgd med et dertil egnet middel har ogsa
en vis nedsattende virkning, omend ikke si stor som
stgdrydning; den er stgrst, hvor der er tale om en ren-
afdrift af en hel sund bevoksning, og jo mindre desto
flere angrebne trzeer, der forekommer i den gamle be-
voksning.

Stgdrydning inden gentilplantning vil formentlig kun
komme pa tale, sdfremt der er balance mellem udgif-
terne hertil og salgsindteegten af veddet fra stgdene.
Denne balance synes at kunne gjnes i visse dele af Fin-
land og Sverige takket veere tekniske fremskridt og sti-
gende vedpriser. Indtil dette ogsd méatte blive tilfeeldet
i Danmark, er en behandling af renafdriftens stgd fulgt
op med en behandling af stgdfladerne ved alle kommen-
de hugster i den ny bevoksning de eneste midler til ned-
seettelse af angrebshyppigheden i 2. og senere generatio-
ner af néletrebevoksninger.

@konomiske forhold mé4 i sidste ende vaere de udslag-
givende, nir der tages bestemmelse om, der skal ivaerk-
seettes bekaempelsesforanstaltninger eller ej. Det mé blot
i denne forbindelse ikke glemmes, at hvis valget bliver
at undlade enhver form for beksempelse, da har dette
valg uigenkaldelige konsekvenser langt ud i fremtiden.

Summary

The article is a review of the literature concerning F. annosus
attacks in relation to growing of conifers in more generations
on the same area.

The conclusion is — regardless of the F. annosus attack in the
previous conifer stand — that there in 2. and later generations
will be a risk of F. annosus attacks before the first felling in
contrast to 1. generations stands.

These early attacks involve that 2. and later generations of
conifer stands in the average will be more seriously attacked
than evenaged 1. generations stand.

In all cases the inoculum is stumps from the previous conifer
stand, and these stumps can either originate in attacked trees
or in healthy trees but in the latter case infected by means of
airborne F. annosus-spores.
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Stump excavation before reaforestation results in a decrease
of the frequency of attacks in the following conifer stand. If
there are none attacks of F. annosus in the old stand the stumps
in the clearcutting is to the same effect. Delayed planting has
only a slight effect.

LITTERATUR

BsgrRNEKZER, K., 1938: Undersogelser over nogle danske Pore-
svampes Biologi med szrligt Hensyn til deres Sporefaldning.
Friesia 2: 1-41.

BrorkmMmaN, E., 1949: Soil Antibiotics acting against the Root-
Rot Fungus (Polyperus annosus Fr.).

Physiol. Plant. 2: 1-10.

BorNEBUSCH, C. H. & HoLwm, F., 1934: Kultur paa trametesinfice-
ret Bund, med forskellige Trearter.
Forstl. Forsegsv. Danm. 13: 225-264.

Bovceg, J. S,, 1923: A study of decay in Douglas fir in the Pacific
Northwest.

U.S. Dept. of Agric. Tech. Bull. 1163.

— 1932: Decay and other losses in Douglas fir in Western Oregon
and Washington.

U.S. Dept. of Agric. Tech. Bull. 286.
BrauN, H. J., 1958: Untersuchungen iiber den Wurzelschwamm
Fomes annosus (Fr.) Cooke.
Forstw. Cbl. 77: 65-88.

Braun, H. J. & LuLky, J.,, 1969: Infektion unverletzter, finger-
starker Fichtenwurzeln durch den Wurzelschwamm Fomes
annosus. Forstw. Cbl. 88: 327-338.

Davrgas, J. M., 1920: Tilvaekst- og Udbytteoversigter over danske
Skovtrzeer.

Hillerad. 11494 p.

DuE, J. E. & YDE-ANDERSEN, A., 1960: Larkeammetrzxer og Fomes
annosus-angreb i gran.

Dansk Skovforen. Tidsskr. 45: 566-579.

FroOLIcH, J., 1931: Die wichtigsten Krankheiten der Baume und
Fehler des Holzes in siidosteuropédischen Urwalde.

Forstw. Cbl. 53: 277-285. .

Grelg, B. J. W., 1973: Fomes annosus: Mortality rates in young
trees underplanted among pine.

Proc. Fourth. Int. Conf. of F. annosus. U.S.D.A.: 53-63.

GREIG, B. J. W. & BurbpexiN, D. A., 1970: Control and eradication
of Fomes annosus in Great Britain.

Proc. Third. Int. Conf. of F. annosus. U.S.D.A.: 21-32.
Grelg, B. J. W. & Low, J. D., 1975: An Experiment to control



290

Fomes annosus in Second Rotation Pine Crops.
Forestry, 48: 147-163.

GUNDERSEN, K., 1967: Nitrite as a nutrient for microfungi of the
outer stem cortex of pine and spruce and its toxicity to
Fomes annosus.

Studia forestal. suec. 43: 1-22.

Hartig, R., 1878: Die Zersetzungserscheinungen des Holzes der
Nadelholzbdume und der Eiche.

Berlin.

HiLey, W. E,, 1919: The Fungal Diseases of Common Larch.
Oxford. 1919.

HoLmsagaarp, E., HOLSTENER-JGRGENSEN, H., & YDE-ANDERSEN, A.,
1961: Bodenbildung, Zuwachs und Gesundheitszustand von
Fichtenbestinden Erster und Zweiter Generation.

Forstl. Forsggsv. Danm. 27: 1-167.

HoLMmsGaARD, E., NECKELMANN, J., OLsEN, H. C., & PaLuDAN, FRr.,
1968: Undersogelser over radangrebs afhzengighed af jord-
bundsforhold og dyrkningsmetoder for gran i de jyske hede-
egne.

Forstl. Forsggsv. Danm. 238, 30: 187-407.

HoPFFGARTEN VON, E. H., 1933: Beitriage zur Kenntnis der Stock-
fadule (Trametes radiciperda).
Phytopath. Z. 6: 1-48.

JPRGENSEN, C. A., Lunp, A., & TrescHow, C., 1939: Undersggelser
over Rodforderveren, Fomes annosus (Fr.) Cke.
Arsskr. Vet.-Landbohgjsk.: 71-129.

KuHLMAN, E. G., 1969: Survival of Fomes annosus Spores in Soil.
Phytopath. 59: 198-201.

Lgrring, E. C. L., 1939: Jordbundsbehandlingens Indflydelse paa
Rodgranens Vaekst og Sundhed i Hedeplantager.

Forstl. Forsegsv. Danm. 15: 165-189.

MEeReDITH, D. S., 1959: The Infection of Pine stumps by Fomes

annosus and other fungi.
Ann. of Bot. 23: 455-476.

MoLiN, N., 1957: Om Fomes annosus spridningsbiologi.
Medd. Skogsforskn. Inst., Stockholm. 47: 1-36.

MOLLER, A., 1904: Uber die Notwendigkeit und Moglichkeit wirk-
samer Bekdmpfung des Kiefernbaumschwammes Trameltes pini
(Thore) Fries. !

Zeitschr. f. Forst- u. Jagdw. 36: 677-714.

MgLLER, C. M., 1933: Bonitetsvise Tilvekstoversigter for Bag, Eg
og Redgran i Danmark.

Dansk Skovforen. Tidsskr. 1933.



DANSK SKOVFORENINGS
TIDSSKRIFT

BIND LXIII - 1978

TTTTTTTTTTTTTTTT



REDAKTIONSUDVALG:

Hofjxegermester I. EsTrup, Kongsdal, 4440 Merkev (formand),
skovrider OLE Fog, lektor, lic. agro. FINN HELLES,
statsskovrider STEFFEN J@RGENSEN, forstfuldmaegtig Tom NIELSEN,
forstander AA. MARCUS PEDERSEN

Redakter: P. HAUBERG
Amalievej 20, 1875 Kobenhavn V.
(01) 24 42 66



INDHOLD

Nekrolog:

Afhandlinger, artikler m.m.:

BEJER-PETERSEN, BRODER: Barkbilleangreb pi granbevoksnin-
ger og forholdsregler imod dem ......................
BERGSTEN, G.: Samarbejdet mellem nordiske institutioner om
skovteknisk studie- og udviklingsarbejde ..............
CHRISTENSEN, JENS BJERREGAARD & FINN HELLES: Forstlige
investeringsbeslutninger under usikkerhed .............
DavLgas, K. F.: Skel og hegn mellem skovbrugsejendomme og
tilstsdende landbrugsejendomme ......................
Dansk Skovforenings ordinzere generalforsamling 1978 ....
GRENE, S@REN: Indtyk fra symposiet »Root form of planted
trees« . ...... e
HEeLLES, FINN, ERIK MOSEKILDE & LArs W. RANFELT: Om an-
vendelse af systemdynamisk analyse i skovbruget .......
HoLsTENER-JPRGENSEN, H.: Resultater fra et forssg med
gadskning af en klippebevoksning af Abies Nordmanniana
i Waldeck skov, Grasten statsskovdistrikt ..............
HoLSTENER-JPRGENSEN, H. & V. JoHANSEN: Vanding og godsk-
ning af Abies Nordmanniana. Prelimingre resultater . ...
JENSEN, JENS BEcH: Mulighed for minirotation ved dyrkning
af skovireeer ....... ... e
MUNSTER-SWENDSEN, MIKAEL: Adelgrannilemollet (Argyre-
sthia fundella F. R.), et potentielt skadedyr .............
— XAEdelgrannalevikleren (Epinotia proximana H.S.) et ska-
dedyr i pyntegrontkulturer ............................
Skovteknisk Institut, rsberetning 1977 ..................
YDE-ANDERSEN, A.: Dyrkning af ndletraeer gennem flere gene-
rationer og angreb af Fomes annosus (Fr.) CKE ........

Litteratur:

BurscHEL, P., R. Eper, D. KanTARcI & K. E. REHFUESS: Wir-
kungen verschiedener Bodenbearbeitungsverfahren auf
Wachstum, Phytomasseakkumulation und Nihrelementvor-
riate junger Kiefernwalddokosysteme (Pinus sylv. L.) ....

86

292

40

107
126

302

230

118

75

254

309
201

271

262



291

NisseN, T. V., 1956: Actinomycetes Antagonistic to Polyporus

annosus. Fr.
Experientia. 12: 1-3.

ReENNERFELT, E., 1952: Om angrepp av rotréta pa tall.
Medd. Skogsforskn. Inst., Stockholm. 41: 1-40.

RisHRBETH, J., 1950: Observations on the Biology of Fomes anno-
sus, with Particular Reference to East Anglian Pme Planta-
tions. Ann. of Bot. 14: 365-382.

— 1951: Observations on the Biology of Fomes annosus, with
Particular Reference to East Anglian Pine Plantations.

Ann. of Bot. 15: 221-246.

— 1959: Stump protection against Fomes annosus.
Ann. appl. Biol. 47: 529-541.

RoLL-HANSEN, F., 1940: Undersokelser over Polyporus annosus
Fr., seerlig med henblik p& dens forekomst i Det sgnnafjelske
Norge.

Medd. norske Skogforseksv. 7: 1-100.

RosTtrup, E., 1902: Plantepatologi. Kebenhavn.

TrescHow, C., 1941: Zur Kultur von Trametes auf sterilisierten
‘Waldhumus.

Zbl. Bakt., Abt. 2: 186-188.

WaLLis, G. W, 1960: Survey of Fomes annosus in East Anglian
Pine Plantations. Forestry 33: 203-214.

YDE-ANDERSEN, A., 1961: Om den Arstidsbetingede variation i
hyppigheden af stedfladeinfektioner med luftbadrne Fomes an-
nosus-sporer hos rgdgran.

Dansk Skovforen. Tidsskr. 46: 139-158.

- 1964: Om anvendelsen af nogle hjelpetrearter i redgranbe-
voksninger pd magre jorder med seerligt henblik p& deres ind-
virkning pad Fomes annosus-angrebets udbredelse blandt red-
granerne.

Forstl. Forsggsv. Danm. 28: 165-260.

— 1971: Rodfordeerverangreb i forbindelse med skaermstilling
og underplantning af bjergfyrbevoksninger.
Forstl. Forsegsv. Danm. 32: 379-398.

YDE-ANDERSEN, A. & MALLA, D. S., 1977: Svampe med epiphytisk
vaekst pa redgranredder.

Forstl, Forsegsv. Danm. 35: 197-225.



SAMARBEJDET MELLEM NORDISKE
INSTITUTIONER OM SKOVTEKNISK
STUDIE- OG UDVIKLINGSARBEJDE

DET XI. INTERNATIONALE SYMPOSIUM OM
MEKANISERINGEN I SKOVBRUGET I GARPENBERG 28.8.-3.9.77

Af skovrider G. BERGSTEN
Oxford class: 30

1. Behov for nordisk skovteknisk samarbejde
Efter afslutningen af 2. verdenskrig stod skovbruget

i Norden overfor tre betydningsfulde forhold:

1. En accelererende teknisk udvikling og specialisering
pa de fleste omréader i samfundet.

2. En stor del af arbejdskraften, som under krigen var
beskaftiget i skovbruget, sggte tilbage til industrien,
efterhdnden som denne blev normaliseret og fik gget
kapacitet. -

3. Steerk omkostningsudvikling samtidig med relativt
svage konjunkturer for salget af skovens produkter.

Til disse forhold matte skovbruget tage stilling.

For at sikre en rimelig gkonomisk fremtid for skov-
bruget, métte rationalisering af det manuelle arbejde
finde sted ved udvikling og indfgrelse af bedre redska-
ber og metoder. Mekaniseringsgraden matte gges for at
lette arbejdet, for at ggre skovarbejdet tillokkende for
arbejdskraften og for at billigggre produktionen.

De hermed ggede krav til skovbrugets teknik ngdven-
diggjorde, at badde grund- og maélforskning blev inten-
siveret, og at afprgvning og analyser af redskaber og
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metoder og samarbejdet mellem forskere og maskin-
fabrikanter blev gget.

Da problemerne i forbindelse med denne udvikling
var nogenlunde ensartede i de nordiske lande, og der i
forvejen var gode bade formelle og personlige kontak-
ter mellem nordiske skovfolk, erkendte man snart, at
meget kunne vindes, og dobbeltforskning undgéas ved
et fastere informativt samarbejde mellem de nordiske
lande.

I de nordiske lande fandtes en reekke arbejdsviden-
skabelige forskningsorganisationer og institutter og dyg-
tige enkeltforskere, som allerede dengang ved mere eller
mindre neere kontakter udvekslede erfaringer over graen-
serne ved studierejser, ekskursioner, gesteforeleesninger
og under faglige mgder med indbudte deltagere fra de
nordiske lande.

Efterhdnden kom repraesentanter for bade arbejdsvi-
denskab og administration til, at et mere fast organiseret
samarbejde burde etableres, ikke blot for udveksling af
erfaringer, men ogsa for en mere ensartet arbejdsstudie-
terminologi og -teknik, sdledes at studieresultater i et
land bedre kunne forstds og sammenlignes med resul-
tater opnéet i et andet nordisk land.

I 1953 kunne repraesentanter for de institutioner, som
i Danmark, Finland, Norge og Sverige bedrev arbejds-
videnskabelig forskning i skovbruget, danne et samar-
bejdsorgan benaevnt Nordiska Skogsarbetstudiernas Rad,
forkortet NSR.

2. NSR’s formdl og organisation
Det blev ved stiftelsen besluttet, at NSR’s opgaver
skulle veere:

1. at formidle og lette udveksling af faglitteratur.

2. hvert ar at udveksle arbejdsplaner mellem arbejds-
studieinstitutionerne i de fire nordiske lande og at
virke for en samordning af forskningsvirksomheden,
sdledes at ungdigt dobbeltarbejde undgas.
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3. at virke for en si vidt muligt ensartet terminologi og
undersggelsesmetodik, sdledes at resultaterne fra for-
skellige undersggelser kunne sammenlignes pé rigtig
made,

4. at virke for at mgde eller kongres om arbejdsstudie-
og rationaliseringsspgrgsmal bliver arrangeret i et
nordisk land mindst hvert.andet ar, samt

5. 1 gvrigt at virke for, at nzere og frugtbringende kon-
takter opretholdes mellem de institutioner og enkelt-
personer, som videnskabeligt eller praktisk beskeef-
tiger sig med arbejdsstudier og rationalisering i skov-
bruget.

Medens det oprindeligt var tanken, at NSR skulle besta
af to delegerede fra hvert land, enedes man straks efter
stiftelsen om, at samtlige forstlige arbejdsstudieinstitu-
tioner kunne vere medlem af NSR, og at hvert land ud-
pegede to repraesentanter til styret af NSR. Den ene re-
praesentant skulle fortrinsvis repreesentere den statslige
forskning, og det andet medlem den private forskning.

I hvert land udpegedes en kontaktmand, som skulle
veere tilknyttet en af medlemsorganisationerne i det pa-
geeldende land, og som skulle bistd de andre landes med-
lemmer med rad og oplysninger samt formidle ngdven-
dige kontakter.

Denne organisationsform bestar i hovedsagen usendret
til i dag. Den mere detaillerede opbygning og funktion
skal omtales senere.

3. NSR’s virksomhed i perioden 1953-68

I denne periode virkede NSR fgrst og fremmest gen-
nem radsmgder, konferencer og ekskursioner.

Stgrre opgaver af betydning for det skovtekniske sam-
arbejde har man delegeret til seerligt udpegede arbejds-
grupper og komiteer, som har fremlagt resultaterne af
deres overvejelser og forslag til behandling pa rads-
mgdet.

Af sddanne opgaver skal fglgende nzevnes:
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a. Udarbejdelse af en fzelles nomenklatur for tidsbegreber ved
forstlige arbejdsstudier. Denne tidsstudienomenklatur blev
udgivet af NSR i 1963.

b. I 1957 nedsattes en maskinomkostningskomité, som udarbej-
dede en model for omkostningsberegninger for skovbrugets
maskiner, dels for at tilgodese det praktiske skovbrugs behov,
og dels for at forbedre mulighederne for videnskabelige ana-
lyser og sammenligninger af skovbrugsmaskinernes ekono-
miske forhold.

Af andre NSR-aktiviteter skal fremhaves udvekslin-
gen af forskningsinstitutionernes arbejdsplaner, udveks-
ling af tidsskrifter og litteratur og iveerkseettelse af en
referattjeneste.

4. NSR’s virksomhed efter 1968

Foranlediget af et politisk initiativ fra finsk og svensk
side vedtog Nordisk Rdd*) i 1966 en rekommandation
om, at de nordiske landes regeringer burde stgtte nor-
disk skovteknisk forskning med serlige statsbevillinger
og under ledelse af NSR.

Fglgen af denne rekommandation blev, at hvert af de
nordiske lande siden 1968 modtager arlige bevillinger til
den feelles nordiske forskningsaktivitet. Fra 1. januar
1978 ydes midlerne til den skovtekniske forskning over
Nordisk Ministerrad’s**) almene budget til en samlet
sum af ca. 2 millioner norske kroner.

Det skovtekniske samarbejde er efter modtagelsen af
bevilling fra staten blevet forgget med fallesnordiske
forskningsprojekter, som organiseres og gennemfgres pa
den méade, som her skal beskrives.

*) NORDISK RAD er sammensat af medlemmer fra de nordiske landes
parlamenter og regeringer. Radet er initiativtagende, ridgivende og
kontrollerende i spergsmaial vedrerende nordisk samarbejde.

**) NORDISK MINISTERRAD er de nordiske regeringers samarbejds-
organ, der kan beslutte bindende for regeringerne. Det skal bl. a.
felge Nordisk R&ds rekommandationer op og skal koordinere ind-
géede samarbejdsaftaler pA regeringsniveau.
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Nordisk projektvirksomhed
I. Den faglige del
1. Initiativ til feelles nordiske forskningsprojekter kan
tages af skovbrugets erhvervsorganisationer, forsknings-
institutioner, enkeltforskere eller grupper af forskere,
samt af NSR’s medlemmer og NSR’s styre.

Ideer til projekter foreleegges NSR’s styre (arbejds-
udvalg).

2. Forberedende arbejdsgruppe

NSR’s styre drgfter projektideen, og findes ideen ac-
ceptabel, lader NSR’s styre som oftest en arbejdsgruppe
naermere undersgge og vurdere muligheden for et pro-
jekt for i givet fald at udarbejde et endeligt forslag til
projekt.

Forslaget, som forelegges styret, skal indeholde:

projektets navn

projektets formal, afgreensning og eventuelle definitioner
strukturering af projektet og eventuelt en forelebig opdeling
i delprojekter

d. langtidsprogram for projektet

e. skitseret detailprogram for det forste projektar

f. skitseret budget for det forste projektar

g. skitseret budgetprogram for de forste (3) ar

h

i.

cEe

. forslag til arbejdende institutioner og
forslag til projektledende institution

3. Vedtagelse af NSR-projekt

Den forberedende arbejdsgruppes projektforslag fore-
leegges og behandles af NSR’s styre.

Vedtager styret at fremme forslaget, anmoder styret
den forberedende gruppe om i samrad med de foreslédede
arbejdende institutioner at fremkomme med forslag til
projektleder og projektrad.

Projektradet sammensattes af saerligt sagkyndige fra
forskning og/eller erhverv, eventuelt suppleret med spe-
cialister fra bergrte fagomrader, idet projektradets op-
gave skal vacre radgivende og kontrollerende og til en
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vis grad yde garanti for, at projektets indhold og forlgb
svarer til projektets intentioner og skovbrugets behov.

Projektrddet bgr, s& vidt muligt, bestd af mindst én
repraesentant fra hvert af de nordiske lande.

NSR’s styre foretager den formelle godkendelse af
projektraddets sammensaetning.

Den projektledende institution er ansvarlig for valget
af projektleder, der normalt bgr veere ansat ved insti-
tutionen.

4. Projektets forlpd

Den projektledende institution ved den projektansvar-
lige leder udarbejder i samradd med de deltagende insti-
tutioner og projektradet:

— detaillerede, arlige arbejdsplaner for projektet,

— det arlige budget og de flerarige budgetprogrammer,

— koordinerer lgbende forskningsaktiviteterne og holder sig un-
derrettet om delprojekternes forleb,

— sammenstiller arlige regnskaber og sikrer, at de fornodne revi-
sionserkleringer fra de arbejdende institutioner sendes til
NSR’s sekretariat,

— fremleegger for NSR’s styre faglig redegorelse for projektvirk-
somheden i det forlgbne ar.

Projektlederen er ansvarlig for, at resuiician kan
dokumenteres, og at de publiceres i form af delrappor-
ter med sammendrag og ved en slutrapport.

Sammenfatning af resultaterne skal sd vidt muligt
publiceres i tidsskrifter eller p4 anden made ggres til-
gaengelige for andre forskere og for det praktiske skov-
brug.

1. Den administrative del
1. Budgettet for NSR’s virksomhed udarbejdes siledes,
jeevnfgr fig. nr. 1:

De projektledende institutioner sender hver for sig til
NSR’s sekretariat det budgetforslag, som fglger af den
planlagte aktivitet for det pigeeldende ar, og som har
veeret behandlet pé et projektrddsmgde.
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BUDGET Projekt nr. 1 Projekt nr. 2 Projekt nr. 3

Arbe jdende A | | AT |
institution DK N

Projektleder PAL
Projektledende v —i?;I—
institution Vi
/
AN

Projektrdd PR
NSRs sekretariat og styre NSR/SEKR
Nordisk Ministerrids sekretariat NMR S NORDISK

R MINISTER

RAD
NMR

Nordisk Ministerrdds gkonomiforvaltning gkon. £v

——>— Ledelse og rapportering
Ridgivning

........ Samvirksomhed Flg. 1

Endvidere udarbejder NSR’s sekretariat et budgetfor-
slag for NSR’s administrative udgifter, herunder sekre-
tariatets udgifter og udgifter til NSR-styrets rejser og
mgder og til andre feelles formal.

NSR’s sekretariat sammenstiller de siledes fremkom-
ne forslag til et samlet budget, der behandles af NSR’s
styre i september maéaned.

Det af NSR’s styre godkendte budget sendes inden 1.
november til Nordisk Ministerrads sekretariat, hvor det
behandles af ministerrddets gkonomiforvaltning og af
dette sammenstilles med andre nordiske institutioners
budgetbidrag til et samlet budget »Nordisk Ministerads
almene budget for aret 19...«.

Budgettet behandles og vedtages derefter af Nordisk
Ministerrdd (samarbejdsministrene) pa et mgde i marts
méned ca. 3/4 &r fgr det pageldende budget trader i
kraft.

Omkring 1. april far de nordiske institutioner, her-
under NSR, meddelelse om budgettets vedtagelse.

2. De af budgettet fglgende bevillinger er til disposition
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1. januar og bliver fordelt og udbetalt efter de nordiske
institutioners anvisning, jevnfgr fig. nr. 2.

BEVILLING

NMR S

NMR OKFV

Projekt nr. 1 Projekt nr, 2 Projekt nr. 3

AI | Arbejdende institution

Projektledende institution
{:- Fig. 2

For NSR’s vedkommende udarbejder NSR’s sekreta-
riat en fordelingsanvisning til Nordisk Ministerrads gko-
nomiforvaltning inden 1. november, 2 méneder fgr be-
villingsdrets begyndelse.

Bevillingerne til NSR’s projektvirksomhed bliver ud-
betalt direkte til de arbejdende institutioner, medens
midlerne til de administrative udgifter overfgres til
NSR’s sekretariat.

3. Den bevillingsmodtagende institution skal fgre regn-
skab og kontrol med, at bevillingerne bruges efter hen-
sigten og forudssetningerne i vedtaget budget. Institu-
tionen skal fremlaegge et arsregnskab, som skal veaere re-
videret af en statsanerkendt revision, jevnfgr fig. nr. 3.

4. Udover den lgbende faglige redeggrelse for projekt-
virksomheden udarbejder projektlederen hvert ar et re-
sumé over kalenderdrets aktivitet til brug for NSR’s ars-
beretning til Nordisk Ministerrad.
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Ill. Samarbejdsprojekter
Som eksempler pa nordiske projekter, der er gennem-
fgrt eller aktuelt i gang, skal fglgende neevnes:

— Forholdet mellem mand og maskine pa skovbrugets maskiner,
et ergonomisk projekt.

— Mekaniseret kvistningsteknik

Skovbrugets terraenklassificering

— Udnyttelse af hugstaffaldet som ratrereserve

— Skovforyngelsens mekanisering

— Tyndingshugstens mekanisering

— Skovtekniske driftsformer for smé skovbrugsenheder

— Arbejdsmiljeet i skovbruget, herunder bl.a. undersogelse af
tekniske muligheder for personer med varigt eller midlertidigt
handicap.

5. Sammenfatning

Det nordiske skovtekniske forskningssamarbejde, som
blev etableret i 1953, er gradvis blevet styrket gennem
&rene, og har nu efter modtagelsen af szerlige statsmid-
ler féet en fast og velorganiseret form, som er smidig og
lidet bureaukratisk, og som giver et effektivt og gavnligt
samarbejde.

Det navnte konkrete projektsamarbejde er kun en del
af NSR’s virksomhed,
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NSR’s oprindelige formél er stadig det vigtigste:

— at veere et informerende og koordinerende organ mellem insti-
tutioner og organisationer, der beskeeftiger sig med skovteknisk
forskning og udviklingsarbejde,

— at virke for samrdd ved udarbejdelsen af forskningsplaner,

— at virke for spredning af forskningsresultaterne,

— at fungere som et raddgivende og koordinerende organ i kon-
takten med administrative og politiske myndigheder,

— at virke for og udvikle gode og nzre kontakter mellem nordi-
ske forskere pa en uformel, kollegial og kammeratlig made og

— at virke for udveksling af forskere over landegranserne.

Den beskrevne samarbejdsform har gennem &rene vist
sig at veere et betydningsfuldt aktiv for Nordens skov-
brug, og vi kan kun anbefale, at man, hvor mulighed
findes, sgger at etablere et tilsvarende samarbejde uden
for Nordens granser.

Summary

The general technical evolution and the increasing speciali-
sation in all sectors of the community that followed World War
II, caused the forestry research institutions engaged in work
science in Denmark, Finland, Norway, and Sweden to cooperate
in a joint Nordic organisation, the Nordic Forest Work Study
Council, NSR, established 1953.

Annual meetings, exchange of information, ideas, and work
programmes have reduced duplication of work and have pro-
moted the development of forestry equipment and working
methods.

Since 1969, the Nordic Forest Work Study Council has ini-
tiated joint Nordic research projects. The projects are carried
out in cooperation between member institutions from two or
more Nordic countries. Until 1978 the projects were financed
by the four Nordic governments; now the expenses are provided
for in the budget of the Nordic Council.

The article describes how the joint Nordic projects are orga-
nized technically, administratively, and financially.

This form of cooperation is recommended to scientists working
in other fields of research and in countries outside the North.



INDTRYK FRA SYMPOSIET
»ROOT FORM OF PLANTED TREES«

Af forstkandidat SGREN GRENE
Oxford class: 181.36: 232.329.6

Indledning

Gennem deltagelse i symposiet sRoot Form of Planted
Trees« i Victoria B.C., Canada, 16.-19. maj 1978 er det
blevet muligt at uddybe specielle emner af roddeforma-
tionsproblematikken, der tidligere er behandlet i artik-
len sRoddeformationer og stabilitet«, DST 1977, hft. 4,
s. 235 ff.

Studierejsen, som udover symposiet ogsd omfattede
en forudgéende 10-dages studietur i Oregon, Washing-
ton og British Columbia, blev stgttet af Egmont H. Peter-
sens Fond samt Bramsens Legat, og gennemfgrt som en
3.-dels opgave pa skovbrugsstudiet. Udover bidragyder-
ne er jeg de amerikanske og canadiske varter og arran-
gorer meget taknemmelig for den store geestfrihed, de
viste mig under den seerdeles vellykkede rejse.

Nearverende arbejde er relevante hovedindtryk fra en
meget lang reekke mundtlige indlaeg ved symposiet samt
fra den forudgdende studietur, og skal ses som et sup-
plement til ovennaevnte artikel, hvis indhold igvrigt fort-
sat kan anses for at veere gaeldende, og hvortil der derfor
henvises. Omkring arsskiftet forventes der at udkomme
en omfattende og detailleret publikation over symposiet,
der sandsynligvis vil hedde: sProceedings of the Sym-
posium: Root Form of Planted Trees, Victoria, British
Columbia, May 16-19, 1978«. Nedenfor anfgrte navne
henviser til denne publikation.
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Alle de preesenterede rodundersggelser byggede pa
hver sin malemetodik, og denne store heterogenitet i
materialet vanskeliggjorde muligheden for at foretage
sikre indbyrdes sammenligninger af indleeggene. Savnet
- og vaerdien - af internationalt anvendte mélemetoder
blev sdledes tydeligt demonstreret. Dog var det muligt
at uddrage fglgende hovedlinier.

De fire sporgsmal

De fire centrale spgrgsmaél, som blev rejst og sggt be-
svaret i min tidligere artikel, er det nu muligt at besvare
mere praecist og sikkert — om end der ikke er tale om
egentlige korrektioner.

Udbedres roddeformationer med tiden?

Det er nu klart, at dette spgrgsmaél skal besvares spe-
cifikt for de forskellige treearter. Sdledes viste adskillige
undersggelser og iagttagelser, at douglasgran, der kort
efter plantningen havde haft staerke roddeformationer,
i lgbet af 5-10 4r normalt udviklede et tilsyneladende
tilfredsstillende, alsidigt rodsystem med relativt fa steer-
ke rgdder. Thuja plicata syntes om muligt endnu lettere
at kunne overvinde roddeformationer. Heroverfor star
JanssoN & HULTEN’s undersggelser af skovfyr, der spe-
cielt for Kopparforsplanterne viste, at roddeformationer
skader skovfyr alvorligt og leenge — lige si laenge, som
man hidtil har haft mulighed for at undersgge dem (ca.
10 ar). Det kom endvidere frem, at P. contorta er endnu
mere sirbar end skovfyr overfor roddeformationer.

Hvor rgdgranen hgrer hjemme i dette spektrum, kan
desverre ikke siges at veere fastlagt endeligt. For selvom
min tidligere undersggelse klart viste, at rgdgran over-
hovedet ikke udbedrede sine roddeformationer de fgrste
5-8 ar efter udplantning, s er denne periode dog for
kort for en sikker bedgmmelse af problemet, ligesom
materialet er for begrenset.
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Rodstrangulation — myte eller virkelighed?

Rodstrangulation tenkes fremkaldt af en i containe-
ren udviklet rodsngre, der ved senere tykkelsesveaekst
skulle fremkalde en kvaelning af rodsystemets lednings-
baner og dermed draebe traet. Sddan forstiet er der
med sikkerhed tale om en myte.

Denne myte er imidlertid ikke opstiet ganske uden
grund, for selvom sédanne deforme rgdder vokser sam-
men og danner feelles ledningsbaner, s er en rodsngre
bestemt ikke uden skadevirkninger. Siledes kan en sam-
menvokset rodsngre virke som en fjeder, hvorpa traeet
stdr og svajer, hvad der kan give anledning til et brud
p4 stammen ner rodhalsen (JanssoN & HuLTEN, BELL).

Som tidligere kun antaget, er det nu eksperimentelt
vist, at der ved deformation af rodsystemet sker en haem-
ning af den nedadgiende assimilatstrgm. Det var resul-
tatet af et eksperiment, som Hay & Woobs lavede med
forskellige, bevidst anlagte roddeformationer pé treeer,
der voksede et r i klimakamre under tilfgrsel af Cu-
market CO:. I forhold til fordelingen af kulhydrater i
et ikke deformeret rodsystem blev der nemlig konsta-
teret en meget markant ophobning af kulhydrat lige
over de kunstigt pifgrte roddeformationer. Dette redu-
cerede hovedrodens vaekst, men inducerede samtidig ud-
viklingen af mange smé4, laterale rgdder, der havde sit
udspring omkring roddelen med asssimilatophobningen.
Hvor langvarig denne effekt er, er endnu ikke klarlagt.

Denne hemning af assimilatstrgmmen kan ogsi for-
klare, hvorfor LINDGREN & ORLANDER fandt, at Koppar-
forsplanter — der alle havde samme oprindelse — med
stigende spin-index (et udtryk for graden af rodsngre)
havde faldende rodareal og stabilitet. Dette er ensbety-
dende med, at rodsngre i sig selv reducerer rodvaksten,
sdledes at rette, men sammenklumpede rgdder trods alt
er at foretrzekke for bgjede eller sngrede, sammenklum-
pede rgdder, I overensstemmelse hermed blev det fra
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mange sider fremfgrt, at bortskaéring af rodsngre inden
udplantning fremmer en bedre rodudvikling.

Pavirker roddeformationer stabiliteten?

Det er udenfor al tvivl, at den egentlige skadevirkning
af roddeformationer er en svaekkelse af stabiliteten. Dels
er dette resultatet af flere egentlige undersggelser (JANs-
SoN & HULTEN, BURDETT), og dels var der blandt delta-
gerne udbredt enighed herom, baseret pA mange erfa-
ringer og iagttagelser.

Hvordan influerer roddeformationer pa planternes
overlevelse og ungdomsveekst?

Dette forhold er blevet undersggt af mange, og resul-
taterne varierer fra, at roddeformationer stimulerer den
overjordiske udvikling og til, at de heemmer den. Ten-
denserne er almindeligvis svage og meget usikre — sé
usikre, sd kun et er sikkert, nemlig at en god overjordisk
planteudvikling i ungdommen overhovedet ikke er no-
gen garanti for en tilsvarende god rodudvikling.

For skovfyr er der imidlertid fundet en anden type
relation mellem den over- og underjordiske udvikling,
idet flere har konstateret en sikker sammenhseng mel-
lem roddeformation og krum stammeform (JANSsON &
HuLtEN, Huurl, HAGNER).

Container-design

Det er oplagt, at med hensyn til rodsystemet er malet
for udviklingen af nye containersystemer at naerme sig
den naturlige rodudvikling mest muligt. Men det er nee-
sten lige s& oplagt, at det ikke alene er uundgéeligt, men
ogsd ngdvendigt at tillempe den naturlige rodform, s
den er egnet til plantning. For alle trearter har — alle-
rede ved normal udplantningsalder — naturligt et sa vidt-
strakt rodsystem, at det ville veere umuligt at omplante
det med et rimeligt resultat. Den naturlige rodudvikling
mé derfor — sd nansomt som muligt — modificeres til at
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veere egnet til omplantning med god overlevelse og et
rimeligt omkostningsniveau som resultat.

I bestreebelserne herpé blev metoder som kobber- og
airpruning flere gange nzvnt under symposiet. Disse
metoder er allerede beskrevet ret indgdende i DST 1977,
hft. 4, kun vil jeg her navne, at et stort svensk selskab
for nylig, i merkantil skala, er begyndt at producere en
vaeglgs mineralulds-scontainer«, hvor airpruning an-
vendes.

I de dyre, klimastyrede veeksthuse er plantefremstil-
lingen underlagt et steerkt gkonomisk krav om at have
et stort antal planter pr. arealenhed. Dette har resulte-
ret i en udbredt anvendelse af lange, tynde containere,
der giver et sammentraengt, nedadrettet rodsystem, som
efter udplantning har meget vanskelig ved at udvikle
gode, horizontale, stabiliserende sidergdder. For at over-
vinde dette problem uden at tage for megen plads op i
vaeksthuset, lancerede KINGHORN et nyt containerprincip.

Fig. 1. Kinghorn ~ fra »H« til »X«.

Dette gik ud p4, at containeren formes som en flad, pa
hgjkant stdende kasse, i hvilken veekstsubstratet holdes
spaltet i to halvtykke plader, der kun haenger sammen
ned gennem centret (evt. bagud). Ved udplantning fol-
des vaekstsubstratet ud i fire vinger, der anbringes lodret
i jorden, hvorved en alsidig rodudvikling etableres. Rod-
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udvikling fra H til X blev det illustrativt kaldt, idet man
forestillede sig princippet set fra oven (fig. 1). Dette blev
prasenteret som et idéudkast med en opfordring til op-
findsomme mennesker om at udvikle en teknisk lgsning
til anvendelse af princippet.

Roddeformationsproblematikken —
set i dansk sammenhang

I lande som Sverige, USA og Canada har plantnings-
aktiviteten veeret staerkt stigende i de seneste artier, og
denne udvikling vil ogsd fortseette fremover. Som illu-
stration kan det tjene, at gentilplantning i Canada fgrst
tog sin egentlige begyndelse omkring 1960, og i dag til-
plantes der ca. 140.000 ha Arligt — som imidlertid kun
andrager knap 1/ af det arligt afdrevne areal.

For at kunne overkomme denne hastigt voksende plan-
teproduktion er det naturligt, at man har taget en meeng-
de containersystemer i anvendelse og produceret dem i
stor skala, leenge fgr de var tilfredsstillende undersggt.

S&dan er situationen ikke i Danmark, for vi har leenge
haft en konstant — eller maske svagt faldende — produk-
tion af skovtrzer, nasten udelukkende som barrods-
planter. Da behovet for udplantningsplanter nseppe vil
stige i de kommende 4r, har vi ikke det samme grundlag
for at kaste os ud i samme hasarderede feerd som oven-
nevnte lande. Vi har nemlig et etableret produktions-
apparat af tilfredsstillende omfang, som vi bgr bibehol-
de, indtil den »rigtige« containertype er udviklet, hvad
der utvivlsomt vil tage endnu nogle ars undersggelser.
Foretager vi fgrst betydelige nyinvesteringer til pro-
duktion af mindre heldige containerplanter, vil det veere
vanskeligere atter at skulle konvertere til den »rigtige«
containerplante, ligesom risikoen for inden da at have
etableret betydelige skader ikke kan afvises.

Der er naeppe nogen tvivl om, at der kan udvikles con-
tainerplanter, som vil vaere barrodsplanten biologisk og
maske ogsd gkonomisk overlegen. Derfor mener jeg, at
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der bgr iverksaettes nogle danske forsgg hermed — og
med de for'os relevante traarter. Da sidanne forsgg
ngdvendigvis mé lgbe over en langere &rrekke, bgr
initiativet hertil tages snart.

Indtil resultaterne af disse forsgg foreligger, mener
jeg altsd, vi skal bibeholde barrodsplanten, men ikke
bekymringslgst. For en ekstensivering af selve plant-
ningsarbejdet kan fa katastrofale fglger for rodudvik-
lingen. Forholdet er nemlig det, at det er lettere at plan-
te en barrodsplante darligt fremfor en containerplante.
Det blev flere gange tydeligt demonstreret under sym-
posiet, idet amerikanske og canadiske forevisninger af
typiske rodsystemer efter barrodsplantning svarede til
ekstremt darlig barrodsplantning i Danmark. Sddanne
plantninger er udfgrt pid akkord af unge, omrejsende
seesonarbejdere uden anden tilknytning til skovbruget,
og som derfor er ganske uden tilskyndelse til at foretage
en omhyggelig plantning.

Der er nzppe tvivl om, at de fleste containertyper vil
befordre en bedre rodudvikling end sddanne slet plan-
tede barrodsplanter. Dette forhold har ogs& bevirket, at
containerplanter ofte forekommer relativt bedre i USA
og Canada end i Danmark, séledes at valget mellem con-
tainer- og barrodsplanter derovre ofte er forrykket til
fordel for containerplanterne.

Og sdledes er roden blevet roden til alt ondt — mens
roden til alt godt m4 ligge uudnyttet hen nogle ir endnu.

Summary
Impressions from the symposium »Root Form of Planted Trees«.
To complete a previous article on root problems, the main
points of the symposium »Root Form of Planted Trees in Victo-
ria, B.C., Canada, May 16-19, 1978«, are outlined from a danish
point of view. Four crucial questions are answered, and it is
stated that the real harm of root deformations is a reduction of
the stability of the trees. ‘
It is concluded that further investigations and development
are needed before a more widespread use of container seedlings
— in stead of bare-roots — can be recommended in Denmark.



ADELGRANNALEVIKLEREN
(EPINOTIA PROXIMANA H. S.),
ET SKADEDYR I
PYNTEGRONTKULTURER

Af lektor MIKAEL MUNSTER-SWENDSEN*)
Oxford class: 453: 145. 7: 18. 70

1. Indledning

Igennem de seneste ar har Den kgl. Veterinzer- og
Landbohgjskoles forstzoologiske afdeling (v. lektor B.
BEJER-PETERSEN) modtaget et stigende antal forespgrgs-
ler angdende skader pa pyntegrgntkulturer — skader, der

T

fem

Fig. 1. Adelgranndlevikler med vingerne i hvileposition.
Fot. G. Brovad.

*) Institut for Almen Zoologi, Kebenhavns Universitet.
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viste sig at vaere forarsaget af larver af sedelgrannéle-
vikleren, Epinotia (Epiblema) proximana H.S. (Artens
nyeste latinske navn er Epinotia fraternana (Hw.), men
den bedre kendte betegnelse E. proximana vil dog blive
benyttet her).

E. proximana og dens skader har fra tid til anden vee-
ret forvekslet med den neert beslaegtede, almindelige
granndleviklers, Epinotia tedella Cl., idet begge arter
minerer, d.v.s. udhuler nilene og spinder disse sammen.
P& baggrund heraf gives denne beskrivelse af E. proxi-
mana, dens biologi og forstlige betydning, idet disse for-
hold ikke findes beskrevet i dansk skovbrugslitteratur.

2. Udbredelse og veertstraeforhold

ZAdelgrannélevikleren er udbredt over det meste af
Europa. Mest talrig synes den at veere i det sydgstlige
Europa (7), mens den mod nord kun findes i det syd-
ligste Sverige (2) og slet ikke i Norge (5).

I oktober 1971 og januar 1978 undersggte jeg bestan-
den af Abies- og Picea-arter pd Arboretet i. Hgrsholm
for tilstedeveerelsen af sivel sedelgrannéilevikleren som
granndlevikleren. Da et stort antal arter (34 Abies- og
27 Picea-arter) er samlet inden for et ret lille areal, ud-
ggr Arboretet et velegnet undersggelsessted, omend den
blandede bevoksning af traeer tilhgrende talrige slegter
og familier ikke favoriserer en seerlig stor bestand af de
naevnte viklerarter. Begge arter var imidlertid til stede
i hele omradet, og disse besgg efterlod ingen tvivl om,
at E. tedella udelukkende er knyttet til Picea-arterne,
mens E. proximana tilsvarende er bundet til Abies-arter-
ne, hvilket jo allerede kan lette meget pa identifikations-
problemerne.

PAa Arboretet star Abies-arterne i tre adskilte grupper,
en asiatisk, en amerikansk og en europeisk. E. proxi-
mana blev fundet pa alle Abies-arter undtagen pa A.
balsamea, men bade i 1971 og 1978 var den amerikanske
gruppe sterkest angrebet og den asiatiske svagest. Det
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kan dog skyldes, at den amerikanske gruppe stir teet-
tere og har bedst udviklet néalelag p4 bunden, samt at
den europaiske ligger tet herved, mens den asiatiske
ligger mere isoleret. Et enkelt sted i litteraturen berettes
maerkeligt nok om angreb pa Pseudotsuga menziesii (6).

3. FAdelgrannéleviklerens faenologi

De voksne viklere sveermer . .fra sidst i maj til langt
hen i juni. Herunder leegges seggene enkeltvis pa nale-
nes overside og oftest pa disses yderste halvdel (7). Sidst
i juni og fgrst i juli kleekkes seggene, og larverne begyn-
der at minere i ndlene. Mineringen fortsetter indtil sidst
i oktober, Lhvor larverne spinder sig ned fra kronerne
for at overvintre i skovbunden (8). 1-2 cm nede i det
lgse lag af visne nédle spinder larverne hver en sart
kokon og overvintrer heri. I begyndelsen af maj sker
forpupningen, og 3-4 uger senere klaekkes de voksne
viklere fra skovbunden (7).

Som man méske vil bemzrke, si er denne biologi og
feenologi hos @edelgrannélevikleren pa det nsermeste
identisk med granndleviklerens, men valg af vaertstree
og larvernes mineringsadferd adskiller dog klart de to
viklerarter.

4. Larvens mineringsadfeerd

Den nyudklzkkede larve borer sig ind i en nil om-
trent midt p4 denne (7) efterladende et cirkelrundt ind-
boringshul pd ca. 0,6 mm i diameter. Den minerer her-
efter imod nélespidsen i den ene side og tilbage mod
basis i den anden side af ndlen (8), d.v.s. omtrent som
edelgrannilemgllet, Argyresthia fundella F. R., (3) blot
med veesentlig bredere mine og stgrre hul og uden at
efterlade ekskrementer. Disse droppes uden for minen,
som med mellemrum forlades af larven.

Dernaest spindes 2-3 nabondle sammen, og larven
borer sig ind i en af disse neeste nale. Herved danner
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larven — imellem nélene — et tet spind, som efterhan-
den far form som et lille fladt kammer. De ialt 34 néile
udhules successivt, idet indboringshullerne, hvorigen-
nem minerne ogsd forlades, bliver mere og mere ovale
eller langstrakte (fig. 2). Herefter lgsnes nélene snart

fem

Fig. 2. Abnet srede« af =delgrannilevikler. Bemserk det iturevne
centrale spind (prikket) og de aflange minedbninger (sorte).

ved basis, men falder dog ikke til jorden, da de altid er

foestet med spind til en intakt n&l. Denne relativt lille

srede« (fig. 3) forlades, og en tilsvarende ny laves af
larven. Ialt laves 3-4 reder, sdledes at det totale antal
minerede nile per larve sjeldent overstiger 12 stk.

Gennem fglgende karakteristika kan E. proximana’s
sreder« pad eedelgran identificeres uden mulighed for
fejltagelser:

1) En rede bestér af 34 brune, minerede ndle sammen-
holdt af et tet, centralt spind, der er udformet som
et fladt kammer.

2) De udhulede nale er fri for ekskrementer, og kun lej-
lighedsvis ses nogle fa ekskrementer i det centrale
spind.

3) Redens néle har p& de sider, der vender imod det
centrale spind, store ovale minehuller, der endda
ofte er gnavet op til lange, brede spalter.

I modsztning hertil skal det neevnes, at grannélevik-
lerens, E. tedella’s reder bestir af et stgrre antal néle,
der er Igst sammenholdt af spind, hvori der er fastet
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ekskrementer i stor mangde, og at disse nale altid har
pzene runde minehuller.

Fig. 3. Skud af Nordmanns-gran med adelgrannile-
viklerens rede. Fot. Bo Brandt.

5. Forstlig betydning

De angrebne néile, bestdende af spredte bundter med
3-4 sammenspundne nile (fig. 3), bliver hurtigt brune
og falder senere af. Angrebets taethed er stgrst i den
nederste del af kronen og kan visse ar, nir bestanden
er stor, virke skeemmende og derved genere i pynte-
grgntkulturer. Derimod kendes her fra landet ikke til
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skader af et omfang si stort, at det pavirker trazernes
tilveekst naevneveerdigt og slet ikke deres overlevelse.

Fra udlandet er masseformeringer og stgrre skader
bekendt fra Jugoslavien (7), Czekoslovakiet (8) samt
fra Holland (6), hvor A. grandis, A. alba, A. nordman-
niana og, i mindre grad, Pseudotsuga menziesii var an-
grebet i 1930-31. Her var iszr de lavere kronedele pé de
25-arige A. grandis sé sterkt angrebne, at de blev naesten
totalt afnélede.

Fra Danmark er der registreret skader specielt pé
Nordmanns-gran, men ogsa pa Nobilis-gran og Grandis.
I &rene 1961, 1971-73 og 1976-77 observeredes en hel del
skader; bl. a. fra Grindsted 1961, Silkeborg 1971, Sorring
1971, Jystrup 1973, Guldager 1976, Sorg 1976, Havndal
1977, Knuthenborg 1977 og Herning 1977 (1). Disse &rs-
tal falder godt overens med &r, hvor skader af E. tedella
pa rgdgran var hyppigere end ellers, formentlig fordi
de to arter har naesten identisk biologi og &rsrytme og
derfor kan tenkes at blive pavirket i samme retning af
et givet ars vejrforhold. Hvilken vejrsituation, der be-
gunstiger en masseformering hos de to arter, er dog
endnu ikke klarlagt.

Da E. proximana i Damark befinder sig tet pa nord-
graensen for dens udbredelse, kunne man forvente, at de
stgrste bestandstaetheder, og dermed de stgrste chancer
for skader, var at finde i det sydligste af landet, hvor
ogsi skader af E. tedella optreeder hyppigst (4), men de
kendte angrebs fordeling i landet viser imidlertid ingen
tendens i denne retning.

6. Summary

Epinotia proximana H. S., a pest in Christmas-greeneries.
Epinotia proximana H. S. is living exclusively on Firs (Abies).
The phenology, larval biology and the identification of needles
mined by E. proximana are described. Large scale outbreaks are
known from eastern and southeastern Europe. In Denmark the
species is regarded as a pest-insect in Christmas-greeneries, but
damages are restricted to certain vears and varying localities. The
damage-years correspond with those of E. tedella on Spruce.
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