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HOFJZAEGERMESTER, GODSEJER
ESBERN VON FOLSACH

Den 27. august afgik hofjegermester, godsejer Esbern von
Folsach ved deden i en alder af 70 ar.

von Folsach var sgn af kammerherre Chr. von Folsach,
som ejede Gjessinggard ved Randers. Fedt og opvokset her
var han neesten traditionelt forudbestemt til at beskaeftige
sig med jordhrug under en eller anden form. Det blev skov-
bruget, og efter studentereksamen, rejser i udlandet og
uddannelse pa tyske, svenske og danske skovdistrikter over-
tog han 1 1932 ledelsen af Dronninglund Storskov, som
faderen havde erhvervet i 1930. I 1943 overtog von Folsach
skovejendommen, som med senere tilkeb nu udger 863 ha
med tilhgrende savvark.

von Folsach’s interesse for skovbruget var altopslugende
og udstrakt til ogsad at omfatte det forstlige persongalleri, og
han fulgte ivrigt med i de faglige omskifteligheder. Han sad
i Skovforeningens bestyrelse i arene 1946-64 og i en arrackke
tillige som medlem af foreningens frgudvalg. Han interesse-
rede sig levende for dette arbejde og lagde megen vaegt pa de
personlige og faglige kontaker, som det gav anledning til.

von Folsach elskede sin skov og omfattede den med en

19



2568

interesse, der ikke alene angik de gkonomiske muligheder
men ogsa i haj grad de aestetiske veerdier. Ved foryngelse af
en oprindeligt dominerende gammel aldersklasse blev for
bagens vedkommende i vid udstraeekning benyttet naturfor-
yngelser, der har resulteret i et skovbillede i god biologisk
balance og af stor skenhedsvirkning.

Ogsa udenfor det forstlige omrade havde von Folsach vidt
spendende interesser. Han var en sproglig begavelse og hav-
de omfattende kunstneriske og herunder navnlig littersere
interesser. Dette sidste sikkert ikke uden forbindelse med
et sleegtskab pa medrene side med Karen Blixen og kend-
skab til milieuet pa Rungstedlund.

Men forst og sidst besad han menneskelige egenskaber,
som kun de, der kom ham pa nermeste hold, lerte at kende
i fuldt omfang. Til et standpunkt herte for ham ogsa viljen
til at handle derefter og tage konsekvenserne. Det kom ham
dyrt at std under krigen, da han blev arresteret for aktiv
hjeelp til politiske flygtninge og mishandlet sa groft, at han
aldrig helt forvandt folgerne deraf.

von Folsach’s facon kunne maske nok ved et forste made
virke konventionelt tilbageholdende og prevende, men en
accept fra hans side havde som given konsekvens en livs-
varig gyldighed og et venskab med vedholdende trofasthed
og menneskelig interesse for liv og velgaende. Sa at sige et
kategorisk imperativ blandt flere som typiske for hans hele
livsholdning.

For fagfaeller og venner vil netop disse karakteregenska-
ber tegne markante traek i erindringsbilledet af Esbern von
Folsach.

F. Biilmann



TORRING AF VAND-
OG SPRINKLERLAGRET BOG

K. F.DaLcas og P. MOLTESEN

Oxford class.: 848.42-43/847

1. Indledning

Nar begekavler gennem laengere tid lagres under vand
eller overrisling sker der visse sndringer i traeet, som van-
skeliggor en hurtig og fejlfri terring af savvaren. For det
forste medferer det hojere vandindhold efter flere praktike-
res mening en vasentlig forlaengelse af terretiden, for det
andet er det lagrede tree i fugtig tilstand langt mere modtage-
ligt for skimmelangreb end friskskovet tree, og for det
tredie opstar der under nedterring af emner, som er skéiret
af lagret tree, en brunfarvning, der i styrke varierer meget
staerkt fra emne til emne.

For nsermere at undersoge disse forhold blev der i arene
1969 og 1970 udfert ialt 4 forseg med torring af vand- og
overrislingslagret beg fra oktoberstormfaldet i 1967. Alle
forsegene blev gennemfort pa Vallg Stifts Savverk i det
nyopferte anlaeg til forceret varmluftterring. Det forste for-
sog udfertes af Traeteknisk Forsegsafdeling, Teknologisk
Institut, Tastrup. Resultaternc herfra er tidligere beskrevet
i rapportform (BucHTER & THOMASSEN 1969). De ovrige for-
spg er gennemfort af Skovbrugsinstituttet.

I det folgende gives en samlet redegorelse for de vigtigste
resultater af disse 4 forseg.

For hjexlp til forsegenes gennemnforelse takker vi overfor-
ster J. RASMUSSEN og savvaerkshestyrer V. J. KRAGH.

2. Torremetode og torreanieg

Alle fire forsogsterringer udfsrtes som forceret varm-
luftterring i savvacrkets nyopforte anleeg.
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Da luftstremmen ikke kan vendes i anleg af denne type,
vil terringen forega vaesentlig hurtigere i indsugningssiden
end i udsugningssiden, fordi luften afkeles og opfugtes un-
der passagen gennem traestablerne. Der tilstracbes en relativ
fugtighed i indsugningsluften pa 65 %. Temperaturen i an-
leegget er steerkt afhengig af udetemperaturen. For naermere
detaljer om forceret varmluftterring henvises til THOMASSEN
1969.

3. Trzets vandindhold under nedtgrringen
og torretidens la=ngde

Efter oplysning fra savveaerket tager det normalt 20-22
dogn om sommeren og 26-30 degn om vinteren at torre 70 X
70 mm firkanter ned til skibningster tilstand (22-24 %
vandindhold). For overrislet og vandlagret tree angives tor-
retiden til op mod 40 degn.

En neermere undersggelse af traeets vandindhold for, un-
der og efter terringen indgik derfor som et vigtigt led i de
4 forseg, hvis hoveddata er sammenstillet i tab. 1.

Forseg 1

Formal: at undersege mulighederne for at reducere mis-
farvningerne i overrislet tree gennem en grundig dampning
af savvaren og/eller dypning 1 et fungicid fer terringen
(BucHTER & TrHOMASSEN 1969). Desuden fulgtes udterrings-
forlgbet.

Materiale: 32 m? firkanter i dimensionerne 50 X 50 X
250-950 mm, som var skaret af kavler fra overrislingslage-
ret Tre-Tryg efter ca. 1 ars lagring. Halvdelen af firkan-
terne blev dampet i 2 degn ved ca. 95°C. Halvdelen af hvert
af de to partier blev derefter dyppet i en 1 % Santobriteop-
losning (pentaklorfenolat + borax). De fire partier fordel-
tes ligeligt til terrekammerets ind- og udsugningsside. Ialt
120 firkanter blev nummererede og fulgt med vejninger fra
forsggets start til afslutningen, hvor deres absolutte torveegt



03

4 experiments with drying of squares from sprinkler- and waterstored beech.

19¢

I=1Indsug- Vandindhold, %
Firkant- ningsside Antal Moisture content
Forseg Torre- dimension At air inlet firkanter Ved start  Ved slutn.
nr. periode Dimension U="Udsug- Number At beginning At end
Experiment Drying of Materiale ningsside of Gns. Spr.  Gns. Spr.
no. period squares Material At air outlet squares Avg. S.d. Avg. S.d.
1 Overrislet, ikke dampet 1 20 85 12 25 1
(BUCHTER 19/3-24/4 50X 50X  Sprinklerstored,
& 1969 250-950 mm not steamed U 40 76 12 36 3
THOMASSEN Overrislet, dampet I 20 74 12 22 1
1969) Sprinklerstored,
steamed U 40 68 10 29 2
2 12/8-31/8 83X 30X 640 Friskt
1970 mm Fresh felled 1 100 70 - 15 -
Overrislet
Sprinklerstored 1 100 102 - 16 -
3 10/9-9/10 70 X 70 X900 Friskt 1 40 76 7 27 61)
1970 mm Fresh felled U 40 71 12 28 4
Overrislet I 40 95 12 20 51)
Sprinklerstored U 40 98 9 23 4
Lagret under vand 1 40 108 4 27 5
Stored submerged U 40 93 12 23 2
4 12/10-6/11 70X 70X 900 Friskt 1 40 80 12 23 4
1970 mm Fresh felled U 40 80 13 30 6
Overrislet 1 40 98 14 26 6
Sprinklerstored U 40 97 12 33 5
Lagret under vand 1 40 113 10 29 7
Stored submerged U 40 111 12 37 6

1) Terringen standset den 2/10. — The drying stopped on the 2/10.
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bestemtes, si alle vejetal kunne omregnes i %-tal. Da dyp-
ningen i fungicid ikke influerede pa terringsforigbet er
grupperne »dyppet« og »ikke dyppet« behandlet samlet i det
folgende.

Resultaterne af underspgelserne over terringens forlgb er
meddelt i tab. 1 og fig. 1.

°/° T T T T T T
100 Vandindhold
Moisture content . . i
—— Indsugningsside
At air inlet
80 . .
______________ - ----- Udsugningsside
-~ __ At airoutlet
60
Lr
20+ .
Dggn
0 . . . . . Days
10 20 30
Fig. 1. Udterringsforlgb for firkanter (50X 50X 250-950 mm) skaret af
overrislet bgg. + = dampet, — = ikke dampet for torring. — Forseg
nr. 1.
Drying sequence for squares (50X 50X 250-950 mm) cut from sprinkler
stored beech. + = steamed, — = not steamed before drying. — Ex-

periment no. 1.

Det ses, at dampningen har reduceret firkanternes start-
fugtighed med ca. 10 %, hvilket er et velkendt feenomen, og
at kun de dampede firkanter i indsugningssiden har naet
skibningster tilstand efter 36 degns terring.

Den langsomme torring kan neeppe tilskrives egenskaber
ved traeet, da udgangsfugtigheden ogsa for det udampede
tree var relativt lav pa grund af den korte tid i overrislings-
lageret (jvfr. de folgende forseg). BucHTER & THOMASSEN
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(l.c.) mener, at forklaringen ma seges i for lille varmetiltor-
sel og deraf folgende hejere relativ fugtighed i torrckam-
meret, i hvis loft der ydermere efter torringens afslutning
opdagedes en betydende utaethed. Trods disse mangler me-
ner forfatterne at kunne konkludere, at sForceret varmluft-
terring af det dampede, overrislede tra svarer nogenlunde
til terringsforlgbet for snormalt« ikke dampet trac«.

Forseg 2

Formal: at fA en orientering om terringsforlebet for stave
skaret af friskfaeldet hhv. overrislingslagret tree.

Materiale: 100 stave (83 X 30 X 640 mm) skéaret af
friskfeeldet boeg og 100 stave af samme dimension skaret af
kaevler fra Tree-Tryg, hvor de havde ligget under overrisling
fra april 1968 til august 1970.

Stavene blev nummererede, vejede i serier 4 5 stk. og
blandet systematisk pa en pallet, som anbragtes i et torre-
kammers indsugningsside. Vejningerne gentoges efter 12 og
19 degns terring. Vandindholdet er beregnet ud fra de i
forseg 4 malte rumtaetheder.

Resultater: Som det fremgar af tab. 1, havde stavene af
det overrislede trae et langt hgjere vandindhold end stavene
af det friskfeldede tre. Efter 12 degn var vandindholdet
imidlertid kommet helt ned pa 19 hhv. 18 % og efter yderli-
gere 7 degn pa 16 hhv. 15 %, svarende til det ved denne
torremetode opnaelige minimum.

Selv om det overrislede tree formentlig har passeret 24 %
greensen 1 degn eller 2 senere end det friskfeeldede, var tor-
retiden pa grund af emnernes ringe tykkelse sa kort for
begge partier, at forskellen i terretid ikke spiller nogen
praktisk rolle.

Forseg 3

Formal: undersagelse af torringsforlebet for store firkan-
ter og af virkningen af fungicidbehandling.

Materiale: 70 X 70 X900 mm firkanter skaret af: 1)

20%*



[ Vandindhold

120 Moisture content
100 Indsugningsside ]
.. At air inlet
e = Udsugningsside
80+ Sl e At air outlet .

60
40+ .
Soos-ooo . F
20+ s SeV .
Daegn
Days

0 - N _ L s ]
10 20 30

Fig. 2 Udterringsforlgb for firkanter (70X 70X900 mm) skiret af:
F = friskfeldet, S = sprinklerlagret og V = vandlagret beg. Forseg
nr. 3.
Drying sequence for squares (70X70X900 mm) cut from: F = fresh
felled, S = sprinkler stored and V = water stored beech. — Experiment
no 3.

friskfeeldet tree, 2) overrislet tree fra Tre-Tryg lagret under
overrisling fra april 1968 til september 1970 og 3) vand-
lagret tree, som havde ligget helt under vand fra foraret
1968 til september 1970.

Hver gruppe omfattede 80 firkanter.

Samtlige firkanter vejedes enkeltvis ved forsegets start og
derefter med ca. 1 uges mellemrum. Vandindholdet er be-
regnet pa grundlag af de i forseg 4 malte rumteetheder.

Halvdelen af hver gruppe blev dyppet i en fungicidoples-
ning (1 % Santobrite), men da denne dypning ved forseg 1
viste sig at vare uden indflydelse pa udterringsforlgbet,
blev der ikke skelnet mellem dyppede og udyppede firkanter
ved beregning af vandindhold.
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Firkanterne anbragtes saledes i torrerummet, at de tre
grupper fordeltes ligeligt til ind- og udsugningsside.

Resultater: I tab. 1 er vist vandindhold ved forspgets
start og afslutning, og i fig. 2 er torringsforlgbet vist grafisk.

Det fremgar af fig. 2, at det frie vand (over ca. 35 %) for-
damper betydeligt hurtigere fra lagrede end fra ulagrede fir-
kanter, idet der ikke er nogen sikker forskel mellem de tre
gruppers vandindhold i indsugningssiden efter 8 degns tor-
ring, skent de lagrede firkanters vandindhold 14 ca. 30 %
over de ulagredes ved terringens start.

Efter 22 degns terring har de overrislede firkanter i ind-
sugningssiden et signifikant*) lavere vandindhold end savel
de vandlagrede som de friskfaeldede. I udsugningssiden nar
de overrislings- og vandlagrede firkanter efter 29 degn ned
pa 23 %, hvilket er signifikant lavere end de friskfeeldede
firkanters 28 9%.

Resultaterne af dette forseg tyder saledes ikke pa, at det
hgjere vandindhold i de overrislings- og vandlagrede fir-
kanter skulle medfere en forleengelse af torretiden.

Vandindholdsbestemmelserne er imidlertid beheftet med
en vis usikkerhed, idet malefirkanternes absolutte torvaegt
ikke er malt, men beregnet ud fra de i forseg 4 for de samine
grupper mailte rumtaetheder.

Forseg 4
Formal: Supplering af forseg 3.

Materiale: Som i forseg 3.

Terring som i forseg 3, men et stop i varmeanlaegget be-
virkede, at forseget méatte afbrydes inden alle partier var
skibningsterre. Alle firkanter vejedes enkeltvis ved forse-
gets start og derefter med ca. 8 dages mellemrum. Ved for-
segets afslutning udtoges af hver gruppe 30 standardprove-
legemer (2 X 2 X 6 cm) til bestemmelse af rumtsethederne.

#) Her og i det fglgende: 95 9%’s signifikansgrznse.
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% [Vandindhold

120 [ Moisture content i
100 N Indsugningsside 1
S s At air inlet

N Nt Udsugningsside
80R-\ e At air outlet ]
60 g
40 -
20+ -
Dagn
1 1 1 [} 1 1 Da S

0 10 20 30

Fig. 3. Udterringsforleb for firkanter (70X 70X900 mm) skaret af:
F: friskfaldet, S = sprinklerlagret og V = vandlagret beg. — Forseg
nr. 4.
Drying sequence for squares (70X70X900 mm) cut from: F = fresh
felled, S = sprinkler stored and V — water stored beech. — Experiment
no. 4.

Resultater: Udterringsforlgbet er vist i fig. 3, hvoraf
fremgar, at det principielt er det samme, som i forseg 3,
men de friskfeldede firkanter har dog ved terringens af-
slutning et signifikant lavere vandindhold end de lagrede.
Af disse igen har de overrislede firkanter signifikant lavere
vandindhold end de vandlagrede. Grupperne har saledes ikke
som i forseg 3 »byttet plads« under terringen. Imidlertid
har terrestyrken vaeret lav under torringens sidste halvdel,
hvilket ses deraf, at de friskfaeldede firkanter i indsugnings-
siden har veeret 14 degn om at terre fra 27 % til 23 %. Sa-
fremt de vandlagrede firkanter i udsugningssiden skulle
feerdigtorres ved samme torrestyrke, ville det kraeve yder-
ligere ca. 20 degns terring. Resultaterne af forseg 3 tyder
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dog p4, at terrestyrken uden risiko for terrefejl kan eges sa
meget, at firkanterne kan opna skibningsterhed pa ca. 25
degn i indsugningssiden og ca. 30 degn i udsugningssiden.

Kurveforlobet i fig. 3 kunne imidlertid tyde pa, at det
vand- og overrislingslagrede tree har en hejere ligeveegts-
fugtkvote end det friskfaeldede. Safremt dette skulle veere
tilfaeldet, vil det for at komme ned pa de samme torretider
som for friskfaeldet trae veere nodvendigt at age torrestyrken,
nar vandindholdet har passeret fibermatningspunktet. En
afklaring af dette forhold kraever yderligere forseg.

I et tidligere forseg med friluftsterring af sveller, skaret
af overrislingslagret trae naedes det for impraegnering fore-
skrevne vandindhold lige sd hurtigt som i sveller, skéaret af
friskfeldet tree. Der var ikke i dette forseg noget som ty-
dede pa forskel i ligevaegtsfugtkvote (MoLTESEN 1973).

4. Angreb af skimmelsvampe og midler til forebyggelse

I tidligere undersegelser over vandlagret bggs modtagelig-
hed for angreb af skimmelsvampe er der fundet modstriden-
de resultater. JANkA (1907) fandt siledes, at vandlagret trae
anbragt i en fugtig atmosfere skimlede mindre end frisk-
feeldet tree, mens MAYER-WEGELIN & ZycHA (1944/45) kom
til det modsatte resultat.

Det var derfor et dbent spergsméal, om man ville fa pro-
blemer med angreb af skimmelsvampe pa det overrislings-
og vandlagrede tree fra stormfaldene, men allerede i septem-
ber 1968 konstateredes usaedvanligt steerke skimmelangreb
pa vandlagret trae efter opskeering pad Ryde Savverk (MoL-
TESEN 1968) og i vinteren 1968/69 gjordes tilsvarende erfa-
ringer med overrislingslagret tre pa Valle Stifts Savverk
(MOLTESEN 1969).

Registrering af omfanget af skimmelangreb og undersg-
gelse af midler til forebyggelse heraf blev derfor et vigtigt
led i terreundersogelserne.
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Forseg 1

I BucHTER & THOMASSEN’s forseg (1969) undersggtes virk-
ningen af dampning med og uden efterfslgende dypning i
fungicid.

Forfatterne drager felgende konklusion af forseget:

»at sivel dampning som desinficering med 1 % oplesning af
Santobrite effektivt forhindrer skimmeldannelse under de
givne torrebetingelser,

at ikke dampede emner uden Santobrite-behandling fik omfat-
tende skimmelangreb pé overfladen i terrerummets inderste
trediedel (udsugningssiden),

at dampede emner fremtrzeder med den for dampet begetree
normale redbrune farve savel overfladisk som i det indre
ved, og

at ikke dampede emner har begens naturlige lyse farve i det

indre ved uafhengig af emnernes placering i terrerummet.

Det bemerkes, at ratraeet til dette forseg kun havde vacret
lagret under overrisling fra april 1968 til marts 1969.

Forseg 2

I dette forseg blev der ikke taget forholdsregler mod an-
greb af skimmelsvamp. Trods dette fandtes der ikke skim-
melangreb hverken pa det friskfaeldede eller det gennem
godt 2 Ar overrislingslagrede tre. Arsagerne hertil er uden
tvivl den hurtige nedterring af de ret tynde emner, samt at
alle emnerne var anbragt i torrekammerets indsugningsside.

Forseg 3 og 4

I disse forsgg, hvor der anvendtes firkanter med tveerdi-
mension 70 X 70 mm, blev halvdelen af hvert af de seks par-
tier dyppet i Santobrite-oplesning. Ligesom i forseg 1 viste
denne dypning sig meget effektiv, idet der overhovedet ikke
blev fundet skimmelangreb pa de dyppede emner. Pa de
udyppede emner kom der derimod meget hurtigt skimmel-
angreb. Firkanter, der var skaret af tree, som havde vaeret
lagret under vand, var allerede efter 8 dages terring fuld-
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steendig daekket af skimmel, medens firkanter af overrislet
tree kun havde sporadiske angreb og firkanter af friskfaeldet
trae var helt fri for skimmel.

Forklaringen pia det vand- og overrislingslagrede trees
storre tilbojelighed til at blive angrcbet af skimmelsvampe
ma sikkert soges i flere forhold. For det forste har det ved
torringens begyndelse et vasentligt hejere vandindhold end
friskfaeldet trae, hvorfor nedterring til fibermeaetningspunktet
tager laengere tid. I denne forbindelse mé det erindres, at de
i figurerne viste vandindhold er gennemsnit for hele firkan-
ter, som naturligvis er torrest pa overfladerne. Dette betyder,
at det friskfaeldede trees overflader meget hurtigt kommer
ned under det for skimmelsvampenes spiring og veekst kri-
tiske minimum, medens det lagrede tree qua det hgje vand-
indhold i leengere tid ma have en for svampene gunstig over-
flade-fugtighed.

For det andet finder der ved leengere tids vand- og over-
rislingslagring en livlig mikrobiel aktivitet sted i treeet
(VirTANEN & HuUkkr 1946, SEiFerT 1968), hvorved der dan-
nes en lang rekke nedbrydningsprodukter bl.a. maelkesyre,
smersyre, eddikesyre og myresyre, som giver treet en ka-
rakteristisk ensilageagtig lugt, samt thiaminer og amino-
syrer, der fremmer vaeksten af skimmelsvampe (Fries 1938,
HENNINGSSON 1967).

Boageveddets tilbgjelighed til at skimle efter vandlagring
er eksperimentelt undersegt af Paserin (1971), som viste,
at indtil 4 maneders lagring af vinterskovet trae var uden
betydning, mens 5-7 maneders lagring gav klart sterkere
angreb. Ved yderligere forlaengelse af lagringstiden steg an-
grebsgraden ikke. Stigningen i angrebsgraden indtraf sam-
tidig med, at parenkymecellerne dede.

Det synes herefter trods visse mangler ved forsggene be-
rettiget at drage folgende konklusion:

Savvarer af begetre, som har vaeret vand- eller overris-
lingslagret i mere end 4 maneder uden for vintertiden, er
meget tilbgjelige til at fa overfladiske skimmelangreb, sa-

21
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fremt de ikke nedterres hurtigt umiddelbart efter opskeerin-
gen. Angrebene kan undgés enten ved en grundig dampning
eller ved en dypning i et fungicid umiddelbart efter opskee-
ringen.

5. Misfarvning som folge af iltningsprocesser

Den til mange formal eftertragtede lyse, hvidgullige farve
af kernefrit begeved kan vere meget vanskeligt at bevare
under lagring.

For stormfaeldet beg, der i vinteren 1967/68 var blevet
lagret under vand eller overrisling, viste det sig allerede i
efteraret 1968, at vanskelighederne var ekstraordineert store,
idet de skarne emner under torringen pa overfladen antog
farver, der varierede fra sortbrunt over redbrunt til graligt
(MOLTESEN, 1968).

HOSTER (1974) har underkastet detie feenomen en ngjere
undersggelse. Han benyttede stammestykker pa 15-30 cm’s
leengde og konstaterede, at der allerede efter 3-5 méaneders
lagring under vand opstod den omtalte rodbrune farvning
under torringen, at farvningen var ret overfladisk, idet den
kun gik 0,5-1 mm ind i treeet, og at den skyldes fenoliske
forbindelser, der fra de dede parenkymcellers luntina under
torringen vandrer med vandet til firkanternes overflader,
hvor de iltes og udfeldes. Denne teori forklarer, hvorfor
tykke emner bliver markere end tynde, da der til overfladen
af de tykke vil blive transporteret storre mangder fenoler
end til overfladen af de tynde.

I de foran omtalte 4 torringsforseg, blev der i det forste
ikke registreret overfladisk farvning opstiet under terring,
hvilket muligvis skyldes, at der i begyndelsen af marts 1969
endnu var levende parenkymceller i de overrislede planke-
kavler (DALGas et al. 1975) og at transporten af fenoler til
overfladen af firkanterne derfor ikke har vaeret s stor som
ved de senere forseg.
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I det andet forseg blev det derimod konstateret, at over-
rislet tree, der havde varet lagret i tiden fra foraret 1968 til
efteraret 1970, under torringen antog den omtalte merkt
redbrune farve. Det blev endvidere bemaerket, at farven ikke
fremkom pa de steder, hvor emnerne havde reort stroerne,
hvilket igen cr i overensstemmelse med HOSTER’s teori for
farvningens opstden. Pa de steder, hvor emnerne bergrer
stroerne, vil der nemlig vacre nedsat ilttilgang og mindre
vandafgang pa grund af nedsat overfladefordampning. Pa
vandlagrede begeemner far man altsd lyse stremarker,
mens man pa emner fra friskskovet tree som regel far morke
stromaerker, da de levende parenkymceller pa disse mere
fugtige steder kan begynde en kernedannelsesproces med
udfeldning af kernestoffer i cellerne.

I det tredie og i det fjerde torringsforsog, der ogsa fandt
sted i efteraret 1970, og som omfattede bade overrislet trae
og tree, der havde vaeret lagret under vand, kunne det atter
konstateres, at navnlig de vandlagrede firkanter blev kraf-
tigt misfarvede under torringen. Som det fremgar af fig. 4
varierede misfarvningens intensitet dog sterkt. Endvidere
ses de ovenfor omtalte lyse stroameerker, ligesom det ved hov-
ling er vist, at den steerke misfarvning, som fremkom under
torringen, var ganske overfladisk. Dog havde det lagrede
tree selv efter en hovling en meorkere farve end det frisksko-
vede, hvilket skyldes en farvesendring i traeet under lagrin-
gen (se naermere hos DaLGAS et al. 1975).

I et orienterende laboratorieforseg, hvor hevlede firkanter
blev anbragt i et sydvendt vindue i tiden fra november 1970
til juli 1971, gulnede traeeet imidlertid sa staerkt, at det ikke
leengere var muligt at erkende nogen farveforskel mellem
lagret og friskfaeldet tree.

I forbindelse med terringsforseg nr. 3 blev det ogsi un-
derspgt, om dypning i Santobrite og placering i terrestuen
skulle have nogen indflydelse pa omfanget af den overfla-
diske misfarvning. Dette var imidlertid ikke tilfaeldet, — dog
havde kontrolfirkanter, der var skaret af friskskovet tree

21%
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A KERRE LAY

! P + 1 F i d oA

Fig. 4. Misfarvning som folge af lagring og iltningsprocesser pa firkanternes
overflade.

Tra-Tryg: Overrislet i ca. 2% Aar.

Krenkerup: Lagret under vand i ca. 2% Aar.

Frisk: Friskskovet.

Discoloration caused by storage and oxydationsprocesses on the surface of
the squares.

Tree-Tryg: Sprinklerstored for appr. 2% year.

Krenkerup: Stored under water for appr. 2% year.

Frisk — Fresh-felled, Hovlede — planed, Uhovlede == not planed.

og dyppet i Sanlobrite, en tendens til at blive lidt merkere,
hvilket muligvis skyldes, at parenkymecellerne reagerer pa
fungicidet ved dannelse af kernestoffer.

Det blev ogsa ved hj=lp af nogle orienterende laboratorie-
forseg underseogt, om det ved dypning i reduktionsmidler
skulle veere muligt at hindre processerne, saledes som det
er angivet af HOSTER (l.c.).

Som reduktionsmiddel benyttedes en 0,6 % oplesning af
natriumbisulfit.

Vandlagrede firkanter, der blev dyppet ca. 1 minut i den-
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ne oplesning og herefter lagt til torre, adskilte sig efter tor-
ringen imidlertid ikke vaesentligt fra udyppede.

I et andet forseg, hvor firkanterne 14 3 degn i reduktions-
veesken, var den overfladiske brunfarvning efter terringen
kun lidt blegere end ved udyppede firkanter. Derimod var
der i flere af de dyppede firkanter en begyndende blegning
i det indre af trazet, idet der var dannet hvide zoner indtil
ca. 5 mm fra sideflader og 2-5 cm fra endeflader.

For kontrolfirkanterne af friskskovet trae medferte 3
degns dypning i reduktionsmidlet, at firkanternes overflade
efter terringen blev kridhvid, og at der overhovedet ikke
fremkom stromerker, hvilket sikkert skyldes, at oplgsnin-
gen havde draebt de levende parenkymeceller.

Det blev endelig undersogt, om det skulle veere muligt at
affarve vandlagrede firkanter, der allerede var overfladisk
misfarvede efter terring. Der benyttedes igen samme 0,6 %
natriumbisulfitoplesning. Firkanterne blev opbevaret i re-
duktionsoplesningen i 3 degn under vacuum, hvorefter de
atter blev terret. Da forseget blev gjort op, viste det sig
imidlertid, at behandlingen ikke havde @ndret firkanternes
farve veaesentligt, hverken pa overflade eller i det indre af
treeet.

Diskussion

De fundne resultater tyder pa, at den svage gulbrune farv-
ning, der normalt opstar pa overfladen af begefirkanter un-
der torringen, er af en anden art, end den kraftige overflade-
farvning begefirkanter skiret af overrislings- og vandlagret
tree kan antage.

I det forste tilfaelde er der tale om de levende parenkym-
cellers reaktion pa lufttilgang og vandmangel. Disse celler
farves ved langsom ded redlig-brune ved en forkernings-
proces, der principielt er af samme natur som ved rgdmarvs-
dannelsen (BAILEy (1910), GELINSKY 1939, BossHARD 1955).

GouTtH & JURASEK (1961) har senere pavist, at denne farv-
ning er styret af enzymerne peroxydase og polyfenoloxydasc,
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der virker som katalysatorer ved garvestoffernes oxydation.
Det er derfor muligt at undgad brunfarvningen enten ved
kortvarig opvarmning (90° i 35 min.), som pavist af GouTn
& Jurasexk (l.c.) eller ved behandling med inhibitorer inden
torringen, som beskrevet i narverende undersggelse, eller
som tidligere pavist af JURASEK (1961) ved at behandle traeet
med en oplgsning af hydroxylaminsulfat, natriumsulfit og
natriumfluorid.

For det overrislings- og vandlagrede traes vedkommende,
er der meget der tyder pa, at farvningen skyldes fenoler,
som findes oplest i cellernes frie vand, og som under torrin-
gen vandrer til firkanternes overflade, hvor de iltes og ud-
feeldes som merktfarvede forbindelser. I modsatning til
friskt tree er der naeppe tale om en enzymatisk iltning, idet
en varmebehandling med ca. 100° C varm luft eller en dyp-
ning i kogende vand ikke bevirker nogen @ndring i farv-
ningens omfang (HOSTER l.c. og orienterende forseg i for-
bindelse med narvaerende undersogelse).

FeELumB et al. (1973) sandsynliggjorde, at der i overris-
lings- og vandlagret traes righoldige mikroflora findes bak-
terier som danner fenoliske forbindelser ved nedbrydning
af lignin. Denne hypotesc stottes af undersogelser udfert af
Stutz (1959) med nialetrecarten Pinus lambertiana. Hos
denne treeart er det almindeligt at finde »sure« stammer,
der lugter steerkt af propionsyre. Saften fra sidanne traeer
er sterkt inficeret med bakterier, og skaret tree fra disse
»sure« stammer er seerligt tilbgjeligt til at blive merkt un-
der torringen.

HosTER (l.c.) mener derimod ikke, at bakterierne er skyld
i den omtalte farvning, idet han kunne pévise, at man ved
torring af begetrse, som havde vaeret fryselagret i 3 ar, og
som folge heraf ikke var angrebet af bakterier, opnicde den
for vandlagret, dedt tree almindelige overfladiske brunfarv-
ning under terringen.

HosTER (l.c.) undersogte ogsa, om man ved en lagring i
luft forud for vandlagringen kunne undgd farvningsproble-
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merne under den senere terring. Det blev herved pavist, at
traeet bliver veasentligt merkere under torringen, nar det
leegges hurtigt i vand (1-2 uger efter skovning), end nér det
forst laegges i vand 8 uger efter skovningen. Da der imidler-
tid, som tidligere nacvnt, til dette forseg blev anvendt stam-
mestykker med laecngder pa 15-30 cm, kan resultaterne neep-
pe overferes til store plankekaevler, hvor der pa grund af
langsommere vandafgang er risiko for kernedannelsesfacno-
mener og svampeangreb ved en forsinket vandlagring (DaL-
GAS et al. 1975).

Endelig undersogte HOsTER (l.c.) ogsa betydningen af
2-16 ugers luftlagring efter vandlagringen, og kunne da pa-
vise, at hvis rundtrzets vandindhold under denne luftlag-
ring faldt til under 50 %, blev savvaren ikke misfarvet un-
der terringen. Ogsa denne observation kan nappe overfores
til praksis, idet der for vandlagrede plankekeevler vil veere
stor risiko for indre misfarvning, hvis der gar for lang tid
mellem udtagningen af depotet og opskeeringen (MOLTESEN
1971, DAaLGas et al. 1975).

6. Sammendrag

Nar beg lagres under vand eller under overrisling gennem
leengere tid end ca. 1 ar, opstar der en reekke sarlige proble-
mer ved torring af de skarne emner.

Pa Vallg Stifts Savveerks anleeg til forceret lufttorring
gennemfortes ialt 4 torringsforseg (tab. 1 og fig. 1-3).

Det blev ved disse forseg pavist, at vandlagret beg som
regel torrer langsommere end friskfaldet. Forskellen i torre-
tid har dog kun praktisk betydning for emner med en mind-
ste tvaerdimension pa over ca. 2,5 cm.

Under torringen er vandlagret beg yderst tilbgjelig til at
blive angrebet af skimmelsvampe. In grundig dampning
eller dypning i et fungicid umiddelbart efter skaeringen var
imidlertid i stand til effektivt at hindre angreb.

IEn yderligere vanskelighed var, at emnerne under torrin-
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gen fik en overfladisk misfarvning, der varierede fra sort-
brunt over redbrunt til graligt (fig. 4). Farvningen opstod
formentlig som folge af en ikke enzymatisk iltning af feno-
liske forbindelser pa4 emnernes overflade. Det lykkedes ikke
at finde metoder som kunne forhindre eller reducere denne
misfarvning.

7. English summary

DRYING OF WATER- AND SPRINKLERSTORED BEECH
By: K. F.Darcas and P. MoLTeSEN, Department of Forestry,

The Royal Veterinary and Agricultural University.

When beech roundwood is stored under water or sprinklers
for more than appr. one year the drying of the sawn goods pre-
sents several problems.

In a kiln for forced air drying 4 experiments with drying of
squares and staves were carried through. As shown in tab. 1 and
fig. 1-3 the drying time is shortest for the fresh felled wood. This
is, however, only of practical importance for the dimensions
more than 2,5 cm thick.

During the drying the stored wood was very succeptible to
attack from mold fungi. This attack could be effectively preven-
ted by a througout steaming or dipping in a fungicide of the
squares immidiately after sawing.

The squares got during the drying a surface discoloration vary-
ing from dark brown over redbrown to grey (fig. 4). This dis-
coloration probably was caused by a non-enzymatic oxidation of
phenolic substances brougth to and deposited on the surface dur-
ing drying. No method was found which could prevent or reduce
this discoloration.
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Der foreligger en serie tyndingsforseg omfattende ikke mindre
end 19 blokke, anlagt pa cksemplarisk vis i unge bevoksninger
af gran og fyr i 4-aret 1966-69 i det sydlige og midterste Sverige,
i alt indcholdende 167 parceller. Behandlingerne spander fra
ingen tynding til sikaldt »engangsgallring« (grundfladereduk-
tion 63-70 % ). Der indtreeffer i omradet i drene 1967 og 1969 to
meget alvorlige storme, foruden mere lokalt den sakaldte »is-
brott« i 1968; en cnestdende mulighed er altsd til stede for pa
cksperimentelt grundlag at undersege skadernes afhezengighed af
behandlingen under ekstreme omstendigheder, ekstreme bade i
henseende til hugstbehandling og til vejrlig. Og denne lcjlighed
blev ikke forpasset, aret efter 1967-stormen begyndte skadeopge-
relsen, som fortsattes de folgende to ar med en afsluttende gen-
nemgang efter 1969-stormen af alle 19 forseg.

Bearbejdningen af det indsamlede materiale falder i to hoved-
grupper: 1) Belydningen af irseernes udformning og stilling i
bestanden, 2) bestandsbehandlingens indvirkning; sidstneevnte
er langt det storste kapitel i afhandlingen.

Der skelnes mellem tre former for skader: vindskader, sneska-
der og, som noget nyt, kombinationsskader, forarsaget af vind
og sne i forening.

Det cr péavist, at vindskader rammer bevoksningens sterste
treeer, sneskader iser de mindste traeer og frem for alt de rang-
lede (»gangliga«) treeer, som har et ufordelagtigt forhold mellem
diameter og hojde og evt. asymmetrisk krone. Kombinationsska-
der indtager en mellemstilling, storre treeer skades, men iseer
den samme tretype som er udsat for sneskade.

Bedst belyst er hugststyrkens indflydclse pa skadernes om-
fang, isaer for fyr, hvor statistiske metoder i storst udstraekning
har kunnet anvendes. Med tiltagende hugststyrke stiger vindska-
dernes frekvens, og skadefrckvensen stiger proportionalt med
hugststyrkens 2. eller 3. potens; denne progression er iser meget
udtalt for gran, uden at man dog derved har pavist, at gran er
mere sarbar end fyr. Nar det gelder sneskader er sammenhaen-
gen af modsat art, ved lavtynding far man med tiltagende hugst-
styrke aftagende sneskader, og arsagen hertil er, at der bestar
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en ngje sammenhaeng mellem sneskadefrekvens og meengden af
sma trzeer. For kombinationsskader er hugststyrkens indvirkning
som venteligt mindre klar, men risikoen synes storst ved de
meget steerke hugststyrker.

Hugstformens betydning for stabiliteten har ogsd kunnet un-
dersoges, idet hver fuldsteendig blok indeholder en kronetyndet
parcel og to utyndede. Vindskaderne har veeret betydningslgse
pa de utyndede parceller og meget sma pa de kronetyndede.
Disse behandlinger har ogsa faet de mindste kombinationsskader,
til gengeld er de ramt hardest af sneskader; iser er det gaet ud
over kronetyndingen. Alle sma trzer er i disse forssgsled be-
varet, og det er iszer dem der rammes af sneskade.

I den udstraekning det har veaeret muligt, er materialet seggt an-
vendt til ogsi at vise, hvor lange den forogede risiko efter en
tynding varer ved; mulighederne har ikke veeret si store, og kun
vindskader har kunnet undersoges. Et par lidt =ldre, nerbeslaeg-
tede forseg, beliggende 1 omradet, leverer dog veerdifuld stotte til
den dragne konklusion. Den gar ud pa, at der er en klar tendens
til, at den med harde tyndinger forbundne ggede stormskade-
risiko i unge bevoksninger meget hurtigt aftager og méaske kun
varer nogle fa vaekstperioder. Det formodes, at bevoksninger,
som har veret tyndet sterkt, pd lidt leengere sigt ogsad bliver
modstandsdygtige overfor sne- og kombinationsskader.

I hver blok indgar to parceller, som skal gades 2 ar efter tyn-
ding; ved hjeelp af fyrreforsegene er det segt belyst, om godsk-
ning oger risikoen for stormskader. P4 et spinkelt grundlag kon-
kluderes, at der ikke er noget som taler imod antagelsen, at
gadskning gennem stimulering til eget kroneudvikling kan bi-
drage til, at stormskaderne bliver storre.

De indvundne resultater bliver sluttelig punkt for punkt disku-
teret, suppleret og sammenholdt med et stort antal s«eldre og ogsa
nyere svenske og udenlandske undersogelser; det norske Spik-
kestad-afstandsforseg fir en meget detailleret omtale. Overens-
stemmelsen mellem de af Persson dragne konklusioner og resul-
taterne af de mange tidligere, forskellige steder foretagne under-
spgelser er serdeles god.

Til afslutning gives en sammenfatning af resultaterne, kombi-
neret med visse praktiske anvisninger. Herfra citeres folgende
om tidspunktet for forste udhugning: »At opstille et krav, som
indebeerer at den forste tynding skal give et netto, turde i mange
tilffeelde indebaere en suboptimering af vedproduktionen. Den
enkelte udhugnings lgnsomhed er uinteressant. Milet ma altid
veere en totaloptimering af tyndinger + sluthugst. Gennem en
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udskydning af ferste tynding kan man risikcre en reekke tabvol-
dende faktorer pi leengere sigt. Blandt dissc kan nzevnes:

Stadig sgende risiko for sneskader.

Voksende risiko for vindskader efter udl gningen.
Langsommere hugstreaktion.

Mindskede muligheder for kvalitetsudvalg.«

Om sakaldt »gallringsfritt« skovbrug siger Perssor: »... at et
skovbrug uden tyndinger, men efter de angivne retningslinier,
er den form for bestandsbchandling, som bedst imedegar risi-
koen for savel vind- som sneskader«.

I et appendix cr for samtlige parceller i hvert af de 19 forseg
givet traemalingsdata for bestanden pd anlegstidspunktet samt
for de indtrufne skader og den naturlige afgang, herunder disses
volumen ved forskellig afleegningsgranse.

H. Bryndum

PEersson, Per: Stormskador pa skog — Uppkomstbetingelser och
inverkan av skogliga atgiarder. Inst. f. skogsprod. Rapporter
och Uppsatser nr. 36, 1975, 294 sider, 61 figurer, 20 tabeller og
6 bilag. Skogshodgskolan, Stockholm.

I »Stormskador pa skog — « er forst og fremmest «x_dre bevoks-
ninger behandlet, og hovedvaegten er lagt pa storr skader. Det
er sogt klarlagt, hvorledes forskellige driftsmeessige foranstalt-
ninger pavirker risikoen for skader, med det eger..ige formal
at belyse »vore muligheder for at pavirke samspillc mellem de
biologiske processer ved skovens tilvaekst og visse ¢j pavirkelige
naturforeteelser«.

Der er benyttet fire meget forskellige materialegrupper, nemlig
faste proveflader, Tonnersjoheden forsegspark, Si iansfors for-
saogspark og Riksskogstaxeringens stormskadeopgerc se; men af-
handlingen indledes med en meget grundig litleraturgennemgang,
omfattende savel de teorctiske forudsaetninger som “idligere un-
dersogelser, bade svenske og udenlandske.

Vindens egenskaber og begrebet vindeksponering beskrives;
sidstnacvnte lader sig vanskeligt entydigt definere, men de topo-
grafiske forhold spiller en afgerende rolle. Vind" rholdene i
Sverige gennemgas; stormfrekvensen er sterst i vinterhalvaret,
og 1 storstedelen af landet er den fremherskende vindretning
vestlig. Ogsd nedboer og temperatur har betydning for storm-
skaderisikoen.

Jordbundsforholdene gver ligeledes indflydelsec pa stormska-
derncs omfang, dels gennem pavirkning af rodudv klingen, dels
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Figur 1. Principskitse over forskellige faktorer som direkte ecller
indirekte kan tznkes at pavirke risikoen for stormskader i skov.

gennem varierende forankringsmulighed; nar jorden er opbledt,
er risikoen seerlig stor.

Trebestandens betydning diskuteres. Lovire er i gennemsnit
mindre udsat for stormfald end néletre, dog ikke szerlig udtalt
i den levbaerende periode. Blandt néletreeerne er risikoen stori
set den samme for alle arter pd en given lokalitet, nir bortses
fra indvirkningen af evt. forskel i rddfrekvens. Sterst indflydelse
pa stormskaderisikoen synes trehejden at have. Randtreer er
meget vindstabile; dbne og for vinden let gennemtraengelige be-
voksningskanter mindsker risikoen for stormskader i bestanden.
Uensaldrende bevoksninger eller blandingsskov er ikke szerlig
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stabile; et jeevnt kronetag giver den mindste vindbelastning pa
det enkelte tree.

Indvirkningen af diverse skovdyrkningsmaessige foranstaltnin-
ger gennemgas pa grundlag af en righoldig litteratur. Kultur-
metoder, som indebeerer darlig rodudvikling, kan give en vis
risiko for stormskade i unge bevoksninger; betydningen af dree-
ning af vandlidende jorder fremhweves. Tidlig stamtalsreduktion
(»rojning«) giver mindre risiko for sneskader og pa lsengere
sigt ogsa lavere risiko for vindskader efter hugst. En tynding
bevirker altid en umiddelbar ogning af stormskadefaren, hvor-
cfter der sker cn gradvis stabilisering af bevoksningen; et lavt
grundfladeniveau opretholdt gennem gentagne tyndinger giver
oget ustabilitet. Lysstillede bevoksninger er saerlig sarbare, lige-
ledes bevoksningsrande opstdet i eldre skov efter renafdrift.
Beskyttelseskapper af lovirae udenom granbevoksninger synes
ikke at have haft den tilsigtede virkning.

Den snacvre sammenhaeng mellem rad (»réta«) og stormskader,
iseer hos gran, behandles indgdende. Radfrekvensen i en hevoks-
ning har afgerende betydning for stormskadernes omfang. Ofte,
men ikke altid, finder man, at radfrekvensen tiltager med tyn-
dingsstyrken; det modsatte er aldrig pavist. Som midler til at
holde F. annosus-angreb i ave fremhaeves treeartsskifte, stor
planteafstand, vinterskovning og stedbehandling.

Gennem bearbejdningen af de fire til rddighed stiende mate-
rialegrupper soges nu den hidtidige viden, som den fremgar af
litteraturgennemgangen, yderligere belyst og eventuelt bekraftet
med det slutformil derigennem at kunne give anvisninger for
det praktiske skovbrusg.

Materiale fra faste proveflader

Ud af skogshogskolans store antal «eldre faste proveflader er
udvalgt to grupper bestidende af henholdsvis 3 tyndingsforseg i
gran, beliggende i Skéne, og 4 tyndingsforseg i fyr, beliggende i
Sédermanland. Forsegenes parceller er behandlet med gentagne
tyndinger af varicrende styrke, og de fleste indcholder tillige en
utyndet kontrolparcel.

I granforsegene indtraf de forste, spredte stormskader i de
steerkeste tyndingsgrader, sencre cr alle tyndede parceller blevet
stormskadet og til sidst helt gdeclagt, uden at nogen klar sammen-
hang med tyndingsstyrken kan pavises; de utyndede parceller
har derimod vist sig meget vindstabile. Ogsid i fyrreforsegene
har de utyndede parceller kun faet ubetydelige skader, og de
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steerkeste tyndingsgrader har i gennemsnit faet de storste skader,
men sammenhaengen med hugststyrken er ikke entydig; der er
her desuden en tendens til, at skaderne ved kronetynding har
veeret mindre end ved lavtynding.

Som supplement til den tidligere offentliggjorte bearbejdning
af resultater fra skogshogskolans nye, store forsegsserie gives op-
lysninger fra to blokke i fyr, beliggende i Visterbotten, som
ramtes af en alvorlig storm i efteraret 1971. I overensstemmelse
med de tidligere indvundne resultater skadedes isezer de sterke-
ste tyndingsgrader, og skadefrekvensen stiger med tiltagende tyn-
dingsstyrke.

Til belysning af en eventuel sammenhaeng mellem godskning
og sne- cller stormskade fremlaegges resultater fra en i 1965
anlagt N-dose forsggsserie i =ldre gran og fyr, bestiende af 7
forseg med i alt 144 parceller; 3 af disse forseg har faet sne- og/
eller stormskader. Der synes at veere en positiv sammenhseng
mellem godskning og skadefrekvens, navnlig i et af forsegene,
hvorfor det konkluderes, at det ikke kan udelukkes, at godskning
giver pget risiko for skader.

En gennemgang af oplysninger fra 85 «ldre tyndingsforseg i
gran i det sydlige Sverige gav til resultat, at over halvdclen af
dem med sikkerhed blev nedlagt pa grund af sdelaeggende storm-
skade.

Stormskader pa Tonnersjoheden forsegspark

Afhandlingens storste materiale kommer fra denne godt 1100
ha store forsegspark, som ligger i det sydlige Halland, 18 km
nordest for Halmstad, indenfor det omrade som ramtes af Sve-
riges hidtil storste stormkatastrofe i efteraret 1969. I forsegspar-
ken faldt i gennemsnit 30 m3/ha svarende til 4 arshugster. For-
malet med denne del af undersogclsen har veeret, dels at doku-
mentere de omfattende stormskader, dels at forsege pavist, hvilke
skovdyrkningsforanstaltninger eller andre forhold, som kan have
pavirket skadernes fordeling.

Forsegsparken rummer et stort antal faste prevcflader, men
i gvrigt drives der normalt skovbrug med stor veegt lagt pa detail-
udformning og ngje registrering, hovedtreearten er gran; hvert
ar forctages en gennemgang af samtlige bevoksninger (»trakter«),
ogsa arct efter 1969-stormene. Af dette store materiale har oplys-
ninger fra 76 bevoksninger med i alt 550 ha kunnet udnyttes;
dertil kommer de faste proveflader. Yderligere findes fra Ton-
nersjoheden et stort materiale af til dels fortlsbende radbedom-
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melser, idet en szerlig rddundersegelse har pagaet siden 1956.
Denne har vist, at rddfrekvensen er langt hajere, og tillige steerkt
stisgende med alderen, pa tidligere lynghede end pa levskovsjord.

Bearbcjdningen af materialet, der forst og fremmest vedrerer
rene rodgranbevoksninger, er veesentligst foretaget for en faktor
ad gangen; hvor det har veeret muligt, er der anvendt regres-
sionsanalyse, Det er pavist, at med stigende overhojde oges risi-
koen for stormfald, og at denne risiko er sa meget desto sterre,
jo kortere tid der er forlebet siden scneste tynding; forskellige
funktioner for stormfaldsgrad er udarbejdet, hvori disse to fak-
torer indgar som uafheengige variable. Ved hjelp af en af funk-
tionerne er det vist, at stormskaderne har veeret storst, hvor
radfrekvensen var hej; bevoksninger pa tidligere levskovsbund
har af den Arsag lidt relativt mindst skade.

Skermstillede bevoksninger har fiet meget store skader, de
fleste blev endda totalskadede. Der er en tendens til, at meget
steerkt tyndede bevoksninger har fiet storre skader end normalt
tyndede; dette forhold er segt bedre belyst ved hjelp af forsegs-
parkens faste tyndingsforseg. Nogen enkel og entydig sammen-
hang mellem grundfladeniveau og graden af stormskade har dog
ikke kunnet pavises, men de utyndede parceller har alle kun faet
beskedne skader. Resultater fra en reekke nye forseg indeholden-
de henholdsvis »korridorgallring« og indleggelse af stikspor kan
tyde p4a, at disse behandlinger giver gget skaderisiko.

Sammenligning mellem forskellige trzarter viser, at skade-
risikoen i bgg er mindre end i gran, medens der ikke er noget,
som tyder pa at fyr under ens forhold er vesentlig mere storm-
fast en gran; contortafyr og leerk har faet ret store skader. Hvis
produktionen skal opretholdes som hidtil, er der ikke meget, som
tyder pa, at et treeartsskifte kan mindske risikoen for storm-
skader.

Den faktor, som har virket mest forstyrrende ind pa de hidtil
foretagne analyser, er variationen i vindeksposition; denne lader
sig imidlertid meget vanskeligt kvantificere. Afgorende for denne
variation kan veaere topografi, omgivelser (bevoksef, ubevokset)
og indgreb i bevoksningen. Disse forhold er gennem et antal
typiske eksempler sogt illustreret ved hjelp af sammenhorende
luftfotografier og kort. Af arsager til foroget cksposition er bl.a.
vist: nyanlagt vej, tilgreensende so eller mose i vest, 4ben mark,
yngre bevoksning eller renafdrift mod vest, netop udfert tynding,
skeermstilling samt forskellige topografiske forhold.

Indvirkning af forskellige jordbundsforhold har kun i meget
begrenset omfang kunnet undersoges, da variationen er ringe,
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men smépartier i bevoksninger med hej jordfugtighed synes af
have veeret serlig ustabile.

En opgorelse af indtrufne stormfald i &rene efter 1969 viser,
at i seerlig grad de nyskabte bevoksningsrande har veeret sarbare.

Naturlig afgang pa Siljansfors forsegspark

Denne del af undersegelsen bygger pi den i perioden 1961-69
foretagne lobende registrering af den naturlige afgang pa denne
godt 1400 ha store forsegspark, beliggende i Dalarne, 15-20 km
sydvest for Mora; i et omrade der i den omhandlede tidsperiode
ikke ramtes af store stormskader. Formaéalet har veeret at give
eksempler pa4 den naturlige afgangs gennemsnitlige storrelse og
arlige variation indenfor et stort skovomride og i en lengere
tidsperiode, studere afgangens arsager og variation mellem be-
standstyper samt afpreve hypoteser angdende sammenhaeng med
bestandsbehandlingen.

Ogsa i denne forsegspark drives der skovbrug efter praktiske
linier, men med en noje registrering af alle foranstaltninger,
samtlige bevoksninger gennemgéas arligt for registrering og be-
skrivelse af naturlig afgang. Materialet omfatter alle bevoksnin-
ger, hvor naturlig afgang af treeer med d; 5 storre end 12 cm kan
forckomme, i alt 1052 ha.

Opsgorelsen viser, at der i perioden har veaeret en gennemsnitlig
arlig afgang pa 0.2 m?3 pr. ha, heraf tegner vindskader sig for de
90 procent; med 1967-priser svarer afgangen til ca. 10 sv. kr. pr.
ha arligt. Vindskaderne cr herefter underkastet en nsermere ana-
lyse, idet dog kun en faktor er undersogt ad gangen; der er skel-
net mellem eldre tyndingsbevoksninger og skaermstillede be-
voksninger. Vindskader er forekommet hvert 4r, men variationen
mellem ar er stor. I tyndingsbevoksningerne er gennemsnitligl
faldet 0.14 m3/ha, i skeermstillede bevoksninger 0.44 m3/ha arligt.
Skadefrekvensen er for tyndingshevoksninger ringe sa leenge
middelhejden er under 19 m, herefter er der en jevn stigning
med tiltagende hojde; for skeermstillinger er denne sammenhaeng
mindre udpracget. Der synes at veere en tendens til storre vind-
skader efter de hirdeste tyndingsindgreb, men sammenhzngen
er usikker. Skadefrekvensen aftager med sgende antal ar siden
sidste tynding; i nylig gennemhuggede skeaerme ligger skade-
niveauet hojt.

PAa moranejorder med hgjt finjordsindhold har stormskaderne
veeret storst, og der er ligeledes konstateret en stigende skade-
frekvens med tiltagende jordbundsfugtighed. Dette gaelder bade
tyndingsbevoksninger og skeermstillinger, men er nok veesent-
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ligst en bonitetseffckt; udvikling af rodsystemer med darlig sta-
bilitet har dog sikkert ogsa spillet ind.

Skeont granen kun tegner sig for 33 procent af vedforradet i
forsegsparken, udger gran 75 procent af det vindskadede volu-
men. En analyse af vindskadernes afhaengighed af treearternes
blandingsforaold viser, at det skadede volumen er mindst i rene
eller naesten rene fyrrebevoksninger, og at frekvensen stiger med
tiltagende granindblanding; granens andel af det skadede volu-
men cr i tyndingsbevoksninger som regel storre end dens andel
i vedforradet. En stor del af denne forskel mellem traearterne er
utvivlsomt bonitetsbetinget, idet granen repraesenterer den bed-
ste bonitet og dermed i gennemsnit de storste bestandshgjder.

En afsluttende vurdering af skovbrugets tab gennem naturlig
afgang ud fra registreringerne i Siljansfors giver til resultat, at
der givetvis er tale om en undervurdering. Ikke al afgang for-
modes registrerct, sma traeer er holdt udenfor, men navnlig viser
det sig, at kun en mindre del af det vindskadede volumen ville
kunne give overskud ved udnyttelse; ca. 50 procent af det sam-
lede stormfald har haft en sterrelse pA mindre end 5 m3/ha, re-
spektive 20 m3 pr. bevoksning. Hertil kommer tab gennem nedsat
produktion i hullede bevoksninger, gennem insektskader pa st&-
ende skov og i form af edelagte skeermstillinger.

Bearbejdning af riksskogslaxeringens stormskademaleriale

Efter stormkatastrofen i 1969 gennemforte riksskogstaxerin-
gen i 1970 en speciel stormskaderegistrering. Dette meget store
materiale, hvis forméal primeert har varet at give et overblik
over stormskadernes omfang, er ikke serligt velegnet til den
aktuelle undersogelse. Der forctages imidlertid pa riksskogstaxe-
ringens proveflader en sikaldt »markkartering«, herunder i 1970
ogsad en seerlig beskrivelse af terrzenforholdene med bl.a. be-
demmelse af jordens baereevne (»barighet«) bestemt ud fra op-
lysning om jordart, jordfugtigshcd og humiditet, med szrlig tanke
pa maskiners fremkommelighed.

Dctte sidste materiale er segt udnyttet til at belyse jordbunds-
egenskabernes indvirkning pa risikoen for stormfald; dog kun
fra to sydsvenske regioner med hejt skadeniveau. Bearbejdnin-
gen viser den allerede flere gange péviste egning i skadefrekvens
med tiltagende trzehojde, og ogsd de svaerc skaders andel oges
med stigende hojde. Det har derimod ikke veeret muligt at pavise
nogen klar sammenhaeng mellem jordbundsforholdene og skade-
frekvens; kun i den ene gruppe er der en svag tendens til, at
skaderne eger med aftagende beereevne, foruden at yderklasser-



288

ne, klippegrund og terv, i begge grupper opviser ret store skader,
formentlig som folge af darlig rodudvikling. En undersggelse af
betydningen af terreenheeldningen og dennes retning for vind-
ekspositionen og dermed skadefrekvens viste kun sm4, ikke sig-
nifikante forskelle. En raekke forklaringer soges sluttelig givet
pa, at de forventede sammenhznge ikke har kunnet pavises, en
af dem er, at det anvendte klassificeringssystem er uegnet til for-
mélet.

Afhandlingen rummer herefter endnu en litteraturgennemgang,
nu alene med det formal at belyse fraernes tilpasningsevne ved
vindpavirkning.

Hovedveaegten er lagt pa fordelingen af treeernes tilveekst. Der
gores rede for de forskellige stammeformsteorier, mest udferligt
behandles den mekaniske teori (Metzgers »javnt steerke bjeelke«) ;
ogsa rodudlebenes betydning diskuteres, deres omfang kan mest
sandsynligt forklares som et samspil mellem vindpavirkning og
jordbundsfaktorer.

Ved et tyndingsindgreb eller en lysningshugst indtrseder en
omfordeling af traernes tilvaekst, idet der sker en forskydning
af diametertilvaekstens maksimum fra trekronen til stammens
nedre del, og denne holder sig indtil slutning igen er indtradt;
ogsa traeernes sidersdder reagerer med oget tilveekst. Denne reak-
tion hos trzecrne tolkes som cn effekt af og tilpasning til agel
vindpavirkning; de far derigennem gget modstandskraft mod
vindskader. Uathengigt af bestandsbehandlingen pavirkes traer-
nes form ogsa af voksestedets miljo; treeer der er opvokset frit
eller under ekstreme vindforhold har seerlig stor afsmalning.

Til slut diskuteres med udgangspunkt i de foretagne undersg-
gelser mulighederne for at begreense risikoen for vind- og sne-
skader; det fremheeves, at den arlige naturlige afgang i de sven-
ske skove i de seneste ar har udgjort ca. 15 millioner m3 eller
omkring 20 procent af bruttotilveksten.

Vedrgrende udhugning skal i uddrag citeres: »Med hensyn til
sneskader er det veaesentligt at undga for tat slutning i den unge
bestand. Tyndingerne ber szttes ind tidligt. Ved tidlig udhug-
ning er risikocn for stormskader i den nytyndede bevoksning
lav, samtidig med at bevoksningens stabilisering efter hugst sker
hurtigere end i en @ldre bestand.

Meget harde indgreb kan ikke anbefales selv i unge bevoksnin-
ger. I omdriftens sidste del ber ingen tyndinger foretages, og det
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er af hensyn til stormfaldsfaren en fordel, om hestanden er
staerkt oversluttet, nar afdriftstidspunktet nermer sig«.

Om bestandsplejens mekanisering siges bl.a.: »Ophugning af
korridorer eller stikspor giver oget risiko for stormfald i tilslut-
ning til disse«. Derfor fremhieves: ». .. at stikspor bor indlegges
i bevoksningen sa tidligt soin muligt, samt at gentagne udhug-
ninger i form af korridor- (elier riekke)hugst mest sandsynligt
vil give stor risiko for stormskadec.

I sinc slutord siger Persson bl.a.: »Skader pa skov foréarsaget
af vind og sne vil altid forekomme ... det turde dog veere muligt
i stor udstrackning at forhindre forckomst af spredte skader for-
arsaget af svagere storme samt at begraense de storre skadefore-
komsters omfang«.

Og til allersidst: »Mange sporgsmal tilbagestar uleste og blandt
de vigtigste kan nawevnes en formalstjenlig differenticring af skov-
dyrkningsforanstaltningerne med hensyn til den enkelte lokali-
tets forudseetninger«.

Afhandlingen indeholder en rakke bilag: 1) Sammenstilling
af stormskader i svenske skove, 2) sammenstilling af vindobser-
vationer i Sverige, 3) grundmateriale fra rddundersogelsen pa
Tonnersjoheden forsegspark, talmeessige oplysninger om savel
4) bevoksninger som 5) faste preoveflader pad Toénnersjoheden
forsegspark, og 6) anvisninger for undersogelsen pa Siljansfors
forsegspark.

H. Bryndum

SpermrEr, G.: Planung im Forstbetrieb. Grundlagen und Methoden
der Forsteinrichtung. — Hamburg und Berlin (Parcy) 1972.
267 s. Kr. 208,00.

Det bor ikke ga upaagtet hen i Danmark, nar professor G.
Speidel, Freiburg, skriver en leerebog i skovplanlegning. Iseer
ikke da denne bog — suppleret med nogle sider om specifikt dan-
ske forhold — med fordel kunne bruges i skovbrugsundervisnin-
gen, indtil en bog, som virkelig opfylder kravene til moderne
forstlig planlaegningsteori, mitte foreligge.

Speidel bygger sin fremstilling op omkring omstiacende illusira-
tion af planlwegningsprocessen.

En vaesentlig forbedring i forhold til de fleste hidtidige lere-
boger er, at detaillerne i den tekniske statusopgorelse er henvist
til et kort appendix. Der er nctop tale om handbogsstof, som
imidlertid erfaringsmeessigt har gegcungctilbojeligheder.
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Fig. 1. Oversigt over forlgbet i planlagningsprocessen (s. 23).

Til gengeld gor Speidel mere end normalt ud af, hvad man
kunne kalde »planleegningsfilosofi«, og det er et gennemgiende
treek, at der soges etablerct neer forbindelse til mere generel gko-
nomisk planlaegning. Det er rimeligt, at en sddan forbindelse ud-
bygges fremover i takt med udviklingen i retning af, at skov-
bruget opfattes som en integreret del af samfundsekonomien som
helhed.

Iovrigt skal der her kun peges pa nogle seerligt bemeerkelses-
veerdige afsnit.

Indledningskapitlet om den forstlige planleegnings opgaver er
kortfattet og klart og ma betegnes som forbilledligt. I forbindelse
med behandlingen af méilsatningsproblematik vises et tcoretisk
eksempel pa, hvordan delmél kan kombineres til virksomheds-
maél. Et helt kapitel er helliget vedvarighedsprincippet. Isoleret
betragtet forekommer dette overdrevent, selvom Speidels opfat-
telse af og forsvar for princippet er nuanceret og realistisk.
Imidlertid ma princippet jo behandles indgidende, nar der senere
gores udstrakt brug af normalskovmodellen. Fra et padagogisk
synspunkt forekommer det rigtigt at leegge veegt paA denne model.
Den har lidt samme skabne som mange andre modeller af gko-
nomisk art: »Wenn das Normalwaldmodell zeitweise im Sinne
ciner Handlungsnorm angewendet wurde, so handelt es sich um
eine Fehlinterpretation, aber nicht um ein unbrauchbares Mo-
dell« (s. 107).
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For inventeringens vedkommende er der opnéet cn god balan-
ce over for treemalingen; blot ma det beklages, at der ikke be-
nyttes de af IUFRO standardiserede traemaéalingssymboler. Lige-
ledes er der for planlegningskriteriernes vedkommende fundet
en god balance over for driftsskonomien. Til gengeeld er der for
los forbindelsc til politikken og til landskabs- og fredningsleeren,
en almindelig mangel som crkendes af forfatteren: »Zahlreiche
Aufgaben [Entwicklungsaufgaben der forstlichen Planungslehre]
licgen im Bereich der Bodennutzungsplanung und der Planung
der Infrastrukturlcistungen der Forstbetriebe« (s.213).

Finn Helles.

Roisiy, P.: La forét des loisirs. Foréts touristiques ct conserva-
tion de la nature. — Gembloux (Les Presscs Agronomiques de
Gembloux) 1975. 234 s., ill. Kr. 75.—.

Stremmen af litteratur vedrerende skovens friluftsfunktion har
faet et sidant omfang, at ingen kan overkomme at lzese mere end
en brgkdel deraf. Det er sveert at opstille kriterier for udveelgelse
af litteratur, men nar der kommer en bog af en kendt viden-
skabsmand fra et hgjt industrialiseret og t=t befolket land som
Belgien, er der en rimelig chance for, at det er vaerd at ofre tid
p4 den. Anmelderens forventninger til denne bog blev ikke ind-
friet — bl.a. indeholder den fra et dansk synspunkt for mange
almindeligheder — men den er bestemt ikke uinteressant.

Roisin fremheaever det ansvar, der hviler pa forstmendene som
forvaltere af en naturressource, hvis samfundsmessige betydning
vokser sterkt i en med vor nuveerende viden sveerthandterlig
retning: skovens landskabs- og friluftsfunktioner. Da Roisin er en
fremtreedende skovdyrker, kunne man héabe at f4 konkret vejled-
ning om, hvorledes skovdriften skal leegges tilrette for at imoede-
komme det stigende behov for disse funktioner. Det sker da ogsa
i nogen grad; et kapitel beerer ligefrem titlen »Behandling af
skove der er 4bne for turisme«. Vigtigst forekommer her den
klare skelnen mellem skovens »opholdsomriade« (la zone d’ac-
cueil et de séjour) og »vandreomrade«. Det er kun i det forste
omrade, at omfattende tiltag med sigte pa friluftslivet er pakree-
vede. Efter anmelderens mening har danske skovgeester et afgo-
rende adfeerdsmenster faelles med belgiske skovgeester: de er og
bliver skovkantgeester.

Bogen falder i tre dele. I forste del: sMennesket, naturen, sko-
ven« behandles nodvendigheden af en mere skdnsom udnyttelse
af naturen, og der gives en kort gennemgang af skovens forskel-
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lige funktioner i et moderne samfund, herunder et diskutabelt
afsnit om skoven som mentalhygiejnisk faktor.

Andet afsnit: »Abning af skoven for turisme; skovens behand-
ling« indledes med en omtale af metoder til vurdering af enkelt-
treeers og skoves veerdi for astetik og friluftsliv. Det er fortjenst-
fuldt, at der startes med sédanne overvejelser, men som de frem-
seettes her, er de kritisable. Derefter behandles en rekke grund-
leeggende spergsmal i forbindelse med drift af fritidsskov, fx.
juridiske og ekonomiske problemer samt konflikt med produk-
tionsfunktionen. S& felger det nevnte kapitel om behandling af
fritidsskov. Det neeste kapitel om publikumsfaciliteter er lasese-
veerdigt, mens sidste kapitel om anlaeggelse af friluftsskov er
tyndt.

Tredie afsnit behandler hovedelementer af naturfredningspro-
blematik: begrundelse for og vanskeligheder i forbindelse med
fredning: udveelgelse af redningsobjekter; og former for fred-
ning.

Finn Helles





