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HOFJÆGERMESTER, GODSEJER 

ESBERN VON FOLSACH 

Den 27. august ,afgik hofjægermes,ter, godsejer Esbern von 
Folsach ved døden i en alder af 70 år. 

von Folsach var søn af kammerherre Chr. von Folsach, 
som ejede Gjessinggård ved Randers. Født og opvokset her 
var han næsten traditionelt forudbestemt til at beskæftige 
sig med jordhrug under en eller anden form. Det blev skov­
bruget, og efter studentereksamen, rej s,er i udlandet og 
uddannelse på tyske, svenske og danske skovdistrikter over­
tog han i 1932 ledelsen af Dronninglund Storskov, som 
faderen havde erhvervet i 1930. I 1943 overtog von Folsach 
skovejendommen, som med senere tilkøb nu udgør 863 ha 
med tilhørende savværk. 

von Folsach's interesse for skovbruget var altopslugende 
og udstrakt til også at omfatte det fOfSotlige persongalleri, og 
han fulgte ivrigt med i de faglige omskiftelighed er. Han sad 
i Skovforeningens bestyrelse i årene 1946-64 og i en årrække 
tillige som medlem af foreningens frøudvalg. Han interesse­
rede sig levende for dette arbejde og lagde m egen vægt på de 
personlige og faglige kontaker, som det gav anledning til. 

von Folsach elskede &in skov og omfattede den med en 
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interesse, der ikke alene angik de økonomiske muligheder 
men også i høj grad de æ'stetiske værdier. Ved foryngeis,e af 
en oprindeligt dominerende gammel a'idersklasse blev for 
bøgens vedkommende i vid udstrækning benyttet narturfor­
ynge]rser, der har resulteret i et skovbillede i god biologisk 
balance og af slor skønhedsvirkning. 

Også udenfor det fo,rstlige område havde von Folsach vidt 
spændende interesrser. Han ""ar en sproglig begave,lse og hav­
de omfattende kunstneriske og herunder navnlig liHerære 
interesser. Dette sidste sikkert ikke uden forhindeise med 
et slægtskab på mødrene Slide med Karen Blixen og kend­
skab til milieuet på Rungstedlund. 

Men først og sidst besad han menneskelige egenskaber, 
som kun de, der kom ham på nærmeste hold, lærte at kende 
i fuldt omfang. Til et standpunkt hørte for ham også viljen 
til at handle derefter og tage konsekvenserne. Det kom ham 
dyrt at stå under krigen, da han blev arresteret for aktiv 
hjælp til politiske flygtninge og mishandlet så groft, at han 
aldrig helt forvandt følgerne deraf. 

von Folsach's facon kunne måske nok ved et fø,rste møde 
virke konventionelt tilbageholdende og prøvende, men en 
accept fra hans side havde som given konsekvens en livs­
Viarig gyldighed og et venskab med vedholdende trofas:thed 
og menneskelig interesse fOT liv og velgående. Så at srige et 
kategorisk imperativ blandt flere som typiske for hans hele 
livsholdning. 

For fagfæller og venner vil netop disse karakteregenska­
ber tegne markante træk i erindringsbilledet af Esbern von 
Folsach. 

F. Biilmann 



TØRRING AF VAND-
OG SPRINKLERLAGRET BØG 

K. F. DALGAS og P. MOLTESEN 

Oxford class. : 848.42-43/ 847 

1. Indledning 

Når bøgekævler gennem længere tid lagres under vand 
eller overrisling sker der visse ændringer i træet, som van­
skeliggør en hurtig og fejlfri 'tørring af savvaren. For det 
førsie medfører de·t højere vandindhold efter flere praktike­
res mening en væsentlig forlængelse af tørretiden, fOT det 
andet er d et lagrede træ i fugtig tilstand langt mere modtage­
li'gt for skimmelangreb end friskskovet træ, og for det 
tredie opstår der under nedtørring af emneT, som er skåret 
af lagret træ, en brunfarvning, der i styrke varierer meget 
stærkt fra emne til emne. 

For nærmere at undersøge disse forhold blev der i årene 
1969 og 1970 udført ialt 4 forsøg med tørring af vand- og 
overrislingslagret bøg fra oktoberstormfaldet i 1967. Alle 
forsøgene bIev gennemført på Vallø Stifts Savværk i det 
nyopførte anlæg til forceret varmlufttørring. Det første for­
søg udførtes af Træteknisk Forsøgsafdeling, Teknologisk 
Institut, Tåstrup. Resulbterne herfra er tidligere beskrevet 
i rapportform (BVCHTER & THOMASSEN 1969). De øvrige for­
søg er gennemført af Skovbrugsinstituttet. 

I det følgende gives en samlet redegørelse for de vigtigste 
resultater af disse 4 forsøg. 

For hjælp til forsøgenes gennemførelse takker vi overfør­
ster J. RASMUSSEN og savværksbestyrer V. J . KRAGII. 

2. Tørremetode og tørreanlæg 

Alle fire forsøgstørringer udførtes som forceret varm­
lufttørring i savværkets nyopførte anlæg. 

19* 
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Da luftstrømmen ikke kan vendes i anlæg af denne type, 
vil tørringen foregå væsentlig hurtigere i indsugningssiden 
end i udsugningssiden, fordi luften afkøles og opfugtes un­
der passagen gennem træstablerne. Der tilstræbes en relativ 
fugtighed i indsugningsluften på 65 %. Temperaturen i an­
lægget er stærkt afhængig af urletemperaturen. For nærmere 
detaljer om forceret varmlufHørring henvises til THoMAssEN 
1969. 

3. Træets vandindhold under nedtørringen 
og tørretidens længde 

Efter oplysning fra savværket tager det normalt 20-22 
døgn om sommeren og 26-30 døgn om vinteren at tørre 70 X 
70 mm firkanter ned til skibningstør tilstand (22-24 % 
vandindhold). For overrislet og vand lagret træ angives tør­
retiden til op mod 40 døgn. 

En nærmere undersøgelse af træets vandindhold før, un­
der og efter tørringen indgik derfor som et vigtigt led i de 
4 forsøg, hvis hoveddata er sammenstillet i tab. 1. 

Forsøg 1 
Formål: at undersøge mulighederne for at reducere mis­

farvningerne i overrislet træ gennem en grundig dampning 
af savvaren Dg/eller dypning i et fungicid før tørringen 
(BUCHTER & THoMAssEN 1969). Desuden fulgtes udtørrings­
forløbet. 

Materiale: 32 m 3 firkanter i dimensionerne 50 X 50 X 
250-950 mm, som var skåret af kævler fra overrislingslage­
ret Træ-Tryg efter ca. 1 års lagring. Halvdelen af firkan­
terne blev dampet i 2 døgn ved ca. 95 o C. Halvdelen af hvert 
af de to partier blev derefter dyppet i en 1 % Santobriteop­
løsning (pentaklorfenolat + borax). De fire partier fordel­
tes ligeligt til tørrekammerets ind- og udsugningsside. lait 
120 firkanter blev nummererede og fulgt med vejninger fra 
forsøgets start til afslutningen, hvor deres absolutte tørvægt 



4 experiments wilh drying of squares from sprinkler- and waterstored bcech. 

"" 
1= Indsug- Vandindhold, 0/0 

o 
ningsside Moisture content 

Firkant- Antal 
Forsøg Tørre- dimension A t air inlet firkanter Ved start Ved slutn. 

nr. periode Dimension U = Udsug- Number At beginning A t end 

Experiment Dryiny of Materiale ningsside of Gns. Spr. Gns. Spr. 

no. periud squares Material At air outlet squares Avy. S.d. Avg. S.d. 

1 Overrislet, ikke dampet 20 85 12 25 1 
(BUCHTER 19/3-24/4 50X 50X Sprinklerstored, 

& 1969 250- 950 mm not steamed U 40 76 12 36 3 
THOMASSEN Overrislet, dampet 20 74 12 22 1 

1969) Sprinklerstored, 
sleamed U 40 68 10 29 2 

2 12/8-31/8 83X30X640 Friskt 
t-:> 

1970 mm Fresh felled 100 70 15 O'> ...... 
Overrislet 
Sprinklerstored 100 102 16 

3 10/9-9/10 70X70X900 Friskt 40 76 7 27 61 ) 

1970 mm Fresh felled U 40 71 12 28 4 

Overrislet I 40 95 12 20 51) 
Sprinklerstored U 40 98 9 23 4 

Lagret under vand I 40 108 4 27 5 
Stored submerged U 40 93 12 23 2 

4 12/10-6/11 70X 70X900 Friskt 40 80 12 23 4 
1970 mm Fresh felled U 40 80 13 30 6 

Overrislet I 40 98 14 26 6 
Sprinklersfored U 40 97 12 33 5 

Lagret under vand I 40 113 10 29 7 
Store d submerged U 40 111 12 37 6 

].) Tørringen standset den 2/10. - The drying stopped on the 2/10. 
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bestemtes, så alle vejetal kunne omregnes i %-tal. Da dyp­
ningen i fungicid ikke influerede på tørrings forløbet er 
grupperne »dyppet« 'Og »ikke dyppet« behandlet samlet i det 
følgende. 

Resultaterne af undersøgelserne over tørringens forløb er 
meddelt i tab. 1 og fig. 1. 

% Vandindhold 
100 Moisture content 

Indsugningsside 
At air in/ef 
Udsugningsside 
At air out/et 

60 

40 
--- ---

20 
Døgn 
Dags 

O~--~--~~--~----~--~----~--~~ 
10 20 30 

Fig. 1. Udtørringsforløb for firkanter (50X50X250- 950 mm) skilret af 
overrislet bøg. + = dampet, -7- = ikke dampet før tørring. - Forsøg 
nr. 1. 
Drying seq.uence for squares (50 X 50 X 250- 950 mm) cut from sprinkler 
stored beech. + = steamed, -7- = not steamed befare drying . - Ex­
periment no. 1. 

Det ses, at dampningen har reduceret firkanternes start­
fugtighed med ca. 10 %, hvilket er et v,elkendt fænomen, og 
at kun de dampede firkanter i indsugningssiden har nået 
skibningstør tilstand efter 36 døgns tørring. 

Den langsomme tørring kan næppe tilskrives egenskaber 
ved træet, da udgangsfugtigheden også for det udampede 
træ var relativt lav på grund af den korte tid i overrislings­
lageret (jvfr. de følgende forsøg). BUCHTER & THOMASSEN 
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(I.e.) mener, at forklar,ingen må søges i for liHe varmetilfør­
sel og deraf følgende højere relativ fugtighed i tørrekam­
meret, i hvis loft der ydermeæ eHer tørringens afslutning 
opdagedes en betydende utæthed. Trods diss·e mangler me­
ner forfatterne at kunne konkludere, at »Foreeret varmluft­
tørring af det dampede, overrislede træ svarer nogenlunde 
til tørringsforIøbet for »normalt« ikke dampet træ«. 

Forsøg 2 
Formål: at få en orientering om tørringsforløbet for stave 

skåret af friskfældet hhv.overrislingslagret træ. 
Materiale: 100 stave (83 X 30 X 640 mm) skåret af 

friskfældet bøg og 100 stave af samme dimension skåret af 
kævler fra Træ-Tryg, hvor de havde ligget under overrisling 
fra april 1968 .ti) august 1970. 

Stavene blev nummererede, vejede i serier å 5 stk. og 
blandet systematisk på en pallet, som anbragtes i et tørre­
kammers indsugnings'side. Vejningerne gentoge.sef:ter 12 og 
19 døgns tørring. Vandindholdet er beregnet ud fra de i 
forsøg 4 målte rumtætheder. 

Resultater: Som det fremgår af tab. 1, havde stavene af 
det overrislede træ et langt højere vandindhold end stavene 
af det friskfældede træ. Efter 12 døgn var vandindholdet 
imidlertid kommelt helt ned på 19 hhv. 18 % og cHer yderli­
gere 7 døgn på 16 hhv. 15 %, svarende til det ved denne 
tørremetode opnåelige minimum. 

Selvom det overrislede træ formentlig har passeret 24 % 
grænsen 1 døgneHer 2 senere end det friskfældede, var tør­
retiden på grund af emnernes ringe tykkelse så kort for 
begg·e partier, at forskellen i tørretid ikke spiller nogen 
praktisk rolle. 

Forsøg 3 
Formål: undC'rsøgelse af tørringsforløhet for store firkan­

ter og af virkningen af fungieidbehandling. 
Materiale: 70 X 70 X900 mm firkanter skåret af: 1) 

20' 



264 

% Vandindhold 
120 Moislure conlenI 

100 

80 

60 

40 

",",s 
............ '<. ...... 

, , , , 
... ..... F ... ,' ... 

... ... ........ ... ... '::." -........ ' .......... 
... -.: ':-~~"'::,-

I ndsugni ngssi de 
AI air in/el 
Udsugningssi de 
A I air oul/ef 

.. -F'' -, " e 
~----s '-'---~S&V 20 

Døgn 
Da!ls 

O '~----~----~----~----~~----~----~--~~ 
10 20 30 

Fig. 2 Udtørringsforløb for firkanter (70 X 70 X 900 mm) skåret af: 
F = friskfældet, S = sprinklerlagret og V = vandlagret bøg. Forsøg 
nr. 3. 
Drying sequence for squares (70 X 70 X 900 mm) cut from: F = fresh 
fel/ed, S = sprinkler stored and V = water stored beech. - Experiment 
no 3. 

friskfældet træ, 2) overrislet!: træ fra Træ-Tryg lagret under 
overrisling fra april 1968 til september 1970 og 3) vand­
lagret træ, som havde ligget helt under vand fra foråret 
1968 til september 1970. 

Hver gruppe omfattede 80 firkanter. 
Samtlige firkanter vejedes enkeltvis ved forsøgets start og 

derefter med ca. luges mellemrum. Vandindholdet er be­
regnet på grundlag af de i forsøg 4 målte rumtætheder. 

Halvdelen af hver gruppe blev dyppet i en fungicidopløs­
ning (1 % Santobrite), men da denne dypning ved fOTsøg 1 
viste sig at være uden indflydelse på udtørringsforløbet, 
blev der ikke skelnet mellem dyppede og udyppede firkanter 
ved beregning af vandindhold. 
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Firkanterne anbragtes således i tørrerummet, at de tre 
grupper fDrdeltes ligeligt til ind- Dg udsugningsside . 

Resul,tater: I tab. 1 er vist vandindhDld ved fDrsøgets 
start Dg afslutning, og i fig. 2 er tørringsfDrløbet vist grafisk. 

Det fremgår af fig. 2, at det frie vand (Dver ca. 35 %) fDr­
damper betydeligt hurtigere fra lagrede end fra ulagrede fir­
kanter, idet der ikke er nogen sikker fDrskel mellem de tre 
gruppers vandindhDld i ~ndsugningssliden efter 8 døgns tør­
ring,skønt de lagrede firkanters vandindhDld lå ca. 30 % 
Dver de ulagredes ved tøl'ringens start. 

Efter 22 døgns tørring har de Dverrislede firkanter i ,ind­
sugningssiden et signifikant*) lavere vandindhDld end såvel 
de vandlagrede som de friskfroldede. I udsugningssiden når 
de overrislings- og vand lagrede firkanter efter 29 døgn ned 
på 23 %, hvilket er signifikant lavere end de friskfældede 
firkanters 28 %. 

ResuHaterne af dette fO'rsøg tyder således ikke på, at det 
højere vandindhDld i de Dverrislings- Dg vandlagrede fir­
kanter skulle medføre en fDrlængelse af tørærf:iden. 

Vandindholdsbestemmelserne er imidlertid beheftet med 
en vis usikkerhed, iderf: målefirkanternes absDlutte tørvægt 
ikke er målt, men beregnet ud fra de i fDrsøg 4 f Dr de samme 
grupper m!Hte Tumtætheder. 

Forsøg 4 
FDrmål: Supplering af fDrsøg 3. 

Materiale: SDm i fDrsøg 3. 

Tørring som i fDrsøg 3, men et StDP i varmeanlægget he­
virkede, at fDrsøget måtte afbrydes inden alle partier var 
skibningstørre. Alle firkanter vejedes enkeltvis ved fDrsø­
gets start og derefter med ca. 8 dages mellemrum. Ved fDr­
søgets afslutning udtDges af hver gruppe 30 standardprøve­
legemer (2 X 2 X 6 cm) til bestemmelse af rumtæthederne. 

*) Her og i det følgende: 95 %'s signifikansgrænse. 
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120 Vandindhold 

MOisfure conlenI 
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-- Indsugningsside 
AI air inTel 
Udsugningsside 

,,"" AI air out/el 
, 

20 

, 

............ -......... ........ 

Døgn 
Da s 
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Fig. 3. Udtørringsforløb for firkanter (70 X 70 X 900 mm) skåret af: 
F: friskfældet, S = sprinklerlagret og V = vandIagrel bøg. - Forsøg 
nr. 4. 

Drying sequenee for squares (70x70x900 mm) elli f tom: F = frcsh 
feU ed, S = sprinkler stored and V = water s/ored beeeh . - Exp erimen/ 
no. <\C. 

Resultater: Udtørringsforløbet er vist i fig. 3, hvoraf 
fremgår, at det principielt er det samme, som i forsøg 3, 
men de friskfældede firkanter har dog ved tørringens af­
slutning et signifikant lavere vandindhold end de lagrede. 
Af disse igen har de overrislede firkanter signifikant lavere 
vandindhold end de vandlagrede. Grupperne har således ikke 
som i forsøg 3 »byttet plads« under tørringen. Imidlertid 
har tørrestyrken været lav under tørringens sidste halvdel, 
hvilket ses deraf, at de friskfældede firkanter i indsugnings­
siden har været 14 døgn om at tørre fra 27 % til 23 %. Så­
fremt de vandlagrede firkanter i ndsugningssiden skulle 
færdigtørres ved samme tørrestyrke, ville det kræve yder­
ligere ca. 20 døgns tørring. Resultaterne af forsøg 3 tyder 
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dog på, at tørrestyrken uden risiko for tørrefejl kan øges så 
meget, at .firkanterne kan opnå skibningstørhed på ca. 25 
døgn i indsugningssliden og ca. 30 døgn i udsugningssiden. 

Kurveforløbet i filg. 3 kunne imidlertid tyde på, at det 
vand- og overrislings lagrede træ har en højere ligevægts­
fugtkvote end det friskfældede. Såfremt dette ,skulle være 
tilfældet, vil det for at komme ned på de samme tørretider 
som for friskfældet træ være nødvendigt at øge tørres tyrken, 
når vandindholdet har passeæt fibermætningspunktet. En 
afklaring af dette forhold kræver yderligere forsøg. 

I et ,tidligere forsøg med friluftstørring af sveller, skåret 
af overrislings lagret træ nåedes det for imprægnering fore­
skrevne vandindhold lige så hurtigt som i svelle,r, skåret af 
friskfældet træ. Der var ikke i dette forsøg noget som ty­
dede på forskel i ligevægtsfugtkvote (MOLTESEN 1973). 

4. Angreb af skimmelsvampe og midler til forebyggelse 

I tidligere undersøgelser over vandlagret bøgs modtagelig­
hed for angreb af skimmelisvampe er der fundet modstriden­
de resultater. JANKA (1907) fandt således, at vandlagret træ 
anbragt i en fugtig atmosfære skimlede mindre end frisk­
fældet træ, mens MAYER-WEGELIN & ZYCHA (1944/45) kom 
til det modsatte resultat. 

Det var derfor et åbent spørgsmål, om man ville få pro­
blemer med angreb af skimmelsvampe på det overrislings­
og vand lagrede træ fra stormfaldene, men allerede i septem­
ber 1968 konstateredes usædvanligt stærke skimmelangreb 
på vandlagret træ eHer opskæring på Ryde Savværk (MOL­

TESEN 1968) og i vinteren 1968/69 gjordes tilsvarende erfa­
ringer med overrislings lagret træ på Vallø Stifts Savværk 
(MOLTESEN 1969). 

Registrering af omfanget af skimmelangreb og undersø­
gelse af midler til forebyggelse heraf blev derfor et vigtigt 
led i tørreundersøgelserne. 
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Forsøg 1 
I BVCHTER & THOJliASSEN's forsøg (1969) undersøg.tes V'irk­

ningen af dampning med og uden efterfølgende dypning 
fungicid. 

Forfatterne drager følgende konklusion af forsøget: 

»at såvel dampning 'som desinficering med 1 % opløsning ,af 
Santobrite effektivt forhindrer skimmeldannelse under de 
givne tørrebetingelser, 

at ikke dampede emner uden SantobrHe-behandling fik omfat­
tende skimmelangreb på overfladen i tørrerummets inderste 
trediedel (udsugningssiden ), 

at dampede emner fremtræder med den for dampet bøgetræ 
normale rødbrune farve såvel overfladis.k som i det indre 
ved, og 

at ikk,e dampede emner har bøgens naturlige lyse farve i det 
indre ved uafhængig af emnernes placering i tørrerummet«. 

Det bemærkes, at råtræet til dette forsøg kun havde været 
lagret under overdsling fra april 1968 til ,maf'ts 1969. 

Forsøg 2 
I dette forsøg blev der ikke taget forholdsregler mod an­

greb af skimmelsvamp. Trods dette fandtes der ikke skim­
melangreb hverken på det friskfældede eller det gennem 
godt 2 år overrislingslagrede træ. Årsagerne hertil er uden 
tvivl den hurbige nedtørring af de ret ,tynde emner, samt at 
alle emnerne var anbragt i tørrekammerets 1ndsugningsside. 

Forsøg 3 og 4 
I disse forsøg, hvor der anvendtes firkanter med tværdi­

mension 70 X 70 mm, blev halvdelen af hvert af de seks par­
tier dyppet i Santobrite-opløsning. Ligesom i forsøg 1 viste 
denne dypning sig meget effektiv, idet der overhovedet ikke 
blev fundet skimmelangreb på de dyppede emner. På de 
udyppede emner kom der derimod meget hurtigt skimmel­
angreb. Firkanter, der var skåret af træ, sam havde været 
lagret under vand, var allerede efter 8 dages tørring fuld-
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stændig dækket af skimmel, medens firkanter af overrislet 
træ kun havde sporadiske angreb og firkanter af friskfældet 
træ var helt fri for skimmel. 

Forklaringen på det vand- og overrislingslagrede træs 
større tilbøjelighed til at blive angrebet af skimmelsvampe 
må sikkert søges i flere forhold. P,or det første har det ved 
tørringens begyndelse et væsentligt højere vandindhold end 
f.riskfældet træ, hvorfor nedtørrjng til fibermætningspunktet 
tager længere tid. I denne forbindelse må det erindres, at de 
i figurerne vis,te vandindhold er gennemsnit for hele firkan­
ter, som naoiurligviser tørrest på overfladerne. Dette betyder, 
at det friskfældede træs overflader meget hurtigt kommer 
ned under det for skimmelsvampenes spiring og vækst kri­
tiske minimum, medens det lagrede træ qua det høje vand­
indhold i længere tid må have en for svampene gunsti'g over­
flade-fugtighed. 

For det andet finder der ved længere tids vand- og over­
risoJings1agring en livlig mikrobiel aktivitet ,sted i træet 
(VIRTANEN & HUKKI 1946, SEIFERT 1968), hvorved der dan­
nes en lang række nedbrydningsprodukter bl.a. mælkesyre, 
smørsyre, eddikesyre og myresyre, som giver træet en ka­
rakteristisk ensilageagtig lugt, samt thiaminel' og amino­
syrer, der fremmer væksten af skimmelsvampe (FRIES 1938, 
HENNINGSSON 1967). 

Bøgeveddets tilbøjelighed til at skimle efter vandlagring 
er eksperimentelt undersøgt af PASERIN (1971), som viste, 
at indtil 4 måneders lagring af vinterskovet træ var uden 
betydning, mens 5-7 måneders lagring gav klart stærkere 
angreb. Ved yderligere forlængelse af lagringstiden steg an­
grebsgraden ikke. Stigningen i angrebsgraden indtraf sam­
tidig med, at parenkymcellerne døde. 

Det synes herefter trods visse mangler ved forsøgene be­
rettiget at drage følgende konklusion: 

Savvarer af bøgetræ, som har været vand- eller overris­
lingslagret i mere end 4 måneder uden for vintertiden, er 
meget tilbøjelige ,fil at få overfladiske skimmelangreb, så-

21 
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fremt de ikke nedtørres hurtigt umidde·lbart ·efter opskærin­
gen. Angrebene kan undgås enten ved en grundig dampning 
eller ved en dypning i et fungicid umiddelbart efiter opskæ­
ringen. 

5. Misfarvning som følge af iltningsprocesser 

Den til mange formål efter>tragtede lyse, hvidgullige farve 
af kernefrit bøgeved kan være meget vanskeligt at bevare 
under lagring .. 

For stormfældet bøg, der i vinteren 1967/68 var blevet 
lagret under vand eller overrisling, viste det sig allerede i 
efteråret 1968, at vanskelighederne var ekstraordinært store, 
idet de skårne emner under >lørringen på overfladen antog 
farver, der varierede fra sortbrunt over rødbrunt til gråligt 
(MOLTESEN, 1968) . 

HOSTER (1974) har underkas,tet dette fænomen en nøjere 
undersøgels·e. Han benyttede 's-lammestykker på 15-30 cm's 
længde og konstaterede', at der allerede ·efter 3-5 måneders 
lagring under vand opstod den omtalte rødbrune farvning 
under tørringen, at farvningen var l'et overfladisk, idet den 
kun gik 0,5-1 mm ind i ,træet, og at den skyldes fenoliske 
forbindelser, der fra de døde parenkymcellers lumina under 
tørringen vandrer med vandet til firkanternes overflader, 
hvor de iltes og udfældes. Denne teori forklarer, hvorfor 
tykke emner bliver mørkere end tynde, da der til overfladen 
af de tykke vil blive transporteret større mængder fenoler 
end til overfladen af ,de tynde. 

I de foran omtalte 4 tørringsforsøg, blev der i det første 
ikke registreret overfladisk farvning opstået under tørring, 
hvilket muligvis skyldes, at der i begyndelsen af marts 1969 
endnu var levende parenkymcelIer i de overrislede planke­
kævler (DALGAS et al. 1975) og at transporten af fenoler til 
overfladen-af firkanterne derfor ikke har været så stor som 
ved de senere forsøg. 
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I det andet forsøg blev det derimod konstateret, at over­
rislet træ, der havde vææt lagret i ,tiden fra foråret 1968 til 
efteråret 1970, under tør ri n g-en antog den omtalte mørkt 
rødbrune farvel. Det blev endvidere bemærket, at farven ikke 
fremkom på de s,teder, hvor emnerne havde rørt strøerne, 
hvilket igen er i overensstemmelse med H6sTER'S teori for 
farvningens opståen. På de steder, hvor emnerne berører 
strøerne, vil der nemlig være nedsat ilttilgang og mindre 
vandafgang på grund af nedsat overfladefordampning. På 
vandlagr,ede bøgeemner får man altså lyse strømærker, 
mens man på emner fra friskskovet træ som regel får mørke 
strømærker, da de levende parenkymceller på disse mere 
fug,tige steder kan begynde en kernedannelsesproces med 
udfældning af kernesloffer i cellerne. 

I det tredie og i det fjerde tørringsforsøg, der også fandt 
sted i efteråret 1970, og som omfattede både overrislet træ 
og træ, der havde været lagret under vand, kunne det atter 
konSltateres, at navnlig de vand lagrede firkanter blev kraf­
tigt mi!sfarvede under tørringen. Som det fremgår af fig. 4 
varierede mi,sfarvningens intensoH·et dog stærkt. Endvidere 
ses de ovenfor omtalte lyse slrømærker, ligesom det ved høv­
ling er vist, at den stærke misfarvning, som f'remkom under 
tørringen, var ganske overfladisk. Dog havde det lagrede 
træ selv efter en høvling en mørkere farve end del frisksko­
vede, hvilket skyldes ,en farveændring i træet under lagrin­
gen (se nærmere hos DALGAS et al. 1975). 

I et orienterende laboratorieforsøg, hvor høvlede firkanter 
blev anbragt i et sydvendt vindue i tiden fra november 1970 
til juli 1971, gulnede træet imidlertid så stærkt, at det ikke 
længere var muligt at erkende nogen farveforskel mellem 
lagret og friskfældet træ. 

I forbindelse med tørringsforsøg nr. 3 blev det også un­
dersøgt, om dypning i Santobrite og placering i tørrestuen 
skulle have nogen indflydelse på omfanget af den overfla­
diske misfarvning. Dette var imidlertid ikke tilfældet, - dog 
havde kontrolfirkanter, der var skåret af friskskove1 træ 

21' 
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Fig. 4. Misfarvning som følge af lagring og iltningsprocesser på firkanternes 
overflade. 
Træ-Tryg : Overrislet i ca. 2 % å r. 
Krenkerup: Lagret under vand i ca. 2 1h å r. 
Frisk: Friskskovet. 

Discoloration caused by storage and oxydafionsprocesses on the surfaee of 
the squares. 
Træ-Tryg: Sprinklerstored for appr. 2% year. 
Krenkerup: Stored under water for appr. 2% y ear. 
Frisk = Fresh-fell ed, Høvlede = plan ed, Uhøvl ede = not planet/. 

og dyppet i Saniobrite, en tendenstJil .at blive lidt mørkere, 
hvilket muligvis skyldes, at parenkymcelleme reagerer på 
fungicidet ved dannelse af kemestoffer. 

Det blev også ved hjælp af nogle -orienterende laboraiorie­
fo-rsøg undersøgt, om det ved dypning i reduktions midler 
skulle være muligt at hindre processerne, således som det 
er angivet af HOSTER (l.c.). 

Som reduktionsmiddel benyttedes en 0,6 % opløsning af 
natriumbisulfit. 

Vand lagrede firkanter , der blev dyppet ca. 1 minut i den-
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ne opløsning og herefter 'lagt hil tørre, adskilte sig efter tør­
ringen imidlertid ikke væsentligt fra udyppede. 

I et andet forsøg, hvor firkanterne lå 3 døgn li l'e.duktions­
væsken, var den overfladiske brllnfarvning efter tørringen 
kun lridt blegere end ved udyppede firkanter. Derimod var 
der i iler,e af de dyppede firkanter 'en begyndende blegning 
i det indre af træet, idet der var dannet hvide zoner indtil 
ca. 5 mm fra sideflader og 2-5 cm fraendeflader. 

For kontrolf,irkanterne af friskskovet .træ m edførte 3 
døgns dypning i reduktionsmidlet, at firkanternes overflade 
efter tørringen blev kridhvid, og at der overhovedet ikke 
fremkom strømærker, hvilket sikkert skyldes, at opløsnin­
gen håvde dræbt de levende parenkymceller. 

Det blev endelig undersøgt, om del skulle være muligt at 
affarve vandlagrede firkanter, der allerede var overfladisk 
misfarvede eHer tørring. Der benyttedes igen 'samme 0,6 % 
natriumbisulfitopløsning. Firkanterne blev opbevaret i re­
duktionsopløsningen i 3 døgn under vacuum, hvorefter de 
atter blev tørret. Da forsøget blev gjort op, viste det sig 
imidlertid, at behandlingen ikke havde ændret firkanternes 
farv,e væsentligt, hverken på overflade eller i deol indre af 
træet. 

Diskussion 
De fundne resuUater tyder på, at den svage gulbrune farv­

ning, der normalt opstår på overfladen af bøgefirkanter un­
der tørringen, er af en anden art, end den kraftige overflade­
farvning bøgefirkanter skåret af overl'islings- og vand lagret 
træ kan antage. 

I det første tilfælde er der tale om de levende parenkym­
cellers reaktion på lufttilgang og vandmangel. Diss'e celler 
farves ved langsom død rødlig-brune ved 'en forkernings­
proces, der principielt er af samme natur som ved rødmarvs­
dannelsen (BAILEY (1910), GELINSKY 1939, BOSSHARD 1955). 

GOUTH & JURASEK (1961) har senere påvist, at denne farv­
ning er styret af enzymerne peroxydase og polyfenoloxydasc , 
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der virker ,som katalysatorer ved garvestoHernes oxydation. 
Det er derforr muligt at undgå brunfarvningen enten ved 
kortvarig opvarmning (90 0 i 35 min.), som påvi'st af GOUTH 
& JURASEK (l.c.) eller ved behandling medinhibitolf{~r inden 
tørringen, som beskrevet i nærværende undersøgelse, eller 
som tidligere påvist af JURASEK (1961) ved at behandle træet 
med en opløsning af hydroxylaminsulfat, natriumsulfit og 
natriumfluorid. 

For det overrisHngs- og vandlagrede træs vedkommende, 
er der meget der tyder på, at farvningen skyldes fenoler, 
som findes opløst i cellernes frie vand, og som under tørrin­
g,en vandrer til firkanternes overflade, hvor de iltes og ud­
fældes som mørktfarvede forbindelser. I modsætning til 
friskt .træ er der næppe tale om en enzymatisk iltning, idet 
en varmebehandling med ca. 100 0 C varm luft eller en dyp­
ning i kogende vand ikke bevirker nogen ændring i farv­
ningens omfang (HOSTER l.c. og orienterende forsøg i for­
bindeis'e med nærværende undersøgelse). 

FELuMB et al. (1973) sandsynliggjorde, at der i overris­
lings- og vandlagret træs righoldige mikroflora findes bak­
terier som danner fenoliske forbindelser ved nedbrydning 
af lignin. Denne hypotese s'tøHes af undersøgelser udført af 
STUTZ (1959) med nåletræarten Pinus lambertiana. Hos 
denne træam er det almindeligt art finde »sure« stammer, 
der lugter stærkt af propionsyre. Saften fra sådanne træer 
er stærkt inficeret med bakterier, og skåret .træ fra disse 
»sure« stammer er særligt tilbøjeligt til at blive mørkt un­
der tørringen. 

HOSTER (l.c.) mener derimod ikke, at bakterierne er skyld 
i den omtalte farvning, idet han kunne påvise, at man ved 
tørring af bøgetræ, som havde været fryselagret i 3 år, og 
som følge heraf ikke var angrebet af bakterier, opnåede den 
for vandlagret, dødt træ almindelige overfladiske brun farv­
ning under tørringen. 

HOSTER (l.c.) undersøgte også, om man ved en lagring i 
luft forud for vand lagringen kunne undgå farvningsproble-
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merne under den senere tørring. Det blev herved påvist, at 
træet bliver væsentligt mørkere under tørringen, når det 
lægges hurtigt i vand (1-2 uger efter skovning), end når det 
først lægges i vand 8 uger efter skovningen. Da der imidler­
tid, som ,tidligere nævnt, til dette forsøg blev anvendt stam­
mes,tykker med længder på 15-30 cm, kan resultaterne næp­
pe overføres til store plankekævler, hvor der på grund af 
langsommere vandafgang er risiko for kernedannelsesfæno­
mener og svampeangreb ved en forsinket vandlagring (DAL­
GAS et al. 1975). 

Bndelig undersøgte HOSTER (l.c.) også betydningen af 
2-16 ugers luftlagring ,efter vandlagringen, og kunne da på­
vise, at hvis rundtræets vandindhold under denne luftlag­
ring faldt til under 50 %, blev savvaren ikke misfarvet un­
der tørringen. Også ,denne observation kan næppe overføres 
til praksis, idet der for vandlagrede plankekævler vil være 
stor risiko for indre misfarvning, hvis der ,går for lang tid 
mellem udtagningen af depotet og opskæringen (MOLTESEN 
1971, DALGAS et al. 1975). 

6. Sammendrag 

Når bøg lagres under vand eller under overrisling gennem 
længere tid end ca. 1 år, opstår der en række særlige proble­
mer ved tørring af de skårne emner. 

På Vallø Stifts Savværks anlæg til forceret lufUørring 
gennemførtes ialt 4 tørringsforsøg (tab. 1 og fig. 1-3). 

Det blev ved disse forsøg påvist, at vandlagret bøg som 
regel tørrer langsommere end friskfældet. Forskellen i tørre­
tid har dog kun praktisk betydning for emner med en mind­
ste tværdimension på over ca. 2,5 cm. 

Under tørringen er vandlagret bøg yderst tilbøjelig til at 
blive angrebet af skimmelsvampe. En grundig dampning 
eller dypning i et fungicid umiddelbart efter skæringen var 
imidlertid i shnd til effektivt at hindre angreb. 

En yderligere vanskelighed var, at emnerne unde:r tørrin-



276 

gen fik en overHadisk misfarvning, der val'ierede fra sort­
brunt over rødbrunt til gråligt (fig. 4). Farvningen opstod 
formentli.g som følge af en ikke enzymatisk iltning af feno­
liske forbinde:\ser på emnernes overflade. Det lykkedes ikke 
at finde metoder som kunne forhindre eller reducere · denne 
misfarvning. 

7. English summary 

DRYING OF WATER- AND SPRINKLERSTORED BEECH 

By: K. F. DALGAS and P. MOLTESEN, Departmcnt of Forestry, 

The Royal Veterinary and Agricultural University. 

When beech roundwood is stored under water or sprinklers 
for more than appr. one year the drying of the sawn goods pre­
sents several problems. 

In a kiln for forced air drying 4 experiments with drying of 
squares and staves were carried through. As shown in tab. 1 and 
fig. 1-3 the drying tJime is shortest for the fresh felled wood. This 
is, however, only of practicai importance for the dimensions 
more tila n 2,5 cm thick . 

During the drying the stored wood was very succeptible to 
attack from mold fungi. This attack could be effectively preven­
ted by a throllgout steaming or dipping in a fungicide of the 
squares immidiately after sawing. 

The squares got during the drying a surface discoloration vary­
ing from dark brown over redbrown to grey (fig. 4). This dis­
coloration probably was caused by a non-enzymatic oxidation of 
phenolic substances brougth to and deposited on the surface dur­
ing drying. No method was found which could prevent or reduce 
this discoloration . 
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LITTERAT UR 

PERSSON, PER: Vinu- oeh snoskadors samband med beståndsbe­
handHngen - inventering av yngre gallringsforsok. Ins!. f. 
skogsprod. Rapporter och Uppsatser nr. 23, 1972, 205 sider, 
25 figurer, 31 tabeller + 38 sider tabelbilag. Skogshogskolan, 
Stockholm. 
Der foreligger en serie tyndingsforsøg omfattende ikke mindre 

end 19 blokke, anlagt på eksemplarisk vis J unge bevoksninger 
af gran og fyr i 4-året 1966-69 i det sydlige og midterste Sverige, 
i alt indeholdende 167 parceller. Behandlingerne spænder fra 
ingen tynding til såkald t »engangsgallring« (grundfladereduk­
tion 63-70 0/0). Del' indtræffer i området i årene 1967 og 1969 to 
meget alvorlige storme, foruden mere lokalt den såkaldte »is­
brolt« i 1968; en enestående mulighed er altså til stede fo'r på 
eksperimentelt grundlag at undersøge skadernes afhængighed af 
behandlingen under ekstreme omstændigheder, ekstreme både i 
henseende til hugstbehandling og til vejrlig. Og denne lejUghed 
blev ikke forpasset, året efter 1967-stormen begyndte skadeopgø­
relsen, som fortsattes de følgende to ål' med en afsluttende gen­
nemgang efter 1969-stormen af alle 19 forsøg. 

Bearbejdningen af det indsamlede materiale falder i to hoved­
grupper: 1) Betydningen af træernes udformning og stilling i 
bestanden, 2) bestandsbellandlingens induirkning; sidstnævnte 
er langt det største kapitel i afhandlingen. 

Der skelnes mellem tre former for skader: vindskader, sneska­
der og, som noget nyt, kombinationsskader, forårsaget af vind 
og sne i forening. 

Det er påvist, at vindskader rammer bevoksningens største 
træer, sneskader især de mindste træer og frem fol' alt de rang­
lede (»gangliga «) træer, som har et ufordelagtigt forhold mellem 
diameter og højde og ev!. asymmetrisk krone. Kombinationsska­
der indtager en mellemstiIling, større træer skades, men især 
den samme trætype som er udsat for sneskade. 

Bedst belyst el' liugststyrkens indflydelse på skadernes om­
fang, især for fyr, hvor statistiske metoder i størst udstrækning 
har kunnet anvendes. Med tiltagende hugststyrke stiger vindska­
dernes frekvens, og skadefrekvensen stiger proportionalt med 
hugststyrkens 2. eller 3. potens; denne progression er især meget 
udtalt for gran, uden at man dog derved har påvist, at gran er 
mere sårbar end fyr. Når det gælder sneskader er sammenhæn­
gen af modsat art, ved lavtynding får man med tiltagende hugst­
styrke aftagende sneskader, og årsagen hertil er, at der består 
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en nøje sammenhæng mellem sneskadefrekvens og mængden af 
små træer. For kombinationsskader er hugststyrkens indvirkning 
som venteligt mindre klar, men risikoen synes størst ved de 
meget stærke hugststyrker. 

Hugslformens betydning for stabiliteten har også kunnet un­
dersøges, idet hver fuldstændig blok indeholder en kronet yndet 
parcel og to utyndede. Vindskaderne har været betydningsløse 
på de utyndede parceller og meget små på de kronet yndede. 
Disse behandlInger har også fået de mindste kombinationsskader, 
til gengæld er de ramt hårdest af sneskader ; især er det gået ud 
over kronetyndingen. Ane små træer er i disse forsøgsled be­
varet, og det er især dem der rammes af sneskade. 

I den udstrækning det har været muligt, er materialet søgt an­
vendt til også at vi,se, hvor længe den forøgede risiko efter en 
tynding varer ved; mulighederne har ikke været så store, og kun 
vindskader har kunnet undersøges. Et par lidt ældre, nærbeslæg­
tede forsøg, beliggende li området, leverer dog værdifuld støtte tH 
den dragne konklusion. Den går ud på, at der er en klar tendens 
til, at den med hårde tyndinger forbundne øgede stormskade­
risiko i unge bevoksninger meget hurtigt aftager og måske kun 
varer nogle få vækstperioder. Det formodes, at bevoksninger, 
som har været tyndet stærkt, på lidt længere sigt også bliver 
modstandsdygtige overfor sne- og kombinationsskader. 

I hver blok indgår to parceller, som skal gødes 2 år efter tyn­
ding; ved hjælp af fyrreforsøgene er det søgt belyst, om gødsk­
ning øger risikoen for stormskader. På et spinkelt grundlag kon­
kluderes, at der ikke er noget som taler imod antagelsen, at 
gødskning gennem stimulering til øget kroneudvjkling kan bi­
drage til, at stormskaderne bliver større. 

De indvundne resultater bliver sluttelig punkt for punkt disku­
teret, suppleret og sammenholdt med et stort antal ældre og også 
nyere svenske og udenlandske undersøgelser; det norske Spik­
kestad-afstandsforsøg får en meget detailleret omtale. Overens­
stemmelsen mellem de af Persson dragne konklusioner og resul­
taterne af de mange tidligere, forskellige steder foretagne under­
søgelser er særdeles god. 

Til afslutning gives en sammenfatning af resultaterne, kombi­
neret med visse praktiske anvisninger. Herfra citeres følgende 
om tidspunktet for første udhugning: »At opstille et krav, som 
indebærer at den første tynding skal give et netto, turde i mange 
tilfælde indebære en suboptimering af vedproduktionen. Den 
enkelte udhugnings lønsomhed er uinteressant. Målet må altid 
være en totaloptimering af tyndinger + sluthugst. Gennem en 
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udskydning af første tynding kan man risikere en række tabvol­
dende faktorer på længere sigt. Blandt disse kan nævnes: 

Stadig øgende risiko for sneskader. 
Voksende risiko for vindskader efter udh ugningen. 
Langsommere hugstreaktion. 
Mindskede muligheder for kvalitetsudvalg.« 

Om såkaldt »gallringsfritt« skovbrug siger Persson : » ... at el 
skovbrug uden tyndinger, men efter de angivne retningslinier, 
er den form for bestandsbehandling, som bedst imødegår risi­
koen for såvel vind- som sneskader«. 

I et appendix er for sam tlige parceller i hvert af de 19 forsøg 
givet træmålingsdata for bestanden på anlægstidspunktet saml 
for de indtrufne skader og den naturlige afgang, herunder disses 
volumen ved forskellig aflægningsgrænse. 

H. Bryndum 

PERSSON, PER: Stormskador på skog - Uppkomstbetingelser och 
inverkan av skogliga åtgarder. Inst. f. skogsprod. Rapporter 
och Uppsatser nr. 36, 1975, 294 sider, 61 figurer, 20 tabeller og 
6 bilag. Skogshogskolan, Stockholm. 
I »Stormskador på skog - « er først og fremmest ældre bevoks· 

niIlger behandlet, og hovedvægten er lagt på stormskader. Det 
el' søgt klarlagt, hvorledes forskellige dniftsmæssige foranstalt­
ninger påvirker risikoen for skader, med det egentlige formål 
at belyse »vore muligheder for at påvirke samspillet mellem de 
biologiske processer ved skovens tilvækst og visse ej påvirkelige 
naturforeteelser«. 

Der er benyttet fire meget forskellige materialegrupper, nemlig 
faste prøveflader, Tonnersjoheden forsøgspark, Siljansfors for­
søgspark og Riksskogstaxeringens stormskadeopgørelse ; men af­
handlingen indledes med en meget grundig /itleralurgennemgang, 
omfattende såvel de teoretiske forudsætninger som tidligere un­
dersøgelser, både svenske og udenlandske. 

Vindens egenskaber og b egrebet vindeksponering beskrives; 
sidstnæ vnte lader sig vanskeligt entydigt definere, men de topo­
grafiske forhold spiller en afgørende rolle. Vindforholdene i 
Sverige gennemgås; s tormfrekvensen er størst i vinterhalvåret, 
og i størstedelen af landet er den fremherskende vindretning 
vestlig. Også nedbør og temperatur har betydning for storm­
skaderisikoen. 

Jordbundsforholdene øver ligeledes indflydelse på stormska­
dernes omfang, dels gennem påvirkning af rodudviklingen. dels 
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/WEATIIEn/ 
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Vind /Wind/ 

Nederbord 
/Precipitation/ 

BESTÅNOET 
/THE STAND/ 

Tradi't lag 
/Species/ 

Åldnr, haj" 
/Age, height/ 

Tathet 
/Dcnsity/ 

/ 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

) 

SKOGSSKOTSEL 
/SILVICULTURE/ 

Tradl'llaglSval 
/Choice of species/ 

PlanteringNCarband 
/Sp~cing/ 

Rojning 
/Cleanin.g/ 

Gallring 
/Thinning/ 

Slutavverkning 
/Clear felling/ 

Faryngringsmt·tod 
/Method of regeneration/ 

Mekaniseri'lgsgrad 
/Dcgrec ·of mllchanisation 

/ Draner ing 
/ /Drainage/ 

MARK /SOIL/ 

Jordart 
/Materisl/ 

Jorddjup 
/Depth of 
sotl/ 

Fuktighcts­
forhållanden 
/Moisture/ 

FACTORS/ 

Rota m m 
/Rot etc/ 

Figur 1. Principskitse over forskellige faktorer som direkte eller 

indirekte kan tænkes at påvirke risikoen for stormskader i skov. 

gennem varierende forankringsmulighed; når jorden er opblødt, 
er risikoen særlig stor. 

Træbestandens betydning diskuteres. Løvtræ er i gennemsnit 
mindre udsat for stormfald end nåletræ, dog ikke særlig udtalt 
i den løvbærende periode. Blandt nåletræerne er risikoen stort 
set den samme for alle arter på en given lokalitet, når bortses 
fra indvirkningen af evt. forsk'el i rådfrekvens. Størst indflydelse 
på stormskaderisikoen synes træhøjden at have. Randtræer er 
meget vindstabile ; åbne og for vinden let gennemtrængelige be­
voksningskanter mindsker risikoen for stormskader i bestanden. 
Uensaldrende bevoksninger eller blandingsskov er ikke særlig 
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stabile; et jævnt kronetag giver den mindste vindbelastning på 
det enkelte træ. 

Indvirkningen af diverse skovdyrkningsmæssige foranstaltnin­
ger gennemgås på grundlag af en righoldig litteratur. Kultur­
rnetoder, som indebærer dårlig rodudvikling, kan give en vis 
risiko for stormskade i unge bevoksninger; betydningen af dræ­
ning af vandlidende jorder fremhæves. Tidlig stamtalsreduktion 
(»rojning«) giver mindre risiko for sneskader og på længere 
sigt også lavere risiko for vindskader efter hugst. En tynding 
bevirker altid en umiddelbar øgning af stormskadefaren, hvor­
efter der sker en gradvis stabilisering af bevoksningen; et lavt 
grundfladeniveau opretholdt gennem gentagne tyndinger giver 
øget ustabilitet. Lysstillede bevoksninger er særlig sårbare, lige­
ledes bevoksningsrande opstået i ældre skov efter renafdrift. 
Beskyttelseskapper af løvtræ udenom granbevoksninger synes 
ikke at have haft den tilsigtede virkning. 

Den sna'vre sammenhæng mellem råd (»rota«) og stormskader, 
især hos gran, behandles indgående. Rådfrekvensen i en bevoks­
ning har afgørende betydning for stormskadernes omfang. Ofte, 
men ikke altid, finde r man, at rådfrekvensen tiltager med ty n­
dingsstyrken ; det modsatte er aldrig påvist. Som midler til at 
holde F. annosus-angreb i ave fremhæves træartsskifte, stor 
planteafstand, vinterskovning og stødbehandling. 

Gennem bearbejdningen af de fire til rådighed stående mate· 
rialegrupper søges nu den hidtidige viden, som den fremgår af 
litteraturgennemgangen, yderligere belyst og eventuelt bekræftet 
med det slutformål derigennem at kunne give anvisninger for 
det praktiske skovbrug. 

Materiale fra faste prøver/adel' 

Ud af skogshogskolans store antal ældre faste prøveflader er 
udvalgt to grupper bestående af henholdsvis 3 tyndingsforsøg i 
gran, beliggende i Skåne, og 4 tyndingsforsøg i fyr, beliggende i 
Sodermanland. Forsøgenes parceller er b ehandlet med gentagne 
tyndinger af varierende styrke, og de fleste indeholder tillige en 
utyndet kontrolparcel. 

I granforsøgene indtraf de første, spredte stormskader i de 
stærkeste tyndingsgrader, senere er alle tyndede parceller blevet 
stormskadet og til sidst helt ødelagt, uden at nogen klar sammen­
hæng med tyndingsstyrken kan påvises; de utyndede parceller 
har derimod vist sig meget vindstabile. Også i fyrreforsøgene 
har de utyndede ~arceller kun fået ubetydelige skader, og de 
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stærkeste tyndingsgrader har i gennemsnit fået de største skader, 
men sammenhængen med hugststyrken er ikke entydig; der er 
her desuden en tendens til, at skaderne ved kronetynding har 
været mindre end ved lavtynding. 

Som supplement til den tidligere offentliggjorte bearbejdning 
af resultater 'fm skogshogs,kolans nye, store forsøgssenie gives op­
lysninger fra to blokke i fyr, beliggende i Vasterbotten, som 
ramtes af en alvorlig storm i efteråret 1971. I overensstemmelse 
med de tidligere indvundne resultater skadedes især de stærke­
ste tyndingsgrader, og skadefrekvensen stiger med tiltagende tyn­
dingsstyrke. 

Til belysning af en eventuel sammenhæng mellem gødskning 
og sne- eller stormskade fremlægges resultater fra en i 1965 
anlagt N-dose forsøgsserie i ældre gran og fyr, bestående af 7 
forsøg med i alt 144 parceller; 3 af disse forsøg har fået sne- ogf 
eller stormskader. Der synes at være en positiv sammenhæng 
mellem gødskning og skadefrekvens, navnlig i et af forsøgene, 
hvorfor det konkluderes, at det ikke kan udelukkes, at gødskning 
giver øget risiko for skader. 

En gennemgang af oplysninger fra 85 ældre tyndingsforsøg i 
gran i det sydlige Sverige gav til resultat, at over halvdelen af 
dem med sikkerhed blev nedlagt på grund af ødelæggende storm­
skade. 

Stormskader på Tonnersjoheden forsøgspark 

Afhandlingens største materiale kommer fra denne godt 1100 
ha store forsøgspark, som ligger i det sydlige Halland, 18 km 
nordøst for Halmstad, indenfor det område som ramtes af Sve­
riges hidtil største stormkatastrofe i efteråret 1969. I forsøgspar­
ken faldt i gennemsnit 30 m 3/ha svarende til 4 årshugster. For­
målet med denne del af undersøgelsen har været, dels at doku­
mentere de omfattende stormskader, dels at forsøge påvist, hvilke 
skovdyrkningsforanstaltninger eller andre forhold, som kan have 
påvirket skadernes fordeling. 

Forsøgsparken rummer et stort antal faste prøveflader, men 
i øvrigt drives der normalt skovbrug med stor vægt lagt på dertail­
udformning og nøje registrering, hovedtræarten er gran; hvert 
år foretages en gennemgang af samtlige bevoksninger (»trakter«), 
også året ,efter 1969-stormene. Af deHe store materiale har oplys­
ninger fra 76 bevoksninger med i alt 550 ha kunnet udnyttes; 
dertil kommer de faste prøveflader. Yderligere findes fra Ton­
nersjoheden et stort materiale af til dels fortløbende rådbedøm-
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mclser, idet en særlig rådundersøgelse har pågået siden 1956. 
Denne har vist, at råd frekvensen er langt højere, og tillige stærkt 
stigende med alderen, på tidligere lynghede end på løvskovsjord. 

Bearbejdningen af materialet, der først og fremmest vedrører 
rene rødgranbevoksninger,er væsentligst foretaget for en faktor 
ad gangen; hvor det har været muligt, er der anvendt regres­
sionsanalyse. Det er påvist, at med stigende overhøjde øges risi­
koen for stormfald, og at denne risiko er så meget desto større, 
jo kortere tid der er forløbet siden seneste tynding; forskellige 
funktioner for stormfaldsgl-ad er udarbejdet, hvori disse to fak­
torer indgår som uafhængige variable. Ved hjælp af en af funk­
tionerne er det vist, at stormskaderne har været størst, hvor 
rådfrekvensen var høj; bevoksninger på tidligere løvskovsbund 
har af den årsag lidt relativt mindst skade. 

Skærmstillede bevoksninger har fået meget store skader, de 
fleste blev endda totalskadede. Der er en t('ndens til, at meget 
stærkt tyndede bevoksninger har fået større skader end normalt 
tyndede; dette forhold er søgt bedre belyst ved hjælp af forsøgs­
parkens faste tyndingsforsøg. Nogen enkel og entydig sammen­
hæng mellem grundfladeniveau og graden af stormskade har dog 
ikke kunnet påvises, men de utyndede parceller har alle kun fåe1 
beskedne skader. Resultater fra en række nye forsøg indeholden­
de henholdsvis »korridorgallring« og indlæggelse af stikspor kan 
tyde på, at disse behandlinger giv'er øget skaderisiko. 

Sammenligning meHem forskellige træarter viser, at skade­
risikoen i bøg er mindre end i gran, medens der ikke er noget, 
som tyder på at fyr under ens forhold er væsentlig mere storm­
fast en gran; contortafyr og lærk har fået ret store skader. Hvis 
produktionen skal opretholdes som hidtil, er der ikke meget, som 
tyder på, at et træartss.kifte kan mindske risikoen for storm­
skader. 

Den faktor, som har vi'rket mest forstyrrende ind på de hidtil 
foretagne analyser, er variationen i vindeksposition ; denne lader 
sig imidlertid meget vanskeligt kvantificere. Afgørende for denne 
variation kan være topografi, omgivelser (bevokset, ubevokset) 
og indgreb i bevoksningen. Disse forhold er gennem et antal 
typiske eksempler søgt illustreret ved hjælp af sammenhørende 
luftfotografi er og kort. Af årsager til forøget eksposition er bl.a. 
vist: nyanlagt vej, tilgrænsende sø eller mose i vest, åben mark, 
yngre bevoksning eller renafdrift mod vest, netop udført tynding, 
skærmstilling samt forskellige topografiske forhold. 

Indvirkning af forskellige jordbundsforhold har kun i meget 
begrænset omfang kunnet undersøges, da variationen er ringe, 
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men småpartier i bevoksninger med høj jordfugtighed synes af 
have været særlig ustabile. 

En opgørelse af indtrufne stormfald i årene efter 1969 viser, 
at i særlig grad de nyskabte bevoksningsrande har været sårbare. 

Naturlig afgang på Siljans{ors forsøgspark 

Denne del af undersøgelsen bygger på den i perioden 1961-69 
foretagne løbende registrering af den naturlige afgang på denne 
godt 1400 ha store forsøgspark, beliggende i Dalarne, 15-20 km 
sydvest for Mora; i et område der i den omhandlede tidsperiode 
ikke ramles af store stormskader. Formålet har været at give 
eksempler på den naturlige afgangs gennemsnitlige størrelse og 
årlige variation indenfor et stort skovområde og i en længere 
tidsperiode, studere afgangens årsager og variation mellem be­
standstyper samt afprøve hypoteser angående sammenhæng med 
bestandsbehandlingen. 

Også i denne forsøgspark drives der skovbrug efter praktiske 
linier, men med en nøje registrering af alle foranstaltninger, 
samtlige bevoksninger gennemgås årligt for registrering og be­
skrivelse af naturlig afgang. Materialet omfalter alle bevoksnin­
ger, hvor naturlig afgang af træer med d 1 .3 større end 12 cm kan 
forekomme, i alt 1052 ha. 

Opgørelsen viser, at der i perioden har yæret en gennemsnitlig 
årlig afgang på 0.2 m 3 pr. ha, heraf tegner vindskader sig for de 
90 procent; med 1967-priser svarer afgangen til ca. 10 sv. kr. pr. 
ha årligt. Vindskaderne er herefter underkastet en nærmere ana­
lyse, idet dog kun en faktor er undersøgt ad gangen; der er skel­
net mellem ældre tyndingsbevoksninger og skærmstillede be­
voksninger. Vindskader er forekommet hvert år, men variationen 
mellem år er stor. I tyndingsbevoksningerne er gennemsnitligt 
faldet 0.14 mS/ha, i skærmstillede beyoksninger 0.44 m 3/ha årligt. 
Skad·efrekvensen er for tyndingsbevoksninger ringe så længe 
middelhøjden er under 19 m, herefter er der en jævn stigning 
med tiltagende højde; for skærmstillinger er denne sammenhæng 
mindre udpræget. Der synes at være en tendens tH større vind­
skader efter de hårdeste tyndingsindgreb, men sammenhængen 
er usikker. Skadefrekvensen aftager med øgende antal år siden 
sidste tynding; i nylig gennemhuggede skærme ligger skade­
niveauet højt. 

På morænejorder med højt finjordsindhold har stormskaderne 
været størst, og der er ligeledes konstateret en stigende skade­
frekvens med tiltagende jordbundsfugtighed. Dette gælder både 
tyndingsbevoksninger og skærmstillinger, men er nok væsent-
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ligs t en bonitetseffekt ; udvikling af rodsystemer med dårlig sta­
bilitet har dog sikkert også spillet ind. 

Skønt granen kun tegner sig for 33 procent af vedforrådet i 
forsøgsparken, udgør gran 75 procent af det vindskadede volu­
men. En analyse af vindskadernes afhængighed af træarternes 
blandingsfornold viser, at det skadede volumen er mindst i rene 
eller næsten rene fyrrebevoksninger, og at frekvensen stiger med 
tiltagende granindblanding ; granens andel af det skadede volu­
men er i tyndingsbevoksninger som regel større end dens andel 
i vedforrådet. En stor del af denne forskel mcllem træarterne er 
utvivlsomt bonitetsbetinget, idet granen repræsenterer den bed­
ste bonitet og dermed i gennemsnit de største bestandshøjder. 

En afsluttende vurdering af skovbrugets tab gennem naturlig 
afgang ud fra registreI"ingerne i Siljansfors giver til resultat, at 
der givetvis er tale om en undervurdering. Ikke al afgang for­
modes registreret, små træer er holdt udenfor, men navnlig viser 
det sig, at kun en mindre del af det vindskadede volumen ville 
kunne give overskud ved udnyttelse; ca . 50 procent af det sam­
lede stormfald har haft en størrelse på mindre end 5 m 3/ha, re­
spektive 20 m 3 pr. bevoksning. Hertil kommer tab gennem nedsat 
produktion i hullede bevoksninger, g.ennem insektskader på stå­
ende skov og i form af ødelagte skærmstillinger. 

Bearbejdning af riksskogsiaxeringens slormskademaleriale 

Efter stormkatastrofen d 1969 gennemførte riksskogstaxerin­
gen i 1970 en speciel stormskaderegistrering. Dette meget store 
materiale, hvis formål primært har været at give et overblik 
over stormskadernes omfang, er ikke særligt velegnet til den 
aktuelle undersøgelse. Der foretages imidlertid på riksskogstaxe­
ringens prøveflader en såkaldt »markkartering«, herunder i 1970 
også en særlig beskrivelse af terræn forholdene med bl.a. be­
dømmelse af jordens bæreevne (»barighet«) bestemt ud fra op­
lysning om jordart, jordfugtighed og humiditet, med særlig tanke 
på maskiners fremkommeUghed. 

Dette sidste materiale er søgt udnyttet til at belyse jordbunds­
egenskabernes indvirkning på risikoen for stormfald; dog kun 
fra to sydsvenske regioner med højt skadeniveau. Bearbejdnin­
gen viser den allerede flere gange påviste øgning i skadefrekvens 
med tiltagende træhøjde, og også de svære skaders andel øges 
med stigende højde. Det har derimod ikke været muligt at påvise 
nogen klar sammenhæng mellem jordbundsforholdene og skade· 
frekvens; kun i den ene gruppe er der en svag tendens til, al 
skaderne øger med aftagende bæreevne, foruden a!l yderklasser-
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ne, klippegrund og tørv, i begge grupper opviser ret store skader, 
formentlig som følge af dårlig rodudvikling. En undersøgelse af 
betydning,en af terrænhældningen og dennes retning for vind­
ekspositionen og dermedskadefrekvens viste kun små, ikke sig­
nifikante forskelle. En række forklaringer søges sluttelig givet 
på, at de forventede sammenhænge ikke har kunnet påvises, en 
af dem er, at det anvendte klassificeringssystemer uegnet til for­
målet. 

Afhandlingen rummer herefter endnu en litteraturgennemgang, 
nu alene med det formål at belyse træernes tilpasningsevne ved 
vindpåvirkning. 

Hovedvægten er lagt på fordelingen af træernes tilvækst. Der 
gøres rede for de forskellige stammeformsteorier, mest udførligt 
behandles den mekaniske teori (Metzgers »jævnt stærke bjælke«) ; 
også rodudløbenes betydning diskuteres, deres omfang kan mest 
sandsynligt forklares som et samspil mellem vindpåvirkning og 
jordbundsfaktorer. 

Ved et tyndingsindgreb eller en lysningshugst indtræder en 
omfordeling af træernes tilvækst, idet der sker en forskydning 
af diametertilvækstens maksimum fra trækronen til stammens 
nedre del, og denne holder sig indtil slutning igen er indtrådt; 
også træernes siderødder reagerer med øget tilvækst. Denne reak­
tion hos træerne tolkes som en effekt af og tilpasning til øget 
vindpåvirkning; de får derigennem øget modstandskraft mod 
vindskader. Uafhængigt af bestandsbehandlingen påvirkes træer­
nes form også af voksestedets miljø; træer der er opvokset fril 
eller under ekstreme vindforhoId har særlig stor afsmaln~ng. 

Til slut diskuteres med udgangspunkt i de foretagne undersø­
gelser mulighederne for at begrænse risikoen for vind- og sne­
skader; det fremhæves, at den årlige naturlige afgang i de sven­
ske skove i de seneste år har udgjort ca. 15 millioner m 3 eller 
omkring 20 procent af bruttotilvæksten. 

Vedrørende udhugning skal i uddrag citeres: »Med hensyn til 
sneskader er det væsentligt at undgå for tæt slutning i den unge 
bestand. Tyndingerne bør sættes ind tidligt. Ved tidlig udhug­
ning er risikoen for stormskader i den nytyndede bevoksning 
lav, samtidig med at bevoksningens ,stabilisering efter hugst sker 
hurtigere end i en ældre bestand. 

Meget hårde indgreb kan ikke anbefales selv i unge bevoksnin­
ger. lomdriftens sidste del bør ingen tyndinger foretages, og det 
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er af hensyn til stormfalds faren en fordel, om bestanden er 
stærkt (wcrsluttet, når afJriftsliclspunklet nærmer sig«. 

Om bestandsplejens mekanisering siges bl.a.: )) Ophugning af 
korridorer eller stikspor giver øget risiko for stormfald i tilslut­
ning til disse«. Derfor fremhæves: )) ... at stikspor bør indlægges 
i bevoksningen så tidligt som muligt, samt at gentagne udhug­
ninger i form af korridor- (cller række)hllgsl mest sandsynligt 
vil give stor risiko for stormskarlc«. 

I sine slutord siger Persson bl.a.: ))Skader på skov forårsaget 
af vind og sne vil altid forekomme ... det turde dog være muligt 
i stor udstrækning at forhindre forekomst af spredte skader for­
årsaget af svagere storme samt at begrænse de større skadefore­
komsters omfang«. 

Og til allersidst: ))l\Iange spørgsmål tiJbageslår uløste og blandt 
de vigtigste kan nævnes en form[llstjenlig differentiering af skov­
dyrkningsforanstaltningerne med hensyn til dcn enkelte lokali­
tets forudsætninger«. 

Afhandlingen indeholder en række bilag: 1) Sammenstilling 
af stormskader i svcnske skove, 2) sammenstilling af vindobser­
vationer i Sverige, 3) grundmateriale fra rådundersøgelsen på 
Tonnersjoheden forsøgspark, talmæssige oplysninger om såvel 
4) bevoksninger som 5) fasle prøvefJader på Tonnersjoheden 
forsøgspark, og 6) anvisninger for undersøgelsen på Siljansfors 
forsøgspark. 

H. Bryndum 

SPEIDEL, G.: Planung im Ferstbetrieb. Grundlagen und l'vlethoden 
der Forsteinriehtung. - Hamburg und Berlin (Parey) 1972. 
2fi7 s. Kr. 20R,OO. 
Det bør ikke gå upåagtet hen i Danmark, når professor G. 

Speidel, Freiburg, skriver en lærebog i skovplanlægning. Især 
ikke da denne bog - suppleret med nogle sider om specifikt dan­
ske forhold - med fordel kunne bruges i skovbrugsunrlervisnin­
gen, indtil en bog, som virkelig opfylder kravene til moderne 
forstlig planlægningsteori, m[ltle foreligge. 

Speide! bygger sin frelllstUJIing op omkring omstående illustra­
tion af planlægnino·sproeessen. 

En væsentlig forbedring i forhold til de fleste hidticlige lære­
bøger er, at detaiJlerne i den tekniske statusopgørelse Cl' henvist 
til et kort appendix. Der er netop tale om håndbogsstof, som 
imidlertid erfaringsmæssigt har gøgeungetilbøjclighecler. 
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Fig. 1. Oversigt over forløbet planlægningsprocessen (s. 23). 

llZit 

Til gengæld gør Speidel mere end normalt ud af, hvad man 
kunne kalde »planlægningsfilosofi«, og det er et gennemgående 
træk, at der søges etableret nær forbindelse til mere generel øko­
nomisk planlægning. Det er rimeligt, at en sådan forbindelse ud­
bygges fremover i takt med udviklingen i retning af, at skov­
bruget opfattes som en integreret del af samfundsøkonomien som 
helhed, 

Iøvrigt skal der her kun peges på nogle særligt bemærkelses­
værdige afsnit. 

Indledningskapitlet om den forstlige planlægnings opgaver er 
kortfattet og klart og må betegnes som forbilledligt. I forbindelse 
med behandlingen af målsætningsproblematik vises et teoretisk 
eksempel på, hvordan delmål kan kombineres til virksomheds­
rnål. Et helt kapitel er helliget vedvarighedsprincippet. Isoleret 
betragtet forekommer dette overdrevent, ,selvom Speidels opfat­
telse af og forsvar for princippet er nuanceret og realistisk. 
Imidlertid må princippet jo behandles indgående, når der senere 
gøres udstrakt brug af normalskovmodellen, Fra et pædagogisk 
synspunkt forekommer det rigtigt at lægge vægt på denne model. 
Den har lidt samme skæbne som mange andre modeller af øko­
nomisk art: »Wenn das Normalwaldmodell zeitweise im Sinne 
einer Hall'dlungsnOl'm angewendet wurde, so handelt es sieh um 
eine Fehlinterpretation, aber nicht um ein unbrauchbares Mo­
clell« (s, 107). 
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For inventeringens vedkommende er der opnået en god balan­
ce over for træmålingen ; blot må det beklages, at der ikke be­
nyttes de af IUFRO standardiserede træmålingssymboler. Lige­
ledes er der for planlægningskriteriernes vedkommende fundet 
en god balance over for driftsøkonomien. Til gengæld er der for 
løs forbindelse til politikken og til landskabs- og fredningslæren, 
en almindelig mangel som erkendes af forfatteren: »Zahlreiche 
Aufgaben [Entwicklungsaufgaben der forstlichen Planungslehre] 
li egen im Bereich der Bodennutzungsplanung und der Planung 
der Infrastrukturleistungen der Forstbetriebe« (s. 213). 

Finn Helles . 

ROISIN, P.: La foret des loisirs. Forets touristiques et conserva­
tion de la nature. - Gembloux (Les Presses Agronomiques de 
Gembloux) 1975. 234 s., ill. Kr. 75.-. 
Strømmen af litteratur vedrørende skovens friluftsfunktion har 

fået et sådant omfang, at ingen kan overkomme at læse mere end 
en brøkdel deraf. Det er svært at opstille kriterier for udvælgelse 
af litteratur, men når der kommer en bog af en kendt viden­
skabsmand fra et højt industrialiseret og tæt befolket land som 
Belgien, er der en rimelig chance for, at det er værd at ofre tid 
på den. Anmelderens forventninger til denne bog blev ikke ind­
friet - bl.a. indeholder den fra et dansk synspunkt for mange 
almindeligheder - men den er bestemt ikke uinteressant. 

Roisin fremhæver det ansvar, der hviler på forstmændene som 
forvaltere af en naturressource, hvis samfundsmæssige betydning 
vokser stærkt i en med vor nuværende viden sværthåndterlig 
retning: skovens landskabs- og friluftsfunktioner. Da Roisin er en 
fremtrædende skov dyrker, kunne man håbe at få konkret vejled­
ning om, hvorledes skov driften skal lægges tilrette for at imøde­
komme det stigende behov for disse funktioner. Det sker da også 
i nogen grad; et kapitel bærer ligefrem titlen »Behandling af 
skove der er åbne for turisme«. Vigtigst forekommer her den 
klare skelnen mellem skovens »opholdsområde« (la zone d'ac­
cueil et de sejour) og »vandreområde«. Det er kun i det første 
område, at omfattende tiltag med sigte på friluftslivet er påkræ­
vede. Efter anmelderens mening har danske skovgæster et afgø­
rende adfærdsmønster fælles med belgiske skovgæster : de er og 
bliver skovkantgæster. 

Bogen falder i tre dele. I første del: »Mennesket, naturen, sko­
ven« behandles nødvendigheden af en mere skånsom udnyttelse 
af naturen, og der gives en kort gennemgang af skovens forskel-
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lige funktioner i et moderne samfund, herunder et diskutabelt 
afsnit om skoven som mentalhygiejnisk faktor. 

Andel afsn1it: »Åbning af skoven for turisme; skOVle ns behand­
ling« indledes med en omtale af metoder til vurdening af enkelt­
træers og skoves værdi for æstetik og friluftsliv. Det er fortJenst­
fuldt, at der startes med sådanne overvejelser, m en som de frem­
sættes her, er de kritisable. Dereft'er behandles en række grund­
læggende spørgsmål i forbind'else med dl'ift ,a f fritidssko\", fx. 
juridiske og økonomiske problemer samt konfli,kt med produk­
tionsfunMion cn. Så følger det nævnte kapitel om behandling af 
fritidsskov . Det næste kapitel om publikumsfaC'iIHeler er læse­
værdigt, mens sidste kapilelom anlæggelse af friluftsskov er 
tyndt. 

Tredie afsnit behandler hovedelementer af naturfredningspro­
blematik : begrun(lelse for og vanskeligheder i fo.·binclelse med 
freuning: udvælgelse af r enningsobj ekter; og form er for fred­
ning. 

Finn H elles 




