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FHV. SKOVRIDER, STATSAUT. REVISOR
CHRISTIAN TAUSON

21/2 1885 - 24/11 1974

Sommeren 1917 besluttede Dansk Skovforening at ville
anvende 400 kr. pa en undersogelse af fremmede naletraeers
veekst i Lina Vesterskov. Arbejdet blev overdraget til profes-
sor Prytz’s assistent, forstkandidat Christian Tauson, der
med orlov fra Landbohgjskolen opholdt sig pa stedet i 3
uger for at foretage undersogelsen i skoven.

Resultatet af undersogelsen er publiceret i Dansk Skov-

forenings Tidsskrift 1918 side 97-190.
Jeg har fornylig genlaest denne artikel og er blevet slaet af
— ikke alene hvor meget man den gang kunne fa for 400 kr.
— men ogsid hvor mange iagttagelser, der kunne gores pa
3 uger.

Det kan anbefales isser yngre forstkandidater at laese
artiklen, der i et levende sprog giver nogle udmaerkede ka-
rakteristiska om de mange fremmede néletrseer, som dr.
C. M. Poulsen havde ladet plante for at prove deres mulig-
heder under danske forhold.
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Interessant er det ogsa, at artiklens hovedkonklusion sta-
dig er holdbar, nemlig den »at blandt de fremmede Naale-
treeer i Linaa Vesterskov er det kun de vestamerikanske Ar-
ter, der synes at have forstlig Betydning, og at der blandi
disse findes 2, som i Masseproduktion langt overgaar, hvad
vi er vante til at se hos de almindelig anvendte, nemlig den
gronne Douglasie og Abies grandis.«

Herudover peges pa, at Thuja gigantea, Chamacyparis
Lawsoniana og mdske Tsuga Mertensiana kan have sddanne
egenskaber, at de kan tenkes at fd betydning for dansk
skovbrug.

Denne eneste afhandling af Christian Tauson giver et godt
billede af hans personlighed, der var redelig og grundig, en
god iagttager og en god fortaller.

Christian Tauson blev forstkandidat i 1914 og var derefter
assistent pa Corselitze til 1917, og ved Skovbrugsundervis-
ningen til han i 1918 blev godsforvalter p4 Bakkeskov og
Sanderumgard, som han forlod i 1922 for at blive godsfor-
valter og senere skovrider pa Lerchenborg, der pa davee-
rende tidspunkt, efter lensaflgsningen i 1923, omfattede
1.660 ha.

Da grev Lerche ikke kunne affinde sig med den reduktion
af godset, der havde fundet sted ved lensaflgsningen, solgte
han Lerchenborg, og Christian Tauson forlod i 1928 Ler-
chenborg, fordi den nye ejer tilbed ham den halve lgn. (Det
var for Forstkandidatforeningen kunne varetage medlem-
mernes interesser).

Det har veret en vanskelig beslutning at tage, da der den-
gang som nu var ringe beskeeftigelsesmuligheder for forst-
kandidater, men det vidner om Christian Tausons veerdig-
hed, at han hellere ville g& med maner end affinde sig med
utilfredsstillende forhold.

I de folgende ar var han medarbejder hos statsaut. revisor
Johs. Strobel, og i en alder af 50 ar bestod han den vanske-
lige eksamen som statsautoriseret revisor for herefter at
etablere sig som revisor i Haderslev, et arbejde som han
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fortsatte til han var knap 80 ar. I denne lange periode var
Tauson bl.a. revisor for Dansk Skovforening og Trzindu-
striens Fellesrepraesentation, ligesom han var radgiver og
revisor for sin gode ven Jorgen Raaschou, der opbyggede
Stenholt Savveerk, samt for et stort antal virksomheder i
Senderjylland.

Det er vel ikke vanskeligt i dag at forestille sig, hvordan
det ma have veeret pludselig at skulle forlade en eonskestil-
ling som skovrider p4 Lerchenborg, og med kone og to bern
std uden mulighed for en ny ansattelse inden for faget, i en
depressionsperiode, Det siger meget om Christian Tauson,
at han aldrig har beklaget sig, endsige veeret plaget af nogen
bitterhed, men tvartimod med flid og grundighed gennem-
fort en ny uddannelse og vundet respekt ogsa inden for dette
fagomrade.

Christian Tauson var fra drengeirene jeger. Selv i sin al-
derdom kendte han enhver fugl i flugten. Han viste tidligt
sine evner som skytte, idet han i sin studietid blev dan-
marksmester i riffelskydning og deltog i olympiaden i Stock-
holm i 1912,

Af den jagtjournal han omhyggeligt har fert fra 1913 til
1963 fremgar klart, hvilken lykkelig tid han har haft som
jeeger, ikke mindst i Lerchenborg-perioden. Jagtjournalen
slutter den 13. november 1963 med en jagt hos Raaschou i
Kaarup Skov, hvor han sked en sneppe. I journalen er ind-
fojet den lakoniske anmerkning: »Min sidste jagt og sidste
skud«. — I&t ganske godt skud af en 78-arig.

Christian Tauson var ikke alene en god skytte, han var
ogsa en god fortaeller, men yderst beskeden med hensyn til
at fortzlle om egne bedrifter. Jeg har saledes aldrig hert om
de reeve han har skudt, men kun om dem han sked forbi
til, og det var trods alt de feerreste.

Som den sande gentleman, ren af hjerte, en adel karakter
var Christian Tauson afholdt og respekteret af alle han kom
i bergring med.

Efter 89 lykkelige og virksomme ar uden sygdom dede
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Christian Tauson den 24. november 1974, ramt kort forinden
af en hjerneblgdning. Vi der kendte ham har mistet en virke-
lig ven; hans hustru, datter og sen en hgjt elsket familiefar;
men samtidig ved vi, at han selv fandt, at det nu kunne veere
nok. Som hele hans liv var preget af en sdel holdning, fik
han ogsa en verdig ded.

Morten Knudsen



]

STEN BJERKE

26/10 1916 - 28/8 1974

Statens naturfrednings- og landskabskonsulent, skovrider
Sten Bjerke, dade den 28. august 1974.

Sten Bjerke var fodt i Kebenhavn og blev i 1950 forst-
kandidat efter en broget og under 2. verdenskrig, i flere ar,
afbrudt studietid i forbindelse med alsidig indsats i mod-
standsarbejde.

I drene 1950 til 1954 arbejdede Bjerke periodevis som lgv-
skovskonsulent i Norge, dels pa godset Treschow-Fritzoe
ved Larvik, dels for Det norske Skogselskap.

Samtidig udferte han skovplanlegningsarbejder i Skane
pa fideikommisserne Trolle-Ljungby-Arup, dele af Bjorns-
torp, Borringekloster, Trollends og Skabersjo samt pa god-
serne Karsholm, Simontorp Siteri, Knutstorp og Torup eller
pa tilsammen godt 15.000 hektar.

I 1952 ansattes Bjerke som skovrider for Borringekloster
samt Krageholm-Bellinge godsers skove, senere tillige pa
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Knutstorp og Skabersjo godser, ligesom han sidelgbende var
forstlig konsulent for andre sydsvenske godser.

Fra 1960-63 forskningsstipendiat ved skovbrugsafdelin-
gen pa Den kgl. Veteriner- og Landbohgjskole.

Efter et par ars landskabs- og fredningsarbejde i tilknyt-
ning til Danmarks Naturfredningsforening overgik Bjerke
i 1963 til det nyoprettede Kulturministerium som radgiver i
landskabsplanlegning.

I 1965 overtog Sten Bjerke stillingen som statens natur-
frednings- og landskabskonsulent efter civilingenier C.
Blixencrone-Mgller.

Fra 1963 tillige lektor i det nyskabte fag landskabs- og
fredningslere, forst pd Kunstakademiet og fra 1964 pa
Landbohgjskolen for skovbrugsstuderende, havebrugsstu-
derende samt landinspektorstuderende.

Bjerke pregede fra midten af 1960erne og indtil sin ded
landskabs- og fredningsarbejdet herhjemme pa landsbasis,
i ministerier, i diverse fredningsplanudvalg og overfor amter
og kommuner bl.a. ved udsendelse af et set landsdekkende
fredningsboniteringskort for hele Danmark.

Et indholdsrigt, broget, iderigt og p4 mange mader utra-
ditionelt levneds- og livslgb er efter tiltagende sygdom de
seneste ar afsluttet.

Selv madte jeg Sten forste gang ved rektor Bjerrums mod-
tagelsesceremoni i det store auditorium pa Landbohgjskolen
i september 1939, hvor han som en kraftig bygget og mar-
kant medstuderende satte sig ved siden af mig pa en af de
bageste baeenke. Efter i nogen tid at have pahort modtagelses-
talen med tilherende formaninger bojede Sten sig over mod
mig og spurgte: »Hvilket studium har du meldt dig til?«.
Da svaret dekkede hans eget valg af fagretning, var hans
kommentar: »Skulle vi ikke hellere g& over i kantinen og
snakke sammen?«. Det gjorde vi, og denne samtale blev
indledningen til hundredvis af samtaler og dreftelser frem
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til 1974; indholdsmeessigt altid udover det tilvante, i andre
baner og ved brug af andet ordvalg og anden argumenta-
tion, end sadvane tilsiger; krydret af nytenkning, humor,
ofte med barok humor og med kras personomtale.

Vi tabte forbindelsen med hinanden en halv snes ar, men
pa en 6-mands exkursion til Sydnorge i begyndelsen af 1950-
erne i gsende regn, til lovskovsomradet, stodte vi pa en skare
norske sméaskovsejere, der i andaegtig tavshed herte pa en
skovrejsningspraedikant, der med oratorisk dygtighed og
store armbevaegelser var ved at overtale til oget lovtreedyrk-
ning og til slut fik hele forsamlingens fulde tilslutning.

Gensynet dengang blev indledning til senere konstant kon-
takt og koordinering af tanker om skovbrug, forskning i
kendskab til og udbredelse af teorier og visioner om skov
og skovbrug som ramme omkring iser landskab og fredning.

Vi var en del, der i arene pa begge sider af 1960 med in-
teresse, men ofte med undren og tvivl, herte pa Stens lange
indleeg om det sydskandinaviske landskabs kulturhistorie,
om skovenes udviklingshistorie og om landbrugets dyre-
holds arsag til hele landskabsstrukturen. Begreber som lgv-
enge, hag-marker, blok-marker, impedimenter, periodiske
brendinger og gresningens altdominerende péavirkning af
vor nuvaerende kultursteppe var fremmede og nye for os,
men Stens evne til fra ret ukendt skandinavisk litteratur og
via en enestiende iagttagelsesevne i marken at vaere idema-
ger og inspirator for de relativt fa, der havde og stadig har
landskab og fredning som livsopgave og hovedinteresse, var
indtil hans sidste, sveere maneder, legendarisk.

I en nekrolog at give en afbalanceret og sa vidt gerlig
korrekt vurdering af Sten Bjerkes viden, tanker og betyd-
ning for det fremtidige, danske landskab er en vanskelig op-
gave.

I 1950’erne var det forskningen, der var hans hovedinter-
esse. Kun gennem en gget viden om udviklingen kunne skov-
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dyrkningen blive virkelig rationel. For at komme igennem
var det ngdvendigt at gore op med en del »fordomme«, som
f.eks. klimaksteorien og en del af pollenanalytikernes for-
tolkninger. Bjerkes baggrund var en stor boglig viden, ikke
kun inden for det forstlige, men ogsa inden for andre natur-
videnskabelige fag, samt inden for historie, arkaeologi, etno-
grafi, kulturhistorie m.v.

Forst i 1960°erne blev det landskabsbevaringen, der blev
det vaesentligste i Bjerkes arbejde og interessesfere, f.eks.
i relation til opretholdelse og etablering af lynghede, grees-
ningslandskaber m.m.

Vi kendte hinanden ud og ind, vi var som embedsmand
sa forskellige, at vi vist supplerede hinanden godt; vi var
enige og vildt uenige, vi kunne diskutere sagligt eller lar-
mende og udiplomatisk, men for ret mange kunne se det
ngdvendige i landskabets kommende omstrukturering, var
vi en lille skare, der kunne godtage Bjerkes centrale syns-
punkter: at skulle de to store traditionelle, og af natur, tree-
ge jordbrug land- og iseer skovbrug bruges til at gore vort
abne land bedre egnet, mere =gte og i en overskuelig tid
struktureret til brug for industrisamfundets befolknings
fritids- og friluftsliv, sA matte vi acceptere, at méalene hel-
ligede midlerne. Vi tangerede her neesten tidligere religiose
stremningers adferd for at sla igennem.

I konsekvens af denne holdning var det Stens program fra
ca. 1960, at man via presse, foredragsvirksomhed og lignen-
de matte bidrage til at skabe en ny opinion herhjemme og
ikke mindst ved, via det af Bjerke lancerede nye fag land-
skabs- og fredningsleere p4 den jordbrugsvidenskabelige hgj-
skole Landbohgjskolen, at fa tag i og oplaere studerende, sa
de blev egnede til at anskue og forvalte vort abne land ud
fra en biologisk-teknisk synsvinkel og ikke ud fra en arki-
tektonisk-kunstnerisk opfattelse.

Veje og midler til vor nuveerende status i det landskabs-
bevarende arbejde har veeret arbejdskraevende, belastende,
har kraevet forhandlingsevner, tenderende det missioneren-
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de, kreevet indsigt, studium og viden om landskab og fred-
ning, men hele tiden har det veeret hovedsagelig baseret pé
Bjerkes tanker og adfzerd.

P4 det tidspunkt, da Danmark fik sine nye naturfrednings-
love og en rakke tilsluttede landskabslove vedtaget, var det
naturligt for Bjerke at placere kommende danske natur-
parker i centrum i sit arbejde, og som leder af Statens
Landskabs- og Fredningskonsulentembede blev han den
forste herhjemme, der pa landsbasis sammen med sine med-
arbejdere og med kontakt og engagement til en reekke fred-
ningsplanudvalg kunne fremlaegge et 3-delt boniteringssy-
stem for vor landzone, byggende pa landskabs- og frednings-
kriterier.

I naturforvaltningsdiskussionen det sidste ti-ar kom der
en divergens mellem Bjerkes tanker om 25-30 store natur-
parker eller egnskarakteristiske omrader herhjemme og
f.eks. Danmarks Naturfredningsforenings opfattelse af na-
turparkbegrebet i dansk udgave, byggende p4&, at vort land
er sa lille og finmasket, at man kun kan tale om een, samlet
naturpark Danmark, hvori man regionalt og lokalt s& kan
prioritere fredningsinteresser.

For at demonstrere sine meninger om en naturpark i prak-
sis og fremlsegge et visitkort for sin opfattelse af et dansk
naturparkbegreb evnede Bjerke at fa ministerier og bevil-
gende myndigheder til at g4 ind for omfattende opkeb og
fredninger i det store Tystrup-Bavelse omrade i Sydvest-
Sjzelland.

En vurdering pa nuvarende tidspunkt af Sten Bjerke
lader sig ikke foretage. Det er her, som pa en razkke om-
rader sddan, at en helt useedvanlig person eller tings veerdi
kender man ikke, for rum tid er gaet, efter at man har
mistet den. Hele hans person, hans livsfgrelse og -gerning
matte som noget selvfolgeligt rumme udtalt styrke samt
en rekke svagheder.

18
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Hans styrke 14 i mange &r i en steerk og markant frem-
toning, i en enestaende viden om og evne til at orientere sig
i og vurdere et stort landskab, i pa afgerende tidspunkter at
udvise en nasten heemningslgs opportunisme, i ofte at have
en fin nese for, i hvilken retning et vigtigt sagsomrade ville
udvikle sig, i en arrseekke en naesten hypnotisk evne til at
overtale og overbevise meend og kvinder i neglepositioner
til at folge sig og i som idemager at sette mange mennesker
og tanker i sving.

Af svagheder méa her naevnes, at Bjerke kun har efterladt
sig meget lidt i gennemarbejdet, skriftlig form, og at han i
hele sit virke naeppe accepterede ret mange over sig eller
ved siden af sig.

Personlig vil jeg savne Sten meget som ven, som fagfelle,
idemager, medarbejder og modstander. Jeg vil savne hans
spontane opringninger undertiden flere gange om dagen,
undertiden med méaneders mellemrum og ofte henad midnat.
Jeg vil savne den tryghed som forbundsfalle og kammerat,
der i Sten var givet, nar det rigtig kneb, og hvor man kunne
lide pa ham, og hvor han overfor de fa aldrig bar nag selv
efter opslidende uoverensstemmelser og sidst, men ikke
mindst, vil jeg savne ham som igangsaetter og inspirator af
nytenkning vedrgrende anskuelse og forvaltning af vort
abne land. Skade, at hans helbred pa det sidste forhindrede
ham i med vaegt at praege den struktureringsproces i Milja-
ministeriet, der foregar for tiden.

Ganske meget i vort Abne land foreligger urealiseret efter
Sten Bjerke, men adskilligt vedrerende kendskab til og
fremtid for landskab og fredning star stebt som fundament
for noget kommende fra Bjerkes hand, og det dbne land
har ved hans ded mistet sin storste forbundsfzelle for lange
tider. Hans grav tet ved Holsteinborg slot og kirke, i en
lund pa en stor herregadrdsmark, direkte under en 3-400 arig
lavkronet overdrevseg, er det smukkeste og mest symbolske
hvilested, man kan forestille sig i forbindelse med Sten
Bjerke. E. Laumann Jorgensen



LAGRING AF STORMFZALDET GRAN
UNDER OVERRISLING

Af: P. MoLTESEN, K. F. DaLcas og M. HERLow

1.0 Indledning

Efter de store stormfald i 1967 stod det klart, at meget
tree matte oplagres i flere ar, inden opskaering kunne finde
sted. Under lagringen skulle treet savidt muligt beskyttes
mod angreb af svampe og insekter. Pi baggrund af navnlig
skandinaviske erfaringer matte overrisling anses for at veere
en sikker og relativt billig beskyttelsesforanstaltning under
lagringen.

Et af de skovdistrikter, der blev hardest ramt af stor-
mene, var Grasten Statsskovdistrikt med et stormfald pa
ialt ca. 112.000 m3. Pa dette distrikt opbyggedes i Freslev
plantage landets starste overrislingsdepot, der indeholdt ca.
45.000 m?® néaletre. Landbohgjskolens skovbrugsinstitut
havde lejlighed til at folge bade etableringen og pasningen
af dette depot, ind til det sidste tree blev opskaret 1971. En
veesentlig del af den felgende beretnings materiale stammer
fra distriktets egne optegnelser, hvorfor vi er skovrider
P. MorviLLE og skovfoged C. LARSEN-BJERRE stor tak skyldig.

Ogsa fra andre egne af landet foreligger der erfaringer
med lagring af gran i overrislingsdepoter. Disse erfaringer
sogtes indsamlet ved hjalp af spergeskemaer, hvoraf dog
kun et fatal er blevet besvaret pa en siddan made, at resul-
taterne er egnede til offentliggorelse.

Statens teknisk-videnskabelige Fond har stillet en bevil-
ling til radighed for undersggelsens gennemforelse. For
denne bevilling takkes herved.

2.0 Tidligere undersoagelser

Lagring af néletrae under overrisling har i lang tid veeret
almindelig praksis pa adskillige storre udenlandske savvaer-
ker. Metoden er formentlig forst anvendt i Sverige af RuNBiAck
(1933). Han paviste, at man ved overrisling kunne undgé de
skader, der normalt opstod i lgbet af sommeren p4 den del
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af det traditionelt vandlagrede tr=, der stak op over vand-
overfladen.

Siden er der publiceret en raeekke undersggelser, teoretiske
overvejelser og erfaringer med overrisling af tree.

Af samlede oversigter over litteraturen henvises iseer til
RawLinsoN (1968), Liese (1973) og til bogen »Virkesbehand-
ling« udgivet af Nordisk Samarbejdsgruppe i Virkeslare
(1973). '

De fleste publikationer omhandler imidlertid lagring gen-
nem forholdsvis kort tid, oftest kun en enkelt sommer.
Detaljerede undersogelser over lagring gennem flere Aar
findes kun i meget begreenset omfang.

Rapp (1969) beretter om et lager i Tyskland pa 3.750 m?3.
Traeet stammede fra stormfaldet i foraret 1967 og kortes i
depot i maj-september samme ar. Sprinklingen startede ved
indleegningen i depotet og sluttede i november 1968 med en
pause fra december 1967 til marts 1968. Der vandedes kon-
tinuerligt. I perioder var dele af anlegget dog lukket om
natten. Vandmengden var pa ca. 42 mm pr. degn. Lagrings-
skaderne viste sig at veere minimale. Den eneste klage skov-
distriktet modtog over traet var, at det var ussedvanligt
tungt.

I Sverige blev der ved Christinehofs savvaerk opbygsget et
stort »centrallager« i perioden fra november 1967 til novem-
ber 1968 af stormfaldstrze fra oktoberstormen i 1967 (ABRA-
HAMSSON 1972, samt personlig kommunikation). I lageret
blev ialt indlagt 47.867 m3. Der vandedes kontinuerligt fra kl.
7.00 til kl. 21.00 med en daglig vandmaengde pa ca. 50 mm.
De sidste dele af lageret blev opskéaret i 1972, Ogsa her var
lagringsresultatet meget gunstigt. Traeet var ikke angrebet
af insekter, og maengden af svampeangrebet trae var meget
beskeden.

3.0 Anl=g af overrislingslageret

Lageret blev placeret centralt i Freslev plantage pa et
areal, som for stormfaldet var bevokset med gammel gran.
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Terraenet er fladt. Jordbunden bestar af ca. 50 ¢cm blegsand
over al, som pi det meste af lagerpladsen virkede sterkt
hazmmende pa nedsivning af vand fra overrislingen. Arealet
blev ryddet for stubbe og grene og planeret far tilforsel af
tree.

Umiddelbart op til lagerpladsen udfortes en ca. 18 m dyb
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boring, hvorfra der skaffedes vand til depoterne (strengene)
A, B, C og D, medens depot E forsynedes med vand fra en
af militeret etableret boring (se fig. 1).

Treeet blev kort til lageret med lastvogne. Af hensyn til
en effektiv stabling méatte stammerne hgjst veere 20 m lange.
Afleesningen skete ved hjeelp af en byggekran, der kunne
stable treeet i 3-5 m hgje stakke (fig. 2). Kranens kapacitet
var ca. 240 m?3 pr. dag. Til sammenskubning af stammer og
stabling i mere beskeden hejde anvendtes en Volvo L.M. 218.

Fig. 2: Stabling af stammer i overrislingsdepotet i Freslev Plantage.
(Padborg fot.)
Piling of logs in the sprinkler depot at Froslev plantation.

Lagerets 5 depoter var opdelt i 20 m lange sektioner med
ca. 0,5 m’s mellemrum. For at opné teet stabling og mindst
mulig overflade blev kranbundterne skiftevis vendt 180°,
saledes at sektionerne blev nogenlunde lige heje i begge
ender. Fordelene ved denne stablingsmade i form af bedre
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og billigere vanding mi anses for at vaere storre end ulem-
perne ved udtagning af stammerne. Hver sektion indeholdt
ca. 1.000 m3. Sektionerne kunne igen vaere opdelt i mindre
partier ved indlagte plasticband. Alt trae var opmalt, saledes
at distriktet ngje vidste, hvor meget tree der 1a i hver sektion,
og saledes at salget til sin tid kunne foregd uden fornyet
opmaling. Endvidere registreredes, hvor traeet kom fra (afd.
nr.), hvornadr det var skovet, og hvornar vandingen var
startet. Depoternes hoveddata fremgar af tabel 1.

Tabel 1. Depoternes hoveddata.
Main data of the depots.

Det lagrede tras volumen
Volume of stored wood

Pr. m3
depot-
Bredde Pr. are- volumen
v. jord alenhed  Pr.m3 Depotet opbygget
Lazngde Width Hgjde Ialt Per unit  depot- Establishment
Depot Length gr.lev. Height Total of area  volume of depot
m m m m3 m3/m2 m3/m3 Periode
A 225 28 3,0 10.726 1,70 0,64 Maj-Juli 1967
B 205 28 3,5 11.095 1,93 0,63 Juni-Sept. 1967
C 205 28 2,3 7.453 1,30 0,63 » » »
E 145 28 3,5 8.234 2,03 0,66 Sept.-Dec. 1967
DI-vil 103 BV 95 7.452 1,57 0,68 Febr.-Marts 1968
D VI-VII 41 10 f
lalt 44.960 0,64

Depoterne A, B, C og E: tre fra stormfaldet den 23. februar 1967

Depot D: »  » » » 17. oktober 1967
The depots A, B, C and E: logs from the windthrow at February 23, 1967
Depot D: » » » » » October 17, 1967.

Der blev fra distriktets side lagt stor vegt pa at holde
udterringen af treeet pa et minimum i tiden fra skovning
til overrisling, og det lykkedes gennem omhyggelig plan-
leegning og effektiv ledelse at fa hovedparten af traeet under
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overrisling inden 2 max. 3 uger efter opskovningen, idet der
sattes vand pa de enkelte sektioner, nar de var fyldt op.

I foraret 1968 var der ialt indlagt 44.960 m3. Heraf var
44.750 m?® redgran, 140 m? sitkagran og 70 m? besg.

Selv om lageret var anbragt inde i en plantage, var det
alligevel ret sterkt vindeksponeret. Depoterne A, B og C
havde kun laegivende bevoksning ved nordvestenderne, me-
dens depoterne C og til dels D havde lee fra en bevoksning
sydvest for Natovej og i mindre grad tillige fra bevoksninger
nord og nordvest for depoterne (se fig. 1 og 3).

Fig. 3: Luftfoto af A, B og C-strengen i 1968. (Foto: C. Larsen-Bjerre).
Aerial view of the depots A, B and C in 1968.

Forsegsvis blev en del sektioner dekket med halm for at
nedsaztte fordampningen. Daekningen viste sig dog virk-
ningsles, da halmen hurtigt rddnede og faldt sammen.

Princippet for opbygningen af sprinklersystemet fremgar
af fig. 1. Anlesegget blev leveret af Dansk Vandings Industri,
Fredericia. Hvert depot blev forsynet med vand fra en pum-
pe med en 15 HK elmotor — E-depotet dog fra 2 pumper med
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hver en 10 HK elmotor. Fordelingen {il depoterne skete gen-
nem 6 aluminiumsrer, hvorpa der for hver 12 m var
anbragt roterende dyser med en mundingsabning pa 4 mm
og en aktionsradius pa ca. 10 m. P4 hvert depot blev udlagt
to ror med en indbyrdes afstand pa 18 m — pa det bredere
D-depot dog 3 rer med indbyrdes afstand 14 m. Dyserne
anbragtes i forbandt for at sikre bedst mulig fordeling af
vandet. Vandingen styredes automatisk af omskifterure,
saledes at der pa depoterne A-D vandedes pa et depot ad
gangen. Vandingen af E-depotet korte uafhzengigt heraf,
men var ligeledes periodisk og styret af omskifterure.

Vandingsperioder og tilferte vandmaengder fremgar af
tabel 2. De ved lagerets etablering forliggende oplysninger
om ngdvendige vandméengder var fa. Svensson (1962) og
JoHANssoN (1964) opgav 25 mm/degn som et minimum for
ca. 1,0 m hgje stabler og anslog, at ca. det dobbelte ville
vere ngdvendigt for 4-5 m hgje stabler.

Da de tilgengelige vandmaengder ved Froslevlageret var
smé og skulle oppumpes fra betydelig dybde, var det gnske-
ligt at holde vandforbruget pa et minimum, og ud fra den
betragtning, at fordampningen méa aftage steerkt med sti-
gende afstand fra stablernes overflade, antoges det, at
25 mm/degn ville veere tilstreekkeligt for de op til 3,5 m
hoje stabler.

For at fa det i 1967 opskovede tre grundigt gennemvadet
fra starten fortsattes vandingen gennem hele den forste vin-
ter. Dette var muligt, fordi der kortes med korte vandings-
intervaller, og fordi vinteren var ret mild. Nytten af denne
vintervanding er dog nok diskutabel (se senere).

Da D-depotet i 1968 blev koblet til samme vandingssystem
som A, B og C, blev det ngdvendigt at g& over til heldegns-
vanding, da der kun kunne vandes 15 min./t/depot, hvilket
med 18 timer i degnet ville give for lidt vand. Det m& dog
anses for givet, at det er mest fordelagtigt at tilfere vandet
alene i de steerkere torrende dagtimer.

19
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Depoterne fjernedes gradvis fra 1968 til 1970. Kun dele af
E-depotet overholdtes til efteraret 1971 for at fa erfaringer
med lagring gennem 4 ar.

Tabel 2. Vandingsperioder, -tider, -intervaller og vandmangder pr.
dogn.
Sprinkling periods, hours/day, min./hour and amount of
water per day.

Fra start til 1/11-67 Nov. 1967 til apr. 1968
From start till 1/11-67 Nov. 1967 till Apr. 1968
Vand/ Vand/
degn degn
Water/ Water/
t/degn  min./t day t/degn min./t day
Depot h/day min./h mm h/day min./h mm
A 18 20 25 24 3 X 10 33
B 18 20 25 24 3 X 10 33
C 18 20 25 24 3 X 10 33
E 18 20 25 24 3 X 10 33
Apr.—okt. 1968, —69, -70 Apr.—okt. 1971
Apr—Oct. » » » Apr—Oct. »
A 24 15 25 - - -
B 24 15 25 - - -
C 24 15 25 - - -
E 24 20 33 24 2 X 15 50
D 24 15 25 - - -

I perioder med vedvarende, kraftig vind fra samme ver-
denshjorne var det ofte nedvendigt at flytte sprinklere for
at undga pletvis udterring. Endvidere viste det sig hensigts-
meessigt at opstille sektorvandere ved depoternes frie gavle,
da disse ikke kunne holdes tilstreekkeligt fugtige af de pa
stablerne anbragte sprinklere. I denne forbindelse gores
opmeerksom pa, at man i Tyskland har uheldige erfaringer
med at bygge depoter med lodrette sider stottet af nedgra-
vede peele, da lodrette flader ikke far vand nok (PEEK
& LiESE 1974).
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4.0 Klimaforhold

Fra Meteorologisk Instituts klimatologiske station, St.
Jyndevad, der ligger 12 km VNV for lagerpladsen, er der
hentet oplysninger om de klimatologiske forhold under
lagringen. Normaldata har det vaeret nedvendigt at indhente
dels fra Grasten, der ligger 20 km N@ for lageret dels fra
Tender, der ligger 30 km i VNV-lig retning.

For temperaturen er benyttet det méanedlige gennemsnit
af de daglige malinger, der foretages kl. 8, 14 og 21. Ned-
baren er angivet som méanedlig nedberssum. For den relative
luftfugtighed er udregnet manedsmiddeltal, — desvaerre var
registreringerne i 1968 temmelig mangelfulde. Oplysninger
om den méanedlige middelvindstyrke er ogsa indhentet.

De klimatiske forhold i umiddelbar narhed af og inde i
depoterne blev segt illustreret ved maleresultater fra tre
termohygrografer i dagene fra den 24. til den 27. august

Temperatur . ___ St Jyndevad

—— Normal, Grdsten
.

IRIWR\FR\FRE

Vindstyrke, Beauforts skala
Wind force. Beauforls scale

St Jyndevad
—  Normal, Tonder

/. m,a.,m | a,s,0,ndl/f . mam/ jasondlyfmam/j ja s ondl/fmam/jjasondl/jfmamyg.j.aso

1967 1968 1969 1970

Fig. 4: Méinedlig middeltemperatur og vindstyrke.
Monthly mean temperature an wind speed.

19*

1971



262

1967. Det ene instrument blev opstillet pa depotet i 2 meters
hojde over jorden, de to andre blev opstillet i en inspek-
tionsgang inde i A-depotet mellem sektionerne I og II i
henholdsvis 0,3 og 2 meters hejde over jorden. Instrumen-
terne blev afskeermet mod sol og nedbor.

De klimatologiske data er vist grafisk i fig. 4 og 5 sam-
men med normalkurverne fra Grasten og Tender.
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- humidity
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:
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Fig. 5: Relativ luftfugtighed (manedsmiddel) og méanedlig nedber.
Monthly mean relative air humidity and total precipitation.

(S}

I de for lagring betydningsfulde arstider folger tempera-
turkurven nogenlunde normalen undtagen i april-november
1969 og maj-juli 1970, hvor temperaturen 14 en del over det
normale.

Vindforholdene har vaeret temmelig ugunstige for lagrin-
gen, idet der i alle arene bortset fra vintermanederne har
veeret mere blest end normalt.

Den relative luftfugtighed 1a4 1 1970 og 1971 meget og
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1 1969 lidt under normalen. Fra 1968 foreligger kun ufuid-
steendige malinger. I 1967 14 fugtigheden lidt over normalen.

Nedberen var i alle efterar hej. Forarsnedbgren 14 i 1967
over, i de gvrige ar omkring eller under normalen. Juni-
oktober 1969 og maj-juni 1970 og april-maj 1971 var unor-
malt terre.

Sammenfattende kan siges, at klimaet i 1967 og 1968
bortset fra blest ikke var unormalt ugunstigt for lagringen,
mens folgende ars klima var sterkere udterrende end nor-
malt.

Temperatur og relativ luftfugtighed umiddelbart over og
inde i depoterne gennem 3 degn i august 1967 er vist grafisk
i fig. 6.

c Temperatur

: ;/—‘\ :

10 =

[
Rel luftfugtighed
o

. - humidity L
o — s
80
o]
o\
{ 24.8.1967 25.8 26.6. 27.8.
k/ig 24 24 24 72

Fig. 6: Daglig variation i temperatur og relativ luftfugtished. P4 depotet, 2 m
over jorden (———), i depotet, 2 m over jorden (------— ), 1 depotet
0,3 m over jorden (—----).

Variation in temperature and relalive humidily during the day. On the depot,
2 m above ground level (——————), inside the depol, 2 m above ground level
(------ ), inside the depot, 0,8 m above ground level (- - - - ).
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Temperaturen inde i1 depotet ligger om dagen en hel del
under og om natten lidt over temperaturen over depotet.
Den relative luftfugtighed holder sig degnet igennem mellem
90 og 98 %, dog falder den midt pa den meget varme og tor-
re dag (24/8) ned til 88 % i 2 m’s hgjde over jorden, medens
den 0,3 m over jorden holder sig pa ca. 95 %. Der vil saledes
finde en fordampning sted inde i depotet — omend yderst
ringe. Dette er dog ikke ensbhetydende med, at der sker en
udterring af stammerne, idet disse til stadighed vandes og
dermed far overfladerne overtrukket med en vandhinde,
hvorfra fordampningen sker. Storre eller mindre overflader
kan imidlertid ligge i »regnlae«, og fra sddanne flader vil der
pa varme og terre dage kunne afgives vand.

5.0 Det lagrede tras vandindhold

5.1 Materiale og metoder

I perioden fra august 1967 til oktober 1969 blev stammer-
nes vandindhold lgbende kontrolleret ved udtagning af bore-
propper med 4 mm tilveekstbor. En nermere redegorelse for
denne metodes nejagtighed findes hos MoLTESEN & Riis-
GAARD PEDERSEN (1969).

Der blev mait vandindhold i det gverste lag stammer pa 7
depotsektioner og i stammer inde i depoterne nar jorden i
3 sektionsmellemrum (inspektionsgange), som var bygget
specielt til formalet. Hvert sted udvalgtes 20 stammer. De
fritliggende stammer boredes pa midten, medens stammer
inde i inspektionsgangene méatte bores 1 m fra rod. Der
boredes hver gang i de samme stammer. Borehullerne luk-
kedes med treprop, og nastfslgende borehul blev forskudt
si meget tangentialt og aksialt, at vandindholdet med rime-
lig sikkerhed ikke kunne veere pavirket af tidligere boringer.

I forbindelse med de senere omtalte undersggelser over
lagringsskadernes omfang i efteraret 1969, 1970 og 1971
undersggtes vandindholdet i stammerne inde i depotet. Pro-
vepartierne udtoges saledes: Pa sektionens endeflade af-
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meerkedes med sprayfarve ca. 2 m brede og 1 m hgje
rektangler med hver sin farve. Der afmaerkedes 3 partier i
bunden fra den ene yderside og ind til midten og 2 over det
inderste rektangel. Af de umseerkede stammer blev der
udtaget 2 partier, et med store og et med sméa stammer.
Provepartiernes placering er skitseret pa fig. 7. Disse ialt 7
partier blev slaebt frem med traktor, og af hvert parti blev
der pa midten af 15 stammer udtaget prover med tilveekst-
bor. Endvidere blev hvert partis stammer opmalt sektionsvis
og vejet, si de enkelte partiers ravaegt kunne beregnes.

A
FE&G
B
m C D £ \
2m

Fig. 7: Principskitse for udtagning af partier til
proveopskaeringerne. F-partiet bestar af sarligt sto-
re og G-partiet af szrligt sm& stammer.

Principle for sampling of stored stems for test saw-
ings. The F-sample is composed of particular big
stems, and the G-sample of particular small stems.

Vandindholdets variation fra rod mod top i de lagrede
stammer undersogtes i forbindelse med udtagning til prove-
skeeringerne i 1970 og 1971, idet der udover midterboringen
blev boret 1,3 m fra rod, 1,3 m fra top og pA midten af de
to halvdele, d.v.s. ialt 5 boringer pr. stamme.

Til sammenligning undersggtes samtidig med prevesksae-
ringerne i 1970 og 1971 vandindholdet i friskfeldet tree ved
boring pa midlen af 15 stammer af nogenlunde samme
oprindelse, alder og dimension som de lagrede stammer.

Der er ialt udtaget ca. 1.000 borepropper fra overrislings-
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depotet, idet der foruden de foran omtalte lesbende kontroller
tid efter anden blev taget stikprover fra sarligt eksponerede
partier for at sikre ensartet og tilstraekkelig vanding.

5.2 Resultater og diskussion
Resultaterne af de periodiske malinger af vandindholdet
er sammenstillet i tabel 3.

Splintens middelvandindhold ligger ved alle malinger over
100 %, som anses for at vaere den gverste greense for bety-
dende svampeangreb, men spredningen er ret stor navnlig
i B VIII og D 11, saledes at et ikke helt lille antal stammer
har ligget med under 100 % vandindhold i splinten. Det er
imidlertid sandsynligt, at det ikke alene er vandindholdet
i splinten, som beskytter mod svampeangreb, men ogsi — og
maske nok sd meget — en ubrudt vandhinde pa stammernes
overflader, som danner en effektiv barriere mod iltning, og
som tillige giver veekstmuligheder for en mikroflora, der
antages at vaere antagonistisk over for de veddestruerende
svampe (LANE & ScHEFFER 1960). Det meget ringe svampe-
angreb, som konstateredes ved proveskeeringerne, understot-
ter denne hypotese.

Vandindholdets variation gennem lagringsperioden frem
til oktober 1969 er vist grafisk i fig. 8.

Splintens vandindhold forleber med fa undtagelser over-
raskende parallelt i de undersogte depotsektioners gverste
stammelag, og arstidsvariationerne er i princippet ens i de
to ar, saledes at der trods usikkerheden pi middeltallene fra
de enkelte mélinger ikke kan vaere tvivl om, at vandindhol-
det har varieret som vist.

Det dalende vandindhold i lebet af vinteren 1968/69 er
forstaeligt, da vandingen denne vinter som i de folgende var
indstillet fra ca. 1/11 til ca. 1/4. Det er derimod vanskeligt
at finde en forklaring péa, at vandindholdet ogsi er faldet
— og tilmed mere — i vinteren 1967/68, da der denne vinter
blev vandet degnet rundt i 3 X 10 min. pr. time. Om fryse-
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Motsture corent tn sap- ana nreartwooa oy tne sprinKeer storea togs.

Depot Al AT&IT AV&AVI AX B VI B VIII CI&I Gl D il E 111
1) 2) 2) D 1) D 2) 1) 1) 1)
Skovet og Maj Maj Maj/Jun  Jun/Jul Aug/Sep  Aug Maj/Jun Jun Feb/Mar Oct/Nov
lagret 1967 1957 1967 1967 1967 1967 1967 1967 1968 1967
Felled
and stored
x s X s X s X s X s X s X s X s X s x s
% Do Yo iz %o Go Yo Yo % o
Splint
Sapwcod
Aug-67 175 32 157 24 156 26 152 27
Mar-68 154 28 148 35 145 32 136 43
Maj—68 178 28 166 30 166 31 155 45
Jul-68 156 30 173 25 154 31 147 45
Oct-68 164 39 175 27 158 28 150 47
Apr-69 158 45 148 39 142 41 155 48 179 42
Jun-69 130 31 139 41 166 59 161 34 181 40 138 38
Aug-69 169 31 154 50 150 38 167 47 139 35
Oct-69 157 41 1568 33 158 33 128 42
Kerne
Heartwood
Aug-67
Mar-68 39 17 35 5 35 8 36 8
Maj-68 40 10 38 11 ©37 12 38 8
Jul-68 40 13 42 21 41 8 42 13
Oct-68 47 10 40 9 44 18 43 11
Apr.—69 49 19 40 11 37 6 38 10 52 14
Jun-69 41 12 38 6 40 9 40 10 51 13 36 7
Aug-69 45 17 38 9 42 12 46 9 35 8
Oct-69 48 18 48 15 50 10 40 6

1) Stammer i depotets gverste lag. 2) Stammer inde i depotet.
Logs from uppermost layer of the depot. Logs from inside of the depot.

L9%
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Fig. 8: Vandindhold i de sprinklerlagrede stammers splint- og kerneved.
Moisture content in sap- and heartwood of the sprinkler stored logs.

torring kan der ikke veere tale. Dels var vinteren mild, dels
tilfertes der stadig ca. 8°C varmt vand, og endelig bemzer-
kes, at der ogsa i stammerne naer jorden inde i midten mel-
lem sektionerne A 1 og A II konstateredes et tilsvarende fald
i vandindhold.

Den kraftige stigning i vandindhold fra vandingens start
i april til ca. 1/6 kan muligvis skyldes, at treeet nu er
varmere end det tilferte vand, hvorfor der ved afkelingen
i vandingsperioderne opstar et undertryk inde i stammerne.

Ud fra dette reesonnement skulle man imidlertid vente en
fortsat stigning i vandindholdet i juni og juli, men der var
tveertom tale om et betydeligt fald i de gverste stammers
vandindhold. Tarocinskr (1967) har iagttaget samme fald
i sprinklerlagret fyr og mener, at det skyldes, at stam-
merne varmes sa sterkt op, at luften i kerneveddet udvi-



269

des og presser vand ud af splintveddet. Denne hypotese
understottes for sa vidt af, at der i stammerne inde i inspek-
tionsgangen mellem A I og A II er konstateret en fortsat,
men noget afsvaekket stigning i vandindholdet helt frem til
oktober, men det forekommer sandsynligt, at den staerke
udterring i juni/juli har spillet en storre rolle for faldet i
de gverste stammers vandindhold. Variationerne i den na-
turlige nedber kan neeppe have spillet en maerkbar rolle for
stammernes vandindhold i vandingsperioderne. Dels kan
der ikke udledes nogen samvariation mellem nedbgrskurver-
ne og kurverne for vandindhold, dels og navnlig er den
naturlige nedber yderst beskeden i forhold til den kunstige,
jvfr. at nedbgren i juni 1968 og maj 1969 var ca. 80 mm,
hvilket er betydeligt over normalen, men dog under 10 % af
den kunstigt tilferte vandmeaengde.

Niveauforskellene mellem depotsektionernes vandindhold
synes i det veesentligste at skulle forklares ved forskelle i
vandindhold ved stammernes indleegning, og det er karak-
teristisk, at depotsektionerne — i hvert fald for de overste
stammelags vedkommende — bevarer deres relative placering
uanset de betydelige arstidsvariationer. Forklaringen herp
ma soges i redgranveddets velkendte »ulyst« til at optage
vand.

Umiddelbart skulle man vente, at de stammer, som har
ligget leengst med rod og krone, matte have det laveste vand-
indhold ved indleegning i depot. Dette vil formentlig ofte
veere tilfeeldet, men tallene i tabel 4, som stammer fra en
tidligere undersogelse over vandindhold i rodliggere i Fros-
lev plantage (MOLTESEN & RiiscaArRD PEDERSEN 1969) viser,
at rodliggeres vandindhold kan stige ret betydeligt i lobet af
forste sommer efter stormfeldningen. Endvidere fremgéar
det af tabellen, at vandindholdet i stdende treeer varierer
steerkt med aret, arstiden og lokaliteten, og at det ikke
ligger vaesentligt hajere end i rodliggerne heit frem til vin-
teren 1968.

20%
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Tabel 4. Vandindhold i rodlagrede og stdende trzers splint- og kerneved.

(Efter Moltesen & Riisgaard Petersen 1969).

Moisture content in sap- and heartwood of trees with root and
crown left at point of falling, and of standing trees.

Rodlagrede trzer

Trees stored at points of falling

Stdende traeer
Standing trees

Afd. 537 Afd. 548 Afd.553
Froslev Frosiev Fraslev
plt. plt. plt.
1mfra 5mira 10 m fra 1,3 m 1,3 m 1,3 m
rod rod rod 0.j. 0.j. 0.j.
1mfrom 5Smfrom 10m from 1,8 m 1,3 m 1,3 m
butt butt butt b.h. b.h. b.h.
X s X s X s X s X s X s
) % %o Do Yo %
Splint
Sapwood
Apr.—67 106 32 105 22 105 20 115 21
Juni-67 104 46 94 28 96 53 114 32
Aug.—67 140 45 140 30 144 32 151 33
Nov.—67 128 64 132 24 119 34 126 30
Mar.-68 106 37 113 28 119 31 129 23 113 15 126 21
Maj-68 101 42 113 27 110 40 111 29
Juli-68 68 29 71 20 94 43 106 22
Okt.—68 53 17 63 24 73 27 117 24
Kerne
Heartwood
Mar.—68 32 1 34 3 4 3 32 2 35 5 34 7
Maj-68 32 2 34 3 34 4 32 3
Juli-68 33 6 3B 7 37 7 32 2
Okt.—68 34 5 36 3 40 10 32 4

Den meget betydelige forskel i vandindhold i D II og E 111
bestyrker formoedningen om, at det ma veere vandindholdet
i treeet ved indleegningen og evt. andre faktorer end vandin-
gen, som er mest afgorende for vandindholdet gennem lag-
ringstiden, nar henses til, at E-depotet har faet tilfort ca.
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opskaringerne pia savvaerk.
Moisture content and green weighi in different parts of the depots B VII, El
and D III before cutting at sawmill.

Vandindhold og ravaegt i forskellige partier at depoterne B VII, EI og D III ved

Depot B VII
Skovet 24/7-5/8 1967
Felled
Lagret 18/8 1967

Depot E T
Skovet 5-21/9 1967

Depot D 11T
Skovet 5-12/3 1968

Felled

Lagret 25/9 1967

Felled

Lagret 15/3 1968

Stored Stored Stored
Opskéaret oktober 1969 Opskéret oklober 1971 Opskéret oktober 1970
Cut » » Cut » » Cut » »
Parti Vs.mdindhold Réavagt V?ndindhold Révaest Vandindhold Ravaegt
(se Moisture content Green Moisture content Green Moisture conlent Green
fig. 7) Splint Kerne weight Splint Kerne  weight Splint Kerne  weight
Sapwood Heartwood Sapwood Heartwood Sapwood Heartwood
% % kg/m3 90 Yo kg/m3 Yo' Yo kg/m?*
A 141 37 888 162 43 922 159 46 949
B 127 35 879 162 40 949 185 14 994
C 131 34 875 164 40 942 180 55 1014
D 138 36 865 159 36 919 191 66 1015
E 143 37 917 168 40 928 191 46 998
F 166 36 916 177 44 890 182 46 971
G 119 39 887 145 47 927 171 55 1009
X 138 36 890 162 41 925 180 51 993
Friskfeldet 160 36 943 138 37 864
Freshfelled

33 % mere vand end D-depotet. Tallene i tabel 4 giver vel
ikke grundlag for at antage, at stammerne i E-depotet
(februarfaldet) har haft lavere vandindhold ved indlsegnin-
gen i september end stammerne i D-depotet (oktoberfaldet)
har haft ved indlaegningen i marts, men det bemsarkes, at
spredningen i rodliggernes vandindhold er meget stor (tabel
4), og E-traeet kan have ligget seerligt eksponeret. Iin anden
forklaring kan muligvis seges i det forhold, at D-traeet er
kommet under overrisling som helt levende stammer i be-
gyndelsen af saftstigningstiden, og derfor méaske ligefrem
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aktivt har kunnet optage vand, jvfr. at granmaster er lettere
at impraegnere ved saftfortreengning jo friskere de er.
E-treeet er derimod lagt sa at sige halvdedt under overrisling
ved afslutningen af vaekstperioden.

I tabel 5 er sammenstillet resultaterne af de méalinger af
vandindhold og ravaegt, som blev foretaget i forbindelse med
udtagning af stammer til de tre proveskaeringer. P4 grund
af det lgbende salg var det ikke muligt at fa traeet til prove-
skeeringer fra de depotsektioner, som var blevet fulgt med
malinger fra vandingens begyndelse. Skont der i alle tilfalde
er tale om sektioner, som er blevet oplagt inden for samme
maned, er det ikke muligt at sammenligne resultaterne af de
lobende vandindholdsmalinger i de gverste stammelag med
resultaterne i tabel 5 pa grund af den betydelige variation
fra sektion til sektion, f.eks. havde B VI i gverste lag et
vandindhold i oktober 1969 pa 157 % i splinten, mod et gen-
nemsnit i B VII p& kun 138 %.

Det ses, at vandindholdet ikke entydigt varierer med
hgojden over jorden og afstanden fra depotets ydersider, og
at tykke stammer tilsyneladende har et hgjere vandindhold
i splinten end tvnde. Forklaringen pa det sidste kan vere,
at man ved deling af borepropperne lettere far noget af mel-
lemzonen med i splinten fra tynde end fra tykke trazer.

Ved en umiddelbar sammenligning mellem B VII, som har
veeret lagret i godt to ar, og E I, som har veeret lagret i godt
fire ar, ser det ud til, at vandindholdet stiger med lagrings-
tiden, men da E-depotet har faet ca. 33 % mere vand i lag-
ringstiden — i 1970 endog 50 % — end B-depotet, er en di-
rekte sammenligning ikke mulig. Forskellen er dog ikke
storre, end at den for stersteparten kan tilskrives forskel i
vandindhold ved indlaegningen, og under alle omstsendig-
heder har det gennem fire ar lagrede tree naesten helt samme
splintvandindhold som det samtidigt opskarne, friskfaeldede
trae. At det lagrede traes ravegt er lidt hgjere end det frisk-
feeldedes skyldes dets storre vandindhold i kernen.

At lagringstidens lzengde ikke er afggrende for vandopta-
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gelsen ses endvidere af tallene for D III, som er i god over-
ensstemmelse med de foran omtalte tal for D II. D III har
kun veeret under overrisling ca. 4 méaneder lsengere end
B VII og har 42 % mere vand i splinten, ca. 15 % mere 1
kernen og en dertil svarende ca. 12 % hajere raveegt.

Raveegt, /(g/mj
AGreen density

° o
7000F
01969, 8 VI[
x1971, £ 1 71 .2‘
asob 01970. 0 IIT 03
900

Vand i splintved
Mc. in sapwood

/.60 1 .70 180 190 200%

120 130 740 150

Fig.9: Sammenhang mellem splintens vandindhold og stammernes
ravegt.

The correlation between m.c. in sapwood and the green density of
the logs.

I fig. 9 er vist sammenhsengen mellem splintens vand-
indhold og stammernes ravaegt pa grundlag af tallene i tabel
5. Den viste regressionslinie geelder kun for gennemsnit af
partier, som ikke er -delt op i diameterklasser, hvorfor der
er beregnet gennemsnitsveaerdier for partiecrne F og G (h.h.
tykke og tynde stammer) med veegt efter partiernes volu-
men. Det ses, at splintens vandindhold er et godt udtryk for
stammernes totale vandindhold, men det ma fremhaeves, at
den viste regressionslinie kun har gyldighed for tree af den
her omtalte alder, dimension og kvalitet.

Resultaterne af undersegelserne over vandindholdets
aksiale fordeling, som blev foretaget i forbindelse med pro-
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Vandindhold, %o

AMO/&/ufe content
_ — splint
200k sapwood
——— 1970. 01T
L 1971. £ 1
700 ker ne
7 heartwood
Afstand fra rod, m
0 N , Dijstance frofﬁ butt

0 5 70

Fig.10: Vandindholdets aksiale fordeling i splint- og kerneved
i stammer fra depoternes centrale del.
The axial distribution of m.c. in sap- and heartwood in logs
from the central parts of the depots.

veskeeringerne i 1970 og 1971 er vist i fig. 10. Kurverne for
de to partier forigber naesten parallelt trods forskelle i vand-
indhold. Fra rod til stammemidte er der ingen sikker forskel
i vandindhold hverken i splint- eller kerneved, medens der
fra stammemidte til top er en betydelig og sikker stigning.
Fordelingen svarer igvrigt ret neje til fordelingen i frisk-
feeldede stammer (TamMiNeEN 1964, m. fl.).

6.0 Tanninmisfarvning

6.1 Materiale og metoder

Tanninmisfarvningens dybde fra bark maltes pa de til
vandindholdsbestemmelse udtagne borepropper. Grzensen
for misfarvningen fastlagdes visuelt uden brug af farve-
reagens.



6.2 Resultater og diskussion

Allerede i 1967 var der tydelig tanninfarvning til en dybdec
af ca. 5 mm i det tree, som havde varet under overrisling
sommeren igennem. I det folgende forar gik farvningens
udbredelse i sta.

Lagringstidens lzengde har, som det fremgar af tabel 6,
ingen indflydelse pa indtrengningsdybden, idet treeet fra
depotsektion E I, som har veaeret lagret i godt fire ar, kun
er farvet til en gennemsnitlig dybde af 5,7 mm mod 7,6 mm
i B VII og 9,3 mm i D III, der begge har veret under over-
risling i godt to ar.

Tabel 6. Tanninmisfarvningens gennemsnitlige indtrengningsdybde i
de, til preveskaringer udtagne stammer.
The average deplh of tannin discoloration in the logs
selected for test sawing.

Depot B VII EI D III
Stormfaldet 23/2 1967 23/2 1967 17/10 1967
Windthrown

Lagret 18/8 » 25/9 » 15/3 1968
Stored

Opskaret Okt. 1969 Okt. 1971 Okt. 1970
Cut

Prove litra

Sample litra mm mm mm
A 7 5 11
B 7 7 11
C 7 7 9
D 8 4 8
E 7 6 10
F 9 5 10
G 8 6 6
Gennemsnit 7,6 5,7 9,3
Average

Om Aarsagerne til forskellene i indtreengningsdybderne i
de tre depoter kan der pa foreliggende grundlag kun gisnes.
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At indtreengningsdybden er storst i D III kan méaske skyldes,
at dette tree, som stammer fra oktoberfaldet 1967, og som
blev lagt i lager i marts 1968, har haft en levende og saft-
spaendt bark, der antagelig er rigere pa garvestof end barken
pa treeer, som har ligget en sommer over udsat for vejrliget
og derfor ret udterret. Denne hypotese stemmer godt med,
at stammerne i EI, som har ligget med rod fra februar-
faldet til sidst i september, har den mindste indirengnings-
dybde.

Vandindholdets arsvariationer i de lagrede stammer (se
fig. 8) giver muligvis en mere daekkende forklaring pa tan-
ninfarvningens forskellige indtreengningsdybder: fra ca. 1/8
til ca. 1/10 og fra ca. 1/4 til ca. 1/6 optager stammerne vand,
hvilket ma fremme tanninens indtraeengning, medens stam-
merne afgiver vand i lgbet af vinteren, hvilket m& heemme
indtreengningen. Endvidere kan faldet i vandindhold fra ca.
1/6 til ca. 1/8 méske forklare, at tanninfarvningens udbre-
delse gik i sta i lobet af foraret 1968.

For E-depotets vedkommende ma det ogsd erindres, at
dette depot fik vand fra en anden boring end de ovrige
depoter, hvorfor der kan have vaeret forskel i vandkvalitet,
hvilket meget vel kan pavirke tanninfarvningen'). Muligvis
kan den sterkere vanding af dette depot ogsa have udvasket
tanninen af barken i sterre udstreekning end tilfeeldet var i
B og D.

Tanninmisfarvning af sprinkler- og vandlagret, ubarket
gran er igvrigt et velkendt fzenomen. For savverkstre er
farvningen uden naevneveerdig betydning, dels fordi den ikke
pavirker traeets styrkeegenskaber, dels fordi hovedparten af
det misfarvede trze findes i skallerne. Farvningens eneste
ulempe er, at den kan skeemme savvarens udseende. ABRA-
HAMSSON (1972) oplyser, at man for at undga nedklasning af

1) Skovfoged Larsen-Bjerre oplyser, at der var mere jern i vandet til
E-depotet, hvorfor okkerudfzldningen pi barken var sterkere her
end pi de ovrige depoter.
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savvaren pa grund af farven har skaret med bedre kant,
hvorved skareudbyttet blev nedsat med 1-2 %.

Til spanplader, fiberplader og sulfatcellulose spiller tan-
ninfarvningen ejheller nogen praktisk rolle, hvorimod den
er meget skadelig, hvis veddet skal anvendes til sulfitcellu-
lose (ApLER 1951). Mekanisk traeemasse (slibemasse) af tan-
ninfarvet ved bliver merkfarvet og vanskelig at blege
(LoRAS & WILHELMSEN 1972).

For afszetningen af savvarerne fra Freslevlageret skabte
tanninfarvningen navnlig i den forste tid vanskeligheder,
indtil det lykkedes at overbevise kunderne om, at der ikke
var tale om svampeangreb. I enkelte tilfelde forlangte span-
pladefabrikkerne, at der blev indblandet hvid flis i den
tanninfarvede.

7.0 Isoleringer fra svampeangrebet trz

7.1 Materiale

Ved de senere omtalte proveskeeringer udtoges vedprover
med karakteristiske svampeangreb. Lektor J. KocH, landbo-
hojskolens plantepatologiske afdeling, foretog isoleringer
fra proverne ved dyrkning pa KDA.

7.2 Resultater og diskussion

Skont der ved opskovningen af det stormfaldede trae var
blevet lagt meget stor veegt pa, at kun helt sunde stammer
og stammer, der var omhyggeligt renskarne for svampe-
angrebet trae, blev fort til lageret, fremkom der i lgbet af
efteraret 1968 frugtlegemer af F. annosus pa enkelte stam-
mers rodsnit. Ved opskeaeringerne viste det sig, at angrebene
kunne straekke sig 3-4 m op i stammen. Det ma derfor pri-
meert frarddes at lzegge radangrebne stammer i overrislings-
lager, sekundeert at renskeere et godt stykke f.eks. 1 m op
over sidste, synligt angrebne snitflade. Tilsvarende angreb
af F. annosus er iagttaget af ABranamssoN (1972) og PEEK
& Liese (1974).
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Ved isolationerne i efteraret 1970 var Stereum sangui-
nolentum (bledende ledersvamp) den almindeligst fore-
kommende, og dens frugtlegemer fandtes pa en de! rodsnit-
flader. Denne svamp angriber fra endesnit og barkblottede
flader, som ikke holdes tilstraekkeligt fugtige, og den anses
almindeligt for at forarsage de fleste radskader i overrislet
tree.

Isolationer fra 14 misfarvede og radangrebne traprover
i efteraret 1971 gav dog ingen S. sanguinolentum, men i fire
tilfeelde F. annosus og derudover en rakke arter, der alle
mé betegnes som sekundeere feolgesvampe: Trichoderma
viride, Coryne sarcoides, Mucor sp., Sistotrema brinkmannii,
Fungi imperfecti og enkelte ikke identificerbare arter. End-
videre blev der fra flere prover isoleret blasplintsvampe
(Phialofora sp.).

I det slimede lag pa stammernes overflade findes igvrigt
en artsrig flora af diverse mikroorganismer, der som tid-
ligere neevnt ma antages at vaere antagonistisk over for ved-
destruerende svampe, ligesom de gennem deres iltforbrug
forsteerker vandhindens barriere mod iltens indtrengning i
veddet (LANE & ScHEFrFER 1960). Tilsvarende har PEExK &
Liese (l.c.) iagttaget, at de rode og gule belaegninger af
slimsvampe, som ret hurtigt indfinder sig pa fugtige snit-
flader, i almindelighed kan anses for at veere indikatorer
for, at det underliggende ved er sundt. Ydermere bidrager
slimbelegningerne til at holde treet fugtigt.

8.0 Det lagrede tras fysiske egenskaber

8.1 Materiale og metoder

I forbindelse med proveskaeringen i efteraret 1971 af det
gennem fire ar lagrede tree blev der af 15 stammer, som
udtoges jevnt fordelt over depotsektionens tvaersnit, udtaget
en ca. 40 cm lang. knastfri trille omkring midten af hver
stamme. Trillernes gennemsnitlige afstand fra rodsnittet var
6,9 m og deres gennemsnitlige diameter 24 cm.
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P4 tilsvarende made blev der til sammenligning udtaget
triller af 15 friskskovede graner af nogenlunde samme alder,
oprindelse og kvalitet, som de lagrede. De friske trillers gen-
nemsnitlige afstand fra rodsnittet var 6,7 m og deres gen-
nemsnitlige diameter 22 cm.

Af hver trille blev der forst udklevet en planke, som inde-
holdt marven. Dernast blev der langs den af klgvningen
afslerede fiberretning udsavet 4 preovelegemer af hver plan-
ke: 2 diametralt modsatte i splinten og tilsvarende 2 i kernen.
Hvert provelegeme deltes i et 32 cm langt stykke til maling
af bejningsbrudstyrke og E-modul ved bgjning, og et 6 cm
langt stykke til méling af trykbrudstyrke. Prgvelegemernes
tveersnit var 2 X 2 em.

Styrkeprgvningerne gennemfortes efter de normer, der
anvendes pa Norsk Treteknisk Institut (Fosvie 1966). Resul-
taterne blev korrigeret til et vandindhold pa 12 %.

Efter bgjeprovningen bestemtes rumtaetheden pa 6 cm
lange stykker, som blev udskaret tet ved brudstedet. Efter
opfugtning maltes stykkernes rumfang ved vandfortreng-
ning, og torvagten bestemtes efter torring til konstant vaegt
ved 103°C. Arringsbredden maltes pa de opfugtede prover og
beregnedes som gennemsnitsbredden af hele Arringe pa tveer-
snittet.

8.2 Resultater og diskussion

Undersogelsernes resultater er sammenstillede i tabel 7,
hvoraf det fremgar, at der kun er tale om sma forskelle
mellem det lagrede og det friskskovede traes egenskaber.

For at undersege om forskellene var reelle eller blot
kunne betragtes som tilfeeldige, blev der udfert en rsekke
variansanalyser, hvor den »&gte indre« varians beregnedes,
idet de 2 splintprever ligesom de 2 kerneprover betragtedes
som gentagelser. Disse analyser viste, at der ved en 5 %
signifikansgraense ikke var nogen sikker forskel mellem det
friskskovede og det lagrede traee med hensyn til de her un-
dersggte styrkeegenskaber.
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Tabel 7. Fysiske og mekaniske egenskaber hos friskskovet og gennem
fire 4r sprinklerlagret tra (depot EI).
Physical and mechanical properties of fresh-felled wood and
of wood stored for 4 years under water sprinkling (depot

ED.
Friskskovet tree Lagret trae
Fresh-felled wood Stored wood
Splint Kerne Splint Kerne
Sapwood Hearlwood Sapwood Heartwood
Antal treeer 15 15
Number of trees
Antal prever pr. tre 2 2 2 2
Number of test specimens
per tree
Arringsbredde, mm 2,43 3,32 2,3518) 3,541%)
Ring width, »
Rumtethed, kg/m? 405 383 39318) 371"
Basic density, » »
Bojningsstyrke, kp/cmZ 887 787 85218) 77218)
Modulus of rupture, » »
E-modul, 1.000 kp/cm? 121,7 94,1 126,118)  96,61S)
Modulus of
elasticity » »oo»

Trykstyrke parallelt

med fibrene, kp/cm? 501 440 48818)  43318)
Maximum compression

strength parallel

to grain » »

1S) Ikke forskellig fra friskskovet tre ved en 5 9% signifikansgraense.
No'difference between fresh-felled and stored wood at a 5 % level
of significance.

*) Forskellig fra friskskovet tre ved en 5 9% signifikansgranse.
Difference between frish-felled and stored wood at a 5 % level of
significance.

For splintveddets vedkommende kunne der heller ikke
pavises sikre forskelle med hensyn til arringsbredde og rum-
teethed. Det lagrede traes kerneved har en signifikant lavere
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rumteethed end det friskskovede. Tages der imidlertid i
beregningerne hensyn til, at det lagrede trees kerneved har
en lidt sterre arringsbredde, som er tet ved at veere signi-
fikant forskellig fra arringsbredden i det friskskovede trees
kerne, er der ejheller sikker forskel pa rumtaethederne. Der
kan saledes ikke i dette materiale pavises tab af torstof efter
fire ars sprinklerlagring.

De fundne resultater er i god overensstemmelse med
DE GRrRoOT’s undersggelser over i op til 4 maneder sprinkler-
lagret fyr (1972), hvor der findes en lille, men signifikant
stigning i E-modulet ved trykprovning med tiltagende lag-
ringstid. I det her fremlagte materiale har det lagrede treae
trods en lidt lavere rumtacthed end det friskskovede en ten-
dens til hejere E-modul. pE Groor fandt endvidere ingen
sikker pavirkning af trykstyrken, ejheller af rumtaetheden,
men en tendens til aftagende slagbrudstyrke. Ved opskaerin-
gen viste det lagrede tree sig at veere en smule mere skort end
friskfeldet tree. VorLkman (1966) og DJERF & VOLKMAN
(1969) kunne ligeledes heller ikke pavise torstoftab ved
sprinklerlagring af fyr i 12 méaneder.

Om vandlagret trae, der formentlig kan sammenlignes med
sprinklerlagret med hensyn til fysiske egenskaber, foreligger
modstridende forsegsresultater. HALVORSEN & KLEM (1962/
63) undersogte synketgmmer af gran og fyr, som havde
ligget pa elv- eller sebund i helt op til 150 ar, og kunne for
samme arringsbredde ikke konstatere sikker pavirkning af
dets rumvaegt, bgjnings-, tryk- og slagbrudstyrke samt hard-
hed, mens ApoLF, GERSTETTER & LiESE (1972) i redgran, som
havde veeret lagret under vand i 3 ar, ved undersogelser af
5 lagrede og 3 ulagrede stammer fandt, at forstnevnte havde
10-15 % lavere bejnings-, tryk- og slagbrudstyrke samt ca.
10 % lavere rumvaegt end sidstnzevnte. Der er imidlertid
intet oplyst om forsggstreernes arringsbhredde, hvorfor det
kan tenkes, at de vandlagrede traeer ogsa for lagringen hav-
de den laveste rumveegt.

Det synes herefter berettiget at konkludere, at roedgran
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kan opbevares under overrisling i op til 4 dr uden pdviselig
nedseettelse af rumvaegt og styrkeegenskaber. Naturligvis
under den forudssetning, at overrislingen har veret sa god,
at der ikke forekommer styrkenedsattende svampeangreb.

9.0 Proveskaringer

9.1 Materiale og metoder

Allerede i foraret 1968 begyndte salget fra de forst anlagte
depoter, og det var planlagt, at alt lagret tree skulle szelges
inden udgangen af 1970, men ved velvilje fra distriktets side
overholdtes en del af E-depotet til efteraret 1971, for at der
kunne blive lejlighed til at se resultater af 4 ars lagring.
I de to forste ar efter lagringen var treaeets kvalitet upaklage-
lig, senere matte enkelte mindre partier seelges til priser,
der 14 op til 10 ¢ under priserne for friskskovet tree.

For at fa et mere detaljeret og nejagtigere billede af iag-
ringsskadernes omfang og ekonomiske betydning gennem-
fortes proveskeringer i oktober méaned 1969, 1970 og 1971.
Til hver proveskeering udtoges 7 partier af en depotsektion
som vist i fig. 7.

11969 blev proveskaeringen foretaget pa Kelstrup savvark
og de to folgende ar pa Froslev savvaerk.

Skaderne blev ved den forste vurdering bedemt visuelt pa
temmereffekterne og inddelt i 3 grupper: a) ingen eller uvee-
sentlige skader, b) mindre skader og ¢) alvorlige skader, der
normalt ville betinge nedkortning. Samtidig vurderedes ska-
dernes udstreekning og intensitet efter en skala fra 0-5. Pa
dette grundlag beregnedes en gennemsnitlig skadefaktor (=
relativ udbredelse og styrke af misfarvning og svampean-
greb) for hvert parti.

Alle skadede effekter blev frasorteret inden nedkortning,
og med tommestok maltes leengderne pa de stykker, som
skulle fraskeres pa grund af lagringsfejl. Ved veerdibereg-
ningen reduceredes m3-prisen, hvis nedkortningen medferte
nedrykning i en lavere lengde-prisklasse. De frasorterede
stykker prissattes som spanpladetrae.
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Pa Kelstrup savveerk var det ikke muligt at foretage andet
end den visuelle vurdering af lagringsskaderne uden at gribe
forstyrrende ind i produktionsgangen. For preveskseringen
i 1969 kunne der saledes kun direkte fastsaettes en skade-
faktor. Proveskaeringerne pa Frgslev savverk gav imidlertid
s god overensstemmelse mellem de visuelt vurderede ska-
defaktorer og det malte skonomiske tab, at det skonomiske
tab pa det i 1969 opskarne trae med formentlig god tilneer-
melse kunne anslas pa grundlag af dets skadefaktor og det
ved Frgslev-skaeringerne konstaterede forhold mellem ska-
defaktorer og skonomisk tab.

9.2 Opskaringsresultater
Resultaterne af den visuelle vurdering af temmeret til de
tre skadeklasser er samlet i tabel 8.

Tabel 8. Fordeling af temmereffekter efter omfanget af lagringsskader.
Distribution of sawn timber according to degree of storage

defects.
Depot B VII E I D III
Stormfaeldet 23/2 1967  23/2 1967  17/10 1967
Windthrown
Lagret 18/8 1967 25/9 1967 15/3 1968
Stored
Opskéaret Okt. 1969 Okt. 1971 Okt. 1970

Cut at sawmill.

Antal temmereffekter 744 530 485
Timber pieces, number

a) Ingen eller uveae-
sentlige skader 73 93,2 87,7 96,0
No or insignific-

ant storage defects »

b) Mindre skader » 4,6 9,3 2,1
Minor storage defects »

¢) Alvorlige skader » 2,2 3,0 1,9

Serious storage defects «
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Ved opskeeringen i 1969 blev blasplint ikke konstateret.
Ved opskeeringerne i 1970 og 1971 tegnede blasplint sig for
1/4 henholdsvis 1/7 af skaderne. Blasplint forekom navnlig
i overste lag (parti A), hvor alle skader i 1970 skyldtes
blasplint. Den evrige del af det skadede trae var redstribet
som folge af angreb af veddestruerende svampe — navnlig
S. sanguinolentum og F. annosus. Disse angreb viste sig
naesten altid som indleb fra rodsnittets kerneomrade og
kunne ga 3-4 m op i stammen.

I tabel 9 er sammenstillet alle tal fra de detaljerede
opmalinger af ratree og lagringsskader samt resultaterne af
beregningerne over de af lagringsskaderne forarsagede @ko-
nomiske tab.

Lagringsskaderne i B VII og D III, som begge har veaeret
lagret i godt 2 ar, er praktisk betydningslese. Forskellen
mellem de to partier er neppe sikker — i det hojeste er der
en tendens til lidt mindre skader i D III, hvilket ogsd méatte
ventes, fordi D-treeet er kommet langt friskere i depot end
B-treeet. Maske spiller det hejere vandindhold i D- treeet
ogsa en rolle.

Lagringsskaderne i E-traeet er betydende, men langt fra
foruroligende i betragtning af, at det har veeret lagret i 4 ar.
Desuden har det ligget ved roden fra februar til sidst i sep-
tember, for det kom under overrisling, hvilket efter alt at
domme spiller en betydeligt storre rolle for lagringen, end
om det ligger et ar mere eller mindre under overrisling.

Der er ikke nogen entydig sammenhseng mellem treets
placering i depotet og lagringsskadernes omfang. I E-depotet
er skaderne tydeligt aftagende fra ydersiderne ind mod
midte og bund, hvilket ikke er tilfeldet i1 de to andre
depoter. I bunden af D-depotet findes siledes det starkest
angrebne parti ved siden af et helt uskadet parti. Denne
manglende sammenhaeng og de store variationer over korte
afstande tyder pa, at hovedarsagerne til svampeangrebene
ma seges i tilfeeldige koneentrationer af tree, som var angre-
bet for lagringen, samt i, at der ved stablingen kan dannes
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regnlae, som hindrer tilstraekkelig befugtning af de under-
liggende stammer. Disse regnlae vil vaere seerligt uheldige,
nar de daekker over barkblottede stammer, som lettere
angribes af svampe og udterres hurtigere ved mangelfuld
vanding end barkklaedte.

Om opskeeringen af det lagrede tree kan igvrigt bemaerkes:

Maskinel barkning (rotorringbarker) af tre, som kom
direkte fra depoterne, kunne give problemer, da barken
havde tilbgjelighed til at gd af i lange flager, saledes at
maskinen hyppigt matte renses. Problemerne blev vaesentligt
reduceret ved at lade stammerne torre nogle dage for bark-
ningen.

Selve opskaeringen voldte ingen problemer. Det vade tree
gik let gennem savene, og snitfladerne var psene. Den for
vandlagret tree karakteristiske ensilagelugt foltes i begyndel-
sen ubehagelig, men de fleste veennede sig hurtigt til den.
Det tunge tree fra D-depotet var noget besvarligere at hand-
tere og transportere end normalt skovet tree.

Indre brud (stukninger) som fglge af for kraftige tryk-
pavirkninger i stammernes laeside forekom i 1-2 % af de
skarne effekter. Stukningerne var dog vanskelige at regi-
strere, da de med det blotte gje kun kunne erkendes pa me-
get vadt tree.

10.0 Lagringsomkostninger

MorviLLE (1968) har tidligere i detaljeret form redegjort
for udgifterne ved etableringen af de fire forste depoter.
Nedenstdende oversigter (tabel 10 og 11) over de samlede
investerings- og driftsomkostninger gennem hele lagrings-
perioden for alle fem depoter er sammendrag af distriktets
afsluttede regnskaber.

Ved beregningen af renteudgifterne er der ikke taget
hensyn til traeets salgsverdi, da denne veerdi ville vaere
fiktiv, idet der ikke i hvert fald de forste 4r var mulighed
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Tabel 9. Data fra preveskeeringerne i 1969, 1970 og 1971.
Data from the test cutlings at sawmills in 1969, 1970 and 1971.

Depot B VII EI D III
Stormfzldet (Windthrown) 23/2-1967  23/2-1967  17/10-1967
Lagret (Stored) 18/8 » 25/9 » 15/3 »
Opskéaret (Cut at sawinill) Oktober 1969 Oktober 1971 Oktober 1970
Parti
Ratrzets volumen m3 A 14,84 8,67 12,32
Volume of B 15,89 11,28 8,75
roundwood » C 13,35 7,70 10,42
D 14,91 13,33 10,51
E 13,55 12,02 12,32
F 13,06 13,09 15,92
G 9,62 7,07 7,33
N 95,22 73,16 71,57
Réatrzeets middelstamme- A 18,0 16,7 17,6
lzengde m B 17,8 17,0 13,6
Average length of logs » (o} 17,0 15,9 12,7
D 16,4 17,3 13,7
E 16,9 18,0 15,2
F 19,2 18,4 17,4
G 14,3 14,9 10,7
Gens. 17,1 16,9 14,4
Average
Rétraeets middeldia- A 22,1 21,1 23,9
meter cm B 20,7 20,7 21,2
Mean diameter of logs » C 20,2 18,2 19.8
D 20,0 21,8 20,8
E 19,9 21,4 22,1
F 24,6 26,8 28,9
G 15,5 17,9 15,4
Gens. 20,0 21,1 21,7

Average
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Depot B VII EI D III
Stormfzldet (Windthrown) 23/2-1967  23/2-1967  17/10-1967
Lagret (Stored) 18/8 » 25/9  » 15/3  »
Opskaéret (Cut at sawnmill) Oktober 1969 Oktober 1971 Oktober 1970
Parti
Relativ udbredelse og A 0,01 0,66 0,00
styrke af misfarvning B 0,07 0,39 0,17
og svampeangreb C 0,09 0,23 0,03
Relative extension and D 0,12 0,29 0,00
intensity of discolor- E 0,15 0,14 0,16
ation and fungi attack F 0,14 0,54 0,07
G 0,13 0,59 0,03
Gens. 0,10 0,39 0,07
Average
Kasseret traelast i % af A - 3,6 0,0
ritrae B - 1.8 0,7
Discarded timber in % C - 0,8 0,2
of round wood D - 1,8 0,0
E - 0,8 1,3
F - 2,2 0,6
G - 41 0,4
Gens. - 0,5 2,2
Average
Tab ved lagringen i A (0,20) 12,51 0,00
kr. pr. m3 ritrae B (1,30) 7,24 2,28
Storage loss in Dkr./ms3 C (1,70) 3,76 0,63
of round wood D (2,30) 6,48 0,00
E (2,80) 2,29 5,38
F (2,70) 7,18 1,65
G (2,50) 14,05 1,09
Gens. (1,87) 7,19 1,64
Average

Rétreeets vaerdi uden

lagringsskader kr. pr. m3 106,09 122,27 114,71
Value of the logs without

storage defects Dkr./m3
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Tabel 10. Lagringsomkostninger.

Storage costs.

I. Anlagsomkostninger.
Cost of construction. kr. ialt kr./m3
a. Etablering af depoter 192.100 4,27
Stedrydning, planering af arealet,
udgifter til byggekran, L.M.218,
udlaegning af streer.
Clearing of site, hire of mobil
cranes, placing of bearing logs efc.
b. Transport til depot 249.700 5,55
Transport of logs to depots
c¢. Udgifter til vandingsanlag, vandboring,
el-installation, sprinkleranlaeg 125.500 2,79
Cost of sprinkler system, artesian
boring and installation of electricity.
d. Halm og halmdakning 20.000 0,44
Covering of some of the depots
with straw.
e. Diverse 25.000 0,56
Various costs of construction.
— Restveaerdi af sprinkleranleg 37.700 0,82
Scrap value of sprinkler system.
Anlagsudgifter ialt 574.600 12,79
Total construction costs.
II. Arlige driftsomkostninger.
Current operating costs per year.
a. Elektricitet, reservedele og tilsyn 2.800 0,06
Electricity, spare parts and supervision.
b. Merudgifter til vejvedligeholdelse 6.300 0,14
Road maintenance.
c¢. Forrentning 232.900 5,18
Interest of investment.
10 % af den investerede kapital:
skovning 1.717.000
logging.
depotanlaeg 612.000
construction costs.
Ialt 2.329.000
Arlige driftsomkostninger ialt 242.000 5,38
Current operaling costs total per year.
III. Nedtrzkning fra stakkene 29.000 0,65

Extraction of logs from depot.
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for at afseette treeet selv til steerkt reducerede priser. Det ses
af tabel 11, at renteudgiften, selv om der er set bort fra
forrentning af traeveerdien, er en tyngende post i de arlige
omkostninger.

Tabel 11. Lagringsomkostninger pr. m3 ved lagring i op til 4 Ar.
Storage costs per m3 at storage from 1 to 4 pears.

1. &r 2. Ar 3. ar 4. ar
Anlagsomkostninger 13,00 13,00 13,00 13,00
Cost of construction
Driftsomkostninger 5,50 11,00 16,50 22,00
Current operating costs
Nedtreknii g fi .. depot v,70 0,70 0,70 0,70
Extraction of logs from depot
Lagringsskader 0,00 2,00 (4,50)%) 7,00
Storage defects
Ialt 19,20 26,70 34,70 42,70

*) Skennet ved interpolation mellem 2. og 4. ar.
Estimated by interpolation belween 2nd and 4th year.

Salget af trae fra depoterne startede i foraret 1968. Pri-
serne var da som for andet stormfaldstre, nemlig 25 %
under normalpriserne. Reduktionen var alene betinget af
det overfyldte marked. I de folgende ar blev treaeet solgt til
de normale priser = 0-10 %.

Lagringens skonomi vil naturligvis i forste raekke veere
afheengig af, om lageret anlaegges i en periode med stigende
priser, men nar der er tale om stormfald af en storrelse som
i 1967, hvor der ganske enkelt ikke fandtes afsatningsmulig-
heder, er det dbenbart, at langtidslagring er en nedvendig-
hed og dermed ogsa ekonomisk fordelagtig.

Safremt stormfaldet ikke er storre, end at traeet kan
seelges inden for et ar, vil rodlagring veere skonomisk fordel-
agtigere (MOLTESEN & Rr1iscAArRD PEDERSEN, 1969).
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11.0 Erfaringer fra andre danske overrislingsdepoter

Flere andre steder i landet blev der etableret mindre
overrislingsdepoter. Erfaringerne fra disse lagre blev fra
skovbrugsinstituttets side sogt bevaret ved udsendelse af
sporgeskemaer til de stormfaldsramte skovdistrikter.

PA Haderslev Skovdistrikt etableredes et depot pa 4.000
m? naletrse. Treeet blev skovet i tiden fra maj 1967 til april
1968 og lagt i lager umiddelbart efter skovningen. Der van-
dedes med ca. 45 mm om dagen. Ved opskeeringen i juli-
oktober 1968 havde traet ingen lagringsskader. De samlede
omkostninger blev opgivet til ialt ca. 63.000 kr., d.v.s. 15,75
kr./m3? fordelt med 44 % til transport og stabling, 40 % til
vandingsanlaeg og 16 % til diverse driftsomkostninger.

Pa Ravnholt og Lykkesholm Skovdistrikt blev der anlagt
et grandepot pa 3.000 m3. Traeet blev skovet og indlagt i
depot i maj-august 1967. Treeet stabledes direkte fra lastbil i
ca. 4 m hegje stakke. Der tilfortes ved afbrudt vanding fra
50-100 mm vand pr. dag. Efter ca. 18 maneders lagringstid
var traeet stadig ubeskadiget. Lagringsomkostningerne belgb
sig til ialt ca. 15 kr. pr. m3.

Et noget storre depot pa ialt 11.000 m® anlagdes pa
Abenra Skovdistrikt. Traet blev skovet fra juni 1967 til
marts 1968 og lagt i lager inden 14 dage (i sommertiden
inden 1 uge) efter skovningen. Det blev stablet i 2-3% m
hoje stakke direkte fra lastvogn med dennes kran og med
en L.M. 218. Ogsid her anvendtes afbrudt vanding med
en vandmangde, der afhaengigt af vejrliget varierede fra
0-25 mm pr. dag. Resultatet af lagringen var godt. Det sidste
tree, som solgtes fra depotet efter godt 2 Ars lagring, havde
efter oplysning fra distriktet ingen betydende skader. Om-
kostningerne blev ialt ca. 13 kr./m3.

Erfaringerne fra disse tre depoter er siledes i god over-
ensstemmelse med erfaringerne fra depotet i Froslev Plan-
tage. Det er dog vanskeligt direkte at sammenligne omkost-
ningerne, idet deres art og sterrelse vil afhenge sterkt af
de lokale forhold.



12.0 Sammendrag

P& Grasten skovdistrikt blev der i 1967/68 anlagt et over-
rislingslager med ca. 45.000 m?® néaletrze. Dele af lageret blev
overholdt til efteraret 1971.

Lagerets placering og opbygning er vist i fig. 1-3. De
enkelte depoters data er sammenstillet i tabel 1.

Der anvendtes afbrudt vanding med ca. 25 mm/degn.
Bortset fra 1967/68 vandedes der kun i tiden april-oktober
(tabel 2). y

Klimaforholdene var i 1967 og 1968 normale for egnen,
men i de folgende ar sterkere torrende end normalt (fig. 4
og 5). Temperatur og relativ luftfugtighed pa og inde i et
af depo*erne er vist i fig. 6.

Vandindholdet i de lagrede stammer var underkastet ret
store Arstidsvariationer (tabel 3 og fig. 8), men de enkelte
depoter bevarede gennem den undersggte periode deres rela-
tive placering, hvoraf sluttes, at vandindholdet hovedsagelig
er bestemt af traets vandindhold ved indlegning i depotet.
Det heje vandindhold i D-depotet (fig. 8 og tabel 3), som er
fra oktoberfaldet, kan muligvis skyldes, at traeet kun har
vaeret rodlagret i vintertiden, men ievrigt kan rodliggere
bevare et nasten normalt vandindhold i op til et ar efter
stormfaeldning (tabel 4). Der var ingen entydig sammen-
heng mellem traeets placering i depotet og dets vandindhold,
og kun i D-depotet var vandindhold og raveaegt hejere end
i friskskovet trae (fig. 7 og tabel 5).

Der fandtes en stezerk korrelation mellem det ved boring
bestemte vandindhold i splinten og hele treeets raveegt
(fig. 9).

Tanninfarvning forekom overalt i det lagrede trae. Dens
gennemsnitlige dybde under bark var ca. 8 mm — storst i trae
fra oktoberfaldet og mindst i det leengst lagrede trae fra
februarfaldet (tabel 6). )

Svampeangreb og misfarvninger bredte sig neaesten altid
fra rodsnittets centrale dele, hvor vandindholdet var lavest.
U en del tilfelde fandtes frugtlegemer af rodfordaerver
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(F. annosus), som under lagringen undertiden havde de-
strueret kernetraeet i op til 3-4 m fra rodsnittet. Denne
svamps hyfer ma trods omhyggelig rensksering have vaeret
til stede, da treeet blev lagt i depot.

En sammenlignende undersggelse over friskskovet og gen-
nem fire &r lagret trees fysiske egenskaber viste, at lagringen
ikke havde haft paviselig indflydelse p4 rumtsethed, elasti-
citetsmodul, bgjnings- og trykbrudstyrke (tabel 7). Den for
kerneveddets vedkommende signifikante forskel i rumteet-
hed kan forklares ved det lagrede trees storre arringsbredde.

Lagringsskadernes omfang og skonomiske betydning er
undersggt ved tre preveskaeringer. Der er ingen forskel pa
tree fra februarfaldet og trae fra oktoberfaldet, som har ve-
ret lagret i godt to ar, og veaerditabene er praktisk betyd-
ningslgse. I tree fra februarfaldet, som har vaeret lagret i
fire ar, er lagringsskaderne opgjort til ca. 7 kr./m?® ratree.
Treeets placering i depoterne har ingen entydig indflydelse
pa skadernes omfang (tabel 9).

Lagerets anlaegsomkostninger er opgjort til ca. 13 kr./m?
og de arlige driftsomkostninger incl. renter af investeret
kapital til ca. 5,50 kr./m3 (tabel 10 og 11).

Erfaringer fra tre mindre overrislingsdepoter pa andre
skovditrikter er i god overensstemmelse med erfaringerne
fra lageret i Froslev.

13.0 Summary

LONG TIME STORAGE OF SPRUCE LOGS
UNDER WATER SPRINKLERS

At Grésten state forest district 45,000 m® of spruce logs were
placed under water sprinklers from May 1967 to March 1968.
Parts of the logs were kept in store until October 1971.

The outline and building up of the store are shown in fig. 1-3.
The main data of the different depots are shown in tab. 1.

The sprinkling was intermittent, and during the period of
sprinkling: April-October, approx. 25 mm water per day was
applied (tab. 2).

In 1967 and 1968 the climate was normal for the region, the
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following years were, however, more dry (fig. 4 and 5). Tem-
perature and relative humidity on the surface of and inside one
of the depots are shown in fig. 6.

The moisture content in sap- and heartwood of the stored logs
varied rather much during the year (tab. 3 and fig. 8). In this
respect the individual depots maintained, however, their relative
position, which leads to the conclusion that the m.c. is deter-
mined mainly by the m.c. in the logs when put into the depot.
The reason for the high m.c. in the D-depot (tab. 3 and fig. 8),
which only contained logs from the windthrow of October 1967,
may be due to the shorter time of storing with root plates at
points of falling. Furthermore this storing took place during the
winter time. Trees stored with root plates can, for that matter,
keep an almost normal m.c. until one year after falling (tab. 4).
The m.c. did not depend on the logs’ position in the depot. Only
in the D-depot were m.c. and green weight higher than in fresh
felled logs (fig. 7 and tab 5).

The m.c. in the sapwood, measured on increment cores, was
highly correlated with the green weight of the whole log (fig. 9).

Tannin discolouration was found in all stored logs to an
average of 8 mm — most in logs from the windthrow of October,
least in logs from the windthrow of February which had been
stored for the longest time (tab. 6).

Fungi attack and discolouration nearly always spread from
the central part of the butt. In some cases fruit bodies of Fomes
annosus were found. Sometimes this fungi had destroyed the
heartwood up to 3-4 m from the butt. In spite of careful clean-
cutting of butts with visible fungi attack, hyphae of F. annosus
must still have been present in the logs at time of storing.

A comparison between the physical properties of fresh felled
wood and wood stored under sprinklers for four years showed
that the storage had no significant influence on specific gravity,
modulus of elasticity, bending and compression strength (tab. 7).
The significant difference in specific gravity of the heartwood
can be explained by the difference in annual ring width.

The extent of the storing defects and their economical con-
sequences were examined in three test cuttings at sawmills. No
significant differences could be found between the wood from
the windthrows of February 1967 and October 1967, which had
been sprinklerstored for 234 years. The decrease in value per
m3 of roundwood was in both cases about 2 Dkr., compared with
7 Dkr. for wood from the windthrow in February stored for four
years. The position of the logs within the depots has-shown no
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significant influence on the extent of storage defects (fig. 7 and
tab. 9). )

The fixed costs of construction add up to about 13 Dkr. per m3
and the current operating costs incl. interests of invested capital
to about 5.50 Dkr. per m3 annually (tab. 10 and 11).

Experience from three smaller sprinkler depots at other forest
districts are in good accordance with the experience from the
depots at Grasten described above.
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LITTERATUR

GREGORY, G. RoBINSON: Forest Resource Economics. — New York
(The Ronald Press Company) 1972. 548 s. Kr. 132,75.

Det meste af, hvad der star i denne bog, vil i princippet vere
kendt stof for den laeser, der indenfor den sidste halve snes ar
har fulgt skovbrugsstudiets kurser i nationalskonomi og skov-
gkonomi/skovpolitik, eller som pa anden vis har holdt sig a jour
pa disse fagomrader. Nar det alligevel synes rimeligt at gore
opmearksom péa bogen er det iser, fordi de kendte problemstil-
linger ofte lgses pd en ny made, hvilket kan gge forstielsen af
dem — navnlig nir fremstillingen er si clegant, som tilfeeldet
gennemgaende er her.

Om bogens formal hedder det: »This text has been written to
help forestry students and practicing professionals apply the
tools of economic analysis to today’s and tomorrow’s forestry
problems. It is a study in applied economics, aimed at integrating
forestry with our economic system, and should serve as the basis
of a course in forest resource economics« (s. V). Det er ikke en
bog, der kan erstatte fx. de pa skovbrugsstudiet anvendte kom-
pendier i skovekonomi/skovpolitik — bl.a. er dens gkonomiske
redskaber for grove. Bogens hovedveegt ligger pa at forklare
gkonomisk tankegang og at placere de forstlige problemstillinger
i en samfundsmessig helhed. Det kan s& diskuteres, om bogen
leeses med steorst udbytte for eller efter et mere detailleret og
specifikt kursus i skovekonomi/skovpolitik.

Bogen falder i fire dele. I del 1I: »Review of Economic Prin-
ciples« (62 s.) gennemgés de fundamentale redskaber for gkono-
misk analyse. Dette afsnit vil iseer have veerdi for den, som har
faet skovekonomien/skovpolitikken noget pa afstand. Det kan
i sa fald vaere en lettelse, at G. gor meget lidt brug af formler og
i stedet anvender grafiske fremstillinger.

Del II: »Timber Products Economics« (79 s.) bestir hoved-
sagelig af en gennemgang af USA’s traeforbrug. Dette bliver imid-
lertid af umiddelbar interesse ogsi for ikke-amerikanske lasere,
fordi G. ger meget ud af at belyse, hvilke gkonomiske faktorer
det er, der manifesterer sig i forbruget. Der skal fremhaeves en
kort og klar redegorelse for identifikationsproblemet, og iseer et
kapitel om afledet eftersporgsel — dette for skovbrug/treeindustri
si vigtige emne far ellers normalt en stedmoderlig behandling i
leereboger.

Del III: »Timber Production Economics« (216 s.) omhandler
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emner, som findes i enhver lerebog i skovekonomi/skovpolitik,
fx. anvendelse af marginalanalyser til fastszttelse af optimalt
input og output. De sezerlige fortrin ved G.’s fremstilling bestar i
forsegene pa at knytte skovekonomi til generel driftsgkonomi og
i de instruktive figurer. Ogsi her skal et kapitel fremhaeves som
seerlig leeseveerdigt, fordi det behandler et vigtigt, men ofte for-
spmt emne: »Marginal Analysis and Multiple Products«. I kapit-
let: »sFinancial Objectives for Timber Production« demonstreres
pa en fin méade, hvorledes tid principielt kan anskues pa linie
med de mere handgribelige produktionsfaktorer som fx. jord og
arbejde — der drages paralleller til bonitetsvise tilveekstoversigter,
og de anses jo i reglen ikke for seerlig smystiske«. Som eksempel
p4, hvordan en »kvik« formulering sikkert kan fremme forstéel-
sen af et problem, skal citeres: »Purely biological approaches of
maximizing total yield or average yield in physical units might
conceivably be acceptable in a world where la.d, cupital, and
skills were all costless and the effect of time unimportant to
forest owners and managers. Once its boundaries had been
established, Adam might have chosen to manage the Garden of
Eden forest properties under such guiding principles (although
events indicate he and Eve were early believers in multiple use).
But for many years land, capital, and technological skills have
not been free, and most people regard time as of some impor-
tance. Purely biological answers to the time input problem are
easily calculated but are simply not relevant in a modern econo-
my« (s. 278). Der er et godt afsnit om det tidsbetingede usikker-
hedsmoments indflydelse pa produktionsfaktorindsats m.m. Der-
imod er afsnittet: »Interest Rates for Timber Investments« tem-
melig tyndt. I afsnittet om udbud af ratre indferes ct savidt
vides nyt og ganske anvendeligt begreb: sThe reservation price
for a particular volume or area of timber is that price necessary
to persuade the owner to sell that volume or area« (s. 337).
Sidste del omhandler: sNon-Timber Products Economics« (144
s.). Med den titel, bogen har, er det selvfolgeligt, at en sddan del
skal med — og iovrigt kan den demonstrere, hvor ngdvendigt det
er at udvide rammerne for traditionel skovekonomi/skovpolitik.
G. tilstreeber ikke en grundig behandling af emnerne, men kun at
praesentere noget af den okonomiske teori indenfor dem. Det
ville vzere urimeligt at forlange meget mere, dels pd grund af
rammerne for bogen og dels fordi emnerne er heterogene og
mange af dem endnu ret uudviklede i teoretisk henseende. Allige-
vel forekommer gennemgangen af nogle emner for spinkel. Det
geelder international handel — her savnes fx. de vaesentligste
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modifikationer af teorien om »comparative advantage« som en
hoveddrivkraft bag handelen. Og det gzlder skovbrugets rolle
i skonomisk udvikling — der foreligger trods alt mere viden
herom, end afsnittet giver indtryk af. Til gengeeld er andre emner
behandlet forbilledligt. Der findes sadledes en kort og klar frem-
stilling af centrale elementer i velfzerdsskonomisk teori — leeseren
vil uden vanskelighed kunne forstd den grundleggende tankegang
bag Pareto’s optimum og kompensationsprincippet. Kapitlet om
cost/benefit burde have givet lidt mere end en elementzer ind-
foring i problemstillingen. Og de to kapitler om skovbrug og
friluftsliv er ikke ubetinget vellykkede.

De kritiske bemerkninger, der er fremsat, vejer relativt meget
lidt. Som helhed er bogen fortreeffelig — den fortjener stor ud-
bredelse.

Finn Helles.

Die Forstschddlinge Europas. Bd. II. Kdfer. Von Professor Dr.
Wolfgang Schwenke m.fl. Miinchen. Verlag Paul Parey. Hamburg.
1974. 500 S. med 200 Afbildn. Enkeltbindspris. 323 DM.

Andet bind af Die Forstschiddlinge Europas er nu udkommet.
Ialt omfatter vaerket 5 bind.

Forfatterne til veerket stammer fra flere lande: Fra Sverige er
professor, dr. Huberius Eidmann, Stockholm, medforfatter.

Fra 1913 til 1940 skrev Karl Escherich bd. I, II, III, og V af
sin laere- og haandbog: Die Forstinsekten Mitteleuropas. I dag er
en nybearbejdning af bggerne — til videnskab og praksis — ned-
vendig.

De fem bind omfatter folgende omrader: I. Wiirmer, Schnec-
ken, Spinntiere, Tausendfiisser und hemimetabole Insekten; II.
Kiafer; III. Schmetterlinge; IV. Hautfliigler und Zweifliigler; V.
Wirbeltiere. — Af disse er bd. I og 1T udkommet.

Denne veaerdifulde bog omfatter skadebiller. Man fir en ngje
beskrivelse af dyrenes udbredelse — ikke blot i Europa men ogsa
pa et mere lgst grundlag i Asien m.v.

Det er imponerende at se litteraturlisterne for de enkelte
biller. Saledes indeholder litteraturlisten for Hylobius-arterne
ikke mindre end 122 arbejdere, deraf flere fra Asien og Japan.

De vigtigere skadeinsekter er som regel indgidende behandlet.
Saledes fylder beskrivelsen af Hylobius abietis 16 sider og om-
fatter folgende: Udbredelse, biologi, sveermning, forekomst, pup-
per, udviklings- og generationsvarighed, fjender, insektgnav,
bekeempelse (skovdyrkningsmessig, kemisk, biologisk).



299

Dendroctonus micans, Jeettebarkbillen er derimod sparsomt
omtalt set fra dansk side. Der er kun ca. 1 side tekst. Til gengeld
kan som et eksempel pd det modsatte neevnes: Treebukken Ceram-
byx cerdo, en sort, tommelang, elegant, sort bille, som yngler i
2ldre trammer af eg og beg; den er ikke sazrlig hyppig her i
landet og anses for temmelig uskadelig. I »Die Forstchidlinge
Europas« ofres en del plads pa dette insekt (214 side), og der
tilleegges den en del teknisk skade sivel som den er arsag til
toptorre og treedsd. Der naevnes et stor-angreb i Sydrusland —
indenfor de sidste 20 ar — hvor 10.000 ha egeskov havde en
angrebsgrad pa 30 %.

Oldenborrene (almindelig og sortrandet) har faet en indgdende
beskrivelse (19. s.) og omfatter bl.a. et udmarket udbredelses-
kort for Europa over de 2 arter. Endvidere er udarbejdet et
indgdende afsnit om parasitter, predatorer, virus, bakterier m.m.
pé oldenborrerne.

For dem, der interesserer sig for skovens skadebiller, er denne
bog en god kilde til at opnd udmerkede oplysninger.

P. Hauberg.



300

NOTITS

RETTELSE

Ved en beklagelig fejl fra trykkeriets side er Bilag 4 til HELLES,
FinN & Niers HENrRIR THORMANN: Publikums faerden i en skov. En
adferdsanalyse. — Dansk Skovforen. Tidsskr. 59 (1974): 239
blevet forkert. Det korrekte Bilag 4 ser sdledes ud:

Bilag 4. Regisirering kl. 15.30-16.00.

19.8. 25 12 11 28 sol, skyer
26.8. 27 14 16 23 sol
2.9. 18 8 5 43 sol, blaest
9.9. 20 15 0 29 byger
16.9. 54 30 28 36 sol
23.9. 40 43 4 44 skyer, blest
30.9. 14 13 0 15 byger
7.10. 30 39 0 29 let tage
14.10. 23 17 0 36 skyer
21.10. 4 8 0 3 let regn, blaest

Talt 225 199
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