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KAMMERHERRE SVEND A. TIMM
3/1 1896 - 12/10 1972

Som mangearig ven af kammerherre Timm er jeg blevet
opfordret til at skrive en nekrolog efter hans ded. Jeg skal
forsege, skont det foles sire svert at skrive om et menne-
ske, jeg har kendt sa godt, hvis ordene ikke skal veere alt
for intetsigende.

Godsejer, kammerherre, hofjsegermester Svend A. Timm
var fgdt i Kebenhavn som sen af gods- og fabrikejer, land-
brugskandidat T. Timm og hustru Helga F. Friis. Efter at
veere blevet student i 1913 uddannedes han til forstkandidat
og tog eksamen i 1921. I arene 1921-24 var S. A. Timm
beskeaeftiget ved skov- og landbrug pa Aggersvold og blev
ejer af Hovedgarden Aggersvold ved Jyderup i 1924.

Kammerherre Timm var medlem af Dansk Skovforenings
bestyrelse i arene 1941-58 og 1968-70, og som medlem af
bestyrelsen var det naturligt, at hans energi og store inter-
esse for de lgbende sager blev udnyttet ved udvalgsarbejde
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af forskellig art. Kammerherren var medlem af Dansk Skov-
forenings redaktionsudvalg fra 1941 og formand for udval-
get fra 1954 til 1969. Som formand for udvalget var han
meget engageret og havde i sjelden grad evnen til at satte
sig ind i andres tanker og ideer. Han var endvidere formand
for Nordvestsjellandske skovkreds, og formand for Danske
Skovejeres Merhugstfond.

Kammerherre Timm var formand for tilsynsradet for
Holbaek Amts Sparekasse 1949 og for overformynderiets
lanebestyrelse i Holbsek amtsradskreds s.4.; medlem af
repraesentantskabet for A/S Fallesbanken for Danmarks
Sparekasser 1950-70 og af bestyrelsen for Dansk Landbrugs
Realkreditfond 1960; landvaesenskommissser 1937; vicepree-
sident i Holbeek amts skonomiske Selskab 1950, preesident
1962-66.

Som naevnt har kammerherren uden for skovbrugets
organisation vaeret betroet en maengde hverv af forskellig
art. For sa vidt ejendommeligt, da skov- og landbrug i felge
sagens natur matte synes at skulle blive det helt centrale
i hans tilveerelse som forstkandidat og godsejer. Pa den
anden side naturligt, som udtryk for en stor og mangesidig
begavelse.

Kammerherren var dertil et menneske, der var i besid-
delse af en overordentlig god hukommelse, der satte ham
i stand til at huske, hvad han havde lest, og leesning spil-
lede for ham en meget betydelig rolle. Derfor kunne han
tale med om naesten alt mellem himmel og jord p& en hgjst
inciterende, til tider pad en provokerende méade. Vore dis-
kussioner har derfor i tidens leb veeret mangefold. Der-
under kom jeg, som en ganske almindelig skovbruger, i
reglen til kort; men berigelse var altid at finde.

Jeg har ofte spurgt mig selv, hvorfor Svend Aage Timm
egentlig valgte skovbrugsstudiet, for han var i besiddelse
af s mange muligheder ogsa i andre retninger. Selvfolgelig
var der en reel begrundelse deri, at han var bestemt til at
overtage Aggersvold. Jeg tror imidlertid, men det er kun



277

en tro, at grunden méske helt ubevidst bundede i hans
store interesse for arkitektur. Interessen for det skabte, for
at bygge, for at bygge videre, at bygge noget op. For her
ligger skovbrug og arkitektur lige op ad hinanden. Ganske
vist er skovbrugets virkemidler i hojeste grad begraensede
sammenlignet med bygningsarkitekturens, men samtidig
langt skennere, fordi materialet er det levende liv, der
aldrig forgar.

Nar skoven, trods kammerherre Timms interesse for og
store keerlighed til den, alligevel ikke blev det eneste i hans
virke, tror jeg, grunden var den, at skoven var ham lidt
for langsom i opbygningen. Hans voldsomme virketrang og
cnergi kraevede resultater hurtigt, helst straks. Samtidig ma
det vel erkendes, at et menneske med si rige og mange-
artede evner naturligt har trang til at sprede sig over flere
felter, saledes at ogsd andre kan nyde gavn deraf. Og det
kom de til.

Det, jeg foran har skrevet, kunne maske opfattes af dem,
der ikke kendte Svend Aage Timm godt, som om han ikke
var kommet pa den helt rigtige hylde i livet. Jeg tor rolig
sige tveertimod. Jeg er fuldstendig overbevist om, at hans
steerkt facetterede evner netop ved siden af skoven gav
afleb for hans energi og skabte ham en position, der ikke
alene var til gleede for ham selv, men ogsa for de mange
hverv, som 1 tidens Igb blev lagt pa hans skuldre. Jeg bruger
udtrykkeligt ordet position, fordi den gav baggrunden for
alt det, han s& gerne snskede at fremme. At den samtidig
gav et meget betydeligt ansvar; det forstod han og opfyldte
til fulde.

Kammerherre Timm elskede den ejendom, som var blevet
ham betroet. Derfor passede det ualmindeligt smukt, da vi
ved hans begravelse sang »Du gav mig, o Herre, en lod af
din jord«. For Aggersvold blev, trods alt andet virke, det
sted, hvor hans hjerte slog rod. Stedet med dets skonhed,
dets historie og dermed dets krav, det smukke og gastfrie
hjem, haven, som i de gamle annaler benavntes Paradisets
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Have, i alt dette kunne hans varme hjerte finde udtryk,
iseer nar han havde gode venner at dele sin overflod med.
Det var hans store glede. Kan man forlange mere af et
langt liv?

I 48 ar var vi naboer kun adskilt af landevejen Slagelse-
Nykebing. Naboskab, selv med en landevej som skel, kan
vere vanskeligt. I 48 ar har der hverken i tanke eller ord
veeret os noget imellem. Vi begyndte for os selv i en verden,
hvor fordragelighed og sameksistens stadig uden held star
pa dagsordenen.

Mange, mange vil savne kammerherre Timm for hans
personlighed og store evner. Jeg vil savne ham som trofast
ven gennem de mange Ar.

Chr. Schaffalitzky de Muckadell.



FORSOG MED IMPRALGNERING AF
SPRINKLER- OG VANDLLAGREDE GRANMASTER

Af P. MoruTeseN, E. BorsnorT & L. BaNG

1.0 Indledning.

De meget store vand- og sprinklerlagre af stormfaeldet
gran, som etableredes efter stormene i 1967 rejste blandt
mange andre speorgsmal ogsi spergsmalet om dette tras
impragnerbarhed efter kortere og leengere tids lagring.

Der foreld pa daveerende tidspunkt kun fa undersogelser
til belysning af spergsmalet. I Sverige havde HOLMGREN
(1953) i fuldskala-forseg pavist forbedret impragnerbarhed
1 fyrresplintved efter 1 maéaneds vandlagring, og i Norge
havde Krem & HALVORSEN (1962/63) ligeledes i fuldskala-
forseg undersogt synketemmer, som havde ligget pa elvbund
i 18-150 ar, og fundet, at splintveddet i savel fyr som gran
efter torring let lod sig trykimpraegnere med savel tjaereolie
som saltmidler.

Da friskskovet gran efter udterring ikke lader sig im-
pracgnere tilfredsstillende efter de i praksis normalt anvendte
metoder, gav de norske resultater grund til at vente, at ogsa
kortere tids vandlagring kunne forbedre torret grans im-
praegnerbarhed. Denne antagelse underbyggedes yderligere
af, at laboratorieundersogelser af vandlagret fyrresplints
gennemirengelighed for vand havde afsigret, at veddets
forbedrede gennemtrangelighed skyldes, at det under vand-
lagringen angribes af en artsrig mikroflora og da navnlig
bakterier, som nedbryder dels parenkymcellerne i marvstra-
lerne, hvorved den radiale gennemtraengelighed forbedres,
dels membranen (margo og torus) i trakeidernes ringporer,
hvorved den tangentiale og aksiale gennemtraengelighed
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Materialets

oprindelse
Origin of
material

Froslev
Plantage
Bommerlund
Plantage

Ry Nerreskov

Tabel 1. De sprinklerlagrede masters og kontrolmasternes oprindelse, behandling og dimensioner.

|

Origin, treatmenl and dimensions of sprinklerstored poles and control poles.

Stormfeeldet

Windthrown

dato - dale

Febr. 1967
Okt. 1967
Frisk{eldet!)
marts-april

1969
Fresh-felled

Y Reference material.
%) Geweke process in open tank, Boliden K 33.
%) Abies alba (Mill).

4) Picea abies (L) Karst.

} Storing
slarted }
|

i dato - date

| Aug. 1967
Y
Maj 1968

Maj 1968

pé anstalt !
Delivered
at treat-
ment! plant
dalo - date

15/4 1969

15/4 1969 |

14/4 1969

| Lagtilager| Leveret Impreaegne-

ringsme-
tode og
-middel

Treatment
and pre-
seroalive

Karsuge-

| imp.?)

sap dis-
placement

Impreegne-
ring pa-
begvndt

Treatiment

started
dato - date
17/4 1969

17/4 1969

17/4 1969

i

Antal masler — number of poles

‘ Leengde/topdiam. - length/topdiam.

7,5-9,5m/ = 10,0-12,0 m/ Ialt
15-17 cm 18—-20 ecm Total
17 0 17
18 , 0 18
11 EGR?) | 0 18
7 RGRY)

08¢
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forbedres (SvoraTHi & WALLEN 1958, ELLwoop & EcCKLUND
1959, KnutH & McCoy 1962).

De i 1967 foreliggende undersggelser over vandlagret tras
impraegnerbarhed var siledes fa og udelukkende udfert ved
trykimpraegnering. Endvidere var der kun undersogt rod-
gran, som havde ligget under vand i artier.

Det blev derfor i 1968 besluttet at ivaerksatte undersogel-
ser til belysning af vand- og sprinklerlagret traes impreeg-
nerbarhed ved karsugeimpraegnering af vade master med
impreegneringssaltet Boliden K 33 og trykimpragnering af
torre master med savel Boliden K 33 som tjaereolie.

Undersopgelserne er gennemfort ved samarbejde mellem
Skovbrugsinstituttets teknologiske afdeling og Teknologisk
Instituts Trabeskyttelseslaboratorium.

Impraegneringerne er udfert pid Ry Molles Fabrikkers
anlaeg i Over Jerstal og Collstrop — Dansk Treimpragnering
A/S’s anlaeg i Grib Skov og Kage. Vi er de to selskaber stor
tak skyldig for deres veerdifulde hjalp ved forsegene.

For skonomisk statte takker vi Statens teknisk-videnska-
belige Fond og Treeradet.

2.0 Materiale.
Forsagsmasternes data er sammenstillet i tabel 1 og 2.

De lagrede master er alle skaret af stormfaeldet gran, som
med rod og krone har ligget urert pa taldstedet i indtil et
halvt ar ‘inden opskovning og sprinklerlagring i Froslev
plantage henholdsvis bundtiagring i Esrom Sg.

Forsegsmasterne er udtaget tilfaeldigt af sprinklerdepotet,
medens der af vandlageret kun blev udtaget master, som i
hele lagringsperioden havde ligget helt under vand.

Masternes vandindhold feor lagring er ikke malt, men en
omfattende vandindholdsbestemmelse pa hele sprinkler-
depotet 1 Frogslev plantage i 1967 viste, at den ydre splints
vandindhold umiddelbart efter indleegning i lager varierede
fra 100 % til 225 %. Det er sandsynligt, at vandindholdet
i forsggsmasterne fra dette lager har ligget inden for
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Tabel 2. De vandlagrede masters og kontrolmasternes oprindelse, behandling og dimensioner.
Origin, treatment and dimensions of poles stored under water in a lake and control poles.

Materialets Stormfreldet | Lagtilager 1 Leveret } Iinpregne- Impragne-
oprindelse pi anstalt | ringsme- ring pa-
Origin of Windthrown Storing Delivered | tode 0og | begyndt
material started ‘ al treat- | -middel ‘!
ment plant | Treatment | Treatment
dato — date dalo — date| dato —date | and pre- started
i 1 servative ‘ dato ~ date
Gribskov | Okt. 1967 Forar/for- ‘ 21/12 1970{ Karsuge- 23/12 1970
sommer | - impr.?)
1968 Sap dis- |
Spring/ | placement }
summer |
Gribskov ) 1 Friskfaldet?) — 121/12 1970 ‘ Karsuge- 23/12 1970
| Nov.-dec. 1970 . impr.
| Fresh-felled | Sap dis-
j : ' placement |
Gribskov - Okt. 1967 | Fordr/for- 21/121970; Trykimpr.®) 11 10 1971
sommer | Full-cell
1968 | process
' Spring/ Trykimpr.t) 13 10 1971
summer Rueping
process

1) Reference material.
%) Geweke process in open lanlk, Boliden K 33.
%) Boliden K 33.

%) Creosote according to the Nordic requirements.

Antal master — number of poles

Leengde/topdiam. - length/topdiam.

10,0-12,

18-20

0 m/
cm

Talt
Total

18

¢8¢
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samme variationsomrade. Maske har masterne fra Esrom So
haft et lidt Javere vandindhold ved udlegning, da der gik
leengere tid mellem opskovning og lagring end i Froslev/
Bommerlund, men pa den anden side set 1 de stormfaxldede
treeer gennemgaende ikke sd hardt eksponeret i Grib Skov
som i Freslev/Bommerlund plantager.

3.0 Impragnering og impragneringsresultater.

3.1 Karsugeimpragnering i Over Jerstal.
3.11 Impraegneringsproces.

De to mastepartier fra Freslev sprinklerdepot og sammen-
ligningsmaterialet fra Ry Norreskov blev impragneret med
Boliden K 33 ved folgende proces, som er den normale
for anlaegget i Over Jerstal:

De afbarkede master forsynes med en sugekop i den ene
ende og legges i karret. Nar dette er fyldt med impraegne-
ringsvaske, tilsluttes vacuum, ca. 69 cm kviksglv. Ved for-
ste impreaegnering fortsaettes behandlingen kontinuerligt i 8
dogn, ved omimpragnering i 9 degn.

Af hensyn til en hensigtsmaessig udnyttelse af karrets
volumen vil nogle master blive suget i top-, andre i rod-
enden.

3.12  Proveudtagning.

Umiddelbart inden impraegneringens start blev der af
samtlige master taget boreprever til vandindholdsbestem-
melse. Proverne blev udtaget pad mastemidten og 1 m fra
henholdsvis rod- og topsnit. Der boredes til marv, hvorefter
borepropperne ved visuel afgreensning blev delt i splint, mel-
lemzone og kerne.

Efter endt impreegnering blev indtreengningsdybde og
saltoptagelse bestemt pa borepropper, som blev udtaget i
umiddelbar nzerhed af preverne til bestemmelse af vand-
indhold.

Vandindhold fer impraegnering bestemtes ved veje-torre-
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metoden, mens impraegneringskvaliteten vurderedes pa
grundlag af indtreengningsdybden. Boreproppernes imprag-
nerede zone blev delt i de yderste 20 mm og resten, hvorefter
saltoptagelsen blev malt sektionsvist ved atomabsorptions-
spektrofotometri baseret pa kobbermalinger.

Impraegneringsvaeskens saltkoncentration blev ved udtag-
ning af prever 3 steder i karret bestemt til 1,68 % et
degn efter impraegneringens start og til 1,32 9% ved afslut-
ningen.

De master, som efter den forste impraegnering havde en
indtreengningsdybde pa mindre end 20 mm, blev genanbragt
i karret og impraegneret yderligere i 9 degn.

andindhold - moisture content, %

—splint,1ar

140+ -7 Fig. 1. Vandindhold i sprinkler-
_-7 splint, frisk lagrede og i friskfaldede master.
= . _..—-rsplint.24r Moisture content in outher sap-
1004 - wood in sprinkler stored and in
fresh-felled poles.
__’__me!leml.’é‘r Splint = sapwood, mellemz. =
50l _/._/__/,/_f_'j:-r—""'me“emz‘2°' middle zone, kerne = heart-
/\me!lemz,frisk wood.
:"_\;:‘”:tz:zztfiim ---- stored 1 year, — —+—+~
20 2 years, — — f[resh-felied.
Rod Midte Tep
butt end micdle top

3.13  Resultater.
3.131 Vandindhold.

Vandindholdet (i pct. af terstof) ligger, som det fremgar
af fig. 1, lavest i de master, som har ligget leengst 1 sprink-
lerlageret, hvilket méa tilskrives, at de for indlacggelse i
lageret har vaeret rodlagret i arets sterkest udterrende
maneder - februar/august, mens masterne med det hojeste
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vandindhold har veeret rodlagrede en méaned mindre og
hovedsagelig i arets mindst terrende maneder.

Vandindholdet i de ulagrede masters ydre splint ligger
noget under normalen for friskfaeldet tree, hvorfor de méa
have vearet udsat for udterring for levering.

3132 Impraegneringskvalitet.

Som kriterier for bedemmelse af impragneringskvaliteten
tjener savel indtreengningsdybde som saltoptagelse, idet der
i »Tekniske leveringsbetingelser for treemaster 1969« for-
langes, at den enkelte mast skal have en impraegneret kappe
pa mindst 20 mm malt radisert, og at saltoptagelsen skal
veere mindst 12 kg/m?® i de yderste 20 mm af den impraeg-
nerede kappe ved anvendelse af Boliden K33.

Af praktiske grunde métte impraegneringskvaliteten inden
evt. omimpragnering vurderes pa grundlag af indtraeng-
ningen alene.

Det fremgar af tabel 3, at indtrseengningsdybden ecfter
omimpraegnering var for lille i 17 % af de i 20 maéaneder
lagrede master, i 6 % af de i 11 méaneder lagrede og i 6 %
af de ulagrede.

Bedomt efter optagelseskriteriet var henholdsvis 53 %,
22 9% og 6 % kassable.

Vurderes de enkelte master efter savel indtreengning som
optagelse, bliver kassationerne: 53 % af de i 20 maéaneder
lagrede master, 22 % af de i 11 méaneder lagrede og 11 %
af de ulagrede. Den hejere kassationsprocent ved den fuld-
steendige vurdering af de ulagrede master skyldes, at en
mast havde for lille indtreengning og en anden for lav op-
tagelse. I de lagrede master faldt for lille indtraengning i
alle tilfeelde sammen med for lav optagelse, hvilket er det
normale.

Normalt er der ved karsugeimpragnering af granmaster
en positiv sammenhaeng mellem vandindholdet i den ydre
splint fer impraegnering og indtraengningsdybde h.h. salt-



Indtreengnings-

dvbde
Peneltration

0-4,9......
5,0- 9,9......
10,0-14,9. ... ..
15,0-19,9 . .....

20,0-24,9 . .. ... '
25,0-29.9 . ... ..
30,0-34,9 . .. ... 1

Tabel 3. Indtreengningsdvbde og saltoptagelse i sprinklerlagrede og i friskfeeldede master efter
karsugeimpreaegnering, Over Jerstal.
Penelration and net dry sall retention (Boliden K 33) in sprinkler stored and fresh-felled poles treated
by the sap displacement process.

Friskfaeldet

| Sprinklerlagret, 20 maneder Sprinklerlagret, 11 méneder

| Sprinkler stored, 20 month ‘ Sprinkler stored, 11 month IFresh-felled
| Efter 1. ' Efter 2. | Total Efter 1. Efter 2. Total i Efter 1. | Efter 2.
impraegn. impregn. impregn.  impragn. | impragn. = impregn.
After 1. After 2. Tolal After 1. After 2. Toltal After 1. After 2.
| Treatment = Treatment | Treatment = Treatment Treatment | Treatment
} Stk. %  Stk. %  Stk. %  Stk. %  Stk. %  Stk. ¢,  Stk. %  Stk. %
. Num- Num- Num- : Num- " Num- Num- Num- | ~Num-
| Dber ber ber | ber ber ber ber " Dber
5 29 2 33 2 12 2 11 - - - 1 6! 1 100¢
‘ 1 6 1 17 1 ) 6 330 1 13 1 6 - -
4 23 2 33 6 ' 3 2 11 1 13 3 16 3 16
P2 12 - - 2 12 2 11 3 360 5 28 6 34
3 18 - 3 18 1 6 2 250 3 16 5 28 !
‘ 2 12 1 17 3 18 4 22, 1 13 5 28 3 16
|- - - - = 1 6 - 1 6 -
|17 1000 6 100 17 18 100 8 100: 18 100 18 100 1 100:

100

o
Total
Stk. %

Num-

ber
1 6
3 ' 16
[§ 34
5 28
3 16

18 100



& Saltoptagelse i
yderste 20 mm
Retention in
outer 20mm, kg/m?® ‘ ;

0-59...... 4 36 2 32 6 35 1 10 1 ' 13 2 1 - - Lo
6,0-11,9. ..... 2 190 1 17 3 18 - o224 2 11 6 - 1
12,0-17,9. ... .. 4 3 1 17 5 29 6 60 3 37 9 ' 50 & 3 6
18,0-23,9. ... .. - 117 1 6 2 2. 1 13 3 16l 8 47 8
24,0-29,9...... 1 9 - -1 6 1 10 - -1 e 1 6 - 1
30,0-35,9...... - - - - - b 1 130 1 6 1 6 - -1
36,0-41,9 .. ... - 1171 6 - - - - - S U (A
Summa. ... .... .11 1000 6 100 17 100 10 ' 1000 8 | 100/ 18 100 17 | 100 1 | 100/ 18




optagelse. Dette var, som det fremgar af fig. 2-7, ikke

tilfeeldet her.

Variationen i savel indtreengningsdybde som optagelse er
meget stor. Specielt er de mange lave verdier for optagelse
i lagrede master med hgjt vandindhold overraskende.

3.2 Karsugeimpraegnering i Grib skov.

3.21 Impraegneringsproces.

De vandlagrede og friskskovede master blev impraegne-
rede med impraegningssaltet Boliden K33 i samme kar ved

indtreengning - penetration, mm

50

30

50 100 150 200
Vandindhold-moisture cor:tent, %%

Fig. 2. Saltels indtrengnings-
dybde/vandindhold i yderste
splint fer impraegnering. — Mid-
te af master, sprinklerlagrede i
20 maneder.
Penetration/moisture content in
outer sapwood before treatment.
- Middle of poles, sprinkler-
stored 20 month.

Saltontagelse -retention, kg/m’

L0

35

S0 166 150 200
Vandindhold - moisture centent,%

Fig. 3. Saltoptagelse i yderste
20 mm / vandindhold i yderste
splint fer impragnering. — Mid-
te af master, sprinklerlagrede i
20 méaneder.

Net dry salt retention in outer
20 mm / moisture content in
outer sapwood before treatment.
— Middle of poles, sprinklersto-
red 20 month.
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Indtreengnir.g - penetration, mm

30

50 100 150 209
Vandindhold - moisture content,%

Fig. 4. Saltets indtrangnings-
dybde / vandindhold i yderste
splint for imprzegnering. — Mid-
te af master, sprinkerlagrede i
11 méaneder.

Penetration / moisture content
in outer sapwood before treat-
ment. — Middle of poles, sprink-
lerstored 11 month.

Saitoptagelse-retention, xg/m’
30
25

20

S0 100 150 200

Vandindhold -moisture content, %
Fig. 5. Saltoptagelse i yderste
20 mm / vandindhold i yderste
splint fgr impraegnering. — Mid-
te af master sprinklerlagrede
i 11 méneder.
Net dry salt retention in outer
20 mm / moisture content in
outer sapwood before treat-
ment. — Middle of poles, sprink-
lerstored 11 month.
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Indtreengring - penetration, mm
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Fig. 6. Saltets indtrengnings-
dybde / vandindhold i yderste
splint for impraegnering., — Mid-
te af friskfaeldede master.
Penetration / moisture content
in ouler sapwood before treat=
ment. — Middle of fresh-felled
poles.
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Fig. 7. Saltoptagelse i yderste
20 mm / vandindhold i yderste
splint for impragnering. — Mid-
te af friskfeeldede master.

Net dry salt retention in outer
20 mm / moisture content in
outer sapwood before treat-
ment. — Middle of fresh-felled
poles.
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folgende proces, der er den normale for anlaegget i Grib-
skov:

Efter afbarkning forsynes masterne med sugekopper i
begge ender og laeegges i karret. Dette fyldes med impraegne-
ringsvaeske, som henstar i ca. 4 timer, for at urenheder kan
bundfzeldes. Vacuum sattes pa begge kopper og opretholdes
1 ca. 2 degn, til veesken i karret er klar. Endelig sattes tryk
pa den ene kop — ca. 2 atm. — og sug pa den anden — ca. 53
cm kviksglv. Denne behandling fortsattes kontinuerligt i
6-7 degn.

Da masterne af hensyn til en hensigtsmassig udnyttelse
af karrets volumen ikke alle vender rodenden samme vej,
er det tilfzeldigt, hvilken ende af masten der uds=ttes for
tryk henholdsvis sug.

3.22 Proveudtagning.

Forud for impraegneringens start blev der af de 18 vand-
lagrede master taget boreprgver til vandindholdsbestem-
melse pA mastemidten og midt imellem denne og henholds-
vis rod- og topsnit. Der boredes til en dybde af ca. 10 cm,
hvorefter borepropperne blev delt i 2 cm stykker fra bark.

Efter endt impraegnering blev der af samtlige master —
friske savel som lagrede — pany udtaget boreprover, dels til
bestemmelse af vandindhold dels til bedemmelse af impraeg-
neringskvaliteten. Der boredes pd mastemidte til en dybde
af 6 cm, hvorefter borepreverne blev delt i 2 cm stykker.

Vandindhold fer og efter impraegnering bestemtes ved
veje-tarremetoden. Impraegneringskvaliteten blev vurderet
ud fra en visuel bedegmmelse af indtraeengningen. Optagelsen
af impraegneringssalt blev malt ved atomabsorptionsspek-
trofotometri baseret pa kobbermaélinger.

Endelig blev impraegneringsvaskens saltindhold kontrol-
leret gennem vaeskeprover udtaget tre forskellige steder i
karret. Ved impragneringens start var koncentrationen
2,29 % og ved afslutningen 1,52 %.

Alle master, som efter den forste impraegnering havde en
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indtreengning pa mindre end 20 mm, blev omimpragnerede.
De master, som efter omimpragnering stadig havde for lille
indtreengning, blev lagt til luftterring for senere trykim-
praegnering med tjereolie.

3.23 Resultater.
3231 Vandindhold.

De vandlagrede masters vandindhold (i % af torstof) for
impraegnering er vist grafisk i fig. 8. Ligesom i friskfeldet
trae aftager vandindholdet fra splint mod marv og fra top
mod rod. Det gennemsnitlige vandindhold i den ydre splint
ligger pa4 samme niveau som vandindholdet i friskfaeldet
tree, som alt efter arstid og lokalitet kan variere fra ca.
140 % til ca. 170 % (NyrLiNnpER 1953, TamiNen 1964), men
variationen i det vandlagrede trae er meget stor (94-225 %),
hvilket skyldes forskelle i udterringsgrad fer vandlagring.
Vandindholdet i det lagrede trzes kerneved ligger pa godt
40 %, hvilket er ca. b % hajere end i friskfeeldet tree.

Efter forste impraegnering var vandindholdet i den ydre
splint steget med gens. ca. 22 %, mens det i de dyberelig-
gende zoner var uforandret.

Vandindhold - moisture content, %

/ o,
/20—40 mm

/AO-BOmm

—— —_60-80mm

= 80-100mm
Fig. 8. Vandindhold i vandlagrede
master.

" Moisture content in poles after 3 years
Rod Midte Top .
buttend  middle top storage in lake.
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3232 Impragneringskvalitet.

Impraegneringsresultaterne er sammenstillede i tabel 4.
Det fremgéar heraf, at de vandlagrede master er langt darlige-
re impragnerede end de friskfeldede. F.eks. var indtreng-
ningsdybden 1 73 % af de vandlagrede master efter forste
impraegnering under de foreskrevne 20 mm mod 30 % af de
friskfaeldede. Efter omimpraegnering var 39 % af de vand-
lagrede master stadig kassable pa grund af for lille ind-
treengning mod kun 8 % af de friskskovede.

Efter optagelseskriteriet er de vandlagrede masters kva-
litet endnu darligere, idet 67 % ligger under det kraevede
minimum, mod kun 11 % af de friskskovede. Vurderes de
enkelte master efter savel indtreengningsdybde som optagel-
se, var 67 % af de vandlagrede og 11 % af de friskskovede
kassable.

1 sektionen 20-40 mm fra bark havde samtlige master fra
vandlageret en saltoptagelse pa under 12 kg/m3, og 94 % 14
under 5,9 kg/m?3, medens 19 % af de friskfeldede havde
over 12 kg/m?3, henholdsvis 58 % under 5,9 kg/m?.

I sektionen 40-60 mm under bark var der salt i 3 vand-
lagrede og 3 friskfaeldede master. I de forstneevnte 1a salt-
optagelsen under 0,5 kg/m? og i de sidstnevnte fra 0,8-6,8
kg/m?.

Som det fremgar af fig. 9 og 10, var der heller ikke for
de vandlagrede masters vedkommende sammenhseng mellem
vandindhold i den ydre splint og saltindtreengning hhv. salt-

Indtreengning -penetration, mm

50t

0t Sy e Fig. 9. Saltets indtrzengningsdybde /

o vandindhold i yderste splint for im-
pregnering. — Midte af master, vand-
lagrede i 3 ar.

e T Penetration / moisture content in

— + t. -
Tt it 3t0 350 outer sapwood before treatmen

Vandindhold - moisture content,% Middle of poles, waterstored 3 yecars.
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Saltoptagelse - retention, kg/m? Fig. 10. Saltoptagelse i yderste 20 mm
/ vandindhold i yderste splint for
impragnering. - Midte af master,
vandlagrede i 3 Aar.

Net dry salt retention in outer 20 mm

15 = .. / moisture content in outer sapwood

before treatment. Middle of poles,

waterstored 3 years.

e

50 100 150 200 250
Vandindhold - moisture content,%

optagelse, skent vandindholdet varierer fra 100 % til 225 %.
Af uforklarlige grunde grupperer masterne sig pa to ni-
veauer med hensyn til savel indtreengningsdybde som opta-
gelse. Af de 8 master med stor indtrengningsdybde har de
6 tillige stor optagelse, mens ingen master med lille ind-
treengning har stor optagelse. Placeringen af masterne 4 og
15 er szerligt overraskende.

3.3 Trykimpragnering.
3.31 Materiale.

De 20 master fra vandlageret i Esrom so, som var lagt
til luftterring umiddelbart efter afbarkning, samt de 7 vand-
lagrede master, som ikke opniede tilfredsstillende indtreng-
ningsdybde ved karsugeimpraegneringen, blev efter frilufts-
torring i 8 maneder bragt ned pa et gennemsnitligt vand-
indhold pa 28 %, varierende fra 19 % til 47 %.

De 7 kasserede master blev sammen med 10 af de ube-
handlede master trykimpragneret med Boliden K33. De
gvrige 10 ubehandlede master blev trykimpraegneret med
tjeereolie.

3.32 Impraegneringsprocesser.
Saltimpraegnering: Masterne anbringes i impraegnerings-
cylinderen, hvor de udsattes for et 3 timer langt forvacuum



Tabel 4. Indtreengningsdybde og saltoptagelse i vandlagrede og i friskfeeldede master efter
karsugeimpreegnering, Grib Skov.
Penetration and net dry salt retention (Boliden K 33) in poles stored in lake and in fresh-felled poles treated
by the sap displacement process.

. Vandlagrede master - _I;oies stor;(—i in lake Friskfeeldede master — Fr;.s*hi-fregliggﬁpoles h
Indtrengningsdybde  Eft. 1. impreegn. Eft. 2. impraegn. Total Eft. 1. impregn. Eft. 2. impraegn. Total
Penetration After 1. treatm.  After 2. treatm. Total After 1. lreatm.  After 2. treatm. Total
mm Stk. % Stk. % Stk. ' % Stk. % . Stk % 1 Stk. %
number ‘ number number number ' number number
0-4,9......... 3 17 - -1 . - 3 11 - -
50~ 9,9......... L7 39 4 | 31 4 22 —~ - - - -
10,0-14,9. ........ - - 3 . 23 3 17 4 15 - - - | -
15,0-19,9 . ........ 311 - | - . - 1 4 2 25 2 8
20,0-24,9......... 1 5 3 23 4 22 4 15 - - 15
25,0-29,9......... 2 11 1 8 3 17 8 31 4 50 12 46
30,0-34,9......... 21 2 15 4 22 2 8 2 25 4 15
over 34,9 ......... - - - - - 4 16 — -~ 4 16
Summa........... C18 100 13 100 18 100 26 100 8§ | 100 26 100
Saltoptagelse i ‘ ' ' '
vderste 20 mm i
Retention in outer
20 mun, kg/m?® '
0-59......... 1 20 11 84 ‘ 12 67 - - - - - -
6,0-11,9......... - - - - - 3 17 - 3 11
12,0-17,9 . ........ : 2 40 1 8 3 17 7 38 2 25 9 35
18,0-23,9 . ........ 2 40 - -2 11 3 17 3 38 6 23
24,0-29,9......... 1 - - 8 1 5 3 17 2 25 5 20
30,0-35,9......... ! - - - - — 2 11 1 12 3 11
Summa. .......... 5 100 13 100 18 100 18 100 8 100 26 100

766
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pa 64 cm’s kviksolvsejle. Dercfter hacves irvkket til 9 atm
under samtidig tilledning af en ca. 2 %’s saltoplesning.
Trykket opretholdes i 12 timer, hverefter impragnerings-
vasken traekkes tilbage. Behandlingen afsluttes med ct kort-
varigt eftervacuum pa 64 cm’s kviksoelvsajle.

Tjeereolieimpraegnering: Masterne anbringes i imprag-
neringscylinderen, hvor der etableres en temperatur pa
110°C og et overtryk pa 1 atm. Efter 2 timers forlsb ind-
pumpes ca. 115°C varm olie, og trykket heeves til 9 atm.
Trykket opretholdes i 38 timer, hvorefter olien traekkes
tilbage. Behandlingen afsiuttes med et eftervacuum pa 56
cm’s kviksolvsajle.

3.33 Proveudtagning.

Efter impreegneringen blev der udtaget borepropper til
bestemmelse af indtreengningsdybde. Der blev boret til marv
3 steder omkring mastemidte (120° forskydning) samt 1 m
fra henholdsvis rod- og topsnit.

For de saltimpraegnerede masters vedkommende blev
borepropperne delt i de yderste 20 mm og resten af den
impraegnerede zone, dog mindst 10 mm, hvorefter saltop-
tagelsen blev malt for hver sektion ved atomabsorptions-
spektrofotometri baseret pa kobbermaling. Optagelse af
tjeereolie blev beregnet som difference mellem mastevaegt
for og efter impragnering.

3.34 Resultater.
3.341 Saltimpraegneringen.

Af tabel 5 fremgér, at indtreengningsdybderne i de 10
ikke tidligere impragnerede master varierer fra 10-50 mm,
og at 30 % ligger under det kraevede minimum pa 20 mm,
mens 29 9 af de tidligere karsugeimpregnerede master
stadig har for lille indtreengning.

Saltoptagelsen ligger i 9 af de 10 forstegangsimpraegne-

23
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Tabel 5. Indtraengningsdybde og saltoptagelse ved trykimpraegnering
af vandlagrede master.
Penelration and net dry salt retention (Boliden K 33) in poles stored

in lake.
B - ] Trykimpr. af master kass.
Indtreengningsdybde Trykimpreegnering eft. karsugeimpreaegnering
Penelration Full-cell treatment Full-cell treatment of poles
rejected after sap displace-
| ment treatment
mm Antal % 1 Antal %
Number 1 Number
I ~ 1 = .
0—4,9........... - - I -
50-99........... - - 1 - ’ -
10,0-14,9........... 1 10 ‘ - -
15,0-19,9........... 2 20 | 2 _ 29
20,0-24,9........... 1 10 1 ‘ 14
25,0-29,9........... 2 20 - ‘ -
30,0-39,9........... 2 20 4 | 57
40,0-49,9. ... ....... 2 20 - { -
Summa............. [ 10 100 | 7 | 100
Saltoptagelse i yderste | ‘ ‘
20 mm, kg/m? i
Retention in ouler | |
20 mm ‘
kg/m? | ‘ ‘ ;
0-59........... - - - j -
6,0-11,9........... ; 9 | 90 | 3 e 13
12,0-17,9........... I 4 j 57
Summa............. o100 | 100 | 7 | 100

rede master under de kraevede 12 kg/m3, mens 3 af de 7
karsugeimpreegnerede master stadig ligger for lavt. Salt-
optagelsen i den impragnerede zone inden for de yderste 20
mm er i alle master under 12 kg/m? og lige hgj for forste-
og trediegangsimpraegnerede.

Vurderes de enkelte master efter savel indtraengnings-
dybde som saltoptagelse, var 90 % af de forstegangsimpraeg-
nerede og 57 % af de trediegangsimpraegnerede kassable.
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Resultaterne af trykimpreegnering af vandlagrede master
med Boliden K33-salt mé saledes betegnes som yderst dar-
lige.

3342 Tjereolieimpragneringen.

Af tabel 6 ses, at kun 1 af de 10 master har indtrang-
ningsdybde -under 20 mm og tilmed kun pi midten. Op-
tagelsen er i gennémsnit 92 kg/m?® med en variationsbhredde
fra 78-119 kg/m3. Iflg. »Tekniske leveringsbetingelser for
treemaster 1969« kraeves en tjaereolieoptagelse i master af
indtil 13 m’s leengde pa mindst 90 kg/m? i gennemsnit pr.
charge. Resultatet kan i betragtning af, at det drejer sig om
granmaster, som normalt ikke lader sig impraegnere tilfreds-
stillende med tjeereolie, betegnes som sardeles fint.

Tabel 6. Indireengningsdybde og optagelse af tjereolie ved trykimpraegnering
af vandlagrede master.
Penetration and nel loading of creosole in poles by Rueping treatment after
storage in lake.

Indtreengning — Penelration, mm Opta-
Rod Buttend' Midte — Middle Top — Top  8elsel)

Mast. nr.  Laengde Topdiam. Hestved Varved Hostved Varved Hostved Varved Ne.t
Pole no. length Topdiam. Late Spring Lale Spring Lale Spring loading
| kg/ma

m cm wood wood wood wood wood wood
| | | | | | |

7 r 10 ‘ 17 26 25 : 28 § 23 43 | 38 | 78

9 i 9 ‘ 15 | 27 23 25 | 21 25 | 23 ‘ 104

26 |1 | 19 41 | 36 38 35 | 51 ; 47 | 91

28 ; 9 | 17 29 ; 27 25 i 21 | 44 40 | 119

29 | &5 ‘ 17 I 48 28 33 | 23 22 . 18 88

32 |12 18 26 24 27 26 25 . 25 | 102

34 95 | 16 22 18 23 | 2t 30 | 28 | 93

3 | 95 |16 36 | 32 27 | 25 | 32 . 2 | 78

3 75 13 33 28 | 28 25 22 20 | 86

4 | 95 16 | 35 30 11 8 | 25 | 23 8

Gennemsnit — Average 32 ) 27 26 23 32 29 92
Spredning — Stand. deviat. 7,9 | 5,0 7,0 6,6 10,4 9,6 12,8

1) Total volume.

23*



4.0 Diskussion.
Resultatet af trykimpregnering med tjaereolie er helt i

overensstemmelse med resultaterne af en raekke tilsvarende
udenlandske forseg med trykimpraegnering af vandlagret
gran med tjereolie (KLEM & HALVORSEN 1962/63, DUNLEAVY
& McQuire 1970, UNLIGIL 1971).

Arsagen til det vandlagrede traes sterkt ogede gennem-
treengelighed er som neevnt i indledningen bakteriel ned-
brydning af marvstralernes parenkymeceller og ringporernes
membraner. Da det her underspgte vandlagrede tra blev
jevnt og dybt impragneret med tjeereolie efter terring, ma
det folgelig have veaeret angrebet af bakterier, og da der er
grund til at antage, at det sprinklerlagrede trac ligeiedes har
veeret bakterieangrebet, er de yderst darlige resultater af
savel trykimpragnering som karsugeimpragnering med im-
pregneringssalt umiddelbart overraskende og i modstrid
med alle kendte, udenlandske forsegsresultater.

HorMmGREN (1953) beretter om op til 64 % oget optagelse
af Boliden-salt (formentlig zink/krom/arsen) ved trykim-
preegnering af fyr efter 1 méaneds vandlagring. I savel fyr
som gran, der havde ligget pa elvbund i 18-150 ar, fandt
KLEM & HALVORSEN (1962/63) staerkt forbedret optagelse og
indtreengning af forskellige saltmidler. SchurLTz (1968) tryk-
impraegnerede granmaster, som havde vaeret vandlagrede i op
til 8 uger, med UA-salt (fluor/krom/arsen) og fik savel stor-
re optagelse som dybere indtraengning end i ikke vandlagrede
master. UNLiGIL (1971) trykimpregnerede hvidgran med et
kobber/krom/arsen-salt efter 4 méaneders vandlagring og
nedtorring til 8 % og beretter, at splintveddet blev fuldt
gennemtrengt, og at optagelsen var 50 % hegjere end i ulag-
ret tree. Endelig har DunLeEavy & Focarty (1972) opnaet
gode resultater med et kobber/krom/bor-salt ved savel tryk-
impraegnering som saftfortreengning (Boucherie).

I de seneste ar er der publiceret en lang rakke afhand-
linger om laboratorieundersggelser over vandlagret grans
gennemtrzengelighed for vand, og i dem alle pavises aget
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gennemtrengelighed (Liese & Karnop 1968, Baxks 1970,
BaucH, Liese & BERNDT 1970, DuNLEAVY & McCQUIRE l.c.,
BaucH 1971, DuNLEAVY & FOGARTY l.c., ADOLF, GERSTETTER
& Liese 1972).

Desveerre kan ingen af de naevnte undersogelser helt
paralleliseres med de danske. I fuldskala-forsegene er
masterne — bortset fra det norske synketemmer, som ind-
tager en saerstilling — kun lagret i 1-4 maneder mod her 1-3
ar, og kun Unvicin (l.c.) har anvendt et salt af samme type
som Boliden K33. Endelig er traeet i disse forseg afbarket
for vandlagring.

I naerverende undersegelse kunne det se ud, som om der
var en sammenhaeng mellem lagringstid og impraegnerbar-
hed, idet kassationsprocenterne stiger naesten retlinet med
stigende lagringstid: 1 4r - 22 %, 2 ar — 53 % og 3 ar — 67 %
(tab. 3 og 4). Der ma naturligvis tages forbehold for sam-
menligneligheden mellem sprinklet og vandlagret tre, da
mikrofloraen naeppe er den samme. Man kunne umiddelbart
forestille sig, at mikrofloraen i de danske master pa grund
af den lengere lagringstid uar niet et sddant omfang, at
bakterieslim kunne blokere porerne, selv om deres mem-
braner skulle veere vidtgaende nedbrudte, jfr. GREAVES
(1971, s. 11) : »Conversely it should be noted that bacterial
polysaccarides which takes form of capsules and slime, may
be deposited on the cell wall surfaces or the margo, and
actually decrease rather than increase permeability«. For-
klaringen p&, at det norske synketemmer havde stor gen-
nemtraengelighed, kunne da vaere, at bakteriefloraen med
tiden der ud.

Hypotesen om, at bakterieslim alene skulle kunne tilstoppe
porerne, rummer dog naeppe hele forklaringen, idet LIESE &
Karnop (l.c.) og ApoLr m. fl. (l.c.) fandt eget permeabilitet
i gran efter henholdsvis 22 méaneders og 3 ars vandlagring.
Imidlertid blev permeabiliteten i begge disse undersgsgelser
malt med rent vand, mens der i nervaerende forseg er im-
preegneret med et surt (pH ca. 2) kobber/krom/arsen-salt,
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som ma antages at kunne fremkalde koagulation i den
polysakkridholdige bakterieslim, hvorved porerne kan blo-
keres for impragneringsvaeskens videre fremtraengen.

Hypotesen synes acceptabel for de karsugeimpraegnerede
masters vedkommende, idet masterne ved denne proces im-
praegneres umiddelbart efter udtagning af vand- eller
sprinklerlager, hvorfor mikrofloraen i veddet forst pavirkes
ved impraegneringsvaeskens indsugning.

For trykimpregneringens vedkommende er forklaringen
vanskeligere — ikke mindst pa baggrund af, at UnviciL (l.c.)
opnaede gode resultater ved trykimpreegnering med salt af
samme type, som her anvendt. Ganske vist drejede det sig
om hvidgran mod her rgdgran, men de vedanatomiske for-
skelle er naeppe si store, at de kan tilleegges betydning i
denne sammenhaeng. Mere betydningsfuldt er det forment-
lig, at UNL1GIL’S master kun blev vandlagret i 4 maneder, at
de blev terret indenders til 8 % vandindhold, og at de blev
impraegneret med en godt 50°C varm saltoplesning. I neer-
veerende forseg er masterne torret udendors til 28 9 vand-
indhold og impraegneret med uopvarmet saltoplgsning. Det
er nerliggende at antage, at navnlig forskelle i terretid og
udterringsgrad ma betinge forskelle i mikrofloraens sam-
mensaztning og tilstand, hvilket igen kan betinge forskelle
i impregnerbarhed. Endvidere er det tenkeligt, at imprag-
neringsvaedskens temperatur ogsa er af betydning.

Der kan saledes ikke pa det foreliggende grundlag drages
nogen konklusion med hensyn til Arsagerne til det uventet
darlige resultat af saltimpragneringen.

Sammendrag.

Granmaster med h.h. 11 og 20 méaneders lagring i sprink-
lerlager eller 3 ar i vandlager lod sig ikke impraegnere
tilfredsstillende med impraegneringssaltet Boliden K33 hver-
ken ved karsugeimpraegnering i vad tilstand eller ved tryk-
impreegnering i ter tilstand.
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Derimod opnaedes et godt resultat ved trykimpragnering
af vandlagrede master med tjeereolie.

Der fremsaettes den hypotese, at saltimpracgneringens
darlige resultater kan skyldes, at saltet har en koagulerende
virkning p& bakterieslimen, som siledes kan tenkes at
blokere for impraegneringsvaeskens videre. indtreengning,
skent poremembraner og parenkymceller antagelig er delvis
nedbrudte af de bakterier, som altid forekommer i vand- og
sprinklerlagret tree.

Resumé.

Trealability of walersiored poles of Norway spruce by sap-
displacement and pressure irealmenl with Boliden K33 and
creosole.

By P. Mor1esen, E. BorsnoLt and L. Banc.

Poles of windthrown Norway spruce were stored in bark
under water sprinklers for 11-20 months or fully submerged
in a lake for 3 years (tab. 1 and 2).

Water content after storage is shown in fig. 1 and 8.

Treatment with Boliden K33 by sap-displacement (open tank
suction) gave a poor result. The Danish requirements of delivery
claim a penetration of 20 mm and a net retention of 12 kg/m?
in outer 20 mm sapwood. According to that 22 % of the poles
stored for 11 months, 53 % of those stored for 20 months under
water sprinklers and 67 % of those waterstored for 3 years were
rejected compared with 11 % in both control series (tab. 3
and 4).

There was no correlation between water content in outer
sapwood before treatment and penetration/retention neither for
stored nor for unstored poles (fig. 2-7 and 9-10).

Pressure treatment (full-cell) of water stored poles with
Boliden K33 after air-drying to app. 28 % gave a similar poor
result (tab. 5) while pressure treatment (Rueping) of water
stored poles with creosote gave very good penetration as well
as rctention (tab. 6).

The hypotesis is put forward, that the main reason for the
unsatisfactory result of the treatments with Boliden K33 might
be coagulation of the bacterial slime when mixed with the salt
blocking the pathways for the liquid, although the membranes
in the tori and the parenchymatic cells are supposed to have
been partly destroyed by the bacteria.
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BIOLOGISK BEKAMPELSE AF INSEKTER
I SKOVBRUGET

Af forstkandidat N1eLs pE BaNG

Denne artikel er resultatet af en omredigering af min
storopgavé i forstzoologi med titlen: » Eksempler pa de vig-
tigste anvendelser af biologisk bekaempelse i skovbruget i
Nordamerika og Nordeuropa, med sarlig henblik pa virus,
bakterier og autocide metoder«.

1. Definition

Modforanstaltningerne overfor skadedyrene kan opdeles
1 mekaniske, kemiske, okologiske og integrerede metoder.
De okologiske metoder kan deles i to grupper: Dyrknings-
maessig bekaempelse og biologisk bekaempelse. Biologisk
bekaempelse bestir i en udnyttelse af de naturlige fjender,
patogener, parasitter og pradatorer (rovdyr), med det for-
mal at reducere skadedyrbestanden. Som en speciel side af
biologisk bekaempelse regnes selvtilintetgorelsesmetoderne,
autocid bekaempelse, hvor egenskaber ved skadedyrarten
udnyttes til dens egen bekaempelse.

Hvilke bekampelsesmetoder, der bor vaelges til imede-
gaelse af forstzoologiske skader, ma altid athenge af det
pageldende skadedyr samt af de lokale og ekonomiske
forhold.

2. Biologisk beka&mpelse i skovbruget

I skoven er det muligt at bevare nogenlunde samme miljo
igennem en lang arraekke, i modsaetning til de evrige jord-
brug. Dette relativt konstante miljs har stor betydning for
anvendelsen af de biologiske midler. En permanent etable-
ring af nye fjender lader sig selvfelgelig kun gere, hvis
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de er i stand til at overleve, hvad der bl.a. bestemmes af,
hvorvidt der er tilstreekkeligt med fode. Dette indeberer, at
skadedyret ikke fuldsteendigt ma udryddes, hvad der almin-
deligvis heller ikke er ngdvendigt. Vi har dog eksempler p4,
at ganske fa individer af en skadedyrart, f.eks. leerkethrip-
sen, er i stand til at anrette betydelig skade.

I skovbruget, hvor den Aarlige verdiproduktion er lav, er
det seerligt pakraevet at benytte de absolut billigste bekem-
pelsesmetoder. I forhold til biologisk beksempelse kan den
hyppigt gentagne kemiske beksempelse vaere dyr.

Det skal endelig papeges, at skovene vil fa en stedse storre
betydning som rekreative omrader, hvorfor anvendelsen af
kemiske midler uden tvivl vil blive underkastet sterke
restriktioner.

3. Om patogener

De fleste patogener, der er knyttet til insekter, er i stand
til at danne overordentligt resistente udviklingsformer. Spe-
cielt disse organismer er derfor szerligt egnede som beksem-
pelsesmidler, idet de taler leengere tids opbevaring. End-
videre er det karakteristisk, at insektpatogenerne er arts-
specifikke, i modsaetning til de kemiske midler, der rammer
bade skade- og nytteinsekter. Den specifikke virkning gel-
der i seerlig grad virus. Bacillus thuringiensis, som skal
omtales senere, angriber mange af sommerfuglene, hvortil
en lang rakke af vore skadeinsekter hegrer. Svampe er i
forhold til virus og bakterier vanskelige at anvende. Insekt-
patogenerne har vist sig at veere ganske uskadelige for
hojere dyr og planter.

3.1 Om virusinfektion.

Virus indtages ved larvernes fouragering. De inficerede
larver bliver ofte svagelige og opsvulmede, de tager ikke
fade til sig og bliver efterhidnden blege pa grund af det store
antal inklusionslegemer, der dannes. Den tid, der forleber
imellem infektionen finder sted, til de forste symptomer
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viser sig, er gerne 5-20 dage. Fa timer efter indtraeder deden.
Larverne er gerne klistret fast til lov og kviste. Idet larve-
huden brakker itu, spredes inklusionsiegemerne ud over
vegetationen; herved gges mulighederne for videre spred-
ning. De uhyre store maengder af inklusionslegemer, der til
stadighed dannes, spredes med vind, vand, insekter m.v.
Mange insekter har latent virusinfektion, der overfores
fra den ene generation til den anden. Sygdommen kan bryde
ud som feplge af @endringer i temperaturen, eller i fugtig-
heden, eller hvis insektpopulationen eges. Pa denne vis kan
skadedyret permanent holdes nede. I andre tilfeelde optrae-
der disse naturligt opstaede epidemier imidlertid forst efter,
at skadedyret har forvoldt betydelige tab. En latent virus-
infektion kan imidlertid stimuleres kunstigt med kemikalier
eller med virus. En latent virusinfektion kan kunstigt frem-
bringes ved at sprojte =ldre larver med en subletal dosis.

3.2 Om Bacillus thuringiensis, (Bt).

Blandt bakterierne er Bt den, der har fundet storst
anvendelse i den biologiske beksempelse, hvorfor den skal
omtales nermere. Virkningen af Bt haenger i forste reekke
sammen med produktionen af forskellige giftstoffer: Endo-
toksinet er virksomt overfor sommerfugle, exotoksinet ogsa
overfor de tovingede insekter, hvortil mange snylteinsekter
horer. Bade larve- og puppestadiet er modtagelige. I pree-
paratform forekommer kun sporer og endotoksiner. Almin-
deligvis terrer de inficerede larver ind og falder til jorden,
hvorfra videre spredning af Bt er vanskelig.

Der er altsd ikke tale om at etablere en bakteriesygdom
i bestanden. Bt anvendes narmest som et insekticid, blot er
det mere specifikt end de kemiske midler.

4. Udvikling og resultater

Udnyttelsen af de naturlige fjender har historisk udviklet
sig fra anvendelsen af parasitter og praedatorer til anvendel-
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Fig. 1 Forlebet af mortaliteten hos N. sertifer efter Bird, Canada 1953

sen af patogener. For knapt hundrede ar siden indledtes i
Nordamerika de forste forseg pa at beksempe et indfort
_skadeinsekt, appelsinskjoldlusen, ved at importere en af
dets manglende fjender, mariehenen. Flere lignende forseg
blev sat i veerk, men oftest kun med et ringe resultat til folge.
Efter fremkomsten af de syntetiske insekticider blev de
fleste projekter af denne type stillet i bero. I de senere artier
er man blevet opmeerksom pa de mange uheldige bivirk-
ninger, den udstrakte anvendelse af kemikalier har fort med
sig. Anvendelse af naturlige fjender er atter kommet i focus
og da isar anvendelse af patogener, da det sandsynligvis er
blandt disse, man vil kunne finde midler, der mere eller
mindre vil kunne erstatte de kemiske midler.

Til trods for at patogener kendes hos mange af vore
skadeinsekter, er det kun fa af dem, der endnu er sogt
anvendt i den biologiske bekampelse. Imidlertid kraever
anvendelsen af mikroorganismer et omfattende og kostbart
teknisk udstyr til identifikation og opformering. Desuden
kraeves et uhyre grundigt kendskab til skadedyrenes biologi.

Virus er anvendt til beksmpelse af bl.a. bladhvepsene
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Fig. 2 Forlebet af mortaliteten hos egeviklerlarver efter Fankhinel, Tysk-
land 1962

Neodiprion sertifer og Diprion hercynia. Forseg er udfert i
bl.a. Canada, Norge, Sverige og U.S.A. De har alle fort til et
godt resultat, se figur nr. 1. Forsggene viser samstemmende,
at 1 omrader, hvor skadedyret optreeder som en temporzer
art (lejlighedsvise masseformeringer), bgr man anvende en
hoj koncentration, hvor arten er permanent, ber man an-
vende en subletal dosis. I Schweiz og Sverige har nonne-
angreb kunne standses med virus. Muligvis vil virus blive
anvendt til bekseempelse af nonnen her i landet i 1973.

Bt er anvendt til bekeempelse af bl.a. Tortrix viridana og
Choristoneura fumiferana. Forsgg med bekaempelse af ege-
vikleren er udfert i bl.a. Tyskland, se figur nr. 2. Under gun-
stige forhold opnas en mortalitet pa 80-90 %, hvilket ma
veere tilfredsstillende, idet egeviklerbestanden da er uden
betydning.

5. Slutning

Malet med skadedyrbekaempelsen ma veere, at man opnar
et tilfredsstillende skonomisk resultat og samtidig de feer-
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rest mulige uheldige bivirkninger. Dette vil i mange tilfeelde
kunne nas ved hjalp af integreret bekempelse. Integreret
bekaempelse vil f.eks. kunne omfatte anvendelsen ai mod-
standsdygtige provenienser, beskyttelse af parasitter og
pradatorer, udspredning af patogener og lejlighedsvis brug
af insekticider, evt. i subletal dosis. De naturlige fjender vil
kunne holde skadedyret pa et acceptabelt niveau. Ved plud-
seligt opstidede masseformeringer kunne hurtigt og sikkert
virkende biologiske eller kemiske midler komme i1 anven-
delse. I stedet for de meget persistente klorerede kulbrinter
kunne man i storre udstraekning benytte f.eks. fosfor-for-
bindelser.

Skadedyr indslaebt til Nordamerika har forvoldt betyde-
lige okonomiske tab. De er forsegt bekampet med praeda-
torer og parasitter, med insekticider, som talrige arter nu er
resistente imod, og sidst med patogener. Europa star over-
for tilsvarende problemer: Vi har endnu ikke faet ret mange
af de til de her dyrkede fremmede, iseer amerikanske,
tracarter herende skadeinsekter. Endvidere har vi mange
steder opgivet den naturlige blandskov, hvorved vi har
sveekket akosystemet.

Problemerne vedrerende skadedyrene vil tiltage, og skove-
nes betydning som rekreative omrader ligeledes. Det er
derfor meget sandsynligt, at anvendelse af biologisk be-
keempelse, specielt med patogener, vil fa betydelig interesse,
ogsa for Danmark.
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SAMARBEJDE MELLEM SKOVBRUG
OG TREINDUSTRI

Af lorstkandidat JENs O. MorTENSEN, Afd. for Treteknik,
Teknologisk Institut.

150 reprasentanter for europaisk og nordamerikansk
skovbrug og traindustri, og for disse erhvervs forsknings-,
udviklings-, konsultations- og serviceinstitutioner wvar i
slutningen af maj 1972 samlet i Helsinki i Finland til sym-
posiet »Coordination between Forestry and the Wood-Using
Industries«, arrangeret af ECE Timber Committee i sam-
arbejde med FAO European Forestry Commission. Sympo-
siets hensigt var at konfrontere skovbrugsproblematik med
treeindustriproblematik og at diskutere muligheder for eget
samarbejde mellem og for integration af de enkelte led i den
totale produktionskade fra skov til forbruger. 39 afhand-
linger blev fremlagt og diskuteret. Nedenstiende ses, i grove
treek, erfaringer og synspunkter fremkommet pa symposiet
i relation til danske forhold.

Tilpasningsmuligheder og afhzngighedsforhold

Et af skovbrugets hovedproblemer er uvisheden om, til
hvilke forméal det trae, som man ved etablering af en kultur
starter produktionen af, skal anvendes, nar omdriftsalde-
ren er naet, og traeet feeldes og indgar som ramateriale i en
treindustri. Der er en sterk kontrast mellem skovbrugets
lange produktionstid, som uundgaelig reducerer fleksibili-
teten i treeforsyningerne og den accelererende teknologiske
udvikling og lebende @ndringer i treeindustriens produk-
tions- og salgsmuligheder, forhold som relativt hurtigt vil
ove indflydelse péa industriens kvalitative og kvantitative
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krav til ratraeet. Det er klart, at afhaengighedsforholdet mel-
lem skovbrug og treeindustri indebzerer, at dispositioner i
det ene led ofte vil fa felgevirkninger i det andet.

1. Dels kan industriens korttids- og langtidskrav pavirke
skovbruget til at gedske bevoksninger, opkviste treer,
andre hugstpolitik, overga til nye treesorter etc. alt
afheengigt af om industriens krav gar pa volumen,
dimensioner, styrke, impraegnerbarhed, lethed, knast-
renhed etc.

2. Dels kan industriens krav tilpasses mulighederne i
skovbruget.

ad 1. Treindustriens krav kan som allerede naevnt ga pa
dimensioner og ratreekvalitet, men f.eks. ogsd pa priser og
langtidsleveringsaftaler.

Von MaypeLL, Vesttyskland, gjorde sig pa symposiet til
talsmand for en organisatorisk koncentration af ratraesalget,
kooperativ markedsforing fra skovbrugets side og etablering
af kooperative enterpriser med sigte pa, at den vertikale
integration mellem skovbrug og industri blev fremmet. Inte-
gration under denne form kendes bl.a. fra Sverige.

Langtidskontrakter, der inkluderer aftaler om volumen,
kvaliteter, priser og leveringsterminer, kendes i dag i mange
lande. For traindustrien er langtidsaftalerne af stor betyd-
ning for planlegning og gennemforelse af investeringer og
dermed vaesentlige for fremtidig konkurrencedygtighed.

ad 2. Tilpasning af traeindustriens krav til mulighederne
i skovbruget er snavert forbundet med spergsméalet om osget
integration. Skal treindustrien have mulighed for tilpasning
er det vigtigt, at skovbruget informerer om langtidstenden-
ser f.eks. treeartssammensatning, men endvidere méa der
udarbejdes hugstprognose for en kortere arrasekke, indehol-
dende oplysninger om arter, kvantiteter, dimensioner og
lokalisering, og det ma veere et krav, at prognosen rullende
ajourfeores sa den til stadighed rekker f.eks. 10 ar frem i
tiden. Et eksempel pa sddanne data om skovenes leverings-
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potentiel har vi herhjemme i den sidste ar offentliggjorte
»Hugstprognose for Danmark 1969-79«. Uden sddanne data
til radighed, vil industriens investeringer ikke vaere opti-
male. De vil veere baseret pa et usikkert grundlag, pa hab og
optimisme, og risiko for fejlinvesteringer vil vaere stor. Indu-
striens konkurrencedygtighed vil hermed vare relativt lav.
Velinformeret traeindustri har naturligvis de bedste mulig-
heder for at tilpasse sig skovbrugets produktionsmuligheder,
men i realiteten er det forbrugsmarkedets krav til trepro-
dukterne, der er bestemmende for i hvilket omfang indu-
strien kan tilpasse sig og i mindre grad skovbrugets produk-
tionsmuligheder (H. OrLMANN, Reinbeck, Vesttyskland).

Mest afhengige af skovbrugets produktion er de primaere
treeindustrier (f.eks. savvaerker), mens de sekundeere (f.eks.
mebelfabrikker) vil have en produktion, der i hgjere grad
er karakteriseret af funktionen end af materialet. Af de
primaere treeindustrier er de, der har en produktion, hvor
treeet er strukturbevaret (f.eks. savvaeker, finer- og kryds-
finerfabriker) mere afhaengige end de i hvis produkter traeet
er mere eller mindre strukturnedbrudt (f.eks. spanplade-,
fiberplade- og kemisk celluloseindustri). De storste mulig-
heder for tilpasning har den integrerede industri. De struk-
turelle sendringer, der er nagdvendige for en aktiv tilpasning,
har mange mindre savverker, p.gr.a. finansielle forhold,
storrelse, teknisk udstyr og kvaliteten af medarbejderstab
ikke mulighed for, og de vil derfor i de kommende ar sand-
synligvis forsvinde fra markedet.

Med henblik pa at sikre bade skovbrug og traeindustri de
bedst mulige vilkar at producere under er indsatsen fra
forsknings- og udviklingscentre af stor betydning og den
kan ikke vere stor nok. Ses pa hjemlige forhold arbejder
eksempelvis Det forstlige Forsegsvaesen, Skovbrugsinstitut-
tet, Skovteknisk Institut, Traeradet og Teknologisk Institut
o.a. hver med lgsning af problemerne i en del af produk-
tionskaeden. Der arbejdes savel med lgsning af problemer
med relation til behandling af eksisterende bevoksninger og
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til udbringning og oparbejdning af det skovede tree, som
med problemer, der har relation til kommende produktion.
Der informeres gensidigt om resultaterne og projekterne er
delvis koordinerede, men spergsmalet er, om ikke en gget
koordination mellem institutionerne f.eks. ved lesning af
projekter pa tveers af institutionernes normale arbejdsom-
omrader, vil veaere betydningsfuld. Eksempelvis méa hele
sporgsmalet om udbringning af traeet i afkortede leengder,
hele stammer eller hele treeer ikke alene ses i relation til
nedbringning af omkostningerne i skovbruget, men ogsa i
forhold til de virkninger som de enkelte metoder kan fa pa
oparbejdningen i industrien. Det er vigtigt, at disse service-
institutter hele tiden er et eller flere skridt foran, hvad der
sker i produktionslinien, og ikke lader sig bremse af, at de
producerende ikke umiddelbart accepterer og anvender op-
niede resultater. Der ma ofte udferes et motiverende stykke
salgsarbejde. Det er imidlertid afgorende, at der udvikles
praksisnaer viden.

Samarbejde og integration

Ejes skovbrug og trezindustri af én person, ma man ga
ud fra, at forsyningsspergsmalene er afklaret pa tilfreds-
stillende maéade, men tilharer skov og industri forskellige
personer, kan der opsta problemer f.eks omkring levering af
ratreet. De forarbejdende industrier, iser de storre, ma for
at opna det nedvendige udbytte af deres store investeringer
fordre stabile forsyninger af ratree, ofte i en neje specifice-
ret kvalitet, og dermed opstar behovet for en koordinering
af skovbrugets hugstpolitik, transport af tree og industriens
produktion.

Mange forskellige former for samarbejde er blevet prak-
tiseret. R. HyjorTH redegjorde pa symposiet for forskellige
samarbejdsformer i Sverige. Langtidsaftaler om levering af
ratre er en form for samarbejde, der har temmelig stor
betydning, f.eks. har de svenske statsskove bundet over
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halvdelen af hugsten pa denne made. En anden form for
aftale er keb af feeldningsret, der ifolge svensk lov hgjst ma
straekke sig over 5 ar. Denne salgsform praktiseres mest af
de private skove ved salg til private savvaerker eller industri-
selskaber, og giver keberne mulighed for p& forsvarligt
grundlag at investere i feeidningsudstyr og at etablere seer-
lige feldningsorganisationer. En for skovbruget arbejds-
besparende, men endnu ikke almindelig leveringsform, er
levering af stammer i fuld leengde pa savvaerkernes ratrae-
plads. Metoden preves i gjeblikket ved levering fra svenske
statsskove til nogle sydsvenske savvaerker.

I omrader, hvor fladning tidligere var almindelig, samles
treeet fra mange ratreleveranderer i dag oftest i specielle
terminaler langs jernbanerne og transporten foregar med
tog til industrierne. Opmaling ved vejning praktiseres i
stadigt storre omfang, ofte organiseret af skovejere og
kobere i fellesskab. Vejning, i stort omfang baseret pa
proveudtagninger, foretages for det meste af industrien.
Forskningsstiftelsen Skogsarbeten, der finansieres i faelles-
skab af skovejere og industri, har udviklet planer for koor-
dinering af hugst, transport og oplagring, og Skogsbrukets
Datacentral foretager i relation hertil den nedvendige tal-
behandling.

Der kendes en raekke eksempler pa samarbejde, evt. pa
kooperativ basis, mellem skovbrug og treindustri, med det
formal at sikre skovejerne rimelige priser pa ratreet og
sikre industrien jeevn tilgang af ratree. Fra de gsteuropaeiske
lande kendes de sikaldte kombinater. Det mest storstilede
og vellykkede eksempel pA koordination og integration er
de svenske skovejeres forenings industriengagement. For-
eningen har ad kooperativ vej, i lgbet af de sidste 12 ar,
etableret sine egne industrier, siledes at organisationen i
dag deekker en fuldsteendig proces fra skovdyrkning til salg
af endelige produkter. Foreningen, der bestar af 11 regionale
kooperative foreninger, har 131.000 medlemmer og omfatter
6.9 mill. ha skov, svarende til naesten 1/3 af hele Sveriges
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skovareal. Aktiekapitalen er 160 mill. sv. kr. og brutto-
omsaetningen er 2.5 milliarder sv. kr. Vakstgraden er i
lebende priser 20 % pr. 4r og denne veekstgrad har veeret
opretholdt i de seneste 10 ar (O. HEDBRING, Svenske skov-
ejeres Forening).

HEDBRING oplyste endvidere, at medlemmerne til forenin-
gen arligt leverer totalt 15 mill. m® tree, af hvilke 7 mill. m?®
er udtaget af foreningen pa kontraktbasis. Den industri,
som foreningen, for at sikre medlemmerne et marked for
deres trae og samtidig sikre dem de bedst mulige priser, har
opbygget, omfatter 50 savveerker, 13 cellulosefabriker, 6
papirfabriker, 1 krydsfinerfabrik og 2 fabriker for pra-
fabrikerede huse. Medlemmerne betaler kontingent til for-
eningen i forhold til deres treeproduktion. Bidragene varierer
mellem 50 og 100 kr. pr. ha, og betales ved fradrag fra
udbyttet af tree leveret til foreningen. Kapitalen til etable-
ring af industrierne er dels ydet af foreningen, dels indskudt
af medlemmerne og er dels 1ant pa det svenske kapitalmar-
ked (Investeringsbanken). Skovejerne oger deres andel af
markedet og deres politik med at anvende en del af deres
ressourcer, til at opbygge egne industrier for, har veeret af
betragtelig veerdi. I fremtiden anser foreningen det for
endnu mere vigtigt end i dag at have indflydelse pa alle trin
af produktionsprocessen helt frem til den endelige forbru-
ger, ligesom man mener, at gget investering i markedsforing
vil blive ngdvendig.

Skovejerejede industrier kendes der en hel del af i Dan-
mark og fordelen er i flere tilfaelde helt klar; imidlertid har
vi herhjemme ikke industrier pa foreningsbasis, som jvf.
eksemplet fra Sverige synes at have en raekke fordele.

Rationaliserings og mekaniserings indflydelse pa hugst
og transport

Da der ikke i de narmeste ar kan forventes vaesentlige,

skont rimelige prisstigninger p ratre og da produktionsom-

kostningerne er stigende med stigende lonninger, er skov-
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brugets eneste alternativ for opretholdelsc af et rimeligt
udbytte af sit skovareal den sterst mulige reduktion af om-
kostningerne gennem rationalisering og mekanisering. Hertil
kommer, at det, p.gr.a. de pa leengere sigt knappere ratree-
maengder, vil veere nodvendigt at vge macngden af industrielt
tree ved en bedre udnyttelse af det skovede trze, gennem
generel indforelse af procedure for en direkte og hurtig leve-
ring af trae fra skovningsplads til industri, udvikling af bed-
re opskeaeringsmetoder og effektive torringssystemer o.s.v.
Det er bl.a. Skovteknisk Institut og de teknologiske insti-
tutter der herhjemme arbejder med disse aspekter og visse
problemer indbyder til koordineret lgsning.

R. Sriss, Bundesforste, Ostrig, redegjorde pa symposict
for erfaringerne med en frivillig kooperation mellem det
ostrigske statsskovbrug og en celluloseindustri. I arene efter
krigen leverede disse statsskove betydelige meengder bege-
rummetertrae til celluloseindustrien. De staerkt ogede om-
kostninger ved oparbejdning af sadanne effekter resulterede
i, at skovenes output af nsevnte produkt faldt, mens indu-
striens behov ogedes, og dette forte til etablering af koope-
rationen. I lgbet af 5 ar erstattedes rummetertraeet helt af
lange laengder, og produktionen ggedes med 38 %. Det nye
produkt affedte en raekke problemer vedr. produktion,
transport, opmaling og oparbejdning til flis, men alle lostes
pa tilfredsstillende méade for begge parter. Omkosiningerne
i skoven, incl. transport til fast vej, reduceredes med 40 %,
mens arbejdsproduktiviteten steg med 160 %. Opmaling
af treeet flyttedes fra skoven til industrien og eendredes til
registrering ved vejning ved benyttelse af en speciel vej-
ningsprocedure, baseret pa absolut tervaegt. Den kemiske
industri investerede 50 mill. schilling i udvikling og etable-
ring af et system for oparbejdning af det lange cellulesetra.

En mulighed for nedbringning af produktionsomkostnin-
gerne er som naevnt at begraense det manuelle arbejde ved
at begraense antallet af afkortningsoperationer, undlade op-
setning i rummetre o.lign. og at overgd til opmaling ved
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vejning. En anden og supplercnde mulighed er at oge meka-
niseringsgraden ved f.eks. at mekanisere hugst og udbring-
ning.

Mulighederne for mekanisering er mange, spendende fra
enkelt, billigt og effektivt mekanisk grej til komplicerede og
kostbare »hgstmaskiner«, der faelder, afgrener og bundter
og udslaeber treeer af ikke ringe storrelse og som samtidig
har stor kapacitet. De starkt specialiserede maskiner, der
gor det muligt helt at se veek fra manuelt arbejde i faeld-
nings- og udbringningsoperationerne, skennes at have be-
grensct veerdi for dansk skcvbrug p.gr.a. dettes struktur,
men vil dog naturligvis kunne indgé'i storre brug og i
kooperative sammenhang.

Mekaniseringens mél er at nedbringe omkostningerne ved
udtagning af traeet. Fuldt mekaniserede hugst- og udbring-
ningsmetoder vil have betydelig virkning pa savel transport
til industri som pa de industrielle processer. Der kan vare
stor risiko for underoptimalisering, hvis man kun beskact-
tiger sig med en mindre del af den totale proces fra skov til
forbruger. PA kort sigt bor planlaegning af aflegning, ud-
slaebning og transport foretages i samarbejde med de ratra-
forbrugende industrier. P4 le—gere sigt ma totalplanleegning
indferes, et forhold som vil veere lettere med oget integra-
tion. En optimalisering af ir:ustriens struktur vil veere en
naturlig felge heraf. I totalp .alaegningen indgar markeds-
forholdene som betydningsfu.ce og afgerende faktorer.

A. Frisk, Sverige, redegjortle i sit indleeg for den aktuelle
mekaniseringsgrad i Sverige -7 navnte bl.a. at fuldt meka-
niserede udbringningsmetoder bade har fordele og ulemper
for transport-, leverings- og oparbejdningsoperationerne.
90 % af hugsten udbringes i Sverige ved korttreemetoder,
mens helstaimme- og heltraen. toderne henholdsvis teller 9
og 1 % af hugsten. I dag er kun fa precent af hugsten
udtaget ved fuldt mekanisere. e metoder, men det forventes,
at naesten 70 % vil veere det i ~980, mens fordelingen mellem
korttree-, helstamme- og helt emetoderne forventes at vaere
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uaendrede. De af Frisk naevnte fordele og ulemper ved me-
kaniseret udbringning var feigende:

Fordele:

1. Forbedrede betingelser for transport, planlegning og
registrering.

2. Bedre muligheder for at anvende mere cffektive kore-
tojskombinationer.

3. Mere effektive lastningsmetoder.

4. Mere regelmaessig brug af transportressourcer aret igen-
nem.

5. Reducerede traelagre ved vej og i industri.

6. Reduceret stilstand for koretojer og mindre overkapa-
citet pa leveringsstedet.

7. Reduceret risiko for insekt- og lagringsskader.
Friskere ramateriale til industrien.

Ulemper:
1. Vanskeligere afbarkning pa grund af bl.a. ringe afgre-
ningsnejagtighed.

2. @get risiko for maskinstop p.gr.a. ringe afgrenings-
nejagtighed.

3. Problemer som folge af store afvigelser fra onskede
standardlengder.

4. Stgrre affaldsproblem.

Frisk tror, pa trods af navnte ulemper og eventuelle
heraf foranledigede omkostningsstigninger i industrien, at
mekaniseret udbringning vil veere fordelagtig nar totalpro-
cessen betragtes.

Ved introduktion af faeldnings- og udbringningsmaskiner
skal man ikke alene se pa reduktionen i direkte omkost-
ninger sammenlignet med brug af konventionelt udstyr,
men ogsé verdien af de skader som feldesakse, afgrenings-
maskiner m.v. har pa ramaterialet.

Mekaniseringen ma naturligvis ogsa ses i relation til skov-
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brugets hugstsystemer og -- programmer, og en koordincret
planlegning heraf med henblik pa, at fa udarbejdet opti-
male hugstprogrammer vil veere fordelagtig. Der arbejdes
mange steder med problemer af denne art, og pa symposiet
redegjorde P. KiLkki, Finland, for et arbejde med udvikiing
af et optimalt hugstprogram baseret pa dynamisk program-
mering og brug af EDB-beregningsteknik.

Den rationaliserede og mekaniserede hugst- og udsleeb-
ningsprocedure kan, som navnt af FRrIsk, give den forarbej-
dende industri visse problemer, specielt nar langtraeemetoder
anvendes. Med henblik pa at fjerne disse og sikre industrien
preecis det ratre den onsker, i rette dimensioner og kva-
liteter, arbejdes der her og der med centralt beliggende
oparbejdnings- og fordelingsterminaler. Sidanne terminaler,
der kan modtage tree fra mange skovejendomme og fordele
det til mange og forskellige industrier, har nogle abenbare
fordele bl.a. udnyttelse af afbarkningsmaskiners fulde kapa-
citet, automatisk sortering og opmaling, direkte registrering
af emner fordelt pa sortimenter, vaerdistigning pa ratree til
de forarbejdende industrier og med bedre muligheder for at
udnytte de skiftende markedsforhold. Det er klart, at der
i opmalings- og registreringssystemet ma indkodes en proce-
dure for fordeling af ratrsedata til de enkelte producenters
konti. 'En terminal behever naturligvis ikke at beskaeftige
sig med hele den primsere oparbejdning, men kunne ngjes
med at behandle en eller flere processer der lokalt er behov
for, f.eks. afbarkning, jvf. Afbarkningscentralen. For dan-
ske forhold, med mange sma og spredte skove, er den fuldt
udbyggede oparbejdningsterminal nok neppe aktuel i storre
omfang, men her og der kan nok princippet udnyttes pa
delprocesser, i hajere grad end det i dag er tilfaeldet. Ter-
minaltanken anvendes ogsad mellem den primeere og den
sekundzere trazindustri. Et eksempel herpa er den treeter-
minimal som Skfmeskog indviede i maj 1972 ved Héssleholm.
Traeet modtages fra savvaerkerne, hvorefter det, for det
videresaelges, pa terminalen kan blive torret, dimensions- og
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kvalitetssorteret, leengdejusteret, hovlet og bundtet. Termi-
naler vil p4 dette niveau kunne f4 stor betydning fremover,
ogsd med henblik pa en bedre dansk traehandel. Jo mere
industrialiseret og specialiseret den sekundeere industri er,
jo sterre betydning har det, at ramaterialet, der indgéar i
produktionen, pa alle mader er veldefineret. En effektiv
oparbejdning af ratraeet er et vigtigt led i en styrkelse af
treeets konkurrenceevne.

Andet samarbejde

Mange forskellige tiltag er virksomme i bestraebelserne pa
at na frem til en rationel og effektiv totalproces for be-
handling af treeet og dermed for en bedring af traeets kon-
kurrenceevne. F.eks. kan navnes kollektivt salg af trae som
praktiseret af danske skoves handelskontor, feellesbrug af
edb-programmer for regnskab, planlegning m.v. som etab-
leres af Dansk Skovforening i samarbejde med LEC og
forskellige foreningers information til mediemmerne om
markedsforhold, priser etc. Endvidere kan navnes skovenes
og treindustriens generelle aftaler om sortering og vej-
ledende priser. Vigtigst er nok et snaevert samarbejde mel-
lem skovbrug og traeindustri stilende mod hej grad af inte-
gration. £t vigtigt led i bestraebelserne pa at nid et godt og
effektivt samarbejde er gensidig information om udviklings-
tendenser, markedsforhold, teknik, skonomi m.v. Det skon-
nes nedvendigt, at skovbrugerne og de til skovbruget knyt-
tede institutioner far oget viden om trzindustrielle forhold,
teknologi etc. og at treeindustriens folk indferes i skovbru-
gets problematik.

Der har i de senere &r kunnet spores tendenser i visse
udenlandske tidsskrifter til gget integration. Det drejer sig
savel om, at trazindustrielle blade i stort omfang optager
forskelligt forstligt stof (Holz Zentralblatt, Internationaler
Holzmarkt), som om at skovbrugsskrifter optager traeindu-
strielt stof (Norsk Skogbruk og i mindre omfang Skoven).
Det er spergsméalet om ikke tiden er moden til dannelse af
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et bredt dansk treetidsskrift, f.eks. ved sammenlegning af
Skoven, Treeindustrien og Treaelasttidende. Der vil vaere en
raeekke fordele herved og maske nogle fa ulemper. Betyd-
ningsfuld information pa tveers af eksisterende gruppedan-
nelser kan nas ad denne vej, og den er pakravet.

At hele traesektorens straeben mod en rationel og effektiv
totalproces kan pavirkes af forskellige eksterne forhold af
politisk, skonomisk og social art, vil det fore for vidt her
at komme dybere ind pa. Det skal blot eksempelvis naevnes,
at den stadig mere intensive forurenings- og miljedebat
indeholdende stigende krav om anden anvendelse af natur-
ressourcerne, herunder skovene, pa et tidspunkt ma munde
ud i en reekke bestemmelser og krav til de producerende,
som i yderste konsekvens kan virke produktionsheemmende.
Dette pavirker imidlertid ikke det mal, at totalprocessen,
under de givne omstendigheder, skal vere s& rationel og
effektiv som mulig for at sikre tracet den bedst mulige kon-
kurrenceevne.

LITTERATUR
39 afhandlinger forelagt sd symposiet »Coordination between
Forestry and the Wood-Using Industries«, Helsinki 23.-27. maj
1972.
Savel afhandlingerne som en oversigt over dem er til radighed
for leeserne i Dansk Skovforenings sekretariat.
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T.ARs KARDELL: Bogesundslandet som rekreationskdlla. En studie
av etl skogsomrddes utnyltjande lill rorligt friluftsliv. — Forskn.
Stift.Skogsarbelen, redogérelse nr. %, 1972. 40 s., ill. 22 sv. kr..

Den store veegt, der i disse ar lzegges pa skovens friluftsfunktion
i Danmark, hviler pa et spinkelt grundlag i den forstand, at
emnet praktisk talt ikke har veeret genstand for videnskabelig
undersogelse her i landet. Der findes en omfattende udenlandsk
litteratur, og nogle oplysninger derfra kan med rimelig sikkerhed
overfores pa danske forhold. Undersegelsernc viser imidlertid
klart, at mange clementer, som er centrale for udformningen af
cn rationel friluftspolitik, er stedbundne. Det er pa tide, at dansk
friluftspolitik vedr. skovene heeves over postulatplan — at fort-
sette uden et staerkt videnskabeligt fundament indebserer ufor-
svarlig risiko for bl.a. erhvervs- og samfundsekonomiske kon-
sckvenser af uheldig art.

Nearveerende afhandling fra Sverige fortjener at blive kendt
ogsa i Danmark, navnlig fordi den ma kunne inspirere til — og
i nogen grad benyttes som model for — pakravede undersggelser
herhjemme. I den folgende omtale af afhandlingen tilstraebes det
ikke at give ct helhedsindtryk af denne; vaegten laegges pid me-
todesporgsmal.

Afhandlingen redegeor for en undersegelse af, hvorledes et
»normalt« skov- og landbrugsomrade blev benyttet til friluftsliv
igennem et tidsrum af 1 &r. Omradet er Bogesundslandet, en 40
km? stor halve i @Ostersgen 35 km fra Stockholm. Blandt mo-
tiverne til at veelge dette undersogelsesobjekt var: Omradet kan
forholdsvis nemt nas af mange mennesker; der er ingen fritids-
huse til at heemme ikke-brugeres aktivitet; skov- og landbruget
drives efter »okonomiske« principper — der var altsd mulighed
for at belyse eventuelle konflikter mellem produktions- og fri-
luftsfunktion; bortset fra bilfaste veje og en stor parkeringsplads
cr der ingen vaesentlige servicefaciliteter for naturgeesterne; der
cr kun fa adgangsveje.

Det var ikke muligt forud for undersogelsen at fa et sa sikkert
billede af bespgenes tidsmessige fordeling, at valget af obser-
vationsperioder kunne traeffes pa statistisk korrekt vis. Der matte
derfor subjektivt fastseettes en ramme for observationsintensitet,
men inden for denne blev periodernc i princippet valgt tilfel-
digt.

Et grundmateriale vedrorende antallet af geester blev fremskaf-
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fet ved, at observaterer kerte en bestemt rute igennem og
afmaerkede de parkerede biler p4 et kort. Det gens. antal gester
pr. bil beregnedes pé& basis af registreringer pa den store par-
keringsplads. Der foretoges naturligvis ogsid teelling af geester,
som ikke kom i bil men fx. pr. bad eller til fods.

De indhestede erfaringer m.h.t. forskellige observationsmeto-
ders anvendelighed er verd at bemeerke: Den omtalte metode til
teelling af biler var langt sikrere end observation fra fly. Auto-
matisk bilteelling var meget usikker p.g.a. fodgengernes store
lyst til at treede pa det udspeendte kabel. Iovrigt oplyser sidst-
nzevnte metode ikke, hvilke dele af terranet geesterne soger til,
cn oplysning der selvsagt kan veere vigtig ved planlegning af et
friluftsareals udformning.

Ved interviews, og ved sporgeskemacr som blev sendt til
ejerne af observerede biler, indsamledes oplysninger om geester-
nes syn pa Bogesundslandet som friluftsomrade, som besogenes
hyppighed og varighed, de udfoldede friluftsaktiviteter, geester-
nes hjemsted og alder o.m.m. Af gkonomiske grunde fik denne
del af undersogelsen kun et beskedent omfang, nemlig ca. 1200
geester (svarende til 1 % af det beregnede totalantal) fordelt pa
provedage vinter, sommer og efterar. Forfatteren er opmarksom
p4, at materialet neppe er representativt for samtlige besggende,
men han mener alligevel at kunne forsvare en vis generalisering.

Nogle fa af undersogelsens mange resultater skal omtales:

Storstedelen af skovarealet adminisireres af Doméanverket og
skal ligesom statens gvrige skove fortrinsvis behandles efter
»driftsgkonomiske« principper. Det indebaerer bl.a., at der fore-
tages store renafdrifter, og at der kores med tunge maskiner. Et
af spergsmalene til de interviewede geester var, om de havde
bemszrket spor efter skovarbejde. Om vinteren svarede over halv-
delen benzgtende, om efteraret godt trediedelen — forskellen
forklares med snclaget. Der drages den konklusion, at storby-
befolkning har ringe begreb om, hvordan moderne skovbrug
drives. De, der svarede bekrzftende, blev derpa spurgt, om skov-
arbejdet havde forringet udbyttet af deres tur. Om vinteren
svarede 1/25 af disse geester ja, om efteraret godt 1/4 — ogsa
denne forskel forklares med snelaget.

Relativt f4 geester gnskede sendring af skovdriften. Forfatteren
har sikkert ret i, at dette vigtige forhold tildels kan forklares
med, at det er de feerreste geester, der umiddelbart kan forestille
sig alternative driftsmuligheder. Og det indebzerer maske, at
udformningen af friluftsomrader ber bygge mere pa adferds-
studier end péa opinionsundersegelser. Geesterne ytrede ogsa
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overvejende tilfredshed med de tekniske friluftsfaciliteter; for-
fatteren finder det dog sandsynligt, at fx. orienteringstavler og
bedre parkeringsforhold ville forege hesegstallet.

Hovedsagelig p& basis af nzerveerende undersogelse mener for-
fatteren, at Bogesundslandet bor drives med henblik pa at give
friluftslivet de bedst mulige betingelser — skov- og landbrugs-
interesserne skal helt underordnes friluftslivets krav. Der skal
her sezettes sporgsmalstegn ved, om undersagelsen giver grundlag
for en s& vidtgdende «ndring af driftsforméalet. Og den synes
heller ikke klart at pege pa det anforte »noegleord« for driften:
variation. I forseget pa at omsaette undersogclsesresultaterne til
handlingsforskrifter beveeger forfatteren sig undertiden ned pa
det for emncomradet si karakteristiske postulatplan.

Finn Helles.

WaRrevINGE, Hans: Skogsbruk och ekonomisk ulveckling. En kom-
mentar i ansluining 1ill exempel frdn lre analyser. — Sveriges
Skogsvardsforbunds Tidskrift 70 (1972) :349-366, ill.

Forstlig udviklingsproblematik er en ung videnskabsgren,
hvilket naturligvis afspejler sig i litteraturen: den er temmelig
sparsom og har et noget kaotisk preg. Der er ikke alene behov
for megen yderligere viden men ogsi for systematisering af den
viden, der allerede foreligger. Det arbejde, som H.W. nu har
publiceret, udmerker sig iser ved en lettilgeengelig fremstilling
af tre forskellige opfattelser af skovens udviklingsfunktion og et
forseg pa at opstille et delvis nyt udgangspunkt for vurdering
af denne. Arbejdet er blevet anvendt i undervisningen i skov-
politik ved Landbohsjskolen.

Med udgangspunkt i problemet hvorvidt skovbruget og tree-
industrien i almindelighed méa anscs for en relativt velegnet
sektor at satse pa i bestraebelserne pa gkonomisk og social udvik-
ling, analyserer H. W. tre veegtige arbejder, nemlig SarrTorius &
HenLE: »Forestry and Economic Development« (1968), WesToBY :
»The Role of Forest Industries in the Attack on Economic Under-
development« (1963) og en kort tale fra 1969 af STEENBERG,
chefen for FAO’s Forestry and Forest Industry Division.

I de to forste arbejder males skovbrugets-treeindustriens ud-
viklingsfremmende effekt kvantitativt, bl.a. ved hj=lp af sek-
torens interdependens, dvs. den gensidige afhengighed mellem
denne sektor og andre ekonomiske sektorer. H. W. paviser, at
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SarTorius & HenLE misbruger interdependensbegrebet ved ukri-
tisk at anvende malinger fra i-lande pa u-landsforhold. WesToBY
er mere forsigtig med brugen af interdependensmalinger og ind-
drager i ovrigt ogsa sektorens importreduccrende virkning og
eftersporgselsforhold i vurderingen.

Steenberg antyder en normativ vurderingsmade, idel han fin-
der, at folgende karakteristika for skovbrug-treeindustri ma tages
med 1 overvejelser angdende ressoursallokering: 1. de store
valgmuligheder vedrerende tiltagenes omfang, 2. de store valg-
muligheder mellem kapital og arbejde, 3. de varierende krav til
arbejdskraftens kvalitet, og 4. mulighederne for gradvis udbyg-
ning. I ovrigt ber allokeringen ske ud fra et integreret syn péa
landets socio-skonomiske problemer.

H. W. forseger at gennemfore normativ vurdering af forskellige
produktioner inden for sektoren: brendeproduktion, hugst og
transport, savskeering, fremstilling af plader samt masse- og
papirfremstilling. Tre normer er hentet fra MyrpaL: »Asian
Dramac« (1968); det drejer sig om 1. produktivitetsforggelse, 2.
storre social og ekonomisk lighed samt 3. foreget beskeeftigelse;
hertil fojes cn fjerde norm: ekologisk balance. Det viser sig, at
hvis disse fire normer tildeles samme veegt, er de enkle produk-
tioner at forctraekke. Denne konklusion er nerliggende, men
ikke ikke desto mindre er analysen af produktionernes forhold
til normerne szerdcles instruktiv. Der geres klart opmeerksom
pa, at den foreliggende analyse naturligvis ikke umiddelbart kan
benyttes i praksis, men den tankegang, der ligger bag, vil med
fordel kunne anvendes i enhver beslutningsproces pa dette felt.

Finn Helles.





