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FROBARNE SYGDOMME HOS TRAFRY

Af forstander, dr. agro. PAUL NEERGAARD,
Fropatologisk institut for udviklingslandene, Kgbenhavn

Smitte gennem formeringsmateriale er alt for velkendt i
planteskoledrift. Det er naesten udelukkende vegetativ for-
mering, man tenker pa i denne forbindelse og ikke helt
med urette. Spergsmalet om fresmitte rejses sjaeldent for
skovtraeer og planteskoleplanters vedkommende.

Det er karakteristisk for den gengse opfattelse hos plan-
tepatologer, at FERDINANDSEN & JORGENSEN i deres fortrinlige
leerebog: Skovtreernes sygdomme (1938—39), ved en gen-
nemgang af disse sygdommes smitteveje omtaler luftspred-
ning, vandspredning, synzoisk spredning med dyr og men-
nesker, spredning ved transport af planter og plantedele
m. v., alle smitteveje af stor betydning, men ikke omtaler
frosmitte hos forstplanter med en linie. Denne underken-
delse af fresmittens betydning skyldes nok delvis, at fro-
smitte ofte tilsleres af andre smitteveje og derfor ikke er-
kendes.

Problemet vedrerende frgsmitte kan anskues udfra for-
skellige synsvinkler. Fra den =tiologiske eller arsagsmaes-
sige:

1) hvilken slags smitte overfores med frag, og pa hvilken
made sker overforslen,

eller man kan betragte smitteoverfarslens praktiske fgl-
ger for planteskoledrift og skovbrug:

2) hvordan udvikles de pagsldende sygdomme, hvilken
skadevirkning har de, og endelig

3) hvilke kulturer angribes af frgbarne sygdomme?

Forst skal de frebarne patogener og fresmittens natur
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kort omtales, derefter behandles mere indgaende de kate-
gorier af sygdomme, der overferes med freet, og herunder
de kulturer, der angribes, og endelig diskuteres de forholds-
regler, der kan tages op til deres bekaempelse.

1. Frgbarne patogener.

Der findes tre kategorier af frebarne patogener hos tree-
agtige planteskoleplanter: svampe, bakterier og vira.

1. Visse svampegrupper overfores ganske almindeligt med
fre, andre svampegrupper yderst sjeeldent eller aldrig. Al-
mindelige er forskellige skimmelsvampe inden for Fungi
imperfecti, bl. a. mange arter af slaegten Fusarium (slim-
skimmel), Drechslera (synonym Helminthosporium), Bo-
trytis cinerea (alm. graskimmel), Rhizoctonia solani (rod-
filtsvamp), Pestalotia, Pestalotiopsis og Truncatella. Dertil
kommer arter af Phoma, Phomopsis, Macrophoma og af
Colletotrichum (Gloeosporium). Mange af disse patogene
svampe er konstateret pa frg af mange planteskoleplanter,
pa stedsegreonne savel som lgvfeldende traer og buske. I
modsatning til disse svampe vil man sjaeldent eller aldrig
finde frosmitte hos rustsvampe, meldugsvampe, og sjeldent
hos agsporesvampe. Saledes er kimskimmel (Pythium), der
tit optraeder i frebede, og begens kimbladskimmel (Phyto-
phtora cactorum), begge segsporesvampe, ikke frgbarne.

Svampe folger med fre pa forskellig made. De kan fore-
komme som lgst vedhsengende sporer, der kan péavises i
suspension ved afvaskning af frg i vand. Som regel holder
sAdanne lgst vedhengende sporer sig ikke lenge i live pa
froet. Langt storre chance har svampe, der overfores som
hvilende mycel. Dette optraeder ssedvanligvis i frgskallen og
afslgres ved spiring af freet, f. eks. pa fugtigt filtrerpapir
eller ved udsaning pa agarsubstrater. Alle de fgrnaevnte
frebarne svampe kan pavises i laboratoriet p4 denne made,
og man far herved samtidig besked om, at de er i live. Visse
svampe overfores som hvilelegemer, der kan holde sig i live
i flere ar, f. eks. Ciboria batchiana, egens knoldbzegersvamp,
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Ciboria alni, ellens bagersvamp, Ciboria betulae, birkens
baegersvamp og endelig Sclerotinia sclerotiorum, storknoldet
knoldbagersvamp, hvis hvilelegemer overfgres iblandet fro
af mange veertplantearter, f.eks. med agern, men igvrigt
overfgres svampen tillige som mycelsmitte, formentlig i fre-
skallen. Yderligere kan svampe folge med frg ved andre for-
mer for ledsagesmitte, (eller som det almindeligt benavnes,
»frovaresmitte®): snyltesvampe og andre patogener kan
sammen med froet fores som infektioner i sma brudstykker
af planter, f.eks. kan fyrrens sprekkesvamp, Lophoder-
mium pinastri, medferes i nale af skovfyr iblandet frg. Ofte
overses i praksis denne sidste lumske overfgrelsesméade, der
meget vel kan have betydning for adskillige farlige plante-
sygdomme, hvor egentlig frgsmitte ikke finder sted.

2. Balkterier overfores enten overfladisk pa froets over-
flade eller i frgskallen eller andre af froets veev. Adskillige
frebarne bakterier forekommer hos land- og havebrugs-
planter; derimod synes kun fa bakterioser pa planteskole-
planter at have frgsmitte.

3. Virussygdomme er i almindelighed ikke frgbarne, men
i visse veertplanter, navnlig beaelgplanter, har frosmitte stor
betydning. Kun forholdsvis fa planteskoleplanter hjemsgges
af frobarne virussygdomme. I de senere ar har man klar-
lagt, at mange stenfrugttreeer angribes af forskellige fro-
barne vira, og at smitstoffet overfores i frgkimen, ofte over-
fort til denne gennem pollen fra inficerede traeer. For andre
virusarters og veertplanters vedkommende overfores viruset
i andre af fregets vaev, tobakmosaik virus siledes i froskallen
og frehviden af Malus platycarpa (GIiLMER & WiLKs 1967).
Vi skal senere komme nermere ind pa disse interessante
forhold.

2. Sygdomstyper.
Ud fra praktiske synspunkter kan frebarne sygdomme
hos treefre groft inddeles i folgende hovedgrupper: 1) Fro-
rdd, altsd lagersygdomme hos trefre, 2) Rodbrand,
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3)Parenkymnekroser, hvor angrebet oftest er begrenset til
visse vaevsdele, men hvor der kan udlgses vidt forskellige
symptomer, og hvor sygdomme kan udvikles pa forskellige
alderstrin af vaertplanten. Det kan her dreje sig om syg-
domstyper som bladpletsyge, bladfald, nalefald, grentorre,
rodrad m. fl. 4) Systemiske visnesyger sasom karmykoser,
hvor hele vaertplanten er involveret i sygdommen, 5) Bak-
terioser, og endelig 6) Virussygdomme.

1. Frordd. Opbevaring af trefre kraever specialkendskab,
opbevaringsbetingelserne for de forskellige slags treefre er
som bekendt hajst forskellige, og indflydelsen pa udvikling
af skadevirkning fremkaldt af frebarne svampe er folgelig
afheengig af disse forskellige lagringsbetingelser. Nogle arter
sasom hestekastanie, hassel, Prunus, Chaenomeles, Loni-
cera, Malus, Pyrus opbevares i tort sand eller lignende,
medens andre mé stratificeres og altsd opbevares under fug-
tige forhold, f. eks. fugtigt sand eller sphagnum. Valned,
rose, agern og bog, der opbevares i fugtigt sand, afgiver
gode betingelser for at holde bakterier og svampe i aktivitet.
Opbevaring af nélefrs i koglerne afgiver igen andre betin-
gelser.

Det er velkendt, at rAdskimmel Mucor mucedo og Mucor
racemosus, kan medvirke til odelaeggelse af agern og bog
under uheldige indsamlings- og opbevaringsforhold. Svam-
pen, hvis tilstedevaerelse i frget kan hidrere fra skovbunden,
treenger ind gennem revner og spraekker i fragskallen og
breder sig i kimen. Sunde, afskallede bog, opbevaret i fug-
tigt sand, kan inficeres i lgbet af 2—3 dage, hvorimod spi-
rende bog og sunde bggekimplanter ikke afficeres af svam-
pen (Hartvic 1897, iflg. FERDINANDSEN & JORGENSEN). Agern
kan hjemseges af flere svampe, der yderligere kan forarsage
skade pa kimplanter og senere i trseets udvikling, f.eks.
egens knoldbesegersvamp (Ciboria batchiana), storknoldet
knoldbzegersvamp (Sclerotinia sclerotiorum), Phomopsis
quercella, Valsa intermedia og Gloesporium quercinum, alle
pavist pd agern i Tjekkoslovakiet (UrRoSEvIC 1961 a). Af
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disse svampe er egens knoldbagersvamp velkendt pa eg her
i landet, og storknoldet knoldbsegersvamp er en almindelig
udbredt kosmopolit optrsedende pa et utal af plantearter.
Pa agern i Tjekkoslovakiet har den forarsaget tab pa op til
23 % i agern under lagring. Slimskimmel, Fusarium oxy-
sporum, fremkalder i Japan frerad pa kogler af leerk (Larix
leptolepis), endnu medens koglerne haenger pa traeerne
(Hama 1967). Alm. graskimmel, Botrytis cinerea, forekom-
mer almindeligt pa fro af treeagtige planteskoleplanter. I
mine egne undersggelser gennem ca. 15 ar har jeg konsta-
teret denne svamp pa fre af 48 plantearter fordelt pa 32
sleegter af treeagtige planteskoleplanter og skovtraeer. Svam-
pen kan utvivisomt under konstant fugtige opbevaringsfor-
hold bidrage til en forringelse af frgs holdbarhed, medens
den ved tor opbevaring af frget bukker helt under i lobet af
1—2 ar; allerede i lgbet af f4 maneder reduceres infektions-
procenten betydeligt under siddanne lagringsbetingelser
(NEERGAARD 1950).

I Tjekkoslovakiet har man fundet, at rosaskimmel, T'ri-
chothecium roseum, der er kendt som Aarsag til bitterrad i
&ble, kan fremkalde freradd hos skovfyr, redgran, Robinia
pseudacasia, ask, birk, Euonymus samt i begg og agern
(UROSEVIC 1961 b). Macrophoma fraxini o.a. svampe kan
nedsaette froets vitalitet hos ask (PRiHopA 1966).

Der er mange muligheder for invasion af alskens svampe
i treefrg, sivel medens dette udvikles pa treeet som méaske
navnlig, nar det ligger pa jorden. Ved-destruerende svampe
kan f4 indpas under disse forhold. Interessant er en rapport
fra USA om angreb af en bladhatsvamp, klgverblad (Schi-
zophyllum commune), der er meget udbredt som ved-
destruerende svamp i varmere egne i alle verdensdele, og
som i de sidste ca. 30 ar er ret almindeligt forekommende i
danske skove. Denne svamp fremkalder i staten Washing-
ton, USA, en hurtigt forlobende forradnelse af douglasgran-
kogler og dermed ogsi en gdeleggelse af froet (SHEA &
REDISKE 1964). Svampen dannede hvide, tette mycelbeleg-
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ninger pi kogler, der opbevaredes i seekke ved en hgj relativ
luftfugtighed og en temperatur omkring 20° C. Ogsa agern
kan angribes (UrROSEVIC 1957).

2. Rodbrand. Angreb forarsaget af frgbarne savel som
jordbarne svampe pa kimplanter i frobede er maske den
mest igjnefaldende udvikling af sygdomsangreb pa trefre-
planter 1 planteskolerne. Som regel er rodbrandangreb i
planteskoler resultatet af et yderst kompliceret samspil mel-
lem mange mikroorganismer optraedende pa frget og i jor-
den og de betingelser, man giver de fremspirende planter.

Begunstigende faktorer kan veere udterring, for tet plan-
tebestand, mangel pa neringsstoffer som kvaelstof og mikro-
naeringsstoffer. Ogsa for hgoj temperatur i de gverste jord-
lag kan svaekke planterne, s de disponeres for svampe-
angreb.

Rodbrand kan fremkaldes af et utal af svampe, hoved-
sagelig skimmelsvampe inden for Fungi imperfecti. For-
skellige arter af slimskimmel (Fusarium) treffes hyppigt
pa dansk treefre, f. eks. har jeg set F. avenaceum pa Thuja
plicata, Quercus palustris og Podonaea viscosa, og Fusarium
culmorum pa hassel. Tjekkoslovakiske infektionsforseg med
F. moniliforme, F. redolens, F. solani og F. sporotrichoides
pa skovfyr, spiret pa papir, har for alle disse arters ved-
kommende givet en nedgang af spireevnen pé over 20 % i
forhold til ubehandlede, og ved infektionsforsgg under disse
laboratoriebetingelser fandt man, at 40 forskellige svampe-
arter nedseetter spireevnen hos redgran og skovfyr (Uro-
SEVIC 1961 b). Dette er dog teoretiske muligheder under for
snyltesvampene seerligt gunstige forhold, hvor antagonisme
og andre forhold, der kan modvirke udvikling af angreb, er
mindst muligt fremherskende. HockinGg (1968 b) har i Ost-
afrika indgiende underspgt forekomst af rodbrand i fyr og
pavist adskillige frebarne patogener, dels Fusarium mo-
niliforme og F. oxysporum, dels arter af andre svampeslag-
ter.

En anden svamp, der kan rasere frgbede, er alm. graskim-
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mel, Botrytis cinerea, der som allerede naevnt er meget
almindelig i dansk frg af treeagtige planteskoleplanter, navn-
lig optraeder den i rose. I et dansk freparti af Rosa rubigi-
nosa, indhgstet fra en lav, fugtig bevoksning, var over 50 %
af froet inficeret, og fruet blev i forste omgang kasseret til
eksport. Ved tgrafsvampning med kviksglvmidlet Germisan
(1 g pr. kg frg) kunne der opnas fuldsteendig desinfektion
af freet, og partiet kunne derefter opni sundhedscertifikat
til eksport (NEERGAARD 1957). Andre rodbrandfremkaldende
svampe, der jeevnligt findes i trefre, er forskellige arter af
Phoma, f. eks. 1 berberis og leerk (Phoma lineolata er inter-
cepteret i USA pa fro fra Larir eniropaea fra Skotland iflg.
WHEELER 1962), Phomopsis, Pestalotia, Drechslera sativa
og ikke mindst rodfiltsvamp, Rhizoctonia solani, der ellers
er en udpraeget jordbaren svamp.

Med det sidste eksempel kommer vi ind p& spergsmaélet
om fresmitte kontra jordsmitte, et problem der i hej grad
er aktuelt i forbindelse med frgbedsygdomme i planteskoler.
Man gar tit geldende, at frogsmitte og jordsmitte star i mod-
seetning til hinanden, som om den ene smittevej i praksis
udelukker den anden.

For mange vigtige plantesygdommes vedkommende er
forholdet tveaertimod det, at frgbarne svampe, der invaderer
jord og holder sig i live der og senere angriber efterfglgende
kulturer, far langt sterre praktisk betydning end frebarne
svampe, der forsvinder med den angrebne afgrede. Dette er
saledes tilfeeldet med sa velkendte jordbarne svampe som
almindelig rodfiltsvamp og storknoldet knoldbsegersvamp.
Nar f. eks. rodfiltsvamp angriber frg, hvor den kan overleve
til froet sas, sa vidner dens tilstedeveerelse i frget om, at den
pageldende vertplante er modtagelig for den pag=ldende
smitterace af svampen. Rodfiltsvamp bestar af et utal af
smitteracer (EL ZArRkA 1965), og man kan derfor ikke uden
videre slutte, at svampens tilstedevaerelse i jorden betyder,
at en hvilken som helst planteart her angribes af de sted-
lige racer. Den fregbarne race, der bl. a. ved at inficere froet
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har vist forkerlighed for den pigaldende veertplante, inde-
bezerer herved en storre risiko for udvikling af angreb pa
denne vertplante, og den kan derefter etablere sig i jorden
og angribe efterfglgende kulturer af den samme veertplante
eller andre. Froet kan saledes blive smittekilden til jord-
smitte ar efter ar.

3. Parenkymnekroser. Bladpletsyge, bladfald, ndlefald,
grentorre, rodrdd m. fl. En bestemt smittevej kan vaere sa
dominerende i en plantesygdoms kredsleb, at plantepatolo-
ger og jordbrugere let forfalder til vanetenkning og ude-
lukker uvante muligheder. Fyrrens spraeekkesvamp (Lopho-
dermium pinastri), der er almindelig pa néale af {yr, navnlig
skovfyr, har luftsmitte. Apothecier pa dede, oftest nedfaldne
nale er den hyppigste smittekilde. I 1—3 &rige planter kan
angreb blive alvorlige, og mange planter draebes. Dette er i
korte traek smitte- og sygdomsforlgbet p4 steder, hvor snyl-
teren allerede har vundet indpas. Men svampen er konsta-
teret pa nale af Pinus nigra i et frgparti til eksport fra Skot-
land. Det er sdledes muligt, at svampen kan vinde indpas i
plawicslielzr og skeve med fra ;am e¢mittelrilda Man har
pavist, at redgranens stribesvamp (Lophodermium macro-
sporum), udviklet i kogler fra feldede trzeer, har kunnet
inficere :delgran.

Arter af Pestalotia, Pestalotiopsis og Truncatella, i litte-
raturen ofte omtalt som arsag til grenterre og indsngrings-
syge pa néletrzeer, forekommer jeevnligt pa frg af disse
treeer. Nu til dags betragtes disse svampe dog som udprze-
gede svaekkelsesparasitter, der forudssetter sterkt dispone-
rende faktorers medvirken sasom frostskade, ophedning af
unge planters bark, darlig skudmodning o. 1. forhold.

Guignardia robiniae, der er arsag til en alvorlig anthrac-
nose pa Robinia pseudacasia, er i Japan pavist som fre-
baren (Sato & SnHoJ1 1960). Svampen optreeder som mycel
i froets parenkymvaev; man fandt, at freplanterne blev in-
ficeret fra det frebarne mycelium, og at angrebet blev steer-
kest i vad jord og ved lave temperaturer. Andre anthrac-
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nosesvampe er konstateret i treefrg. I mine egne undersogel-
ser har jeg fundet Gloeosporium cylindrospermum pa grael
08 Gloeosporium ulmicola i Ulmus campestris, to svampe,
der nappe er af storre betydning. Det kan derimod ikke
siges om to andre anthracnosesvampe, om hvilke der fra
udlandet foreligger beretninger om frosmitte. Gnomonia
leptostyla (syn. Marssonina juglandis), valngdbladpletsyge,
kan udvikle alvorlige blad- og frugtfald hos valnegd, og
Gnomonia circumcissa (syn. Ascochyta chlorospora) op-
treeder sa alvorligt i mandelplantager, at man har forbudt
import af mandler til Italien for at undgi indslebning af
snylteren med froet.

Fra England (HorLMmES & Buszewicz 1957) foreligger beret-
ning om et si overraskende fund som rodfordaerversvampen
(Fomes annosus), konstateret ved spiring af fre af sedelgran
(Abies sp.) !

Det er saledes indlysende, at alvorlige sygdomme meget
vel kan indslaebes med frg til planteskoler.

4. Systemiske visnesyger. Kransskimmel (Verlicillium
alboatrum) har vist sig at have frgsmitte hos forskellige
urteagtige kulturplanter, f. eks. i bomuld, Carthamus tincto-
rium, solsikke og lucerne; for sidstnevnte plantearts ved-
kommende har faren for frgsmitte endog medfert karan-
teeneforanstaltninger ved import af frg til USA.

For trefras vedkommende er vor viden hgjst utilstreekke-
lig. Verticillium er i England konstateret i Picea sitchensis,
Tsuga heterophylla og douglasgran, og i Tjekkoslovakiet er
Verticillium alboatrum isoleret fra frg af skovfyr, ask og
andre treearter. Ved infektionsforseg viste man her, at en
stamme af svampen, isoleret fra bog, var patogen over for
redgran, men ikke over for skovfyr (URoSEviC 1961 b). Der
er sterkt behov for kritiske undersggelser over mulig-
hederne for overforelse af kransskimmel gennem treefro,
fordi etablering af svampen i de unge planter meget vel
forst kan give sig udslag i form af visnesyge pa et langt
senere tidspunkt, hvor freet let overses som smittevej.
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En freobaren visnesyge, forarsaget af Fusarium oxyspo-
rum f.sp. perniciosum, optraeder i Georgia, USA, pa en
akacie-art, Albizzia julibrizzin (GiLL 1968).

Det skal yderligere lige naevnes, at to yderst farlige tree-
sygdomme, egens visnesyge (Ceratocystis fagacearum) og
kastanjetreesygdommen chestnut blight (Endothia parasi-
tica) er pa den sorte liste som internationale karantsene-
objekter i adskillige lande, hvor der af hensyn til disse syg-
domime er udstedt forbud mod indfersel af frg af deres
veertplanter.

5. Bakterioser. Yderst fa frobarne bakterioser er pavist
hos treagtige planteskoleplanter. Der er her grund til at
fremhave valngdbakteriosen (Xanthomonas juglandis), vel
den alvorligste sygdom hos valngd.

Fragets indre vaev inficeres (ALEXANDRI et al. 1965) ; man
har lenge veaeret klar over, at smitten kan overfores ved
inficerede pollen fra syge traer til sunde blomster med
efterfolgende udvikling af infektion i frganleggene. Det er
saledes indlysende, at sygdommen kan indsleebes til plante-
skoler i inficerede valngdder bestemt til udssed.

Enkelte andre frgbarne patogene bakterier er pavist pa
treefre, bl. a. Pseudomonas syringae pa fre af Prunus-arter
(CocHRrAN et al. 1961).

6. Virussygdomme. Et af de vigtigste kapitler i traeernes
fropatologi er skrevet i de sidste 25 ar. I denne periode har
man pavist flere frebarne vira hos traeer, navnlig hos sten-
frugttreer. Er frg inficeret, kan sygdomskim jo transpor-
teres ubesvaeret over store afstande, fra verdensdel til ver-
densdel, og vinder et virus p4 denne méade upaagtet indpas
i en ny lokalitet i f.eks. et grundstammemateriale, er
konsekvenserne undertiden uoverskuelige. Der er derfor
god grund til at interessere sig for ikke mindst de frebéarne
stenfrugtviroser med henblik pa den risiko, de indebarer
for frugtavl og planteskoledrift.

Vor viden pi dette omrade skyldes overvejende en lang
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reekke amerikanske undersegelser. Af stor betydning her er
afsleringen af, at flere vira kan overferes med pollen, og at
de saledes ved krydsninger indgar i afkommet. Dette har
man pavist er tilfaeldet for ringplet-nekrose eller necrotic
ring spot virus i kirsebezer, hvor i forseg inficeret frg ud-
vikledes pa sunde modertraeer (WaAy & GILMER 1958). Sa-
danne smitteforhold bliver ikke lettere at udrede ved den
kendsgerning, at symptomerne ofte er svage i de fremkomne
freplanter, afhaengige som.sygdommen er af savel kultur-
forhold som vzartplante. Dette virus blev pavist ved podning
pa en indikatorplante, agurk. Samme virus, NRSV, er af
andre plantepatologer pavist i fre af andre arter af Prunus
(undertiden under navnet prune dwarf virus), saledes i
fersken (FrRipLUND 1966), i blomme (TAYLOR et al. 1963) og
i Prunus mahaleb (GiLMER 1955). I den sidste vaertplante
forekom viruset i froplanter af fre importeret til USA. Man
har i Canada pavist, at NRSV medferte en udbyttenedgang
pa 36—56 % 1 surkirsebzer (DavipsoN & GEORGE 1965).

Et andet stenfrugtvirus, surkirsebargulsot eller sour
cherry yellows virus, er overfaort med pollen i Prunus cera-
sus (GILMER & Way 1963). Viruset kan stadig smitte efter
over 4 ars opbevaring af freet (GriLMER 1964). Overforelses-
procenten er hgj, 60 % af frg fra inficerede traeer indehol-
der virus i henhold til podning pa agurk (BoyrLe 1953). For-
uden surkirsebeer er dette virus ogsa frebaren i Prunus
mahaleb (CatioN 1952) og i fersken (FRrRipLUND 1966).

Det er tankevaekkende, at man ved flere af de ameri-
kanske undersggelser har kunnet afslgre virus i handelsfro
af Prunus-arter ved podning pa indikatorplanter.

Tobakmosaik virus, der sadvanligvis ikke er frebaren,
omend man har pavist undtagelser, har meget overraskende
vist sig hyppigt at kunne overfgres med fro af able, pzere og
Malus platycarpa. Man kunne som allerede navnt bevise,
at viruset befandt sig i frehviden af Malus platycarpa, men
ikke i frgkimen. Derimod fandt man, at viruset forekom i

18
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selve kimen savel som i freskallen af to =blesorter, Anto-
nowka og Wealthy, og at virus-indholdet forggedes i veevene
under frgets spiring (GILMER & WILKS 1967).

Frebarne vira forekommer i enkelte andre traearter, sa-
ledes et virus i Ginkgo biloba iflg. undersegelser foretaget i
Ungarn og Tjekkoslovakiet (SmorLak 1964).

Elmemosaik er ogsa frebaren, sivel som pollenbaren.
Viruset var stadig smittedygtigt efter 3 ars opbevaring af
smittede elmepollen ved 0° C (CALLAHAN 1957).

Inden vi forlader virussygdomme, skal det lige tilfgjes, at
hindber hjemsoages af tre frgbarne vira. Et af disse, Chloro-
tic Leaf Spot Virus, er set overfert i 50 % af frg fra infice-
rede planter af sorten Lloyd George (Capman 1966). Et
andet virus, Rasberry Ring Spot Virus (syn. Tomato Black
Ring Virus), viser de interessante forhold, dels at det kan
overfgores med jordboende nematoder, det er altsi sakaldt
jordbéren, dels at det tillige er frebiren i en razekke urte-
agtige planter, bl. a. i jordbaer og i sa almindelige ukrudts-
planter som hyrdetaske, Stellaria media og stolthenrik
(L¥STER & MURANT hos BAKER & SNYDER 1965). Viruset kan
ogsa inficere Ligustrum vulgare, hvor det ogsa er frgbaren
(LISTER & MURANT 1967).

3. Bekzmpelse.

Det er indlysende, at det forste bud pa lovens tavler om
bekaempelse af disse sygdomme m& blive skarpest mulig
kontrol med freavlen i alle dens led. Det betyder:

1. Avlstedskonirol. Trefre mé indsamles pa steder, hvor
frobarne sygdomme af betydning ikke har vundet indpas,
f. eks. egebevoksninger fri for egens knoldbsaegersvamp. Det
er indlysende, at frg ikke ber indsamles fra f. eks. lave fug-
tige rosenbevoksninger, hvor graskimmelangreb kan brede
sig, eller fra elme- og birketraer, der er angrebet af elmens
og birkens knoldbaegersvampe, der omdanner frganlaeg til
sklerotier. I plantager, hvor der forekommer virusangrebne
stenfrugttreer, ma ogsid mulighederne for pollensmitte fra
andre treer end dem, der afgiver frg, tages i betragtning.
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2. Sundhedskontrol ma gennemfgres for visse kulturer.
Hvor det drejer sig om stenfrugttraeer, ma kontrollen af
modertraer gennemfares ved 1.jeelp af indikatorplanter, der
kan afslgre symptomlsse bserere. En sddan kontrol ber
indga som et fast led i fregavl af stenfrugttreeer. I ovrigt ber
alle slags modertraeer kontrolleres for eventuelle sygdoms-
angreb. Det ville veere urimeligt at indsamle birkefrg fra
treeer angrebne af Septoria betulae, birkens bladpletsysge,
der efter al sandsynlighed ifslge praktiske erfaringer er fro-
baren, jfr. FERDINANDSEN & JORGENSEN 1938/39, s. 224. Lige-
ledes bor traer, angrebet af fyrrens spraekkesvamp, ikke
accepteres som modertraeer. Nedfaldet frg indebeerer risiko
for at blive inficeret af jordbArne svampe, heriblandt visse
rodbrandsvampe. o

3. Frokontrolforanstaltninger. Sundhedskontrol i labora-
toriet bgr inddrages som et led i kontrol for renhed og spire-
evne. Man vil forholdsvis hurtigt kunne underkaste kim-
planter og uspirede fro i en spiringsanalyse en undersagelse
under stereomikroskop og afgere, om der er noget galt. Her-
ved fAr man mulighed for at give rdd om yderligere rens-
ning af frget, éventuelt om afsvampning.

4. Rensning. Det er indlysende, at et froparti af skovfyr,
der indeholder nale, inficeret af fyrrens nilespreekkesvamp,
ikke er tilstreekkelig renset. For nogle ar siden fandtes i et
dansk freparti af Rosa rugosa til eksport et betydeligt antal
levende pupper af hybenfluen (Zonosema (Spilographa)
alternata). Efter rensning af freset kunne partiet godkendes
til eksport.

5. Gode lagringsforhold er afgerende til modvirkning af
lagersvampe. Som bekendt afhsenger kravene til lagerbetin-
gelser af freoets art, og hvor fugtige opbevaringsbetingelser
er kraevet, kan behandling med kemikalier mod svampe
muligvis komme pé tale. For frg, der skal opbevares tort,
er en hgj relativ luftfugtighed odeleeggende for froets spire-
evne og samtidig begunstigende for lagersvampe.

6. Afsvampning. Bekaempelse af rodbrand i frgbede, navn-
lig af koniferer, er vel det umiddelbart mest presserende
18%
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problem vedrgrende beksempelse af sygdomme pa treefre.
- Gennem arene er der foretaget mange forsgg med bekem-
pelse, dels med afsvampning af frg, dels med behandling af
frobedene med kemikalier rettet mod jordsmitte. Spergs-
malet rejser sig omgaende: er jordsmitte vigtigere end fro-
smitte eller omvendt? Dette sporgsméal kan ikke besvares
generelt. Det er en kendsgerning, at man har kunnet isolere
mange patogene svampe fra trefrg, ikke mindst fra fre af
koniferer. Men jordbArne svampe som kimskimmel (Py-
thium debaryanum o.a. Pythium-arter) og rodfillsvamp
(Rhizoctonia solani) er velkendte vigtige arsager til rod-
brand i frebede i planteskolerne.

Afsvampningsforseg og jordbehandlingsforseg til bekem-
pelse af rodbrand i koniferer og andre traekulturer har givet
meget forskellige resultater ved brug af bestemte svampe-
midler og behandlingsméader. Det skyldes bl. a., at forskel-
lige racer af samme svampeart kan have forskellig tolerance
over for et bestemt svampemiddel. Man har derfor foresléet
at anvende blandinger af forskellige svampemidler for at
opnéa en mere. alsidig virkning. Det er her nedvendigt at
preve sig frem. Cberte. .

Et andet vigtigt forhold, der komplicerer udredningen af
et rodbrandangrebs opstiaen og udvikling, er vekselvirknin-
gen mellem de mikroorganismer, det vere rddsvampe, snyl-
tesvampe eller bakterier, der findes i frobedet. Antagonisme
spiller i hsj grad ind og kan modvirke et angreb, eller det
kan fremme det, hvis en antagoniét har sterkest virkning
over for netop de antagonistiske mikroorganismer, der hol-
der snyltere i skak. Forsog har antydet disse muligheder. °

Nar rodbrandangreb er hyppige og ofte steerke i koniferer,
ma man nok sgge noget af forklaringen i den kendsgerning,
at disse planter tiltreekkes ved en jordreaktion pi omkring
5.5, altsa ved en surhedsgrad, der begunstiger udvikling af
svampe.

Af de svampemidler, der kan komme pé tale mod rod-
brand i koniferer, har captan og thiram vist sig at have den
bredeste margen mellem, hvad planterne kan téle, og hvad
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der er effektivt mod savel frgbarne som jordbarne svampe
(VAARTAJA et al. 1964). Zineb har en betydelig snavrere
margen. Men resultaterne kan som neevnt variere alt efter
de forekommende svamperacer og maske ogsa alt efter
svampemidlernes virkning over for forekommende anta-
gonister. Radsvampe er for gvrigt i almindelighed mere
modstandsdygtige over for svampemidler end snyltesvampe.
Ved pellering af fre af skovfyr og Picea pungens med zineb
har man ved kanadiske forseg opniet en forbedring af
plantebestanden fra 100 i ubehandlet til 160 i behandlet.
Man_har'opﬁéet gode resultater med bekaempelse af rod-
brand i koniferer ved pellering med methylcellulose i for-
bindelse med captan, thiram eller zineb (CocHERILL et al.
1955, DERR 1955, VAARTAJA & WILNER 1956, WEIHING et al.
1961, VaarTAJA et al. 1964). Basser (1964) konstaterede, at
75 % thiram-pudder var det mest effektive middel til fore-
byggelse af rodbrand i Pinus nigra. Thiram-tgrafsvampning
af treefre er nu standardpraksis ved statens forstlige plante-
skoler i New Zealand. Man har i Canada (CRAM & VAARTAJA
1956) fundet, at afsvampning af Picea pungens og Caragana
arborescens med forskellige kvikselvmidler foretaget efter
stratificering havde skadevirkning, hvorimod afsvampning
for stratificering ingen eller ringe skadelig virkning havde
p4 froets spireevne og spirehastighed.

Ogsa over for ‘andre snyltesvampe end rodbrandsvampe
kan éfsvampning blive aktuel. I Japan har man alsvampet
fre af Robinia pseudacasia mod anthracnosesvampen
(Guignardia robiniae) ved vAadafsvampning 1 Ceresan og
Uspulun. Den bedste virkning blev opniet ved nedsaenkning
12 timer i 0.13 % Uspulun kombineret med varmtvands-
afsvampning (SAaTo & SHOJI 1960).

Over for en anden anthracnosesvamp, Glomerella cingu-
lata (imperfekt stadium Colletotrichum gloeosporioides),
i sMimosa« (Acacia decurrens var. dealbata) har simpel
varmtvandsafsvampning ved nedsaenkning i 70° C varmt
vand i 5 minutter vist sig effektivt (HasuimoTo 1968).

7. Kulturforanstaltninger. Dyrkningsbetingelserne er som
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bekendt helt afgsrende for udvikling af praktisk taget alle
sygdomsangreb. Jordbundsforhold, fysiske, kemiske savel
som biologiske, forkulturer, fugtighedsforholdene i luft og
jord, temperaturforholdene, ikke mindst i jorden, plante-
teethed og i det hele taget forholdene for ventilation i kul-
turerne, alle er faktorer, der pavirker veertplanten, pato-
genet, og det omgivende levende miljs, og der er samtidig
en indbyrdes vekselvirkning mellem alle disse faktorer.
Dette er for sa vidt noget enhver jordbruger ved. Ikke desto
mindre udger disse forhold et si indviklet kompleks af fak-
torer, at man kun ved eksperimentelt at belyse de enkelte
faktorers virkning er i stand til at opna en s nogenlunde
preecis viden, at den eventuelt kan omsaettes i praktiske
foranstaltninger.

Jeg skal give nogle fa eksempler pa enkeltfaktorer, der
er undersegt i deres relation til rodbrand pa koniferer.

I hollandske undersggelser (TEN HouTeEN 1939) sammen-
lignedes forskellige jordtypers indflydelse over for rodfilt-
svamp pa estrigsk fyr. Man anvendte ubehandlet havejord,
lyngjord, fyrreskovjord og et par andre jordtyper. Rodfilt-
svampen draebte mange af froplanterne i alle jordarter und-
tagen fyrreskovjord, hvor kun fa planter bukkede under.
Skovjorden havde den laveste jordreaktion, i Holland er den
som regel omkring 4.5, &benbart en for lav reaktion for rod-
filtsvampen. Det samme blev fundet for kimskimmel; denne
pH-vaerdi ligger altsd under optimumsomradet for disse
svampe.

Et andet interessant forhold blev konstateret i de hol-
landske forsgg. En bestemt svamp, Trichoderma viride, der
er almindelig i mange jorde, udevede sterkt antagonistisk
virkning over for snyltesvampe, specielt over for en freg-
baren slimskimmelart, Fusarium culmorum. Nar jorden
blev autoklaveret, kom der staerkere rodbrandangreb i infek-
tionsforsgg, fordi Trichoderma viride og muligvis andre
antagonister draebtes ved autoklaveringen. Saningstidspunk-
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tet blev ogsa undersggt. Man fandt, at estrigsk fyr spirede
bedre og fik mindre rodbrand ved udsaning i marts—april
end i december-——februar.

I Canada fandt man ligeledes, at udsdning om foraret var
at foretraekke fremfor udsaning om efteraret (SUTHERLAND
1967). :

I Tanzania har man konstateret, at direkte udsaning af
fyr giver betydelig mindre rodbrand end udprikling af fre-
planterne (HockinG 1968 a), formentlig fordi saring og en
vis svaekkelse af planterne ikke har kunnet undgés ved ud-
plantningen.

Generelt kan vi fremhaeve visse vasentlige kulturforan-
staltninger, der ma iagttages. Frebede méa principielt anlseg-
ges pa frisk jord, de ,flyvende planteskolers“ princip. Hvis
den samme jord bruges en arraekke, opformeres smitten, og
der kan stadig indferes ny smitte med freget. Sandet jord
giver mindre rodbrand end lerholdig. En jordbundsreaktion
pa pH 5 er normalt gunstig for naletraeplanter. Vanding af
frebede fremmer rodbrandangreb. Mangelfuld lystilgang,
som det kan forekomme ved beskygning fra deekris, eller fra
omgivende bevoksning og overstandere, sivel som mangel-
fuld ventilation ved hgj temperatur og luftfugtighed, specielt
ved tet plantebestand, kan ogsa udlese rodbrandangreb og
angreb af graskimmel.

Frobarne svampe pa trefreg er nasten alle svaekkelses-
parasitter, og det gaelder ikke mindst de rodbrandfremkal-
dende arter. Gode kulturbetingelser, navnlig gode spirings-
betingelser, bringer os derfor godt og vel halvvejen frem
mod effektiv sygdomsbekaempelse.
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AGERNHAVER OG ANDRE SKOVDYRKNINGS-
FORANSTALTNINGER I DANMARK FOR V. LANGENS
ANKOMST 1763

Af arkivar, cand. mag. Vicco PETERSEN

Hvor meget blev der i det 18. &rhundredes forste halvdel
gjort for at skaffe ny opvaekst i skovene? Vil man sgge
svaret 1 datidens gkonomiske skrifter, QOeconomisk Journal
og Danmarks og Norges Oeconomiske Magazin, finder man
hurtigt ud af, at det var uhyre lidt. Siledes skriver en for-
fatter 1761, at der dengang ikke fandtes ,,s4 stor en plet,
som man kunne skjule med en hat, der far frihed til at
bringe et trae frem uden af en slumpelykke”. Ganske vist
havde man siden 1670 faet ikke mindre end fem skovfor-
ordninger efter hinanden, ,,men mon man fortaler sig“,
siger en anden forfatter 1758, ,,om man siger, at de kun fa
steder efterleves®. Imidlertid har jeg i en tidligere artikel
her i tidsskriftet (52: 311—320, 1967) pavist, at skovfor-
ordningernes bestemmelser om opsatning af stengerder og
gravning af grefter stort set blev overholdt, selv om sam-
tiden ogsa pa dette punkt udtalte en skarp fordemmelse af
forholdene. Det var méaske derfor pa sin plads pa samme
made at undersege, i hvor hej grad skovforordningernes
andre bestemmelser blev efterlevet, og i det fglgende frem-
leegges nogle resultater fra en underseogelse, baseret pa
utrykt, arkivalsk materiale, vedrerende agernhaver og lig-
nende foranstaltninger i kronens skove (statsskovene) i
Danmark i tiden for v. LANGENS velkendte virksomhed her.

Det vil utvivilsomt vere laserne bekendt, at en af de
vaesentligste hindringer for at fi en sund og tilstrekkelig
opvaekst i skovene i den her behandlede periode var den
uheldige sammenblanding af skovbrugs- og landbrugs-
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arealer, der bl. a. gav sig udslag i, at kreaturer aret rundt
gracssede i skovene og afbed de unge skud. Bondernes ret
til at lade deres dyr greesse i skovene var sa gammel og
almindeligt anerkendt, at bestracbelser for pa dette tidlige
tidspunkt helt at afskaffe skovgrasningen var ganske uten-
kelige. Derimod kunne det méaske lade sig gore at fa mindre
arealer indhegnet mod kreaturerne sa leenge, at den natur-
lige opveekst kunne na op over bidehgjde, og skovforordnin-
gen af 1710 indeholdt da ogsa en bestemmelse af denne art
(§ 4). I det folgende kan vi kalde indhegnede arealer af
denne type for ,,indhegninger om naturlig opvakst® for at
adskille dem fra ,,agernhaver®, hvor opvaeksten pa et ind-
hegnet omrade blev frembragt ved saning, og hvor man des-
uden ofte tilsigtede at fa sa tet opveekst, at man derfra
kunne fi treeer til udplantning. Ved at foretage denne son-
dring felger vi ikke alene datidens opfattelse, men vi saettes
ogsa i stand til at iagttage en interessant vekselvirkning
mellem de to typer.

Skent indhegninger om naturlig opvaekst egentlig er en
meget neerliggende lesning pa det omtalte problem, finder
man dem ikke omtalt i tidens skovbrugslitteratur, og det er
derfor ganske interessant at se en sddan foranstaltning fore-
skrevet i de danske skovforordninger. Agernhaver var der-
imod overalt et velkendt middel, hvortil man finder udfer-
lige anvisninger bade i litteraturen og i skovforordningerne,
og man kan i mange tilfeelde pavise, at agernhaverne virke-
lig blev indrettet ngjagtigt efter disse forskrifter. I arkiva-
lierne betegnes et siddant areal enten som agernhave eller
agernveenge, boghave eller bogvaenge, seedehave eller sede-
venge, plantehave, planteskole, bomskole (fra tysk ,,Baum-
Schule“) eller blot ,til oldens saed* eller lignende. I ,,bog-
haver® blev der vist altid saet bog, i ,,agernhaver® derimod
ikke nedvendigvis agern, si det kan vist ikke vaere en for
stor forenkling, at vi i det folgende udelukkende benytter
betegnelsen agernhaver, hvad enten der blev siet agern eller
ej.
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Tabel 1. Det samlede anlal nyoprettede agernhaver og indhegninger om
nalurlig opveeksl i kronens skove (med agernhavernes andel angivel i

parenles):

 Lokalitet 172029 173039 174049 = 1750—59
Kronborg amt......... 0 (0) 11 (2) 14 (1) 3 (0)
Frederiksborg amt .... 2 (1) 9 (2 11 (0) 4 (0)
Kobenhavns amt...... 8 (0) 9 (3) 8 | 2 ()
Dragsholm amt ....... 0 (0) 0 (0) 3¢ | 0(0)
Sorg amt............. 1) 1 (0) 0@ | 0
Antvorskov amt....... 3 (3) 4 (0) s | 5@
Tryggevelde amt...... 4 (2) 8 (1) 3 | — —
Vordingborg amt...... 0 (0) 8@ 10 | 70
MOD .o 3(3) 6@  6(0) | 20
Falster ............... 24 (24) 8 (5) 28 (0) 3 (1)
Bornholm «........... 0 (0) 0 (0) 1 (0) 0 (0)
Fynske rylterdistrikt. .. 0 (0) 0 (0) 200 2 ®
Skanderborg amt ..... 30 (27) 0 (0) 11 (6) 0 (0)
Silkeborg amt .. ... ) 0 (0) 5 (4) 0 (0)
Kolding amt .......... 10 (10) 0 (0) 7 (1) 6 (3)

‘ Talt.... 89 (75) 64 (18) 117 (13) 34 (6)

For at undersgge i hvor stor udstraekning, indhegninger
af de to omtalte typer har fundet sted, og hvor store arealer,
der var tale om, er oplysninger fra en lang reekke arkivalier
blevet sammenholdt, s4 de enkelte lokaliteters udviklings-
historie kunne udredes. Iseer ma de arkivalier, der er op-
staet ved skov- og jagtsessionernes virksomhed, fremhaeves
pa grund af oplysningernes hgje kvalitet, der som regel gor
det muligt at folge hver eneste plads fra det sjeblik, den
foreslas indhegnet, til det endelige — vellykkede eller mis-
lykkede -— resultat. Her kan vi naturligvis ikke ga i detaljer,



264

og i den folgende fremstilling er derfor kun hovedlinierne
trukket op.

Fra tiden frem til ca. 1720 haves kun fa og spredte op-
lysninger om indhegninger af den sggte art. Dette skyldes
utvivlsomt til dels, at det endnu ikke var almindeligt at
hjelpe opvaeksten pa denne méade, men ogsi arkivaliernes
art. Det er f. eks. interessant at fa at vide, at ,adskillige*
agernhaver blev indrettet p4 Fyn i arene 1712, 1713, 1715
og 1717, men hvis man gnsker at indtegne stederne pa et
kort eller, som her, opstille dem i skema, ma man have
anderledes preecise oplysninger. Fgrst i 1730’erne far de
bevarede arkivalier en sa hej kildeveerdi, at vi kan regne
med at have omtrent alle agernhaver og indhegninger om
naturlig opvaekst omtalt og kan kontrollere udsagnene, men
fra 1720’erne haves dog si4 mange oplysninger, at jeg har
fundet det forsvarligt at medtage tiaret 1720—29 i skema 1,
som for hvert arti frem til 1760 skal vise udviklingen i de
forskellige egne af landet.

For vi begynder at gennemgéa skemaets oplysninger, er det
negdvendigt at papege, at tallene angiver antallet af nyopret-
tede agernhaver og indhegninger om naturlig opvaekst. Da
pladserne ofte blev vedligeholdt i en leengere arrseekke —
undertiden over 20 ar — er antallet af eksisterende pladser
altsd i hvert arti betydeligt storre end angivet i skemaet. I
alle tilfeelde, hvor der har veeret tvivl om, at indhegningerne
virkelig blev fuldfert, eller om stederne hgrte til de her be-
handlede typer, er de blevet forbigiet, saledes at tallene
angiver et minimum.

Ser vi pa skemaets oplysninger om perioden 172029, er
den store forskel pa aktiviteten i landets forskellige egne
meget igjnefaldende. Nogle steder har man overhovedet
intet foretaget sig, fordi man tidligere havde forsegt at ind-
rette agernhaver, men med et sd kummerligt resultat, at
man helt havde mistet lysten til at foretage sig yderligere.
Andre steder i landet er aktiviteten derimod stor, hvilket
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iseer skyldes en franskmand ved navn BRICE FRrancois
VuiLLot, der 1721 var blevet udneevnt til over-, skov- og
vandinspektor i Danmark. Han lod indhegne store arealer,
som han lod besa eller beplante med unge traer fra steder
i skoven, hvor opvaeksten var teet, men hvad arsagen end
var, gik neesten alt ud, og efter to ars forlgb fik han sin
afsked.

Sammenlignes tallene for 1720—-29 med de tilsvarende
tal for det folgende arti, bemaerker man, at antallet af ny-
oprettede agernhaver (tallene i parentes) er giet voldsomt
tilbage. Imidlertid er der kun sket en forholdsvis beskeden
formindskelse af tallet for det samlede antal pladser, hvil-
ket altsd ma betyde, at indhegninger om naturlig opveekst,
som i det foregdende arti var af ganske underordnet betyd-
ning og egentlig kun blev anvendt i sterre malestok i Kgben-
havns amt, i nogen grad har indtaget agernhavernes plads.
Arsagen til denne sendring er let at forstd, for selv om der
kunne peges pa meget vellykkede agernhaver -— netop i
1730’erne kunne man saledes udplante 2-—-3000 traer fra
en agernhave ved Filosofgangen i Sorg — s& var VUILLOTS
nederlag dog for eklatant til at kunne overses. Dette gav sig
ikke alene udslag i lokal tilbageholdenhed, men selv pa
hgjeste plan tvivlede man nu pa, at sdning og plantning
kunne fore noget godt med sig. I 1731 skrev overjaeger-
mester Fr. v. GRAM derfor til sessionerne rundt om i landet,
at man, da plantning ikke var velegnet her i Danmark,
burde indhegne steder, hvor opvaeksten kom af sig selv. Det
er tydeligt, at det 14 Gray meget pa sinde at fa indhegnin-
gerne foretaget, og det er derfor ikke overraskende, at ind-
hegninger om naturlig opvaekst fik en meget central plads
i den nye skovforordning af 1733 (§ 3), hvorimod sining
og plantning gled helt i baggrunden. Da resultaterne af
omlaegningen fra saet til naturlig opvekst endelig kunne
ses, viste det sig at veaere en sejr for Grams synspunkt, idet
betydeligt mere end halvdelen af artiets indhegninger om
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naturlig opveekst synes at have faet det enskede resultat,
medens kun ca. % af agernhaverne kunne siges at vaere vel-
lykkede.

Overjegermester FR. v. GrRaM skrev 1731 i det omtalte
brev til sessionerne endvidere, at man si vidt muligt skulle
skdne bgnderne og derfor, hvor det var muligt, kun skulle
frede stederne for hugst og undlade indhegning. En sadan
metode havde pa dette tidspunkt allerede leenge veeret an-
vendt i Koldinghus amt, hvor Hans BacHMANN var overfor-
ster, og p4 Fyn, hvor samme mand var jegermester, men
skent man disse to steder med stort held fortsatte fred-
lysningerne, forblev de, trods Grawms initiativ, ukendt pa
Sjeelland, og forst i slutningen af 1740’erne blev de anvendt
andre steder i Jylland. Hvad fredningerne indebar kan bl. a.
leeses i et brev fra sessionen i Kolding i 1732, hvori man
forklarede, at man fandt det lettere gennemforligt at frede
underskoven for geerdselhugst i en arrakke end at lade
foretage indhegninger, og at benderne ogsa langt villigere
gik med hertil. Nar man i Jylland overhovedet intet havde
indhegnet i perioden 1730—39, betyder det altsa ikke, at
man her 14 pa den lade side. Selv om disse fredninger falder
uden for vort skemas rammer, er de dog af sa veaesentlig
betydning, at vi pa dette sted ma se lidt pa deres nytte.
Her kunne man i 1731 henvise til en raekke skove i Kolding-
hus amt, der ved fredlysningen omkring 1710 kun havde
vaeret forhuggede krat, men som nu var i frodig fremvaekst
og tegnede til at blive , kapitalskove®. Senere var en lang
rackke skove blevet fredet for gerdselhugst, og af disse var
storstedelen ligeledes i en meget lovende stand. I 1731 var
derfor over 50 arealer endnu fredede, og mange nye kom
i de folgende ar til, som regel med udmaerket resultat. Selv
efter at indhegninger igen kom i brug i amtet, fortsatte
man med fredningerne, og i tiaret 1740—49 blev ikke faerre
end 17 pladser fredet for forste gang, foruden at en del
arealer, der tidligere havde veeret fredet, frededes pa ny.
Af de 17 pladser kendes storrelsen af de 12, der i gennem-
snit var ca. 20 ha store. Selv om fredninger for gardsel-
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hugst og indhegninger om besidede arealer og naturlig op-
veekst naturligvis ikke direkte kan sammenlignes, ser det
dog ud til, at fredning for geerdselhugst stadig var det vee-
sentligste middel i Koldinghus amt i den nzvnte periode.
I det folgende tiar blev derimod kun tre nye arealer fredet,
og selv om en del gamle fredninger pa samme tid fornyedes,
ma indhegninger pa dette tidspunkt vel siges igen at have
taget foringen.

Skont overjegermesteren kun har kunnet glaede sig over
de resultater, der opnéaedes ved fredningerne, var det dog
til indhegningerne han havde storst tillid, og her lykkedes
det ham at f4 en ny bestemmelse medtaget i skovforordnin-
gen af 1733, der i hej grad lettede oprettelsen af nye plad-
ser. I anledning af udarbejdelsen af denne forordning lod
overjegermesteren sporge, hvorledes 1710-forordningen var
blevet efterlevet. Det fremgar af svarene, at det ofte havde
veeret en uoverstigelig hindring for at foretage indhegninger,
at gresningen pa de pagseldence arealer derved gik tabt.
Af denne grund fik man derfor i 1733-forordningen indfeojet
en bestemmelse, der muliggjorde erstatninger for tabt graes-
ningsret. Helt var problemerne naturligvis ikke overstaet
med den nye ordning. Rentekammeret skulle sporges i hvert
enkelt tilfeelde, for en erstatning kunne bevilges, og det
synes ikke altid lige let at opna en sadan. Man kunne da
spge at undgi erstatningerne ved at tillade benderne at sla
graesset i indhegningerne, ved at tillade, at heste graessede
i indhegningerne, da heste ikke blev anset for s skadelige
for opvaeksten som kger (nutidens forstmaend synes at mene
det modsatte?), eller ved at ° lhegne omrader pa over-
drevene, hvor hver enkelts graesningsret kunne anses for sa
lille, at man kunne se bort derfra, eller i de kongelige ene-
meerker, hvor kun kongen havde graesningsret. Selv i de til-
feelde, hvor erstatninger opnéaedes, lykkedes det dog ikke
altid at tilfredsstille bendernec, der undertiden havde hardt
brug for greesningen, og det hendte, at man blev nedt til at
udlegge et indhegnet omrade igen, fordi benderne ikke
kunne undveaere det.
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1 perioden 1740-—49 fortsatte udviklingen, idet agern-
haverne blev feerre, indhegningerne om naturlig opveekst
flere. Om periodens agernhaver er der ikke meget at sige —
de mislykkedes neesten alle — men til gengaeld er arsagen
til det steerkt foresgede antal indhegninger om naturlig op-
vaekst bemaerkelsesverdig, nemlig den i 1740’erne sa vold-
somt hergende kvaegpest. Det er let at forsta, at nar en stor
del af kveget dede — ca. 2 mill. stk. — indskraenkedes
skovgrasningens uheldige virkninger betydeligt, og mange
unge traeer voksede da ogsa i disse ar op over dyrenes bide-
haejde. Man ngjedes imidlertid ikke hermed, men sggte ogsa
aktivt at udnytte situationen ved at foretage indhegninger
af arealer, som bgnderne ikke mere havde kvaeg nok til at
udnytte til greesning. Den 12. februar 1746 skrev rente-
kammeret til den senere overjsegermester C. C. GRAM om
sagen, og denne indkaldte derefter forslag fra kommissioner
i de forskellige dele af landet, bestdende af amtmend, jeger-
mestre og sessionsdeputerede. Der indkom i forste omgang
forslag om ialt 756 pladser, og forslagene blev nasten alle
vedtaget ved kongelig resolution af 25/4 1747. Senere ind-
kom yderligere forslag om 22 pladser, der alle blev vedtaget.
Naturligvis blev ikke alle de vedtagne pladser indhegnet —
der viste sig bide ved denne lejlighed som i talrige andre
tilfaelde at veere langt fra vedtagelse til udfgrelse — men en
stor del kom virkelig i stand, og sterstedelen heraf viste sig
at beere frugt. Hvor uheldig for landet som helhed, kvaeg-
pesten end var, kan der siledes ikke herske tvivl om, at
skovene i disse ar fik betydelig fremgang.

Nar sa fa indhegninger har fundet sted i tidret 1750—59
i forhold til tidligere, skyldes dette sikkert ikke i s& hgj
grad manglende interesse som det forhold, at mange af de
under kvaegpesten indhegnede pladser stadig var indheg-
nede, siledes at der ikke var mulighed for indtagelse af
yderligere arealer, uden at benderne ville komme til at
mangle greesning. Fra Tryggevaelde amt er der ingen pladser
medtaget, da ryttergodset var bortsolgt og ikke lengere til-
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horte kronen. Der haves ikke tilstrekkeligt mange efter-
retninger om, hvilket resultat de nye indhegninger om natur-
lig opveaekst gav, til at noget kan siges om deres grad af vel-
lykkethed, hvorimod agernhaverne synes at veere blevet
gode. Skont CARL CHR. v. GRAM, der 1747 var blevet udnaevnt
til overjeegermester, var mere positivt indstillet over for
agernhaver end faderen, kan man dog ikke sige, at det har
medfort nogen afgerende @endring til fordel for agern-
haverne. Det skete forst i lebet af de sidste tre ar for v.
LangENns ankomst 1763, hvor deres antal igen -— efter en
30-arig nedgangstid — overstiger de andre indhegningers.
Disse tre ar, der ikke er medtaget i skemaet, er i svrigt
praeget af stor aktivitet, og man néaede i lgbet af de fa ar
at udrette langt mere end i hele det foregaende arti.

For at forsta raekkevidden af de foretagne foranstaltnin-
ger, ma de indhegnede arealers storrelse kendes. Desveerre
kan arkivaliernes oplysninger i de fleste tilfeelde ikke an-
vendes til en arealberegning, da det, der opgives, er selve
hegnenes leengde. Da man ofte anlagde indhegningerne sé-
ledes, at et vandlgb, en so eller et hegn til andet brug ud-
gjorde en eller flere sider i indhegningen, kan en areal-
beregning pa dette grundlag blive ret vildledende. Langde
og bredde kendes dog i en hel del tilfeelde (over 30 agern-
haver, ca. 50 indhegninger om naturlig opvaekst), og udreg-
net ved hjelp af dette materiale, der ved sammenligning
med de gvrige oplysninger synes at vere repreesentativt,
far man et helt godt indtryk af forholdene. Gennemsnits-
storrelsen af en agernhave synes at have veret ca. 2 ha., af
en indhegning om naturlig opvaekst ca. 9% ha. Storrelsen
kunne i gvrigt variere meget, for agernhavernes vedkom-
mende fra ca. % til 7 ha. og for indhegningerne om naturlig
opvaekst fra ca. 4 til 55 ha., idet en ekstrem stor indhegning
pa 100 ha. i Kronborg amt faldt helt uden for det normale.

Ved hjeelp af arkivernes materiale har det, som vi har set,
veeret muligt at fremdrage ret palidelige oplysninger om
antallet af de agernhaver og indhegninger om naturlig op-
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vaekst, som blev indrettet i de sidste artier for v. LANGENS
virke i Danmark, og gennemsnitsstorrelsen har nogenlunde
kunnet beregnes, men hermed er kun halvdelen af opgaven
lgst. Tilbage star nemlig en vurdering af, hvad disse foran-
staltninger betod for skovene. Det méa vist kunne fastslas,
at de forfattere, som blev citeret i indledningen, havde uret

- der blev dog gjort noget for skovene — men pa den
anden side kan de trods alt spredte indhegninger vel ikke
have standset skovenes forfald. Som historiker uden forst-
lig erfaring ter jeg imidlertid ikke udtale mig mere preecist
om spergsmalet, og jeg vil derfor vaere taknemmelig for at
here forstmands vurderinger af dette.

ANVENDTE ARKIVALIER (alle fra rigsarkivet, Rtk.) :

2214.891747—49 Forslag til landets opkomst og det
almindelige bedste, IV: Forslag ang.
skovvaesenet. 1 pk.

331.1-2 & 5 1663—1800 Kgl. resolutioner og rentekammerskri-
velser ang. forst- og jagtvaesen. 3bd.
331.12 ca. 1733 (1730—36) Forslag og betenkninger ang. en ny

skov- og jagtforordning. 1 pk.
3321.991661—1771 Diverse efterretninger vedr. skov- og
jagtveesenet. 1 pk.
3323.181 1700—63 Brevskaber ang. skovvaesenet i almin-
delighed for Danmark. 1 pk.
333.17 1698-—1740 Forskellige beskrivelser af kronens
skove i Danmark. 1 pk.
333.453 1732—64 Om plantehavers indrettelse og under-
skovs opelskning i Jylland. 1 pk.
333.533 1731—65 Om indhegninger til ungskovs opelsk-
ning. 1 pk.
333.718 1748—64 Skov- og jagtsessioner pa Koldinghus
distrikt. 1 pk.
333.721-27 1717—64 Skov- og jagtsessionsdokumenter.

1 pk.



UDVIKLINGEN I TO FORYNGELSESFORSUG PA
MIDTJYSK HEDE MED SARLIG HENSYNTAGEN TIL ET
SNUDEBILLEANGREB I 1. VEKSTSASON

Af videnskabelig assistent J. NECKELMANN,
~ Statents forstlige Forsggsvaesen

Resumé.

Afhandlingen beskriver nogle karakteristiske traek i ud-
viklingen hos kulturer fra to foryngelsesforseg plantet for-
aret 1967 i Ndr. Feldborg (1073) og Gludsted (1072) plan-
tager.

Den mest markante begivenhed i forsggenes forste vaekst-
seeson var et angreb af de tre snudebillearter: Strophosomus
rufipes Steph., S. melanogrammus Forst. og Hylobius abietis
L.

Undersggelsen af snudebilleangrebets udbredelse er ho-
vedsagelig baseret pad Feldborg-forseget.

‘Nilegnavets udbredelse viser, at strophosomus-arterne
har optradt savel under skerm, i nordrande som pa ren-
afdrift, ligesom bade rodgran, sedelgran, skovfyr og japansk
leerk er blevet begnavet. Kvalitativt bedemt har angrebene
klart vaeret hardest pa tallerkenharvet og fureplgjet ren-
afdrift, hvor skovfyr og sedelgran har vaeret seerlig udsatte.

Barkgnavets udbredelse viser at Hylobius praktisk taget
kun har angrebet renafdrifter og her kun de tallerken-
harvede og fureplsjede, medens den stedryddede og dyb-
plojede er gaet fri. Skovfyr, eedelgran, japansk lerk og red-
gran er blevet angrebet med faldende intensitet i den naevnte
reekkefolge.
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En afsluttende helhedsvurdering viser, at den fureplgjede
og iszr den tallerkenharvede renafdrift i forhold til de
gvrige kulturmetoder bl. a. udviser reduceret hgjdevaekst,
pgget plantededelighed og oget frostsvidning.

Lokalitet.

Foraret 1967 blev der i Gludsted (afd. 133, 134 og 135) og Ndr.
Feldborg (afd. 165) plantager anlagt-to foryngelsesforseg efter
2ldre redgran af lav bonitet (CMM 5,4—5,5).

Folgende foryngelses- og jordbearbejdningsformer indgér i for-
segene: :

Parcel I Renafdrift med stodrydning og dyb plejning
(100 cm).

Parcel II Renafdrift med tallerkenharvning.

Parcel III Renafdrift med fureplejning.

Parcel IV Nordrandsforyngelse med fureplojning.

Parcel V Skzxrmforyngelse med fureplgjning.

Da forsegsanleeggene er indgiende beskrevet i en fidligere
artikel (NECKELMANN, 1968), skal en naermere redegorelse for de
anvendte kulturmetoder ikke gentages her.

Angrebsbilledet.

I Feldborg-forseget (1073) undersgogtes i perioden 29/8—
13/9 1967 samtlige anvendte treearter (redgran, sedelgran,
skovfyr og japansk leerk). I Gludsted-forseget (1072) under-
sogtes d. 26/10 1967 den japanske leerk.

Samtlige treearter kunne opvise folgende gnavtyper:

1) Gnav pa néalene, som regel i spidserne og/eller ind pa
siden af nalene. Det var fortrinsvis nile pa planternes
ovre dele, der var begnavet.

2) Overfladisk barkgnav pa sidegrene og stammer. Dette
gnav kunne have karakter af mindre flade-gnav og niede
kun sjaldent ind til veddet.

3) Kredsrunde ogl/eller dybtgiende gnav, der som regel var
koncentreret om stammernes nederste del.

Gnavets intensitet kunne variere fra ganske fa gnav pa
nale eller bark pr. plante til naesten afniling af en plantes
top ogleller ,ringning* af en stammes nedre del.
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De skadevoldende insekter.

Ved gennemgangen af kulturerne sas kun ét eksemplar af
den store brune snudebille, Hylobius abietis.

Da det ovenfor under 3) beskrevne gnav i visse kulturer
var almindelig udbredt og givetvis méa tolkes som gnav af
Hylobius, kan dette enkelt-fund ikke tages som noget ud-
tryk for den rolle, billen har spillet i sommerens angreb.
Snarere ma manglen pa hylobius-fund skyldes det sene tids-
punkt pa aret.

I modsaetning til Hylobius var der pa undersggelsestids-
punktet i Feldborg-forseget rigelige forekomster af snude-
biller tilherende slegten Strophosomus (,grasnuder®). Sa-
ledes taltes til eksempel - ti biller alene pa topskudet af en
enkelt lerke-plante.

En indsamling i Feldborg-forsaget, foretaget d. 2/10 1967,
viste, at af 19 indsamlede biller tilhgrte de 14 arten Stropho-
somus rufipes Steph. (obesus March.), medens de 5 sidste
tilherte arten S. melanogrammus Forst. (coryli Fabr.)").

Begge arter er kendt fra mindre planter af blandt andet
niletreer, hvor de kan begnave knopper, nale og bark, bar-
ken dog i reglen kun overfladisk.

Den 26/10 indsamledes et lignende antal biller pa japansk
leerk i1 Gludsted-forseget, og her tilhorte samtlige eksempla-
rer arten Strophosomus melanogrammus Forst..

De to navnte strophosomus-arter ma antages at vere de
hovedansvarlige for de ovenfor under 1) og 2) beskrevne
gnavtyper, idet man dog formentlig ma tilkende Hylobius
en vis andel i det overfladiske barknav, iser hvor dette fin-
des pa planternes nederste dele.

Arsagen til angrebene.
Da de til forspegene anvendte planter var bestilt DDT-
behandlede fra planteskolen, undrede det kraftige angreb

*) Bestemmelserne er udfert af lektor B. Bejer-Petersen, Zoologisk Institut,
Landbohgjskolen,
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i forste omgang. En undersggelse viste imidlertid, at en
ukyndig medhjaelp kun havde dyppet plantebundternes rod-
del 1 DDT-oplgsningen. Da normal praksis foreskriver dyp-
ning af toppen eller hele planten i en 1 % DDT-oplgsning
(jvf. Forstlig Lommehaandbog afsnit VII a), som forebyg-
gende behandling mod netop snudebilleangreb, méa det anses
for givet, at den foretagne behandling har veeret si godt
somn uden virkning og dermed &bnet mulighed for angrebe-
nes fremkomst.

En sprojtning med en 1 % DDT-oplgsning ferst i maj
1968 i bade Feldborg- og Gludsted-forseget havde tilsyne-
ladende en udmerket effekt og afvergede formentlig yder-
ligere adelaeggelser i sommeren 1968.

Registreringen af insektgnav.

Ved gennemgangen i eftersommeren 1967 blev der blandt andet
foretaget en opteelling af antallet af:

Planteruden gnav . .......... ... ... . ... ... ialt 688 stk.
Planter med gnav pa nalene alene . ............ ialt 1173 stk.
Planter med gnav pa barken alene ............. ialt 22 stk.
Planter med gnav pa bade ndle og bark ......... ialt 417 stk.

I hver parcel blev der, jevnt fordelt, undersggt 100 planter af
hver trzart.”)

En plante er registreret som gnavet, blot der er fundet et
enkelt gnav pa den. Som et nedvendigt supplement til denne
summariske, kvantitative opgerelse er der givet en verbal hel-
hedsbeskrivelse af gnavenes kvalitative karakter for hver parcel.

Ndalegnavprocenten, der er baseret pid planter med gnav pa
nélene alenc + planter med gnav pa bade néle og bark, antages
i det folgende at afspejle strophosomusangrebet nogenlunde
rent. Barkgnavprocenten, der er baseret pa planter med gnav pa
barken alene -+ planter med gnav pa bade nale og bark méa der-
imod antages at afspejle bade strophosomus- og hylobiusaktivi-
tet. En mere differentieret opgerelse af barkgnavet hindredes
bl. a. af vanskeligheder med klart at skelne hylobius- og stropho-
somusarternes overfladiske barkgnav fra hinanden.

*) Pa grund af ret store kvasmaengder blev planterne i nordrandsforyngelsens
underplantede stribe (parcel IV, 6) ikke undersogt.
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Sammenfatning af ndle- og barkgnavundersggelser.

Af hensyn til pladsen ma en detailleret gennemgang af
forholdene i de enkelte parceller udelades, og der skal i det
folgende kun gives en sammenfattende redegerelse for de
fundne forhold.

Strophosomus-arterne. .

Disse arters levevis er ifl. BEJER-PETERSEN (1966) ikke
seerlig kendt, hvorfor de indhgstede erfaringer kan have
seerlig interesse.

Antager man, som tidligere neevnt, at ndlegnavet afspej-
ler de to forannavnte strophosomus-arters virksomhed
nogenlunde rent, vil en gennemgang af denne gnavtypes
udbredelse i forsggene kunne give visse fingerpeg om arter-
nes preferencer med hensyn til omgivelser og vaertsplanter.

Den numeriske del af undersogelsen synes saledes at vise,
at strophosomus-arterne ikke er sarlig specifikke i deres
elementere krav til omgivelserne, idet nalegnav er registre-
ret 1 betydende grad bade under skeerm, i nordrande og pa
samtlige renafdrifter (tabel 1).

Imidlertid viste iseer den kvalitative beskrivelse, at stro-
phosomus-angreb, med alvorlige skader til folge, kun udvik-
lede sig pa renafdrifterne og da kun pa de, der havde bibe-
holdt den gamle bevoksnings sted, og hvor morlaget efter en
mere eller mindre effcktiv bearbejdning stadig fandtes pa
overfladen (tallerkenharvede (II) og fureplgjede (III) par-
celler).

Den stgdryddede og dybplejede (1 m) renafdrift (I), hvis
overflade bestod af rent, groft sand, synes derimod ikke at
have budt strophosomus-arterne tilstraekkelig gode levevil-
kar, idet angrebet — skont numerisk betydende — kvali-
tativt havde veeret svagt, lige s svagt som pi de mere eller
mindre beskyggede arealer (skeerm (V) og nordrand (IV)).

En undersogelse i fureplgjet nordrand viste en klar ten-
dens til, at den nordligste (lyseste) raekkes planter hyp-
pigere var begnavet end den sydligste (mest beskyggede)
reekkes. Kvalitative forskelle kunne ikke erkendes.
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Tabel 1. Sammenhaeng mellem kulturmetode, treeart og
begnavning efter 1. veekstseson.

: R ]
Planter med  Begnavede

gnav pa | planter ialt

Treart Forseg Paicel -

| nale bark |
| nr nr. % % %
Picea Abies ......... 1073 1 ‘ 73 ’ 1 ! 73
100 25 | 100
nm | 100 | 9 | 100
v, 1 | 100 5 100
v l 53 2 53
Abies alba .......... 1073 1 lo24 0 24
11 79 48 84
111 97 36 97
v, 1 59 6 59
A 1 0 1
Pinus silvestris ... ... L1073 | X 10 2 11
| 11 83 71 91
193 98 ' 52 98
Larix lepiolepis ... .. 1073 I |69 0 69
11 |84 53 87
I 72 . 20 75
v, 1 49 4 50
v 24 0 24
C1072 11 60 4 61
11 T 42 96
m | 98 41 98
v, 1 | 17 16 | 77
Y | 84 ’ 2 84

Med hensyn til spergsmalet om Strophosomus’s valg af
veertsplanter giver underseogelsen ikke helt klare oplysnin-
ger. Numerisk bedemt synes alle de anvendte trezearter at
angribes i betydende grad, selv om redgran overalt er blevet
foretrukket for leerk, skovfyr og sedelgran, med svag tendens
tit faldende hyppighed for de tre sidstnaevnte. -
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Kvalitativt bedemt var der imidlertid ingen tydelig for-
skel pa trearterne i de svagest angrebne parceller (nord-
rand, skeermstilling og dybplgjet renafdrift), hvorimod
skovfyr og sedelgran pa de to hardest angrebne renafdrifter
(fureplgjning og tallerkenharvning) klart var de héardest
medtagne, med leerk og redgran pa 2. og 3. pladsen.

Hylobius abietis.

Vender vi os herefter til det dybtgaende og som regel lavi-
siddende barkgnav, der antages at reprasentere modnings-
gnav af Hylobius, var det ved gennemgangen af forsegene
klart, at dette var koncentreret pi den tallerkenharvede og
den fureplgjede renafdrift, medens det s& godt som ikke fore-
kom under skeerm, i nordrand eller p4 dybplejet renafdrift.

Selv om barkgnav-opgerelsens manglende opsplitning i
henholdsvis hylobius- og strophosomusforarsagede gnav
(sml. side 274) maner til forsigtighed ved anvendelsen af
barkgnavprocenterne,. var det dog indtrykket fra gennem-
gangen af de to staerkt begﬁ_avede parceller, at barkgnav-
procenten gav et godt billede af styrkeforholdet mellem to
eller flere hylobiusangreb.

Bade den numeriske (tabel I) og den kvalitative bedgm-
melse kan derfor vise, at Hylobius klart har fundet bedre
udfoldelsesmuligheder pa den tallerkenharvede (II) ren-
afdrift end pa den fureplsjede (III). Sidstnaevnte kan i for-
hold til den tallerkenharvede parcel iser karakteriseres ved
at have ca. 1 m hgje og 1 m brede kvasraekker for hver 5.
planteraekke, ligesom der var ren mineraljord omkring
foden af mange (ca. 50 %) af planterne.

Den numeriske opgarelse viser igvrigt, at pa de to hardt
angrebne renafdrifter har Hylobius angrebet skovfyr 3—=6
gange, ®edelgran 2—4 gange og japansk laerk ca. 2 gange si
hyppigt som redgran, hvilket stort set stemmer overens
med resultatet af en kvalitativ bedemmelse af angrebsbil-
ledet. i
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Snudebilleangreb og topskudsudvikling.

Da der, som et led i opgerelsen af tilstanden pa de forskel-
lige kulturarealer, indgar en registrering af topskudsudvik-
lingen i den forste vaekstsaeson, vil det veere naturligt at
spge denne udvikling sat i relation til de foran skildrede
gnavtyper.

Trods et begraenset materiale har der kunnet pavises visse
sammenhange mellem forekomst af néale- og barkgnav og
topskudsudviklingen i kulturernes forste vaekstsaeson (tabel
2). ,
Medens der ikke er fundet nogen klar sammenhzng mel-
lem forekomst af planter med rent nélegnav og planter med
uudviklet arsskud, har der for redgran, aedelgrar.rvog japansk
leerk’ kunnet pavises.-en klar tendens til nedsat hojdevaekst
blandt planter med rent nalegnav sammehlignet med planter
uden gnav. Nedsettelserne er sma (4-— 6 %) for redgran og
sdelgran, storre (11—35 %) for japansk lerk. \

Pa"de tallerkenharvede (II) og fureplsjede (III) renaf-
drifter er der hos @delgran, skovfyr og japansk leerk fundet
en klar fdrggelse (14—390 %) af forekomsten af uudvik-
lede arsskud blandt planter med bark- ogAnélegnav i for-
hold til planter med gnav pa néalene alene. For skovfyr og
japansk leerk har foregelsen veeret storst pa den tallerken-
harvede renafdrift.

For zdelgran, skovfyr og japansk lerk er der i de samme
parceller fundet en usikker tendens til, at hsjdevaeksten .
blandt bark- og néleg’navéde planter er nedsat i forhold til
planter med rent nalegnav. Kun zdelgran viser vaekstned-
seettelser (8—15 %) pa begge renafdrifter.

Det skal understreges, at der i den foreliggende under-
sogelse ikke findes nogen mulighed for at afgere, om de
fundne tendenser til forringelse af topskudsudviklingen
blandt begnavede planter primeert skal tilskrives snudebil-
lernes aktivitet, eller om de snarere skal tages som et ud-
tryk for, at snudebillerne foretraeekker at angribe i forvejen
svaekkede planter.
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Tabel 2. Arsskudsudviklingen hos planter med forskellige
gnavtyper.

| Procent planter med Middelarsskuds-

| uudviklet lzengde 1967 for
\ 1967-arsskud af |
1

|
|
|
Treeart ‘ Forsoeg ‘ Parcel

planter med ! planter med
planter  gnayvps planter|  gnay pa
d d

| ;ln :3 néile bark ;n :‘I; nile bark
| alene ialt alene ialt
| nr. | nr. % % % mm mm  mm

B T | ’ [
Picea Abies.... 1073 I 0 4 | — 49 41 | —
| — 15 8 — 3T 44
mo - 4 = — 8 —
v — 5 | — — 4 —
Y 6 8 | — 47 1 45—

Abies alba . .... 1073 | 1 4 4 L 49 | 46
LI 44 22 | 25 — 39 33
Smo - 8 22 — 38 35
| IV, T 9 | — 48 54 | —
| v ‘ 8 — — 47 — —
Pinus silvestris . ’ I 3 ‘ — — 84 f — —
L — 10 | 49 — 66 | 62
! S — 15 | 40 — | 68 | 68

Larix leptolepis = 1073 | I |52 28 — 83 ‘ 66
1 Im | 67 3 62 — 43 | 45
‘ III 64 31 50 ‘ — 59 | 58
‘ IV, 1| 34 33 — | 104 | 68 —
| A% 32 33 — | 86 | 106 —
1072 I 31 31— 713 50 | —
‘ n | — 4 671 | — 53 | 41
: 111 - 72 | 83 — 40 —
‘ | Iv,1| 30 23 69 74 66 | —
1 \% 6 24 — 107 @ 84 | —
De anforte procenter og middelarsskudslengder ( = middelleengde af

de udviklede 1967-arsskud) er alle baserede pd mindst 9 planter.
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Samlet vurdering af tilstanden i forsggskulturerne.

Tabel 3 giver pa en raekke vaesentlige punkter en oversigt
over det samlede resultat af de pavirkninger — inclusive
snudebilleangrebet — forsggskulturerne har veret udsat for
i den forste og anden vaekstsaeson.

Af tabellen fremgéar det, at hvis man lader de tallerken-
harvede og fureplgjede renafdriftparceller udgere en gruppe
(II—III) for sig, vil denne, stillet over for en gruppe be-
stdende af de gvrige parceller (I—IV—V), adskille sig klart
herfra pa si godt som alle punkter.

Holder vi os fortrinsvis til Feldborg-forsaget (1073), skal
felgende relationer mellem de to grupper fremhaeves:

1) Middeldrsskudslengden for planter med et udviklet
1967-arsskud er for samtlige traearter klart mindst i grup-
pen II—III. Der er ingen klare forskelle mellem de tallerken-
harvede og fureplojede renafdrifter indbyrdes.

2) Antallet af dode planter er, iser efter 2. veekstsaeson,
klart sterst i gruppen II-III bade i Gludsted (1072) og
Feldborg (1073) forseget. Begge steder har dgdeligheden
endvidere varet storre pa den tallerkenharvede (II) end
pa den fureplgjede (III) renafdrift.

I Gludsted-forsgget (1072) findes den storste daedelighed
for samtlige treearter dog i den underplantede nordrands-
stribe (IV, 6), medens noget tilsvarende kun ger sig gel-
dende for skovfyr og japansk leerk i Feldborg-forssget
(1073).

3) Egentlig toptorhed forekom efter 1. vaekstsaeson kun
hos japansk lerk, men her ogsé i ret udbredt grad. I begge
forseg har gruppen II—III klart flere topterre leerk end
gruppe [—-IV—V.

4) Ogsa forekomsten af planier med uudviklet topknop
efter 1. veekstsaeson folger hos sdelgran og skovfyr de hid-
tidige retningslinier, idet gruppen II—Iil indeholder betyde-
lig flere af denne kategori end gruppe I—IV—V. For red-
gran og japansk leerk ses ingen klare forskelle mellem de to
grupper.
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Tabel 3. Oversigt over topskudsudviklingen, planteafgangen og
frostvirkningen efter 1. og 2. vakstszeson.

Treeart

Picea Abies

Abies alba

Pinus
silvestris

Larix

leptolepis |

Forseg|Parcel

1073

1073

1073

i 1072

]
=
—

167

Middel-
ars-
skuds-
leengde
1967

37

51

47
85

64
68

70
47
62
85

90
60
49
33

88

|
Dode 1“
plan-
ter
eft.
1967

% |

| 83 | | :
SN~ ol oM~ O O Rk wOo

Top-
torre
plant.
eft.
1967

%

’ \
Planter| Frost- |Dede planter

m. uud-

viklet |

maer-
kede

topkn. | planter| for forseg nr.
eft.1967eft.1967

%

— — — DD - DD

—_
'S

wl ™ © DN ©

%

w
raqu—y

—
N

S

N o
N oo O O

Iooow]

T

ialt
(1967+-1968)
1073 1072
% %
o | 1
37 11
8 7
5 6
11 26
6 3
1 0
29 12
8 8
3 7
7 13
3 1
2 2
57 34
32 21
66 87
1 1
47 7
19 5
7 2
53 40
9 3
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5) Endelig har en ikke serlig streng, men dog maerkbar
fordrsnattefrost (1967) sat sit prseg pa redgran og eedel-
gran, men praktisk taget kun pa den tallerkenharvede (II)
og fureplgjede (III) renafdrift. Misfarvningen har veret
mest udbredt pa den tallerkenharvede afdrift.

En undersggelse viste, at frostmeerkede @edelgranplanter
i gennemsnit for de to parceller havde tet ved 4 gange sa
mange uudviklede 1967-arsskud, som ikke frostmeerkede
planter. Endvidere kunne det vises, at arsskudslengden for
planter med et udviklet 1967-arsskud, hos redgran var
reduceret med gennemsnitlig 17 % og hos =delgran med
14 %, hvis man sammenlignede frostmaerkede med ikke
frostmeerkede planter.

Konklusion.

Trods det uventede snudebilleangrebs komplicerende ind-
flydelse, har de skildrede forseg vist, at det under de givne
omstendigheder har veeret muligt at frembringe kulturer
med tilfredsstillende udvikling i de to ferste vaekstsaesoner
savel under skeerm, i nordrande som pa renafdrift.

Jordbearbejdningen ser dog ud til at have spillet en af-
gorende rolle for udviklingen pa renafdrifterne. Bearbejd-
ningsformer, der kun har formaet at smuldre (tallerken-
harvning) eller delvis deekke (fureplgjning pa tvers af den
gamle reekkeretning) de gamle hevoksningers kraftige 8-17
cm morlag har antagelig skabt gode livsbetingelser for de tre
beskrevne snudebillearter, lige som de formentlig har haft en
direkte indflydelse pa planternes livsvilkar af overvejende
negativ karakter (f. eks. frostvirkning).

Meget tyder saledes pa, at den overfladiske jordbearbejd-
ning direkte og indirekte ma beaere en stor del af ansvaret for,
at samtlige treearter viser ringere topskudsudvikling og hagje-
re dedelighed pa de tallerkenharvede og fureplojede ren-
afdrifter end i nordrands- og skeermkulturerne.
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Forseget pa at komme den velkendte jordbundsforringelse
i nordrandsforyngelsens sydrand (IV, 6) i forkebet gennem
en tidlig underplantning ser ikke ud til at skulle lykkes pa
okonomisk forsvarlig vis.

Det alvorlige snudebilleangreb pa renafdrifter, forarsaget
af svigtende DDT-behandling af udplantningsplanterne, kan
give en forestilling om de vanskeligheder, der kan opst4,
hvis skovhruget — f. eks. i planteskoleleddet -— ikke kan
opni dispensation fra forbudet mod import og fabrikation
af DDT-praparater.
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LIDT OM PICEA RUBENS SARG. OG PICEA
ENGELMANNI (PARRY) ENGELM. SOM
SKOVTRAER I DANMARK

af afdelingsleder V. GoHRN.

Kort meddelelse fra Statens forstlige Forsogsveesen nr. 63

Picea rubens

Denne art er hjemmehgrende i det ostlige Nordamerika,
hvor den har et sammenhasengende udbredelsesomrade om-
kring greensen mellem Canada og USA (Nova Scotia, New
Brunswick, Maine, det sydlige Quebec, den nordestlige del
af New York state, samt i Vermont, New Hampshire og i de
ostlige omrader af Massachusetts og Connecticut). Endvidere
findes isolerede forekomster i det sydvestlige Ontario, i
New York state, i New Jersey og Pennsylvania, samt i
Appalachian-bjergene sa langt mod syd som i North Caro-
lina og Tennessee.

Hart (1959) anforer, at arten ved modenhed i den nord-
ostlige del af udbredelsesomradet opnar hgjder pa 20-25 m,
sydligere — i Appalachian-bjergene — opnar den hgjder pa
ca. 35 m.

HarT omtaler et par serlige treek ved Picea rubens: at
harpiksafsondringer fra sarflader pa stammerne i forrige
arhundrede og i begyndelsen af vort har veret ramateriale
for en blomstrende tyggegummi-industri i Maine; men at
stigende indsamlingsomkostninger og konkurrence fra andre
former af tyggegummi har medfert, at »State of Maine Pure
Spruce Gum« nu sjeldent ses i drug stores. P4 et andet
felt — af mere finkulturel art — har Picea rubens dog stiet
sig, idet den leverer et fremragende resonanstre til fremstil-
ling af musikinstrumenter.
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I Danmark findes en bevoksning af Picea rubens i afd.
49 i Tinning skov under Frijsenborg skovbrug. Kulturen er
anlagt 1 foraret 1916 med 2/2-planter leveret fra Egelund
planteskole. Froet, der er leveret af Skovfrekontoret J. Rafn,
stammer fra Connecticut.

Bevoksningen i Tinning skov er omgivet af en jeevnal-
drende bevoksning af gran (Picea Abies (L.) Karst.). I for-
aret 1957 er der i hver af disse to bevoksninger foretaget treae-
maling af en proveflade af godt 400 m? storrelse. Malingerne
gav folgende resultater pr. ha:

Treeart Alder N G De¢ Hw f v
ar stk. 12 cm m » m?
Picea Abies(L.)Karst. 45 964 30,9 20,2 19,9 0,539 332
Picea rubens........ 45 1875 31,2 14,6 12,5 0,545 213

Picea rubens er neppe af interesse for dansk skovbrug.
Ganske vist har vi kun erfaringer med en enkelt proveniens
fra det ret store udbredelsesomrade; men oplysninger om
de maksimale treedimensioner i den sydlige del af Appala-
chian-bjergene, hvor arten angives at na sin bedste udvik-
ling, viser, at den heller ikke her har nogen betydelig vekst-
energi. Arten er tilpasset et koligt, fugtigt klima.

Vaxkstforlgbet i plantninger i Storbritannien og Slovakiet
(provenienser er ikke oplyst) svarer ret godt til udviklingen
i Tinning skov.

Picea Engelmanni

Arten herer hjemme i den vestlige del af Nordamerika.
Udbredelsesomradet omfatter dels ostsiderne af Cascade-
bjergene og dels Rocky Mountains. I Cascaderne forekom-
mer Picea Engelmanni fra ca. midten af British Columbia
gennem Washington og Oregon til Mt. Shasta i Nord-Cali-
fornien. I Rocky Mountains omfatter udbredelsen dele af
folgende stater: British Columbia, Alberta, Washington,
Idaho, Montana, Oregon, Wyoming, Colorado, Utah, Arizona
og New Mexico.
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I Rocky Mountains er arten en vigtig bestanddel af fjeld-
skovene. Pa Cascadernes gstsider spiller den derimod en
underordnet rolle.

K. Gram (1963) anforer, at Engelmannsgranen fortrinsvis
vokser pa fugtig, neeringsrig bund, hvorimod Albertiana-
varieteten af hvidgranen, i de omrader, hvor den mgader
Engelmannsgranen, stedse findes pa tor, mere nzaringsfattig
bund.

I Danmark er et lille forsag med 6 provenienser af Engel-
mannsgran anlagt i foraret 1934 i afd. 488 pa Nedebo stats-
skovdistrikt. Forseget omfatter en proveniens fra British
Columbia (frg leveret af Department of Lands, Forest
Branch, B.C.) og 5 provenienser fra USA (frg leveret af
Forest Service, Washington):

Tabel 1.
SFF-nr. Fodselsar Proveniens
13 1930 Aleza Lake Forest Exp. St., B.C., 54°10’ n. br,,

120°05’v. 1., 640 m o.h.
Frotraeernes alder: 150 ar
» heojde: 29 m

14 1931 Gallatin National Forest, Montana,
1770 m o.h.

15 1931 Kaniksu National Forest, Idaho,

’ 730 m 0.h.

16 1931 Lolo National Forest, Montana,
960 m o.h.

17 1931 St. Joe National Forest, Idaho,
1370 m o.h.

18 1931 San Isabel National Forest, Colorado,
2740 m o.h.

Planterne af nr. 13 er udplantet som 2/2, de ovrige som 2/1.

Planteafgangen var ret betydelig i de forste ar efter an-
leegget. Efterbedring blev foretaget med alm. gran.

Maling blev foretaget i forseget i efteraret 1953: se tabel 2.

Naboparceller med 24-arige bevoksninger af henholdsvis
sitkagran fra Queen Charlotte Isl. og alm. gran fra Harzen
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blev malt samtidig med Engelmannsgranerne. For sitka-
granens vedkommende var de tilsvarende tal for henholds-
vis diam. og hejde: 9,3 cm og 8,8 m; for granens vedkom-
mende: 9,9 cm og 9,9 m.

Heller ikke fjeldtreearten Engelmannsgran er af storre inter-
esse for dansk skovbrug.

Tabel 2.
Stamtal

i9, af det
SFF-nr. Alder Proveniens Talt oprindelige D, Hg

ar stk.  plantetal
cm m
13 24 B.C., Aleza Lake....... 167 56 7,5 17,2
14 23  Montana, Gallatin. ... ... 27 27 44 3,7
16 23  Montana, Lolo ......... 123 51 6,4 5,2
15 23  Idaho, Kaniksu......... 31 39 7,7 6,4
17 23  Idaho, St.Joe.......... 32 40 5,60 3,9
18 23  Colorado, San Isabel .... 78 39 4,9 4,0
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Skovhygiejnens mél er at fremme skovens sundhedstilstand. Det kan
vedrere masseoptraeden af insekter og det kan betyde fremme og sikring
af skovens almindelige sundhedstilstand. Det der stir som det centrale
i bogen er ikke skadeforirsageren men patienten: Skoven. — Hvorfor
bliver skoven syg, hvorfor er modforanstaltningerne mod angrebet uloste
og hvorledes kan de fremmes. Neppe nogen anden bog giver s& udtom-
mende omtale af disse forhold som denne. Talrige eksempler — f. eks.
vedrorende skadelige kulturforanstaltninger — er medtaget i bogen.

Bogen omfatter folgende afsnit: »Natur og menneske«, et afsnit der
giver et historisk overblik over emnet. »Begrebsbestemmelser«, som gi-
ver klare definitioner af Skovhygiejne, Sundhed, sygdom etc.

Stersteparten af bogen drejer sig om »Sygdomsmodtagelighed« under
forskellige forhold. Et hovedafsnit benzvnes: »Arsagerne til sygdoms-
modtagelighed«. Herunder kommer folgende afsnit: »Sygdomsmodtage-
lighed som felge at indre naturlige arsager«, »Sygdomsmodtagelighed
som felge af unaturlige ydre arsager« (gifte, ggdnings-overdosering, men-
neskelige indgreb etc).

Et af bogens sidste kapitler: »Durchfiihrung der waldhygieinischen
Gestaltung« vedrerer de méil og veje man ma anvende for at bedre skov-
hygiejnen.





