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OM TEORIEN
BAG FLERSIDIG PRODUKTION
I SKOVBRUGET

Af lektor, lic.agro. FINN HELLES
Skovbrugsinstituttet

Oxford class: 61 : 627 : 901 : 907

1. Indledning

Den grundleggende idé bag flersidig produktion,?)
nemlig at skovdriften ikke skal tjene blot ét formal, er
lige s& gammel som skovdriften overhovedet. Nar be-
grebet har fiet en sd fremtreedende plads i den forstlige
diskussion i lgbet af den sidste snes &r, skyldes det, at
omverdenen er begyndt at forlange, at skovene frem-
bringer ydelser, som ejeren ofte ikke selv har udbytte af,
eller som han i det mindste normalt ikke er neer s4 inter-
esseret i. Og frembringelsen af disse ydelser kolliderer i
stgrre eller mindre grad med ejerens umiddelbare inter-
esser. Det skal dog fremhaeves, at der som helhed betrag-
tet er sket en vis veegtforskydning i skovejernes interes-
ser i retning af de pageeldende ydelser. Nar disse i sti-
gende grad indgar i driftsformélet for skovene, skyldes
det altsa ikke blot et pres fra omverdenen — der fore-
kommer ogsd et frivillighedsmoment.

SPEIDEL (1972, s. 42) foreslar betegnelsen infrastruktu-
rel produktion for frembringelsen af narvaerende ydel-
ser; det forekommer at vaere den hidtil bedste beteg-
nelse, bedre end f. eks. immateriel produktion eller vel-

1) Betegnelsen »flersidig produktion« bruges synonymt med »mul-
tiple use«.
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feerdsproduktion. De ydelser, der er tale om, er rekrea-
tion, erosionsveern, filtervirkning over for stgv og stgj
0. Mm. m.

I samme gjeblik, som infrastrukturelle ydelser skifter
karakter fra utilsigtede biprodukter til bevidst frem-
bragte goder, opstar der behov for at inddrage dem i de
forstlige beslutningsprocesser, bl. a. i skovplanlaegningen.

Planlegning af flersidig produktion forudsaetter en ret
indgdende viden om teorien bag denne produktion. Meget
er endnu uafklaret, og det, man ved, er s omfattende
og komplekst, at en virkelig behandling ikke kan gives
inden for rammerne af en enkelt artikel.

2. Flersidig produktion

2.1 QJkonomisk teori

Man taler om flervareproduktion, nar samme produk-
tionsapparat bruges til fremstilling af flere varer sam-
tidig. Der skelnes normalt mellem to hovedtyper af pro-
cesser (RasMusseN & ScHErFIG 1971, s. 110):

1) Forenet produktion: Det er teknisk ngdvendigt, at
flere varer produceres samtidig.

2) Fellesproduktion: Flere varer produceres samtidig,
uden at det sker af teknisk ngdvendighed.

Skovbruget er fuldt af eksempler; et par stykker er
tilstreekkeligt til illustration: En pyntegrgntbevoksning
giver ofte ogsa traeffekter (forenet produktion); en
bggekaevle kan opdeles i flere forskellige sortimenter
(faellesproduktion).

Flervareproduktion er netop et karakteristikum for
flersidig produktion. Hvorvidt der er tale om forenet
eller faelles produktion, vil i mange tilfzelde afhsenge af
varesammensatningen. Eksempel: En skov vil altid give
visse muligheder for udgvelse af friluftsliv (forenet pro-
duktion), men produktionen af friluftsgoder kan frem-
mes pa bekostning af vedproduktionen (feellesproduk-
tion).
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Fig. 1. Isocost- og isorevenuekurver for fazlles
produktion af gavntrae og frilufisliv,

Den gkonomiske teori for flervareproduktion skal gen-
nemgas kort, specielt med henblik pa flersidig produk-
lion.1)

I fig. 1 er vist hypotetiske isocost-?) og isorevenuekur-
ver3) for feelles produktion af gavntrz og friluftsliv, idet
det forudseettes, at den pigaldende skovejer er i stand
til at skaffe en indteaegt af friluftslivet. En given isocost-
kurve viser, at skovejeren far samme omkostning, uanset
hvilken produktion han valger p& denne kurve. Hvis
skovejeren f. eks. gnsker et omkostningsniveau pa A1 kr.,
vil dette kunne opnés ved en produktion pa g m3 gavn-

1) Emnet er behandlet flere steder i udenlandsk forstlitteratur, f. eks.
af GREGORY (1972, s. 393 ff.) og LONNSTEDT (1975).

2) Isocostkurve: Alle punkter pa en given kurve reprasenterer samme
udgift (omkostning).

3) Isorevenuekurve: Alle punkter pi en given kurve reprasenterer
samme indtaegt (udbytte).
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tree og di rekreationsdggn, eller g» m3 og d» dggn, eller
gs m3 og 0 rekreationsdggn, eller ds dggn og ingen gavn-
treeproduktion osv. Velger skovejeren omkostnings-
niveauet As, opstdr der nye kombinationsmuligheder,
svarende til ethvert punkt p& A:-kurven, og enhver af
disse kombinationer indebaerer en omkostning pa A: kr.

Tilsvarende viser en given isorevenuekurve, at skov-
ejeren far samme udbytte, uanset hvilken produktion
han velger pad denne kurve. F. eks. vil en kombination
pa g« m3 gavntre og di rekreationsdggn give et udbytte
P& B: kr.; det samme udbytte opnés f. eks. for kombina-
tionen gs m3 og 0 dggn, osv.

Den optimale kombination for et givet omkostnings-
niveau svarer til rgringspunktet mellem isocostkurven
og en isorevenuekurve (jfr. HERMANSEN 1975 a, s. 52 ff.).
Hvis rgringspunkterne for samtlige omkostnings- og ud-
bytteniveauer forbindes, opstar kurven E, den sdkaldte
ekspansionsvej, der illustrerer, hvorledes produktionen
skal forgges, hvis malet er gevinstmaximering.

Problemet med, hvilket punkt pa ekspansionsvejen
der maximerer nettoudbyttet, er lgst ad grafisk vej i
fig. 2.

Maximalt nettoudbytte opnés ved den produktion,
hvor afstanden mellem TO-kurven og BU-kurven er
stgrst mulig (jfr. HERMANSEN 1975 b, s. 16 ff.), altsd hvor
tangenterne til de to kurver er parallelle, dvs. ved en
produktionskombination p4 g m3 gavntre og d rekrea-
tionsdggn.

Flersidig produktion kan realiseres pa to principielt
forskellige méader:

1) Skovdistriktet, evt. den enkelte skovpart eller skov,
kan inddeles i omrdder, inden for hvilke én bestemt
produktion har absolut forrang, dvs. andre ydelser
frembringes kun i det omfang, hvor de ikke begraen-
ser produktionen af den primere ydelse.

2) Der skelnes ikke mellem primare og sekundere
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kr.w
TO
vo

‘BU

degn
TO = totale omkostninger
VO = varidble omkostninger
FO = faste omkostninger
BU = bruttoudbytte

Fig. 2. Grafisk bestemmelse af den optimale kombination
af gavntre og friluftsliv.

ydelser. P4 hver arealenhed skal der frembringes
den produktionskombination, som giver maximalt
udbytte.
Den fgrste metode sgges nu realiseret pa tre forskel-
lige arealer, hvor isocostkurverne for felles produktion
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af gavntree og rekreation ligger som vist i fig. 3 (p.grl.a.:
GREGORY, op.cit. s. 398).

;dzqn

'd@gn

Fig. 3. Isocost- og isorevenuekurver for
tre forskellige skovarealer.

Isocostkurverne for areal a viser, at her er de to ydel-
ser konkurrerende over hele produktionsspektret: Ved
et givet omkostningsniveau kan frembringelse af mere
gavntrae kun ske pa bekostning af en vis maengde rekrea-
tion, og omvendt. Hvis dette areal blev erklaeret for
»gavntreeareal«, ville der kun blive produceret gavntree.
Man forestiller sig nu, at de relative priser p4 gavntrae
og rekreation er saddan, at isorevenuekurven har belig-
genheden B;. Hvis den samlede omkostning ansattes til
Ay, frembringes der g m3 gavntree og d rekreationsdggn.
Alternativomkostningen ved nu at erkleere arealet for
sgavntracareal« ville svare til (g2 <+ g1): Der produceres
ingen rekreation, og derfor ma By parallelforskydes til gi.

Kurverne for areal b ligger helt anderledes. Med iso-
revenuekurve B; skal der kun produceres rekreation.
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Men hvis gavntraprisen stiger, og rekreationsprisen fal-
der, sa isorevenuekurven forskydes til Be, vil det ikke
leengere veere rationelt at frembringe rekreation alene —
optimum ligger ved produktkombinationen (g, d).

Situationen p& areal ¢ er den mest almindelige. Her
er de to produkter komplementare i en del af produk-
tionsspektret, konkurrerende i den gvrige del. Hvis pro-
duktionen af gavntrae vokser i omradet t.v. for kurven
G-G, vokser ogsd produktionen af rekreation; i omré-
det t.h. for D-D vokser produktionen af gavntree, hvis
produktionen af rekreation forgges. Imellem G-G og
D-D kan produktionen af det ene gode kun forgges pa
det andets bekostning.

Hvis areal c¢ erklaeres for »gavntreeareal«, vil ekspan-
sionsvejen veere G-G. Som det ses, frembringes der ogsad
rekreation. Men G-G vil kun give de gkonomisk ratio-
nelle produktkombinationer, sdfremt rekreation er uden
veerdi, dvs. hvis isorevenuekurverne er horisontale.

Areal ¢ kan ogsa erkleres for »rekreativt omrédex,
og sd vil D-D give de gkonomisk rationelle kombinatio-
ner, sdfremt gavntrae ingen veerdi har, dvs. hvis isoreve-
nuekurverne er vertikale.

Normalt vil imidlertid begge produkter have en verdi,
og det betyder, at vi befinder os i omradet mellem G-G
og D-D: Konfliktomradet.

2.2 Teoriens anvendelighed
Som afsnit 2.1 viste, er der ingen teoretiske vanskelig-
heder forbundet med lgsning af optimeringsproblemet
ved flersidig produktion under forudsatning af gkono-
miske effektivitetskriterier. Det volder imidlertid be-
sveer at omsztte teorien til praksis — ofte er det kun
muligt at nd nogle fa skridt i retning af optimering.
Det skyldes to forhold:
1) Der er ofte mdletekniske problemer. Undertiden lig-
ger de ikke i maling af produkterne i sig selv, men
i sammenligningen mellem dem, f.eks. gavntra og
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friluftsliv. Problemet er dog oftest knyttet til maling
af selve produkterne, f.eks. friluftsliv. Emnet be-
handles nermere i afsnit 4.

2) Mange af de ydelser, der indgar i flersidig produk-
tion, har ikke nogen markedspris.

Indtil problemerne p& disse to omrader er lgst, kan
man i praksis ofte traeffe beslutning pa grundlag af sub-
jektive veerdinormer. Et eksempel vil vise hvordan (p.
grl.a.: GREGORY, op.cit. s. 403 1.) :

Tabel 1. Sammenligning mellem tre planalternativer.

Arlig produktion A1 Az A3

Gavntree, kr. . ....... ... ... ... ... 150.000 160.000 160.000
Rekreation, degn .................. 1.000 2.000 3.000
Vildt nedlagt, stk. .................. 500 600 550

Omkostningerne ved at realisere de tre planalternati-
ver forudsattes at veere ens. Ay er tydeligt darligere end
bade A2 og A3 og kan derfor sorteres fra. Valget mellem
A2 og As er ikke si ligetil: Beslutningstageren skal af-
gare, hvorvidt 1000 rekreationsdggn er mere eller min-
dre »veerd« end 50 stk. vildt.

Situationen kan ogsd veere som i tabel 2:

Tabel 2. Sammenligning mellem tre planalternativer.

Arlig produktion A1 Ao Az

Gavntre, kr. . ... .. 150.000 130.000 100.000
Rekreation, degn .................. 1.000 1.000 1.000
Vildt nedlagt, kr. ................ 500 650 800

Hvis ejeren har besluttet sig for Ay, har han tilkende-
givet, at for ham er 1 stk. vildt mindre vard end 133 kr.
(20.000 : 150). Veelger han A», tilkendegiver han, at 1 stk.
vildt er mindst 133 kr. vaerd, men ikke si meget som
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167 kr. (50.000 : 300), for i si fald havde han valgt As.
Den skitserede metode skal benyttes med forsigtighed,

for man kan aldrig vaere sikker pé, at alle relevante

faktorer er taget med (GREGORY, op.cit. s. 404).

I mange tilfeelde er det rimeligt at treeffe beslutning
pa basis af skyggepriser. En skyggepris er den pris, man
tildeler et gode eller en faktor med den begrundelse,
at den er bedre egnet til analyseformélet end den eksi-
sterende markedspris — en sddan behgver slet ikke at
findes (MisHaN 1975, s. 81). Anvendelse af skyggepriser
krever normalt stor gkonomisk sagkundskab, men et
eksempel kan give en idé om princippet:

Periodeplanen kan opstilles pa basis af de saedvanlige
gkonomiske overvejelser for salgbare produkter samt
med anvendelse af en skyggepris (fingeret nettoindteegt)
pa 5 kr. pr. skovbesgg.

3. Driftsformélet som et sammensat begreb

SPEIDEL (op.cit. s. 40) definerer »driftsformélet« som
det samlede antal af - og den indbyrdes rangordning
mellem — alle de krav fra ejer og offentlighed, som skov-
ejendommen i fremtiden skal honorere. Driftsformalet
konkretiserer, hvilke menneskelige behov der skal op-
fyldes ved hjelp af skovejendommen. Driftsformalet
kan formuleres som en funktion af en rsekke delmél:

= f (my, mg, ms, ..., mM,).

Hver enkelt skovejendom har — i hvert fald i teorien -
sin egen mélfunktion.

De enkelte delmal skal ggres operationelle for at kun-
ne indgd udtrykkeligt og dekkende i en planlegnings-
proces. Det betyder (SPEIDEL, op.cit. s. 44 ff.), at de skal
fastlaegges i tid, veere realisable og kontrollable.

Hvorvidt et delmél er realisabelt, kan efterprgves ved
hjeelp af tre kriterier:

1) Delmalet skal veere entydigt formuleret.
2) Delmalet skal harmonere med virksomhedens
kapacitet.
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3) Delmalet m4 ikke stride mod/konkurrere med
andre delmal.

Hvis f.eks. to delmél strider mod hinanden, er der
teoretisk set fglgende udveje: Det ene delmal opgives;
delmaélene far tildelt hvert sit geografiske omrade; del-
malene forskydes indbyrdes i tid.

Delmélene kan konkurrere med hinanden, dvs. at jo
mere det ene delmal forfglges, des vanskeligere bliver
det at opfylde ogsa det andet. I s fald m4 der opstilles
en rangordning, f.eks. m: > ms > ms, eller m; > me
> 150 kr. pr. ha.t)

Dette er ikke stedet til en naermere behandling af pro-
blematikken omkring delméilenes indbyrdes konkurren-
ce eller konflikt. Her skal blot siges lidt med udtrykkelig
sigte pa flersidig produktion. Der findes mange publika-
tioner om dette spgrgsmal. En af de nyeste og bedste er
Crawson (1974), og den benyttes som grundlag for det
fglgende.

Tabel 3 giver en oversigt over graden af forenelighed
mellem forskellige former for anvendelse af skov. Over-
sigten er en forenklet og »fordansket« udgave af en tabel
hos CLawsoN (op.cit. s. 115). Oversigten taler nogenlunde
for sig selv; kun f4 kommentarer synes ngdvendige:

For mange anvendelser gelder, at graden af uforene-
lighed kan reduceres betydeligt ved en hensigtsmaessig
drift.

Néar to anvendelser er fuldt forenelige p4 samme areal,
opstar der naturligvis ikke behov for at veelge imellem
dem. Er der en vis uforenelighed til stede, kan den som
naevnt ofte nedbringes, dog forudsat at udbyttet heraf
er stgrre end meromkostningerne. »Det er absurd at lade,
som om alle anvendelser er gennemfgrlige p4 det samme
skovareal, men det er lige s& misforstdet at antage, at
uforeneligheder ikke kan nedbringes, eller at kompro-

1) Tegnet > viser, at storrelsen foran tegnet har forrang fremfor
starrelsen efter tegnet.
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miser mellem forskellige anvendelser af forskellige are-
aler er umulige« (Ibid. s. 116).

Tabel 3. Oversigt over graden af forenelished mellem
forskellige skovanvendelser.

Primaere anvendelse Natur- Frilufts- Dyre- Fredning Ved-
miljg liv liv i almin-  produk-
delighed tion

Naturmilje . .......... - 4 5 7 3
Friluftsliv . .......... 4 — (1) 4 3
Dyreliv .............. 6 3 - 6 3
Fredning i

almindelighed ...... 7 4 6 - (5)
Vedproduktion . ...... (5) 4 (5) (5) -
Skala: 1 = uforenelige, 2 = ikke uforenelige, 3 = begreenset

forenelige, 4 = nogenlunde forenelige, 5 = forenclige, 6 = nor-
malt fuldt forenelige, 7 = fuldt forenelige.

De forskellige former for anvendelse af skov er pa
forskellig méde knyttet til karakteristika for skovdrift.
En oversigt over dette er vist i tabel 4 (p.grl.a.: CLAWSON,
op.cit. s. 117).

Tabel 4. Forbindelser mellem skovdriftkarakteristika
og skovanvendelser.

Karakteristikum Natur- Frilufts- Dyre- Fredning Ved-
miljg liv liv i almin-  produk-
delighed tion

Areal ................ 6 6 6 6 6
Stiende masse ........ 5 4 4) (5) 6
Tilvekst . ............ 5 3 3 3 (6)
Hugst ............... 1) (2) (2) (2) 6

Skala: 1 = utilladelig, 2 = tilladclig, 3 = begrznset betydning,
4 = nogen betydning, 5 = ikke afgerende betydning, 6 = afge-
rende betydning.
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sDet er netop, fordi de forskellige former for anven-
delse af skov fordrer noget forskellige karakteristika hos
skoven, at der er gode muligheder for at lgse nogle af
konflikterne om arealanvendelse i skov« (Ibid. s. 118).

»Hvis man ved flersidig produktion forstir, at enhver
anvendelse bgr finde sted pa enhver hektar skov hvert ar
(eller hver dag), s er det absurd — det har aldrig veeret
tilfeeldet og kan aldrig blive det. Hvis man ved flersidig
produktion forstér, at alle anvendelser af skoven er rig-
tige og behgrige, at én anvendelse bgr forenes med en
anden, narsomhelst det er ‘'muligt, og at nogle arealer
eventuelt bgr overlades til hovedsagelig én anvendelse,
mens andre tilgrzensende eller iblandede arealer hoved-
sagelig overlades til andre anvendelser, s er flersidig
produktion i allerhgjeste grad fornuftig«. (Ibid. s. 119).

4. Maletekniske problemer

Som neevnt i afsnit 2.2 er der ofte méletekniske pro-
blemer knyttet til omsaetningen af den gkonomiske teori
for flersidig produktion til praksis. Der findes en omfat-
tende litteratur om disse problemer, navnlig angaende
kvantificering af skovens rolle som friluftsomrade. I det
fplgende omtales udelukkende denne form for flersidig
produktion, alts& kombinationen produktionsskov/fri-
tidsskov. Det skyldes dels, at det er den vigtigste kom-
bination under danske forhold, dels at teorien trods sine
mangler er relativt veludviklet, og endelig at den i nogen
udstrsekning kan anvendes over for andre infrastruktu-
relle skovfunktioner, f.eks. vernvirkning og vandfor-
syning.

For at kunne inddrage skovens friluftsfunktion i den
teoretiske model til bestemmelse af den optimale kom-
bination af friluftsgoder og »seedvanlige« skovprodukter
(tree og evt. salgbare biprodukter) ma man have fat pé
sdvel udbytter som omkostninger ved produktionen af
varierende mangder friluftsgoder, jfr. fig. 1 og 2.
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Udbytte og omkostninger fra skovdistriktets synsvin-
kel er — i hvert fald til en vis grad — bestemmende for
udbuddet af friluftsgoder. Forbruget af disse goder fast-
leegges af udbuddets mgde med efterspgrgslen.

Det, man kan male - omend med besveer - er forbru-
get, udtrykt ved besggsintensiteten, samt omkostningerne
i forbindelse hermed. Som bekendt foregir der for gje-
blikket en maling af skovbesgget i Danmark, nemlig i
projektet »Skov og Folk«. Nar dette projekt er afsluttet,
foreligger der bl.a. en landsdaxkkende inventering af
skovenes anvendelse til friluftsliv.

Dette er ikke stedet til en gennemgang af, hvorledes
besggsintensiteten kan maéles; fyldestggrende oplysning
herom kan hentes hos KocH (1976 a og 1976 b). De male-
tekniske problemer opstdr navnlig i forbindelse med
naeste skridt: Hvordan skal data for besggsintensiteten
udnyttes?

Besggsintensiteten — forbruget — er som nzvnt mani-
festationen af sammenfaldet mellem udbud og efter-
spgrgsel.

4.1 Udbuddet af skovbesag

Fgr behandlingen af udbuddet af skovbesgg — rettere:
Udbuddet af mulighederne for skovbesgg — skal der ses
pa nogle karakteristika ved s»varen« skovbesgg fra en
produktionssynsvinkel.!)

1) Skovbesgget produceres pa samme sted, som det for-
bruges. Det er en ressourcedirigeret vare, mens f. eks.
besgg i en bvpark er forbrugerdirigeret.2)

2) Skovbesgg er en »pakkevare«; den bestar af: For-
ventning, transport til skoven, selve skovbesgget,
hjemtur og minder.

1) En grundigere behandling af disse karakteristika findes f. cks.
hos GREGORY (op.cit. s. 454 ff.).

2) Jfr. CLawsoN & KnNeTscu (1971, s. 38 ff), der skelner mellem:
1) »user oriented areas«, 2) »resource oriented areas« og 3) »inter-
mediate areas«,
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3) Skovbesgg produceres naesten altid sammen med
andre varer.

4) Skovbesgg er ikke nogen standardvare.
Skovens udbud af bespgsmuligheder afhaenger af:
1) Skovens kvalitative indhold.
2) Skovens besggskapacitet.

Ogs4 pa disse omrader er der publiceret megen litte-
ratur. Pladsen tillader ikke selv en kort gennemgang af
de mest interessante metoder til vurdering af skovens
kvalitet som friluftsomridde og dens besggskapacitet.
Omfattende oplysninger om det fgrste emne kan hentes
hos HaakeNsTAD (1976) og HuLtman (1976). For det an-
det emnes vedkommende findes sividt vides endnu kun
mindre specialstudier.

HaAKENSTAD (op.cit. s. 54) konkluderer: »... de metoder som
er utarbeidet, er av meget uensartet karakter. De viktigste grun-
ner til dette er forskjellige problemstillinger og grunnleggende
teorier, og at metodene er utviklet for forskjellige geografiske
nivier ... det er behov for flere metoder som kan dekke for-
skjellige problemstillinger.

1. En metode til vurdering og verdsetting av landskapets este-
tiske kvaliteter (egenkvalitet).

2. En metode som viser ulike arealers egnethet til forskjellige
friluftlivaktiviteter (egnethetsvurderinger).

3. En metode som viser ulike arealers visuelle virkninger (land-
skapstyper).

Disse metoder kan kombineres og vil sammen kunne gi en god
beskrivelse av landskapets estetiske og rekreative verdier.«

4.2 Eftersporgslen efter skovbesog
Der er to vigtige karakteristika ved »varen« skovbespg
set fra efterspgrgselssiden:

1) Varen skal konsumecres pi produktionsstedet. Det
betyder, at lokale forhold spiller en vigtig rolle, og
at transporten ‘1 og fra skoven méa inddrages i ana-
lysen.

2) Der er tale om en »pakkevare«, dvs. den bestar af
mange ingredienser, som ngdvendigvis ma nydes
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samlet, og hvoraf skovbesgget kun er ¢én ingrediens
— og maske ikke altid den vigtigste.
sPakkevare«-momentet vanskeligggr analysen af efter-
spgrgslen efter selve skovbesgget, fordi denne ma afledes
af efterspgrgslen efter hele pakken.

Efterspgrgslen efter skovbesgg afhanger af en rakke
determinanter. Nogle af disse er specifikke for bestemte
aktiviteter i forbindelse med skovbesgget; de er for tal-
rige til at kunne behandles her. Andre determinanter er
mere generelle. Mange undersggelser har vist, at de vig-
ligste af disse er:

1) Demografiske faktorer: F.eks. urbaniseringsgrad,
aldersfordeling, kgnsfordeling og uddannelse.

2) Indkomstforhold. At dette spiller en rolle, er umid-
delbart indlysende, nir det betaenkes, at skovbesgg
narmest har karakter af luksusvare.

3) Fritidens laengde og fordeling. Eksempel: En ar-
bejdstidsforkortelse pa 1% time p& hver af ugens
5 arbejdsdage vil naeppe have samme effekt pa skov-
besgget, som hvis forkortelsen i stedet sker ved at
ggre fredag til fridag.

4) Alternative fritidsbeskacftigelser. Hvis dette praeci-
seres til relevante alternativer, er der taget hgjde
for forskel i folks indstilling til skovbesgg over-
hovedet.

Der er gjort talrige forsgg p& at opstille metoder til
maling af efterspgrgslen efter skovbesgg og udtrykke
den i form af en pris-efterspgrgselskurve. En af de inter-
essanteste, zonemetoden, er analyseret — og kritiseret —
af Stranp (1967). Gode oversigter over de vigtigste me-
toder til maling af skovs vardi som friluftsomrade er
givet af KarperLrL (1973) og GunNDERMANN (1976). Der
eksisterer endnu ikke nogen tilfredsstillende metode til
méling af skovs verdi som friluftsomrade, og det er et
&bent spgrgsmal, om en sddan metode overhovedet kan
udarbejdes.
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4.3 Distriktets udbytte af skovbesag

I de fleste tilfeelde er distriktets direkte pengeudbyite
af skovbesgg nul, idet adgang til at fserdes i skovene
som bekendt er fri i medfgr af naturfredningsloven. Det
er imidlertid et faktum, at skovbesgg er en heterogen
vare, som der ofte ad mere indirekte vej kan tjenes
penge pA.

Ved gkonomiske analyser af projekter i forbindelse
med skovbesgg mé det holdes for gje, at friluftsfacili-
teter ofte har store faste omkostninger men smé mar-
ginalomkostninger, hvorved prisfastsettelsen far afgg-
rende indflydelse pd udbyttet:

NU=n-p =+ (FO 4+ n - VO),

hvor
NU = nettoudbytte
FO = faste omkostninger
VO = variable omkostninger
n = antal gaester
p = benyttelsespris pr. geest.

Inden for et bredt interval vil n - VO udggre en meget
lille del af de totale omkostninger. Dvs.

—(%\LE =p~+ VO->p

Da n er en funktion af p, fremgar heraf enhedsprisens
store betydning for nettoudbyttet.

Bortset fra mere eller mindre indirekte pengeudbytter
af skovbesgg kan der vare udbytter, som er sveere at
male, men som ikke desto mindre kan veje tungt for
beslutningstageren, f.eks. idealistiske motiver (gleede
ved at se folk i skoven) og good-will i befolkningen.
Huvis tilstreekkelig gkonomisk indsigt er for hdnden, kan
det vacre hensigtsmeessigt at analysere sddanne udbytter
ved hjelp af skyggepriser, jfr. afsnit 2.2.

Drejer det sig om en offentligt ejet skov, bliver det
vaesentlig mere problematisk at analysere udbyttet af
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skovbesgg. I s fald m& der ggres brug af mere avan-
cerede analyseredskaber: Ofte vil en sakaldt cost-bene-
fit') analyse veere hensigtsmaessig. Cost-benefit teorien
er omfattende og lader sig ikke presse ind i rammerne
for naerverende artikel; interesserede kan henvises til
f. eks. JORGENSEN (1977).

4.4 Distriktets omkostninger ved skovbesog

Omkostningerne ved skovbesgg er i reglen lettere at
ggre op end udbytterne. Analysen er dog ikke problem-
fri:

1) Det kan veere vanskeligt at fastsla de relevante mer-
omkostninger.

2) Visse omkostninger manifesterer sig ikke umiddel-
bart som udgifter.

3) Det kan veere sveert at omseette udgifter til omkost-
ninger.

GUNDERMANN (op.cit. s. 133) opstiller en liste, der kan
veere nyttig ved beregning af omkostningerne ved skov-
besgg; den gengives her i lidt eendret form:

A. Merudgifter.
1. Planleegning, vejledning, information.
2. Renholdelse.
3. Beskyttelse af skov og geester mod
a. beskadigelse og risici
b. skovbrand.
4. Vanskeligggrelse af skovdriften ved
a. begrensning af de driftstekniske muligheder
b. fjernelse af hindringer og risikofaktorer
c. beskadigelse af bevoksninger og driftsindretninger
5. Bygning og vedligeholdelse af faciliteter.
6. Landskabsudformning og -pleje.

B. Udbyttereduktion.
1. Beskadigelse af bevoksninger.

1) Cost-benefit analyse er en metode til at vurdere projekter fra
en samfundsmassig synsvinkel.
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2. Nedsat vedproduktion, f.eks.

a. pa arealer med friluftsfaciliteter
b. pa ekstra brandbelter

c. ved »ugkonomisk« skovopbygning
d. ved »ugkonomisk« traartsvalg

e. ved friholdelse af arealer.

Som for udbytternes vedkommende stiller omkost-
ningskalkulationen sig anderledes i offentlige end i
private skove: Cost-benefit analysen kommer ind i bil-
ledet igen.

5. Afsluttende bemarkninger

Det er fgrst i de seneste ar, at teorien bag flersidig
produktion er blevet bergrt i den ordinzere undervis-
ning i de gkonomiske fag pa skovbrugsstudiet. Hensig-
ten med naervacrende artikel har vacret at give en intro-
duktion til et emne, der bliver vigtigere ar for ar.

Artiklen ggr naturligvis ikke laeseren fuldt kvalifice-
ret til at udfgre skovplanlegning eller traeffe isolerede
beslutninger med udtrykkeligt hensyntagen til flersidig
produktion. Dertil er gennemgangen af emnet for over-
fladisk; beslutninger af denne art er m.h.t. metode i
endnu hgjere grad lokalitetsspecifik end beslutninger
med henblik alene pa vedproduktion og salgbare bipro-
dukter; og der er endnu lang vej tilbage, fgr teorien kan
anvendes virkelig effektivt i forstlige beslutningsproces-
ser. Men maéaske kan denne introduktion bidrage til, at
delmal, som hidtil i praksis stort set har varet holdt
uden for f. eks. planlegningsproceduren, fremover i det
mindste sgges inddraget, hvor ufuldstaendigt det end
matte blive.

6. Summary

On the theory behind mulliple use in foresiry.

The theory behind multiple use has not until very recently
been treated in the ordinary higher education in forestry in
Denmark. The aim of the present article is to give a brief intro-
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duction to this subject, the importance of which is increasing
so rapidly.

It is shown how easy it is in theory to determine the optimal
combination of products in multiple use forestry if the intention
is to maximize net revenue. It is also shown how difficult it is
to make practical use of the theory.

The writer hopes, however, that the article may contribute to
the theory behind multiple use being included more explicitly
in decision-making in forestry, well knowing that so far it can
often only be done in an incomplete way.
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FORELOBIGE RESULTATER
AF ET RODGRANKULTURFORSQG
MED ANVENDELSE AF THOMASFOSFAT
OG FORSKELLIGE HJZALPEPLANTER
PA VESTJYSK BAKKEQ®

Kort meddelelse fra Statens forstlige Forsegsvaesen nr. 68
af H. HOLSTENER-JPRGENSEN -0g V. JOHANSEN

Oxford class: 232.425.1 : 235.42

Indledning

JoHANSEN (1965) har beskrevet den aktuelle dyrk-
ningssituation i dansk hedeskovbrug og gjort rede for
den kulturmetode, som efterhdnden har udkrystallise-
ret sig ved anlaeg af 1. generations rgdgrankulturer pa
Ulborg statsskovdistrikt. Der anvendes dybplgjning,
1000-1200 kg thomasfosfat pr. ha efter plgjningen og
hjeelpeplanter af rgdzl og perrennerende lupin. Hjzelpe-
planterne er valgt, fordi de er kvelstofsamlende. De
kulturer, som er anlagt efter den skitserede model, er
seerdeles vellykkede, og rgdgranernes vaekst er veesentlig
bedre end i kulturer, som er anlagt efter klassiske recep-
ter og uden anvendelse af thomasfosfat. Det er imidler-
tid ikke muligt at afggre, hvad den bedre vaekst skyldes:
jordbearbejdningen, ggdskningen, de valgte hjelpeplan-
ter eller kombination af to eller alle tre naevnte faktorer.
Der mindes om, at der er pévist en markant tilvekst-
forggelse ved tilfgrsel af superfosfat i en rillegravnings-
kultur af rgdgran med fransk fyr som ammer pi Ulborg
(HOLSTENER-JPRGENSEN, BARTHOLIN 06 GREEN, 1967).
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Kulturmetoden anvendes ogs& p& Ulborg ved konver-
tering af unge 1. generationsbevoksninger af fyr til rgd-
gran. Fyrrebevoksningen knuses med Texas grenknuser
fgr dybplgjning.

I 1965 besluttedes det at anlegge et forspg ved kon-
verteringen af en fyrrekultur til rgdgran. Forsgget skal
belyse effekten pa rgdgranerne af forskellige hjaelpe-
planter og thomasfosfattilfgrsel.

Forsogsbeskrivelse

Forsgget ligger i Ormstrup plantage. I fordret 1965
var arealet bevokset med 16-arige fyr. Kulturen blev an-
lagt med almindelig bjergfyr, fransk bjergfyr og skovfyr
i forholdet 2 : 1 : 1, og der blev senere indbragt lidt
Contorta- og Murrayanafyr som efterbedringsplanter.

I sommeren 1965 knustes fyrrene med Texas, og i efter-
aret 1965 blev arealet plgjet med 24” plov med grubber-
tand. Bearbejdningsdybden blev i gennemsnit 65 cm, og
alt materiale fra de knuste traeer blev nedplgjet. Efter
plgjningen blev arealet knivharvet to gange (skakharv-
ning).

I fordret 1966 udlagdes parceller p4 arealet, jeevnfgr
figur 1, der er en skitse af forsggsarealet. Parcelarealerne
er 0.174 ha. Der er anvendt ca. 1200 kg thomasfosfat pr.
ha, som er udsiet med centrifugalspreder. Ved tilplant-
ningen er anvendt en rakkeafstand pa 150 cm. Raekke-
markeringen er foretaget med en radsamaskine med to
rgr i drift, og der er samtidig sdet lupin i de parceller,
hvor denne art er anvendt som hjaelpeplanter (JOHANSEN
1965, s. 29). Treplantningen er foretaget 20-25 cm syd-
~ vest for markgrlinien. Rackkeretningen er sydgst-nord-
vest, medens distriktet normalt har raekkerne forlgben-
de gst-vest, hvis det kan praktiseres af hensyn til terreen,
grgfter m. v.

Det viste sig, at de anvendte rgdgraner var lovlig store
(gejle). Dette i forbindelse med en del sandpisk med-
fgrte en ret stor planteafgang i blok I. Foraret 1966 var
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Figur 1: Skitse af forsegsarealet.
a—j parcelbetegnelse.
1 redgran med japansk lark.

redgran med rodeal.

redgran med lupin.

rodgran med redz=l og lupin.

redgran uden hjzlpeplanter,

redgran med bjergfyr,

1200 kg thomasfosfat pr. ha.
blokbetegnelse.

. A sketch of the experimental area.

plot designations

Norway spruce with Japanese larch
Norway spruce with common alder
Norway spruce with lupin

Norway spruce with common alder and lupin
Norway spruce without auxiliary plants
Norway spruce with mountain pine
1200 kg basic slag per hectare
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i gvrigt ikke noget godt kulturar pa distriktet. Endvidere
konstateredes, at lupinforekomsten var utilfredsstillen-
de, fordi frgspiringen var darlig. I foréret 1967 blev der
derfor efterbedret jeevnt med rgdgran i blok I, og der
blev pany sdet lupin i samtlige lupinparceller. Efterbed-
ringen med rgdgran var ikke fuldstendig.

Terreenet pa forsggsarealet er bglget. Blok I ligger
hgjere end blok II. I begge blokke ligger parcellerne a
til h pa det jeevneste terrzn, siledes at forsggsbetingel-
serne er bedre for denne del af forsgget end for parcel-
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gruppen i og j, som er tilplantet med ren rgdgran og
med rgdgran og bjergfyr. Opmarksomheden skal end-
videre henledes p4, at der ikke er faellesparceller for ren
rgdgran og for rgdgran med bjergfyr. Endelig skal det
bemeerkes, at der i de rene rgdgranparceller er blevet
tallerkenharvet en enkelt gang (1967) mellem plante-
rekkerne for at dempe fremspiringen og etableringen
af lyng.

Malinger og iagttagelser

Der er regelmeessigt foretaget hgjdemalinger i for-
spget. Ved disse er hver gang mélt samtlige hgjder i raek-
kerne nr. 6 og nr. 12 talt fra parcellernes sydvestgreense.
Disse rakker opdeler parcellerne i tre lige store dele.
Hgjdemalingerne er gennemfgrt efter vaekstsaesonens af-
slutning i 1969, 1970, 1971, 1972, 1973 og 1976.

Floraudviklingen pa arealet er fulgt, og der er i 1976
foretaget en sammenlignende, okulaer bedgmmelse.

Resultaterne og deres bedemmelse

I figur 2 er middelhgjderne af rgdgran lagt op over
maledrene for de parceller, hvor laerk, zl og lupin ind-
gdr som hjalpeplanter. Punkterne er forbundet med
linier, som er stiplede for de parcelpar, hvor der ikke
er ggdet med thomasfosfat, og fuldstreg for de parcelpar,
hvor der er ggdet med thomasfosfat.

De 4 stiplede kurver samt den fuldt optrukne kurve
for parcelparret med japansk laerk som hjalpeplante
falder i en gruppe, inden for hvilken man ikke pa nu-
veerende tidspunkt kan tale om sandsynlige forskelle.
Forsggsfejlene er for store. ,

Tre kurver ligger klart — og statistisk sikkert — over
denne gruppe:

(3) = lupiner som hjalpeplanter, thomasfosfat-
tilskud.

(2) = @l som hjxlpeplanter, thomasfosfattilskud.

(4) = béade =l og lupiner som hjelpeplanter, thomas-



240

220

200

180

160

140

120

100

80

60

—med P
40F ----uden P

1 1 1 ! ]

1868 1970 1972 197, 1976 Gr

Figur 2: Hejdeudviklingskurver for redgran (middel af
faellesparceller). Se i ovrigt teksten til figur 1.
Fig. 2: Height development curves for Norway spruce (mean of
identically treated plots). Sece also the text of Fig. 1.

fosfattilskud. (2) og (3) kan ikke adskilles, mens (4)
ligger klart som den bedste.

I 1976 er middelhgjden for den nedre kurvesvaerm
135 ecm (relativt = 1.00), for (2) og (3) med thomas-
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fosfat er middelhgjden 188 cm (relativt = 1.39) og for
(4) med thomasfosfat 228 cm (relativt = 1.69). I gen-
nemsnit har rgdgranerne altsa haft en mertilvekst pa
39 %, hvor der er anvendt thomasfosfattilskud og enten
el eller lupin som hj=lpeplanter. Hvor der er anvend!
thomasfosfattilskud og bade @l og lupin som hjaelpe-
planter, er mertilveksten pd rgdgranerne 69 %, eller
neaesten dobbelt sa meget.

P4 nuvarende tidspunkt er der intet, som tyder pa,
at denne virkning er ved at klinge ud. Det fremgar af
kurvehaldningerne.

Det overrasker, at en virkning af thomasfosfattilskud-
det ikke manifesterer sig ved en klar forskel mellem
rgdgranvaeksten i parceller med japansk leerk som hjeel-
peplanter. Det kunne tilskrives en gget konkurrence fra
leerkene i de thomasfosfatggdede parceller; men en sa-
dan er ikke dbenbar ved en okular bedgimmelse.

Thomasfosfattilskuds virkning fremgéar imidlertid
klart af floraudviklingen. Hvor der ikke er givet tho-
masfosfat, er lyng helt dominerende, @l trives déarligt,
og lupinplanter skal man lede efter. Granerne i disse
parceller synes at vaere ved at g& i stampe.

Hvor der er tilfgrt thomasfosfat, er lyngen ikke alt-
dominerende; men graesser og — i mindre grad — gede-
rams er hyppigt forekommende. Rgdgranerne udviser
ingen stampesymptomer, og lupinerne trives godt. Rgd-
ellene har ligeledes haft en rimeligt god vaekst indtil
de allerseneste ir, hvor nedbgrsunderskuddene i vakst-
perioden har praget dem.

Sammenfattes disse floristiske iagttagelser med iagt-
tagelserne vedrgrende rgdeels og lupins trivsel og rgd-
granernes vaekst, ndr man til, at under de givne betin-
gelser er konklusionerne de samme, som P. E. MULLER
og Jous. HELMs publicerede i 1913 efter anvendelse af
andre, kvelstofsamlende hjelpeplanter. De konstatere-
de, at de af dem anvendte balgplanter kun trivedes, nar
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der tilfgrtes forskellige, kvelstoffri handelsggdninger,
og at:

»Granernes Tilvekst viste saaledes til det sidste Paral-
lelisme med Balgplanternes Udvikling —« (MULLER og
HeLwms, 1913, side 300).
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Figur 3: Hejdeudviklingskurver for redgran (ingen fellesparceller).
Se i eovrigt teksten til figur 1.
Fig. 3: Height development curves for Norway spruce (no identically
treated plots). See also the text of Fig. 1.

Figur 3 viser hgjdeudviklingerne i de 4 parceller med
ren rgdgran og rgdgran med bjergfyr. Da der ikke er
gentagelser, unddrager denne del af materialet sig en
statistisk bearbejdning. Kurverne galder for enkeltpar-
celler. De entydige tendenser er imidlertid, at hgjdevak-
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sten er bedre i de rene rgdgranparceller end i parcel-
lerne med bjergfyrhjselpeplanter (konkurrence), og at
hgjdevaksten er bedre i de parceller, som ikke har faet
tilfort thomasfosfat, end i de parceller, som har faet
thomasfosfat (jordbundsforskel).

Afslutningsvis skal det fremhzaeves, at forsgget er plan-
lagt at skulle lgbe i endnu 10-15 &r. Parcellerne er til-
straekkelig store til, at der kan anleegges fast treemélings-
prgveflade i hver enkelt.

Summary

In the summer of 1965, a 16-year-old stand of P. mugo with an
admixture of P. sylvestris and P. contorta was slashed with a
Texas branch slasher. The area was subsoil ploughed and an
experiment was established with Norway spruce and various
auxiliary plants with or without application of basic slag (see
Fig. 1). Heigth development curves for Norway spruce are shown
in Figs. 2 and 3. It is concluded that there is a considerable
positive effect on the Norway spruces of common alder and
lupin where basic slag has been applied.
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EN FORSTLIG STUDIEREJSE
TIL
IRLAND I JULI 1976

Af skovrider E. ToLSTRUP
Oxford class: 904 : (417)

Irland omfatter 26 counties i republikken og 6 i Nord-
irland. Min rejse gik kun til den sydlige del af republik-
ken, der har et areal pa ca. 70.000 km? med knap 3 mill.
indbyggere (Danmark har ca. 44.000 km? og ca. 5 mill.
indbyggere).

Skovarealet var i 1942 knap 90.000 ha, hvoraf de pri-
vate skove udgjorde ca. 44.000 ha gennemgaende sldre
skove, og statsskovene ca. 45.000 ha, hvoraf de 36.000 ha
var unge plantninger. Vedmassen var dengang ca. 4,2
mill. m3 i skovene eller ca. 47 m3 pr. ha, men derudover
fandtes i parker, hegn og krat 4,7 mill. m3. Det er denne
store maengde treeer udenfor skovene, som ggr, at man
ligesom i England synes, at der findes betydelig mere
skov, end der virkelig er.

Det lille skovareal skyldes den samme udvikling, der
kendes fra England og er et resultat af den sterke ud-
nyttelse af skovene til hus- og skibsbygning, til breend-
sel, samt at den unge skov ikke fik lov at vokse frem
pa grund af den harde graesning, den var udsat for af
lgsgdende kger, far og heste.

For at afbgde dette blev det irske statsskovbrug — The
Forest Service — oprettet i 1904 (nu: The Forest and
Wildlife Service), men statsskovene omfattede ved op-
rettelsen af den irske stat i 1921 kun 1300 ha. I mellem-
krigsdrene opniede man kun at tilplante ca. 36.000 ha,



208

men efter 1945 er det gdet stacrkt fremad, sdledes at man
i 1974 opgjorde skovarealet til 350.000 ha, hvoraf statens
skove udgjorde de 250.000 ha. Af disse var de 225.000 ha
nye plantager af ndletrz, mens de private skove ud-
gjorde 82.000 ha (lgvtree 33.000 ha, naletrae 15.000 ha og
krat 34.000 ha).

De oprindelige skove i Irland

De oprindelige skovtracarter i Irland har veret: Eg,
birk, ask, asp, pil, el og lind samt af naletra: taks, hvor-
af jeg sd en bevoksning pd ca. 2 ha ved Kiilarney, og
enebeer.

I det 18. &rhundrcde begyndte man en import af bgg,
ahorn, skotsk fyr, sdelgran, rgdgran, lerk og heste-
kastanie til Irland, da de engelske godsejere tog fat pa
at opfgre deres herregdrde med tilhgrende parker og
rejste stengerder (mure) omkring deres herregirds-
marker af de irske faestere. De landskabsarkitekter, der
blev indkaldt fra England, sgrgede ogsé for, at de egent-
lige herregdrdsmarker blev omgivet med smalle skov-
beelter langs vejene og omkring markerne, sa festernes
huse og landsbyer ikke kunne ses fra herregérdene.
Disse gamle plantninger fra midten af det 18. arhun-
drede praeger idag landskabet omkring herregérdene.
Bgg og eg er i reglen hovedtraearterne og af meget store
dimensioner. Bggene minder meget om de bgge, vi ken-
der fra malerier fra omkring 1800 af oldenbgge med
store kroner og meget store grene. Desveerre er de idag
med en alder omkring 200 &r ved at gd i forfald, og
om 50 4r vil en stor del af dem veere géet til. Allerede
nu ser man en del stormfeldede og beskadigede treer.
De bliver ikke udnyttet til brzende og far lov at radne
op. Problemet bliver s4, hvorledes man vil vedligeholde
og genskabe disse skovbelter, der landskabeligt har en
overordentlig stor betydning.

Senere i det 19. d&rhundrede kom si importen til de
engelske godser af japansk leerk og de amerikanske néle-
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treearter: douglas, sitka, grandis, nobilis, contorta, thuja
og cypres. De trivedes godt i Irland, og disse plantninger
kunne derfor anvendes til udvalgelse af de treearter, der
ville veere egnede, da statsskovene efter 1945 pabegyndte
de store tilplantninger.

De nye tilplantninger

Efter den anden verdenskrig tog man kraftigt fat pa
nyplantning af skov i Irland. I 1947/48 tilplantedes 6000
acres (2400 ha), og det steg derefter jeevnt &r for &r og
har siden 1957 ligget pa 8.000-10.000 ha om &ret i stats-
skovene, mens tilplantningerne i og til de private skove
— trods tilskud til plantningen - kun er sket i ret lille
omfang.

I 1949 blev malet for indkgb og tilplantning med skov
ansat til 400.000 ha - uproduktive arealer velegnede til
tilplantning — siledes at malet incl. de private skove
skulle veere ca. 500.000 ha. (I 1974 havde man naet et
skovareal p& 350.000 ha 4 33.000 ha indkgbt, men endnu
ikke tilplantet).

Tilplantningerne er overvejende foretaget i de lave
bjerge, der findes langs med kysten og midt i Irland,
og jordbunden ligner her pd mange steder de moser -
blanket bogs — der ogsa kendes fra Vestengland og Skot-
land. Kontakten til England har veeret steerk, og de fleste
plantninger er derfor sket efter de samme metoder som
der. De fleste plantager er anlagt pd opplgjede bulke,
for at de fugtige jorder kan dreenes af de dbne plgje-
furer mellem bulkene. Det er jo en ngdvendighed i disse
egne, hvor regnmangden ofte er over 1200 mm om aret
eller dobbelt s& meget som her i Danmark.

Disse store tilplantninger i lgbet af et eller f& r har
ikke kunnet undgé at fa dem til at virke ret skematiske,
sdfremt terrzenet ikke har stillet sig hindrende i vejen
derfor.
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Treeartsvalget fremgar af efterfglgende tabel:

Statsskovene
Privat-
skove. For Efter Talt
% 1958 1958 1974
% % %
Nadletreer
Sitka .................. 9.1 26.4 52.3 43.4
Contorta fyr .......... 0.9 21.7 25.1 23.9
Redgran .............. 5.0 15.7 7.2 10.1
Skotsk fyr ............ 6.7 15.1 2.6 6.9
Japansk lerk .......... 2.0 4.5 24 3.1
Andre ................ 7.8 8.2 6.2 6.9
Sum .................. 31.5 91.6 95.8 94.3
Levtreer
Eg .o 16.9 3.0 0.5 1.4
Beg .................. 16.4 2.9 11 1.7
Ask ... i, 114 1.2 0.1 0.5
Birk .................. 9.3 0.4 1.3 1.0
Andre ................ 14.5 0.9 1.2 1.1
Sum .................. 68.5 8.4 4.2 5.7

I de (gamle) private skove findes den stgrste mengde
af lgviree og en mindre meengde af ndletree med hoved-
vagten pa sitka og skotsk fyr.

I statens skove kan man derimod se, hvorledes isaer
sitka har taget fgringen med over halvdelen af arealet
i de nyere kulturer efter 1958, og contorta med 25 %.
Derimod er rgdgran glet tilbage til kun 7 %. og skotsk
fyr under 3 %, mens lgvtree kun udggr ca. 4 % af de
senere tilplantninger.

Dette svarer ogsi til det indtryk, jeg har faet pd mine
ekskursioner, med en overvaeldende maengde sitka, der
er valgt pd grund af sin store produktion og egnethed
til tgmmer og cellulose. Contortaen gror ogsad godt, men
er i reglen blevet placeret p& de ringere og mere ekspo-
nerede lokaliteter. I starten har man desveerre féet en
betydelig maengde af indlandsformen - Pinus murra-
yana. Produktionen for denne er langt ringere, selv om



211

formen normalt er bedre, hvorfor man allerede nu -
efter 10-20 &r — mange steder er i gang med foryngelse
af denne uproduktive treeart (race).

Sitkaen gror godt pa tgrven (peat), mens man pa den
ringere jord anvender contorta og pa den bedre anven-
der rgdgran, douglas eller under eksponerede forhold
nobilis.

Nobilis setter man megen pris pa i udkanter og som
naevnt under seerligt eksponerede forhold, og jeg s& en
del plantninger deraf iseer i den sydlige del af landet.
(For nogle ar siden aftog en dansk pyntegrgntgrossist
nogle lastbillaes af nobilispyntegrgnt. Kvaliteten var fin,
men omkostningerne var for store ved hjemtagningen
deraf).

Cypres (Chamaecyparis Lawsoniana) ses ofte anvendt
som enkelttreeer langs skovvejene, mens Cypressus ma-
crocapa er anvendt en del i hegn og haver.

De aldste plantninger findes i den gstlige del af Irland
i Co. (county) Wicklow, og herfra er sa tilplantningerne
skredet fremad mod syd, derefter mod vest og ind i lan-
det for derefter at fortsaette langs vestkysten, hvor man
antageligt ogsd bedst vil kunne fortsette, fordi det er
her i Galway, Mayo og Donegal, at det er lettest og
billigst at erhverve jorder til tilplantning.

I de gvrige dele af Irland er det idag vanskeligt at op-
kgbe jord, fordi der gives betydelige tilskud (EF) til at
forbedre jorderne til graesning ved dybdeplgjning, kalk-
ning og tilfgrsel af store macngder kunstggdning, iseer
fosfat.

De private skove

Disse udggr hovedparten af de @ldre skove, som fin-
des i Irland, og omfatter som nzevnt 82.000 ha, hvoraf
dog 34.000 ha krat. Vedmassen i disse skove er ret be-
tydelig pa grund af en overvaegt i de celdre aldre. Det er
dog gennemgdende ret sma skove, idet der kun findes
151 skove over 40 ha (ialt 17.500 ha) og heraf er kun
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3 skovejendomme med mellem 500 og 1.000 ha. P& nogle
af de stgrre har man en forstlig tradition f. eks. pa den
stgrste private skovejendom, der hgrer til godset Lis-
more i Co. Waterford og ejes af the Duke of Devonshire.
Lismore omfatter 800 ha skov -og 320 ha landbrug. Man
har her kulturbgger, der gar tilbage til 1770. P4 nogle af
disse stgrre private skovejendomme har man engelsk
uddannede skovfogeder.

I forbindelse med en registrering af de private skov-
ejendomme blev der i drene 1970-73 foretaget en kort-
leegning med indlegning af afdelinger og bevoksninger
for alle de private skove over 40 ha. Denne blev fore-
taget af statsskovbruget og var en fortseettelse af den
registrering, der blev foretaget af statens skove i rene
1966-69.

De private skove er under tilsyn af statens skovadmi-
nistration, og der ma principelt ikke foretages hugst i
de private skove uden tilladelse. Denne kontrol geelder
ikke alene trazerne i skovene, men ogsi stgrre traer i
parker og hegn, der heller ikke méa facldes uden tilladelse
fra statens skovadministration. Vejledningen vedr. disse
forhold er gratis, og der ydes tilskud til plantning i de
private skove med 75 £ pr. ha, hvoraf en del udbetales,
nér plantningen er foretaget, og resten 5 ir senere, nar
kulturen kan godtages.

Statens skovadministration. The Forest and Wildlife Service.

Statens skove sorterer under landbrugsministeriet og
er opdelt i 7 divisioner med hver 3 distrikter (a ca.
17.000 ha) og med i alt ca. 200 skove (a ca. 1.500 ha).
Der beskeeftiges i alt ca. 240 akademikere - forest in-
spectors — og ca. 500 skovteknikere — foresters. (Uden-
for statens skovbrug beskeeftiges kun en enkelt akade-
miker og under 10 skovteknikere).

Der beskaftiges kun f& skovarbejdere i statens skove,
idet hugst, udkgrsel, tilplantning m. m. foretages af en-
treprengrer. Disse kgber traeet pd roden — efter en op-
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maling af det udviste trae — skover og udkgrer det samt
sxlger det til de lokale savveerker og til treeindustrien.

Plantningerne foretages ogsi af entreprengrer, men
efterhdnden er man p4 vej til at udfgre en del af arbej-
derne selv. Master hugger man i regelen selv. Stats-
skovene producerer selv planterne i 16 planteskoler med
265 ha; arlig produktion 30 mill. planter (til 10.000 ha).

Indtil nu har den samlede hugst i Irland kun omfattet
ca. 400.000 m3 arligt, men efterhédnden som de unge be-
voksninger kommer til tynding, vil det nok veere rimeligt, -
at skovene selv i hgjere grad gir ind for at foretage
hugst og transport, da man ikke kan forvente, at entre-
prengrerne vil veere tilstreekkeligt gkonomisk funderede
til anskaffelse af de store maskiner, der idag er de mest
rationelle til udkgrsel af cellulosetre og tgmmer, lige-
som tilretteleeggelsen af hugstspor m. m. vel ogsd bedst
foregar, nar arbejdet sker i skovens regi.

Publikumsfaciliteter i skovene

Forest and Wildlife Service ggr meget for at udbrede
interessen for skovene og traekke folk ud i disse.

The Open Forest: er et hafte, der giver en oversigt
over beliggenheden af de offentlige skove indenfor de
enkelte counties, men en kort angivelse af stgrre og
mindre parkeringspladser, sger, bademuligheder, skov-
ture og nature trails samt de egentlige Forest Parks.

Nature trails; der er indtil nu udarbejdet 16 af disse
vandretursfoldere over afmeerkede stier, og de har et
tydeligt mere peedagogisk sigte end dem, vi kender her
fra landet.

Der er nu 6 Forest Parks i landskabeligt seerligt smuk-
ke egne. I disse er publikumsfaciliteterne steerkt udbyg-
get, og nir publikumspresset er saerligt stort i week-ends
og ferier, opkreeves der en parkeringsafgift pa 20 pence
pr. vogn (sasonkort 50 pence pr. vogn).

I nogle af disse parker findes der ogs& vildtparker og
observationstarne.
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Fig. 1. Killarney-seerne med jordbartraer.

To af disse Forest Parks er arboreter, der absolut er
et besgg veerd. Det geelder Avondale, der ligger ca. 60 km
svd for Dublin, og John F. Kennedy Park, 13 km fra
New Ross.

Avondale, ca. 200 ha, blev indkgbt som den fgrste
statsskov i 1904 og indrettet til skovfogedskole. Markerne
blev under ledelse af professor Augustine Henry anlagt
som arboret, der nu 70 ar senere absolut er et besgg vacrd
pd grund af de mange veludviklede tracer, der findes
her. Man marker tydeligt den sydligere og mildere pla-
cering, nar man sammenligner med traeer af de samme
arter her i landet.

John F. Kennedy Park er ogsd p& knap 200 ha og an-
lagt her neer Kennedy-familiens hjemsted i Dunganstown.
Arboretet er nyt fra ca. 1968, men vokser godt til og omn-
fatter dels en tracsamling og dels en afprgvning af en
del af disse i sma bestande.
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Killarney National Park omfatter ca. 4000 ha park,
landbrug, skov og sger i vel nok den smukkeste og steer-
kest besggte del af Irland. Det var en gave fra en irsk-
amerikaner W. B. BouxE til den irske stat, der abnede
disse smukke omrader for publikum. Administrationen
er delt mellem indenrigsministeriet: park, landbrug og
sger, og Forest Service: skovene. Dette har voldt en del
besveer bl. a. ved rhododendrons, der har bredt sig pa
den oprindelige skovs bekostning. Det koster 5.000-10.000
kr. at f4 den bekaempet, s man kan plante skov igen.
Sikabestanden er ogsa et problem. P4 grund af mang-
lende beskydning er bestanden vokset sa sterkt, at den
er pa vej til at fordrive den lokale stamme kronvildt.
Som en kuriositet skal naevnes, at i bjergene syd for
Dublin mener man at have konstateret bastarder mel-
lem sika og kronvildt i fri bestand. Kronvildtet pa dette
sted er importeret fra Skotland.

Fig. 2. Killarney. Bevoksning af taks.
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Hjortevildt 1 Irland

Oprindelig findes kun kronvildt i Irland, og under
den store hungersngd, 184548, blev de jaget s& staerkt,
at man kun anser stammen omkring Killarney for at
veere af den oprindelige irske race. Senere indfgrsler er
sket fra Skotland, men bestanden er ikke stor.

Indfgrt er davildt og sikavildt, den sidste i et par store
frie bestande. Ravildt findes ikke i Irland.

Wildlife-Conservation

Under statens skove hgrer ogsd naturreservater og
jagten (Forest and Wildlife Service). Der er allerede
udlagt flere naturparker inden for statens skove, og ved
tilplantningerne sgrger man for at bevare resterne af de
oprindelige skove og naturskgnne omrader. Hertil kom-
mer sd vildtreservaterne, bl. a. wetlands — sger, moser,
vige, fjorde m. m., der har seerlig interesse som traek- og
overvintringslokaliteter for svgmme- og vadefugle, og
den almindelige pleje af vildtet i skovene.

P& Avondale, der tidligere var skovteknikerskole, af-
holdes der dels interne kurser, kurser for leerere og ung-
domsledere, og der udgives foldere med beskrivelse af
treeer, dyr og fugle, og indtil nu udgivelse af 16 vandre-
tursfoldere, »nature trails«, der bliver meget benyttet.

Skovbrugsuddannelsen

University College, Dublin, har i tilknytning til land-
brugsstudiet et Forestry Department, hvis leder er pro-
fessor T. CLEAR, der sammen med 2 lektorer stér for ud-
dannelsen af ca. 4 forstlige akademikere pr. &r. Uddan-
nelsen er pa 4 ar, hvoraf de to fgrste er sammen med
landbrugsstudiet.

Uddannelsen af skovteknikere sker p& en Forestry
Training School, der ligger midt i Irland p& Kinnity
Castle, Birr. Den varer 3 ar, hvoraf det ene &r er i prak-
tik. Elevtallet er nu nedsat til 15 pr. &r (tidligere 30),
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da statens skove, der er den eneste aftager af badde skov-
teknikere og forest graduates, ikke vil kunne aftage flere
i de kommende A&r.

En skovarbejderuddannelse findes ikke, da den over-

vejende del af arbejdet i skovene udfgres af entrepre-
ngrer.

De irske skove

De oprindelige irske skove var eg, birk og el samt lind
med enkelte bevoksninger af jordbeartre (Arbutus une-
do) og taks. I det 18. drhundrede indfgrte de engelske
godsejere bgg, skovfyr, europeeisk lerk, adelgran og
rgdgran, og hertil kom si i det 19. drhundrede sitka,
douglas, grandis, nobilis, tsuga, thuja, japansk lark og
contorta samt enkelte Pinus radiata.

P4 grundlag heraf tilrettelagde man si de store ny-
plantninger efter anden verdenskrig med ca. 10.000 ha
arlig. Her er det sitka, der er blevet den mest benyttede
treeart med ca. 50 % af arealet, idet den preesterer en
udmeerket veekst pa de sure moser, hvor trametes indtil
videre kun findes i meget beskedent omfang. Tilvaeksten
anslés til at ligge pd gennemsnitlig 14 m3/ha arligt, selv-
om den pa mange arealer nar betydeligt hgjere med
over 20 m3/ha arligt. Rgdgran findes pa 10 % af arealet
i seldre plantninger, hvor den pa den bedre jord nir om-
trent den samme produktion som sitka.

Contorta kommer som nr. 2 med ca. 25 % af arealet i
nyplantningerne med en tilveekst pa ca. 8 m3/ha arligt;
et lavt tal, der nok skyldes, at plantningerne i de fgrste
ar indeholdt ret betydelige meengder af indlandsformen
(P. murrayana), som man allerede er ved at konvertere
p4 grund af darlig vackst i 10-20 &rs alderen. Man an-
vender nu udelukkende kystformen — og i den vestlige
del i ret stort omfang.

Skovfyrren anvendes ikke meget mere, og corsikansk
fyr ej heller. Pinus radiata kan praestere en stor til-
veekst; jeg sd enkelte eksemplarer deraf pa ca. 50 &r,
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diam. ca. 80 c¢cm, men med en meget grov bark, stor
barktykkelse, meget grove grene og en stacrk afsmalning.

Japansk leerk plantes en del, og i mindre omfang fgl-
ger douglas, grandis, nobilis, tsuga m. fl.

Lgvtre findes overvejende i de gamle private skove
med 33.000 ha og i statsskovene med 13.000 ha — heraf
over 50 &r: i de private skove 24.000 ha og i statsskovene
kun 3.000 ha. — I de private skove er en stor del af disse
gamle bevoksninger over 150 4r og hugstmodne, men en
del holdes stadig som veernbelter omkring veje og ud-
kanter pa godserne.

Den érlige hugst ligger nu pé ca. 400.000 m3 om Aaret,
men vil veere staerkt stigende: i 1980 til 600.000 m3, i 1990
1,3 mill. m3® og omkring ar 2000 ca. 2 mill. m3 eller som
her i Danmark.

Denne steerke produktionsstigning vil ngdvendigggre
en steerk ekspansion indenfor traeindustrien, hvor man
idag udover de mindre savvarker har en massefabrik,
en fiberpladefabrik og 2 spanpladefabrikker og allerede
nu eksporterer spanplader til England. Det var da ogsa
et forhold, man indenfor statens skovbrug var sterkt
optaget af, og her ogsd hvorledes vi havde finansieret
udvidelser af traeindustrien her i landet.

Den fgrste del af programmet med etableringen af
skovene er nu ved at veere gennemfgrt, den anden del
— med udbygningen af traeindustrien — star for at skulle
Igses. Hertil kommer sa at fa plantagerne ind i en skov-
dyrkningsmeessig rotation, uden at stormene bringer
denne ud af balance. Det vil blive et vanskeligt arbejde
at komme igang med, og risikoen for stormene har man
allerede fglt, idet der endnu 14 en del stormfeeldet tree
fra 1974.

Egentlige lebeelter findes ikke omkring plantagerne,
og rodrummet pa opplgjningen synes at kunne blive for
lille til treeerne i deres fulde udvikling. Der synes dog
i visse egne at veaere interesse for opbygning af lebelter,
bl. a. ved indblanding af eg (Galway).
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De nye skove er i de sidste 20 ar groet s staerkt til,
at de begynder at prage landskabel p4 bjergene, oven-
over det egentlige landbrugsareal, og op til toppen, og
de vil fremover kunne tilbyde mange rekreative mulig-
heder, samtidig med at der skaffes arbejde og fortje-
neste til skovarbejdere og trazindustrier. Importen af
treeprodukter vil kunne reduceres, s selv om det er
store investeringer, der er foretaget, er der ingen tvivl
om, at det nationalgkonomisk vil blive en fordel for
Irland at have gennemfgrt denne storstilede tilplant-
ningsplan pa mere 1.000 m2 pr. indbygger. (I Danmark
udggr skovarealet 800 m2 pr. indbygger).

A forestry study lour lo Ireland

In June 1976, the author made a study tour on forestry to
South Ireland. Irish forestry is characterized by the large affore-
stations carried out after World War II. The forest area increased
from 90,000 hectares in 1942 to 350,000 hectares in 1974 (the aim
is 500,000 hectares of forest).

The species dominating the afforestations are Picea sitchensis
and Pinus contorta. Forest administration, recreation facilities
in the forests, wildlife/conservation, and forestry education are
topics discussed in the article. The author also comments on
future problems for silviculture and for sale of forest products.



KVEGGRAESNING OG ETABLERING AF
NALETRZAZER

A. BULow-OLSEN og J. A. MELGAARD

Oxford class: 268.1
1. Indledning

Kreaturgreesning i kulturskov og kreaturgraesning pé
kratbevoksede overdrevsarealer har to vidt forskellige
formal, der umiddelbart kunne synes uforenelige. I det
fgrste tilfeelde er formélet at skdne den plantede trae-
vaekst og samtidig fjerne generende urtevegetation. I det
andet tilfaelde er formalet at holde ugnsket trac- og busk-
veaekst nede. Nogle relationer mellem kreaturgraesning og
traevaekst, specielt vedrgrende néletracer, sgges belyst un-
der projektet sNaturarealer og husdyrhold«.

I tidligere artikel er kreaturbidning pa forskellige
niletraearter i Mols Bjerge behandlet (MELDGAARD o8
BiLow-OLSEN 1976), og graesning i rgdgrankulturer er
diskuteret ud fra de hidtidige erfaringer i Frgslev Plan-
tage i Sgnderjylland (MELDGAARD 0g LARSEN-BJERRE
1977).

2. Kimplanter

I Mols Bjerge, ner Trehgje, blev i april 1976 séet lige
store maengder frg af 8 néletraearter (samme arter som
naevnt i afsnit 3) i bede med blottet mineraljord. Bedene
var anlagt lige udenfor og lige inde i en grasset fold,
hvor der graessede 21 kger med 13 kalve pa 7,1 ha. Der
blev ialt graesset 14 dage i forsggsperioden fra maj til
september 1976. Flere af de 8 naletracarter viste, maske
pa grund af den tgrre sommer, meget ringe spiringspro-
cent (~ 0), sdvel i de graessede som i de ugraessede bede.
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Ved opggrelsen i september 1976 fandtes for de 8 arter
tilsammen 632 kimplanter i de ugrassede bede og 55
kimplanter i de greessede bede, svarende til en over-
levelsesprocent p& ca. 9 i forhold til ugraessede bede.
Dgdeligheden i de graessede bede skyldes iszer tramp i
den lgse sandjord.

3. 2-arige planter

I samme gressede fold i Mols Bjerge blev der i april
1976 plantet 100 stk. 2-arige planter af hver af fglgende
8 naletraearter: Bjergfyr (Pinus mugo), skovfyr (Pinus
silvestris), klitfyr (Pinus contorta), ¢gstrigsk fyr (Pinus
nigra), rgdgran (Picea abies), sitkagran (Picea sitchen-
sis), almindelig sedelgran (Abies alba) og japansk laerk
(Larix leptolepis). Arterne blev plantet tilfeeldigt mel-
lem hinanden med en planteafstand pa 2 meter. Antal
beskadigede planter blev opgjort efter 5, 9 og 14 dages
greesning (se tabel 1 og 2).

Tabel 1.
Procent beskadigede planter (topskud bidt, sideskud bidt,
manglende) efter 5, 9 og 14 dages graesning.

3/6 1976 11/7 1976 1/9 1976

5 dages 9 dages 14 dages

graesn. grasn. graesn.
Bjergfyr ......... 31 38 81
Skovfyr .......... 14 38 83
Ostrigsk fyr ...... 6 26 88
Klitfyr ........... 36 53 88
Redgran .......... 23 72 96
Sitkagran ........ 24 46 92
Japansk lerk . .... 38 72 90
Alm. =delgran .... 22 29 53

Af tabel 1 ses, at alle arter skades betydeligt under
hard grasning. Der er tendens til, at arterne af gran og
leerk er mere udsat for skader end arter af fyr, mens
almindelig adelgran er langt mindre beskadiget end de
gvrige arler, hvilket dog kan skyldes, al denne arts plan-
ter var langt mindre af stgrrelse end de andre.
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Tabel 2.
Skadernes procentvise fordeling p& bid (af top- eller sideskud),
oprivning og ded efter 14 dages graesning, samt procent
uskadte planter.

Kun
Topskud | . Plante Plante
bidt | Y9 | mangler | dpa | Uskadt
Bjergfyr ...... 73 0 8 9 10
Skovfyr ....... 77 2 4 13 4
Ostrigsk fyr ... 71 1 16 8 4
Klitfyr ........ 72 1 15 5 7
Redgran ....... 86 0 10 4 0
Sitkagran ..... 86 4 2 6 2
Japansk laerk . . 75 0 15 9 1
Alm. zdelgran . 33 7 13 17 30

Skaderne skyldes helt overvejende bidning af top-
skuddet. Manglende planter mé& regnes til bidte planter,
da de sandsynligvis er trukket op af jorden under for-
s¢g pé bidning. Skader pa grund af tramp forekom ikke,
og andelen af dgde planter er ikke vasentlig stgrre end
for ugressede kulturer pi tilsvarende arealer.

4. Diskussion

Fra udenlandske erfaringer og forsgg med kvaeghold
i forbindelse med travegetation (bade néaletre og lgv-
tree) er det ikke muligt at fa entydigt svar p&, hvorvidt
trevegetationen skades under greesning, og hvilke om-
fang skaderne har, idet resultaterne pa dette omrade er
temmelig modstridende (Apams 1975).

Tvetydigheder i resultaterne er ogsa fundet i de hid-
tidige danske undersggelser, idet det viser sig, at det
ikke er et simpelt spgrgsmél om treeart, der er eneafgg-
rende for skaderne ved kreaturgreesning. I en tidligere
artikel om kreaturbidning af néletraeer (MELDGAARD 0g
BirLow-OLsEN 1976) blev der pa veletablerede planter
(planter over 60 cm hgje) konstateret en ringe bidning
af bjergfyr, mere omfattende skader pa skovfyr og
gstrigsk fyr og ret betydelige skader p4 5-6 meter hgje
rgdgran, mens der pa veletablerede rgdgran (0,5-2,5 me-
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ter hgje) i Frgslev Plantage nappe er konstateret bid-
skader, bortset fra et enkelt &r (1974) og i en enkelt
fold (MELDGAARD og LARSEN-BJERRE 1977). I den forelig-
gende undersggelse er der konstateret omfattende bid-
skader pa alle 8 undersggte arter som 2-arige.

De omfattende bidskader pa de 2-arige planter kunne
fgre til den antagelse, at bidningen er et spgrgsméal om
planternes stgrrelse. I tilsvarende norske undersggelser
(BJor og GRAFFER 1963) med 2-jrige og 4-arige planter
af rgdgran har bidningen veret af langt mindre omfang
end i Mols Bjerge. Man ma derfor formode, at det ikke
alene er et spgrgsmal om traeernes stgrrelse og art, men
at forhold som greesningstryk, alternative foderemner og
graesningstidspunkt (&rstid) har betydning for bidska-
dernes omfang.

5. Konklusion

Det er tidligere konkluderet (MELDGAARD og BiLow-
OLSEN 1976), at kvaeg ikke er effektive som kratryddere
i naturplejegjemed overfor lidt stgrre og veletablerede
ndletraeer. Undersggelserne af 0-2-rige planters bid-
ning tyder derimod pé, at kveeggreesningen kan forhin-
dre en effektiv etablering af nye planter, dels ved ned-
trampning af nyspirede planter, dels ved bidning af
sma planter.

6. Resumé

I blottet mineraljord er overlevelsesprocenten for nale-
treeskimplanter under hird kvaeggrasning ca. 9. 2-arige
planter af 8 néaletreearter blev skadet vacsentligt (over
90 % beskadigede planter) ved 14 dages hard graesning.

7. Summary

On exposed mineral soil, the percent of survival for conifer-
seedlings, subject to intense grazing, were about 9. 2-year old
plants of 8 conifer-species were severely damaged (more than
90 % damaged plants) after 14 days grazing.



224

8. Litteratur

Apams, S. N,, 1975: Sheep and Cattle Grazing in Forests: A Re-
view. Journal of Applied Ecology 12, 143-152.

BJor, K., og GRAFFER, H., 1963: Beitesundersokelser pa skogsmark.
Forskning og Forsgk i Landbruket 14, 121-365.

MELDGAARD, J. A., og BULow-OLSEN, A., 1976: Kreaturbidning af
néletrzeer. Dansk Skovforenings Tidsskrift 61, 306-312.

MELDGAARD, J. A., og LARSEN-BJERRE, C., 1977: Greaesning i skove.
Skoven 9, 34-35.





