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OM TEORIEN 
BAG FLERSIDIG PRODUKTION 

I SKOVBRUGET 

1. Indledning 

Af lektor, lic. agro. FINN HELLES 

Skovbrugsinstituttet 

Oxford class: 61 : 627 : 901 : 907 

Den grundlæggende ide bag flersidig produktion,l) 
nemlig at skovdriften ikke skal tjene blot et formål, er 
lige så gammel som skovdriften overhovedet. Når be­
grebet har fået en så fremtrædende plads i den forstlige 
diskussion i lØbet af den sidste snes år, skyldes det, at 
omverdenen er begyndt at forlange, at skovene frem­
bringer ydelser, som ejeren ofte ikke selv har udbytte af, 
eller som han i det mindste normalt ikke er nær så inter­
esseret i. Og frembringelsen af disse ydelser kolliderer i 
større eller mindre grad med ejerens umiddelbare inter­
esser. Det skal dog fremhæves, at der som helhed betrag­
tet er sket en vis vægtforskydning i skovejernes interes­
ser i retning af de pågældende ydelser. Når disse i sti­
gende grad indgår i driftsformålet for skovene, skyldes 
det altså ikke blot et pres fra omverdenen - der fore­
kommer også et frivillighedsmoment. 

SPElDEL (1972, s. 42) foreslår betegnelsen infrastruktu­
rel produktion for frembringelsen af nærværende ydel­
ser; det forekommer at være den hidtil bedste beteg­
nelse, bedre end f. eks. immateriel produktion eller vel-

1) Betegnelsen »flersidig produktion« bruges synonymt med »mul­
tiple use«. 
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færdsproduktion. De ydelser, der er tale om, er rekrea­
tion, erosionsværn, filtervirkning over for støv og støj 
o.m.m. 

I samme Øjeblik, som infrastrukturelle ydelser skifter 
karakter fra utilsigtede biprodukter til bevidst frem­
bragte goder, opstår der behov for at inddrage dem i de 
forstlige beslutningsprocesser, bl. a. i skovplanlægningen. 

Planlægning af flersidig produktion forudsætter en ret 
indgående viden om teorien bag denne produktion. Meget 
er endnu uafklaret, og det, man ved, er så omfattende 
og komplekst, at en virkelig behandling ikke kan gives 
inden for rammerne af en enkelt artikel. 

2. Flersidig produktion 

2.1 Økonomisk teori 
Man taler om {lervareproduktion, når samme produk­

tionsapparat bruges til fremstilling af flere varer sam­
tidig. Der skelnes normalt mellem to hovedtyper af pro­
cesser (RASMUSSEN & SCHERFIG 1971, s. 110): 

1) Forenet produktion: Det er teknisk nødvendigt, at 
flere varer produceres samtidig. 

2) Fællesproduktion: Flere varer produceres samtidig, 
uden at det sker af teknisk nødvendighed. 

Skovbruget er fuldt af eksempler; et par stykker er 
tilstrækkeligt til illustration: En pyntegrøntbevoksning 
giver ofte også træeffekter (forenet produktion); en 
bøgekævle kan opdeles i flere forskellige sortimenter 
(fællesproduktion) . 

Flervareproduktion er netop et karakteristikum for 
flersidig produktion. Hvorvidt der er tale om forenet 
eller fælles produktion, vil i mange tilfælde afhænge af 
varesammensætningen. Eksempel: En skov vil altid give 
visse muligheder for udøvelse af friluftsliv (forenet pro­
duktion), men produktionen af friluftsgoder kan frem­
mes på bekostning af vedproduktionen (fællesproduk­
tion) . 
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Fig. 1. Isocost- og isorevenuekurver for fælles 
produktion af gavntræ og friluftsliv. 

døgn 

Den økonomiske teori for flervareproduktion skal gen­
nemgås kort, specielt med henblik på flersidig produk­
tion. l ) 

I fig. 1 er vist hypotetiske isocost-Z) og isorevenuekur­
ver3 ) for fælles produktion af gavntræ og friluftsliv, idet 
det forudsættes, at den pågældende skovejer er i stand 
til at skaffe en indtægt af friluftslivet. En given isocosl­
kurve viser, at skovejeren får samme omkostning, uanset 
hvilken produktion han vælger på denne kurve. Hvis 
skovejeren f. eks. ønsker et omkostningsniveau på Al kr., 
vil dette kunne opnås ved en produktion på gI m 3 gavn-

l) Emnet er behandlet flere steder i udenlandsk forstlitteratur, f. eks. 
af GREGORY (1972, s. 393 ff.) og U:iNNSTEDT (1975). 

2) Isoeostkurve : Alle punkter på en given kurve repræsenterer samme 
udgift (omkostning). 

3) Isorevenuekurve: Alle punkter på en given kurve repræsenterer 
samme indtægt (udbytte). 
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træ og dl rekreationsdøgn, eller g2 m 3 og d2 døgn, eller 
g3 m 3 og O rekreationsdøgn, eller d3 døgn og ingen gavn­
træproduktion osv. Vælger skovejeren omkostnings­
niveauet A2, opstår der nye kombinationsmuligheder, 
svarende til ethvert punkt på A2-kurven, og enhver af 
disse kombinationer indebærer en omkostning på A2 kr. 

Tilsvarende viser en given isoreuenuekurue, at skov­
ejeren får samme udbytte, uanset hvilken produktion 
han vælger på denne kurve. F. eks . vil en kombination 
på g4 m 3 gavntræ og dl rekreationsdøgn give et udbytte 
på Bl kr. ; det samme udbytte opnås f. eks. for kombina­
tionen g5 m 3 og O døgn, osv. 

Den optimale kombination for et givet omkostnings­
niveau svarer til røringspunktet mellem isocostkllrven 
og en isorevenuekurve (jfr. HERMANsEN 1975 a, s. 52 ff.). 
Hvis røringspunkterne for samtlige omkostnings- og ud­
bytteniveauer forbindes, opstår kurven E, den såkaldte 
ekspansionsuej, der illustrerer, hvorledes produktionen 
skal forøges, hvis målet er gevinstmaximering. 

Problemet med, hvilket punkt på ekspansionsvejen 
der maximerer nettoudbyttet, er løst ad grafisk vej i 
fig. 2. 

Maximalt nettoudbytte opnås ved den produktion, 
hvor afstanden mellem TO-kurven og BU-kurven er 
størst mulig (jfr. HERMA:-:sEN 1975 b, s. 16 ff.), altså hvor 
tangenterne til de to kurver er parallelle, dvs. ved en 
produktionskombination på g mS gavntræ og d rekrea­
tionsdøgn. 

Flersidig produktion kan realiseres på to principielt 
forskellige måder: 
1) Skovdistriktet, evt. den enkelte skovpart eller skov, 

kan inddeles i områder, inden for hvilke en bestemt 
produktion har absolut forrang, dvs. andre ydelser 
frembringes kun i det omfang, hvor de ikke begræn­
ser produktionen af den primære ydelse. 

2) Der skelnes ikke mellem primære og sekundære 
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TO 

TO = totale omkostninger 
VO = variable omkostninger 
FO = faste omkostninger 
BU = bruttoudbytte 

Fig. 2. Grafisl, bestemmelse af den optimale kombination 
af gavntræ og friluftsliv. 

ydelser. På hver areal enhed skal der frembringes 
den produktionskombination, som giver maximalt 
udbytte. 

Den tørste metode søges nu realiseret på tre forskel­
lige arealer, hvor isoeostkurverne for fælles produktion 
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af gavntræ og rekreation ligger som vist i fig. 3 (p.grl.a.: 
GREGORY, op.ciL s. 398). 

m3 

'12 

gl 

g 

3 
m 

b 

g 

døqn 

m3 

D 

døgn 

Fig. 3. Isocost- og isorevenuekurver for 
tre forskellige skovarealer. 

Isocostkurverne for areal a viser, at her er de to ydel­
ser konkurrerende over hele produktionsspektret: Ved 
et givet omkostningsniveau kan frembringelse af mere 
gavntræ kun ske på bekostning af en vis mængde rekrea­
tion, og omvendt. Hvis dette areal blev erklæret for 
»gavntræareal«, ville der kun blive produceret gavntræ. 
Man forestiller sig nu, at de relative priser på gavntræ 
og rekreation er sådan, at isorevenuekurven har belig­
genheden BI. Hvis den samlede omkostning ansættes til 
AI, frembringes der g m 3 gavntræ og d rekreationsdøgn. 
Alternativomkostningen ved nu at erklære arealet for 
»gavntræareal« villt- svare til (g2 -:- gd: Der produceres 
ingen rekreation, og derfor må BI parallelforskydes til gl. 

Kurverne for areal b ligger helt anderledes. Med iso­
revenuekurve Bl skal der kun produceres rekreation. 
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Men hvis gavntræprisen stiger, og rekreationsprisen fal­
der, så isorevenuekurven forskydes til B2, vil det ikke 
længere være rationelt at frembringe rekreation alene -
optimum ligger ved produktkombinationen (g, d). 

Situationen på areal c er den mest almindelige. Her 
er de to produkter komplementære i en del af produk­
tionsspektret, konkurrerende i den øvrige del. Hvis pro­
duktionen af gavntræ vokser i området t.v. for kurven 
G-G, vokser også produktionen af rekreation; i områ­
det t.h. for D- D vokser produktionen af gavntræ, hvis 
produktionen af rekreation forøges. Imellem G-G og 
D- D kan produktionen af det ene gode kun forøges på 
det andets bekostning. 

Hvis areal c erklæres for »gavntræareal«, vil ekspan­
sionsvejen være G-G. Som det ses, frembringes der også 
rekreation . Men G- G vil kun give de økonomisk ratio­
nelle produktkombinationer, såfremt rekreation er uden 
værdi, dvs. hvis isorevenuekurverne er horisontale. 

Areal c kan også erklæres for »rekreativt område«, 
og så vil D- D give de økonomisk rationelle kombinatio­
ner, såfremt gavntræ ingen værdi har, dvs. hvis isoreve­
nuekurverne er vertikale. 

Normalt vil imidlertid begge produkter have en værdi, 
og det betyder, at vi befinder os i området mellem G-G 
og D- D: Konfliktområdet. 

2.2 Teoriens anvendelighed 
Som afsnit 2.1 viste, er der ingen teoretiske vanskelig­

heder forbundet med lØsning af optimeringsproblemet 
ved flersidig produktion under forudsætning af økono­
miske effektivitetskriterier. Det volder imidlertid be­
svær at omsætte teorien til praksis - ofte er det kun 
muligt at nå nogle få skridt i retning af optimering. 

Det skyldes to forhold: 
1) Der er ofte målelekniske problemer. Undertiden lig.,. 

ger de ikke i måling af produkterne i sig selv, men 
i sammenligningen mellem dem, f. eks. gavntræ og 
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friluftsliv. Problemet er dog oftest knyttet til måling 
af selve produkterne, f. eks. friluftsliv. Emnet be­
handles nærmere i afsnit 4. 

2) Mange af de ydelser, der indgår i flersidig produk­
tion, har ikke nogen markedspris. 

Indtil problemerne på disse to områder er lØst, kan 
man i praksis ofte træffe beslutning på grundlag af sub­
jektive værdinormer. Et eksempel vil vise hvordan (p. 
grl.a.: GREGORY, op.dt. s. 403 f.) : 

Tabel 1. Sammenligning mellem tre planalternativer. 

Årlig produktion 

Gavntræ, kr ..... . ...... . .. . .. .. . .. 150.000 160.000 160.000 
Rekreation, døgn . .. .. ... ....... .. . 1.000 2.000 3.000 
Vildt nedlagt, stk. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 500 600 550 

Omkostningerne ved at realisere de tre planalternati­
ver forudsættes at være ens. Al er tydeligt dårligere end 
både A2 og A3 og kan derfor sorteres fra. Valget mellem 
A2 og As er ikke så ligetil: Beslutningstageren skal af­
gøre, hvorvidt 1000 rekreationsdøgn er mere eller min­
dre »værd« end 50 stk. vildt. 

Situationen kan også være som i tabel 2: 

Tabel 2. Sammenligning mellem tre planalternativer . 

Årlig produktion 

Gavntræ, kr .. .. ....... . ... ..... ... 150.000 130.000 100.000 
Rekreation, døgn ........... .. ..... 1.000 1.000 1.000 
Vildt nedlagt, kr. ................ 500 650 800 

Hvis ejeren har besluttet sig for Al, har han tilkende­
givet, at for ham er 1 stk. vildt mindre værd end 133 kr. 
(20.000 : 150) . Vælger han A2, tilkendegiver han, at 1 stk. 
vildt er mindst 133 kr. værd, men ikke så meget som 



187 

167 kr. (50.000: 300), for i så fald havde han valgt A3. 
Den skitserede metode skal benyttes med forsigtighed, 

for man kan aldrig være sikker på, at alle relevante 
faktorer er taget med (GREGORY, op.cit. s. 404). 

I mange tilfælde er det rimeligt at træffe beslutning 
på basis af skyggepriser. En skyggepris er den pris, man 
tildeler et gode eller en faktor med den begrundelse, 
at den er bedre egnet til analyseform ålet end den eksi­
sterende markedspris - en sådan behøver slet ikke at 
findes (MJSHAN 1975, s. 81). Anvendelse af skyggepriser 
kræver normalt stor økonomisk sagkundskab, men et 
eksempel kan give en ide om princippet: 

Periodeplanen kan opstilles på basis af de sædvanlige 
økonomiske overvejelser for salgbare produkter samt 
med anvendelse af en skyggepris (fingeret nettoindtægt) 
på 5 kr. pr. skovbesØg. 

3. Driftsformålet som et sammensat begreb 
SPE IDEL (op.cit. S. 40) definerer »driftsformålet« som 

det samlede antal af - og den indbyrdes rangordning 
mellem - alle de krav fra ejer og offentlighed, som skov­
ejendommen i fremtiden skal honorere. Driftsformålet 
konkretiserer, hvilke menneskelige behov der skal op­
fyldes ved hjælp af skovejendommen. Driftsformålet 
kan formuleres som en funktion af en række delmål: 

M = f (ml, m2, m3, ... , m n ). 

Hver enkelt skovejendom har - i hvert fald i teorien -
sin egen målfunktion. 

De enkelte delmål skal gøres operationelle for at kun­
ne indgå udtrykkeligt og dækkende i en planlægnings­
proces. Det betyder (SPEIDEL, op.cit. s. 44 ff.), at de skal 
fastlægges i tid, være realisable og kontrollable. 

Hvorvidt et delmål er realisabelt, kan efterprøves ved 
hjælp af tre kriterier: 
1) Delmålet skal være entydigt formuleret. 
2) Delmålet skal harmonere med virksomhedens 

kapacitet. 
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3) Delmålet må ikke stride mod/konkurrere med 
andre delmål. 

Hvis f. eks. to delmål strider mod hinanden, er der 
teoretisk set følgende udveje: Det ene delmål opgives; 
delmålene får tildelt hvert sit geografiske område; del­
målene forskydes indbyrdes i tid. 

Delmålene kan konkurrere med hinanden, dvs. at jo 
mere det ene delmål forfØlges, des vanskeligere bliver 
det at opfylde også det andet. I så fald må der opstilles 
en rangordning, f. eks. ml >- m2 >- m3, eller ml >- m2 
2: 150 kr. pr. ha. l) 

Dette er ikke stedet til en nærmere behandling af pro­
blematikken omkring delmålenes indbyrdes konkurren­
ce eller konflikt. Her skal blot 8iges lidt med udtrykkelig 
sigte på flersidig produktion. Der findes mange publika­
tioner om dette spørgsmål. En af de nyeste og bedste er 
CLAWSON (1974), og den benyttes som grundlag for det 
følgende. 

Tabel 3 giver en oversigt over graden af forenelighed 
mellem forskellige former for anvendelse af skov. Over­
sigten er en forenklet og »fordansket« udgave af en tabel 
hos CLAWSON (op.cit. s. 115) . Oversigten taler nogenlunde 
for sig selv; kun få kommentarer synes nødvendige: 

For mange anvendelser gælder, at graden af uforene­
lighed kan redaceres betydeligt ved en hensigtsmæssig 
drift. 

Når to anvendelser er fuldt forenelige på samme areal, 
opstår der naturligvis ikke behov for at vælge imellem 
dem. Er der en vis uforenelighed til stede, kan den som 
nævnt ofte nedbringes, dog forudsat at udbyttet heraf 
er større end meromkostningerne. »Det er absurd at lade, 
som om alle anvendelser er gennemførlige på det samme 
skovareal, men det er lige så misforstået at antage, at 
uforeneligheder ikke kan nedbringes. eller at kom pro-

1) Tegnet >- viser, at størrelsen foran tegnet har forrang fremfor 
størrelsen efter tegnet. 
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miser mellem forskellige anvendelser af forskellige are­
aler er umulige« (Ibid. s. 116). 

Tabel 3. Oversigt over graden af forenelighed mellem 
forskellige skovanvendelser. 

Primære anvendelse Natur- Frilnfts- Dyre- Fredning Ved-
miljø liv liv i almin- produk-

delighed !ion 

Naturmil,iø .... .. ..... 4 5 7 3 
Friluftsli v .... .. ..... 4 (1) 4 3 
Dyreliv . . .... . ....... 6 3 6 3 
Fredning i 

almindelighed . ..... 7 4 6 (5) 
Ved produktion ....... (5) 4 (5) (5) 

Skala: 1 = uforenelige, 2 = ikke uforenelige, 3 = begrænset 
forenelige, 4 = nogenlunde forenelige, 5 = forenelige, 6 = nor­
malt fuldt forenelige, 7 = fuldt forenelige. 

De forskellige former for anvendelse af skover på 
forskellig måde knyttet til karakteristika for skovdrift. 
En oversigt over dette er vist i tabel 4 (p.grl.a.: CLAWSON, 

op.cit. s. 117). 

Tabel 4. Forbindelser mellem skovdriftkarakteristika 
og skovanvendelser. 

Rarakteristilmm Natur- Frilufts- Dyre- Fredning Ved-
miljø liv liv I almin- p"oduk-

delighed tion 

Areal .. ... ... . ... . .. . 6 6 6 6 6 
Stående masse o • • ••••• 5 4 (4 ) (5) 6 
Tilvækst ........ . .... 5 3 3 3 ( 6) 
Hugst ........ . .. .. .. (1) (2) (2) (2) 6 

Skala: 1 = utilladelig, 2 = tilladelig, 3 = begrænset betydning, 
4 = nogen betydning, 5 = ikke afgørende betydning, 6 = afgø­
rende betydning. 
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»Det er netop, fordi de forskellige former for anven­
delse af skov fordrer noget forskellige karakteristika hos 
skoven, at der er gode muligheder for at løse nogle af 
konflikterne om arealanvendelse i skov« (Ibid. s. 118). 

»Hvis man ved flersidig produktion forstår, at enhver 
anvendelse bør finde sted på enhver hektar skov hvert år 
(eller hver dag), så er det absurd - det har aldrig været 
tilfældet og kan aldrig blive del. Hvis man ved flersidig 
produktion forstår, at alle anvendelser af skoven er rig­
tige og behørige, at en anvendelse bØr forenes med en 
anden, nårsomhelst det er °muligt, og at nogle arealer 
eventuelt bør overlades til hovedsagelig en anvendelse, 
mens andre tilgrænsende eller iblandede arealer hoved­
sagelig overlades til andre anvendelser, så er flersidig 
produktion i allerhøjeste grad fornuftig«. (Ibid. s. 119). 

4. Måletekniske problemer 
Som nævnt i afsnit 2.2 er der ofte måletekniske pro­

blemer knyttet til omsætningen af den økonomiske teori 
for flersidig produktion til praksis. Der findes en omfat­
tende litteratur om disse problemer, navnlig angående 
kvantificering af skovens rolle som friluftsområde. I det 
følgende omtales udelukkende denne form for flersidig 
produktion, altså kombinationen produktionsskov jfri­
tidsskov. Det skyldes dels, at det er den vigtigste kom­
bination under danske forhold, dels at teorien trods sine 
mangler er relativt veludviklet, og endelig at den i nogen 
udstrækning kan anvendes over for andre infrastruktu­
relle skovfunktioner, f. eks. værnvirkning og vandfor­
syning. 

For at kunne inddrage skovens friluftsfunktion i den 
teoretiske model til bestemmelse af den optimale kom­
bination af friluftsgoder og »sædvanlige« skovprodukter 
(træ og evL salgbare biprodukter) må man have fat på 
såvel udbytter som omkostninger ved produktionen af 
varierende mængder friluftsgoder, jfr. fig. 1 og 2. 
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Udbytte og omkostninger fra skovdistriktets synsvin­
kel er - i hvert fald til en vis grad - bestemmende for 
udbuddet af friluftsgoder. Forbruget af disse goder fast­
lægges af udbuddets møde med efterspØrgslen. 

Det, man kan måle - omend med besvær - er forbru­
get, udtrykt ved besøgsintensiteten, samt omkostningerne 
i forbindelse hermed. Som bekendt foregår der for øje­
blikket en måling af skovbesøget i Danmark, nemlig i 
projektet »Skov og Folk«. Når dette projekt er afsluttet, 
foreligger der bl. a. en landsdækkende inventering af 
skovenes anvendelse til friluftsliv. 

Dette er ikke stedet til en gennemgang af, hvorledes 
besøgsintensiteten kan måles; fyldestgørende oplysning 
herom kan hentes hos KOCH (1976 a og 1976 b). De måle­
tekniske problemer opstår navnlig i forbindelse med 
næste skridt: Hvordan skal data for besøgsintensiteten 
udnyttes? 

Besøgsintensiteten - forbruget - er som nævnt mani­
festationen af sammenfaldet mellem udbud og efter­
spørgsel. 

4.1 Udbuddet af skovbesøg 
Før behandlingen af udbuddet af skovbesøg - rettere: 

Udbuddet af mulighederne for skovbesøg - skal der ses 
på nogle karakteristika ved »varen« skovbesØg fra en 
produktionssynsvinke/.l ) 

1) Skovbesøget produceres på samme sted, som det for­
bruges. Det el' en ressourcedirigeret vare, mens f. eks. 
besøg i en bypark er forbrugerdirigeret.2 ) 

2) Skov besøg er en »pakkevare«; den består af: For­
ventning, transport til skoven, selve skovbesøget, 
hjemtur og minder. 

1) En grundigere behandling af disse karakteristika findes f. eks. 
hos GREGORY (op.ei!. s. 454 ff.). 

2) Jfr. CLAWSON & KNETSCH (1971, s. 38 ff), der skelner mellem: 
1) »user oriented areas«, 2) »resouree oriented areas« og 3) »inter­
media te areas«. 
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3) Skovbesøg produceres næsten altid sammen med 
andre varer. 

4) Skovbesøg er ikke nogen standardvare. 
Skovens udbud af besøgsmuligheder afhænger af: 
1) Skovens kvalita tive indhold. 
2) Skovens besøgskapacitet. 

Også på disse områder er der publiceret megen litte­
ratur. Pladsen tillader ikke selv en kort gennemgang af 
de mest interessante metoder til vurdering af skovens 
kvalitet som friluftsområde og dens besøgskapacitet. 
Omfattende oplysninger om det fØrste emne kan hentes 
hos HAAKENSTAD (1976) og HULTMAN (1976). For det an­
det emnes vedkommende findes såvidt vides endnu kun 
mindre specialstudier. 

HAAKENSTAD (op.cit. s. 54) konkluderer: '> ••• de metoder som 
er utarbeidet, er av meget uensartet karakter. De viktigste grun­
ner til dette er forskjellige problemstillinger og grunnleggende 
teorier, og at metodene er 11tviklet for forskjellige geografiske 
nivåer ... det er behov for flere metoder som kan dekke for­
skjellige problemstillinger. 
1. En metode til vurdering og verdsetting av landskapets este­

tiske kvaliteter (egenkvalitet). 
2. En metode som viser ulike arealers egnethet til forskjellige 

friluftlivaktiviteter (egnethetsvurderinger). 
3. En metode som viser ulike arealers visuelle virkninger (land­

skapstyper ). 
Disse metoder kan kombineres og vil sammen kunne gi en god 

beskrivelse av landskapets estetiske og rekreative verdier.« 

4.2 Efterspørgslen efter skovbesøg 
Der er to vigtige karakteristika ved »uaren« skovbesØg 

sel fra eflerspØrgselssiden: 
1) Varen skal konsumeres på produktionsstedet. Det 

betyder. at lokale forhold spiller en vigtig rolle, og 
at transporten ~il og fra skoven må inddrages i ana­
lysen. 

2) Der er tale om en »pakkevare«, dvs. den består af 
mange ingredienser, som nødvendigvis må nydes 
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samlet, og hvoraf skovbesøget kun er en ingrediens 
- og måske ikke altid den vigtigste. 

»Pakkevare«-momentet vanskeliggør analysen af efter­
spørgslen efter selve skovbesØget, fordi denne må afledes 
af efterspørgslen efter hele pakken. 

Efterspørgslen efter skovbesøg afhænger af en række 
determinanter. Nogle af disse er specifikke for bestemte 
aktiviteter i forbindelse med skovbesøget; de er for tal­
rige til at kunne behandles her. Andre determinanter er 
mere generelle. Mange undersØgelser har vist, at de vig­
tigste af disse er: 

1) Demografiske faktorer: F. eks. urbaniseringsgrad, 
aldersfordeling, kønsfordeling og uddannelse. 

2) Indkomstforhold. At dette spiller en rolle, er umid­
delbart indlysende, når det betænkes, at skovbesøg 
nærmest har karakter af luksusvare. 

3) Fritidens længde og fordeling. Eksempel: En ar­
bejdstidsforkortelse på 1lj2 time på hver af ugens 
5 arbejdsdage vil næppe have samme effekt på skov­
besøget, som hvis forkortelsen i stedet sker ved at 
gøre fredag til fridag. 

4) Alternative fritidsbeskæftigeIser. Hvis dette præci­
seres til relevante alternativer, er der taget højde 
for forskel i folks indstilling til skovbesøg over­
hovedet. 

Der er gjort talrige forsøg på at opstille metoder til 
måling af efterspørgslen efter skovbesøg og udtrykke 
den i form af en pris-efterspørgselskurve. En af de inter­
essanteste, zonemetoden, er analyseret - og kritiseret -
af STRAND (1967). Gode oversigter over de vigtigste me­
toder til måling af skovs værdi som friluftsområde er 
givet af KARDELL (1973) og GUNDERMANN (1976). Der 
eksisterer endnu ikke nogen tilfredsstillende metode til 
måling af skovs værdi som friluftsområde, og det er et 
åbent spørgsmål, om en sådan metode overhovedet kan 
udarbejdes. 
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4.3 Distriktets udbytte af skovbesøg 
I de fleste tilfælde er distriktets direkte pengeudbytle 

af skovbesøg nul, idet adgang til at færdes i skovene 
som bekendt er fri i medfør af naturfredningsloven. Det 
er imidlertid et faktum, at skovbesøg er en heterogen 
'Vare, som der ofte ad mere indirekte vej kan tjenes 
penge på. 

Ved økonomiske analyser af projekter i forbindelse 
med skovbesøg må det holdes for øje, at friluftsfacili­
teter ofte har store faste omkostninger men små mar­
ginalomkostninger, hvorved prisfastsætielsen får afgØ­
rende indflydelse på udbyttet: 

NU = n . p --;- (FO + n . VO), 
hvor 

NU neUoudbyUe 
FO faste omkostninger 
VO variable omkostninger 
n antal gæster 
p benyUelsespris pr. gæst. 
Inden for et bredt interval vil n . VO udgøre en meget 

lille del af de totale omkostninger. Dvs. 

d~U = p --;- VO + p 

Da n er en funktion af p, fremgår heraf enhedsprisens 
store betydning for nettoudbyttet. 

Bortset fra mere eller mindre indirekte pengeudbytter 
af skovbesØg kan der være udbytter, som er svære at 
måle, men som ikke desto mindre kan veje tungt for 
beslutningstageren, f . eks. idealistiske motiver (glæde 
ved at se folk i skoven) og good-will i befolkningen. 
Hvis tilstrækkelig økonomisk indsigt er for hånden, kan 
det være hensigtsmæssigt at analysere sådanne udbytter 
ved hjælp af skyggepriser, jfr. afsnit 2.2. 

Drejer det sig om en offentligt ejet skov, bliver det 
væsentlig mere problematisk at analysere udbyttet af 
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skov besøg. I så fald må der gøres brug af mere avan­
cerede analyseredskaber: Ofte vil en såkaldt cost-bene­
fitl) analyse være hensigtsmæssig. Cost-benefit teorien 
er omfattende og lader sig ikke presse ind i rammerne 
for nærværende artikel; interesserede kan henvises til 
f. eks. JØRGDISEN (1977). 

4.4 Distriktets omkostninger ved skovbesøg 
Omkostningerne ved skovbesøg er i reglen lettere at 

gøre op end udbytterne. Analysen er dog ikke problem­
fri: 
1) Det kan være vanskeligt at fastslå de relevante mer­

omkostninger. 
2) Visse omkostninger manifesterer sig ikke umiddel­

bart som udgifter. 
3) Det kan være svært at omsætte udgifter til omkost­

ninger. 
GUNDERMANN (op.cit. s. 133) opstiller en liste, der kan 

være nyttig ved beregning af omkostningerne ved skov­
besøg; den gengives her i lidt ændret form: 
A. M erlldgifter. 
1. Planlægning, vejledning, information. 
2. Renholdelse. 
3. Beskyttelse af skov og gæster mod 

a. beskadigelse og risici 
b. skovbrand. 

4. Vanskeliggørelse af skov driften ved 
a. begrænsning af de driftstekniske muligheder 
b. fjernelse af hindringer og risikofaktorer 
c. beskadigelse af bevoksninger og driftsindretninger 

5. Bygning og vedligeholdelse af faciliteter. 
6. Landskabsudformning og -pleje. 

B. Udbytleredllktion. 
1. Beskadigelse af bevoksninger. 

1) Cost-benefit analyse er en metode til at vurdere projekter fra 
en samfundsmæssig synsvinkel. 
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2. Nedsat vedproduktion, f. eks. 
a. på arealer med friluftsfaciliteter 
b. på ekstra brandbælter 
c. ved »uøkonomisk« skovopbygning 
d. ved »uøkonomisk« træartsvalg 
e. ved friholdelse af arealer. 

Som for udbytternes vedkommende stiller omkost­
ningskalkulationen sig anderledes i offentlige end i 
private skove: Cost-oenefit analysen kommer ind i bil­
ledet igen. 

5. Afsluttende bemærkninger 

Det er først i de seneste år, at teorien bag flersidig 
produktion er blevet berørt i den ordinære undervis­
ning i de økonomiske fag på skovbrugsstudiet. Hensig­
ten med nærværende artikel har været at give en intro­
duktion til et emne, der bliver vigtigere år for år. 

Artiklen gør naturligvis ikke læseren fuldt kvalifice­
ret til at udføre skovplanlægning eller træffe isolerede 
beslutninger med ud trykkeligt hensyntagen til flet·sidig 
produktion. Dertil er gennemgangen af emnet for over­
fladisk; beslutninger af denne art er m.h.t. metode i 
endnu højere grad lokalitetsspecifik end beslutninger 
med henblik alene på vedproduktion og salgbare bipro­
dukter; og der er endnu lang vej tilbage, før teorien kan 
anvendes virkelig effektivt i forstlige beslutningsproces­
ser. Men måske kan denne introduktion bidrage til, at 
delmål, som hidtil i praksis stort set har været holdt 
uden for f. eks. planlægningsproceduren, fremover i det 
mindste søges inddraget, hvor ufuldstændigt det end 
måtte blive. 

6. Summary 
On the theory behind multiple use in forestry. 

The theo ry behind multiple use has not until very rccently 
been treated in the ordinary higher education in forcstry in 
Denmark. The aim oC the present article is to give a brief intro-
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duetion to this subject, the importance of which is increasing 
so rapidly. 

It is shown how easy il is in theory to determine the optimal 
combination of products in multiple use forcstry if the intention 
is to maximize net revenue. It is also shown how difficult il is 
to make practicai use of the theory. 

The writer hopes, however, that the article may contribute to 
the theo ry behind multiple use being included more explicitly 
in decision-making in forestry, well knowing that so far il can 
often only be done in an incomplete way. 
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FORELØBIGE RESULTATER 
AF ET RØDGRANKULTURFORSØG 

MED ANVENDELSE AF THOMASFOSFAT 
OG FORSKELLIGE HJÆLPEPLANTER 

P Å VESTJYSK BAKKEØ 

Kort meddelelse fra Statens forstlige Forsøgsvæsen nr. 68 
af H. HOLSTENER-JØRGENSEN og V. JOHANSEN 

Oxford class: 232.425.1 : 235.42 

Indledning 

JOHANSEN (1965) har beskrevet den aktuelle dyrk­
ningssituation i dansk hedeskovbrug og gjort rede for 
den kulturrnetode, som efterhånden har udkrystallise­
ret sig ved anlæg af 1. generations rødgrankulturer på 
Ulborg statsskovdistrikt. Der anvendes dybplØjning, 
1000- 1200 kg thomasfosfat pr. ha efter pløjningen og 
hjælpeplanter af rødæl og perrennerende lupin. Hjælpe­
planterne er valgt, fordi de er kvælstofsamiende. De 
kulturer, som er anlagt efter den skitserede model, er 
særdeles vellykkede, og rødgranernes vækst er væsentlig 
bedre end i kulturer, som er anlagt efter klassiske recep­
ter og uden anvendelse af thomasfosfat. Det er imidler­
tid ikke muligt at afgØre, hvad den bedre vækst skyldes: 
jordbearbejdningen, gød~kningen, de valgte hjælpeplan­
ter eller kombination af to eller alle tre nævnte faktorer. 
Der mindes om, at der er påvist en markant tilvækst­
forøgeIse ved tilførsel af superfosfat i en rillegravnings­
kultur af rødgran med fransk fyr som ammer på Ulborg 
(HOLSTENER-JØRGENSEN, BARTHOLIN OG GREEN, 1967). 
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Kulturmetoden anvendes også på Ulborg ved konver­
tering af unge 1. generationsbevoksninger af fyr til rød­
gran. Fyrrebevoksningen knuses med Texas grenknuser 
fØr dybpløjning. 

I 1965 besluttedes det at anlægge et forsøg ved kon­
verteringen af en fyrrekultur til rødgran. Forsøget skal 
belyse effekten på rødgranerne af forskellige hjælpe­
planter og thomasfosfattilførsel. 

Forsøgsbeskrivelse 
Forsøget ligger i Ormstrup plantage. I foråret 1965 

var arealet bevokset med 16-årige fyr. Kulturen blev an­
lagt med almindelig bjergfyr, fransk bjergfyr og skovfyr 
i forholdet 2 : 1 : 1, og der blev senere indbragt lidt 
Contorta- og Murrayanafyr som efterbedringsplanter. 

I sommeren 1965 knustes fyrrene med Texas, og i efter­
året 1965 blev arealet pløjet med 24" plov med grubber­
tand. Bearbejdningsdybden blev i gennemsnit 65 cm, og 
alt materiale fra de knuste træer blev nedpløjet. Efter 
pløjningen blev arealet knivharvet to gange (skakharv­
ning). 

I foråret 1966 udlagdes parceller på arealet, jævnfør 
figur 1, der er en skitse af forsøgsarealet. Parcel arealerne 
er 0.174 ha. Der er anvendt ca. 1200 kg thomasfosfat pr. 
ha, som er udsået med centrifugalspreder. Ved tilplant­
ningen er anvendt en rækkeafstand på 150 cm. Række­
markeringen er foretaget med en radsåmaskine med to 
rØr i drift, og der er samtidig sået lupin i de parceller, 
hvor denne art er anvendt som hjælpeplanter (JOHANSEN 

1965, s. 29). Træplantningen er foretaget 20-25 cm syd­
vest for markørlinien . Rækkeretningen er sydøst-nord­
vest, medens distriktet normalt har rækkerne forlØben­
de øst-vest, hvis det kan praktiseres af hensyn til terræn, 
grøfter m. v. 

Det viste sig, at de anvendte rødgraner var lovlig store 
(gejle). Dette i forbindelse med en del sandpisk med­
førte en ret stor planteafgang i blok I. Foråret 1966 var 



201 

I' II ,. ". 

i ~~Ybf=~=f~r:f~= =n=g=rr:r=tr=r~~~4' 
'1: 3 j 4 : 2 11 i i 3 1 l 2 ! 4 li 5 i 6 I" .' : : , "p p; p: p II p; P 'o' 

I : : : Il i: II: 1 
l· I! l II: I! : I! ::I! I! iTI iTI ::n i Il;, ___ . . roo,,~~'o~~oo~r~ ~~oo"'~~rO~~-}-/I' ~ 
l :: II 7 
~ = =:;=-=:; ===:;: == ~:= = =: ===-~~':."'==~~=:=i'': = . .r 
, a : b i C : d ,. e: f I 1 : h l. I : ~r 
'4:3:2:1"4:1' 13"5:' I ' • • II • : I II ", 
I p: p: p: P II : : : II ' 
I ! : : l, : : I II !. 

I I i I: I i I :' I ' I l I : I II I : f 
~::=::'= = ==== :::===~ ~==~=':=~== !:==i~-:: ==:;V 

Figur 1: Skitse af forsøgsarealet. 
a-j parcelbelegnelse. 

1 rødgran med japansk lærk. 
2 rødgran med rødæ!. 
3 rødgran med lupin. 
4 rødgran med rødæl og lupin . 
5 rødgran uden hjælpeplanler. 
6 rødgran med bjergfyr, 
p 1200 kg thomasfosfal pr. ha. 

I-II blokbetegnelse. 
Fig. 1. A sketch of the experimental area. 
a-j plot designations 

l Norway spruce wilh Japanese larch 
2 Norway spruce wilh common alder 
3 Norway spruce with lupin 
4 Norway spruce with com mon alder and lupin 
5 Norway spruce wilhout auxiliary plants 
6 Norway spruce wilh mountain pine 
p 1200 kg basic slag per heclare 

l-Il block designations 

i Øvrigt ikke noget godt kulturår på distriktet. Endvidere 
konstateredes, at lupinforekomsten var utilfredsstillen­
de, fordi frøspiringen var dårlig. I foråret 1967 blev der 
derfor efterbedret jævnt med rødgran i blok I, og der 
blev påny sået lupin i samtlige lupinparceller. Efterbed­
ringen med rødgran var ikke fuldstændig. 

Terrænet på forsøgsarealet er bØlget. Blok I ligger 
hØjere end blok II. I begge blokke ligger parcellerne a 
til h på det jævneste terræn, således at forsøgsbetingel­
serne er bedre for denne del af forsøget end for par~el-
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gruppen i og j, som er tilplantet med ren rødgran og 
med rødgran og bjergfyr. Opmærksomheden skal end­
videre henledes på, at der ikke er fællesparceller for ren 
rØdgran og for rødgran med bjergfyr. Endelig skal det 
bemærkes, at der i de rene rødgranparceller er blevet 
tallerkenharvet en enkelt gang (1967) mellem plante­
rækkerne for at dæmpe fremspiringen og etableringen 
af lyng. 

Målinger og iagttagelser 
Der er regelmæssigt foretaget højdemålinger i for­

søget. Ved disse er hver gang målt samtlige højder i ræk­
kerne nr. 6 og nr. 12 talt fra parcellernes sydvestgrænse. 
Disse rækker opdeler parcellerne i tre lige store dele. 
HØjdemålingerne er gennemfØrt efter vækstsæsonens af­
slutning i 1969, 1970, 1971, 1972, 1973 og 1976. 

Floraudviklingen på arealet er fulgt, og der er i 1976 
foretaget en sammenlignende, okulær bedømmelse. 

Resultaterne og deres bedømmelse 
I figur 2 er middelhøjderne af rødgran lagt op over 

måleårene for de parceller, hvor lærk, æl og lupin ind­
går som hjælpeplanter. Punkterne er forbundet med 
linier, som er stiplede for de parcelpar, hvor der ikke 
er gØdet med thomasfosfat, og fuldstreg for de parcelpar, 
hvor der er gødet med thomasfosfat. 

De 4 stiplede kurver samt den fuldt optrukne kurve 
for parcelparret med japansk lærk som hjælpeplante 
falder i en gruppe, inden for hvilken man ikke på nu­
værende tidspunkt kan tale om sandsynlige forskelle. 
ForsØgsfejlene er for store. . 

Tre kurver ligger klart - og statistisk sikkert - over 
denne gruppe: 

(3) = lupiner som hjælpeplanter, thomasfosfat­
tilskud. 

(2) æl som hjælpeplanter, thomasfosfattilskud. 
(4) = både æl og lupiner som hjælpeplanter, thomas-
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Figur 2: Højdeudvildingslmrver for rødgran (middel af 

fællesparceller). Se i øvrigt teksten til figur 1. 
Fig . 2: Heighl developmenl curvcs for Norway spruce (mean of 

identically lrealed pio/s). Sce also the text of Fig. 1. 

fosfattilskud. (2) og (3) kan ikke adskilles, mens (4) 
ligger klart som den bedste. 

I 1976 er middelhøjden for den nedre kurve sværm 
135 cm (relativt = 1.00), for (2) og (3) med thomas-
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fosfat er middelhøjden 188 cm (relativt = 1.39) og for 
(4) med thomasfosfat 228 cm (relativt = 1.69). l gen­
nemsnit har rødgranerne altså haft en mertilvækst på 
39 %. hvor der er anvendt thomasfosfattilskud og enten 
æl eller lupin som hjælpeplanter. Hvor der er anvendt 
lhomasfosfattilskud og både æl og lupin som hjælpe­
planter. er mertilvæksten på rødgranerne 69 %. eller 
11æsten dobbelt så meget. 

På nuværende tidspunkt er der intet, som tyder på, 
at denne virkning er ved at klinge ud. Det fremgår af 
kurvehældningerne. 

Det overrasker, at en virkning af thomasfosfattilskud­
det ikke manifesterer sig ved en klar forskel mellem 
vødgranvæksten i parceller med japansk lærk som hjæl­
peplanter. Det kunne tilskrives en øget konkurrence fra 
lærkene i de thomasfosfatgødede parceller; men en så­
dan er ikke åbenbar ved en okulær bedømmelse. 

Thomasfosfattilskuds virkning fremgår imidlertid 
klart af floraudviklingen. Hvor der ikke er givet tho­
masfosfat, er lyng helt dominerende, æl trives dårligt, 
og lupinplanter skal man lede efter. Granerne i disse 
parceller synes at være ved at gå i stampe. 

Hvor der er tilført thomasfosfat. er lyngen ikke alt­
dominerende; men græsser og - i mindre grad - gede­
rams er hyppigt forekommende. Rødgranerne udviser 
ingen stampesymptomer, og lupinerne trives godt. RØd~ 
ællene har ligeledes haft en rimeligt god vækst indtil 
de allerseneste år, hvor nedbørsunderskuddene i vækst­
perioden har præget dem. 

Sammenfattes disse floristiske iagttagelser med iagt­
tagelserne vedrørende rødæls og lupins trivsel og rød­
granernes vækst, når man til, at under de givne betin­
gelser er konklusionerne de samme, som P . E. MULLER 
og JOHS. HELMS publicerede i 1913 efter anvendelse af 
andre, kvælstofsamlende hjælpeplanter. De konstatere­
de, at de af dem anvendte bælgplanter kun trivedes, når 



205 

der tilførtes forskellige, kvælstoffri handelsgødninger, 
og at: 

»Granernes Tilvækst viste saaledes til det sidste Paral­
lelisme med Bælgplanternes Udvikling - « (MULLER og 
HELMS, 1913, side 300). 
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Figur 3: Højdeudviklingskurver for rødgran (ingen fællesparceller). 
Se i øvrigt teksten til figur l. 

Fig. 3: Heighl developmenl curves for Norway spruce (no idenlically 
lrealed pio Is) . See also Ihe lexl af Fig. 1. 

Figur 3 viser højdeudviklingerne i de 4 parceller med 
ren rødgran og rødgran med bjergfyr. Da der ikke er 
gentagelser, unddrager denne del af materialet sig en 
statistisk bearbejdning. Kurverne gælder for enkeltpar­
celler. De entydige tendenser er imidlertid, at højdevæk-
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sten er bedre i de rene rØdgranparceller end i parcel­
lerne med bjergfyrhjælpeplanler (konkurrence), og al 
højdevæksten er bedre i de parceller, som ikke har fået 
tilfØrt thomasfosfat, end i de parceller, som har fået 
thomasfosfat (jordbundsforskel) . 

Afslutningsvis skal det fremhæves, at forsøget er plan­
lagt at skulle løbe i endnu 10-15 år. Parcellerne er til­
strækkelig store til, at der kan anlægges fast træmålings­
prØveflade i hver enkelt. 

Summary 
In the summer of 1965, a 16-year-old stand of P. muge with an 

admixture of P. sylvestris and P. contorta was slashed with a 
Texas branch slasher. The area was subsoil ploughed and an 
experiment was established with Norway spruce and various 
auxiliary plants with or without application of basic slag (see 
Fig. 1). Heigth development curves for Norway spruce are shown 
in Figs. 2 and 3. It is concluded that there is a considerable 
positive effect on the Norway spruces of common alder and 
lupin where basic slag has been applied. 
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EN FORSTLIG STUDIEREJSE 
TIL 

IRLAND I JULI 1976 

Af skovrider E. TOLSTRUP 

Oxford class: 904 : (417) 

Irland omfatter 26 counties i republikken og 6 i Nord­
irland. Min rejse gik kun til den sydlige del af republik­
ken, der har et areal på ca. 70.000 km2 med knap 3 mill. 
indbyggere (Danmark har ca. 44.000 km2 og ca. 5 mill. 
indbyggere). 

Skovarealet var i 1942 knap 90.000 ha, hvoraf de pri­
vate skove udgjorde ca. 44.000 ha gennemgående ældre 
skove, og statsskovene ca. 45.000 ha, hvoraf de 36.000 ha 
var unge plantninger. Vedrnassen var dengang ca. 4,2 
mill. mS i skovene eller ca. 47 m 3 pr. ha, men derudover 
fandtes i parker, hegn og krat 4,7 mill. m 3• Det er denne 
store mængde træer udenfor skovene, som gør, at man 
ligesom i England synes, at der findes betydelig mere 
skov, end der virkelig er. 

Det lille skovareal skyldes den samme udvikling, der 
kendes fra England og er et resultat af den stærke ud­
nyttelse af skovene til hus- og skibsbygning, til brænd­
sel, samt at den unge skov ikke fik lov at vokse frem 
på grund af den hårde græsning, den var udsat for af 
lØsgående køer, får og heste. 

For at afbøde dette blev det irske statsskovbrug - The 
Forest Service - oprettet i 1904 (nu: The Forest and 
Wildlife Service), men statsskovene omfattede ved op­
rettelsen af den irske stat i 1921 kun 1300 ha. I mellem­
krigsårene opnåede man kun at tilplante ca. 36.000 ha, 



208 

men efter 1945 er det gået stærkt fremad, således at man 
i 1974 opgjorde skovarealet til 330.000 ha, hvoraf statens 
skove udgjorde de 250.000 ha. Af disse var de 225.000 ha 
nye plantager af nåletræ, mens de private skove ud­
gjorde 82.000 ha (løvtræ 33.000 ha, nåletræ 15.000 ha og 
krat 34.000 ha). 

De oprindelige skove i Irland 
De oprindelige skovtræarter i Irland har været: Eg, 

birk, ask, asp, pil, el og lind sam t af nåletræ : taks, hvor­
af jeg så en bevoksning på ca. 2 ha ved Killarney, og 
enebær. 

I det 18. århundrede begyndte man en import af bøg, 
ahorn, skotsk fyr, ædelgran, rødgran, lærk og heste­
kastanie til Irland, da de engelske godsejere tog fat på 
at opføre deres herregårde med tilhørende parker og 
rejste stengærder (mure) omkring deres herregårds­
marker af de irske fæstere. De landskabsarkitekter, der 
blev indkaldt fra England, sørgede også for, at de egent­
lige herregårdsmarker blev omgivet med smalle skov­
bælter langs vejene og omkring markerne, så fæsternes 
huse og landsbyer ikke kunne ses fra herregårdene. 
Disse gamle plantninger fra midten af det 18. århun­
drede præger idag landskabet omkring herregårdene. 
Bøg og eg er i reglen hovedtræarterne og af meget store 
dimensioner. Bøgene minder meget om de bøge, vi ken­
der fra malerier fra omkring 1800 af oldenbøge med 
store kroner og meget store grene. Desværre er de idag 
med en alder omkring 200 år ved at gå i forfald, og 
om 50 år vil en stor del af dem være gået til. Allerede 
nu ser man en del stormfældede og beskadigede træer. 
De bliver ikke udnyttet til brænde og får lov at rådne 
op. Problemet bliver så, hvorledes man vil vedligeholde 
og genskabe disse skovbæIter, der landskabeligt har en 
overordentlig stor betydning. 

Senere i det 19. århundrede kom så importen til de 
engelske godser af japansk lærk og de amerikanske nåle-
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træarter: douglas, sitka, grandis, nobilis, contorta, thuja 
og cypres. De trivedes godt i Irland, og disse plantninger 
kunne derfor anvendes til udvælgelse af de træarter, der 
ville være egnede, da statsskovene efter 1945 påbegyndte 
de store tilplantninger. 

De nye tilplantninger 

Efter den anden verdenskrig tog man kraftigt fat på 
nyplantning af skov i Irland. 11947/ 48 tilplantedes 6000 
acres (2400 ha), og det steg derefter jævnt år for år og 
har siden 1957 ligget på 8.000-10.000 ha om året i stats­
skovene, mens tilplantningerne i og til de private skove 
- trods tilskud til plantningen - kun er sket i ret lille 
omfang. 

I 1949 blev målet for indkøb og tilplantning med skov 
ansat til 400.000 ha - uproduktive arealer velegnede til 
tilplantning - således at målet inel. de private skove 
skulle være ca. 500.000 ha. (I 1974 havde man nået et 
skovareal på 350.000 ha +33.000 ha indkØbt, men endnu 
ikke tilplantet). 

Tilplantningerne er overvejende foretaget i de lave 
bjerge, der findes langs med kysten og midt i Irland, 
og jordbunden ligner her på mange steder de moser -
blanket bogs - der også kendes fra Vestengland og Skot­
land. Kontakten til England har været stærk, og de fleste 
plantninger er derfor sket efter de samme metoder som 
der. De fleste plantager er arilagt på oppløjede bulke, 
for at de fugtige jorder kan drænes af de åbne pløje­
furer mellem bulkene. Det er jo en nødvendighed i disse 
egne, hvor regnmængden ofte er over 1200 mm om året 
eller dobbelt så meget som her i Danmark. 

Disse store tilplantninger i løbet af et eller få år har 
ikke kunnet undgå at få dem til at virke ret skematiske, 
såfremt terrænet ikke har stillet sig hindrende i vejen 
derfor. 
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Træartsvalget fremgår af efterfØlgende tabel: 

Statsskovene 
Privat-
skove. Før Efter laIt 

% 1958 1958 1974 
% % % 

Nåletræer 
Sitka .................. 9.1 26.4 52.3 43.4 
Contorta fyr .......... 0.9 21.7 25.1 23.9 
Rødgran .............. 5.0 15.7 7.2 10.1 
Skotsk fyr o ••••••• -•••• 6.7 15.1 2.6 6.9 
Japansk lærk o ••••••••• 2.0 4.5 2.4 3.1 
Andre o ••••••••••••••• 7.8 8.2 6.2 6.9 
Sum .................. 31.5 91.6 95.8 94.3 

Løvtræer 
Eg o • ••••••••• • •••••••• 16.9 3.0 0.5 1.4 
Bøg ........ . ......... 16.4 2.9 1.1 1.7 
Ask .................. 11.4 1.2 0.1 0.5 
Birk o ••••••••••••••••• 9.3 0.4 1.3 1.0 
Andre ................ 14.5 0.9 1.2 1.1 
Sum o ••••• • •••• • •••••• 68.5 8.4 4.2 5.7 

I de (gamle) private skove findes den største mængde 
af lØvtræ og en mindre mængde af nåletræ med hoved­
vægten på sitka og skotsk fyr. 

I statens skove kan man derimod se, hvorledes især 
sitka har taget fØringen med over halvdelen af arealet 
i de nyere kulturer efter 1958, og contorta med 25 %. 
Derimod er rødgran gået tilbage til kun 7 % og skotsk 
fyr under 3 %, mens løvtræ kun udgør ca. 4 % af de 
senere tilplantninger. 

Dette svarer også til det indtryk, jeg har fået på mine 
ekskursioner, med en overvældende mængde sitka, der 
er valgt på grund af sin store produktion og egnethed 
til tømmer og cellulose. Contortaen gror også godt, men 
er i reglen blevet rlaceret på de ringere og mere ekspo­
nerede lokaliteter. I starten har man desværre fået en 
betydelig mængde af indlandsformen - Pinus murra­
yana. Produktionen for denne er langt ringere, selvom 
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formen normalt er bedre, hvorfor man allerede nu -
efter 10- 20 år - mange steder er i gang med foryngelse 
af denne uproduktive træart (race). 

Sitkaen gror godt på tørven (peat), mens man på den 
ringere jord anvender contorta og på den bedre anven­
der rødgran, douglas eller under eksponerede forhold 
nobilis. 

Nobilis sætter man megen pris på i udkanter og som 
nævnt under særligt eksponerede forhold, og jeg så en 
del plantninger deraf især i den sydlige del af landet. 
(For nogle år siden aftog en dansk pyntegrøntgrossist 
nogle lastbillæs af nobilispyntegrønt. Kvaliteten var fin, 
men omkostningerne var for store ved hjemtagningen 
deraf). 

Cypres (Chamaecyparis Lawsoniana) ses ofte anvendt 
som enkelttræer langs skovvejene, mens Cypressus ma­
crocapa er anvendt en del i hegn og haver. 

De ældste plantninger findes i den østlige del af Irland 
i Co. (county) \Vicklow, og herfra er så tilplantningerne 
skredet fremad mod syd, derefter mod vest og ind i lan­
det for derefter at fortsætte langs vestkysten, hvor man 
antageligt også bedst vil kunne fortsætte, fordi det er 
her i Galway, Mayo og Donegal, at det er lettest og 
billigst at erhverve j order til tilplantning. 

I de øvrige dele af Irland er det idag vanskeligt at op­
købe jord, fordi der gives betydelige tilskud (EF) til at 
forbedre jorderne til græsning ved dybdepløjning, kalk­
ning og tilførsel af store mængder kunstgødning, især 
fosfat. 

De private skove 
Disse udgør hovedparten af de ældre skove, som fin­

des i Irland, og omfatter som nævnt 82.000 ha, hvoraf 
dog 34.000 ha krat. Vedrnassen i disse skove er ret be­
tydelig på grund af en overvægt i de ældre aldre. Det er 
dog gennemgående ret små skove, idet der kun findes 
151 skove over 40 ha (iaH 17.500 ha) og heraf er kun 
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3 skovejendomme med mellem 500 og 1.000 ha. På nogle 
af de større har man en forstlig tradi tion f. eks. på den 
største private skovejendom, der hører til godset Lis­
more i Co. Waterford og ejes af the Duke of Devonshire. 
Lismore omfatter 800 ha skov og 320 ha landbrug. Man 
har her kulturbøger, der går tilbage til 1770. På nogle af 
disse større private skovejendomme har man engelsk 
uddannede skovfogeder. 

I forbindelse med en registrering af de private skov­
ejendomme blev der i årene 1970-73 foretaget en kort­
lægning med indlægning af afdelinger og bevoksninger 
for alle de private skove over 40 ha. Denne blev fore­
taget af statsskovbruget og var en fortsættelse af den 
registrering, der blev foretaget af statens skove i årene 
1966-69. 

De private skove er under tilsyn af statens skovadmi­
nistration, og der må principelt ikke foretages hugst i 
de private skove uden tilladelse. Denne kontrol gælder 
ikke alene træerne i skovene, men også større træer i 
parker og hegn, der heller ikke må fældes uden tilladelse 
fra statens skovadministration. Vejledningen vedr. disse 
forhold er gratis, og der ydes tilskud til plantning i de 
private skove med 75 ±: pr. ha, hvoraf en del udbetales, 
når plantningen er foretaget, og resten 5 år senere, når 
kulturen kan godtages. 

Statens skovadministration. The Forest and Wildlife Service. 
Statens skove sorterer under landbrugsministeriet og 

er opdelt i 7 divisioner med hver 3 distrikter (å ca. 
17.000 ha) og med i alt ca. 200 skove (å ca. 1.500 ha). 
Der beskæftiges i alt ca. 240 akademikere - forest in­
spectors - og ca. 500 skovteknikere - foresters. (Uden­
for statens skovbrug beskæftiges kun en enkelt akade­
miker og under 10 skovteknikere). 

Der beskæftiges kun få skovarbejdere i statens skove, 
idet hugst, udkørsel, tilplantning m. m. foretages af en­
treprenører. Disse køber træet på roden - efter en op-
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måling af det udviste træ - skover og udkører det samt 
sælger det til de lokale savværker og til træindustrien. 

Plantningerne foretages også af entreprenører, men 
efterhånden er man på vej til at udføre en del af arbej­
derne selv. Master hugger man i regelen selv. Stats­
skovene producerer selv planterne i 16 planteskoler med 
265 ha; årlig produktion 30 mill. planter (til 10.000 ha). 

Indtil nu har den samlede hugst i Irland kun omfattet 
ca. 400.000 m 3 årligt, men efterhånden som de unge be­
voksninger kommer til tynding, vil det nok være rimeligt, 
at skovene selv i højere grad går ind for at foretage 
hugst og transport, da man ikke kan forvente, at entre­
prenØrerne vil være tilstrækkeligt økonomisk funderede 
til anskaffelse af de store maskiner, der idag er de mest 
rationelle til udkørsel af cellulosetræ og tømmer, lige­
som tilrettelæggelsen af hugstspor m. m. vel også bedst 
foregår, når arbejdet sker i skovens regi. 

Publikumsfaciliteter i skovene 

Forest and vVildlife Service gør meget for at udbrede 
interessen for skovene og trække folk udi disse. 

The Op en Foresl: er et hæfte, der giver en oversigt 
over beliggenheden af de offentlige skove indenfor de 
enkelte counties, men en kort angivelse af større og 
mindre parkeringspladser, sØer, bademuligheder, skov­
ture og nature trails samt de egentlige Forest Parks. 

Nature trai/s; der er indtil nu udarbejdet 16 af disse 
vandretursfoldere over afmærkede stier, og de har et 
tydeligt mere pædagogisk sigte end dem, vi kender her 
fra landet. 

Der er nu 6 Forest Parks i landskabeligt særligt smuk­
ke egne. I disse er publikumsfaciliteterne stærkt udbyg­
get, og når publikumspresset er særligt stort i week-ends 
og ferier, opkræves der en parkeringsafgift på 20 pence 
pr. vogn (sæsonkort 50 pence pr. vogn). 

I nogle af disse parker findes der også vildtparker og 
observationstårne. 
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Fig. 1. Killarncy-søerne med jordbærtræer. 

To af disse Forest Parks er arboreter, der absolut er 
et besøg værd. Det gælder A vandale, der ligger ca. 60 km 
syd for Dublin, og John F. Kennedy Park, 13 km fra 
New Rass. 

Avondale, ca. 200 ha, blev indkøbt som den første 
statsskov i 1904 og indrettet til skovfogedskole. Markerne 
blev under ledelse af professor Augustine Henry anlagt 
som arboret, der nu 70 år senere absolut er et besøg værd 
på grund af de mange veludviklede træer, der findes 
her. Man mærker tydeligt den sydligere og mildere pla­
cering, når man sammenligner med træer af de samme 
arter her i landet. 

John F. Kennedy Park er også på knap 200 ha og an­
lagt her nær Kennedy-familiens hjemsted i Dunganstown. 
Arboretet er nyt fra ca. 1!)68, men vokser godt til og om­
fatler dels en træsamling og dels en afprØvning af en 
del af disse i små bestande. 
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Killarney National Park omfatter ca. 4000 ha park, 
landbrug, skov og sØer i vel nok den smukkeste og stær­
kest besøgte del af Irland. Det var en gave fra en irsk­
amerikaner \V. B. BOU:\'E til den irske stat, der åbnede 
disse sl1ulkke områder for publikum. Administrationen 
er delt mellem indenrigsministeriet: park, landbrug og 
sØer, og Forest Service: skovene. Dette har voldt en del 
besvær bl. a. ved rhododendrons, der har bredt sig på 
den oprindelige skovs bekostning. Det koster 5.000-10.000 
kr. at få den bekæmpet, så man kan plante skov igen. 
Sikabestanden er også et problem. På grund af mang­
lende beskydning er bestanden vokset så stærkt, at den 
er på vej til at fordrive den lokale stamme kronvildt. 
Som en kuriositet skal nævnes, at i bjergene syd for 
Dublin mener man at have konstateret bastarder mel­
lem sika og kronvildt i fri bestand. Kronvildtet på dette 
sted er importeret fra Skotland. 

Fig. 2. Killarney. Bevo\<sning af laks. 
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Hjortevildt I Irland 
Oprindelig findes kun kronvildt i Irland, og under 

den store hungersnØd, 1845-48, blev de jaget så stærkt, 
at man kun anser stammen omkring Killarney for at 
være af den oprindelige irske race. Senere indførsler er 
sket fra Skotland, men bestanden er ikke stor. 

IndfØrt er dåvildt og sikavildt, den sidste i et par store 
frie bestande. Råvildt findes ikke i Irland. 

Wildlife-Conservation 
Under statens skove hører også naturreservater og 

jagten (Forest and Wildlife Service). Der er allerede 
udlagt flere naturparker inden for statens skove, og ved 
tilplantningerne sørger man for at bevare resterne af de 
oprindelige skove og naturskønne områder. Hertil kom­
mer så vildtreservaterne, bl. a. wetlands - sØer, moser, 
vige, fjorde m. m., der har særlig interesse som træk- og 
overvintringslokaliteter for svØmme- og vadefugle, og 
den almindelige pleje af vildtet i skovene. 

På Avondale, der tidligere var skovteknikerskole, af­
holdes der dels interne kurser, kurser for lærere og ung­
domsledere, og der udgives foldere med beskrivelse af 
træer, dyr og fugle, og indtil nu udgivelse af 16 vandre­
tursfoldere, »nature trails«, der bliver meget benyttet. 

Skovbrugsuddannelsen 
University College, Dublin, har i tilknytning til land­

brugsstudiet et Forestry Department, hvis leder er pro­
fessor T. CLEAR, der sammen med 2 lektorer står for ud­
dannelsen af ca. 4 forstlige akademikere pr. år. Uddan­
nelsen er på 4 år, hvoraf de to fØrste er sammen med 
landbrugsstudiet. 

Uddannelsen af skovteknikere sker på en Forestry 
Training School, del' ligger midt i Irland på Kinnity 
Castle, Birr. Den varer 3 år, hvoraf det ene år er i prak­
tik. Elevtallet er nu nedsat til 15 pr. år (tidligere 30), 
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da statens skove, der er den eneste aftager af både skov­
teknikere og forest graduates, ikke vil kunne aftage flere 
i de kommende år. 

En skovarbejderuddannelse findes ikke, da den over­
vejende del af arbejdet 'i skovene udføres af entrepre­
nører. 

De irske skove 
De oprindelige irske skove var eg, birk og el samt lind 

med enkelte bevoksninger af jordbærtræ (Arbutus une­
do) og taks. I det 18. århundrede indførte de engelske 
godsejere bøg, skovfyr, europæisk lærk, ædelgran og 
rødgran, og hertil kom så i det 19. århundrede sitka, 
douglas, grandis, nobilis, tsuga, thuja, japansk lærk og 
eontorta samt enkelte Pinus radiata. 

På grundlag heraf tilrettelagde man så de store ny­
plantninger efter anden verdenskrig med ca. 10.000 ha 
årlig. Her er det sitka, der er blevet den mest benyttede 
træ art med ca. 50 % af arealet, idet den præsterer en 
udmærket vækst på de sure moser, hvor trametes indtil 
videre kun findes i meget beskedent omfang. Tilvæksten 
anslås til at ligge på gennemsnitlig 14 m 3/ ha årligt, selv­
om den på mange arealer når betydeligt højere med 
over 20 m 3/ha årligt. Rødgran findes på 10 % af arealet 
i ældre plantninger, hvor den på den bedre jord når om­
trent den samme produktion som sitka. 

Contorta kommer som nr. 2 med ca. 25 % af arealet i 
nyplantningerne med en tilvækst på ca. 8 m 3/ha årligt; 
et lavt tal, der nok skyldes, at plantningerne i de fØrste 
år indeholdt ret betydelige mængder af indlandsformen 
(P. murrayana), som man allerede er ved at konvertere 
på grund af dårlig vækst i 10- 20 års alderen. Man an­
vender nu udelukkende kystformen - og i den vestlige 
del i ret stort omfang. 

Skovfyrren anvendes ikke meget mere, og corsikansk 
fyr ej heller. Pinus radiata kan præstere en stor til­
vækst; jeg så enkelte eksemplarer deraf på ca. 50 år, 
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diam. ca. 80 cm, men med en meget grov bark, stor 
barktykkelse, meget grove grene og en stærk afsmalning. 

Japansk lærk plantes en del, og i mindre omfang fØl­
ger douglas, grandis, nobilis, tsuga m. fl. 

Løvtræ findes overvejende i de gamle private skove 
med 33.000 ha og i statsskovene med 13.000 ha - heraf 
over 50 år: i de private skove 24.000 ha og i statsskovene 
kun 3.000 ha. - I de private skove er en stor del af disse 
gamle bevoksninger over 150 år og hugslmodne, men en 
del holdes stadig som værn bælter omkring veje og ud­
kanter på godserne. 

Den årlige hugst ligger nu på ca. 400.000 m 3 om året, 
men vil være stærkt stigende: i 1980 til 600.000 m 3, i 1990 
1,3 mill. m 3 og omkring år 2000 ca. 2 mil!. m 3 eller som 
her i Danmark. 

Denne stærke produktionsstigning vil nødvendiggøre 
en stærk ekspansion indenfor træindustrien, hvor man 
idag udover de mindre savværker har en massefabrik, 
en fiberpladefabrik og 2 spånpladefabrikker og allerede 
nu eksporterer spånplader til England. Det var da også 
et forhold, man indenfor statens skovbrug var stærkt 
optaget af, og her også hvorledes vi havde finansieret 
udvidelser af træindustrien her i landet. 

Den fØrste del af programmet med etableringen af 
skovene er nu ved at være gennemført, den anden del 
- med udbygningen af træindustrien - står for at skulle 
løses. Hertil kommer så at få plantagerne ind i en skov­
dyrkningsmæssig rotation, uden at stormene bringer 
denne ud af balance. Det vil blive et vanskeligt arbejde 
at komme igang med, og risikoen for stormene har man 
allerede følt, idet der endnu lå en del stormfældet træ 
fra 1974. 

Egentlige læbælter findes ikke omkring plantagerne, 
og rodrummet på oppløjningen synes at kunne blive for 
lille til træerne i deres fulde udvikling. Der synes dog 
i visse egne at være interesse for opbygning af læbælter, 
bl. a. ved indblanding af eg (Galway). 
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De nye skove er i de sidste 20 år groet så stærkt til, 
at de begynder at præge landskabet på bjergene, oven­
over det egentlige landbrugsareal, og op til toppen, og 
de vil fremover kunne tilbyde mange rekreative mulig­
heder, samtidig med at der skaffes arbejde og fortje­
neste til skovarbejdere og træindustrier. Importen af 
træprodukter vil kunne reduceres, så selvom det er 
store investeringer, der er foretaget, er der ingen tvivl 
om, at det nationaløkonomisk vil blive en fordel for 
Irland at have gennemført denne storstilede tilplant­
ningsplan på mere 1.000 m 2 pr. indbygger. (I Danmark 
udgør skovarealet 800 m 2 pr. indbygger). 

A forestry study tour to lreland 
In June 1976, the au thor made a study tour on forestry to 

South Ireland. lrish forestry is characterized by the large affore­
stations carried out after World War II. The forest area increased 
from 90,000 hectares in 1942 to 350,000 hectares in 1974 (the aim 
is 500,000 hectares of forest). 

The species dominating the afforestations are Picea sitchensis 
and Pinus contorta. Forest administration, recreation facilities 
in the forests, wildlife/ conservaHon, and forestry education are 
topics discussed in the article. The au thor also comments on 
future problems for silviculture and for sale of forest products. 



KVÆGGRÆSNING OG ETABLERING AF 
NÅLETRÆER 

A. BiiLOW-OLSEN og J. A. MELGAARD 

Oxford class: 268.1 
1. Indledning 

Kreaturgræsning i kulturskov og kreaturgræsning på 
kratbevoksede overdrevsarealer har to vidt forskellige 
formål, der umiddelbart kunne synes uforenelige. I det 
første tilfælde er formålet at skåne den plantede træ­
vækst og samtidig fjerne generende urtevegetation. I det 
andet tilfælde er formålet at holde uønsket træ- og busk­
vækst nede. Nogle relationer mellem kreaturg,æsning og 
trævækst, specielt vedrørende nåletræer, søges belyst un­
der projektet »Naturarealer og husdyrhold«. 

I tidligere artikel er kreaturbidning på forskellige 
nåletræarter i Mols Bjerge behandlet (MELOGAARO og 
BULOW-OLSEN 1976), og græsning i rødgrankulturer er 
diskuteret ud fra de hidtidige erfaringer i Frøslev Plan­
tage i Sønderjylland (MELDGAARO og LARSEN-BJERRE 
1977). 

2. Kimplanter 
I Mols Bjerge, nær Trehøje, blev i april 1976 sået lige 

store mængder frØ af 8 nåletræarter (samme arter som 
nævnt i afsnit 3) i bede med blottet mineraljord. Bedene 
var anlagt lige udenfor og lige inde i en græsset fold, 
hvor der græssede 21 køer med 13 kalve på 7,1 ha. Der 
blev ialt græsset 14 dage i forsøgsperioden fra maj til 
september 1976. Flere af de 8 nåletræarter viste, måske 
på grund af den tørre sommer, meget ringe spiringspro­
cent ('" O), såvel i de græssede som i de ugræssede bede. 
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Ved opgØrelsen i september 1976 fandtes for de 8 arter 
tilsammen 632 kimplanter i de ugræssede bede og 55 
kimplanter i de græssede bede, svarende til en over­
levelsesprocent på ca. 9 i forhold til ugræssede bede. 
Dødeligheden i de græssede bede skyldes især tramp i 
den lØse sandjord. 

3. 2-årige planter 
I samme græssede fold i Mols Bjerge blev der i april 

L976 plantet 100 stk. 2-årige planter af hver af følgende 
8 nåletræarter: Bjergfyr (Pinus mugo), skovfyr (Pinus 
silvestris), klitfyr (Pinus contorta), østrigsk fyr (Pinus 
nigra), rødgran (Picea abies), sitkagran (Picea sitchen­
sis), almindelig ædelgran (Abies alba) og japansk lærk 
(Larix leptolepis). Arterne blev plantet tilfældigt mel­
lem hinanden med en planteafstand på 2 meter. Antal 
beskadigede planter blev opgjort efter 5, 9 og 14 dages 
græsning (se tabel 1 og 2). 

I 

Tabel 1. 
Procent beskadigede planter (topskud bidt, sideskud bidt, 

manglende) efter 5, 9 og 14 dages græsning. 

3/6 1976 11/7 1976 1/9 1976 
5 dages 9 dages 14 dages 
græsn . græsn. græsn. 

Bjergfyr . . .... .. . 31 38 81 
Skovfyr ... .. ... .. 14 38 83 
Østrigsk fyr ...... 6 26 88 
Klitfyr ....... . .. . 36 53 88 
Rødgran . .. . .. . . .. 23 72 96 
Sitkagran . . . . . . . . 24 46 92 
J apansk lærk ..... 38 72 90 
Alm. ædelgran .... 22 29 53 

Af tabel 1 ses, at alle arter skades betydeligt under 
hård græsning. Der cr tendens til, at arterne af gran og 
lærk er mere udsat for skader end arter af fyr, mens 
almindelig ædelgran er langt mindre beskadiget end de 
øvrige arier, hvilket dog kan skyldes, at denne arts plan­
ter var langt mindre af stØrrelse end de andre. 
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Tabel 2. 
Skadernes procentvise fordeling på bid (af top- eller sideskud). 

oprivning og død efter 14 dages græsning. samt procent 
uskadte planter. 

Topskud Kun Plante Plante 
bidt sideskud mangler død Uskadt 

bidt 

Bjergfyr ... . .. 73 O 8 9 10 
Skovfyr ....... 77 2 4 13 4 
Østrigsk fyr . . . 71 1 16 8 4 
Klitfyr ........ 72 1 15 5 7 
Rødgran ....... 86 O 10 4 O 
Sitkagran . ,. ,- 86 4 2 6 2 
Japansk lærk .. 75 O 15 9 1 
Alm. ædelgran . 33 7 13 17 30 

Skaderne skyldes helt overvejende bidning af top­
skuddet. Manglende planter må regnes til bidte planter, 
da de sandsynligvis er trukket op af jorden under for­
søg på bidning. Skader på grund af tramp forekom ikke, 
og andelen af døde planter er ikke væsentlig større end 
for ugræssede kulturer på tilsvarende arealer. 

4. Diskussion 
Fra udenlandske erfaringer og forSØg med kvæghold 

i forbindelse med trævegetation (både nåletræ og løv­
træ) er det ikke muligt at få entydigt svar på, hvorvidt 
trævegetationen skades under græsning, og hvilke om­
fang skaderne har, idet resultaterne på dette område er 
temmelig modstridende (ADAMS 1975). 

Tvetydigheder i resultaterne er også fundet i de hid­
tidige danske undersøgelser, idet det viser sig, at det 
ikke er et simpelt spørgsmål om træart, der er eneafgØ­
rende for skaderne ved kreaturgræsning. I en tidligere 
artikel om kreaturbidning af nåletræer (MELDGAARD og 
BtiLOW-OLSEN 1976) blev der på veletablerede planter 
(planter over 60 cm høje) konstateret en ringe bidning 
af bjergfyr, mere omfattende skader på skovfyr og 
østrigsk fyr og ret betydelige skader på 5- 6 meter høje 
rødgran, mens der på veletablerede rødgran (0,5--2,5 me-
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ter høje) i FrØslev Plantage næppe er konstateret bid­
skader, bortset fra et enkelt år (1974) og i en enkelt 
fold (MELDGAARD og LARSEN-BJERRE 1977). I den forelig­
gende undersøgelse er der konstateret omfattende bid­
skader på alle 8 undersøgte arter som 2-årige. 

De omfattende b~dskader på de 2-årige planter kunne 
føre til den antagelse, at bidningen er et spørgsmål om 
planternes stØrrelse. I tilsvarende norske undersøgelser 
(BJOR og GRAFFER 1963) med 2-årige og 4-årige planter 
af rødgran har bidningen været af langt mindre omfang 
end i Mols Bjerge. Man må derfor formode, at det ikke 
alene er et spørgsmål om træernes stØrrelse og art, men 
at forhold som græsningstryk, alternative foderemner og 
græsningstidspunkt (årstid) har betydning for bidska­
dernes omfang. 

5. Konklusion 
Det er tidligere konkluderet (MELDGAARD og BOLOW­

OLSEN 1976), at kvæg ikke er effektive som kratryddere 
i naturplejeøjemed overfor lidt større og veletablerede 
nåletræer. UndersØgelserne af 0- 2-årige planters bid­
ning tyder derimod på, at kvæggræsningen kan forhin­
dre en effektiv etablering af nye planter, dels ved ned­
trampning af nyspirede planter, dels ved bidning af 
små planter. 

6. Resume 
I blottet mineraljord er overlevelsesprocenten for nåle­

træskimplanter under hård kvæggræsning ca . 9. 2-årige 
planter af 8 nåletræarter blev skadet væsentligt (over 
90 % beskadigede planter) ved 14 dages hård græsning. 

7. Summary 
On cxposed mineral soil, the percent of survi"al for conifer­

scecllings, subject to intense grazing, wac about O. 2-year old 
plants of 8 conifer-species Wl'rc sc"crcly damagecl (more than 
90 % damaged plantsl af ter 14 <Jays grazing. 
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