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GUSTAV G. KLEM

Professor ved Det norske Skogforseksvesen, dr. agric.
GusTtav G. KLeym dede i begyndelsen af oktober, kun 61 ar
gammel.

Klem blev forstkandidat ved skovbrugsafdelingen pa
Norges Landbrukshoégskole i 1927. Efter videreuddannelse
pa det traeindustrielle omrade, forst som assistent pa for-
sogslaboratorier ved cellulose- og traeemassefabriker og se-
nere som savvaerksbestyrer pd Rotnes Bruk, begyndte han
som medarbejder ved Det norske Skogforsgksvesen, hvor
han i 1937 blev forsegsleder og i 1949 udnsevnt til professor.

Klem arbejdede forst og fremmest med vedkvalitetens
afhengighed af veekstkarene og betydning for treeindustrien.
Han var en af de forste, som tog dette vigtige arbejde op,
og blev derved en pioner i samarbejdet mellem skovbruget
og treeindustrien.

Det var iser granveddets kvalitet, Klem interesserede sig
for, og i 1934 blev han dr. agric. pa en vagtig afhandling om
dette emne. Af de mange afhandlinger, som senere fulgte,
skal specielt naevnes: Planteavstandens innflytelse pa gran-
vedens og sulfitcellulosens kvalitet (1942), hvorved han,
som vistnok den forste, kommer ind pé et for moderne skov-
dyrkning overordentligt vigtigt problemkompleks.

I denne forbindelse skal nsevnes, at nu afdede skovdirek-
tor N. B. ULricu kort efter krigen anmodede Klem om at
foretage en undersegelse over dansk granveds kvalitetsegen-
skaber med henblik pa cellulosefremstilling. Disse under-
spgelser er publicerede i meddelelser fra Det Norske Skog-
forspksvesen i 1957.

Klem interesserede sig ikke alene for enhver form for
udnyttelse af veddet, men ogsi for dettes hugst, transport,
behandling og tildannelse, og der foreligger en reekke arbej-
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der fra hans hand om disse emnner, ligesom hans forsegs- og
forskningsprogram var sserdeles omfattende: vedkvalitet,
kvistning, lagring, fladning og impraegnering. Hans indsats
p& disse omrader er internationalt kendt, og afhandlingerne
ofte citerede.

Det var ikke alene gennem videnskabeligt arbejde, Klem
virkede til gavn for skovbrug og treeindustri. Navnlig i arene
efter krigen ofrede han megen tid og energi pi en lang
reekke tillidshverv af faglig art, af hvilke skal naevnes:
styret for og forskningsleder ved Norsk Treteknisk Institut,
Skogforskningsforeningen, Norsk Forstmannsforenings Fag-
rad, International Association of Wood Anatomists, korre-
sponderende medlem af Svenska Skogsvardsforeningen og
Finska Forstféreningen. Dertil zeresmedlem af Skogbruker-
foreningen ved Norges Landbrukshogskola og tildelt hgjeste
udmeerkelser af Studentersamfundet og Norsk Forstmanns-
forening.

Klem indsa betydningen af at fa spredt faglig oplysning
i de videst mulige kredse, hvorfor han var en af initiativ-
tagerne til oprettelsen af det nye fagtidskrift »Norsk Skog-
bruk«, i hvis redaktionsudvalg han havde szede i flere ar.
Ogsa som foredragsholder i radio og faglige foreninger og
som den altid veloplagte debatter har Klem medvirket til
oget forstielse for skovbruget og skovens produkter.

Mange danske har nydt godt af Klems hjertelige og vidt-
favnende geestfrihed savel pa forsggsvesenet, som nar han
sammen med sin frue samlede udenlandske og norske ven-
ner i det hyggelige hjem i Vollebekk. Her gik diskussionerne
livfuldt over alle felter, faglige som rent menneskelige, med
Klem som det inciterende, allround orienterede og iderige
midtpunkt.

Klem vil blive mindet som ildsjelen med det vide inter-
essefelt omspaendende sivel skovbruget som treeindustrien,
hvorved han blev brobygger mellem disse erhverv.

P.M.
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POLSK RODGRAN, -ADELGRAN OG -LARK
Indtryk fra polske skove 1959

Af skovrider, kontorchef N. P. TuLsTRUP

I april 1959 havde jeg som geest hos det polske skovbrugs-
ministerium og det statsmonopoliserede polske frgeksport-
firma Rolimpex lejlighed til at foretage en ret omfattende
rundrejse i den sydlige og sydgstlige del af Polen. Baggrun-
den for rejsen var den tiltagende interesse herhjemme for
rgdgran og a=delgran af visse polske provenienser og der-
med gnsket om at fa et ngjere kendskab til frgindsamlings-
forhold m. m. i de pageldende egne. I det fglgende skal ind-
ledningsvis gives nogle oplysninger om aktuelle polske skov-
brugsforhold og dernzst en omtale af nogle interessante fo-
rekomster af rgdgran, alm. sdelgran og polsk lerk.

Polske skovbrugsforhold.

Polens skove omfatter nu ialt 7,41 mill. ha, hvoraf de
private skove udggr ialt 1,24 mill. ha. Fgr krigen var i det
davzerende Polen ca. 1/3 af skovene statsejendom. Det er nu
i Polen tilladt private at eje indtil 25 ha skov og ialt 50 ha
jord. Efter 2. verdenskrig blev alle skove over 25 ha og alle
jordbesiddelser over 50 ha konfiskeret af staten ved lov.
Ejerne af disse ejendomme skulle forlade egnen, og de har,
selvom der i en paragraf i loven er foreskrevet nogen er-
statning for tabet, indtil nu vistnok ikke fiet noget refun-
deret. Den konfiskerede agerjord blev hovedsagelig fordelt
mellem den pigeeldende egns bgnder, der besad under de
tilladte 50 ha, hvorimod kollektivbrug kun sjeeldnere er
blevet oprettet. Hovedbygningerne pa de tidligere godser
ser man nu ikke sjeldent synke i ruiner, mens parkerne
gror til vildnis. Bestraebelser er dog nu i gang fra statsmag-
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Fig. 1: Slottet Krasiczyn neer Przemysl, bygget omkring 1620. Ejedes med

mange tusinde ha tilliggende ved krigens slutning af fyrst Sapieha. Nu stats-

ejendom og sterkt i forfald, men restaurering pibegyndt. Fyrsten dede for

nogle ar siden i udlandet ved et ulykkestilfelde, fyrstinden nu bosiddende i
Kongo pa familiens derveerende besiddelse.

tens side for at redde de kunstnerisk eller pa anden made
mest verdifulde bygninger, men gdelaeggelserne synes des-
veerre ofte vidt fremskredne (fig. 1).

Indtil Stalinismens ophgr i 1956 naerede de polske bgn-
der en sterk mistro til fremtiden og undlod fglgelig at fore-
tage selv de mest ngdtgrftige forbedringer eller blot ved-
ligeholdelse af deres ejendom, som de jo frygtede konfiska-
tion af. Med @ndringen i de politiske forhold efter 1956
synes tiltroen til fremtiden langsomt at vende tilbage. Navn-
lig i egnen mellem Krakow og Rzeszow, der er en god land-
brugsegn, var det pifaldende at se, hvor mange teglstens-
huse — desveerre alt andet end k¢gnne — der ved bgndernes
egen indsats og med materialer fra egne sma teglveerker var
under opfgrelse pa landejendommene til aflgsning af de
drhundredgamle, maleriske, men primitive sma beboelses-
og avlsbygninger af tre (fig. 2).
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Fig. 2: Typisk polsk bondegard af tree nzr Rzeszow. Mange trehuse pa
landet bliver ved péasketid hvert ar helt eller delvis (gavl eller fuger mellem
bjalker) kalket bla. Farvestoffet hidrerer fra alm. vaskeblanelse.

Med hensyn til de private skove 4 maks. 25 ha udgves der
nu fra statsmagtens side bestraebelser pa at fa etableret
egnsvis faellesdrift, der jo forstligt vil vere bedst, men disse
bestrebelser mgder vanskeligheder. De private skovejere
kgber af gkonomiske arsager kun ngdigt planter til udbed-
ring af skovene, og modtage planterne gratis af staten ggr
de efter sigende endnu ngdigere af angst for evt. konsekven-
ser for deres ejendom af at modtage en sddan gave. Igvrigt
ma ingen privat skovejer foretage hugst i sin skov, fgr
hugstplanen er gennemgaet og godkendt af den lokale stats-
skovadministration.

De polske statsskove samt tree- og celluloseindustrien
m. m. sorterer under skovbrugsministeriet (Ministerstwo
Lesnictwa) i Warszawa. Landet er opdelt i 17 forstdirek-
tioner, der hver igen omfatter ca. 64 skovdistrikter. Det en-
kelte statsskovdistrikt ledes af en skovrider bistéet af skov-
fogeder.

73 pet. af skovarealet er bevokset med skovfyr og lerk,
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11 pct. med =delgran og rgdgran, 5 pct. med bgg, mens
ovrige treearter dekker 11 pct. Den arlige hugst androg i
de fgrste ar efter krigen 23-25 mill. kubikmeter, er nu
nede pa ca. 17 mill. kubikmeter og tilstraebes nedbragt pa
ca. 15 mill. kubikmeter i en arraekke, saledes at skovene
kan bringes pa fode igen efter krigens og efterkrigstidens
pdeleggelser. Pafaldende er, at de mange yngre skovfyrbe-
voksninger trenger sterkt til tyndingshugst, hvilket star i
modstrid med den breendemangel, der efter sigende ggr sig
geldende i Polen. Man erkender i skovbrugsadministratio-
nen meget vel den mangelfulde tyndingshugst, men oplyser,
at manglen pa arbejdskraft bl. a. som fglge af den indtil for-
nylig meget darlige aflgnning af skovningsarbejde har lagt
en alvorlig hindring i vejen for hugstplejen. I de senere ar er
skovarbejderlgnnen dog steget forholdsvis betydeligt, hvor-
ved tilgangen pa arbejdskraft formentlig vil gges. I visse
egne er befolkningstaetheden efter krigen si ringe, at ar-
bejdskraft ma hentes langvejs fra. Det geelder saledesd det
sydgstlige Polen, hvor talrige landsbyer er udslettet og mar-
kerne ligger forladte hen (se fig. 15).

En skovarbejders maéanedslgn ved akkordarbejde ligger
mellem 1.200 og 1.800 Zloty. En skovfoged far ca. 1.400
Zloty, nogle kun 1.000 Zloty om méaneden. En sekretzer i
et kontor i Warszawa far ligeledes ca. 1.000 Zloty. En skov-
rider far ca. 2.000 Zloty. Dette m4 siges at veere lave lgnnin-
ger, nar det tages i betragtning, at et ordentligt szt tgj ko-
ster 2-3.000 Zloty, et par sko 5-800 Zloty, en bil af polsk fa-
brikat (russisk konstrueret Pobeda) 120.000 Zloty, et kg
smgr 60 Zloty, 1 kg kgd 50 Zloty etc. Til gengald er en lej-
lighed i Warszawa, nar man efter lang tids venten kan f4 en,
ikke sa dyr. 2 sma varelser, kgkken og bad koster pr. maned
200 Zloty (indskud 2.000 Zloty). Efter turistkurs svarer
100 d. kr. til ca. 345 Zloty.

Den betydelige naturinteresse, der ggr sig geldende i Po-
len, kommer bl. a. til udtryk i de storsldede fredninger af
gamle urskovsbevoksninger o.lign., der trods behovet for .
trae til byggeriet og eksporten er gennemfgrt i statens skove.
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Fig. 3: Kortskitse af det nuveerende Polen med angi-
velse af de omtalte lokaliteter.

Jeg havde lejlighed til bl. a. i Swietokrzyskie bjergene at
besgge sadanne pragtfulde urskovs- eller urskovsagtige be-
voksninger af sedelgran iblandet rgdgran, bzevreasp og bgg,
som var totalt fredede, saledes at der intetsomhelst hugst-
indgreb foretages. Pa kryds og tvers i skovbunden i de ofte
meget tette bevoksninger 1a keempemeaessige stormfaeldede
eller lynramte stammer, der fik lov at rddne op, mens en
yppig bundflora af mange forskellige arter bredte sig, hvor
lyset tillod det. De polske skovridere synes gennemgaende
at have stor indsigt i flora- og fauna-problemer. Desvzerre
er deres adgang til udenlandsk faglitteratur af gkonomiske
arsager begreenset — de fgler her et stort behov.

Pa min rejse, der indledtes med en modtagelse hos skov-
brugsminister Das-Kocior, mgdte jeg overalt hos forstmeen-
dene den stgrste geestfrihed og venlighed og — trods de man-
ge prgvelser, som ikke mindst de polske forstmzend har
mattet gennemleve — en dyb interesse for skovenes trivsel.
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Polsk rgdgran.

Rgdgran forekommer naturligt i Polen i et nordgstligt
og et sydligt omrade adskilt fra hinanden ved et sydgst—
nordvest gdende bzlte, som pa sit smalleste sted sydgst for
Warszawa kun er ca. 50-100 km bredt. Det nordgstlige
omrade tilhgrer rgdgranens vidtstrakte sibirisk-nordisk-
baltiske udbredelsesomride, mens det sydlige falder inden-
for dens hovedsagelig karpatiske udbredelsesomrade, der
som bekendt atter er adskilt fra artens tredie hovedudbre-
delsesomrade (ved et smalt beelte langs Donau): det navn-
lig alpine og jugoslaviske udbredelsesomrade. P4 nogle ve-
getationskort er de tre hovedudbredelsesomrader ganske vist
ikke adskilt fra hinanden, men hvis rgdgran i det hele taget
forekommer naturligt i det ovennzvnte smalle polske bzlte,
hvori bl. a. Warszawa er beliggende, er det i hvert fald
yderst sparsomt. Jeg havde pa min rejse lejlighed til at
iagttage rgdgranen meget nar nordgrensen af det sydlige
udbredelsesomrade i Polen. Den forekommer her spredt i den
naturlige blandingsskov af sedelgran, bgg, stedvis polsk leerk
og asp, nasten altid i form af meget smalkronede, tilsyne-
ladende lidet vaekstkraftige individer, hvis udseende ma be-
styrke antagelsen om, at man her virkelig befinder sig ved
grensen af et naturligt udbredelsesomrade for rgdgran, iseer
nar man betenker den overordentlig pragtfulde udvikling,
rgdgranen nar blot et par hundrede kilometer lzengere mod
syd i samme omrade. Spredt forekom endog enkelte helt
afvigende former sasom slangegraner. Det kunne vaere mor-
somt i et lille forsgg herhjemme at se, hvad man kunne
fa ud af de markelige smalkronede rgdgraner ved omradets
nordgraense, der formentlig er en tgrkegrense.

Nar rgdgran af polsk herkomst herhjemme og ikke
mindst i Sverige i de senere ar er blevet en efterspurgt vare,
er det hovedsagelig som fglge af lovende resultater i inter-
nationale proveniensforsgg, hvori for de danske forsggs ved-
kommende indgar en prgve fra Istebna (se nedenfor), for
de svenske forsggs vedkommende desuden flere andre pol-
ske (og tidligere polske) prgver. Istebna er en lille landsby
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i de lave, afrundede bjerge umiddelbart ved den polsk-
czekiske granse ca. 100 km i luftlinie sydvest for Krakow.
Istebnas naboby er Wisla, og det er da ogsa i denne egn,
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Fig. 4: Istebna. Ca. 110 Arige rodgraner, ca. 45 m hgje.

den svulmende Wisla (Weichsel) flod har sine kilder. Sko-
vene omkring Istebna tilhgrer, bortset fra enkelte mindre,
private skovstreekninger, det 4.100 ha store statsskovdistrikt
Istebna, mens de umiddelbart tilgreensende skove omkring
Wisla tilhgrer det omtrent ligesa store statsskovdistrikt
Wisla. Pa disse 2 statsskovdistrikter tilligemed det nogle
fa kilometer sydligere liggende statsskovdistrikt Rycerka
ndr rgdgranen en udvikling, der nzeppe overgis i andre egne
af dens naturlige udbredelsesomrade. Fra feldede traer i



en renafdrevet bevoksning pa Istebna skovdistrikt blev i
1938 leveret frg til ovennsevnte internationale proveniens-
forsgg. De af frget frembragte planter har savel herhjemme

Fig. 5: Wisla. Typisk ca. 100-arig redgran, omtrent 50
m hgj. Bemeerk den slanke krone. Boge af middelma-
dig form.

som i forsggene i bl. a. Belgien og Sverige hidtil vist meget
lovende vakst kombineret med forholdsvis sent udspring,
hvilket sidste jo har stor interesse i omrader med hyppig
forarsnattefrost. Pafaldende ved Istebna-Rycerka-Wisla
granerne er den slanke, fingrenede krone hos savel unge
som gamle trazer og forekomsten af mange kamgraner. Der
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findes 110-120 arige rgdgraner med over 50 meters hgjde,
og eksempelvis kan neevnes, at den tyske beszttelsesmagt
ved Istebna under krigen til specielle formél huggede adskil-
lige stammer, der skulle holde 30 cm diam. i toppen i 30
meters leengde. Jeg har tidligere set de efter sigende smuk-
keste rgdgraner savel i Schwarzwald som Harz, men de
kommer efter mit skgn ikke fuldt pa hgjde med rgdgranerne
pa Istebna-Wisla-Rycerka distrikterne.

Den arlige nedbgr i Istebna-egnen andrager ca. 1.200 mm,
hvoraf en vaesentlig del falder som sne. Szrlig bemeerkelses-
veerdigt er nok, at det hyppigt, men dog ikke i alle ar, er
kgligt langt ind i maj méned, saledes at der pa hgjere-
liggende steder og nordhzlder ligger sne i denne méaned.
Sommer og efterar er ret milde. De fleste skove ligger 500—
800 m. o. h. Enkelte bjergtoppe i denne egn nar ca. 1050 m.
Undergrunden udggres af den salkaldte Istebna sandsten,
der er af ret grov struktur, dog med indskudte mere fin-
kornede lag. Efter polske angivelser giver denne sandsten
en lidt sur jord, bedre egnet for rgdgran end for bgg og
edelgran.

1 de oprindelige skove har rgdgranen dog formentlig kun
dekket 40 pct. af arealet, mens adelgran og bgg, hvormed
den voksede i blanding, var de to gvrige hovedtraearter.
Adelgran udggr nu kun ca. 5 pct. af blandingen, bgg sted-
vis en noget stdgrre procentdel, mens rgdgranen er hoved-
traearten. Indtil for ca. 200 ar siden var skovene temmelig
pdelagte af kreatur- og faregreesning, men blev pa det tids-
punkt af de daverende ejere, der var af Habsburgerslaegten,
bragt pa fode ved storstilede plantninger af rgdgran. Der
blev hos skovfogederne anlagt klengstuer, hvor kogler af
den lokale hgst blev klenget. Skovene forblev helt eller
delvis i Habsburgernes besiddelse til sidste verdenskrigs
slutning, hvor de blev overtaget af den polske stat. Man tgr
antage, at praktisk taget alle rédgraner pa disse skovdistrik-
ter er af lokal race. Det vides dog, at der for et halvt hun-
drede ar siden indfdrtes noget svensk rgdgranfrg, men be-
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voksningerne frembragt af dette frg trivedes darligt og me-
nes nu vistnok med en enkelt undtagelse forsvundet. Lige-
ledes vides der, dog iser i det nerliggende skovdistrikt

Fig. 6. Istebna. Vestskraning med ca. 100 arige, 40—50
m heje redgraner. Solbeskinnede graner overfor star i
Czekoslovakiet.

Brenna og vist ogsa i Ujsoly, at veere benyttet frg af gstrigsk
herkomst fra klenganstalten i Wiener-Neustadt. Bevoks-
ninger af denne herkomst pastas i vidt omfang at veere an-
grebne af honningsvamp (Armillaria mellea) i modseetning
ti! rgdgraner af lokal race.
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Istebnas stolthed, den gamle naturlige rgdgranbevoks-
ning isprengt bgg og eedelgran i afdeling 149 pa en ret
stejl vest- og sydvestskraning umiddelbart ned til den
bzlk, der her udger greenselinien til Czekoslovakiet, er
nu totalt fredet. Traeerne star efter danske forhold meget
teet, og da hgjder pa 45-50 m er hyppige (et nylig vindfeel-
det tre malte sialedes neesten 51 m), er vedmassen enorm.
Bl a. i denne bevoksning har dr. ENAR ANDERSSON og docent
Oror LANGLET fra den svenske skovtraeforaedling i efteraret
1958 udvalgt plustreer, et utvivlsomt meget vanskeligt ar-
bejde i en bevoksning af s& mange fremragende treeer. De
udvalgte trzeer blev dernzest i det tidlige forar 1959 besteget
af folk fra Skogsforskningsinstitutet bistaet af lokal ar-
bejdskraft og podemateriale hjembragt til Sverige. Fra de
hgjeste traer fik jeg selv som gave et lille frgparti med
hjem til forsggsvaesenet.

I 1958/59 var der enorm frgsetning pa rgdgran i denne
egn. Pa Istebna-Wisla distrikterne indsamledes godt 100
tons kogler, hvoraf skgnsvis 85 pet. pa Istebna distriktet
pa staende trzeer. Af denne hgst er eksporteret ca. 600 kg
til Danmark. Frgsetning pa rgdgran finder i denne egn
normalt sted med 4-7 ars mellemrum. I foraret 1952 ind-
fortes (af Dansk Skovforenings Frgudvalg) efter det fore-
liggende vistnok for fgrste gang i stgrre skala rgdgranfrg
til Danmark fra Istebna. Siden da er der af forskellige im-
portgrer gentagne gange indfgrt rgdgranfrg fra Istebna-
Wisla egnen, men ogsd fra andre egne af Polen, siledes bl. a.
Olsztyn (det tidligere Allenstein i det davaerende ()stpreus-
sen) i det nordlige Polen. Der er grund til her at gentage,
at den naturligt forekommende rgdgran i det nordlige
Polen (hvor der ogsa findes mange kunstigt frembragte
rgdgranbevoksninger af indfgrt frg) sandsynligvis er af en
anden race, tilhgrer et andet hovedudbredelsesomrade, end
rgdgranen i Istebna egnen. Med rgdgran fra det nordlige
polske udbredelsesomrade foreligger savidt vides endnu
ikke sikre danske forsggsresultater. I Sverige er man serlig

59%
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interesseret i den naturligt forekommende rgdgran bl. a.
ved ovennavnte Olsztyn. Spredte, men hidtil ret lovende
erfaringer haves derimod i Danmark med rgdgran fra
mere eller mindre veldefinerede lokaliteter i Karpaterne,
bl. a. en enkelt i Rumanien og en tidligere czekisk, nu rus-
sisk (egnen ved Rachovo). Disse erfaringer tyder pa, at
ogsé andre rgdgraner end Istebna-rgdgranen i karpaterom-
radet har Istebna-granens lovende egenskaber; men nar man
fra frgudvalgets side i 1952 og senere specielt har beskef-
tiget sig med Istebna-granen, er det naturligvis, fordi man
her fra forsggene havde et fast holdepunkt.

Polsk adelgran. (Abies alba).

Den almindelige delgrans overhovedet nordligste natur-
lige forekomst findes i Polen, nemlig — bortset fra en isole-
ret forekomst i egnen ved Bialystok ved den russiske greense
nordgst for Warszawa — pa de nordlige udlgbere af den
lave bjergksede (at se til neermest et afrundet hgjdedrag)
Swietokrzyskie bjergene 50-100 kilometer syd for Warsza-
wa. Swietokrzyskie betyder »det hellige kors«, og navnet
hentyder til, at der i et kloster pa det hgjeste punkt i bjerg-
kaden (Lysa Gora =— det nggne bjerg) 593 m o.h. som
relikvie findes eller fandtes et treestykke, der angives at
stamme fra det hellige kors. Dette kloster blev forgvrigt
under krigen af besettelsesmagten benyttet som fangelejr
for russiske krigsfanger, hvoraf mange dgde af sult og
kulde, hvad inskriptioner pa celleveeggene berer frygteligt
vidne om.

Mens nedbgrsmengden i denne egn gennemsnitlig arlig
er ca. 650 mm, daler den fa kilometer lzengere mod nord i
lavlandet til henimod 400 mm (Danmarks arsmiddelnedbgr
er 625 mm). Nedbgren maj—september (pentanedbgren)
stiller sig pa tilsvarende made. Med hensyn til luftens rela-
tive fugtighedsgrad viser en oversigt fra den neerliggende
by Kielce tal, der nogenlunde svarer til Kgbenhavns (land-
bohgjskolens), og saledes er lavere end navnlig Nordvest-
og Sydjyllands i de kritiske tgrre maj og juni maneder. Der
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er derfor naeppe tvivl om, at sedelgranens nordgrense her i
Polen er en tdrkegreense. Dens gstgrense i Polen er for-
mentlig en frostgrense. Herom vidner, at store bevoksninger
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Fig. 7: Swieta Katarzyna. Typisk ca. 40-arig sdelgran
fremkommet ved selvsdning. Bemark den slanke kro-

neform.

af gammel s«delgran i denne egn i den strenge vinter 1928-29
direkte eller indirekte draebtes af frost. P4 de frostheergede
arealer tog naturlig opvakst af bgg herredgmmet fra sedel-

granselvsaningerne.

Uanset at man i Swietokrzyskie bjergene befinder sig neer
grensen for zedelgranens naturlige forekomst, findes der
her pragtfulde, masserige, 40-50 m hgje aedelgranbevoks-
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ninger. Treeerne har selv i fri stilling hyppigt en bemerkel-
sesvaerdig smal krone — pa afstand kan de unge treeer minde
om Abies grandis i tilsvarende alder (fig. 7). Fra en natur-
park i disse bjerge nar nonneklostret Swieta Katarzyna
(= Sct. Katarina) hjemfgrte dr. C. H. BoRNEBUSCH pa en
FAO rejse i 1949 et par kg sedelgranfrg, hvoraf der er frem-
bragt frodige og lovende planter, som vistnok er de wldste
herhjemme af denne polske herkomst. Som narmere papeget
af afdelingsleder E. C. L. Lorting bl. a. her i tidsskriftet
(4rgang 1955 pag. 107) ma =delgran fra denne egn i Polen
klimaracemeessigt set antages at have betydelig interesse
for danske forhold. Dansk Skovforenings Frgudvalg har et
par gange i de senere ar indfgrt nogle mindre partier polsk
edelgranfrg fra skovdistriktet Lagow i denne egn. Det bli-
ver interessant at se, hvorledes planterne af dette frg vil
vokse i Danmark.

Fra danske proveniensforsgyg ved vi, at =delgran fra
Laposbjergene i det nordvestlige Rumenien har stor inter-
esse for danske forhold som f¢lge af smuk og kraftig veaekst,
forholdsvis sen skudstreekningsperiode og mindre modtage-
lighed for luseangreb i Daninark. Jeg besggte derfor det syd-
gstlige hjgrne af Polen, som jo ikke ligger sa langt fra La-
pos-bjergene, men konstaterede, at wdelgranen heller ikke i
dette omrade af Polen har det lidt nordmannsgran-agtige
preg, som den rumesenske adelgran frembyder i forsggene
herhjemme. Ydermere fik jeg ved besgget indtrykket af, at
der flere steder i denne egn er foretaget betydelige hugster
af de stgrste og smukkeste traeer, ikke mindst i de sidste ar,
skovene her var i privat besiddelse. I de saledes forhuggede
edelgranskove er @delgranerne steerkt blandet med baevre-
asp og avnbgg. Rgdgran (tilsyneladende ikke vakstkraftig)
og bgg forekommer ogsa. Dels som fglge af denne hugst og
dels fordi bevoksningerne i Swietokrzyskie-bjergene er sa
smukke og klimaracemeessigt muligvis mere interessante for
danske forhold, ville jeg mene, at importer af zdelgranfrg
fra Polen bgr foretages fra Swietokrzyskie omradet, vel at
marke fra bevoksninger i indtil ca. 400 m hgjde o. h.
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Desverre haves klimatiske oplysninger fra det sydgstlig-
ste Polen (stationen Lesko 386 m o.h.) kun for de sidste
2 ar. Tallene udviser en stgrre nedbgr, ikke mindst i forars-
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Fig. 8: Typisk blandingsskov nzr Przemysl. Oprindelig
hovedsagelig «edelgran, nu sterk indblanding af baevre-
asp og avnbeg.

manederne, end normalt i Danmark, men kan jo ikke til-
leegges stgrre veegt. Lokale forstmeend udtaler, at det er
kgligt om foraret i denne egn, sne i lag pa jorden er fore-
kommet s& sent som 10. maj. I denne forbindelse kan neev-
nes, at der i de nerliggende rumeenske Laposbjerge i det
nordvestvendte dalstrgg ved Strambu Lapusului, hvori de
interessante sedelgranbevoksninger, der har leveret frg til de
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danske vellykkede forsggsplantninger, findes, i det tidlige
forar ggr sig en kglig nordvestvind galdende. Ikke alene
edelgran, men ifglge rumeaenske undersggelser ogsa eg og
muligvis andre treearter i dette omrade udmerker sig ved
anleg for sent udspring.
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Fig. 9: Gora Chelmowa. Typisk gammel, bugtet
polsk lerk.

Polsk lerk. (Larix europzea var. polonica, eller L. polonica
(Raciborski)).

Den polske lzerk har jo herhjemme vakt interesse iser
som fglge af sin gjensynlig meget betydelige resistens mod
angreb af lerkekraft (Dasyscypha Willkommii) og sin for
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Fig. 10: Gora Chelmowa. Ca. 10-arigt afkom af de gamle bugtede lerk i
naturparken umiddelbart ved siden af.

visse af de afprgvede proveniensers vedkommende (Zag-
nansk, Skarzysko (Majdan)) lovende vekst. Stammens ret-
hed er dog ikke i alle tilfeelde fuldt tilfredsstillende, og en
enkelt af de herhjemme afprgvede provenienser, Gora Chel-
mowa (= hjelmbjerget), viser udpreget bugtet, nsermest
vrang veekst (se V. GoHRN, Det forstl. Forsggsvass. bd.
XXIII). Gora Chelmowa er en isoleret, afrundet bakke (der-
af navnet hjelmbjerget) nord for Lysa Gora i Swietokrzy-
skie bjergene. Det var her, at en botanisk interesseret polsk
ingenigr under anlaeg af en jernbane i nzrheden bemeer-
kede, at der muligvis var tale om en serlig polsk lerkeart
og henledte sin slegtning professor RacIBORSKI'S opmark-
somhed pa forekomsten, hvilket resulterede i, at den pol-
ske leerk opstilledes som en serlig art Larix polonica (Ra-
ciborski). Leerkene ved Gora Chelmowa har en bemzrkel-
sesveerdig kroget vaekst (se fig. 9, 10). Det geelder séavel de
gamle treer, der nu er hirdt treengt af sedelgran og bgdg,
men s@ges bevaret (omréadet er fredet naturpark), som unge

60
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plantninger udenfor frembragt af frg fra de gamle leerk.
Den krogede veaekst er saledes arveligt betinget, hvilket for-
klarer den krogede vaekst som ogsa Gora Chelmowa-lar-
kene i de danske proveniensforsgg preesterer.

T

fge

Fig. 11. Blizyn. Polsk lerk fremkommet ved selvsaning
efter skovbrand i 1834,

Jeg havde lejlighed til at besoge et par andre af de igvrigt
fa storre, sluttede forekomster af polsk leerk, nemlig pa
skovdistriktet Blizyn mellem Radom og Kielce og helt nede
ved Dukla-passet i det sydgstlige Polen, kendt fra det blo-
dige slag i 1915, men forgvrigt ogsa krigsskueplads i sidste
verdenskrig. Savel ved Blizyn som ved Dukla har laerkene
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en udmearket, tildels meget smuk form, der genfindes i af-
kommet (fig. 12). De polske skovridere, jeg talte med
ved Blizyn, pastod, at det frg, vi herhjemme under prove-
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Fig. 12: Blizyn. Polsk lerk, ca. 30 ar gammel, frem-
bragt ved selvsaning.

niensbetegnelsen Zagnansk har haft sa gode erfaringer med,
i virkeligheden stammer fra Blizyn distriktet, idet Zagnansk
(en neerliggende stationsby) da blot skulle vaere forsendel-
sesstationen. I det ydre er polsk leerk som bekendt navnlig
karakteristisk ved sine fine, lyse, hangende grene eller
kviste af 2. orden. P& zeldre traeer bliver barken neer roden
15-20 em tyk og har i det indre en meget karakteristisk og
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kraftig rgdviolet (rgdbedergd) farve. Ifglge de polske forst-
mands udtalelser er den polske lerk mere skyggetlende
end almindelig europaisk lerk. Ved Blizyn kunne man

C e ,,Z::fx.:wm i
Fig. 13: Dukla. Gamle polske leerk blandet med eedel-
gran. Teet opvekst af sedelgran.

ydermere Lkonstatere, at den voksede udmerket og uden
kreeftangreb selv i fugtige lavninger. Det kan i denne forbin-
delse neevnes, at der ikke langt fra Blizyn findes en ung
plantning af europeisk lseerk af alpin oprindelse, som er
nasten totalt dreebt af leerkekreeft.

Den isolerede forekomst af polsk leerk ved det gde Dukla-
pas er kun godt %4 ha stor, men fredet som nationalpark.
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Larkene trenges sterkt af sedelgran, og en del trazer er
desuden beskadiget af granatskud. Ind under lerkene sar
2delgranen sig i en tet pels, mens larkene selv sar sig ud
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Fig. 14: Dukla. Teet selvsaning af polsk lerk pa gam-
mel agerjord udenfor den fredede Levoksning.

pa de forladte marker, der har tilhgrt nu flygtede ruthenske
bgnder (fig. 13, 14, 15).

I betragtning af, at laerk ved sin tidlige og rige frgseet-
ning er blandt de til anleg af frgplantager seerlig velegnede
treearter i Danmark, og at der af de velformede polske lerk
i de danske proveniensforsgg allerede er etableret danske
frgplantager, samt at det arlige danske forbrug af lerkefrg
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Fig. 15: Dukla. I baggrunden den fredede bevoksning af polsk lerk, sterkt

treengt af sdelgran. Foran (est) for bevoksningen tet selvsining af polsk

lerk pa gammel agerjord, der har tilhert nu flygtede ruthenske bender. I

forgrunden spredte selvsiede skovfyr (treengt op fra lavlandet) og enkelte
eneber.

er ret begranset, vil der fremover nappe blive tale om im-
port i stgrre skala af frg af polsk lzerk. Men man bgr utvivl-
somt stadig veere opmeerksom pa, om der ikke i Polen skulle
findes materiale, der muligvis er endnu bedre end de vel-
lykkede prgver, der i sin tid hjembragtes til de danske pro-
veniensforsgg. Det kan eksempelvis naevnes, at professor H.
LemsunpeuT i Ziirich fra en seerlig smuk polsk lerk i en lav-
ning pa ovennzevnte skovdistrikt Blizyn har hjemtaget pode-
materiale.
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KaLeLa, Errgr K. 1955: Uber Verdnderungen in den Wurzelver-
hdltnissen der Kiefernbestinde im Laufe der Vegelalionsperi-
ode. Acta Forestalia Fennica 65, 41 sider.

I tilslutning til tidligere undersggelser navnlig vedrerende rod-
systemets udstreekning og udbygning hos gran og fyr har dr.
KALELA her belyst de svingninger, der finder sted i en fyrrebe-
voksnings rodforhold igennem vegetationsperioden.

Den anvendte metodik var felgende:

Jernror med en diameter pa 10 cm og en lengde pa 70 cm
blev slebet skarpe i den ene ende og nezer den anden ende for-
synet med runde huller af diameter som en til redskabet herende
sver jernbolt. Efter at man med en jordbundssonde havde fundet
egnede steder i bevoksningen, blev roret med den skerpede ende
nedad mecd en sveer traeckolle drevet ca. 60 ecm i jorden, hvorefler
forst roret ved smé vandret forte slag med en let trekelle be-
friedes for den omgivende jords tryk og derpa ved hjelp af den
gennem hullerne stukne jernbolt forsigtigt blev trukket op.

Derefter blev et teetsluttende hylster af steerkt papir trukket
over roret, og jordproven ved forsigtige slag med en lille tree-
hammer bragt til at glide ind i papirhylsteret, idet det neje pa-
sas, at proven ikke faldt fra hinanden.

Efter den ngdvendige merkning lagdes preverne i en treekasse
-0g bragtes til laboratoriet til undersogelse i frisk tilstand.

Den beskrevne fremgangsmide var undertiden vanskelig at
gennemfare tilfredsstillende, f.eks. fordi stort lerindhold gjorde
tomning af reret vanskelig eller naesten umulig, eller fordi sand-
jord i terre perioder havde tilbgjelighed til at glide ud af reret
under optagningen.

I laboratoriet opdeltes proverne til at begynde med i falgende
jordlag: humus, 0-5, 5-10, 10-20, 20-30, 30-40, 40-50 cm af mineral-
jorden, i de to sidste somre dog kun i Humus, 0-20 og 20-50 cm.

Af hver delprgve fraskiltes rodderne ved hjelp af si, skylle-
vand, fingrene og om ngdvendigt pincet, hvorefter de sorteredes
efter tykkelse,

I de to forste somre anvendtes 4 tykkelsesklasser: < 1 mm,
1-2 mm, 2-5 mm og >5 mm, i de senere somre kun 2 klasser, over
og under 1 mm. Leengden af samtlige udpraeparerede rodder
méltes 1 hele cm.

Maengden af de for neeringsstofoptagelsen si vigtige lyse rod-
spidser og deres fordeling i rodsystemet bestemtes i de senere ar
for hvert jordlag og hver diameterklasse.
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Der undersegtes ialt 10 skovfyrbevoksninger, nemlig saledes:

Antal
Ar bevoks- Undersegelsens formél
ninger
1950, ... . oot 1 Afprevning af metoden
1951, ... L. 3 Alderens indflydelse (35, 65 og 110 &r)
1952, ... ... .. 4 Tyndingens indflydelse (58 og 78 ar)
1953 ... ...t 4 do. do. do.
1953 ............. 2 Virkning af Plenterdurchforstung (76 ar)

Alle bevoksninger star pd ret ensartet, stenfri og homogen
mineraljord og indenfor en cirkel med radius 1 km, hvorved

vejr- og seerlig nedbo

rsforholdene er gjort s& ens som muligt.

Grundvandsdybden er ikke omtalt og er derfor sandsynligvis

stor.
Resullaler.
Rodmengde. m/m?
oo 0"
i alt
1000
o <imm_o
300 =7\
/ / vl
o / \
800 / \
/ \
/O \
o
> O
700 d \ o—
o \ \
/ \ o
600 © / \
/ v
o’ ~ o _
500 e '°\\\° o
4 \
o/ \\
4y
00 N
300
200 + >1imm
— R + + e+ + +\+\
100 +
5.5 305 156 306 157 307 158 308 158 30.9 15.10 30.10

Fig. 1. Fyrrebevoksning

ernes gennemsnitlige rodmengde m/m? i lebet
af vegetalionsperioden.
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Rodme®ngde. m/m?
0-20 i TN
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Fig. 2. Gennemsnitlig rodmengde i jordens forskellige lag i lebet
af vegetationsperioden.

Det ses af figur 1, at medens meengden af redder > 1 mm hol-
der sig nogenlunde konstant, har meengden af redder < 1 mm
en meget udpreaeget kulmination midt pd sommeren. Ligesom
rodsystemet i sin sterrelse og forgrening frembyder visse ligheds-
punkter med den lovbzrende krone, har rodsystemet adbenbart
en gennem sommeren forlebende dannelse og senere afkastning
af finredder, der ma lede tanken hen pé& levspringet og senere
pad sommeren néalefaldet over jordoverfladen, eller for levireer-
nes vedkommende lovspring og levfald. .

De nye finredders dannelse sker dog langt mere gradvis end
lavspringet, rimeligvis som felge af, at jordtemperaturens stig-
ning og senere fald er bade forsinket og udjeevnet i forhold til
lufttemperaturens.

Nar meengden af finredder efter ca. 1. august falder, forst
steerkt senere langsommere, skyldes det rimeligvis en kombina-
tion af jordens voksende udterring og dens faldende temperatur.

Fig. 2 viser bl.a., at ca. 2/s af fyrrebevoksningernes rodlengde
befinder sig i det tynde humuslag, hvis tykkelse efter 500 malin-
ger i de undersogte bevoksninger kan ssettes til gennemsnitlig
1,26 cm. Endvidere ses det, at den s@sonmaessige svingning af
den samlede rodleengde er mest udpraeget i humuslaget og mindst
i dybder steorre end 20 cm, hvilket forhold ganske modsvarer
den i nedenstidende tabel givne oversigt over mangden af lyse
rodspidser i de forskellige lag gennem vegetationsperioden.

Det er sandsynligt, at humus’ens rodnet repraesenterer langt
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den storste optagelseskapacitet, hvilket dog ikke siger noget om
den faktiske optagelse, da denne er helt afhaengig af lagets ab-
solutte indhold af tilgengeligt vand, som i alt fald periodevis ma

— —
— — — —
— — = — — — o e
> = > > > > > — — o~
I = ") (=3 ey = el = S = 3 =
— m — — I — 23 — 22 - ™

o

Rodspidser, 1000/m?
Humus 24,8 39,6 31,0 44,6 82,1 81,3 42,3 20,8 17,2 13,3 11,3 2,4
0—20 6,6 12,6 18,0 21,8 22,8 24,8 23,1 15,5 10,6 8,8 7,9 1,6
20—50 04 2,3 51 69 57 61 7,8 52 28 23 1,9 04

Ialt ... 31,8 54,5 54,1 73,3 110,6 112,2 73,2 41,5 30,6 24,4 21,1 4,4

antages at veere meget lille i humus’en, sdledes at den store op-
tagelseskapacitet rimeligvis mé opfattes som tildels en bered-
skabskapacitet.

Her mé& det ogsa erindres, at forfatteren kun giver oplysning
om rodlengde i m pr. m2 og antal rodspidser pr. m2? og strengt
taget ikke pa dette grundlag kan drage sammenligninger m.h.t.
rodmasse eller rodmeaengde som flere steder gjort. Dertil horer
en kombination af de naevnte oplysninger med de tilsvarende
tykkelsestal, som vist nok i store treek kunne have veeret udfert
pa basis af malematerialet og hvorved man maske kunne have
faet tilnsermelsesvise tal for de assimilerende rodoverflader,
hvormed man ville veere kommet problemets kerne narmere.

Indflydelsen af nedbersforholdene péa finrodsdannelsen er som
venteligt ringe i forsommeren, hvor vintervandet endnu virker,
men storre i hej- og eftersommcren, hvor en terre-periode pé
godt en uge kan formindske meengden af finredder foleligt, iseer
i humuslaget.

Alderens indflydelse pa rodforholdene og rodmeengden viste
sig uveesentlig, hvorimod en normal gennemhugning i den forste
sommer, som venteligt, medferte en tydelig aftagen af rodmeeng-
den, herunder lyse rodspidser, der synes at overvindes i legbet af
den ngeste sommer. — Forfatteren angiver, at nedgangen over-
vejende rammer finredderne under 1 mm, medens meengden af
tykkere redder ikke synes at pavirkes nmvneveaerdigt. Dette méa
vel forstas saledes, at de feeldede traeers tykkere redder endnu et
ar eller flere holder sig friske, da et trees bortfald vel i reglen mé
antages at have dets redders ded til felge.

De udferte gennemhugninger fjernede fra 27 % til 31 % af ved-
massen.

Ved den ogsa undersogte Plenterdurchforstung fjernedes 47 %
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af vedmassen overvejende store treeer (32 % af stamtallet) og
her var tabet ikke erstattet i lobet af den anden sommer, ligesom
der ogsé konstateredes en nedgang i mengden af tykkere rodder
(jvf. dog referentens bemerkning ovenfor).

C.M. M.

HeikuraNeN, Leo. 1955: Uber Verdnderungen in den Wurzelver-
hdltnissen der Kiefernbeslinde auf Moorbiden im Laufe des
Jahres. Acta Forestalia Fennica 65, 70 sider.

Denne undersogelse, der med en noget sendret preveudtag-
ningsteknik er udfert efter ansporing fra dr. KarLera, har for
fyrrebevoksninger pa vel afvandet 1%-2 m dyb terv af halv-
buske-typen givet et noget andet billede af den arlige periodicitet
af rodveeksten, end det af Kalela for mineralbund fundne.

I det tidlige forar, for de overjordiske dele af treeet begyndte
deres veekst, satte rodveeksten ind, og den samlede rodleengde
ndede sit maximum allerede i den forste halvdel af juni, men
kort efter satte et kraftigt, senere dog langsomt, fald ind, s rod-
leengden var mindst om vinteren.

Sidst pa sommeren var totalrodleengden kun 50-70 % af maxi-
mum. Som hos Kalela var forandringen storst for de tynde red-
der, og det kunne beregnes, at redder under 1 mm fornyedes
mindst hvert 3. ar, redder fra 1-2 mm hvert 5. og redder fra 2-5
mm hvert 10. ar.

I store treek forlgb forandringerne i rodleengden parallelt med
treeets veekstudfoldelse i gvrigt.

Kortreddernes forhold var i flere henseender modsat af lang-
roddernes. Deres tathed, d.v.s. deres antal pr. leengdeenhed af
langredderne var forholdsvis lille om foraret, aftog yderligere i
‘forsommeren, begyndte igen at vokse under hgjsommeren og
niede sit maximum i sensommeren. I lgbet af vinteren sank sé&
teetheden pany ned til forarsniveauet. Forsommertetheden var
kun 50-60 % af sensommerteetheden.

Det absolutte antal kortredder var mindst om vinteren.

C.M. M.

HEeikuraNeN, Leo. 1955: Der Wurzelaufbau der Kiefernbestinde
auf Reisermoorbdden und seine Beeinflussung durch die Enl-
wasserung. Acta Forestalia Fennica 65, 77 sider. Tysk ref. 5
sider.

Der fandtes storre samlet rodleengde pr. m3 stammemasse end
pé mineralbund (KarLera l.c.), og specielt var lengden af fin-
rodderne storre, og de var koncentreret nzermere overfladen. Pa
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dette forhold havde afvanding kun ringe indflydelse. Medens
roddernes gennemsnitsdybde pa uafvandet torv var 4 cm, var den
pa sterkt afvandet torv 5 cm. Rodnettet ndede ikke dybere ned
end 20 cm, selv hvor grundvandspejlet gennem hele vegetations-
perioden 14 1% m nede, og omvendt fandtes i nogle tilfeelde i
en del af vegetationsperioden grundvandet sthende hejere end en
stadig levende del af rodnettet.

I uafvandet mose indeholdt de overste 5 cm 70 % af alle rod-
der og de overste 10 cm 90 % af alle redder. For velafvandet
mose var tallene 65 og 85 %.

Den ringe virkning af afvandingen pa roddybden méa forment-
lig forklares ved den endnu ringe omseetning i tervens dybere
lag. )

Afvandingen stammer fra 1913-1933 med tyngdepunkt for 1920,
men materialet lider af den svaghed, at kun en af de ialt 13 un-
dersogte proveflader er pa uafvandet mose, saledes, at den ene
side af sammenligningsgrundlaget mé betegnes som svagt under-
bygget, selv om afvandingsgraden i nogle tilfeelde er ret lav, hvor
afvandingsarbejder er udfert.

C.M. M.

MoLLER, CARL Mar:. 1954: Grundflichenzuwachs und Massen-
zuwachs mit verschiedenen Definitionen. Forstwiss. Centralbl.
73, s. 350-354.

Der redegores forst for grundfladetilvaekstens ringe afheengig-
hed af boniteten, jvf. bl.a. Wiedemann: Die Rotbuche 1931 og
Carr Mar:MerrLer i DST 1946, og gives derneest folgende teo-
retiske forklaring pa feenomenet:

Lad os antage — hvad der omirent er tilfeeldet efter tilveekst-
oversigterne — at ved alderen x ar middelstammen ved en dansk
granbonitet 5 kun har en fjerdedel s& stor arlig grundfladetil-
veekst som middelstammen ved en bonitet 1, og kun halvdelen af
1. bonitets tilveekst pd H, D og kronediameteren. Til gengeeld vil
da stamtallet veere 4 gange sé stort, hvad der pa forhdnd ma gore
det sandsynligt, at AG pr. ha bliver den samme.

Lad os som illustration forestille os en juletrzeplantning, hvor
treeerne fjernes, s snart de er kommet i berering med naboerne.
Plantningen er udfert dels pa en bund, der svarer til bonitet 1,
dels pa en bund, der svarer til bonitet 5, og det forudsattes, at
bon. 1 altid vokser dobbelt s& steerkt som bon. 5 med hensyn til
H, D og kronediameter. Middelstammens AG ved jordoverfladen
vil da veere 4 gange s stor for en bon. 1 som for en bon. 5, men
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til gengaeld vil der kunne sti fire gange si mange traeer pa bon.
5 som pé& bon. 1.

Forholdet mé fortseette uendret, nar hele billedet ved en be-
voksnings normale veekst efterhdnden leftes op fra jordover-
fladen.

Selv hvis man antager, at forholdet mellem hgjdetilveekst og
diametertilveekst er et andet og hejere for den lavere bonitet end
for den hgje (smallere kroner pa fattigere jord), eendrer det intet
i resultatet. Er sidevacksten mindre, vil der vaere plads til sa
mange flere trzeer.

Den fysiologiske forklaring méa veere, at en bevoksning under
alle omstendigheder soger at udnytte lyset fuldt ud ved at lukke
over jorden, hvorfor bladmzngden pr. ha da ogsa viser en over-
raskende konstans (Carl Mar:Moller, DFF 1945). Forskelle i til-
gang af vand og mineralstoffer bevirker derfor kun (eller over-
vejende) forskelle i hgjdeveekst —.

1 et folgende afsnit redegeres for det ikke altid paagtede for-
hold, at masselilvaekstens eventuelle @endringer som folge af sti-
gende hugstgrad forlober forskelligt, efter hvorledes man defi-
nerer masselilveksten, samt at grundfladetilveksten herunder
kun undlagelsesvis folger masselilvaekslen.

Diagrammet illustrerer forholdet:

Tot prod Holzm u. Boden.

—
apuwoehs | \
Total m9s3el
M \
Forstl. Derbholzzuwochs
| Forstt Debholzzuwochs \

Lweschs 14G)

100%

Grund*uar

#

Von tot. prod. Holzmasse . Boden, einschl.

Astverlust.
Von G bei grésster

maoglicher Masse.

0%
100% 50%

Von grésster maglicher Grundflache.

@verste kurve angiver den totale vedproduktion over jorden
inclusive grenetab, hvilken vedproduktion antages at holde sig
uforandret indtil en hugstgrad, hvis grundflade er 50 % af storst
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mulig grundflade, Dette skulle nogenlunde modsvare det faktiske
forhold for bog efter de foreliggende egentlige forseg.

Pa grund af grenetabet vil kurven for den forstlige totalmasse-
tilvaekst komme til at ligge ca. 15 % lavere, og den vil til at be-
gynde med veere stigende, fordi man ved den sterkere hugst
hoster en del af den grenemasse, der ved en svagere hugst falder
unyttet til jorden. Kurvens gang er beregnet summarisk pa basis
af danske procenttal for massen << 7 cm ved varierende hugst-
grad.

M.h.t. den forstlige tilveekst af Derbholz (masse > 7 cm) mé
det antages, at denne under de valgte forudsetninger forholder
sig som den totale vedproduktion, altsd er usendret indtil en
hugstgrad svarende til G = 50 % af sterst mulig G.

Hvad endelig grundfladetilveeksten angér, ved vi, at denne ved
uendret massetilveekst ma stige med stigende hugstgrad, jvf.
C.M.M. Treemalingsleere 1951 s. 23.

Det ma til slut bemeerkes, at massetilveeksten i diagrammet er
udtrykt i m® med bark. Kurverne ville sandsynligvis have faet et
andet forleb for m® uden bark og ville have ligget lavere, iser
for tykbarkede trezearter. F.eks. regner man i Sverige med at for
fyr 15-20 % af en omdrifts produktion er bark, for gran 7-8 %.
Hele forholdet er dog hidtil mangelfuldt oplyst.

Hvis tilveeksten udtrvktes i terveegtenheder, ville der ske yder-
ligere forskydninger. For naletraeerne ma man normalt vente, at
det vandrette liniestykke for Derbholz-tilveekst vil @endres til et
faldende, fordi rumveegten normalt falder med stigende arrings-
bredde, medens for vore spredtporede lovtreeer liniestykket vist-
nok nogenlunde vil forblive vandret og for ringporede treearter
fa en svag stigning. C.M. M.

MoLLER, CarL MaRr:. 1957: Uber die Bedingungen fiir das Erreichen
hohen Aliers bei Waldbdumen. Forstwiss. Centralbl. 76, s. 355—
360. I
Sammenstiller man de foreliggende angivelser af de forskellige

treearters opndede maximumsalder, far man feolgende billede:

Europaiske lovireer Ar
Betula 100-150
Carpinus betulus 150-250
Ulmus 500-600
Acer pseudoplatanus 500-600
Fagus sylvatica 600-900
Tilia 800-1000

Quercus robur 1500-2000
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Europesiske ndletraer

Abies alba 300-400
Picea abies 300-400
Pinus sylvestris 400-600
Larix decidua ca. 500

Nordvestamerikanske ndletraer

Tsuga heterophylla 500-600
Picea sitchensis 800-850
Thuja plicata 800-1000
Pseudotsuga taxifolia ca. 1400
Sequoia sempervirens - 2000

Sequoiadendron giganteum ca. 3000-4000

Forfatteren giver nu felgende (her steerkt sammentraengte) for-
klaring p4, at nogle treearter opnar langt sterre alder end andre.

Medens aldersfeenomenerne hos dyr er kendetegnet ved en for-
mindskelse af de levende cellers vitalitet, er dette ikke tilfeeldet
for treet, hvor gamle individers kambial-celler viser samme
vitalitet som unges, hvilket er velkendt f.eks. fra vandrisdannelse.

Et «ldre tres samlede opbygning minder i meget om et koral-
revs, hvor stadig nye generationers levende celler langs over-
fladen stadig fortseetter palejringen af det af de afdede celler
dannede stottestativ.

Den vigtigste dedsarsag for gamle treer er sammenbruddet af
dette stottestativ, hvis sterre eller mindre modstandskraft mod
nedbrydning derfor er den mest afgerende faktor. (Egens kerne
er f.eks. langt mere holdbar end begeved).

Men tillige spiller de forskellige treearters storre eller mindre
evne til at frembringe proventiv- eller adventivskud en betydelig
rolle, da frembringelsen af sddanne skud i mange tilfzelde kan
forleenge treeets liv.

Som illustration bragtes her et billede af Kongeegen ved Jee-
gerspris, der nu kun har sekundeer krone, dannet af vandris.

Videre mé naevnes treearternes storre eller mindre modstands-
kraft mod parasitters angreb og en tyk barks sterre evne til at
beskytte de levende celler mod virkningen af bund-brand.

Endelig tyder en sammenligning mellem opniede maximums-
aldre for hinanden neerstdende trearter i Europa og Nordvest-
Amerika p4, at klimatiske forhold og muligvis ogs& menneskelige
indgreb spiller en rolle.

C.M.M.
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E. OxsBJERG: Raodgranforyngelse i hedeplantager. Hedeselskabets
Funktionzerblad, novbr. 1958,

Manuskriptet stammer fra et foredrag, forf. har holdt ved
Hedeselskabets funktionzerkursus, og omfatter en fremstilling af
udviklingen det sidste tiar indenfor tre emner med tilknytning
til ‘hedeplantagernes foryngelse.

1) Rodforderversituationen. I begyndelsen af 50’erne blev fra
flere sider iveerksat undersegelser, som viste, at sygdommens ud-
bredelse i hedeplantager var kolossal: I mange bevoksninger var
op til 80% af stammerne i stedhesjde angrebet af rad, altsa sand-
synligvis en generel infektion i rodsystemerne. Undersogelserne
kunne naturligvis intet sige om, hvor leenge det havde set sa
galt ud.

Praktiske Trametesundersegelser ma derfor i fremtiden leegge
hovedveaegten pa at sege grandriften filpasset til en uafvendelig
kalamitet. Bl.a. m&4 man vide, hvorlenge det rent pengemeessigt
lonner sig at bevare en bevoksning, der er angrebet med en given
styrke. Naturligvis kan der kun blive tale om grove beregninger,
da sygdommen vel i visse perioder udvikler sig hurtigt, i andre
er mere stagnerende. Men selv grove beregninger vil have inter-
esse,

De to vigtigste muligheder for at pavirke en bevoksnings ud-
vikling er valg af planteafstand, hugsttidspunkter og -styrke.
Stor planteafstand giver mest rodrum — og dermed vand — til det
enkelte tree, og hugst ber nok seette ind, inden fuld slutning er
niet, om det er praktisk gorligt. Kroneslutning ber méske undgas
pa den déarlige jord.

2) Prakliske jordbundsproblemer. De sidste ars interesse for
godningssagen har ikke givet veesentligt nyt i forhold til vor
viden for 50 ar siden, nar man ser bort fra planteskolernes for-
hold.

Selv sa fattig jord som hedefladernes synes stort set at kunne
forsyne granen med mineralnsering — kun kvalstof er der almin-
delig mangel pa. Om jordens mineralindhold slar til, dersom man
i fremtiden skulle g& over til mere intensiv jordbehandling, som
bl.a. forbedrer kvelstoftilfgrslen, kan man intet vide om.

Om man til grandyrkning vil anvende beelgplanter, vil disse
kreeve langt mere mineralnzring end granen. Der ma tilsaettes
fosfat eller mindre maengder fosfat og noget kalk.

Det samme kan veaere tilfeeldet med lovireeer og -buske, som
dyrkes i de nu si almindelige leebeelter.

Men for granen vil mineralmangel veere sjelden, og i givet fald
ikke seerlig udpreeget.
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Forholdet mellem jordanalyser og granens veekst er meget
uklart, som det vil fremgi af artikelen: G. WesT-NieLseN & E.
OxsBierG: Jordanalyser ved bonitetsgreenser i hedeplantager
(DST. 1959, p. 126-152).

Kveelstof er ikke blot et mangelstof i granens ernzring, men
i hojeste grad ogsa for de processer, som bestemmer granens jord-
bundsdannelse. En af mordannelsens mange arsager er kvelstof-
mangel og en tilfersel af basisk kveelstof til sur granterv (»ra-
humus«) fremkalder dannelsen af merke »muldstoffer«.

Iovrigt ma man holde sig klart, at mezengden af mineralnzering
meget vel kan veere tilstreekkelig til granens ernzering, men for
ringe til en dannelse af formaélstjenlig humustilstand.

Med udgang i Helms’ agerdyrkningsforseg pa Feldborg distrikt
har Hedeselskabet forsagt at praktisere jordbearbejdning og kveel-
stofudbringning pa hedejorder og pa sveere rédhumuslag. (Tilfojet
i anm.: I Stendalgaard plantage er der lejlighed til at se kombi-
nation af jordbearbejdning og gadskning i kulissehugster).

3) Foryngelsespraksis. Der gives en fremstilling af udviklingen
med sezrlig understregelse af dens afhsengighed af maskintekni-
kens landvindinger.

Dersom man ikke behgver at tage hugstfolgemeessige og skov-
dyrkningstekniske hensyn, vil det i dag pa de lette jorder vere
billigst at forynge store arealer ad gangen ved renafdrift og kraf-
tig jordbearbejdning med traktortrukne redskaber.

Dette kunne ikke forudses for blot 10 ar siden — altsi endelig
et virkelig nyt treek i vort skovbrug.

Ved renafdrift ma man — for at fa sedelgran med i den nye
generation — anvende hj=xlpetrzer, og selv da far man ikke den
samme kolossale ungdomsudvikling af sdelgran, som nu sia al-
mindeligt ses i kulissekulturer med jordbearbejdning. Hjselpe-
treeernes indbringelse gor kulturen, og méaske den senere pleje,
dyrere.

Udover de allerede fremkomne traktortrukne redskaber efter-
lyses arrangementer til fjernelse af stod og kvas.!) Serlig kvas-
transporten er en urimelig dyr affeere. Opgiver man fjernelse af
stad og kvas, har man stor brug for handterlige, styrbare sma-
plove. E. O.

E. OxsBiERG: Planleafstand i grankulturer. Hedeselskabets Funk-
tionzerblad, novbr. 1958,
Forst understreges, hvad klart fremgar af Wiedemanns Die
Fichte 1936, at darlig jord kan »beere« ferre planter end god

1) Se DST 1958, hft. 11.
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jord, d.vs. at feerre planter p& darlig jord kan give storre total-
produktion end mange planter.

Udenlandske afstandsforseg kan sammenfattes siledes: Den
med stigende planteafstand forekommende storre middeldiame-
ter er ikke et statistisk feenomen, fremkaldt af den teette plant-
nings mange undertrykte trzzer, men betyder reelt, at der med
stor planteafstand findes flere treeer pr. ha i de sveerere dimen-
sioner. Dette er naturligvis mest udtalt pad darligere jorder.

Hojdekurve, oplagt efter diameter, er ikke altid ens for par-
celler med forskellig planteafstand. P& god jord bliver beher-
skede trzer »opknebneg, d.v.s. tynde, men lange. Under ringere
jord- eller klimaforhold ser der ikke rad til« at beherskede treer
vokser seerlig steerkt i hejden.

Den storre planteafstands fordele geelder ikke blot, hvad vi
ville kalde tarveligere jorder, men alment lavlandslokaliteter
udenfor granens udbredelsesomréde. Her har granen, som hos os,
en stor tilveekst, der imidlertid kulminerer tidligt i dens liv, der
igvrigt er kort i forhold til bjergskovenes granbevoksninger.
Fordelene skulle altsd geelde under vore forudsetninger.

Det er naturligt, at seette planteafstand og tyndingshugst i for-
bindelse med hinanden. Dette har WiEpeEMAaNN gjort (Afsnittet:
sDer Einfluss des Wachsraumes auf den Zuwachs«):

P4 fugtig, god jord kan man i ungdommen i valget af plante-
afstand og hugst beveege sig indenfor ret vide rammer, uden at
tilveeksten lider veesentligt derved, medens i de senere bevoks-
ningsaldre stamtallet ikke mé& reduceres vasentligt i forhold til
»maissiger Durchforstung«, som hos os svarer til en ret svag og
ikke seerlig aktiv hugst.

P4 torre voksesteder bor man veelge vide planteforband og tid-
ligt g& over til steerk hugst, maske endda Schnellwuchsbetrieb.

Med andre ord: Wiedemann havde ganske klart for sig, at
hugstens virkning er alders- og lokalbetonet, noget som abenbart
er nyt for flere nutidige produktionsforskere.

G. West-Nielsen og forf. har iveerksat forseg over sterre plante-
afstand, op til 2,5 m i kvadrat, for hedejorder.

Forf. henviser til C. M. MoLLERS 08 JorG. NIELSENs afprgvning
af de bonitetsvise oversigter (DST 1953), hvis fig. 84 og 85 synes
at stotte H. A. HEnrigsENs tolkning af hugstforssgene i Gludsted
plantage og p4 Ravnholt, si vidt denne angar produktionsforhold.

Nar, som pa den ringere jord, man kan vente bade storre dia-
metre og sterre totalproduktion med stor planteafstand, skulle der
ikke veere noget principielt til hinder for valget af stor afstand.
Anderledes er det pa bedre jorder, hvor sterre middeldiameter
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skal vejes op mod et vist tab i totalproduktion, noget ringere
vecdkvalitet m.m. Dette emne har forf. behandlet i en proevefore-
leesning pa Skogshégskolan i Stockholm, hvis manuskript trykkes
i et svensk tidsskrift,

E.O.

E. OxsBierG: Investigations of the distribulion of rools and root
competilion for phosphale in stands of Picea excelsa and Abies
alba. OIKOS, 1958, Munksgaard.

Et udpreeget hobby-arbejde, som kan have en vis teoretisk in-
teresse for jordbundslere og plantefysiologi, men neppe vere til
storre gleede for praktisk skovbrug.

Pa sma felter, 25 X 25 ¢m, i hedegranskovens mosteppe vandes
med en oplesning af radioaktivt fosfat. Med nogle ugers mellem-
rum undersoges radioaktiviteten i omkringstidende treeers kroner:
naleprover foraskes og fosfatindholdets aktivitet males i Geiger-
Miiller teellere. (Arhus universitet).

P4 den made kan man vise: at mange — oftest 6-7 — traeer har
deres rodsystem repreaesenteret i det lille felt af morlaget, og at
granens (og @delgranens) fosfatoptagelse fra dybere liggende
jord, i dette tilfeelde overfogne humuslag, hvorfra de henter en
stor del af deres vandforsyning, er yderst ringe. Nyoptaget fosfat
er yderst letbeveegeligt i traeet, hvor det i alle skudargange, ogséa
i bristende knopper og voksende, urteagtige skud, udger en be-
stemt procentisk del af den totale fosfatmeengde (d.v.s. af den
lidligere aflejrede fosfal).

Forf. har anvendt radioaktivt fosfat til konstatering af rodkon-
takt mellem en bevoksning af sunde og en af Trametes angrebet
gran i Kompedal plantage (omtalt i en artikel i Skovbrugstidende
1957: Star vi magtesiose overfor rodforderveren?) og til bestem-
melse af fosfat-optagelse i godningsforseg med gran.

Nar man publicerer i et engelsksproget tidsskrift, oplever man
— selv med et rent metodisk og ret beskedent arbejde, som det
her omtalte — meget hurtigt en kontakt med fagfolk over hele
verden. Man far foresporgsler, kritik og andre henvendelser. Det
far mig til at teenke pa, om det ikke var en idé, at Nordens skov-
brugere — ligesom plantefysiologer og andre nordiske faggrupper
— udgav et engelsksproget hefte, maske dog kun en gang om aret.
Heeftet skulle berette om praktiske fremskridt, nye forsegsresul-
tater og nye problemstillinger. Det ville veere sikret en god mod-
tagelse og en stor lesekreds. E. Oksbjerg.

PS. Sertryk kan rekvireres hos forf.
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Movrin, NiLs & ReNNERFELT, ERIk (1959): Honungsskivlingen, Ar-
millaria mellea (Vahl) Quél., som parasit pa barrirdd. Meddel-
anden fran Statens Skogsforskningsinstitut, bind 48, hefte 10.

I det foreliggende arbejde gives der en afrundet fremstilling af
de forskellige sygdomsbilleder, der kan forekomme ved angreb af
honningsvampen i redgranbevoksninger.

Efter en kortfattet beskrivelse af svampen folger en gennem-
gang af den hidtidige litteratur, hvorunder honningsvampens
spredningsbiologi og de forskellige néaletreearters modstandsdyg-
tighed omtales.

Dernast folger en redegorelse for egne iagttagelser, og ifelge
disse kan honningsvampeangreb i redgranbevoksninger ytre sig
pa folgende forskellige mader:

1) ved en hurtig bortdeen af planter og unge treeer.

2) ved en langsom hensygen af treeer i alle aldre, og saledes
fremkalde den sikaldte grantorka.

3) ved rod- og kernerad, og det skennes, at 10-15 % af de fore-
kommende kernerddne treeer er radnet som felge af angreb af
honningsvampen.

Verditabet som folge af honningsvampens angreb anseettes til
9-12 mill. kr. pr. ar, og det frygtes, at dette tal vil veere voksende
alt som kulturskoven indtager en storre andel af det samlede skov-
areal.

I afhandlingen findes mange foto, der pa glimrende vis illu-
strerer de forskellige angrebsbilleder.

4. Yde-Andersen.
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