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NOGLE VEDKVALITETSEGENSKABER AF
KAMPEGRAN SAMMENLIGNET MED RODGRAN

Af lektor, lic. agro. K. F. Davraas,
Skovbrugsinstituttet, Den kgl. Veterinzr- og Landbohgjskole
Oxford class.: 812.3 + 812.7

1. Indledning

Kempegran (Abies grandis) er den treeart, der pa de fle-
ste lokaliteter her i landet har den storste volumenproduk-
tion. Herefter kommer som regel sitkagran, douglasgran og
rgdgran. Det er imidlertid ikke kun volumenproduktionen,
der er afgerende ved traeartsvalget, men derimod nok s&
meget de forskellige treearters skonomiske ydeevne. Det er
altsa4 afgerende, hvilke priser man kan szlge trzeet til, og
disse priser vil igen afhaenge af treeets kvalitet, hvilket er
det samme som treets egnethed til forskellige formal.

Da udbudet af keempegran er ret beskedent — formentlig
under 2.000 m? arligt mod en redgranhugst pa omkring
900.000 m3, afregnes ksempegran som regel til regdgran-
priser, selv om det er almindelig kendt, at vedkvaliteten af
keempegran gennemgaende er ringere end af redgran. Mange
forventer derfor, at man ved et storre udbud af keempegran
vil opnd lavere salgspriser.

Kendskabet til keempegranens vedkvalitet hviler imidler-
tid pa et meget spinkelt grundlag, og det blev derfor beslut-
tet at iveerksaette nogle ngjere undersogelser, som skulle
kunne forbedre dette grundlag.

En sterkt medvirkende arsag til emnevalget {or disse
undersogelser har veret de i dette tidsskrift publicerede
afhandlinger om nogle treearters ydeevne pa Frijsenborg
(BRUEL 1969, 1970, 1972).

Undersogelserne er blevet gennemfort takket veaere en
bevilling fra Statens teknisk-videnskabelige Fond.

En mere detaljeret redegerelse for forsegsoplegget og for
de fundne resultater er indleveret som licentiatafhandling
ved Den kgl. Veterinaer- og Landbohgjskole (DaLcas 1974).
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2. Tidligere undersogelser

De veaekstforhold, hvorunder kaeempegranved i artens na-
turlige udbredelsesomriade i Nordamerika er udviklet, af-
viger ofte meget sterkt fra danske vaekstforhold. Det er
derfor vanskeligt direkte at overfere resultater fra ameri-
‘kanske undersggelser. Det skal dog naevnes, at der i nyere
tid er foretaget en storre undersegelse over rumtaethedens
variation i artens naturlige udbredelsesomrade (U.S.Forest
Products Laboratory 1965). Undersegelsen omfattede 865
treeer, den gennemsnitlige rumtsethed var 350 kg/m3 og va-
riationsbredden ca. 240-510 kg/m?.

I Danmark er vedkvaliteten af kseempegran beskrevet af
FoLkE HoLm (1935), der undersegte et enkelt, 40-arigt tree,
og TirrLisca (1952), der undersggte 25 traeer fordelt med 5
traeer pa hver af felgende distrikter: Bregentved, Buderup-
holm, Frijsenborg, Giesegard og Langess. Endvidere har
Landbohgjskolens Skovbrugsinstitut malt rumtsethed og
svind pd prover fra Det forstlige Forsggsvaesens prgveflade
IR pa Giesegard. Disse undersggelser er endnu ikke publi-
cerede.

I Tyskland har KN16GE (1960) undersagt vedegenskaberne
pa 9 keempegranstammer fra 9 lokaliteter. Alderens og haj-
dens indflydelse pa arringsbredden blev pavist ved stamme-
analyser, og desuden undersogtes veddets fysiske og meka-
niske egenskaber pa stammestykker udtaget 3-4 m fra ro-
den. Endvidere har PEcaMANN (1963) undersogt veddet af
8 stormfxeldede trazeer fra en mindre bevoksning i Bayern.

Fra Czekoslovakiet foreligger en mindre undersegelse, der
omfatter 5 treer (HorMmaN 1966).

Meget omfattende studier over keempegrans vedkvalitet er
udfert i Frankrig, hvor man navnlig har segt at bedemme
vedkvalitet ved hjeelp af borepropper (PorLGe 1963a, 1963b).

I Irland har DuNLEAVY et al. (1968) udfert en grundig un-
derspgelse pa ni 40-arige treeer. En reekke fysiske og meka-
niske egenskabers variation i stammerne bestemtes.

Fra Storbritannien foreligger en samlet oversigt over tal-
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rige treearters egenskaber (LAVERs 1969).

Et feelles traek for de fleste her nevnte europaeiske under-
sogelser er, at de bygger pa meget unge trzeer, ofte under
30 4r — at der som regel er undersegt ret fa treer, og at
proverne er udtaget saledes, at resultaterne kun sjsldent
kan anvendes til nejere statistiske analyser.

For redgranens vedkommende foreligger der en meget
fyldig litteratur, som det ville fore for vidt at gennemga
her. For en samlet oversigt over rgdgranens vedkvalitet
henvises til MOLTESEN (1964) og til GISLERUD & WILBELMSEN
(1969).

3. Materiale og metoder

3.1 2-cm standardprevelegemer

Til undersagelse af de fysiske og mekaniske egenskaber
anvendtes primaert standardprovelegemer med et tveersnit
pa 2X2 cm.

Proverne blev udskaret af tree, der stammede fra bevoks-
ninger pa Frijsenborg, Hagsholm skov, hvor der inden for
et omrade med ensartede veaekstvilkar udvalgtes 4 kempe-
granbevoksninger med aldre fra 41 til 45 ar og 2 redgran-
bevoksninger pa henholdsvis 34 og 39 ar.

Efter en raekke statistiske overvejelser besluttedes det at
udtage 35 prever for hver treeart ved hjeelp af tilfaeldig
sampling. Denne procedure medferte tilfeldigt valg i tre
trin: 1) valg af treer (35 for hver traeart), 2) valg af en
stammesektion pa hvert tre, 3) valg af provens placering i
stammesektionen. Ved hvert valgtrin blev der taget masse-
maessige hensyn, siledes at f.eks. et stort tree havde sterre
chancer for at blive valgt end et lille.

Ved afprevningen af smé, fejlfrie prover benyttedes Bri-
tish Standard 373 (British Standards Institution 1957).
Denne standard er imidlertid ret summarisk, hvorfor det
i nogle tilfaelde var nedvendigt at sege yderligere oplysnin-
ger om metoderne. Hertil benyttedes isser de norske normer
(FosLIE 1966).
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Det bemaerkes, at svindet i tangential og radial retning
kun er orienterende bestemt.

3.2 Boreprgver

Pa de samme traer, som var blevet valgt til udtagning af
2-cm standardprevelegemer, undersegtes rumtaethedens va-
riation med afstand fra marv og med hgjde over jorden. Til
dette formal blev der udtaget borepropper med et 4,2 mm
tilveekstbor. I hver stamme blev der boret til marv pa fire
steder. Borestedernes placering bestemtes saledes, at de for
hver stamme reprasenterede de fire stammesektioner, der
hver for sig udgjorde 14 af stammens masse. Hver boreprop
blev delt i ti lige lange stykker.

For at underseoge rumtsethedens geografiske wvariation,
blev der endvidere udtaget borepropper i brysthejde i 11
kaempegranbevoksninger fordelt over landet. I hver bevoks-
ning belv der boret i 20 traeer. P4 laboratoriet deltes bore-
propperne i sektioner med ensartet arringsbredde. Pa hver
sektion maéltes gennemsnitlige arringsbredde og rumteet-
hed.

4. Resultater

4.1 2-cm standardprevelegemer

I tabel 1 er vist en oversigt over resultaterne af maélin-
gerne pa de sm4, fejlfrie vedprover. I samme tabel er vist
resultaterne af nogle statistiske tests for normalfordeling
og for forskelle mellem de to treearters varianser og middel-
veerdier. Ved alle tests er benyttet et signifikansniveau pa
5 %. Af tabellen fremgar det tydeligt, at keempegranveddet
i det undersogte materiale havde lavere rumtaethed og i gen-
nemsnit bredere arringe end redgranveddet. Styrkeegenska-
berne var da ogsa gennemgaende ringere for keempegran end
for redgran. =

For nermere at undersege rumtaethedens og arringsbred-
dens indfiydelse pa de malte egenskaber blev der udfert en
reekke linesere regressionsanalyser. I de tilfeelde, hvor heaeld-
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Kvalitets-
egenskab
Property
Arringsbredde

Ring width
Rumtaethed

Basic density

Tang. svind

Tang. shrink.

Rad. svind

Rad. shrink.

Volumensvind

Vol. shrink.

Bejningsstyrke

Mod. of rupt. static bending
Elast. modul

Mod. of elast. static bending
Trykstyrke

Comp. strength

Trekstyrke

Tens. strength

Forskydningsstyrke, radial
Radial shear

Tests: 1,
11,

111,
Tests: I,
11,

111,

Yo
Kp/ecm?2
1.000
Kp/em?2
Kp/cm?2

Kp/cm?2

Kp/cm?

KAMPEGRAN — GRAND FIR RODGRAN - NORWAY SPRUCE

Middel-
veerdi
Mean

74,2
342
696

76,9

J A2 CvasRass

Stand. dev.
95 %

Spredning

}\7
—
[e<]

0,67
1,96

93

210

15,6

)y WEMBL ULt LaT

Konfidens-
interval
Confidence-
interval

5,63— 7,13
275-297
6,87-- 7,96
2,23- 2,69
10,56-11,90
530-593
69,3 -79,1
325-359
624-768

71,6 —82,3

+  Test I

+ o+ o+ o+

e

— o .
%5 %
SEs &3
4,38 1,44
319 ‘33
8,28 1,24
3,71 0,80
12,66 1,61
691 104
93,6 16,4
396 57
945 199
95,0 15,1

resultat af test for normalfordeling, 5 9% niveau.

resultat af test for samme varians, 5 % niveau.

resultat af test for samme middelveaerdi, 5 % niveau.
result of test for normal distribution, 5 % significance level.
result of test for the same variance, 5 9 significance level.
result of test for the same mean, 5 % significance level.

95 %
Konfidens-
interval
Confidence
interval

3,89- 4,87
308-331
7,86— 8,71
3,43- 3,98
12,10-13,21
655-726
88,0 -99,2
376416
876-1014

89,8 -100,2

I

+ 4+ Test

II

Test

ITI

Test
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ningskoefficienterne var forskellige fra nul, blev det under-
spgt, om der var forskel mellem de to trearters heldnings-
koefficienter, eller om man kunne betragte de to regressions-
linier som parallelle. Hvis det sidste var tilfaeeldet, blev det
yderligere undersegt, om de to linier kunne anses for at
veere sammenfaldende.

I fig. 1-5 er vist nogle eksempler pa resultaterne af disse
analyser. Fig. 1 og 2 viser, at man for samme arringsbredde
har samme rumtaethed og samme volumensvind for de to
treearter. Fig. 3 viser, at keempegranen har lavere bgjnings-
styrke end redgran med samme rumtaethed. Fig. 4 og 5 viser,
at de to treearter har samme trykstyrke og samme radiale
forskydningsstyrke for samme rumtaethed.

Rumtcr:\thed,kg/m3

A Basic density

400

RIDGRAN-Norway Spruce
y=378-13x
r=-0,59

300F

KA MPEGRAN-Grand Fir

' e

5 10 . 15mm
Arringsbredde

Ring width

Fig. 1. Regressionen af rumtatheden p& Aarringsbredden for kempe-
gran og redgran. Linierne kan betragtes som sammenfaldende ved et
signifikansniveau pd 5 %.

Regression of basic density on ring width. The lines are merging at
5 % level of significance.



Volumensvind, %

Volumetric shrinkage

15
RODGRAN-No
GRANG Nog oy Seruce
r=0,38
i KA MPEGRAN-Grand Fir
y=13,8-0,4x
10t r=-0,46

s 4 " N — 1 " " N N & i -

5 0 | 15mm
Arringsbredde

Ring width

Fig. 2. Regressionen af volumensvindet (fra frisk til ovntgr tilstand)
pa Aarringsbredden for kazmpegran og redgran. Linierne kan betragtes
som sammenfaldende ved et signifikansniveau pa 5 %.
Regression of volumetric shrinkage (from green to oven dry) on ring
width. The lines are merging at 5 % level of significance.

4.2 Rumtathedens variation i stammen

Resultaterne af undersegelserne over rumtaethedens varia-
tion med afstand fra marv og med hgjde over jorden frem-
gar af fig. 6, der for begge treearter viser, at rumtaetheden
i alle fire hejdelag folger nogenlunde samme variations-
menster: Forst falder rumtetheden fra marven og udefter,
dernaest holder den sig ret konstant, indtil den igen be-
gynder at stige ud mod barken. Meget bemezrkelsesverdigt
er det, at den nederste fjerdedel af stammemassen hos
kaempegran har vaesentligt hojere rumtethed end de ovrige
tre fjerdedele, mens der hos redgranen ikke er storre for-
skel mellem de fire hgjdelag.
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4.3 Rumtzthedens geografiske variation

Resultaterne af rumtethedsbestemmelsen i 11 kaempe-
granbevoksninger pa forskellige lokaliteter freingar af tabel
2. Ved hjeelp af det pa Frijsenborg fundne variationsmegnster
fra rod mod top er der beregnet en skonnet rumtathed for
den salgbare stammemasse. Mellem de undersogte bevoks-

Bejningsstyrke,kp/cm"

Modulus of rupture (stadic bending)

10007

RODGRAN-Norway Spruce
y=-181,7+2,7x
r=0,87

KAMPEGRAN-Grand Fir
y=-40,6+2,1x
=0,72

500

o 300 400 500kg/m
Rumtethed

Basic density

Fig. 3. Regressionen af bgjningsstyrken pa rumtatheden for kazmpe-
gran og rodgran. Linierne kan betragtes som parallelle men ikke sam-
menfaldende ved et signifikansniveau pi 5 %.
Regression of modulus of rupture (static bending) on basic density.
The lines are parallel but not merging at 5 % level of significance.



Tabel 2. Rumtethed i 11 bevoksninger af kampegran.
Basic density in 11 stands of Grand Fir.

|

T £
£338
Distrikt Skov/Plantage - - 8oy =
- S= £ ESS
o . D> =] u
) - =R NN B~ g E 3
Forest| g 3 - Eog.: A
Plantation 2. & ¢ 5 3 25§ £8T33i%isq
=88 £ E:, =.3 =% 28 2n8ivibaay
<0E 3 <<& <&~ =ZxE A 2 s ¥ASis Y
Thy Vilsbel 696 b 1,00 40 15,5 20,4 350 302
Buderupholm Rold Skov 281 b 0,94 25 19,4 28,3 344 298
Tveden skovpart
Plantagedistrikt 210
Det danske Hedeselsk. Mangehgje 30 d 1,00 40 15,4 20,9 346 296
Frijsenborg Hagsholm 306 b 0,45 45 24,2 32,4 333 286
(sydl.
del)
Plantagedistrikt 202 ca.
Det danske Hedeselsk. Djursland 44 c 0,40 36 18,0 23,2 380 320
Plantagedistrikt 205 ca. ca.
Det danske Hedeselsk. Skovbjerg 1 - 0,50 55 20,9 31,0 394 335
Lindet Lindet 19¢ f 0,22 35 21,7 30,6 342 296
Abenré Artoft 525 c 0,50 40 19,5 26,7 361 312
Hersholm Folehaven 345 c 0,73 45 27,5 31,4 362 310
Odsherred Jyderup 159 c 0,65 46 24,1 39,2 358 308
Corselitze Osterskoven 1-16 a 1,50 35 21,9 23,8 347 295
Gns. 356 305
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ninger var der kun ret beskedne forskelle. Bevoksningerne
i Djursland og Skovbjerg plantager havde dog gennemgé-
ende heojere rumtaethed end de gvrige bevoksninger.
Arsagen til forskellene mellem bevoksningernes rumtset-
heder méa primeert seges i forskelle i arringsbredder, idet
rumtethed og Arringsbredde er snavert korrelerede. For
samme arringsbredde kunne det ikke péavises, at ksempe-
granbevoksninger pa hedeplantager skulle have lavere
rumtaethed end keempegranbevoksninger paA moraenejord.

4.4 Andre resultater

Pa materialet fra Frijsenborg (35 feeldede treer af hver
treeart) undersegtes stammernes rethed ved skonsmeessig
inddeling i folgende tre grupper: rette stammer, stammer
med mindre krumning og stammer med betydende krum-

Trykstyrke, kp/cm'

ACompressnon strength
RODGRAN - Norway Spruce
y=-85,6+15x
r=0,87
KAMPEGRAN -Grand Fir
y=-275+13x
r=0,82

S

300 400 500kg/m
Rumtceethed

Basic density

Fig. 4. Regressionen af trykstyrken p& rumtetheden for kaempegran
og rodgran. Linierne kan betragtes som sammenfaldende ved et signi-
fikansniveau pd 5 %.

Regression of compression strength on basic density. The lines are
merging at 5 9 level of significance.
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ning. Kempegranstammerne fordelte sig saledes pa de tre
klasser: 13, 15, 7; mens redgranen havde henholdsvis 18, 17
og 0 stammer i de tre grupper. Redgranerne var altsa gen-
nemgaende mere rette end keempegranerne. Den skonomiske
betydning af denne forskel i rethed vil fuldsteendig afhaenge
af, til hvilket formal treet skal anvendes.

Endvidere undersogtes de faeldede stammers rodender
for radd. Af de 35 redgranstammer var der tydelige angreb
p& ialt 17. Stammerne blev senere renskaret i overensstem-
melse med distriktets normale praksis. Af ialt 11 stammer
blev der fraskaret 1,49 m?3, hvilket svarer til 5,4 % af den
feeldede redgranstammemasse. I modseetning hertil havde
ingen af de feeldede kaempegranstammer radangreb.

Rad. forskydningsstyrke, kp/cm'

y Radial shear
1507
@DGRAN-Norway Spruce
| y=-24,4+0,4x
r=0,82
1001
i K& MPEGRAN- Grand Fir
Yy = = 44140,4%
s r=0,86
50t
3
2 >
A 3
300 400 500kg/m

Rumtcethed

Basic density

Fig.5. Regressionen af den radikale forskydningsstyrke pd rumtatheden
for kaempegran og redgran. Linierne kan betragtes som sammenfal-
dende ved et signifikansniveau pa 5 %.

Regression of radial shear on basic density. The lines are merging
at 5 % level of significance.
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Rumtcethed, kg/m

h Basic density
400t
300t
B RPDGRAN- Norway Spruce
200f e K £ MPEGRAN - Grand Fir
3
S
0 50 100%

Afstand fra marv

Distance from pith

Fig. 6. Rumtezthedens variation med afstand fra marv og med hgjdelag

for keempegran og redgran. Linie nr. 1 refererer til den nederste fjerde-

del af stammevolumenet, linie nr. 2 til den nastnederste fjerdedel o.s.v.

Variation in basic density wiih distance from pith and from ground

level. Line 1 refers to the basal fourth of the stem volume, line 2 to
the second fourth etc.

Torkerevner, der ofte forekommer i kaempegranbevoks-
ninger, og som ogsi kan opsta i redgran, blev ikke konsta-
teret i de feeldede treeer.

5. Diskussion

5.1 2-cm standardprevelegemer

De ved afpregvningen af 2-cm standardprevelegemer fund-
ne resultater er i tabel 3 sammenlignet med resultater fra
andre undersggelser. Ved en sddan sammenligning ma man
veere opmeaerksom péa, at eventuelle forskelle ikke alene kan
skyldes forskelle i forsggsmaterialet, men ogsa i samplings-
procedure, prgvedimension, prevemetode m.v.
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For kampegranens vedkommende fandtes meget god
overensstemmelse med en tidligere dansk undersggelse
(TrLriscH 1952) og med undersogelser pa materiale fra Stor-
britannien og Irland (Lavers 1969, DUNLEAVY et al. 1968).
I mere smalringet ved fra Tyskland (KnieGe 1960, PECH-
MANN 1963), Czekoslovakiet (HormaN 1966) og USA (MARK-
wWARDT & WiLson 1935) var trykstyrken og navnlig bej-
ningsstyrken vaesentligt hgjere end i nerverende underso-
gelse, mens traekstyrke, forskydningsstyrke og svindegen-
skaber, der kun var malt i begrenset omfang, 14 pa linie
med de danske resultater.

De fundne resultater for redgran viste god overensstem-
melse med resultater fra Storbritannien (LAVERS 1969). 1 en
tidligere dansk undersogelse (KNUDSEN 1956) og i en norsk
undersegelser (FosLiE 1971) samt i opgivelser hos KOLLMANN
(1951) har der veeret anvendt materiale med hgjere rum-
teethed og dermed hgjere bejningsstyrke, mens de gvrige
styrkeegenskaber samt svindegenskaber ikke ligger ensidigt
hojere end naerverende undersggelses resultater.

5.2 Rumtathedens og édrringsbreddens betydning for de
undersggte egenskaber

Resultaterne fra regressionsanalyserne viste, at der ikke
var nogen sikker forskel mellem de to treearters rumtaethed
for samme arringsbredde.

For samme rumtaethed havde kempegran ca. 8 % lavere
bejningsstyrke end redgran mod ca. 19 % lavere, hvis der
ikke tages hensyn til arringsbredden. For trykstyrke og
forskydningsstyrke var der for samme rumtsethed ingen
sikker forskel mellem treearterne.

Arringsbreddens store indflydelse pa vedkvaliteten kan
udnyttes af skovdyrkeren. Ved hjelp af svag hugst og evt.
gronkvistning skulle det vere muligt at producere kempe-
gran af samme kvalitet som almindeligt forekommende rod-
gran.

3*
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KAMPEGRAN — GRAND FIR

Kvalitetsegenskab Enhed Nearve- TIL- LAVERS DUN- | KNIDGE
Proberty rende un- LISCH (1969) LEAVY (1960)
Units |dersegelse (1952) | et. al.

‘ This study ‘ (1968)
Arringsbredde mm 6,38 — — 6,4 5,04
Ring width
Rumtathed kg/m? 286 308 300 | 300 332
Basic density
Tang. svind % 7,41 — — ‘ 7,2 7,2
Tang. shrink. ‘
Rad. svind 9 2,46 - — a5 3,2
Rad. shrink. | i
Volumensvind L% 11,23 — — | = 10,4
Vol. shrink. ‘ ‘
Bojningsstyrke kp/em? 562 582 581 ‘ 598 802
Mod. of rupt.
static bending
Elast. modul kplem? | 74.200 — 71.300 70.300 —

Mod. of elast. i
static bending

I
Trykstyrke kp/em? 342 314 307 312 361

Comp. strength |

Traekstyrke kp/em? 696 — — 640

Tens. strength

|
Forskydnings- kp/cm? 76,9 — 78,5 j
styrke, radial 1
Radial shear | I

Tabel 3. Sammenligning af resultater fra undersogelser over vedkvalitetsegenskaber af

kempegran og redgran

Comparison of resulte from investigations on wood quality of Grand Fir and Nor-
way Spruce.

") Materiale fra Douglas County, Oregon
Matlerial from Douglas County, Oregon.

%) Materiale fra folgende provenienser: Harzen, Thiiringen, Schwarzwald og
Gribskov.



RODGRAN — NORWAY SPRUCE

®)

| |
PECH- 'HOFMAN MARK- = Narve- KNUD-  FOSLIE | LAVERS = KOLL-
MANN | (1966) WARDT rende un-  SEN 1971) | (1969)9) = MANN
(1963) | & ' dersogelse | (1956)2) (1951)
 WILSON | This study 1 |
| (1935)Y) | | o |
\
4,5 3,2 3,4 | 4,38 2,69 1,91 — —
| |
371 340 363 319 379 3822) 330 379
— — 7,5 8,28 — — — 7,8
| | i
— — | 29 711 — = = 3,6
| | |
— | — | 102 12,66 | 12,62 — j — 11,9
l @ ‘
‘ ;
810 | 735 695 691 | 833 ‘ 958 673 780
! \
| |
— — 115.700 | 93.600 = — 100.000 | 86.600 | 110.000
| |
| |
! \
i \
473 357 512 396 | — | 425 355 500
j‘ |
— — - 945 — 1282 — 900
| |
— — | 695 950 | — 1 958 67
l i

Material from the following provenances: Harzen, Thiiringen, Scharzwald
and Gribskov.
Den gns. rumtethed var noget lJavere for preverne til treek- og forskyd-

ningsstyrke.

The mean basic densily was somewhal lower for the specimens used for tensile
strength and shear tests.
Materiale fra Storbritannien.
Material from Uniled Kingdom.
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5.3 Sken over tgrstofproduktionen

For produktion af tree, der skal anvendes i strukturoplest
form (fiberplader, papir, kemikalier), er det vigtigt at opna
storst mulig terstofproduktion pr. ha.

Til beregning af et groft sken over terstofproduktionen
for de to treearter kan de af BRUEL (1972) opgivne produk-
tionstal efter et fradrag for bark pa 9 % (HOLMSGAARD 08
JAkoBSEN 1970) multipliceres med de i naervaerende under-
sogelse fundne rumteetheder.

Herefter kan torstofproduktionen (stammemasse) for
keempegran pa en gunstig vackstlokalitet anslas til 6,8 t/ha
mod 5,0 t/ha for redgran.

Disse skon ma imidlertid tages med alt muligt forbehold,
idet bl.a. rumtetheden af de traeer, der er fjernet ved tyn-
dingerne, ikke kendes.

Til sammenligning kan nsevnes, at der i en engelsk under-
sagelse (OvingTON 1956) blev fundet en 50 % storre torstof-
produktion (stammemasse) hos kampegran end hos red-
gran.

5.4 Rumtathedens variation i stammen

Rumtaethedens variation i en stamme afhsenger ikke kun
af treearten, men ogsa af vaekstvilkarene under traeets op-
vaekst, herunder menneskelige indgreb som f.eks. den an-
vendte hugststyrke. Der er dog grund til at tro, at den i neer-
veerende undersggelse fundne variation ikke afviger vesent-
ligt fra variationen i treeer fra andre bevoksninger under
normal forstlig pleje.

Rodgranens rumtaethed udviser som omtalt en ret be-
skeden variation med afstand fra marv og med hgjde over
jorden. Keempegranen har derimod en udpreeget tendens til
med alderen at leegge en kappe af tungere ved om rodenden,
hvilket giver sterre variation i veddet. Detle forhold kan
veere uheldigt ved den senere anvendelse af treeet.

Sammenlignes resultaterne for rumteethedens variation i
stammen med tidligere undersegelser, finder man god over-
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ensstemmelse bade for keempegranens vedkommende (KNi1G-
GE 1960, PorgeE 1963b, DuNLEAVY et al. 1968) og for red-
granen (NYLINDER 1953, TamMmINeN 1964, BERNHART 1964,
Hakkira 1966, EricsoN 1966).

5.5 Rumtzthedens geografiske variation

Ved vurdering af den geografiske variation ma man vaere
opmarksom pa, at der ikke kun er tale om klimaets og
jordbundens indflydelse, men ogsa om en rekke andre fak-
torer som f.eks. proveniens, opvakstforhold, sundhedsfor-
hold, plejeforanstaltninger m.v.

Forskellene mellem bevoksningernes rumteetheder kunne
dog som nzevnt primeert forklares ved varierende arrings-
bredder.

Benytter man den fra Frijsenborg fundne sammenhaeng
mellem arringsbredde og styrkeegenskaber, kommer man til
den vigtige antagelse, at kaempegran fra en hedeplantage
(Skovbjerg plt.) kan have lige si gode styrkeegenskaber
som redgran dyrket pa morzenejord (Frijsenborg).

5.6 Sken over styrkeegenskaber af kampegran-
og redgrantgmmer

Som meddelt i tabel 1, havde keempegran pa Frijsenborg
gennemgaende ringere styrkeegenskaber end redgran.
Sporgsmalet er da, om egenskaberne er sa darlige, at traeet
ikke kan anvendes i konstruktioner. For at besvare dette
spergsmal burde man anstille belastningsforseg med stort
dimensioneret tree. Det er dog muligt som en grov tilneer-
melse at benytte folgende formel:

o, = (o,ca+k-8)« —;

hvor
o, = Nominel styrke af konstruktionstra (det tal, der an-
vendes ved ingenigrmeessige beregninger),
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o, = Middelstyrken af sma, fejlfrie provelegemer med et
vandindhold p4 15 %,

e = Empirisk omregningsfaktor til stort tree,

k = En statistisk faktor til bestemmelse af 5 % fraktilen
med 75 % sikkerhed,

s = Spredningen malt pa sméa prever,

T = Tidsfaktor for langtidsbelastning,

f., = Empirisk partialkoefficient for materialet.

Hvorledes denne formel fungerer er demonstreret i fig. 7,
der viser resultatet af beregningen for den nominelle bgj-
ningsstyrke. Man ser, at begge treearter skulle have tilstraek-
kelig bgjningsstyrke, idet Dansk Standard nr. 413 (Dansk
Ingeniorforening 1968) angiver en nominel bgjningsstyrke
for uklassificeret konstruktionstree pa 90 kp/cm?.

For bedre temmerkvaliteter, T-200 og T-300, er de nomi-
nelle bgjningsstyrker angivet til henholdsvis 110 og 145
kp/cm?. Kempegran fra Frijsenborg skulle altsi ikke egne
sig til disse kvaliteter, mens redgran fra samme sted skulle
kunne anvendes til T-200, men ikke til T-300.

Ogsa for traekstvrke og forskydningsstyrke 14 de bereg-
nede nominelle veerdier for kempegran over de i D.S. 413
angivne tal for uklassificeret konstruktionstrae, mens de
nominelle veerdier af trykstyrke og elasticitelsmodul ved
bgjning 14 lidt under.

Af fig. 7 fremgar det endvidere, at skovdyrkeren har mu-
lighed for at forbedre vedkvaliteten (haeve den nominelle
veerdi) pé tre mader:

1) Oge middelstyrken ved at producere mere smalringet
tree.

2) Saenke reduktionen ved overgang til stort trae ved at
producere tree med fa fejl (f.eks. ved opkvistning).

3) Saenke reduktionen ved beregning af 5 % fraktilen ved
at producere trze med lille spredning (ensartet Arrings-

gang).
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For begge treearter skulle det saledes veere muligt at fa en
storre del af temmeret op i de bedre kvalitetsklasser. Er
man ikke opmeerksom pa betydningen af disse forhold,
kan man f.eks. ved for staeerk hugststyrke risikere at produ-
cere keempegranved, der ikke egner sig til konstruktions-
tree.

Som en praktisk retningslinie kan det angives, at middel-
arringsbredden i kampegran formentlig neppe ber veere
over ca. 7 mm.

Bgjningsstyrke, kp/cm1

AModulus ot rupture, static bending

Sm&, fejlfrie preovelegemer
Small, clear specimens.

Reduktion fra 12 til 15%
/ vandindhold.

/ Reduction from 12 to 157
/ moiciure content.

eoo# /

T stort tre.
2tion to structural-
size tirver.

/ Reduxtion til en grense-
400 B ,/ verdi, som 95% af tommeret
— kan klare.

Reduction to the lower

5% point.

, Reduktion til langtids-
% belastning.
“eduction to longtime
200_ Jtress.

A Nvision med partial-
koefficient.
T-300 - ———" 7= 134 Division by an émpirical
1-200 — 44— —-— 103 s coefficient,

konst Nominel verdi.
tre ‘ Worxing stress.

KAMPEGRAN  RODGRAN
Grand Fir  Norway Spruce

Fig. 7. Skematisk beregning af nominel bgjningsstyrke.
Outline of calculation of working stress for maximum bending
strength. The working stress according to three grades in D. S. 413 is

indicated.
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6. Konklusion

Sammenlignet med redgran har keempegran felgende for-

dele:
Sterre volumenproduktion.
Sandsynligvis ogsa sterre terstofproduktion.
Storre resistens mod trametesangreb.

P4 den anden side har den feolgende ulemper:
Ringere styrke- og elasticitetsegenskaber.
Storre variation i rumtaethed fra rod mod top.
Mere krumme stammer.

Hvilken af treearterne, man vil veelge at dyrke, vil natur-
ligvis afhaenge af de priser, man kan salge treeet til. Sa
leenge man far samme pris pr. m® for de to treearter, er for-
delen ved at dyrke ksempegran meget igjnefaldende. Denne
fordel kan imidlertid i fremtiden formindskes sterkt, hvis
man begynder at afregne traeet efter kvalitet, f.eks. efter
det opskarne trees fordeling til styrkeklasser. Dette vil for-
mentlig blive teknisk muligt ved anvendelse af automatiske
styrkesorteringsmaskiner og elektronisk databehandling.

Kempegran vil dog sikkert stadig veere en aktuel tree-
art, idet merproduktionen af torstof sandsynligvis mere end
opvejer de darlige mekaniske egenskaber, eller sagt pa en
anden méade: Den gennemsnitlige arlige tilveekst pr. ha af
kaempegran kan formentlig baere en storre fysisk belastning
end den gennemsnitlige arlige tilveekst pr. ha af redgran.

Ved dyrkning af keempegran mé& man imidlertid veere op-
maerksom pa, at man pa de bedre vaekstlokaliteter gennem
en sterk hugststyrke risikerer at producere temmer, der er
sa bredringet, at det ikke egner sig til konstruktionsbrug.

7. Sammendrag

Pa ca. 40-arige keempegraner (Abies grandis) og redgra-
ner fra Frijsenborg skovbrug undersegtes ved hjeelp af til-
feeldig sampling en raekke vedegenskaber.

Det blev fundet, at kempegranen havde ca. 20 % lavere



21

styrkeegenskaber end redgranen, og at denne forskel ho-
vedsagelig skyldtes forskelle i arringsbredde.

Rodgranen havde mere rette stammer end keempegranen,
men til gengzeld var ca. b5 % af redgranens stammemasse
angrebet af trametes. Hos keempegranen blev der ikke fun-
det veddestruerende svampe.

Ved hjalp af borepropper udtaget med tilvaekstbor blev
det konstateret, at keempegranen havde en vaesentligt stor-
re rumtethedsvariation fra rod mod top end redgranen.

En undersogelse af rumtetheden i forskellige kempe-
granbevoksninger spredt over landet viste, at variationen
var ret beskeden, men at man dog pé hedelokaliteter kunne
have sa hej rumtethed, at treeet matte formodes at veere i
besiddelse af lige s& gode styrkeegenskaber som redgran fra
moranejord.

P4 baggrund af de fundne resultater for sma4, fejlfrie
standardprevelegemer blev der foretaget en skensvis bereg-
ning af styrkeegenskaberne af savskaret tommer. Disse
beregninger viste, at det benyttede keempegranmateriale fra
Frijsenborg skulle kunne anvendes som ratree til uklassi-
ficeret konstruktionstre, men ikke til tommer af bedre kva-
liteter (T-200 og T-300).

8. Summary
Some wood qualily properties of Danish grown Grand Fir and
Norway Spruce.

This paper is a shortened version of a more detailed disser-
tation (Darcas 1974).

The purpose of the investigation was to compare some proper-
ties of wood samples taken from Grand Fir and Norway Spruce.

The quality of the wood was tested on small clear specimens in
accordance with British Standard 373: 1957. The specimens were
selected by random sampling. The results are shown in table 1
and compared with other investigations in table 3.

The relations between some of the properties are shown in
fig. 1-5.

Basic density variations at various heights above ground level,
and various distances from the pith were determined by means

4%
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of increment cores (fig. 6).

The geographical variation of basic density was investigated
by increment cores taken at breast height (table 2).

The results obtained from small clear specimens were used to
arrive at an estimate of working stresses of structural-size timber
(fig. 7).

When compared with Norway Spruce, Grand Fir has the
following advantages:

greater production of wood volume,

probably a larger production of dry matter,

greater resistance to attacks by Fomes annosus.
On the other hand, it has the following disadvantages:

lower strength and stiffness,

greater variation in basic density from butt to top,

more crooked stems.

Tt is the writer’s opinion, however, that the advantages com-
pensate for the disadvantages. Thus Grand Fir is a useable tree
species in Denmark.
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NEGATIV EFTERVIRKNING AF
GRONGOUDSKNING MED GUL LUPIN

Af professor P.Moltesen
Oxford class.: 232.322.43

I Hedeselskabets Tidsskrift (1972) har jeg skrevet en kort
beretning om et praksisnart forseg med dyb nedplgjning af
gul lupin og ekstraordingert store mengder thomasfosfat for
tilplantning af udpint landbrugsjord pa Karup hedeflade.

Forsoget er siden fort videre, og her skal gives en samlet
beretning.

Anvendelsen af de store fosfatmaengder var inspireret af,
at der i skovbrugsafdelingens gedningsforsgg anvendtes 2 t
superfosfat/ha og i forsggsvaesenets 1 t/ha, og af landbru-
gets erfaringer med dyb nedplejning af fosfat (OKSBJERG
1964, 1966).

For nermere at undersgge, om lupingedskningen kunne
veere resulteret i en kveaelstofmangel, hvilket en tiltagende
gul nalefarve kunne tyde pa, blev forseget i 1970 suppleret
ved at tilfere halvdelen af alle de oprindelige parceller kvzal-
stof i form af urea. Ved denne halvering af parcellerne blev
der endvidere gennem fordobling af parcelantallet mulighed
for at fi et bedre grundlag for en vurdering af virkningen
af den sterke gadskning med thomasfosfat.

Forsggsanlagget

Forseget er anlagt pA gammel, udpint landbrugsjord péa
Karup hedeflade 7 km syd for Karup mellem Kompedal
plantage og Karup 4. Terrenet heelder svagt mod nord og
vest. Jordbunden bestod af 40-50 cm blegsand incl. det
gamle plgjelag. Herunder fandtes de fleste steder en staerkt
udformet aldannelse bestdende af 5-10 cm humusal og 10-15
cm jernal, som ikke overalt blev gennembrudt ved dyb-
plejningen i 1963.
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Forsoget omfatter to rektanguleere naboafdelinger pa hver
godt 1 ha og med storst udstreekning i N-S (170 m). Afde-
lingerne er omgivet af 5-6 m hgje, enrekkede hvidgranhegn
og indbyrdes adskilt af et ligeledes enrszekket hvidgranhegn
af samme hgjde.

Forsegsarealernes behandling og tilplantning er beskrevet
skematisk i tab. 1.

Tabel 1. Forsegsanlegget.
Layout of the experiment.
Nord (North)
Afdeling 5: 1.1 ha Afdeling 6: 1.3 ha
Compartment » » » Compartment » » »
Sommer 1963
Summer  »
Begge afdelinger:  Dyrkning af gul lupin efter gedskning med 400
kg superfosfat og 140 kg kali pr. ha.
Both compartments: Greencropping with yellow lupine after fertiliza-
tion with 400 kg superphosphate (7.8%) and
140 kg muriate potash per ha.

Efterar 1963
Autumn  »

Lupin hestet Lupin ikke hestet

Lupine harvested Lupine not harvested
3 t thomas- Ingen thomas- 3 t thomas- Ingen thomas-
fosfat pr. ha fosfat fosfat pr. ha fosfat
3 t basic No basic slag 3 t basic No basic slag
slag per ha slag per ha

Begge afdelinger: Reolplejning til 60 cm’s dybde, saning af rug.
Both compartments: Trench-plowing to 60 cm’s depth, sowing of rye.
Forar 1964
Spring »
Begge afdelinger tilplantet med 2/2 redgran og 2/2 omorika i rekkevis
blanding: rgr, omo, rgr, omo osv.

Both compartments planted with Picea abies and Picea omorika mixed
in rows: P.a., P.o., P.a., P.o., elc.

Forar 1970

Spring »
Nordlige halvdele af begge afdelinger tilfort 300 kg urea pr. ha.
Northern halfs of both compartments fertilized with 300 kg urea per ha.
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Reolplajningen blev udfart meget omhyggeligt, siledes at
jordlagene 0-30 cm og 30-60 c¢cm ombyttedes, d.v.s. at det
gamle plegjelag med lupinafgrede hhv. -stubbe og lilfert
kunstgedning i det vaesentlige blev placeret i 30-60 cm’s
dybde. Fosforsyretallene i tab. 2 viser, hvor godt ombytnin-
gen er lykkedes.

Lupinerne spirede godt og jaevnt over begge afdelinger og
udviklede sig til en efter lokaliteten meget kraftig afgrede.

Malingerne

Hvert efterar 1967-1972 incl. méaltes hejderne pa 100 red-
graner og 100 omorika pr. parcel. Malingerne foretoges med
inddelt stanghgjdemaler og afleesning i hele dm. Der maltes
i faste malersekker, jeevnt fordelt over arealerne, dog ikke
i parcellernes fire yderste reekker mod alle sider for at und-
ga grensepivirkning. I mélerseekkerne maltes hvert iredie
tree.

I sommeren 1971 udtoges jordproever i to niveauer (0-30
0g 30-60 cm). I hver parcel udtoges 20 stik fra hvert niveau
jevnt fordelt indenfor méilerszekkerne., Proverne fra 0-30
cm’s dybde omfatter i det vaesentlige det lag, som for reol-
plgjningen 14 i 30-60 cm’s dybde og omvendt. Analyserne
blev udfert af Hedeselskabets laboratorium i Viborg.

Resultater
Jordbundsanalyserne:

Reaktionstallene er i alle parceller hgje (i snit ca. 6) og
hejst i laget 30-60 cm, altsd det for reolplgjningen overste
lag, hvilket formentlig mé tilskrives, at landbrugsjorden har
veeret tilfort kalk. Der er faldende reaktionstal fra vest mod
ost undtagen i afd. 5 syd, hvor forholdet er omvendt.

Kalitallene er i alle parceller hgjst i gverste lag, men
ievrigt ret ensartede og meget lave. De lavere kalital i laget
30-60 cm kan maéske tilskrives utilstraekkelig godskning af
landbrugsjorden gennem mange ar.

Fosforsyretallet i laget 0-30 cm kan formentlig tages som
et i nogen grad péalideligt udtryk for den oprindelige jords

5
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Tabel 2. Resultater af jordbundsanalyser 1971
Results of soil-analysis 1971 (Ry = pH, K; = K-value, F, = P-value).

Dybde Afd. 5 NV Afd. 5 NO Afd. 6 NV Afd. 6 NO
Depth Comp. 5 NW | Comp. 5 NE | Comp. 6 NV | Comp. 6 NE
cm

Ry 0-30........ 5.7 5.5 5.4 5.1

» 30-60..... 6.3 6.0 5.8 5.2

K¢ 0-30........ 1.6 1.3 1.1 1.3

» 30-60..... 1.0 0.8 1.0 1.2

F¢ 0-30........ 1.2 1.2 1.6 1.4

» 30-60..... 1.6 1.0 2.9 1.0

Afd. 5 SV Afd. 5 SO Afd. 6 SV Afd. 6 SO
Comp. 5 SW | Comp. 5 SE | Comp. 6 SW | Comp. 6 SE

R¢ 0-30........ 5.9 6.3 5.3 5.4
» 30-60..... 6.2 6.6 5.9 5.8
K¢ 0-30........ 1.1 1.1 1.2 1.1
» 30-60..... 0.8 1.0 1.0 1.0
Fe 0-30........ 1.4 1.2 1.2 1.0
» 30-60..... 2.4 1.4 2.3 1.4

F,, da tilfert fosforgadning bindes meget staerkt i de aller-
overste jordlag. De 400 kg superfosfat, som tilfgrtes hele
forsggsarealet, spores ikke i fosforsyretallene for everste og
nederste lag i de parceller, som ikke har faet thomasfosfat.
Derimod har tilferselen af thomasforfat forhejet fosforsyre-
tallene i laget 30-60 ¢cm med ca. I enhed, hvilket stemmer
overraskende godt med, at man i landbrugsforskningen reg-
ner med, at 1000 kg superfosfat/ha vil heve F, i plojelaget
med 1 enhed (HOLSTENER-JORGENSEN 1970, s. 99). Det be-
maerkes endvidere, at fosforsyretallene ikke afslgrer noget
om den fosformaengde, som er bortfert fra afd. 5 med lupin-
afgreden, og som groft kan anslas til ca. ¥ af den i foraret
tilforte maengde superfosfat.

Hgjdemalingerne:
Resultaterne af hgjdemalingerne er sammenstillet i tab. 3
og 4 samt i appendiks 1 og 2.
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Virkning af tilfgrselen af thomasfosfat

Ved opgorelsen i 1969, som er publiceret i Hedeselskabets °
Tidskrift 1972, var de to afdelinger kun opdelt i vest- og ost-
lige halvdele, og der kunne ikke, hverken i 1967 eller i 1969,
pavises nogen virkning af tilfersel af de store mengder tho-

masfosfat.

Den nu foretagne opdeling af afdelingerne i nordlige og

sydlige halvdele afslogrer folgende heojdeforskelle:

Tabel 3. Redgran: Middelhgjder og hejdetilveekster (4 h).
Picea abies: Mean heights and height increments (A h).

Afdeling 5
L 1pin hestet
Lupine harvested

Afdeling 6
Lupin nedplgjet
Lupine ploughed in

3 t thom as- Ingen tho- 3 t thomas- Ingen tho-
fosfat . a masfosfat fosfat/ha masfosfat
Basic slag | No basic slag | Basic slag | No basic slag
Afd. 5 NV Afd. 5 NO Afd. 6 NV Afd. 6 NO
Comp. 5 NW | Comp. 5 NE | Comp. 6 NW | Comp. 6 NE
Hejde 1967 ... .. 80 cm 77 ecm 88 em 98 cm
Height »
Ah68/69....... 68 » 67 » 69 » 77 »
Tilfert urea 300 kg .a 300 kg/ha 300 kg/ha 300 kg/ha
N-fertilization . ..
Ah70/72....... 109 em 109 cm 104 em 122 em
Hojde 1972 ... .. 257 cn 253 » 261 » 297 »
Height »
Afd. 5 SV Afd. 5 SO Afd. 6 SV Afd. 6 SO
Comp. 5 SW | Comp. 5 SE | Comp. 6 SW | Comp. 6 SE
Hojde 1967 ... .. 74 em 81 cm 98 ecm 92 cm
Height »
Ah68/69....... 62 » 68 » 77 » 73 »
Tilfert urea .. ... 0 0 0 0
N-fertilizalion
Ah70/72....... 103 em 106 cm 48 cm 45 em
Hojde 1972 ... .. 239 » 255 » 223 » 210 »
Height »

5%
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Rodgran:

I afd. 5’s nordlige halvdel er der ingen sikre forskelle, om-
end den thomasfosfatgadede parcel i alle 4r har c¢n smule
storre hejder end den ugedede parcel. I afdelingens sydlige
halvdel er heojderne i den ugedede parcel storre end i den
godede parcel i alle arene. Forskelien er i arene 1967-69
sikre ved en 99-95 %’s signifikansgranse, i de ovrige ar
ved en 80-90 %’s greense (append. 1).

I afd. 6 er forholdene stik modsatte, idet hgjderne i den
nordlige halvdels ugedede parcel i alle arene er signifikant
til steerkt signifikant sterre end i den gedede parcel. I den
sydlige halvdel er hgjderne i den gedede parcel i alle arene
storre end i den ugedede, men kun i 1967 er forskellen sik-
ker ved en 95 %’s signifikansgreense, i de folgende ar ved
en 80-90 %’s graense.

Betragtes afdelingernes vestlige og estlige halvdele som
enheder, ophaver de modsat rettede forskelle hinanden, séa-
ledes at der ikke indenfor afdelingerne i noget af arene kan
pavises statistisk sikre hejdeforskelle mellem de halvdele,
som har faet, og de, som ikke har faet tilfort thomasfosfat.

Omorika:

Tallene for omorika viser i afsvaekket grad samme billede,
som tallene for redgran, og de fa tilfeelde af statistisk sikre
forskelle forsvinder ligeledes, nar de vest- og estlige afde-
lingshalvdele betragtes som enheder (append. 2).

Diskussion af fosfatgadskningens virkning

Det er en klar svaghed ved forsoget, at antallet af parcel-
ler er for lille, og at der ikke findes egentlige 0-parceller,
fordi begge afdelinger fik 400 kg superfosfat for tilsning
med Iupin. Desuden er der sikkert godet med fosfat adskil-
lige gange i de mange ar, arealet har veeret anvendt til land-
brugsafgrader. Disse fosfatgedskninger har dog, som det
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fremgar af tab. 2, ikke meerkbart pavirket fosforsyretallene
i den oprindelige overjord (nuveerende lag 30-60 cm) i de to
afdelingers gstlige halvdele, hvormed ikke veerc sagt, at de
ikke kan have pavirket maengden af plantetilgengeligt fos-

for.

Tabel 4. Omorikagran: Middelhejder og hejdetilveekster (4 h).

Picea omorika: Mean heights and height increment (A h).

Afdeling 5
Lupin hestet
Lupine harvesled

Afdeling 6
Lupin nedplajet
Lupine ploughed in

3 t thomas- Ingen tho- 3 t thomas- Ingen tho-
fosfat/ha masfosfat fosfat/ha masfosfat
Basic slag | No basic slag | Basic slag | No basic slag
Afd. 5 NV Afd. 5 NO Afd. 6 NV Afd. 6 NO
Comp. 5 NW | Comp. 5 NE | Comp. 6 NW | Comp. 6 NE
Hojde 1967 . ... 61 cm 60 cm 74 cm 75 cm
Height »
Ah68/69...... 52 » 55 » 55 » 62 »
Tilfort urea . . .. 300 kg/ha 300 kg/ha 300 kg/ha 300 kg/ha
N-ferlilization
Ah70[72...... 81 cm 77 cm 66 cm 80 cm
Hojde 1972 .. .. 194 » 192 » 195 » 217 »
Height »
Afd. 5 SV Afd. 5 SO Afd. 6 SV Afd. 6 SO
Comp. 5 SW | Comp. 5 SE | Comp. 6 SW | Comp. 6 SE
Hojde 1967 . ... 57 cm 58 cm 80 cm 75 cm
Height »
Ah68,69...... 50 » 55 » 61 » 62 »
Tilfert urea . . .. 0 0 0 0
N-fertilization
Ah70/72...... 72 cm 87 cm 68 cm 64 cm
Hejde 1972 .. .. 179 » 200 » 209 » 201 »
Height »

Skont fosforsyretallene, som af flere forskere pavist, er
usikre indikatorer for meengden af plantetilgengeligt fosfor,
viser navnlig tallene for redgran i append. 1, at andre vaekst-
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Fig. 1. Sammenhang mellem fosforsyreial for gadskning og mertilveekst ved P-tilforsel.
Relationship between soil P-values before fertilization and additional height increment with varying P-supplies.
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faktorer helt har overskygget en eventuel virkning at den
ekstraordinzert staerke fosfatgedskning. Der er sggt gennem-
fort en undersogelse over evt. samvirken mellem fosfat,
lupingedskning og tilfersel af ureakvealstof, men fosfatvirk-
ningen lader sig ikke neermere udrede i dette ufuldsteendige
forsegsanleg.

De i fig. 1 sammenstillede resultater af en razkke danske
forsgg med P-gadskning af fattig jord viser dog, at de her
fundne resultater er i god overensstemmelse med flere for-
spgsresultater fra formentlig tilsvarende jord, jvfr. navnlig
Skyvgge, Haraldslund og Agerskov, som alle ligger pa hede-
fladerne ved Karup 4 mindre end 6 km fra Lyngker, men
ipvrigt er forholdene omkring P-gedskningens virkning pa
treeveeksten pa fattig jord som bekendt yderst komplicerede,
saledes at det naeppe er tilrddeligt at sege at drage konklu-
sioner pa grundlag af det her praesenterede, primitive forsog.

Virkningen af lupin- og ureagedskningen
Rodgran:

Af de to sidste kolonner i appendiks 1 fremgéar, at alle fire
parceller i den lupingedede afd. 6 i 1967-69 havde signifi-
kant storre hgjder end de tilsvarende parceller i afd. 5, hvor
lupinen blev hestet (hejdeforskellene mellem 5 NV og 6 NV
er dog kun sikre ved en 90 %’s grense).

I afdelingernes nordlige halvdele, som fik tilfert urea-
kveelstof i foraret 1970, er hgjderne i 6 N@ i alle de fglgende
ar signifikant sterre end i 5 N&, mens hojdeforskellene mel-
lem 5 NV og 6 NV ikke er signifikante og aftagende.

I afdelingernes sydlige halvdele, som ikke fik tilfort
ureakveelstof, gennemlober hejdeforskellene en interessant
udvikling, idet hgjderne i de lupingedede parceller (afd. 6
SV og S@) fra at veere signifikant storre end hejderne i de
ikke lupingedede parceller (afd. 5 SV og S@) slutter med
at veere signifikant lavere (forskellen mellem 5 SV og 6 SV
er dog i 1972 kun sikker ved en 90 %’s graense).
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Sammenlignes hejderne i de nordlige (ureagedede) med
hejderne i de sydlige (ikke-ureagedede) parceller, ses, at
i afd. 5’s vestlige (fosfatgedede) halvdel er hejderne i alle
arene storst i den nordlige del, mens der ikke i afdelingens
ostlige (ikke fosfatgedede) halvdel er forskel p4 hejderne
i nordlige og sydlige del. I den lupingedede afd. 6 synes
ureagodskningen i 1970 derimod at have haft en positiv
virkning, idet hgjdetilveeksten i de to sydlige parceller er
klart stagnerende.
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Fig. 2.
Redgran: Hejdeudviklingen i afdelingernes nordlige og sydlige
halvdele.
P. abies: Development of hcight in the Northern and Southern

halfs of the compartments.
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Udviklingen illustreres tydeligt af fig. 2, hvor der er op-
lagt feelleskurver for afdelingernes nordlige og sydlige halv-
dele, og iseer af sejlediagrammerne i fig. 3. Hgjdetiivaeksten
i de to sydlige (ikke ureagedede) parceller i afd. 6 er gaet
naesten i sti, mens den i de nordlige parceller og alle par-
celler i afd. 5 er accelererende i arene 1970-72. Seerligt over-
raskende er det, at de sydlige (ikke ureagsdede) parceller
i afd. 5 fra en klart mindre hejdetilvaekst 1 1970 nar op pa

[Atd. 5: lupin hgstet Afd. 6: lupin nedplgjet
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Fig. 3.
Arlige hojdetilvaekster 1968-72 incl.. (Sejler for nordlige og stiplede linier
for sydlige parceller).
Annual height increments 1968-72 incl. (Columns for Northern and
dashed lines for Southern plots).
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samme absolutte hojdetilvaekst 1 1972 som de nordlige (urea-
godede) parceller i begge afdelinger.

Omorika:

I den ikke lupingedede afd. 5 har omorikaens hgjdeudvik-
ling veeret neesten identisk med redgrans (tab. 4, append.
2, fig. 3 og 4), mens den i den lupingedede afd. 6 forholder
sig veesentligl anderledes, idet den efter en sterk tilbage-
gang i 1970 har en kraftigt accelererende hgjdetilveekst i
de sydlige, ikke ureagedede parceller, mens hgjdetilveeksten
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Fig. 4.
Omorika: Hgjdeudviklingen i afdelingernes nordlige og sydlige
halvdele.
P. omorika: Development of height in the Northern and Southern
halfs of the compartments.
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i de nordlige, ureagodede parceller paA det nermeste er stag-
nerende.

Iovrigt bemaerkes, at omorikagranen pi denne lokalitet
kun opnar ca. 75 % af redgranens hgjde.

Diskussion

Det er velkendt, at der kan opnés en hurtigere og mere
sikker kulturstart pa fattig jord ved at indbringe kvalstof-
samlende planter, og at denne virkniing er des bedre, jo leen-
gere disse ammeplanter kan leve. Gedningsforsegene i Glud-
sted og Sevel plantager viste steerkl positive udslag for gyvel
og i mindre grad for flerarig lupin i de parceller, som havde
faet tilfert kalk, fosfor og kali, mens de kortlevende belg-
planter: hvid stenklever, esparsette, keellingetand og hvid-
klover i alle parceller havde kortvarig om nogen virkning
(MULLER & HELMS 1913, MULLER 1922, WEST-NIELSEN & OKS-
BJERG 1954, ParLupan & RarN 1958/59).

WEis’ gedningsforseg 1 Harup Sande er dog formentlig
bedre sammenlignelige med forsggene i Lyngker plantage.
Humusindholdet i plgjelaget i Lyngkar er ikke malt, men
det har utvivlsomt veeret langt lavere end i forsegsfladerne
i Gludsted og Sevel. Desuden blev der i Harup Sande efter
tilforsel af kali, fosfor og kalk dyrket og nedplejet gul lupin
og seradella i to ar for tilplantningen i 1525. 6 ar efter be-
skrev WEIs (1931/35) plantningerne som sa vellykkede, at:
»— problemet: af affsgne sande at skabe dyrkbar plante-
bund, ma siges at veere lost« (s. 108). I de folgende ar for-
ringedes tilstanden dog sa sterkt, at BorneBUscH (1943) pa
grundlag af inspektioner i 1938 og 1941 betegnede alle
plantninger som totalt mislykkede og konkluderer (s. 262) :
»—, at arealet trods dyvrkning og gedskning vender tilbage
til den for lokaliteten naturlige vegetationstype, en lyng-
rensdyrlavhede, der formér at baere skovfyrbevoksning af
lav bonitet«.

Desveaerre giver Harup-Sande-forseget ingen mulighed for
at se, om der kan have varet tale om en negativ eftervirk-
ning af grengedskningen.
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At en sadan grengedsknings virkning kan veere tvivlsom,
navnes af OKSBJERG 1957 a, s. 230: »Meget tyder pi, at
lupinhumus er ret labil: den spaltes i lgbet af f4 ar og giver
de plantede kulturer en god start, medens en mere varig
ogelse af jordens humusindhold synes minimal«. Samme
opfattelse giver MgLLER (1965, s. 297) udtryk for: »Den
steerke tilveekstforogelse, som sker under selve meliorations-
processen, ma man dog ikke vente at kunne opretholde uden
ekstraordineert N-tilskud og med tiden ogsa mineralstoffer«.

S4 vidt vides er der ikke publiceret forsggsresultater, som
viser, at nedplejning af belgplanter kan have en negativ
eftervirkning, men OKSBJERG (1957 b, s. 337) nzevner: »En
kraftig engangs godskning kan give tilbageslag. Jors. HELMS
har iagttaget, at N-gadede planter efter et par ars forlgb har
faet et tilbagefald. Noget lignende har jeg iagttaget — —, der
synes oven i kobet at forekomme tab af plantens samlede
N-maengde i arene efter ggdskning«.

I de her beskrevne forsgg er den negative eftervirkning
af lupingedskningen meget udtalt for redgranernes ved-
kommende. En sandsynlig drsag hertil kan vaere det af Oks-
BJERG (1957 b, s. 336) beskrevne forhold: »Ved en kraftig
N-godskning stiger planternes evne til at optage fra jorden,
og findes der ingen »gavnlig neering«, optages »fyldstoffer«
som f.eks. de fosfatfeeldende — —« videre: »— man mé fore-
stille sig, at den forbedrede ernzeringssituation »lokker«
traeerne til at danne starre krone, end rodens vandoptagelse
og overhovedet bundens vandreserver kan svare til«. OKs-
BJERG konkluderer herefter: sKvelstofgedskning ber ikke
anvendes, hvor bunden efter tilforslen atter beherskes af
N-mangel, f.eks. i 1. generationskultur pa mineralsk bund
i vore alm. reolplgjningskulturer, derimod nok, hvor der er
mere humus —«.

PAi linie hermed har professor C. MArR:MgLLER under en
diskussion pa forsegsarealet fremsat den hypotese, at lupin-
godskningen har bevirket udvikling af et si stort vegeta-
tionslegeme, at den senere meget sparsomme N-tiigang for
storste delen er forbrugt til nedterftig vedligeholdelse af
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dette. Endvidere har dr. H. HOLSTENER-JoRGENSEN mundtligt
fremsat den hypotese, at lupingsdskningen har medfert en
hurtig omszetning og »afbrending« med pafelgende udvask-
ning af savel det i lupinen som i det gamle plgjelag bundne
kvelstof.

For egen regning vil jeg fremsatte den hypotese, at en
medvirkende arsag kan have veret, at den dybe nedplejning
af lupin og plejelag har bevirket, at rodsystemet er blevet
serlig kraftig udviklet i dybden, jfr.: »—, at plantersdder
sgger humusen —« (MeLLER 1965, s. 297), hvilket de i 1971
foretagne rodundersggelser synes at bekrefte (MOLTESEN
1972). Der var i 1971 intet spor tiibage af lupinen, hvorfor
rodsystemet kan antages at have veeret uheldigt placeret
med hensyn til tracernes N-forsyning, som nu hovedsagelig
ma ske fra de gverste jordlag. Samme faenomen er kendt fra
plantninger pa dybt bearbejdet jord (medd. fra dr. K. LADE-
FOGED).

Mest overraskende synes dog hgjdeudviklingen i afd. 5
at vere. Ureagedskningen i foraret 1970 af den nordlige
halvdel har givet et tydeligt positivt udslag, men i de fol-
gende ar er der en lige sa stor eller storre hejdetilveekst i
den sydlige halvdel, som ikke har faet anden form for kvel-
stof end det, som fandtes i lupinstubben og det gamie plaje-
lag. Hojdetilvaeksten i afd. 5 syd er tilmed i 1972 fuldt sa
stor som i afd. 6 nord, hvor hele lupinafgreden er nedplo-
jet, og hvor der i 1970 blev givet 300 kg urea/ha.

Forklaringen pa det sidste skal muligvis seges i, at urea-
godskning er givet for sent, jfr. at nalefarven i 1969 tydede
pa, at vaeksten 1 afd. 6 var ved at veere stagnerende. Hojde-
udviklingen i afd. 5 synes at pege i samme retning, idet den
nordlige halvdels forspring i 1970 er indhentet af den syd-
lige halvdel allerede aret efter.

Endelig er der tegn pa en negativ eftervirkning af urea-
godskningen, idet hojdetilvaeksten accelererer betydeligt
steerkere i afd. 5 svd end i begge afdelingers nordlige halv-
dele.

Skent jordbunden i de to afdelinger efter savel visuel
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bedemmelse som jordanalyser synes ens, kan det naturlig-
vis ikke udelukkes, at vaekstkirene er bedst i afd. 6, men
hvis dette er tilfeeldet, har lupinnedplojningens negative
eftervirkning varet endnu staerkere, end de her forelagte
tal viser.

Omorikagranerne har i afd. 5 haft i princippet samme
hojdeudvikling som redgranerne. I afd. 6 er billedet der-
imod veesentligt anderledes, idet hojdetilvaeksten i den nord-
lige, ureagedede halvdel stort set er stagnerende, mens den
sydlige halvdel, som ikke har faet urea, er accelererende i
arene 1970-72 incl. Der er dog i afd. 6 N@ en klar positiv
virkning af N-tilferselen i 1970 og vel til dels i 1971. Det
ville veere neerliggende pa dette grundlag at slutte, at omo-
rikagranen er mindre kveelstofkrevende end redgranen —
eller maske rettere, at den er vanskeligere at bringe ud af
kveelstofbalance, da det er abenbart, at den — i hvert fald
indtil videre — har kunnet bevare det forspring, scm den her
efter alt at demme har faet pa grund af lupinnedplgjningen
i afd. 6.

Konklusion

Med stotte i den foreliggende litteratur kan der af for-
sogsresultaterne drages folgende konklusion:

Dyb nedplejning af gul lupin for kulturanleg pa humus-
fattig hedeflade kan give redgran en vakststimulering, som
i lobet af fa ar afleses af en sterkt negativ eftervirkning.
Denne kan imedegas ved tilforsel af kvalstof fa ar efter
plantningen, men gentagne kvalstoftilforsler vil formentlig
veere pakraevede for at undga stagnation.

Omorikagran har ligeledes reageret positivt pa gren-
godskning i de forste ar efter plantningen, men den negative
eftervirkning har vaeret betydeligt svagere og synes delvis
overvundet i lghet af et par ar — selv uden ekstra kvalstof-
tilforsel.

I dette forseg har dog hverken lupingedskning efterfuigt
af ureagedskning eller ureagedskning alene givet nsevne-
veerdig om nogen positiv effekt.
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Dyb nedplgjning af store meengder thomasfosfat har ikke
haft entydig virkning pa traevaksten.

Sammendrag

I et praksisneert forspgg med dyb nedplejning af gul lupin
og 3 t thomasfosfat/ha for tilplantning af gammel, udpint
landbrugsjord pa Karup hedeflade (tab. 1 og 2) kunne der
efter 9 vaekstar ikke pavises nogen entydig virkning af fos-
fatgadskningen (tab. 3 og 4, appendiks 1 og 2).

Lupingedskningen havde de forste ar efter tilplantningen
en sikker, positiv virkning pa redgranens hgjdevaekst, hvor-
efter der indtradte en udpracget stagnation, som delvis lod
sig afbede ved tilfgrsel af ureakvealstof (tab. 3, appendiks
1, fig. 2 0og 3).

Omorikagranen reagerede ligeledes positivt pa lupin-
godskningen de forste ar efter tilplantningen. men den ne-
gative eftervirkning var kortvarig cg mindre end hos red-
granen (tab. 4, appendiks 2, fig. 3 og 4).

Det konkluderes, at ingen af de anvendte gedskningsfor-
mer har veret lensomme, og at dyb nedplejning af en fuld
afgrade af gul lupin uden senere tilskud af kveelstof har
haft en sterkt negativ eftervirkning.

Summary
Negative secondary effect from green-manure with yellow lupine

In a practical fertilization experiment on poor arable land on
the heath in Jutland, 3 t of thomasphosphate (basic slag) per ha
and yellow lupine was ploughed in to a depth of 60 cm, and a
mixed planting of Picea abies and Picea omorika was established.
(Lay-out and soil analysis are shown in tab. 1 and 2).

The response to the P-fertilization was ambiguous (tab. 3 and
4, appendix 1 and 2).

Norway spruce showed up to 6 years after planting a signifi-
cant positive response to the green-manure with yellow lupine.
During the following years, however, this response became signi-
ficantly negative. By N-fertilization with urea in the spring of
1970, this negative secondary effect could be prevented for some
years (tab. 3, fig. 2 and 3).
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Omorika spruce, as well, showed a positive response to the
green-manure but a smaller negative secondary effect, which
gradually disappeared after a couple of years (tab. 4, appendix
2, fig. 3 and 4).

It is concluded that none of the fertilizers have been profitable
on this type of soil. Green-manure with yellow lupine as the
only N-fertilizer has been even of negative value.



APPENDIKS 1. Redgran: middelhejder (h), standardafvigelser (s) og hejdeforskelle

43

mellem parcellerne.
Picea abies: Mean height (h), standard deviations (s), and height differences between plois.

Hojde-
Hoj- Afdeling 5 Afdeling 6 forskelle
de- Al Lupin hestet Lupin nedplojet afd.5—+—afd.6
ma- | der | Vest Ost Vest Vest st Vest | Vest | Ost
ling | fra | Tfosf. | —fosl. | =-est| +fosfat | +fosf. | —est |+ fosf. = fosf.
efter- | fre | h [ s | h |s h s | h|s
Ar dr | cm [em|em |em| cm cm |emf{em |[em| cm cm cm
ordlige 1967 8 80| 22 77| 17 3 88 201 98| 22|=10%) | =83 | +=213)
vdel 1968 9 | 108| 33| 105| 29 3 117 36| 127( 35|=10Y) | =9 [ =223)
)0 kg urea/ha| 1969 10 | 148| 45| 144| 38 4 157 47| 175 49(-+-18%) | =9 | =31%)
rar 1970 1970 11 | 180| 49| 174| 44 6 184 53| 211| 55|+=27%) | =4 | =37%)
1971 12 | 214| 56| 209 48 5 217 57| 252| 61|=35%) | =3 —43%)
1972 13 | 257| 62| 253| 56 4 261 70| 297| 74|=36%) | =4 | —44%)
ydlige 1967 8 74| 18| 81| 18 =7 | 98 22| 92| 21 61) [—243) [ +-113)
ilvdel 1968 9 99| 30| 110| 33|=11%)| 130 36 120 37| 10 |=31%) | =10Y)
gen 1969 10 | 136| 38| 149| 43|-=-13YH) | 175 47| 165 50, 10 |=39%)| =-16%)
veelstof 1970 11 | 160| 43| 171| 48|11 197 57| 187| 52| 10 |[+=37%) | =16%)
sdskning 1971 12 | 194| 60| 208| 55 14 214 62| 199| 54| 15 |-+=20Y 9
1972 13 | 239| 70| 255| 69|--16 223 66| 210 58| 13 16 323)
ojdefor- 1967 6%) 4 =10%) 61)
celle mellem | 1968 9 =5 —13Y) 7
rrdlige og 1969 10 | 121 =5 —18%) 10
rdlige 1970 11 | 20%) 3 =13 24?%)
alvdele 1971 12 | 20Y) 1 3 53%)
1972 13 |18 =2 38%) 87%)
1) Forskellen sikker ved en 95 9%’s signifikansgrense
2) » » » » 99  » »
3) » » » » 99,9 » »
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APPENDIKS 2. Omorika: middelhgjder (h), standardafvigelser (s) og hejdeforskelle
mellem parcellerne.
P. omorika: Mean heights (h), standard deviations (s), and height differences

between plots.

Hoj- Afdeling 5 Afdeling 6 Hojdeforske
de- Al- Lupin hestet Lupin nedplgjet afd.b-afd
ma- | der | Vest Ost Vest Vest Ost Vest | Vest | Os
ling | fra | +fosf. | fosf. | —ost | +fosfat | +fosf. | —-est -I—fosf.l =fo
efter-| fre | h | s | h |s h s | h|s |
ar 4r | em|cm| cm | em| cm cm |em|cm |cm| cm cm | cm
Nordlige 1967 8 61| 18| 60| 18 1 74 20| 75| 18] = 1 | +—13%)| =1
halvdel 1968 9 86| 26| 87| 24| -1 99 28| 104| 24| —~ 5 | =-13%)| =17
300 kg urea/ha| 1969 10 | 113| 39| 115| 33| =2 129 37| 137 31| = 8 | =16%)| 2
forar 1970 1970 11 | 134| 43| 133| 37 1 148 46| 161| 40| - 13Y)| +-14Y)| 2
1971 12 | 162| 49] 160| 43 2 176 60| 189| 51| —-13 | =14 ' =2
1972 13 | 194 56| 192| 50 2 195 72| 217 62| —22Y) —1 =28
Sydlige 1967 8 57| 17| 58| 16| =1 80 22| 75| 19 5 | +23%)| =17
halvdel 1968 9 81| 27| 85| 26| =4 108 30| 103| 24 5 | =27%)| +1¢
ingen 1969 10 | 107| 37| 113| 34| =6 141 36| 137 31 4 | +-343)| 24
kveelstof- 1970 11 | 120f 40| 129| 38| =9 159 40| 153| 38 6 | -~39%) 24
godskning 1971 12 | 149( 51| 161| 45| =12 | 182 44| 175| 45 7 = 33%)| =14
1972 13 | 179| 66| 200| 54| =21%)| 209 50| 201| 58 8 | =303 2
Hgjde- 1967 8 4 2 -+ 61 0
forskelle 1968 9 5 2 = 99 1
mellem nord- | 1969 10 6 2 —121) 0
lige og syd- 1970 11 | 14Y) 4 =11 7
lige halvdele | 1971 12 13 =1 =6 14
1972 13 | 15Y) =11 —14 2
1) Forskellen sikker ved en 95 9 s signifikansgrense
2) » » » » 99 » »
3) » » » » 99,9 » »
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FORSTMANDS SYN PA SKOVENS
FRILUFTSFUNKTION

En opinionsundersegelse
Af lektor, lic. agro. Finv HELLES

Oxford class: 907.2

1. Indledning

I 1973 udsendtes pr. post et spergeskema til de i Danmark
boende medlemmer af Danske Forstkandidaters Forening,
Danske Skovteknikeres Landsforening og Skovteknikernes
Elevforening. Det drejede sig om henholdsvis 378 stk., 818
stk. og 140 stk., ialt 1336 skemaer.

I skemaet var anfert 32 forhold, som kunne have betyd-
ning for skovens skenhedsveerdi. Nogle af dem var under-
opdelt, og der var ansat plads til anforelse af forhold, som
svareren métte finde vaesentlige, men som ikke var med i
skemaet. Besvarelsen skuile ske med et kryds i én af tre
kolonner for alternativerne: positiv, ingen og negativ betyd-
ning.

Ideen til undersogelsen kom fra en finsk analyse, hvor
forstmeends landskabspreeferencer segtes konkretiseret, sa
de pa mere explicit made kunne inddrages i malsetningen
for skovdriften.t)

Formalet med nerverende undersogelse var at klarlaegge
forstmaendenes personlige opfattelse af, hvordan forskellige
forhold pavirker skovens skonhedsvaerdi. En sddan registre-
ring kunne maske fremme muligheden for, at ikke blot
forstmaendenes erhvervsmeaessige men ogsd deres westetiske
synspunkter blev hort i debatten omkring skovens frilufts-

1) Lovén, L.: [Landscape Preferences of Professional Foresters] — Sil-
va Fennica 7(1973)1:8-23.
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funktion. Hvis det nemlig kunne sandsynliggores pa empirisk
grundlag, at eventuelle divergenser mellem skovenes udseen-
de og friluftsfolkets onsker ikke skyldes, at forstmaendene
har en afvigende skenhedsopfattelse, men at det derfor i
regelen ma veere et resultat af vilkarene for skovdrift, ville
dette bidrage til diskussionens saglighed.

Personerne blev anmodet om ved udfyldelse af skemaet at
se bort fra deres »faglige« meninger og kun lade de este-
tiske synspunkter komme til udtryk. En sadan »personlig-
hedsspaltning« kan kun gennemfores i ringe grad. Nar den
alligevel blev anfert som noget, der skulle tilstraebes, var det
for at sikre, at det virkelig var de astetiske synspunkter, der
kom frem. Et eksempel til illustration: birken vil kun und-
tagelsesvis fa tillagt betydning for skovdriften — dens »fag-
lige« veerdi er altsa i reglen lille, men den kan dog udmeerket
tilkendes stor eestetisk vaerdi.

Det kan havdes, at i samme omfang som »personligheds-
spaltningen« faktisk sker, kommer forstmanden til at ligne
den almindelige ivrige skovgaest, og dermed bliver han min-
dre interessant som specielt analyseobjekt. Bortset fra den
styrke, der kan ligge i, at undersegelsen omfatter en i faglig
henseende temmelig homogen gruppe, er der imidlertid intet
udsnit af befolkningen, som har et sa godt grundlag for at
besvare de stillede sporgsmal.

Personerne blev bedt om at anfere deres uddannelse:
skovtekniker (incl. skovteknikerelev) eller forstkandidat
(incl. forststuderende) og at svare pa, om de for gjeblikket
var beskeeftiget ved praktisk skovbrug. Disse oplysninger er
benyttet til undersggelse af eventuelle forskelle i synspunk-
terne mellem forstkandidater/skovteknikere og praktikere/
ikke-praktikere. Da praktikernes synspunkter umiddelbart
har sterst interesse i neerverende forbindelse, er ogsa for-
skelle mellem forstkandidater og skovteknikere inden for
denne gruppe analyseret. De fundne forskelle er underkastet
x>-test (nulhypotese: ingen forskel; signifikansgraense

5%).
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Der kom ialt 561 skemaer tilbage (svarprocent 42). De
fordelte sig saledes: a) Forstkandidater 207 stk., skovtek-
nikere 342 stk., ikke oplyst 12 stk. b) Praktikere 375 stk.,
ikke-praktikere 173 stk., ikke oplyst 13 stk. ¢) Forstkandi-
dat/praktiker 121 stk., skovtekniker/prakiiker 254 stk.

2. Analyseresultater

Som begrundet i afsnit 3: Diskussion og konklusion, skal
man snarere haefte sig ved fendenser end ved enkeltheder i
analyseresultaterne.

Der anfores de tilfeelde, hvor der er pavist signifikant
forskel mellem forstkandidater og skovteknikere, mellem
praktikere og ikke-praktikere og mellem forstkandidater og
skovteknikere i gruppen af praktikere.

2.1 Foryngelse

Der skulle tages stilling til, hvilken betydning forskellige
fremgangsméader vedrgrende henholdsvis selvforyngelse, ren-
afdrift og overholdelse af overstandere havde for skovens
skenhedsveerdi. Fremgangsméaderne er anfert i tabel 1 sam-
men med den tilherende fordeling af svarene.

Tabel 1. Fremgangsmdder ved foryngelse.

Positiv Ingen Negativ Svar
bet. bet. bet. ialt
Selvforyngelse % P P sth.
a. > 2 ha ad gangen 24 36 40 529
b. %-2 ha ad gangen 53 40 7 530
¢. gruppehugst 85 13 3 544
Renafdrift
a. > 2 ha ad gangen 11 23 66 523
b. %-2 ha ad gangen 60 29 11 540
Overholdelse af
a. Jjevnt fordelte overstandere 77 20 3 548
b. mindre traegrupper af den
gamle bevoksning 75 19 6 537

c. f4, spredte traxer af den
gamle bevoksning 78 18 4 542
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Store foryngelsesflader, dvs. arealer der omfatier mere
end 2 ha ad gangen, tilleegges overvejende negativ betydning,
mest udpreeget hvor det drejer sig om renafdrift. Sma for-
yngelsesflader, dvs. arealer pa 14-2 ha ad gangen, har efter
flertallets mening positiv betydning. Der er her registreret
et lille forspring for renafdrift fremfor selvforyngelse. Ma-
ske er der tale om en reel forskel, og i sa fald er forklarin-
gen muligvis den stgrre variation i skovbilledet, som ren-
afdrifter giver. Ogsa den store, positive betydning, der
tilleegges gruppehugst, kan tages til indtegt for variations-
momentet.

Skovteknikere er mere negativt indstillet overfor store
flader af selvforyngelse end forstkandidater, mens disse har
en mere positiv holdning til savel sméa som store flader end
skovteknikere. Tilsvarende forskelle findes i praktikergrup-
pen, blot er de lidt mere udtalte.

Som det fremgar af tabel 1, fik bevarelse af overstandere
o.lign. tillagt positiv betydning i omkring 34 af besvarel-
serne. Praktikere ser mere positivt pa bevarelse af fa, spred-
te traeer af den gamle bevoksning end ikke-praktikere.

2.2 Kultur

En raekke forhold ved kultur, der kunne have skovastetisk
betydning, indgik i analysen, jfr. tabel 2.

For materialet som helhed er indstillingen lige negativ,
hvadenten kvaset breendes eller efterlades pa kulturarealet.
Imidlertid er praktikere mere positive overfor afbrsending
af kvaset end ikke-praktikere, og det er blandt de forste,
man finder den mest negative holdning til at lade kvaset
ligge pa kulturarealet — denne negative holdning er staerkest
hos forstkandidater.

Kun fa finder, at plantefurer har positiv betydning; de
fleste tilleegger dem ingen betydning.

Flertallet mener, at teette kulturer ikke influerer pa sken-
hedsvaerdien, et synspunkt der blandt praktikere er mest
udpraeget hos forstkandidater. Abne kulturer tilleegges over-
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Tabel 2. Kulturtiltag.

Positiv Ingen Negativ Svar
bet. bet. bet. ialt
% % % stk.
Kulturareal hvor
a. der er foretaget afbrending 27 40 32 542
b. kvaset ligger tilbage 24 44 32 542
c. der er plgjet plantefurer 7 53 41 542
Kulturintensitet
a. teette kulturer 13 58 28 529
b. Abne kulturer 59 38 3 545
Afvanding
a. intensivl) 1 10 89 533
b. extensiv2) 98 1 1 556
Kulturhegn 9 53 37 530
Renholdelse
a. slaning 46 48 6 556
b. frasning/harvning 9 61 30 544
¢. kemisk behandling 3 12 85 544
Tilstedevaerelse af kulturer med
kraftig ukrudtsvegetation 36 42 21 551

vejende positiv betydning, iseer blandt praktiker-skovtek-
nikere. Som helhed ser skovteknikere mere negativt pa taette
kulturer og mere positivt pa dbne kulturer end forstkandi-
dater.

Intensiv afvanding betragtes meget tydeligt som noget
negativt fra et wstetisk synspunkt; den positive holdning til
extensiv afvanding er endnu mere markant. Den negative
opfattelse af intensiv afvanding er mere udtalt hos prak-
tikere end hos ikke-praktikere.

Der er flertal for det synspunkt, at kulturhegn ikke pavir-
ker skovens skgnhedsvaerdi —blandt praktikere er det navnlig
forstkandidater, som mener dette. Hvad angar renholdelse
af kulturen, tilleegges slaning positiv eller ingen sestetisk

1) Ingen skovsger og vandhuller.
2) Skovsger og vandhuller normalt urerte.
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betydning; indstillingen til freesning/harvning er overvejen-
de neutral, mens indstillingen til kemisk behandling er klart
negativ. Skovteknikere er mere positive overfor slaning end
forstkandidater og mere negative overfor kemisk behand-
ling; det sidste geelder navnlig blandt praktikere.

Mange synes, at kulturer med kraftig ukrudtvegetation
har positiv sestetisk veerdi, men lidt flere finder tilstedevee-
relse af sddanne kulturer uden betydning.

2.3 Skovopbygning

Af tabel 3 fremgar indstillingen til en reekke forhold
vedrerende skovopbygningen: bevoksningernes storrelse,
bevoksningsgrensernes form og variationen i bevoksnings-
alder.

Tabel 3. Forhold vedreorende skovopbygningen.

Positiv Ingen Negativ Svar
bet. bet. bet. ialt
% %o % stk.
Bevolksningsstprrelse
a. 0,1-0,5 ha 43 44 13 522
b. 0,5-2 ha 54 42 4 532
c. > 2ha 27 39 34 534
Bevoksningsgraenser
a. reguleaere (rette) 5 42 54 538
b. afpasning efter terrzenforhold 92 7 11 558
Aldersklassefordeling inden for
sterre omrdder med lovtre
eller ndletree
a. hyppig variation i bevoks-
ningsalder 88 8 4 553
b. stor ensartethed i bevoks-
ningsalder 13 30 57 543

Mellemstore bevoksninger far af de fleste en positiv vur-
dering i aestetisk henseende. For de smé bevoksningers ved-
kommende er naesten 9/10 af stemmerne fordelt ligeligt
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mellem positiv og ingen betydning. De store bevoksninger
opnar den mest jeevne fordeling af stemmer pa de tre alter-
nativer. Der er forskelle i praktikeres og ikke-praktikeres
vurdering af de sméa og store bevoksninger: ikke-praktikere
er mest negative overfor smé bevoksninger og mest positive
overfor store bevoksninger.

Mange mener, at rette bevoksningsgranser ikke betyder
noget for aestetikken, men flere vurderer dem dog negativt.
Der er stor enighed om, at bevoksningsgrsenser, som er
afpasset efter terrseenforholdene, er af positiv betydning for
skovens skenhedsveerdi.

At et skiftende skovbillede tilleegges positiv veerdi, be-
kraeftes af tallene for variationen i bevoksningsalder.

Andre forhold vedrerende skovopbygningen er samlet i
tabel 4.

Den skonhedsmaessige betydning af et varieret skovbillede
viser sig igen ved, at langt de fleste foretraeekker rene bevoks-

Tabel 4. Forhold vedrorende skovopbygningen.

Positiv Ingen Negativ Svar
bet. bet. bet. ialt
Yo Do % stk.
Rene bevoksninger af
a. mange trearter repraesenteret
i skoven 85 13 2 553
b. fa traarter repraesenteret
i skoven 6 37 57 540
Rzekkevis blanding af jevn-
aldrende lovtre og ndletree i
a. ung bevoksning 32 48 20 545
b. mellemaldrende bevoksning 28 51 21 543
c. gammel bevoksning 48 33 19 541
Holmevis indblanding af trzer
af anden art i en iovrigt ren
bevoksning 91 7 2 557

Mindre, dbne arealer inde i en
bevoksning 91 7 2 556
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ninger af mange trecarter 1 skoven fremfor rene bevoks-
ninger af fa treearter. Praktikere er mere negative overfor
den ensartede skov end ikke-praktikere.

Raxekkevise blandinger af jeevnaldrende lgvtrae og néaletreae
vurderes overvejende neutralt, nar der er tale om unge og
mellemaldrende bevoksninger; vurderingen er mere positiv
for gamle bevoksningers vedkommende. Skovteknikere hol-
der mere af blandinger i ung bevoksning end forstkandi-
dater.

Der er stor enighed om, at det har @estetisk veerdi med
holmevis indblanding af traeer af anden art i en igvrigt ren
bevoksning. Forstkandidater er mest positive, bade som
samlet gruppe og blandt praktikerne.

Der er ogsé stor enighed om det positive i, at der findes
mindre, dbne arealer inde i en bevoksning.

I tabel 5 belyses flere forhold i forbindelse med skovop-
bygningen.

Den fleretagerede bevoksning tilleegges overvejende posi-
tiv veerdi — ogsa dette ma tages til indteegt for det varierede

Tabel 5. Forhold vedrorende skovopbygningen.

Positiv. Ingen Negativ Svar
bet. bet. bet. jalt
e ) % stk.
Fleretageret bevoksning af
a. levtre 80 17 3 548
b. lovtrze og niletra 65 25 10 547
Den enkelte unge bevoksning af
a. levtre 55 42 3 525
b. ndletrae 47 46 6 516
Den enkelte mellemaldrende
bevoksning af
a. lpvtree 57 40 3 522
b. naletra 31 54 15 511

Den enkelte gainle bevoksning af
a. lepvtrae 80 20 0 528
b. néletrae 66 30 4 514
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skovbillede. Hvad den fleretagerede lovtraebevoksning angar,
er forstkandidater mere positive end skovteknikere.

Lovtraebevoksninger far i alle aldre tillagt storre sestetisk
vaerdi end néletraebevoksninger, og deres skenhedsmessige
betydning vokser med alderen. Gamle néaletreebevoksninger
anses for kennere end unge naletraebevoksninger, der igen
verdsaettes mere end mellemaldrende bevoksninger af néale-
tree. Skovteknikere er mere positive overfor mellemaldrende
lovire end forstkanditater. Praktikere saetter mere pris pa
gammelt naletree end ikke-praktikere. Blandt praktikerne
holder skovteknikere mere af mellemaldrende lovtree end
forstkandidater.

2.4 Bevoksningsbehandling
Bevoksningsbehandlingens indflydelse pa skovens skon-

hedsveerdi er belyst ved de i tabel 6 viste forhold.

Tabel 6. Forhold vedrorende bevoksningsbehandlingen.

Positiv Ingen Negativ Svar
bet. bet. bet. ialt
P ) ) stk.
Hugststyrke, lovire
a. A-hugst 20 42 38 514
b. D-hugst 57 33 11 523
Hugststyrke, ndiletree
a. A-hugst 20 43 37 509
b. D-hugst 52 38 10 324
Raekkehugst 6 49 46 555
Kemisk udtynding 1 8 92 357
Tilstedeveerelse af syge eller
dode treeer 1 begraenset maengde 33 31 36 555

For sével lgvtree som naletrse har en bevoksning, der er
behandlet med D-hugst, langt storre skonhedsvaerdi end en
A-hugst-bevoksning. Bevoksninger af sidstnaevnte art tilleg-
ges storre negativ end positiv betydning. Praferencerne i de
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to retninger er mere udtalt hos forstkandidater end hos
skovteknikere, bade for grupperne som helhed og blandt
praktikerne.

Kun et fatal tilleegger raekkehugst en positiv aestetisk
veerdi; indstillingen er fordelt omtrent ligeligt mellem ingen
og negativ betydning.

Holdningen til kemisk udtynding er i altovervejende grad
negativ. Skovteknikere tager sterkere afstand fra metoden
end forstkandidater; det gaelder bade de to grupper som
helhed og blandt praktikerne.

I det samlede materiale far de tre alternativer nasten ens
veegt ved spargsmalet om den @stetiske betydning af, at der
findes et begraenset antal syge eller dede traeer i skoven.
Imidlertid er praktikere overvejende negativt indstillet her-
til, ikke-praktikere overvejende positivt.

2.5 Diverse driftsforanstaltninger

Som tabel 7 viser, bedemmes klipning af pyntegreont
overvejende negativt i aestetisk henseende. Dette synspunkt
er mere udtalt hos forstkandidater end hos skovteknikere,
iseer blandt praktikere.

Hvad angéar slaning af vejrabatter, far alternativet: nega-
tiv betydning flest stemmer, men en veesentlig andel finder
dog, at dette tiltag har positiv betydning. Det er navnlig hos
ikke-praktikere, at vurderingen er negativ.

Tabel 7. Diverse driftsforanstaltninger.

Positiv Ingen Negativ Svar

bet. bet. bet. ialt

%o % %0 stk.

Klipning af pyntegront 5 39 56 557

Sldéning af vejrabatter 22 33 45 558
Oplagring af effekter

a. pa store lagerpladser 11 50 40 539

b. spredt langs veje og spor 63 33 4 556

Efterladte, ubrugelige kzevler
i skovbunden 29 39 32 554
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Fra et aestetisk synspunkt spiller det 4benbart en rolle,
hvordan effekter oplagres i skoven. Mens oplagring pa store
pladser bedemmes neutralt eller negativt, finder de fleste,
at tilstedeveerelsen af effekter spredt langs veje og spor
direkte fremmer skovens skeonhedsveerdi, en opfattelse der
er mest udtalt blandt skovteknikere, navnlig dem der er
beskaeftiget ved praktisk skovbrug.

At der efterlades ubrugelige kevler pa skovbunden, be-
demmes overvejende neutralt, men omtrent lige s& mange
finder saddanne kaevler af henholdsvis positiv og negativ
betydning. Skovteknikere er mere positivt indstillet end
forstkandidater; det galder iszer blandt praktikere.

Der fremkom ialt 30 forslag til driftsforanstaltninger,
som ville have positiv sestetisk veerdi. De kan samles i tre
grupper: a) Plantning af prydtraer og buske, iser i skov-
bryn og langs spor. b) Overholdelse af gamle lgvtraebevoks-
ninger og szerpraegede solitertraeeer. ¢) Med mange forskel-
lige midler tilstraebe at skabe et varieret skovbillede.

2.6 Skovgaster og publikumsfaciliteter

Forstmeendenes indstilling til skovgester og publikums-
faciliteter er analyseret ved hj=lp af de i tabel 8 anforte
sporgsmal. '

Der er en meget velvillig indstilling til skovgaester i et
begraenset antal, mens tilstedevearelsen af forholdsvis mange
geester, dvs. s& mange at man i gennemsnit meder mindst
én hver femte minut, far flest negative stemmer. Skovtek-
nikere ser vaesentligt mere velvilligt pa skovbesgg end forst-
kandidater, navnlig blandt praktikere.

To af de anferte publikumsfaciliteter — baeenke og afmeer-
kede vandreture — vurderes klart positivt, én — mindre telt-
pladser — klart negativt. Praktikere, iseer skovteknikere, er
betydelig mere positive overfor baenke i skoven end ikke-
praktikere. For samtlige faciliteters vedkommende er skov-
teknikere mere positive end forstkandidater.
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Tabel 8. Skovgeester og publikumsfaciliteter.

Positiv Ingen Negativ Svar
bet. bet. bet. ialt
% % % stk.
Tilstedeveerelse af skovgaestert)
a. et begrzenset antal 47 49 5 548
b. forholdsvis mange?2) 7 26 68 530
Publikumsfaciliteter
a. bznke 55 29 16 550
b. afmerkede vandreturc 45 35 20 549
c. motionsstier 30 33 37 549
d. ridestier 32 35 33 547
e. mindre teltpladser 28 22 50 548

Der blev fremsat 95 bemerkninger om publikumsfacili-
teter i bred forstand. De vigtigste positive tiltag var: sikring
af udsigter, anlaeggelse af parkerings- og rastepladser, beva-
relse af skovenge og andre dbne arealer, etablering af kun-
stige seer og vandlgb samt fremme af vildtbestand og fauna
igvrigt. Kun et par forhold blev fremhaevet som negative af
s4 mange, at de ber naevnes: motorkersel i skoven, og lige
vejfering.

2.7 De forskellige trzarters astetiske vardi

Der blev spurgt, om der var en treeart, man personlig
tillagde saerlig aestetisk vardi som henholdsvis ung og gam-
mel bevoksning. Mange anforte mere end én treeart; ialt var
31 forskellige arter reprasenteret.

De fleste foretraekker lgvtre i savel ung som gammel
bevoksning. Forkaerligheden for lgvire er mere udtalt
blandt skovteknikere end blandt forstkandidater.

Som ung bevoksning indtager birk fererstillingen, teet
fulgt af beg, leerk og eg. Som gammel bevoksning ligger eg
1 spidsen, langt foran beg der igen foretraekkes af betydelig
flere end traeet pa trediepladsen: skovfyr,

1) Evt. skovsvineri holdes ude af billedet.
2) Mede i gens. mindst 1 hvert 5. minut.
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Tabel 9. Forskellige treearters wstetiske veerdi.

Ung bevoksning Gammel bevoksning
Svar Svar
%% ialt % ialt
Bog 14 24
Eg 12 37
Birk 18 6
Er 7 2
Radeg 8 0
Andet logv 6 4
Lovtre ialt 65 226 73 319
Rodgran 4 2
Nordmannsgran 4 0
Nobilis 4 0
Skovfyr 3 16
Lerk 13 2
Andet nal 7 6
Naletra ialt 35 119 26 114

3. Diskussion og konklusion

For hovedparten af de stillede spergsmal gaelder, at det
er vanskeligt at give et generelt svar — synspunkterne mé
variere efter de konkrete situationer. Nogle af personerne
gjorde direkte opmerksom pa dette forhold, andre gjorde
det indirekte ved at preecisere visse spgrgsmal. Det er derfor
tendenserne i analyseresultaterne, ikke deres enkeltheder,
der fortjener interesse.

Der er i 27 tilfeelde pavist forskel i synspunkter mellem
forstkandidater og skovteknikere som grupper betragtet, i
22 tilfeelde inden for praktikerne. Kun for ét tilfeeldes ved-
kommende — synet pa store selvforyngelser — er der tale om
egentlig afvigende opfattelser; i de ovrige tilfaelde er der
snarere tale om gradsforskelle. Der er fundet tre tilfselde
af afvigende opfattelse praktiker/ikke-praktiker: afbren-
ding af kvas, efterladelse af kvas, tilstedevaerelse af syge
eller dede traeer; i ni tilfzelde er der tale om gradsforskelle.
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Analysen forer til folgende konklusioner:

a. Der er blandt forstmsendene overvejende enighed om,
hvilken betydning de relevante forhold har for skovens
skenhedsveerdi.

b. Der synes ikke at veere et eneste forhold, hvor forst-
maendene som gruppe betragtet har en skeonhedsopfattelse,
der afviger vaesentligt fra den, man med rimelighed kan
forvente at finde hos de fleste skovgaester.

c. Nogleordet m.h.t. om en skov findes smuk er: variation.
d. Forstmeendene er gennemgaende meget velvilligt ind-
stillet til geester i skoven, blot besogsintensiteten ikke er
stor.

4. Efterskrift

Adjunkt A. JorRGENSEN har forestiet EDB-bearbejdningen
af materialet. Overassistent fru H. ScHropER har med stor
sikkerhed foretaget den ofte vanskelige dechifrering af sva-
rene og overfort dem til hulkort. Forfatteren star i taknem-
lighedsgaeld til disse to personer. Forfatteren takker Danske
Forstkandidaters Forening og Danske Skovteknikeres Lands-
forening, fordi de gennemforte og bekostede nudsendelsen af
sporgeskemaerne. Den storste tak skal naturligvis rettes til
de mange forstmaend, som gjorde sig den ulejlighed at
besvare spergsmalene.

5. Summary
FORESTERS’ VIEWS ON FOREST AMENITIES
An opinion poll.

In 1973, a questionnaire was sent to all members of the Danish
professional associations of graduates in forestry and of forest
technicians, respectively. Out of 1,336 questionnaires, 561 were
returned.

In the questionnaire 32 subjects assumed to have a bearing on
forest amenities were set up. For each subject there were three
alternative possibilities for the answer: positive influence, no
influence, and negative influence.
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The aim of the investigation was to elucidate the foresters’
personal view on which effect the subjects mentioned had on
forest amenities. Such a recording might constitute a basis for
taking the foresters’ esthetic opinions — and not only their com-
mercial opinions — into consideration when society makes de-
cisions on the recreational use of the forests.

The subjects related to some main aspects of silviculture and
other forestry measures and to recreation.

As it is very difficult to make up one’s mind in a general way
about the subjects, attention is drawn only to the tendencies of
the findings. The conclusions below may be drawn:

(i) Among foresters — whether they are graduates or technicians,
working in forests or not — agreement is predominant on the
esthetic importance of the various subjects.

(ii) No point was found on which foresters as a group hold
esthetic opinions conflicting with those supposed to prevail
among visitors.

(iii) The key-word to a beautiful forest is: variety.

(iv) Foresters usually are very sympathetic to visitors, provided
the intensity of visits is not great.
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LITTERATUR

Skogen i Oslomarka. — Norges Landbrukshegskoles utredninger
i tilknytning til Miljeverndepartementets flerbruksplanarbeide
for Oslomarka. As 1974, pp. 151 + 141 + 64 + 34, dupl. 10
kortbilag.

Omkring Oslo ligger et ca. 1700 km? stort areal, Oslomarka.
Godt 80 % heraf er produktiv skov, og i de senere ar er der
kommet en omfattende og veerdifuld litteratur vedrgrende for-
skellige forhold i dette skovomrade, ikke mindst forhold i for-
bindelse med driftsplanleegning i ordets bredeste betydning.
Meengden af litteratur er nu foreget med det foreliggende verk,
som fortjener at blive kendt ogsi uden for Norge. Det indeholder
i metodemeessig henseende s& mange elementer af almen karak-
ter, at enhver, som beskaftiger sig med planlegning af udnyttel-
sen af skovressourcer, bor liese det.

Miljeverndepartementet onsker at opslille en samlet plan for
den fremtidige udnyttelse af Oslomarka. Det skal veere en fler-
brugsplan, dvs. at pid de lokaliteter, hvor det findes hensigis-
meessigt, skal driften sigte mod savel vedproduktion som frilufts-
liv/naturveern. Ud fra den betragtning, at en sddan plan kraver
omfattende forarbejder til belysning af handlingsmuligheder og
deres konsekvenser, bad departementet om assistance fra Norges
Landbrukshegskole. Der blev her nedsat et udvalg og et team
af yngre forskere, som skulle analysere alternative driftsformal,
herunder vurdere de drifts- og samfundsskonomiske omkostnin-
ger ved forskellige band pa vedproduktionen af hensyn til fri-
Juftsliv/naturveern. Ogsad de landskabsmeessige, skovbiologiske og
driftstekniske konsekvenser af forskellige restriktioner skulle
belyses.

Narvaerende veerk er resultatet af udvalgels og team’ets ar-
bejde. Det bestar af en generel del og en rapport vedrerende
hver af tre modelomréader.

I den generelle del gives der forst en oversigt over skovbru-
gets rolle for landets skonomi. Ved den forste gennemlasning
af dette og andre afsnit af den generelle del blev anmelderen
irriteret over den brede stil og de mange almindeligheder, men
ved nermere eftertanke synes disse forhold at veere dyder: veer-
ket skal jo uden storre vanskelighed kunne forstas af beslutnings-
tagerne — departementets embedsmaend og politikere.

Der gores rede for skov- og ejendomsforholdene i Oslomarka
og for skovens flersidige funktion. Hvad denne angéar, preeciseres
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det, at i Oslomarka er szrlig to funktioner vigtige, nemlig ved-
produktion og frilufisliv. Analysen koncentreres om disse funk-
tioner. Restriktioner pa den forste kan vere til fordel for den
sidste. For samfundet vil regnskabet i denne forbindelsc se sale-
des ud:

1. Nyttevirkninger af restriktioner.
Forandring i rekreationsomfang ........ A kr.

Forandring i rekreationskvalitet ........ B kr.

2. Tab ved restriktioner.

Reduktion af vedproduktion .......... C kr.
Forandret vaerdi at arbejdskraft ....... D kr.
Forandret veerdi af maskiner og udstyr .. E kr.
Indirekte indteegtsvirkninger .......... F kr.

Af de velkendte grunde samler analysen sig om tabsposterne,
men giver dog de vurderinger af nyttevirkningerne som er ned-
vendige for en diskussion af omkostningerne.

Der opregnes en lang raekke potentielle restriktioner pa ved-
produktionen. Det papeges, at visse restriktioner er korrelerede.
Det diskuteres, hvordan samfundet kan styre en flersidig drift.
Og der gives en fyldig gennemgang af de wstetiske, biologiske,
driftstekniske og ekonomiske forhold, som er knyttet til enkelt-
restriktioner og restriktionsset; formentlig vil det overraske
mange ikke-forstlige leesere, hvor steerkt handlingsmulighederne
er begranset af biologiske forhold.

Oslomarka cr sd heterogen m.h.t. faktorer, som har veesentlig
indflydelse pa de to funktioner — vedproduktion og friluftsliv —
at en genercl udredning ikke kan blive tilfredsstillende. Der er
derfor foretaget seeranalyser af tre modelomrader: Spalen-Kat-
nosa, Frognerseter og Ringkollen. I Frognerseter-rapporten di-
skuteres: »Synspunkter pa planleggingsmetodikk ved utarbeiding
av flerbruksplaner«. Dette interessante og instruktive afsnit burde
have veeret placeret i den generelle del.

Modelomradet Spalen-Katnosa er pa ca. 1575 ha og ligger 25
km N for Oslo. Skoven er i privat eje. sFormalet med NLH’s ut-
redninger i Spéalen-Katnosa omradet er forst og fremst 4 utrede
alternative driftsmetoder og klarlegge de skonomiske konsekven-
ser av ulike restriksjoner p#f virkesproduksjonen i et skogsom-
rdde. En har ogsa lagt vekt pa & belyse hvilke restriksjoner som
lar seg gjenomfgre i praksis, og hvilke biologiske konsekvenser
enkelte restriksjoner vil fgre til. Nar en fant Spalen-Katnosa om-
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radet godt egnet som modellomride, er arsaken at en her finner
en rekke interessante problemstillinger. Det er et stgrre omrade
med liten veidekning, men med et intakt flotningsvassdrag. Ter-
reng og skogforhold er sveert varierte. Det har vert lite skogsdrift
i omradet de senere ar, og det er derfor betydelige arealer med
verdifull, hogstmoden skog. P4 den annen side knytter det seg
sterke naturvern- og friluftslivinteresser til omradet, og disse
er til dels av en slik art at de vanskelig kan kombineres med en
tidsmessig, rasjonell virkesproduksjon.« (p. 3).

Der opstilles og analyseres 6 malsetninger, som stort set re-
preesenterer en aftagende grad af restriktioner, fx. I: Omradet
skal ikke berares af skovdrift, IV: T omradet skal der ikke bygges
helarsbilveje, men igvrigt kan det behandles uden restriktioner,
VI: Omradet skal drives uden restriktioner for at opné stoerst
muligt skonomisk udbytte af vedproduktionen.

Interessant og veerd at efterligne er en kortleegning af arealet
efter graden af visuel udsathed. Da synsindirykkene har betyd-
ning for geesternes udbytte af skovturen, inddrages de explicit 1
retningslinierne tor skovbehandlingen. Den visuelle analyse er
foretaget pa lidt anden made i Frognerseter-omradet.

Foruden de driftsskonomiske konsekvenser af restriktionerne
spges ogsd de samfundsskonomiske konsekvenser vurderet. Mal-
setning VI regnes for ekonomisk optinial for sdvel ejeren som
samfundet (der argumenteres tilfredsstillende for det sidste, som
ellers umiddelbart er diskutabelt). Omkostningerne for hhv. ejer
og samfund beregnes som nedgangen i ekonomisk udbytte ved
at veelge en af maéalsetningerne I-V i stedet for VI. De driftseko-
nomiske analyser bygger dels pa brugsverdiberegninger (brugs-
veerdi = nutidsveerdi af fremtidige indtegter +— nutidsveerdi af
fremtidige udgifter), dels pA beregninger af en arlig, jeevn ind-
teegt som modsvarer brugsveerdien. Der er desuden foretaget
alternative indteegtsheregninger (den Aarlige, jeevne indtegt ved
varierende forudssetninger om salgsprisen og prisen p& arbejds-
kraft). De samfundsekonomiske analyser udferes ved hjelp af
formlen:

Cs =x-p, ta-p, +t rm-emk +r,-evk + w, hvor
C. = samfundsskonomisk omkostning ved overgang fra mal-

seetning VI til den aktuelle (kr./ar).

x = reduktion i arlig hugstmaengde de forste 20 ar (m3/ar).
p, = marginal temmerpris (kr./m3).
a = eendring i arbejdsindsatsen ved overgang fra malsaetning

VI (Arsveerk/ar).
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p, = samfundsekonomisk veerdi af et arsveerk (kr./arsveerk).
r = maskinkapitalomk. (rente + afskrivn.) (% p.a.).
r. = vejkapitalomk. (rente + afskrivn.) (% p.a.).
emk = andring i maskinkapital ved overgang fra maéalsztning
VI (kr.).
evk = endring i vejkapital ved overgang fra maélsetning VI
(kr.).
w = endring i omk. til vedligeholdelse, drift og reparation

af maskiner ved overgang fra méalsatning VI (kr./ar).

Formlen er mere alment anvendelig, end den méaske umiddel-
bart forekommer. Der udf{ores beregninger, som viser indflydel-
sen af varierende forudssetninger m.h.t. arbejdskraftens pris og
meengde.

Analysens konklusionsafsnit er et meonster pa negternhed og
klarhed.

Frognerseter-omradet er hovedsagelig en del af Oslo kommunes
skove og blev bl.a. valgt, fordi det repraesenterer et typisk neer-
omride med stort besegstal. Omradet er pa ca. 580 ha. Her ope-
reres kun med 2 maéalsetninger: I. Omradet skal drives uden re-
striktioner — som selvsteendig ejendom — for at opné storst muligt
gkonomisk udbytte af vedproduktionen. II. Omradet skal behand-
les med sigte p& storst muligt udbytte af den totale udnyttelse.
Der er lagt afgorende vegt pa skovens rekreative funktion.

Ved opstilling af behandlingsprogram efter malsetning II er
der lagt stor veegt pa, at skovlandskabet holdes stabilt, og at skov-
billedet er varierende. De gkonomiske beregninger udferes efter
samme principper som i Spéalen-Katnosa.

Ringkollen-omradet reprasenterer et bondeskovsareal, som
anvendes meget til friluftsliv. Det ligger 65 km N for Oslo, er ca.
1500 ha stort og stzerkt udparcelleret. Analyserne af, hvorledes
forskellige restriktioner vil pavirke skovdriften, omfatter ikke
okonomiske beregninger — de ville da ogsd veere vanskelige at
foretage.

(Det er blevet oplyst overfor anmelderen, at rapporterne kan
erhverves ved henvendelse til Institutt for skogekonomi, Norges
Landbrukshogskole, N-1432 As).

Finn Helles.



65

Hanrovra, K.: The Rationale of Decision-Making by Forest Owners.
— Acta Forestalia Fennica Vol. 130, 1973. 112 s.

Gennem den seneste halve snes ar har skovekonomer — ikke
mindst i Norden — i stigende grad besk=eftigel sig med malsaet-
ningsproblematik. Det er navnlig de private ejeres mal med skov-
driften, der har tiltrukket sig opmeerksomhed. Skovbruget ind-
tager ikke nogen seerstilling pa dette punkt — en parallel udvik-
ling er foregaet inden for andre erhverv og dermed i almindelig
driftsekonomisk teori. Den voksende interesse for spergsmal i
forbindelse med virksomhedens malsaetning skyldes, savidt jeg
kan se, navnlig to forhold. For det fagrste bliver det stadig van-
skeligere at forklare virksomhedernes handlinger ved hj=lp af
den klassiske skonomis gevinstmaximeringsprincip. Og for det
andet har nye landvindinger inden for iser psykologisk og socio-
logisk forskning gjort det realistisk at soge den klassiske ekono-
mis malsetningsteori udbygget med mere end diffuse forbehold.

Det er navnlig i Finland, der er udfort forskning p& empirisk
grundlag med det sigte at klarlaegge det malsetningskompleks,
som styrer de forskellige ejerkategoriers skovdrift. HamrorLa har
gjort en stor indsats her, og den foreliggende afhandling bidrager
veesentlig til afstivning af dette endnu svagt fundamenterede om-
ridde af skovekonomisk teori. Det er ikke muligt pd begreenset
plads at gennemgi den indholdsrige og tankevaekkende afhand-
ling efter fortjeneste — kun nogle hovedtraek sgges fremdraget.

Formalet med afhandlingen er at bidrage til at bygge bro over
en »sprogkleft«, der efter Haurora’s opfattelse findes mellem de
private skovejere og forstmaendene. Forudszetningen herfor er, at
der udvikles modeller, som pa mere tilfredsstillende made for-
klarer skovejernes beslutningsproces, end tilfeeldet er med ge-
vinstmaximeringsmodellerne. I forseget p4 at fremme forstielsen
af beslutningsprocessen analyseres ikke, om ejernes argumenta-
tion er rationel i forhold til givne premisser. Folgelig foretages
der ingen behandling af fx. kalkulationsmetoder. Det er selve
preemisserne — begrundelserne og kriterierne i beslutningspro-
cessen — der undersoges. Det drejer sig om beslutninger vedre-
rende skovdriften, samarbejde mellem ejerne og tiltag til fremme
af det private skovforbrug; ejernes tankegang og ekonomiske
argumentation pa disse omrader belyses.

HanTora fastslar det filosofiske syn, han anlaegger i arbejdet.
Dette afsnit er lweseveerdigt, iseer fordi moderne psylkologiske/
sociologiske teorier her »kobles pa« skovbruget. HarToLa vaelger
efter overbevisende argumentation den metode til analyse af men-
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tale feenoomener, i hvilken fysiske og mentale variabler tildeles
samme filosofiske status og inddrages i samme teoretiske model.
Dette indebeerer bl.a., at .sdvel ideelle som materielle motiver ta-
ges 1 regning, og at begge kategorier grges til genstand for em-
pirisk analyse. Desuden leegges der ikke nogen generel hovedveegt
pé enten teleologiske eller kausale forklaringer.

HanvtoLa benytter to parallelle teorier om beslutningsproces-
sens opbygning efter et hierarkisk meanster (efter Nicosia og
OzBerHAN). Pladsen tillader ikke en gennemgang heraf, men jeg
har prevet at anskueliggore tankegangen med flg. skema:

»Ydre« beslutningsproces sIndre« beslutningsproces

I Normativ planlegning «~— Anl®eg
(policy-making)

!
IT  Strategisk planlegning <> Holdning
(mél-opstilling)
|

1
¥

III Operativ planleegning <«— Tilskyndelse
{middelvalg)

Da formalet er at analysere en gruppe af stipulerede beslutnin-
ger med varierende rakkevidde, behandles kun trinnene I og II
— 1 IIT trin bliver beslutningerne jo oftest specifikke. Flg. citat
rammer noget centralt: »Forestry has some traditions that may
generally have narrowed the analysis only to the operational
decisions [dvs. trin III] and their technical and silvicultural
aspects« (s. 20).

Ovenstidende skema benyttes som skelet ved undersggelsen af,
hvordan mentale variabler (ideelle motiver) hos skovejerne ind-
virker pa beslutningsprocessen. Materielle motivers indflydelse
undersoges ved opstilling af socio-gkonomiske landbrugstyper
(p4 grundlag af MyrpAL og RuIHINEN).

Det empiriske materiale hlev indsamlet ved hjzlp af sporge-
skemaer til 338 skovejere i hhv. et gkonomisk tilbagestdende om-
ride og et omrade under sterkt industrialiseringspres. Materialet
er ikke reprzsentativt - det omfatter alene ejere, som fornylig
har foretaget driftsplanlaegning. Der skal ikke her gies neaermere
ind p&4 den matematisk-statistiske behandling af materialet, og
resultaterne omtales kun i den udstrzekning, det skennes nod-
vendigt for at illustrere analysens ideindhold.



67

Hanrora opstiller fire sanlaegsdimensioner« (jfr. skemaet),
der med fa ord kan karakteriseres siledes: 1. Naluralskonomi
foretreekkes — man seetter sin lid til egne ressourcer og ensker
gkonomisk frihed. 2. Tilknytning til jorden - veerdssettelse af
beskzeftigelse ved landbruget og af jordbesiddelse, og tro pa at
garden forbliver i familiens eje. 3. Modsiand mod forandring —
pessimisme m.h.t. samfundsmeassige @ndringer i almindelighed,
og navnlig m.h.t. udsigterne for skovbruget. 4. Traditionsbundel-
hed — fremheevelse af enighed og social kontrol, hardt arbejde og
okonomisk frihed; agtelse for landbrug, jordbesiddelse og areal-
udnyttelse.

Hvorledes indvirker nu sddanne sanlseg« pa den strategiske
planleegning (trin II i skemaet)? To kortfattede illustrationer:
Naturalokonomi foretraekkes: Anvendelsen af penge er minimal,
og de bruges snarere til betaling af skat end til produktionsfor-
bedringer og investeringer. Skovdyrkningsmaessige tiltag motive-
res ikke af forventninger om fortsat og forbedret hugstmulighed,
men af skovlovens pabud. Skoven betragtes som en slags mine —
forsigtig extrahering er det ledende driftsprincip. Der er en ne-
gativ indstilling til samarbejde med andre skovejere. Modstand
mod forandring: @konomisk risiko og langsigtede investeringer
undgées. Skoven betragtes iseer som en ekonomisk reserve og
likviditetskilde. Den betydelige interesse for samarbejde fortolkes
derhen, at samarbejde anses for nedvendig for at sikre den
skonomiske position.

Til analyse af materielle motiver opstilles seks socio-gkonomi-
ske landbrugstyper: I omrader med ekonomisk tilbagestienhed:
1. Problem-landbrug — utilstreekkelige indtegtsmuligheder, lav
levestandard. 2. Ekslensivi dellids-landbrug — en betydelig del af
indteegten hidrerer fra anden beskaftigelse; ofte bor ejeren ikke
pa géirden. I optimale landbrugsomrader: 3. Velstdende agerbrug
— gode betingelser for agerdyrkning, rigelige skovtilliggender, hgj
levestandard. 4. Arbejdsintensivt familie-landbrug — effektiv ud-
nyttelse af gadrdens produktionsmuligheder, ngje kombination af
land- og skovbrug. Og i skonomisk ekspanderende omrader: 5.
Deltids-landbrug — konkurrencen om jordanvendelsen er svag
p.g.a. tilgreensende industrialiseringsomraders forholdsvis sterke
tiltreekningseffekt. 6. Erhvervsmeessigt landbrug — her er spred-
ningseffekten sterkere end tiltreekningseffekten; igvrigt mange
lighedspunkter med 3.

Landbrugstypens indvirkning pi den strategiske planlegning
kan antydes ved hjelp af to koncentrerede eksempler: Problem-
landbrug: Alle tilgzengelige ressourcer behoves til dekning af de
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daglige behov. De ydelser, som skoven kan give p4 langt sigt,
overskygges derfor af nedvendige, kortsigtede goder, si tilskyn-
delsen til investering i skovbrug er minimal. Meerkeligt nok fore-
treekkes undervisning fremfor arealforsgelse som middel til for-
bedring af vilkarene for driften. M.h.t. samarbejde foretrakkes
objekter, som hurtigt giver resultat uden at begranse ejerens mu-
lighed for arbejde i egen skov, fx. vejbygning. Erhvervsmassigt
landbrug: Skovdriften er erhvervsmeassigt orienteret. Der kraeves
en temmelig hgj forrentning, hvilket kan modvirke storre skov-
dyrkningsmessige tiltag men ogsa tilskynde til fornyelse af upro-
duktive bevoksninger. Der er ringe interesse for samarbejde med
andre ejere. Forpgelsen: -af arealet anses for det bedste middel
til Iesning af sméskovdriftens problemer.

Hanmrora understreger, at analysen forst og fremmest giver et
bidrag til udvikling af en teori om emnet: forstielse og forklaring
af skovejernes beslutningsproces. Mange af fortolkningerne er
temmelig usikre, fordi bade det teoretiske grundlag og den empi-
riske udforskning af emnet kun har naet et indledende stadium.

Alligevel mener Hamrora, at analysen kan give visse finger-
peg for praktisk skovpolitik. Et vesentligt problem i finsk skov-
politik er at give trzindustrien tilstreekkelig og jeevn forsyning
med rastof. Analysen antyder bl.a., at de bedste forudsatninger
for savel intensiv skovdrift som regelmessig hugst findes i det
arbejdsintensive familie-landbrug. Ogsa de to former for deltids-
brug (2 og 5 ovenfor) frembyder gode betingelser herfor. Meget
taler altsd for at leegge skovpolitikken siledes tilrette, at vilka-
rene for disse ejendomskategorier forbedres — og analysen giver
ideer om, hvilke tiltag der vil have storst effekt.

Hanrora’s afhandling bidrager veesentligt til den teoretiske
viden pa et vigtigt felt. Jeg geetter p4, at de faerreste vil finde af-
handlingen let leest — men ogsa, at alle, der kommer igennem den,
vil erklere, at det var umagen veerd.

Finn Helles.
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