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BENT BUNDGARD -PEDERSEN 
1.10.1929 - 5.11.1973 

Lederen af Danske Skoves Handelskontor, Afdelingen for 
Jylland og Fyn, skovfoged BENT BUNDGÅRD-PEDF.RSEN omkom 
den 5. november 1973 ved en færdselsulykke i Tyskland. 
Bent Bundgård var ,i ulykkesøjeblikket undervejs i bil <til 
en af handelskontorets kunder i Vesttyskland. 

Bent Bundgård var født i Brovst den 1. oktober 1929 og 
tog skovfogedeksamen i 1952. Han startede sin forstlige 
løbebane som skovfogedassistent på Giesegård og var en 
overgang konstitueret skovfoged på Valbygård gods. I 1956 
tiltrådte han stillingen som skovfoged på Gram skovdistrikt; 
her virkede han indtil 1968, hvor han blev ansat i den ny
oprettede stilling som afdelingsleder i Danske Skoves Han
delskontor. 

Han var uddannelsesmæssigt vel udrustet til at påtage 
sig dette arbej de, og det viste sig hurtigt, at det var den 
helt rigtige mand, man havde valgt til at være skovforenin
gens forlængede arm vest for Storebælt. 

Bent Bundgårds energi og enestående evne til at komme 
i kontakt med sine medmennesker var baggrunden for, at 
handelskontorets nye afdeling hurtigt blev indarbejdet og 



2 

nu eksisterer som et uundværligt led i skovforeningens om
fattende serviceapparat. Skov og træ var Bundgårds arbejde, 
men tillige hans store interesse, og Dansk Skovforening blev 
stedet, hvor han med liv og lyst kunne dyrke denne inter
esse. 

Han var en inspirerende medarbejder og en god ven for 
sine kolleger. Når han kom til hovedstaden, lagde han ikke 
skjul på sin modvilje mod by tilværelsen, men han bragte 
samtidig et frisk pust fra de store vidder og gjorde sit til at 
sikre en god jordforbindelse til tredie sal i Vester Voldgade. 

På mit bord ligger en lille spydspids af flintesten, en af 
de utallige små opmærksomheder, der blev efterladt, når 
Bent Bundgård havde været på besøg. Gavmild var han, og 
rigt favnende interesser havde han . Arkæologi var hans 
store lidenskab, og denne fritidssyssel delte han med sin 
kone Inger og børnene. 

Bundgård forstod på forbavsende vis at forene den travle 
mands liv med et rigt familieliv. De seks børn optog ham 
meget, han var stolt af dem og fulgte levende med i deres 
skolegang og hele udvikling. 

Bent Bundgård fik kun lov at leve i 44 år, men blandt 
skovens folk og blandt alle, der kendte ham, vil hans minde 
blive bevaret. 

Ole Fog. 



KLASSIFICERING AF FR0KILDER 

Af skovricter H. Barner 

Indledning ..... . . .. .... . . . .. . . .... .. ....... . ..... . . . . . 
Herkomstområder .... . ..... . ...... .. .... . .. ... . . . . ... . . 
Bevoksninger .. . .. . ........... . .. . . . ..... . .. . ...... . . . 
Frøproduktionsarealer ... . . . . . . . . . .. . . . . ... ..... . ... . .. . 
Enkelttræer . . ... . .. .. . . .... . ...... . . ...... .. ... .. . .. . . 
Frøplan tager .... .. .... . . . .. ... . .. . ...... . . .... . . ..... . 
Konklusion . . . . . . .. ... . . . ... . . . . .. .... .. ... .. .... . ... . . 
Anvendt Litteratur 

Appendix: 
L Definitioner .......... . .. . .. . . .. ...... . .. . . .. . 

II. O.E.C.D.'s minimumskrav for kåring af bevoksninger .. 
III. Formeringsmateriale, mål og midler . .. ... .. .. . ..... . 

Indledning 

Side 

3 
6 

11 
16 
19 
21 
26 
28 

32 
36 
37 

De øgede krav til nøjagtige oplysninger om herkomsF' og 
oprindelse* for frø og planter og den stigende udveksling af 
forædlingsmateriale har nødvendiggjort en bedre og mere 
ensartet klassificering af frøkilder og af de typer af forstligt 
formeringsmateriale*, der anvendes. 

The Organization for Economic Co operation and Develop
ment (O.E.C.D.) har iværksat et internationalt program for 
kontrol med forstligt formeringsmateriale. Programmet er 
beskrevet af HORNE (1964), GOHRN (1971), RAHTE (1971), 
BARNER (1972), GOPAL (1972) og ROHMEDER (1972). 

O.E.C.D . programmet er et resultat af mange og van ske
l~ge forhandlinger og er som alt internationalt samarbejde 
præget af kompromisløsninger. Det bør dog understreges, 
at OECD systemet er særdeles anvendeligt som et grundlag 
for videre arbejde og at det er overladt de enkelte lande at 

* Definitioner, se Appendix 1. 

1* 
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indføre mere detaljerede regler inden for de angivne ram
mer. 

Det må straks understreges, at når vi ønsker nøjagtige 
oplysninger om herkomst, oprindelse og vækst-forhold i 
diverse områder, skyldes dette beklageligvis ikke, at vi 
altid ved hvilke områder, vi skal vælge at benytte eller 
undgå, men snarere at vor viden er så begrænset, at vi 
ønsker etableret et system der giver så mange oplysninger 
om herkomst, oprindelse og vækstforhold, at vi på grundlag 
heraf kan danne os el skøn over den enkelte kildes egnethed 
for vore dyrkningsforhold. 

I forbindelse med den almindelige frøforsyning er vi ofte 
ude for, at frøkilden enten er angivet meget detaljeret ved 
navnet på en lille by, (som det ikke er muligt at Hnde på et 
kort) eller at det blot oplyses, at frøkilden findes inden for 
et groft angivet område. 

Det vil forhåbentlig fremgå af ovenstående, at det er 
ønskeligt at få etableret et veldefineret system der dels byg
ger på offentliggørelse af kort over og beskrivelse af her
komstområder* og dels på entydige lolwlitetsangivelser for 
den benyttede frøkilde samt dennes oprindelse. For forædlet 
materiale bør oplysninger om oprindelse suppleres med eller 
erstattes af oplysninger om anvendte udvalgs- og foræd
lingsmetoder. 

I det følgende vil nedennævnte typer af frøkilder blive 
defineret og beskrevet: 

Herkomstområder* 
Bevoksninger* 
Frøproduktionsarealer* 
Enkelttræer* 
Frøplantager* 

Det forstlige formeringsmateriale , der fremskaffes fra 
ovennævnte kilder kan vurderes efter hvor meget vi ved 
om kilden som sådan eller efter hvor meget vi erfarings-

,.. Definitioner, se Appendix 1. 
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mæssigt ved om dennes egnethed for vort formål og dyrk
ningsområde. 

Følgende forhold vil normalt søges oplyst og indgå i vore 
overvejelser ved valg af frøkilde : 

l. Geografisk beliggenhed. 
Længde, bredde, højde over havet. 
Detaljeret stedsangivelse, afgrænsning, adgangsveje. 
Reference til kort. 

2. Reproducerbarhed* = Sandsynligheden for at fremtidige 
indsamlinger vil give nogenlunde tilsvarende afkom, 
afhængig af: 

Alder og fysiologisk udviklingstrin. 
Antal og typer af træer der bidrager til afkommet. 
Isolering fra andre pollenkilder. 

3. Afprøvning af bevoksning eller enkelttræer. 
Værdien af en afprøvning afhænger bl.a. af om afprøv
ningen er sket ~ eller udenfor et område, der svarer til 
vore vækstforhold. Afprøvningens formål kan være at: 

Finde frem til de for skovbruget bedst egnede 
frøkilder. 
Undersøgelser over den arvelige variation i morfolo
giske eller fysiologiske karakterer. 

4. Økologiske data. 
Klimatiske faktorer : Lys, temperatur, nedbør m.v. 
Fysiografiske Geologi, topografi m.v. 
Edafiske Jordbund m.v. 
Biotiske 

5. Genetiske data. 

Vegetationstyper, andre organis
mer. 

Oprindelse: Urskov, naturskov eller indført. 
Etablering: Bevoksningsstørrelse, antal forældre 

repræsenteret i bevoksningen. 
Tilpasning* til vækstforholdene . 

. ~ Definitionpr, se Appendix 1. 
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Menne'skets påvirkning: Positiv, neutral, negativ, vur
deret til vort formål. 

6. Data om fremtoningspræg* 
Vurdering af om frøkilden er bedre, lig med eller ringere 
end en vis standard i et givet vækst-område med hensyn 
til: 

Ensartethed 
Kubikmeter eller tørstofproduktion 
Form og vækstrnåde 
Vedkvalitet 
Hårdførhed og sundhed. 

I disse overvejelser indgår foruden bevoksningen som 
sådan i visse tilfælde også en vurdering og beskrivelse 
af de til indsamlingen benyttede træer, nemlig om de 
valgte træer er bedre end, lig med eller ringere end 
bevoksningens middel samt en beskrivelse af udvalgs
kriterier, udvalgsintensitet* m .v. 

7. Tilvejebringelse af formerings materialet. 
Blomstring og frøsætning : Rigelig, middel, svag. 
Bestøvning 

Behandling 

Fri eller kontrolleret be
støvning. 
Frø holdt adskilt pr. be
voksning eller enkelttræ 
eller blandet. 
Frø eller planter sorteret. 

Hvilke af ovenanførte oplysninger, man er interesseret 
i, vil afhænge såvel af formålet med anskaffelsen af forme
ringsmaterialet som af frøkildens art, f.eks. om der er tale 
om en naturbevoksning eller om en frøplantage. 

H erkomstområder* 
En omfattende litteratur er Nlgængelig om klimatiske og 

geografiske zoner. Disse zoner er dog alt for grove til at 

·li Definitioner, se Appendix 1. 
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tjene vort formål. De såkaldte skovregioner eller skovtyper 
er noget mindre enheder. TSCHERMAK (1961) har inddelt 
Østrig i skovtyper ('Vuchsgebiete) og beskrevet disse . Ved 
inddelingen tog man hensyn til de vigtigste træarters og 
karakterplanters udbredelse samt temperatur, nedbørsfor
hold og geologi. På grundlag heraf inddeltes Østrig 1 8 skov
typer. 

På tilsvarende måde er Canada inddelt i 8 skovtyper og 
90 sektioner, se ROWE 1972. Ifølge PIESCH og PHELPS (1971) 
er British Columbia inddelt i 17 skov-sektioner. 

I Indien definerer CHAMPION og SETH (1973) en skovtype 
som en vegetationsenhed, der besidder tilstrækkelige fælles
træk i fysionomi og strul<1ur til at adskille sig fra andre 
vegetationsenheder. Inddelingen er sket uafhængig af fysio
grafiske og jordbundsmæssige forhold. Skovtyperne er af
grænsede ud fra bedste skøn, idet hovedvægten er lagt på 
de vigtigste træarters og flora typers variation. På grundlag 
heraf er Indien inddelt i 16 klimatisk forskellige skovtyper, 
der er underinddelt :i mere end 30 grupper. 

Det vil fremgå a f ovenstående, at skovtyper er for store 
enheder til at være egnede som indsamlingsenheder. Når 
skovtyper dog er nævnt her skyldes det, at de udgør et 
ganske godt grundlag for en yderligere opdeling i herkomsl
områder», der er mere snævert afgrænsede økologiske 
enheder. 

Ifølge OECD's og EF's direktiver er et herkomstområde 
defineret som et område eller en helhed af områder med 
tilstrækkeligt (relativt) ensartede økologiske* forhold, hvori 
der findes bevoksninger som viser lighed (fællestræk) i 
fremtoningspræg* eller i genetiske* karakterer. 

Ideelt burde man tilstræbe, at et herkomst-område af
grænser bevoksIlJinger af samme oprindelse og med ligelig 
bestøvningsmulighed mellem alle træer. (STERN, 1964). 
Dette er imidlertid at stille for store krav. I praksis bør 
man tilstræbe at afgrænse indsamlingsenheder som: 

* Definitioner, se Appendix 1. 



A) i genetisk henseende er tilstrækkeligt store til at rum
me en rimelig variation, men afgrænset således at en 
almen krydsning kan finde sted uden at dette med
fører arts krydsninger eller krydsninger mellem vidt 
forskellige racer*. 

B) er tilstrækkeligt store til, at der kan indsamles forme
ringsmateriale af betydning for praksis. 

C) er afgrænset på en sådan måde, at grænserne kan 
genfindes i marken. 

D) er kort beskrevet med hensyn til de vigtigste vækst
faktorer. 

A. Herkomstområdets genetiske sammensætning. 
Ifølge definitionen lægges der vægt på, at de økologiske 

forhold skal være rimeligt ensartede inden for det enkelte 
herkomstområde. Filosofien er, at såfremt dette er tilfældet, 
vil der i generationernes løb være sket et udvalg*, der har 
medført, at de eksisterende bevoksninger er tilpasset* de 
givne vækstvilkår. Dette vil forudsætte, at udvalget har 
virket i flere generationer og i samme retning, at der f.eks. 
er tale om naturskovsbevoksninger af lokal oprindelse*. 

Det vil fremgå heraf, at begrebet herkomstområde er 
anvendeligt, når der er tale om naturskov. Da der er betyde
lig forskel på hvor stærkt raceopdelt de forskellige træarter 
er, bør man strengt taget ikke anvende samme inddeling i 
herkomstområder for forskellige træarter. For eksempel ved 
vi meget vel, at eg er langt mere følsom for flytning fra 
et område til et andet end bøg. Vi vil derfor kunne akceptere 
væsentlig større herkomstområder for bøg end for eg. 

Ser vi herefter på skovområder, hvor der ikke eller kun 
delvis er tale om naturskov og hvor man ved, at plantning 
i vid udstrækning har fundet sted med materiale af vidt 
forskellig oprindelse, er det klart, at begrebet herkomst
område bliver af tvivlsom værdi. I erkendelse heraf kræves 
da ogsfl, at der altid skal oplyses, om materialet er af stedlig 

* Definitioner, se App endix 1. 
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oprindelse eller ej. Såfremt dette krav følges op med et 
system, hvorefter formeringsmaterialet holdes adskilt efter 
bevoksningernes oprindelse inden for herkomstområdet, 
kan der etableres et anvendeligt system. 

For danske forhold kunne Leks benyttes følgende frem
gangsmåde: 

Da naturskov er et sjældent fænomen i Danmark, afgræn
ses herkomstområder alene udfra jordbunds- og klimafor
hold. Eksempelvis kunne problemerne med bøg, stilkeg og 
sitkagran løses således: 

Bøg. Vi må erkende, at erfaringen viser, at det teknisk
økonomiske resultat ikke ændres meget, uanset bevoksnin
gernes oprindelse. De iøjnefaldende undtagelser er Sihlwald 
i Schweiz og visse områder i Karpaterne. Vi kunne med god 
samvittighed medtage de almindelige, gode bevoksninger i 
diverse herkomstområder og blot holde de nævnte særligt 
lovende bevoksninger adskilt fra massevaren inden for det 
enkelte herkomstområde (BARNER 1958). 
Stilkeg. Stort set kan vi dele vore egebevoksninger cl 2 grup
per, hvoraf den ene gruppe e r af mere eller mindre vel
defineret dansk oprindelse og den anden gruppe er af 
hollandsk oprindelse . Hertil kommer så enkelte meget fine 
bevoksninger af holstensk oprindelse. Såfremt der afgræn
seset herkomstområde, der f.eks. dækker Sydsjælland, 
kunne en rimelig ordning etableres ved at holde formerings
materiale af dansk avl adskilt fra formeringsmateriale af 
hollandsk avl. 
Sitkagran. Vi kan her på tilsvarende måde hævde, at vi stort 
set arbejder med 2 forskellige bevoksningstyper, nemlig dels 
af Queen Charlotte-afstamning og dels af Washington
afstamning. Der kan derfor benyttes tilsvarende fremgangs
måde som for eg anført. 

B og C. Herkomstområdets størrelse og afgrænsning. 
Det er let at blive enige om, at herkomstområderne ikke 

bør være så små, at der f.eks. ikke kan samles frø i mæng-
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der, der er af betydning for praksis . Problemet er, at man 
i flere lande er tilbøjelig til at etablere få og store herkomst
områder. Resultatet er, at det enkelte område dels dækker 
vidt forskellige dyrkningsforhold og dels rummer bevoks
ninger af vidt forskellig oprindelse. I Østrig har man etable
ret et fornuftigt system, hvorefter de nævnte 7 skovtyper er 
inddelt i ialt 37 herkomstområder, hvortil kommer diverse 
højdezoner. 

Ved afgrænsningen af herkomstområderne bør man be
nytte grænser, der er varige og lette at finde, f.eks. veje, 
baner, vandløb m.v. 

D. Beskrivelse af herkomstområderne. 
Mens EF-direktiverne blot kræver, at der etableres her

komstområder, forudsætter O .E.C.D .~direktiverne, at der 
desuden offentliggøres en kortfattet beskrivelse af de frem
herskende økologiske forhold inden for hvert område, der 
angiver klimatal m.v. for Østrig. Hensigten hermed er, at 
alle interesserede skal få lidt bedre mulighed for at vurdere 
de enkelte områders egnethed for egne plantningsformål. 

Tilvejebringelsen af sådanne oplysninger vil kræve en vis 
indsats af deltagerlandene, men såfremt systemet benyttes 
af flere lande, vil vi i fremtiden betydeligt bedre kunne 
orientere os om hvilke områder, deJ' kan være egnede for 
vor frøforsyning. 

I mange tilfælde vil det være utilfredsstillende, såfremt 
en frøkilde alene er lokaliseret til et herkomstområde. Det 
kan derfor ventes, at begrebet herkomstområde i fremtiden 
i første række vil få betydning som en orientering om valg
mulighederne og som en indstyring af, hvor en given frø
kilde skal søges . 

Herkomstområder kan i første fase kun afgrænses efter 
bedste skøn. Kun en afkomsundersøgelse af en serie repræ
sentative bevoksninger kan vise, om grænserne er rigtigt 
fastlagt. Kortvarige forsøgsserier vil ofte kunne give den 
nødvendige orientering (RoeRE 1968), idet man kan begræn-
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se undersøgelserne til at omfatte karakterer som udspring, 
frosthærdighed, knopdannelse og højdevækst samt morfolo
giske karakterer. Sådanne kortvarige forsøg vil kunne give 
et indtryk af, om bevoksningerne inden for et enkelt her
komstområde besidder fællestræk i en sådan udstrækning, 
at det er forsvarligt af benytte dem, som en indsamlings
enhed. 

Da der er en del uklarhed med hensyn til begreberne 
proveniens, herkomst og oprindelse skal bemærkes, at såvel 
OECD som EF-direktiverne benytter følgende definitioner: 

Oprindelse* = Ursprung* = Origin-x-: Det voksested, hvor 
en naturligt forekommende bevoksning (= indigenous* = 

autochton) findes, eller det sted, hvorfra formeringsma
terialet til en indført bevoksning oprindeligt stammer. 
Herkomst = Herkunft* = Provenance*: Det voksested, 
hvor en bevoksning findes uanset om den er naturligt fore
kommende eller indført. 

Herkomsten eller proveniensen angiver s.åledes simpelt
hen frøkildens lokalitet . Eksempelvis kanen given bevoks
ning på Frijsenborg skovdistrikt beskrives således.' 

Oprindelse: U.S.A. 'Washington, zone 403 
Darrington 1000 fod over havet. 

Herkomst: Frijsenborg skovdistrikt 
Haurum Skov, afd . 140 
Kortreference : A. 2212. 

Bevoksninge,.* 
I mange lande er bevoksninger de naturlige enheder for 

såvel skovdriften som for indsamling af formeTingsmateTi
ale. Det er klart, at forudsat at en bevoksning kan producere 
formeringsmateriale i tilstrækkelige mængder, er det rig
tigere at benytte bevoksningen og ikke herkomstområdet 
som indsamlings.enhed. 

-x· Definitioner, se Appendix 1. 
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Det bør imidlertid tilføjes, at der findes arter, der ikke 
forekommer i egentlige bevoksninger, men i en vekslende 
blanding med andre arter. Endvidere findes der arter (f.eks. 
skovfyr i Sverige) der dækker meget store områder, men 
hvor det kan være vanskeligt at udskille egentlige bevoks
ninger. I disse tilfælde er en inddeling i herkomstområder 
i høj grad et anvendeligt system. 

Udvalgte bevoksninger* 
I betragtning af den viden vi har i dag, er det urimeligt 

at benytte bevoksninger til indsamling af formeringsma
teriale uden hensyn til bevoksningernes produktion og kva
litet - dette gælder ikke mindst i Danmark, hvor bevoks
ninger af vidt forskellig oprindelse findes side om side. 

Ved udvalg af bevoksninger indgår følgende forhold i 
overvejelserne: 

A. Udvalgskriterier. 
B. Størrelse, alder og udvikling. 
C. Isolering fra uønsket bestøvning. 

A. UdvalgskriterieJ' 
På side 6 er de almindeligste kriterier for udvalg efter 

fremtoningspræg nævnt. Minimumskravene, der skal opfyl
des efter såvel EF som OECD-direktiverne, er anført i Ap
pendix II. 

Det tilrådes i almindelighed, at man begrænser sig til at 
benytte få og væsentlige egenskaber, der vurderes at have 
relativ høj heritabilitet7:· (nedarvningsevne) . HATTEMER 

(1963) har offentliggjort en liste over sådanne egenskaber. 
WRIGHT (1962) anbefaler at vælge få og enkle karakterer 
og understreger , at vækstevne er en kompliceret egenskab. 

Det bør ikke glemmes, at overlevelse, hårdførhed og ens
artethed er af afgørende betydning. Et ensartet produkt af 
middelkvalitet kan være bedre egnet for industrien end et 
uensartet produkt af højere middelkvalitet. 

* Definitioner, se Appendix 1. 
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SHEPHERD og SLEE (1969) anbefaler, at man tilstræber 
følgende (for australske forhold) : 

1. Produktion af størst mulig mængde cellulose pr. ha, 
hvilket vil kræve en meget hård selektion på grund af lav 
heritabilitet. 

2. Ensartethed, rette velformede træer af samme dimen
sioner, hvilket muliggør forenkling og besparelser ved 
behandling og udnyttelse. 

3. Sunde skove, der er modstandsdygtige mod kendte syg
domme og skadedyr samt med ringe sandsynlighed for store 
tab ved angreb af ukendte sygdomme. 

4. Rimelig vedkvalitet, der ikke begrænser udnyttelse til 
et enkelt formål, men som tilstræber højere rumvægt, 
mindre vækst og mere ensartet kvalitet end normalt for 
arten. 

Af praktiske grunde klassificeres bevoksninger eller stør
re områder ofte i Plus, Normal eller Minus bevoksninger. 
Systemet er udviklet i Sverige (ANDERSSON, 1963). På de 
Britiske Øer er det svenske system udviklet til egne forhold 
(Forest Seed Association, 1968). Der skelnes ifølge det 
britiske system mellem følgende klasser: 

Plus-bevoksninger: Nåletræbevoksninger over 30 år og løv
træbevoksninger over 40 år i hvilke mindst 75 % af de 
dominerende træer er kraftige og retstamrnede med for
holdsvis små grene og kompakte kroner. Træer med bugtede 
stammer og svære grene må være få i antal og ekstreme 
træformer må højst forekomme i enkelte eksemplarer. 
Bevoksningerne må i det væsentlige være sygdomsfri. 

Næsten Plus-bevoksninger. a) Nåletræbevoksninger over 30 
år og løvtræbevoksninger over 40 år i hvilke mere end 50 % 
og op til 75% af de dominerende træer er kraftige og ret
stammede med forholdsvis små grene og kompakte kroner. 
Bevoksningerne må i det væsentlige være sygdomsfri. 
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b) Nåletræbevol{sninger under 30 år og løvtræbevoks
ninger under 40 år, såfremt de er usædvanligt lovende i 
form og udvikling samt i det væsentlige sygdoms fri. 
Normalbevoksninger. Nåletræbevoksninger over 30 år og 
løvtræbevoksninger over 40 år i hvilke 25-50 % af de domi
nerende træer er kraftige og retstamrnede med relativt små 
grene og kompakte kroner. Bevoksningerne må .j det væsent
lige være sygdomsfri. 
Specialbevoksninger. Meget unge bevoksninger der stammer 
fra en kendt og eftertragtet frøkilde, med mindre end 15 % 
efterbedring af uønsket eller ukendt herkomst og som anses 
for egnet til at overføres til frøproduktionsareal, se nærmere 
side 16. 

I det svenske klassificeringssystem indgår foruden oven
nævnte karakterer også følgende: 

Rumvægt 
Snoet vækst 
Knaster med indvokset bark 
Antal grene pr. grenkrans og grenvinkel 
Naturlig oprensning. 

I 0st- og Vesttyskland bygger godkendelserne på karak
terer som 1) produktion, 2) rethed, 3) fingrenethed, 4) 
naturlig oprensning, 5) afsmalning og 6) modstandsdygtig
hed mod sygdomme og ekstreme klimaforhold. I Vesttysk
land er for nogle år siden udgivet en større bog, der gennem
går problemstilling og udvalgskriterier for en række af de 
vigtigere træarter (PUCHERT, 1967). 

B. Bevoksningernes størrelse, alder og udvikling. 
Det er ikke muligt at angive generelle retningslinier for 

passende arealstørrelser for udvalgte bevoksninger. Den 
enkelte bevoksning må være af en sådan størrelse, at der 
kan samles frø i mængder, der er af betydning for praksis. 
Dette varierer imidlertid meget fra art til art. 

Ifølge Planteavlsstationens erfaringer kan følgende mæng-
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der frø indsamles pr. ha i ældre bevoksninger i gode frøår 
(BARNER 1962). 

Bøg 
Eg . 
Ær 

500- 1000 kg 
2- 3000 

200- 300 
Abies alba .. . . .... .. 150- 200 
Abies nobilis . . . . . . .. 200- 300 
Rødgran .. . .... .. .. 50- 100 
Sitkagran .. ... .. . . . 25- 50 

I Vesteuropa regnes 2-5 ha ofte for en rimelig minimums
grænse for arealstørrelsen. 

Bevoksningerne bør bestå af træer, der er rimeligt jævnt 
fordelt over arealet og tilstrækkeligt talrige til at alsidig 
krydsning kan finde sted. 

Ifølge OECD-reglerne skal udvalgte bevoksninger være af 
en sådan alder og udvikling, at udvalgskriterierne kan vur
deres. Dette er rimeligt nok, men som bekendt forbedrer 
forstmændene ved selektive hugster bevoksningerne i å renes 
løb. Dette indebærer, at ved udvalg af ældre bevoksninger 
får man ikke et sandt indtryk af den oprindelige variation 
i typer m.m. Det kan derfor anbefales at efterlyse og lokali
sere unge bevoksninger, der fra starten har vist sig over 
gennemsnittet. Sådanne bevoksninger bør registreres - ind
føres på »ventelisie« - og anerkendes til frøavl, når de har 
nået almen f]·øbæringsalder. 

Almen frøindsamling bør ikke finde sted i for unge 
bevoksninger. Tidlig frøsætning kan være en arvelig faktor 
og da frøproduktion nedsætter vedproduktionen, kan man 
risikere et tab i vedproduktionen, såfremt afkommet arver 
anlæggene for tidlig frøsætning. Desuden vil afkom fra helt 
unge bevoksninger ofte være atypiske, fordi kun få træer 
bidrager til afkommet. Ved en senere høst i samme bevoks
ning vil andre træer måske bidrage i højere grad og afkom
met kan derfor blive helt anderledes end forventet efter 
vurderingen af lste afkom. 



16 

På den anden side er det vigtigt at ældre, udvalgte bevoks
ninger også holdes under stadigt tilsyn. Der er mange 
eksempler på, at ældre bevoksninger helt har ændret karak
ter, idet man ved specialhugster (yiloter.jngspæle og lignen
de) har fjernet en stor andel af de bedste træer. 

C. lsolerin,l} . 
Isolering fra uønskede pollenkilder er i mange tilfælde 

særdeles vigtig, men samtidig vanskelig at sikre. Vi kender 
alle de uheldige virkninger af krydsninger mellem A.Nord
manniana og A.alba samt mellem sitkagran og hvidgran. 

Tilsvarende er der heller ikke megen mening i at udvælge 
en god sitka- eller egebevoksning, der er omgivet af klart 
ringere bevoksninger. 

Der findes en omfattende litteratur om pollenspredning, 
se eksempelvis ANDERSSON (1955), PERSSON (1955), SARVAS 
(1962,1967) og STRAND (1957). 

Der er næsten ingen grænser for, hvor langt pollen kan 
flyve. Der er dog nogen trøst i, at hovedparten af pollen
mængden normalt ikke flyver så langt. De grænser, man 
fastsætter for passende isolering, varierer så meget som fra 
300-1000 m. Pollenspredningen i skov vil normalt være 
mindre end i det åbne land. 

Hvor der er fare for uønsket bestøvning, bør de udvalgte 
bevoksninger være store, og der bør markeres et isolations
bælte langs yderkanterne, hvor der ikke samles frø. 

Frøproduktionsarealer* 
Ifølge MATTHEWS (1964) er formålet med frøproduktions

arealer (Seed Stands) at: 
1. producere frø af forbedret arvelig kvalitet ved at 

udvælge og begunstige frøtræer, der er kraftige, ret
stammede og sunde og som producerer ved af god 
kvalitet. 

2. koncentrere frøindsamling få, særligt behandlede 

* Definitioner, se Appendix 1. 
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afdelinger i skovene for herved at lette rationel frøind
samling og kontrol. 

3. forbedre frøkvaliteten (frøstørrelse og spiring m.v.). 

Det fremgår af ovenstående, at formålet med frøproduk
tionsarealer er meget nær det samme som for frøplantager. 
Der er imidlertid såvel blandt OECD's eksperter som blandt 
Nordens skovtræforædlere flertal for, at disse to begreber 
ikke sammenblandes. Skovtræforædlerne ønsker, at begre
bet frøplantage forbeholdes materiale af kloner*eller en
kelttræaflcom*, der stammer fra lldvalgte enkelttræer og 
som udplantes li frøplantagen på en sådan måde, at hver 
enkelt komponent kan identificeres til modertræet og sted
fæstes i marken. 

Det skal tilføjes, at som fremhævet af SQUILLACE (1969) 
er etableringen af frøplantager normalt en langtidsinveste
ring, der er en del af et forædlingsprogram, hvorimod etable
ring af frøproduktionsarealer er en forholdsvis billig og 
hurtig måde til sikring af fremavl af en ønsket proveniens. 
Fremgangsmåden er i al enkelhed, at en udvalgt bevoksning 
tyndes selektivt - og stærkere end normalt, således at træ
kronerne får bedre udviklingsmuligheder samt at jordbun
den eventuelt bearbejdes og gødes for at fremme tidlig og 
rigelig frøsætning. 

Ifølge definitionen bør alment benyttes mellemaldrende 
eller ældre udvalgte bevoksninger som grundlag for etable
ringen af frøproduktionsarealer. Det vil dog være hensigts
mæssigt at udvide begrebet til også at omfatte yngre og helt 
unge særligt lovende bevoksninger, der stammer fra kendte 
og eftertragtede provenienser, jævnfør de på side 14 omtalte 
specialbevoksninger. 

Definitionen af frøproduktionsarealer kunne efter oven
stående forslag formuleres således : En lldvalgt bevoksning 
eller en særlig lovende plantning, der stammer fra en efter
tragtet proveniens. Ved stærkt selektive hllgster fristilles de 

* Definitioner, se Appendix L 

2 
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bedste træer og arealet behandles med tidlig og rigelig frø
sætning fol' øje. 

I U.S.A. benyttes frøproduktionsarealer (seed pl'odnction 
areas) i vid udstrækning. Herkomstkontrollen i Texas har 
opstillet følgende retningslinier for frøproduktionsarealer 
af de såkaldte Southern Pines (P. echinate, ellioUrii og 
taeda) : 

1) Bevoksningsstandard. Bevoksningen må før de særlige 
indgreb iværksættes omfatte et tilstrækkeligt antal 
træer til, at der efter stærke, selektive tyndinger er 
et rimeligt antal udvalgte træer tilbage til frøproduk
tion. Bevoksningen må være af en sådan alder og 
udvikling, at frøtræerne kan vælges med rimelig sik
kerhed . Tidligere t ynd inger bør kun have omfattet 
undertrykte træer eller træer af dårlig kvalitet. 

2) Bevoksningsbehandling. Alle træer, der er angrebet af 
sygdomme af økonomisk betydning, skal fjernes fra 
arealet. Træer, der i udvikling ligger under middel for 
de herskende og medherskende træer samt træer af 
uønsket form, skal hugges. Kun træer der i størrelse 
og form er lig med eller større end gennemsnittet samt 
under gennemsnittet i grentykkelse og fri for sygdom
me, skal bevares. For at lette almen samkrydsning og 
nedsætte risiko for selvbestøvning skal der mindst 
bevares ca. 25 træer pr. ha. 

3) Isolering . Arealet skal kunne holdes isoleret fra uøn
sket pollen . Et isolationsbælte, hvori der ikke samles 
frø, skal opretholdes langs bevoksningens grænser. 
Desuden skal et 400 fe et bredt bælte uden om bevoks
ningen være fri for arter, der kan krydse med den 
pågældende art . Træer af samme art som bevoksnin
gens må kun findes inden for nævnte bælte, såfremt 
de er af samme standard, som de udvalgte frøtræer. 

Vi kunne utvivlsomt forbedre vor frøforsyning såvel 

* Definitioner, se Appendix 1. 
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kvalitativt som kvantitativt ved at behandle flere af de 
kårede* bevoksninger efter lignende retningslinier, blot 
tilpasset vore forhold og træarter. 

Vigtigere er det måske at finde afkom af de bedste frø
kilder og i god tid sætte ind med en behandling, der sigter 
på overførsel til frøproduktionsarealer. 

I flere arter har vi såvel i de af Statens forstlige Forsøgs
væsen anlagte proveniensforsøg som i almindelige kulturer 
et omfattende materiale, der nu er i en passende alder for 
vurdering og udnyttelse. Vi kender ofte moderbevoksnin
gerne som værende over gennemsnittet. Såfremt forsøgene 
viser positive resultater for en eller flere bevoksninger, 
turde det være ikke blot forsvarligt, men en forpligtelse at 
opspore nogle passende store kulturer eller unge bevoks
ninger, der med sikkerhed stammer fra de bevoksninger, der 
har givet bedst afkom. Eksempelvis skal henvises til rød
gran fra Istebna og Rycerka i Polen samt afkom af de 
bedste bevoksninger af sitkag,ran og japansk lærk. 

Enkelttræer 
I stedet for at benytte en eller flere bevoksninger som 

indsamlingsenhed kan det overvejes at lægge hovedvægten 
på enkelttræer, der specielt udmærker sig i en eller flere 
karakterer, der anses for at have en rimelig høj heritabili
tet->:· (Udspringstid, stammeform, grentyper m.v.). 

Til illustration af dette skal anføres to eksempler. For 
det første kan man tænke sig i et særdeles godt frøår i 
rødgran eller sitkagran kun at samle fra de mest frøbæren
de træer i alle kårede bevoksninger eller at indsamlingen 
koncentreres i få af de bedste bevoksninger, hvor frøsæt
ningen søges udnyttet fuldt ud. Det kunne imidlertid også 
overvejes, at alene samle af alle de største og retteste træer 
i alle de kårede bevoksninger og blande frøet sammen 
bevoksnings- eller herkomstområdevis. 

For det andet kunne det overvejes i bøg og eg, hvor vege
tatioD. og bundforhold ofte vanskeliggør indsamling at mær-
2* 
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ke alle de bedste træer langs veje, eller under andre forhold 
hvor indsamling er let at koncentrere indsamlingen alene 
til disse træer. 

Det indsamlede frø kunne blandes inden for det enkelte 
herkomstområde og den enkelte oprindelse jævnfør side 16 
og 17. 

I Nordvestamerika er såvel adgangen til mange bevoks
ninger som indsamlingen i disse ofte særdeles vanskelig. 
For douglasgran har SILEN (1966) derfor iværksat følgende 
program for indsamling: 

Udvalg . Inden for hvert område vælges og mærkes, passende 
fordelt langs skovvejene, ca. 300 træer, der er bedre end 
naboerne, men som dog er lette at klatre i og som kan yde 
mere end en trediedel hl kogler. 

Indsamling og afprøvning. De 300 træer deles i 2 klasser. 
Den ene tredjedel, der repræsenterer de bedste træer, skal 
benyttes mest muligt. I dårligere frøår kan den resterende 
del af de valgte træer benyttes som supplement til frø for
syningen. 

Ved første lejlighed samles af alle træer, og små prøver 
af alle træer holdes adskilt og benyttes til en første afkoms
prøvning. Hovedparten af frøet blandes inden for hvert 
herkomstområde og højdeområde og anvendes til den almin
delige frøforsyning. 

Vurdering. Efterhånden som afkomsprøvningen skrider 
frem, vil de på fremtoningspræg* valgte træer blive afløst 
af træer, der vælges efter afkommenes værdi. Allerede fra 
planteskolestadiet sker en vurdering, idet modertræer, der 
giver frø af ringe teknisk kvalitet, vil blive kasserede. Den 
første pålidelige vurdering af afkommene regnes at kunne 
foretages, når planterne er ca. 10 år gamle. 

For Southern Pines er i USA iværksat følgende system. 
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A. Prø fra afprøvede plus træer. 

1. Plustræudvalget må bygge på visse karakterer som 
bedre vækst, harpiksproduktion, rumvægt eller lig
ende, der kan beskrives og som adskiller plustræet fra 
andre træer af samme art under samme vækstforhold. 

2. Frø fra plustræinds.aml1inger, der ikke stammer fra frø
plantager, må stamme fra kontrollerede krydsninger 
og være afkomsprøvet. Alt talmateriale fra forsøg skal 
stilles til rådighed for herkomstkontrollen, der kan 
overdrage vUl'deringen af forsøg til andre autoriteter. 
Forsøgene skal opretholdes så længe herkomstkontrol
len ønsker det. 

3. Særligt isolationsbælte kræves ikke hvor frøet produ
ceres efter kontrolleret bestøvning. 

4. Alle træer skal mærkes varigt med identifikations
nummer og træets placering være indtegnet på kort. 
Kartoteker med beskrivelse af træerne skal oprethol
holdes. 

B. Prø fra udvalgte plustræer 
Plustræudvalget må gennemføres som under A anført. 

Et 400 fods isolationsbælte etableres og tyndes til stan
darden for frøproduktionsarealer. Afprøvning kræves ikke. 
Frø indsamles efter fri bestøvning. Identifikation af træ
erne må gennemføres som under A anført. 

c. Prø fra naturligt forekommende bevoksninger. 
Plustræudvalget må gennemføres som under A anført. 

Frø indsamles efter fri bestøvning. Indentifikation af træ
erne må gennemføres som under A anført. 

I Queensland, Australien er beskrevet tilsvarende meto
der, se SLEE og REILLY (1967) og HALEY (1959) . 

Frøplantager* 
ZOBEL et al (1958) har defineret en frøplantage som en 

plantning af genetisk forbedrede træer, der er isoleret for 
at nedsætte bestøvningen fra genetisk ringere, ydre pollen-
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kilder og som behandles intensivt for at producere hyppige, 
rigelige og let høstelige frømængder. Frøplantagen etableres 
ved at plante kloner* eller enkelttræafkom af træer, der er 
valgt for ønskede karakterer. Frøplantager plantes ofte 
mens den genetiske vurdering af modertræerne endnu fore
går. I sådanne tilfælde vil de af frøp!antagens kloner, der 
viser sig at være uønskede, efterhånden blive fjernet. 

KLAEH'\' (1960) definerer en frøplantage som en plant
ning, der etableres med vegetativt eller generativt formeret 
materiale, plantet på en særlig måde for i de ønskede mæng
der at skaffe let høstelige frømængder af særlig kvalitet, der 
er egnet til specielle formål. 

O.E.C.D. definerer en frøplantage således: En plantning 
at udvalgte kloner eller enkelttræafkom der er isoleret eller 
behandles særligt tor at undgå eller nedsætte bestøvningen 
tra ydre pollenkilder og som behandles tor at producere 
hyppige, rigelige og let høstelige trømængder. 

Alt efter formål, udgangsmateriale eller sammensætning, 
kan frøplantager inddeles i forskellige typer. Der er da 
også gjort adskillige forsøg på at finde frem til en rimelig 
klassificering af frøplantager, se ANDERSSON (1960), BARNER 
(1972), GTJSTAFSON (1949), KLAEN (Le.), MARQUARDT (1950), 
O.E.C.D. (1970), ROHMEDER et SCHONBACK (1969) og ZOBEL 
et al (l .e.) . 

Blandt de mange muligheder har O.E .C.D. specielt inter
esseret sig for følgende 6 typer af frøplantager : 

1. Konserverings-trøp/antager for reproduktion af bevoks
ninger , der står i fare for at forsvinde eller som vokser 
under ekstreme forhold, der vanskeliggør blomstring og 
frøsætning. Formålet er normalt at bevare og udnytte 
det eksisterende og valget af benyttede træer er ikke 
stærkt seiektivt. 

2. Regionstrøplantager. Plustræer* vælges inden for et nær
mere angivet geografisk eller klimatisk område, f.eks. et 
herkomstområde. Dette er i Skandinavien den klassiske 
type af frøplantager for områder med naturligt fore-
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kommende skov. Såfremt denne type frøplantage benyt
tes f.eks. i Danmark, hvor bevoksninger af vidt forskel
lig oprindelse findes inden for snævre områder, bør man 
sikre sig, at Plustræerne ikke vælges inden for sfl vidt 
forskellige racer, at uønskede hybridvirkninger opstår i 
afkommet. Som eksempel kan nævnes frøplantager af 
rødgran fra Gribskov eller af udvalgte træer fra hede
distrikterne. 

3. Proveniensfrøplantager. Plustræer vælges i en enkelt, 
veldefineret proveniens, der er specielt lovende eller som 
er udsat for bestøvning fra mindreværdige frøkilder af 
samme art eller for bestøvning af en anden arL 

Som udgangsmateriale kan benyttes de bedste pro
veniensforsøg. Der er i sådanne tilfælde oftest tale om 
småparceller og de bedste er ifølge sagens natur omgivet 
af ringere provenienser. Ved at etablere en frøplantage 
af den bedste proveniens får man denne mangfoldiggjort 
og isoleret. Det skal dog understreges, at man i stedet for 
at benytte parcellerne i den bedste proveniens i visse 
tilfælde med fordel kan benytte moderbevoksningen til 
udvalg af Plustræer. 

Som eksempel på frøplantager, der er etableret ved 
udvalg i forsøgsparceller, skal nævnes rødgran fra Ra
chovo og Bihor, douglasgran fra Darrington, europæisk 
lærk fra Polen, skovfyr fra Skotland (BARNER 1962), 
samt ædelgran fra Rumænien. 

Som eksempel på frøplantager, ·der er etableret for at 
udnytte og isolere særligt gode bevoksninger, kan næv
nes sitkagran fra Queen Charlotte og Washington, Nord
mannsgran, Boller og japansk lærk, Kongenshus (BRA:'\DT 
1965, HI70). 

4. Proveniens-hybridfrøplanlager. Udgangsmaterialet væl
ges i to provenienser af vidt forskellig race*, der ved 
krydsning vides at give en speciel hybridef,fekt i afkom
met. Der arbejdes i Skandinavien specielt med race
krydsninger i rødgran, skovfyr, sitkagran og contortafyr. 
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5. Arts-hybridfl'øplantager. Udgangsmaterialet vælges i 2 
arter, der ved krydsning vides at give en speciel hybrid
effekt i afkommet. Hybridlærk er i Danmark det klas
siske eksempel, der er kendt fra SYRACH LARSEN'S bane
brydende arbejde (1937,1956) . 

Da begrebet »hybrid « videnskabeligt defineres som 
ethvert afkom efter krydsning mellem to genetisk for
skellige individer, skal det understreges, at i ovennævnte 
forbindelse begrænses hybridbegrebet til at omfatte 
krydsninger mellem v,idt forskellige racer eller arts
krydsninger . 

6. Avancerede frøplanta,ger . Denne kategori tænkes reser
veret frøplantager, hvis komponenter har været under
kastet egentlig forædling og afprøvning. Der tænkes her 
bl.a. på materiale, der er sorteret ved gentagne udvalg 
og afprøvning. På dette forædlingstrin spiller materialets 
oprindelse en ringe rolle. Udvalget vil ofte være sket 
efter helt specielle kriterier og komponenternes blom
stringsforhold er nøje kendt. 

Ovennævnte klassiNcering er blevet indgående drøftet 
blandt mange eksperter. Der er enighed om, at systemet er 
anvendeligt som et udtryk for formålene med de forskellige 
typer af frøplantager, men at det ikke er fuldt dækkende, 
samt at der vil forekomme mellemformer. Endvidere bør 
tilføjes, at en frøplantage normalt ikke vil repræsentere det 
givne udgangsmateriale fuldt ud. Det er for det første klart, 
at 50 eller 100 træer, der er valgt til at indgå i en frøplan
tage, ikke kan repræsentere et helt herkomstområde eller 
en stor bevoksning. For det andet ønsker forædleren gen
nem sit udvalg netop at forbedre materialet. Der vælges 
derfor ikke typiske træer, men træer der i ønskede karak
terer ligger over gennemsnittet. 

Nøgterne kritikere har da også foreslået helt at opgive 
klassificeringen og ganske enkelt give en kortfattet beskri
velse af de enkelte frøplantager og af deres afkom . Dette 
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er særdeles fornuftigt, men problemet er netop, at vi ønsker 
at sælge frø fra frøplantagerne, før en afkomsprøvning el' 
gennemført og en beskrivelse af en given frøplantages sam
mensætning vil i mange tilfælde ikke give nogen sikkerhed 
fol' afkommets værdi. 

Jo mere vi fjerner os fra det »naturlige«, des vanskeligere 
vil det være at forudsige, hvad re'sultatet kan blive. Såfremt 
vi med fornuft vælger vore træer i en bevoksning eller inden 
for et givet område af en træart, er det begrænset, hvor 
mange overraskelser vi kan få af afkommet fra en frøplan
tage, der er opbygget af komponenter af disse træer. Sam
mensætter vi imidlertid frøplantagen af flere træarter eller 
racer, kan resultatet blive højst overraskende. Det er dette 
synspunkt, der er søgt udtrykt i ovennævnte klassificering, 
hvor vi begynder med blot at søge at genskabe noget eksi
sterende (Konserveflingsfrøplantager) og dernæst tilstræber 
en forbedring ved at udvælge og kombinere det bedste 
blandt det eksisterende (Regions- og Proveniensfrøplan
tager) . En afgørende nydannelse sker først, når vi begynder 
med hybrider eller avancerede frøplantager. 

I overensstemmelse hermed er retningslinierne i O.E.C.D .
reglerne, at konserveringsfrøplantager samt regions- og 
proveniensfrøplantager, hvortil træerne er valgt efter de i 
Appendix II anførte kriterier, kan godkendes før en egentlig 
afprøvning har fundet sted . Frøplantagerne må kun inde
holde en enkelt træart og Herkomstkontrollen må være 
overbevist om, at de valgte træer ikke repræsenterer vidt 
forskellige racer. Hybridfrøplantager, der bygger på mere 
avanceret forædling, kan først godkendes, når afkomsforsøg 
har vist, at det ønskede mål faktisk realiseres . 

Fælles for godkendelse af alle typer frøplantager er, at 
følgende krav skal opfyldes: 

1. Formålet, plantningsplan, komponenter, isolering og 
lokalitet skal godkendes og registreres af Herkomst
kontrollen. Enhver senere væsentlig ændring skal 
ligeledes godkendes og registreres. 
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2. De benyttede kloner eller enkelitræafkom skal plantes 
efter den godkendte plan og på en sådan måde, at de 
enkelte komponenter kan identificeres i marken. 

3. Tyndinger i enkelttræafkom, der indgår i frøplan
tagen, samt tyndingskriterierne skal beskrives. 

4. Frøplantagen 'skal behandles og frøet høstes på en 
måde, der sikrer, at formålet med frøproduktionen 
opfyldes. 

Specielt punkt 4 kræver nærmere forklaring. Det er vel
kendt, at der ofte kan være problemer med samtidighed i 
blomstring og at de enkelte træer navnlig i de unge år i 
voksende grad bidrager til frøproduktionensamt at visse 
træer konstant kan bidrage så stærkt til bestøvning eller 
frøproduktion, at de ganske dominerer afkommet. Resul
tatet l<an derfor blive et gansk~ andet end målsætning og 
frøplantagens sammensætning lader formode . 

Endvidere kan ændrede isoleringsforhold eller indsamling 
af frø i meget ringe frøår, hvor kun få træer bidrager til 
.afkomsdannelsen, give helt utypiske resultater. 

Det er blandt andet disse forhold, der er tænkt på under 
punkt 4. Det må være op til frøplantageejerne og Herkomst
kontrollen i samarbejde med skovtræforædlerne at finde 
frem til fornuftige retningslinier til løsning af disse proble
mer. 

Konklusion 
Når en klassificering af skovbrugets formeringsmateriale 

overvejes, bør følgende forhold tages i betragtning. 

1. Formålet med fremskaffelse afformeringsmaterialet kan være 
a) Direkte anvendels~ til skovplantning 
b) Konservering eller forsøg og forskning. 
c) Forædling og fremavl. 

Dc krav, der stilles til bevoksningerne som helhed såvel 
som til valg af de enkelte træer, vil afhænge af formålet. 
Det bør imidlertid ikke glemmes, at den fremgangsmåde, 
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der benyttes ved indsamling og udvinding af frø samt ved 
plantetiltrækning også er vigtig og kan være bestemmende 
for, om man kan nå de ønskede mål. Eksempelvis kan 
nævnes, at en sammenblanding af frø fra mange bevoks
ninger kan sikre at noget af afkommet vil overleve selv 
under meget vanskelige forhold, men at en ensartet produk
tion måske ikke opnås under gunstigere forhold. Tilsvaren
de vil en sammenblanding af frø fra Plustræerikke give 
forædlerne den samme mulighed for analyse af materialet, 
som hvis afkommene af de enkelte træer holdes adskilt. 

I Appendix III er mål og midler ved fremskaffelse og 
anvendelse af plantemateriale søgt fremstillet. 

2. Valg af frøkilde-type. 
Det foreslås at skelne mellem følgende 5 typer: 
l. Herkomstområder 
2. Bevoksninger 
3. Frøproduktionsar€aler 
4. Enkelttræer 
5. Frøplantager . 

De enkelte typer er søgt defineret og beskrevet. En øget 
grad af udvalg og kendskab til materialets sammensætning 
og identitet er repræsenteret ned gennem systemet. Det 
understreges imidlertid, at dette ikke indebærer, at de mest 
avancerede frøkHder nødvendigvis er bedst egnede for alle 
forhold. Kun når en frøkilde anvendes efter formålet og i 
områder, hvor klima og jordbund svarer til, hvad frøkilden 
er tilpasset, vil et gunstigt resultat kunne opnås. Man bør 
derfor navnlig i den internationale frø- og plantehandel, 
hvor materialet normalt flyttes over lange afstande til helt 
andre vækstforhold, yære varson: med at betragte oven
nævnte klassificering som en karakterskaia. Kun afkoms
forsøg kan give en sikker vurdering. 

3. Oplysninger om frøkildens egnethed. 
Der er søgt opstillet en liste (side 5) over de faktorer, 

der hør være bestemmende ved valg af frøkilde. Der bør her 
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skelnes mellem a) hvad man ved om frøkilden selv, nemlig 
om dens geografiske beliggenhed, økologiske og genetiske 
forhold samt dens fremtoningspræg og b) om dens egnethed 
for de formål og vækstforhold, materialet tænkes anvendt 
under. 

Ved anvendelse af lokale frøkilder vil a) og b) være 
sammenfaldende. Såfremt der ikke anvendes lokale frøkil
der, kan man søge at vurdere, om der er en rimelig overens
stemmelse mellem vækstforhold for frøkilden og plantnings
området. Det er dog klart, at man har et langt sikrere 
grundlag i sin vurdering, såfremt frøkildens afkom er af
prøvet under forhold, der svarer til de forhold, den tænkes 
anvendt under. Såfremt dette er tilfældet, bliver spørgs
målet alene, om det kan forventes, at en ny indsamling i 
samme frøkilde vil give det samme resultat, altså om repro
ducerbarheden* er rimelig høj. 

Det vil fremgå af ovenstående, at ved oprettelse af et 
internationalt system for klassificering af frøkilder, bør 
man etablere et relativt simpelt system, der bygger på de 
under a) anførte forhold og som sikrer, at oplysninger om 
disse forhold meddeles alle interesserede. På grundlag af 
disse oplysninger vil hvert modtagerland foretage sin egen 
vurdering og eventuelt selv etablere en klassificering af de 
udenlandske frøkilder, eventuelt ved at anvende den på side 
5 anførte fortegnelse som »checkliste«. 
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APPENDIX I 

DEFINITIONER 

Bevoksning. En population af træer med tilstrækkelig ensartet
hed i sammensætning, struktur og fordeling til at kunne skel
nes fra nabobevoksningerne. (O.E.C.D.). 

Enkeltlræafkom (= Progeny). Afkom af et enkelt træ efter 
kontrolleret eller fri bestøvning eller af et enkelt individ i 
tilfælde af apomiktisk formering. (G.G.C.). 
N.B. Såfremt begge foræld re er kendt (kontrolleret bestøvning 
mellem to træer) betegnes afkomsplanterne som helsøskende. 
Såfremt kun modertræet er kendt (bestøvning med pollenblan
ding eller fri bestøvning) betegnes afkomsplanterne som halv
søskende. 

Formeringsmaleriale. 
F r ø m a t e r i a l e: Kogler, frugter og frø, der er bestemt til 
planteproduktion. 
p I a n t e d e l e: Stamme-, blad- eller rodstiklinger, pode

kviste og aflæggere, der er bestemt til planteproduktion. 
p l a n t e r: Planter, der er tiltrukket af frømateriale eller 

plantedele samt naturlig foryngelse. 
(O.E.C.D.). 

Fremtoningspræg (= Fænotope). De egenskaber (strukturelle 
eller funktionelle), der kan iagttages hos en organisme og som 
fremkommer ved vekselvirkningen mellem organismens geno
type (arveanlæg) og kårene, hvori den befinder sig = Geno
typens reaktion på kårene. Udtrykket kan anvendes på sum
men af alle en organismes egenskaber .eller med hensyn til en 
bestemt karakter. (G.G.C.). 

Frøplanlage. En plantning af udvalgte kloner* eller enkelttræ
afkom-x-, der er isoleret eller behandles særligt for at undgå 
eller nedsætte bestøvning fra ydre pollenkilder og som behand
les for at producere hyppige, rigelige og let høstelige frømæng
der. (O.E.C.D.). 

Frøproduktionsareal. En udvalgt bevoksning eller en særlig 
lovende plantning, der stammer fra en eftertragtet proveniens*. 
Ved stærkt selektive hugster frislilles de bedste træer, og 
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arealet behandles med tidlig og rigelig frøsætning for øje. 
(Ændringsforslag på grundlag af G.F.T.I.W.). 

Genetik. Arvelighedslære eller arvelighedsforskning. Studiet af 
de fænomener og processer der i hovedsagen er bestemmende 
for nedarvningsforhold. (G.G.C.). 

Genotype. Den totale sum af en organismes gener (= arveanlæg) 
i kromosomerne. Genotypen giver ikke kun mulighed for udvik
lingen af een fænotype, men rummer en række af fænotypiske 
muligheder, der betegnes som individets reaktionsnorm over 
for kårene. 
Mere specielt kan man tale om genotypen m.h.t. et enkelt eller 
flere par sammenhørende arveanlæg. (G.G.C.). 

Herkomst ( = Proveniens = Herkunft = Provenance). Den lok a
li te t, hvorpå en bevoksning* findes, uanset om den er af lokal 
oprindelse* eller indført til lokaliteten (O.E.C.D.). 

Herkomstområde ( = Proveniens region = Herkunftsgebiet 
Region of Provenance). Et område eller en helhed af områder 
med relativt ensartede økologiske forhold, hvori der findes 
bevoksninger som viser lighed (fællestræk) i fremtonings
præg'* eller i genetiske* karakterer. (O.E.C.D.). 

H erkllnft = Herkomst. 

H erilabilitei. Angiver den andel af den totale fænotypiske varia
tion, der skyldes genetiske forhold. Heritabiliteten udtrykkes 
normalt i procent og aftager med stigende kårpåvirkning af 
den egenskab, der studeres. Heritabiliteten er et udtryk for 
graden af lighed mellem afkom og forældre. (G.G.C.). 

Klon. En samling af genetisk~' ens individer, der er opstået ved 
vegetativ formering af et enkelt individ. (O.E.C.D.). 

Kåring. Godkendelse og registrering foretaget af et uvildigt, 
officielt eller officielt anerkendt udvalg. Kåring sker normalt 
alene ud fra en vurdering af produktion og fremtoningspræg* 
m.h.t. de vigtigste forstlige karakterer som stamform m.v., altså 
uden afkomsbedømmelse. 

3 
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Origin = Oprindelse. 
N.B. Bevoksninger af naturlig oprindelse betegnes som indi
genous eller autochtone. 

Oprindelse ( = Afstamning = Ursprung = Origin). Den lokalitet, 
hvorpå en naturligt forekommende bevoksning findes, eller 
det sted, hvorfra formeringsmaterialet til en indført bevoks
ning oprindeligt stammer (O.E.C.D.). 

Population. Et samfund af individer, der har mulighed for ind
byrdes krydsning og som er af samme oprindelse. 
Den størst tænkelige population er arten, der er sammensat af 
talrige, lokale populationer der i forskellig grad er i stand til 
at krydse indbyrdes. (G.G.C.). 

Pluslræ eller Plusbevoksning. Træer eller bevoksninger, der i 
fremtoningspræg"- er klart bedre end gennemsnittet, men som 
ikke er afkomsprøvede. Der er dog en tendens til at benytte 
følgende betegnelser: 
Pluslrækandidaler = fænotypisk bedre end en vis standard. 
Pluslræer = Plustrækandidater, hvis afkom er fundet bedre 
end en vis standard = Genotypisl( bedre end en vis standard. 

Proveniens (= Provenance) = Herkomst. 
NB. Proveniensen angiver blot d en lokalitet, hvor en bevoks
ning findes, intet om oprindelsen*. Om bevoksninger af for
skellig proveniens er af forskellig race* kan normalt kun 
afgøres ved sammenlignende forsøg med afkom af de pågæl
dende bevoksninger. 

Race I. En kategori inden for den enkelte art, der kan bestå af 
en eller flere populationer* med karakteristiske genhyppig
heder eller kromosomstrukturer, der adskiller en særlig gruppe 
af individer fra andre inden for den enkelte botaniske varietet 
eller art. Raceforskelle er relative, ikke absolutte. (G.G.C.). 

Race II. En nogenlunde distinkt underafdeling af en art. Den 
kan kun konstateres gennem sammenlignende dyrkningsforsøg. 
Den adskiller sig herved fra varieteter eller underarter, der 
kan identificeres i naturlige populationer. (G.F.T.!.). 

Reprodllcerbarhed (Reproduc1ive stabil it y ). Evnen til at give 
ensartede afkom fra høstår til høstår, afhængig af alder og 
udvikling og af antallet og typen af træer, der bidrager til 
afkommet samt af isolering fra ydre pollenkilder. (Forslag). 
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Tilpasning (Adaptation). Enhver ændring i en organismes struk
tur eller funktion , der gør den bedre egnet til at klare d e givne 
kårbetingelser. Tilpasningen kan opnås ad to forskellige veje : 
Som en tilpasning i fremtoningspræget* eller som en geno
typisk* tilpasning. I sidstnævnte tilfæloe fører æ ndringen af 
genotypen til en ændret reaktionsnorm, der gør en tilpasning 
lettere. (G.G.C.). 

Udvalg (Selection) . Valg af individer eller populationer med 
specificerede ønskelige egenskaber for at forbedre eller ændre 
den gennemsn i Il ige genotype i en eller flere populationer*. 
(G.F.T.!.) . 

U dvalgsdifferenliale (Selection differential). Forskell en mellem 
middelværdien af de udvalgte individers fænotype og middel
værdien af udgangspopulationens fænotyper. 
Selektionsintensiteten er et tilsvarende begreb, hvor standard
afvigelsen indgår. (G.G.C.). 

Udvalgsintensitet (Selrction intensity). Se Udvalgsdifferentiale. 

Udvalgskriterier. Dc egenskaber man udvælger for, eksempelvis 
stamform eller rumvægt. 

Udvalgt bevoksning. En bevol(sning, der når d e fremherskende 
vækstforhold lages i betragtning er over gennemsnittet med 
hensyn til de i Appendix II anførte kriterier, og som eventuelt 
behandles særligt med frøproduktion for øje. Om nødvendigt 
og særligt af hensyn til punkt 3 i Appendix II, kan kå ring'" 
gøres afhængig af fjernelse af mindreværdige træer. (O.E.C.D.) . 

Urspmng = Oprindelse. 

G.F.T.I.W. SNYDER, E. B. 1972. Glossary for Forest Tree Impro· 
vement Workers . U.S. Dept. of Agric. Forest Service. 

G.F.T.I. 

G.G.C. 

3* 

"TRIGHT, J . W . 1962. Genetics of Forest Tree Improve
m ent, F .A.O., Rome. 

RIEGER, R. et al. 1968. A Glossary of Genetics and 
Cytogenetics. Springer Verlag, Berlin. New York 
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APPENDIX II 

O.E.C.D.'s minimumskrav for kåring af bevoksninger 

1. Oprindelse: Udvalgte bevoksninger kan bestå af træer, der er 
af lokal oprindelse eller indført og som er i besiddelse af 
nedennævnte egenskaber. 

2. Isolering: Udvalgte bevoksninger skal befinde sig .i tilstræk
kelig afstand fra ringere bevoksninger af samme art eller fra 
bevoksninger af arter eller botaniske varieteter, der kan 
hybridisere med den givne art. Kravet til isolering er særlig 
vigtig, når de omliggende bevoksninger ikke er af lokal oprin
delse. 

3. Ensartethed: Bevoksningerne må udvise en normal variation 
i morfologiske karakterer. 

4. Vedprodllktion: Vedproduktionen er normalt et vigtigt lui
terium for kåring af udvalgte bevoksninger. Ved produktionen 
må normalt ligge over, hvad der kan accepteres som gennem
snittet under tilsvarende vækstforhold. 

5. Vedkvalitei: Vedkvaliteten skal tages i betragtning og kan i 
visse tilfælde være et afgørende kriterium. 

6. Vækstform : De udvalgte bevoksninger skal udvise særlig gode 
morfologiske egenskaber, specielt med hensyn til stammeret
hed, cirkulært stammetværsnit samt udvise god forgrenings
type, tynde grene og god naturlig oprensning. Endvidere skal 
andelen af tvegede træer og træer med snoet vækst være lav. 

7. Sundhed og modstandsdygtighed: De udvalgte bevoksninger 
skal i almindelighed være fri for angreb af skadelige organis
mer og udvise modstandsdygtighed over for ekstreme, lokale 
vækstbetingelser. 

:8. Sammensætning: Udvalgte bevoksninger skal bestå af en eller 
flere grupper af træer, der er jævnt fordelt over arealet og 
som forekommer i et tilstrækkeligt antal til at muliggøre 
fyldestgørende samkrydsning. Bevoksningerne sl,al pr. areal
enhed bestå af et tilstrækkeligt antal træer til at undgå indavl. 

9. Alder og udvikling: Udvalgte bevoksninger skal besW af træer, 
der har nået en alder, højde og udvikling, som muliggør en 
sikker bedømmelse af de ovenfor anførte kriterier. 
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HANDEL MED RÅ TRE 
af skovrider Ole Fog 

Forord 
Dansk Skovforening modtog i 1971 en bevilling fra Otto 

Mønsteds Fond til finansiering af studier vedrørende han
delen med råtræ, og i samme år bevilgede Carlsen-Langes 
Legatstiftelse tilskud til trykning og offentliggørelse af en 
rapport om studierne. Studiernes gennemførelse blev over
draget undertegnede, og jeg indsamlede i 1971 og 1972 det 
materiale, der danner grundlag for efterfølgende rapport. 

Det var planlagt, at rapporten skulle udgives i første 
halvdel af 1973, men mine øvrige arbejdsopgaver i Dansk 
Skovforening har på grund af diverse personaleændringer 
været så presserende, at rapportens færdiggørelse desværre 
er trukket i langdrag. 

Et stort antal personer og institutioner m.m. har ydet 
værdifuld hjælp under matel1ialets indsamling, og jeg brin
ger herved min tak til såvel de to legatstiftelser som a lle 
andre, der har bistået ved rapportens tilblivelse . 

Ole Fog. 

Denne rapport henvender sig primært til personer inden
for dansk skovbrug og træindustri. Jeg har følgelig fundet 
det formålsløst at give en udførlig beskrivelse af det inden
landske handelsmønster og har valgt at give et indtryk af 
handelsforholdene i vore naboland e. 

Materialet er dels indsamlet under studierejser i Stor
britannien, Sverige og Norge, dels ved korrespondance og 
litteraturstudier. 

Storbritannien 

Statistiske oplysninger 
Tallene må tages med forbehold, idet grænsen mellem 

produktiv og ikke-produktiv skover meget flydende, og der 
er ikke overensstemmelse mellem statistiske oplysninger i 
diverse publiceret materiale. 
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Hele Storbritannien (1970) 

Forestry Commiss-ion 
(statsskovbruget) 

Privatejet .... ......... 

Totalt skovareal 
1.000 ha % af landet 

1.180 5,1 
1.112 4,8 

Produktiv skov 
1.000 ha % af landet 

720 3,1 
(700) 3,0 

-----
2.292 9,9 1.420 6,1 

Det priva,tejede skovareal ejes af ialt 45.000 skovejere 
- 20.000 ejer over 10 ha (i gennemsnit 60 ha), og de reste
rende 25.000 ejer mindre end 10 ha hver. 

Årligt forbrug af Iræ 
Årlig hugst af træ 

Hele Storbritannien (1970) 

37 mill. m3 

3,5 mill. m 3 

Arlig hugst i % af årligt forbrug 8 % 

2,5 m 3 pr. ha pr. skov 

Produktionen er størst i de privatejede skove, og selvom 
kun ca. halvdelen af skovareal-et er i privat eje, falder ca. 
75% af den samlede hugst i de private skove . 

Træindustrier 

Savværker: Der er en mængde små savværker + enkelte 
større moderne virksomheder. 

Cellulose- og spånpladefabrikker : Få men relativt store 
virksomheder. 

Råtræhandel 

Salg fra Forestry Commission (Statsskovbruget) 

Fællessalg g 'ennem hovedkontoret 

Kun en beskeden andel af hugsten sælges gennem hoved
kontoret, og dette drejer sig principielt kun om cellulose- og 
spånpladetræ. På de enkelte distrikter lægges der hvert år 
en hugstplan, og ud fra disse planer slutter hovedkontoret 
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kontrakt med industrierne. Kontrakterne har normalt en 
løbetid på to år, men der er eksempler på kontrakter, der 
løber 12 år . I så tilfælde er der aftalt en nøgle, hvorefter 
prisen årligt justeres. Ligeledes kan det kvantum, der skal 
leveres, årligt justeres . Industrierne kræver ikke nogen 
egentlig leveringsplan, men akcepterer, at skovene leverer 
i ujævn rytme. 

De største leverancer kommer om sommeren. Om vin
teren har man ofte ufremkommeligt føre, og i disse måneder 
kniber det normalt med at holde forsyningerne igang. Et 
vist forsøg på at styre leverancerne foretages naturligvis. 
Hovedkontoret opstiller månedsvis oversigt over leverancer
ne, og kopi af oversigterne udsendes til orientering for de 
enkelte distrikter. 

For at imødegå den ujævne leveringsrytme samler indu
strierne i sommermånederne store lagre af råtræ, men dette 
er kapitalkrævende, og industrierne forsøger at præmiere 
leverancer i vintermånederne med pristillæg. 

Den indenlandske hugst kan iøvrigt kun dække 40 % af 
celluloseindustriens råtræforbrug, resten importeres fra 
Finland, Sverige og Rusland. 

Salg direkte fra de enkelte stats
skovdistrikter 

Over 80 % af statsskovenes hugst sælges direkte fra det 
enkelte distrikt, og ca. 50 % heraf sælges på roden, d.v.s. 
træet skoves af køber og transporteres af køber fra skov til 
industri. 

Salg på roden finder sted enten direkte til industrien eller 
til entreprenører og mellemhandlere (contractors ). Disse 
contractors er ofte småfirmaer, der kun beskæftiger nogle 
få mand. De køber træet på roden, skover træet og leverer 
det på industrien. Alle typer af bevoksninger kan sælges på 
roden. Som yderpunkter kan nævnes elendige naturskove, 
der udelukkende indeholder cellulosetræ og 150-årige ege
bevoksninger af relativt god kvalitet. 
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Salget gennemføres enten ved mundtlig auktion eller ved 
skriftlig tilbudsgivning. I begge tilfælde opmåles den stå
ende masse af skovdistriktet og ved større salg udarbejdes 
der et fint trykt auktionskatalog. Auktionens afholdelse 
meddeles dels ved annoncering i dagspressen dels ved hen
vendelse direkte til interesserede købere. Et større antal 
købere indfinder sig herefter for selv at opmåle og værdi
ansætte bevoksningerne. Almindeligvis vil den samme be
voksning på denne måde blive opmålt af 20-30 forskellige 
personer. Auktionen gennemføres, og der sælges til den 
højstbydende. 

Køber forpligter sig til at skove træet inden en bestemt 
dato, og aftalen indeholder ofte bestemmelser om, at køber 
skal rydde arealet for kvas, således at arealet er klar til 
efterfølgende tilplantning. 

Ved rodsalg af bevoksninger, der kun indeholder cellu
losetræ, fastsættes prisen ofte pr. ha. 

Betalingsbetingelserne fastsættes ofte såle des, at 1/3 af 
købesummen betales straks, 1/3 efter 4 måneders forløb, og 
den sidste trediedel betales 8 mdr. efter auktionens afhol
delse. 

Statsskovdistrikternes salg af skovet 
træ til savværksopskæring 

En del af hugsten skoves af skov-distrikternes eget mand
skab. 

Opmåling : Storbritannien overgik i 1971 til at benytte 
decimalsystemet og metersystemet. 

Ved såvel løv- som nåletræ opmåles længden i meter og 
decimeter. Diameteren opmåles i cm på bark. For løvtræ 
benytter man midtdiameter, for nåletræ kan man benytte 
enten midtdiameier eller topdiameter. 

Klassificering.' Der findes klassificeringsregler for såvel 
stammer af løv- som nåletræ, men benyttelsen af disse er 
yderst beskeden såvel indenfor statsskovbruget som i privat
skovbruget. Jeg talte under rejsen med et stort antal skov-
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ridere; ingen af disse benyttede klassificeringsbestemmel
serne, og en del vidste ikke engang, at disse regler fandtes . 

Klassificeringsreglerne er blevet udarbejdet af en kom
mission bestående af repræsentanter fra statsskovbruget, 
forsøgsvæsenet, skovejerorganisationerne og savværkernes 
organisationer, og reglerne er publiceret af Ministry of 
Technology for nåletræets vedkommende i 1964 og for 
løvtræets vedkommende i 1967. 

Klassificering af nåletræ: Der arbeJdes med tre kvalitets
klasser A, B og C. Kvalitetskriterierne er: krumning, knast
størreise, knastantal og -afstand, fældeskader samt råd
angreb. 

Bemærkelsesværdig er bestemmelserne om råd, der siger, 
at kl. A skal være fri for råd, medens klasse B i den ene 
ende må have rådangreb i op til 20% af diameteren, og for 
klasse C i op til 30 % af diameteren. 

Klassificering af løvtræ: Der arbejdes med 4 klasser. 
1., 2., 3. og 4. klasse. Kvalitetskri,terierne er: krumning, 
snoet vækst, knasts tørrelse, knastantal og -afstand, råd
angreb i rodenden, mørk kerne, ring- og stjerneskøre, rev
nedanneiser, excentricitet og ormehuller. 

Da ingen anvendte disse l<lassificeringsbestemmelser, var 
det ikke muligt at registrere, hvorledes træet i praksis skal 
se ud for at være hjemmehørende i de enkelte klasser. 

Auktionssalg af skovet træ benyttes i stor udstrækning, 
og fremgangsmåden er nogenlunde som ved auktionssalg af 
rodposter. 

Ofte sælges træet imidlertid blot ved almindeligt udbud. 
Når træet er fældet og udslæbt, besigtiges det sammen med 
en interesseret køber. Kvaliteten (men ikke kvalitetsklas
ser ) diskuteres, og man aftaler en gennemsnitlig pris pr. m 3 , 

der skal gælde for dette eksakte træparti. 
De her beskrevne salgsmetoder forekommer særdeles 

tidsrøvende, men de statsskovridere, jeg talte med, var 
særdeles tilfredse med systemet, og man var overbevist 
om, at man i den normale engelske markedssituation, som 
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er præget af råtræmangel, får den højest mulige pris for sit 
træ på denne måde. 

Betalingsbetingelser: Ved salg af opskovet træ er der 
indarbejdet en fast praksis vedrørende betalingsbetingelser. 

Savværks træ betales netto kontant ved handelens ind
gåelse eller senest 30 dage efter. Cellulosetræ og spånplade
træ afregnes efter vægt (bruttovægt). Vejningen finder sted 
på lastbil ved træets ankomsIt til fabrikken. V ægten registre
res og videregives til banken, der senest 14 dage efter råtræ
modtagelsen afregner til råtræleverandøren . 

Såvel siwvens folk som industriens folk udtrykte stor 
forundring, når jeg beret·tede om de lange kreditter, vi 
arbejdede med i dansk skovbrug. 

Salg af råtræ fra privatskovene i selve England 
Salget af træ fra privatskovene finder sted ved direkte 

salg fra de enkelte ejendomme, og salgsmetoderne er de 
samme, som benyttes i statsskovbruget. 

Da en stor del af privatskovene drives uden forstligt per
sonale, og da man ofte ikke råder over den fornødne 
arbejdskraft, sælges en meget stor del af træet på roden, og 
salget sker til de føromtalte mellemhandlere (contractors) . 
Systemet forekommer at være utiltalende og til skade for 
skovejerne, som normalt mangler den fornødne indsigt i 
markedssituationen. 

Underskuddet af råtræ burde naturligvis garantere, at 
skovejerne får den rigtige pris for træet, men i praksis viser 
det sig, at mellemhandlerne formår at gøre overordentlig 
»gode forretninger«. 

Skovejerne er organiserede i en skovejerforening. »The 
Timbel' Growers' Organisation«. Foreningen har igennem en 
årrække forsøgt at organisere handelen , men selvom der er 
en udbredt forståelse for behovet for samarbej de, er det i 
realiteten ikke lykkedes at opnå enighed om fælJessalg eller 
blot om en fælles salgspolitik. 

Det blev ofte udtalt, at englænderne er alt for store 
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individualister til at underkaste sig de regler, der nødven
digvis må opstilles for et salgsmæssigt samarbejde. 

Pl'ivatskovbl'uget i Skotland 

Private skovejere i Skotland ejer ialt ca. 500.000 ha 
bevokset med egentlig skov. 80 % eller ca. 400 .000 ha er 
medlemmer afskovejerforeningen, Scottish Woodland Ow
ners' Association Ud. (SWOA). 

SWOA - Medl emstal i størrelsesgrupper 
----- -- - - -

Ej endomsareal Antal 
ha medlemmer 

1- 50 689 
51- 100 224 

101 - 200 175 
201-500 175 
501- 1000 65 

1001- 3000 54 
3001- 5000 15 

5000 8 

lalt 1.405 medlemmer 

S'VOA er en ideel forening, der foruden de ca. 1400 skov
ejende medlemmer har ca. 100 personlige medlemmer. For
eningen varetager medlemmernes interesser overfor rege
ringsmagten, almenheden, andre faglige organisationer, 
forskning, undervisning m.m. 

For få år siden oprettede man i tilknytning til SWOA en 
søsterorganisation Scottish Woo,dland Owners' Associations 
Commercial Ud. (SWOAC). SWOAC har principielt selv
stændig status, men alle skovejende medlemmer er såvel 
medlem af SWOA som af SWOAC, og SWOAC er i praksis 
SWOA's handelsafdeling. 

SWOAC sælger træ fra medlemmernes skove, og organi
sationen virker samtidig som et alsidigt service-organ over
for medlemmerne. Alle former for administrativ og teknisk 
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konsulentbistand ydes efter anfordring, og man påtager sig 
ved underentrepriser at udføre hugstarbejde m.m. 

Da man opbyggede organisationen, var man i nær kontakt 
med Skåneskog, og man har stort set kopieret Skåneskogs 
organisation. 

SWOAC har hovedkontor i Edinburgh, og der er 6 regi 0-

nalkontorer fordelt i Skotland. SWOAC omsætter årligt ca. 
180.000 m 3 råtræ. 

Sortimen tsfordelingen er: 

Savværks træ . ...... . 66 % 
Spånpladetræ .. . ... . 14 % 
Cellulosetræ .. . ..... 13 % 
Grubetræ ... .. ... .. . 4 % 
Diverse. . .. .. 3 % 

100 % 

92 % af den omsatte råtræmængde er nåletræ, resten 
løvtræ. 

85 % af det råtræ, der omsættes, skoves af foreningen ved 
hjælp af småentreprenører. 

Foreningen råder således ikke selv over hverken maskiner 
eller skovarbejdere, men flere af entreprenørerne er udeluk
kende beskæftiget af foreningen. 

Man betragter selv initiativet på det handelsmæssige 
område som en stor succes., idet handelen i løbet af få år 
har udviklet sig til at omfatte over halvdelen af medlem
mernes hugst . 

Som tidligere nævnt er det i Storbritannien absolut sæl
gers marked. Det er følgelig ikke afsætningsvanskeligheder, 
der har været medlemmernes incitament til at benytte 
foreningens handelsafdeling, men derimod de bedre priser, 
der opnås samt sikkerhed for, at man ikke bliver »snydt« 
som ved salg til private mellemhandlere. 

SWOAC slutter primært 3 måneders leveringskontrakter 
med industrierne. Kontrakterne er meget vide rammeaftaler, 
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der tillader udsving i såvel mængde som leveringsrytme. 
Træet sælges normalt leveret ved fast vej eller leveret på 
savværk. Salg på roden benyttes næsten ikke. 

Prisfastsæt1elsen sker partivis efter to systemer: 
1. Træet skoves, forevises for køber og prisen aftales. 
2. Køber anmoder om at få træet aflagt efter sine spe

cielle ønsker om kvalitet, dimension m .v., og man 
aftaler på forhånd en pris svarende til disse eksakte 
ønsker. 

Betalingsbetingelserne er jævnlig 14 dage efter 
leveringstid, maximalt 30 dage. 

SWOAC har iøvrigt i forsikringsselskabet Lloyd 
tegnet forsikring mod tab på debitor. Forsikringspræ
mien kunne ikke oplyses. 

S'VOAC afregner til medlemmerne den fulde pris, 
der opnås for træet med fradrag af salgsprovision. 
Salgsprovision er mindst for store træpartier, størst 
for småpartier og udgør i gennemsnit ca. 5 %. 

Sverige 

Statistiske oplysninger 
57% af Sveriges areal eller 23,5 mil!. ha er bevokset med 
produktiv skov. 

Skovarealets fordeling til ejerkafego rier. 

Statsskove. . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 % 
Øvrige offentlige skove ... .. . 6 % 
Bojagsskove .. .. ... ...... . . . 25 % 
Pdva tejede skove .. . ... ' o • • • 51 % 

-----------------------
100 %1 

Den årlige hugst omfatter ca. 50 mil!. m 3 og hugsten er 
basis for en omfattende træ-, cellulose- og papirindustri, 
som det fremgår af efterfølgende tabel : 



1971 

1972 

1973 

Savværkstræ 
årlig hjemme- eks
pro- mar- port 

duktion keds- % 
mil!. m 3 forbr. % 

12,f> 

12,5 
13,8 

40 
32 
20 

60 
68 
80 

Handelen med råtræ 

47 

Cellulose 
årlig hjemme- eks
pro - mar- port 

duktion keds- % 
mil!. ton forbr. % 

7,8 
8,3 
9,5 

58 
54 
46 

42 
46 
54 

Papir 
årlig hjemme- eks 
pro- mar- port 

duktion keds- % 
mil!. ton forbr. % 

4,2 
4,6 
5,2 

31 
30 
27 

69 
70 
73 

Salg på roden: En del træ fra såvel statens skove som fra de 
privatejede skove sælges på roden. Fremgangsmåden er 
nogenlunde som beskrevet i afsnittet om Storbritannien. 

Salg af skovet træ 
Skovejerorganisationerne i Sverige præger handelsforholde
ne i meget stor udstrækning, og det vil være praktisk med en 
kort gennemgang af organisationsforholdene. Hele landet 
er dækket af ialt 12 skovejerforeninger, som alle er tilsluttet 
Sver,iges Skogsagareforeningars Riksforbund (SSR). Tilslut
ningen til foreningerne er stor, og det kan generelt siges, al 
hovedformålet for de enkelte foreninger er, at sælge med
lemmernes træ. 
De enkelte foreninger er ikke opbygget helt ens. Jeg har 
koncentreret mig om Skåneskog, der er den sydligste af 
skovejerforeningerne. 
Ca. 6.100 skovejere med ca. 205.000 ha skov eller ca . 70 % af 
det privatejede skovareal er tilsluttet Skåneskog. 
Alle ejendomsstørrelser kan optages i foreningen, og for
delingen til ejendomsstørrelser fremgår af efterfølgende 
tabel: 

0-10 11-25 26-50 51-100 101-200 201-400 401-
Ejendomsstørrel se ha ha ha 

Antal medlemmer 
Skovareal , 1000 ha 

2000 1800 1300 
10 32 45 

ha 

700 
44 

ha 

200 
20 

ha 

40 
13 

ha 

37 
41 
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Foreningens formål er i henhold hl lovens § 2: 

»Foreningen har hil andamål aU framja medlemmarnas 
ekonomiska intressen genom att sjalv eller genom annan 

1. driva handel med och foradling av skog och skogspro
dukter från foreningens medlemmar, 

2. i den mån styrelsen finner lamphgt tillhandahålla spe
cialfornodenheter for medlemmarnas skogsproduktion, 

3. i den mån foreningen finner lampligt tillverka jamval j 

1) ej avsedda produkter, vari skogsprodukter ingår, 
4. framja skogsproduktionen och skogshanteringens tek~ 

niska och ekonomiska utveckling inom tillforselsom
rådet, 

5. stodja forvarv och drift av skogs- och jordbruksfastig
heter eller delar da rav i syfte att friimja en andamålsen
lig struktur inom enskilt skogs- och jordbruk, med till
horande foradlings- och distribuhonsled, 

6. Framja jOl'dbrukets ekonomiska foreningsrorelse, 

7. driva med det sagda forenlig eller sammanhangande 
verksamhet.« 

Noget egentligt medlemskontingent betales der ikke, men 
hvert medlem indbetaler ved indmeldelsen et indskud, der 
fastsættes i henhold til skovens ejendomsværdi (mindst 
1.000 sv. kr ., højst 18.000 sv. kr .). Indbetalingen kan fore
tages på en gang, men afdrages oftest ved et fradrag på 2 % 
af fakturabeløbet for råtræ, der leveres til foreningen . Det 
indskudte beløb står på en speciel konto. Pengene er til 
rådighed for foreningen som økonomisk garantikapital , men 
indskuddet tilbagebetales ved eventuel udmeldelse . 
Arbejdet finansieres på den måde, at hvert enkelt medlem 
betaler omkostningerne for enhver serviceydelse, der mod
tages fra foreningen. 
Det landområde, Skåneskog omfatter, er opdelt i 16 under
afdelinger (15såkaldie Skogsbruksområder plus Sodra 
region, der har en speciel status). 
1 hvert skogsbruksområde er der ansat en Skogsinspektør 
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(skovfogeduddannet) samt evt. yderligere administrativt 
personale. 
Skogsinspektøren udfører følgende funktioner: 
1) yder alle former for konsulentbistand til medlemmerne, 
2) virker som arbejdsleder for skovarbej dere, traktorførere 

m.m., der i Skåneskogs regi udfører arbejde for med
lemmerne, 

3) sørger for den praktiske afvikling af handelen med med
lemmernes råtræ. 

Foreningens service overfor medlemmerne kan dels ydes 
efter anmodning, når de eksakte opgaver forestår, dels i 
henhold til løbende skriftlig aftale »Skogsbruksavtale« eller 
»Avtal ang. avverkning och kop av skog på ro1«. 

Medlemmerne har pligt til at sælge alt cellulosetræ (mas
saved) gennem Skåneskog, medens de står frit m .h.t . salget 
af savværksiræ af såvel løvtræ som nåletræ. 

90% af medlemmernes savværks træ af løvtræ afsættes 
gennem foreningen, og ca . 40 % af savværkstræet af nåle
træ. 

30-40 % af det råtræ, der omsættes, skoves og udtranspor
teres af mandskab, der stilles til rådighed af foreningen: 

Årlig omsætning . . . . . . . . . . . . . ... . . 
Heraf skovet af forening en . ..... . 

Fastsættelse af råtræpriser 

1970/71 
1000 m 3 

900 
400 

1971/72 
1000 m 3 

700 
300 

1972/73 
1000m3 

800 
300 

Alle almindeligt forefaldende effekter og kvaliteter af 
råtræ prisfastsættes ved årlige prisforhandlinger. 

Sverige er inddelt i 5 prisområder d.v.s. fem geografiske 
områder, der hver gennemfører sine pris forhandlinger. 

I Sodra Sverige (5. prisområde) føres forhandlingerne af 
følgende organisationer: 

M assaved: skovene: Sveriges Skogsagareforeningars Riks
forbund. 
industrierne: Sydsvenska Virkesforeningen. 

4 
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Savværkstræ af nåletræ: -skovene. Skåneskog. 
industrierne: Sveriges Sågverksforeningars Riksfor
bund's underorganisation i 5. prisområde, ABSI. 

Savværkstræ af løvtræ: skovene: Skåneskog. 
industrierne: Sydsvenska Lovtraforadlares forening. 

De aftalte priser er primært gældende priser for træ, der 
handles mellem Skovejerforeningerne og de industrier, der 
er organiserede i de nævnte industriforeninger, men priserne 
benyttes herudover ved næsten al anden handel med råtræ 
(salg på roden undtaget). 

Pris forhandlingerne føres genereU om efteråret og afta
lerne løber et år frem til næste efterår. 

I 1973 er der i Sodra Sverige indført en nyskabelse vedrø
rende pl1iserne for savværkstræ af nåletræ. Under forhand
lingerne i juni måned vedtog man et sæt priser, der i det 
kommende år periodevis skulle indexreguleres i henhold til 
salgspriser for opskåret træ ved eksport til Vesttyskland, 
Holland og Frankrig. Denne nyskabelse er et resultat af den 
eksplosionsagtige prisudvikling, der havde fundet sted for 
opskåret nåletræ indenfor det sidste årstid. Under en sådan 
markeds udvikling vil det være uacceptabelt for skovene at 
indgå aftale om råtræpriser, der skal gælde for et helt år. 

Opmåling og klassificering af råtræ 
I Sverige er opmåling og klassificering for en meget stor 

del af råtræets vedkommende underlagt » Virkesmatnings
foreningerne«, hvoraf der er 8. VirkesmatningsfOreninger
nes personale opmåler og klassificerer råtræet enten ved 
bilfast vej i skoven, eller når træet er ankommet til indu
strierne. Omkostningerne ved træets opmåling afholdes af 
skovejerne. Virkesmatningsforeningerne sikrer, at opmå
ling og klassificering er uafhængig af specielle køber og/ 
eller sælgerinteresser, og man opnår bl.a., at træets k!as
sificel1ing kan udføres i henhold til de udarbejdede forskrif
ter uden udsving forårs.aget af vekslende markedssitua
tioner. 
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Det er imidlertid muligt at handle træ uden opmåling af 
virkesmatningsforeningerne. Træ der leveres til Skåneskogs 
egne industrier opmåles således af foreningens egne skogs
inspektorer, og celluloseiræ, der indkøbes af Sydsvenska 
Massaveds AB, opmåles af selskabets eget personale . 

Opmålingsenheder : 
Massaved (cellulosetræ) aflægges oftest med fast længde 

3 m. 
Træets masse bestemmes på følgende måde: 
1)· Træet opstilles i stabler og stablernes ydre rumfang 

bestemmes som længde X bredde X højde. 
2) Derefter bedømmes stablens fastrnasseprocent (fastvo

lymproeent) . 
3) Stablens indhold af m 3 træ udregnes som ydre rumfang 

X fastrnasseprocent. Benævnelsen er m3 f. 
Savværkstræ af nåletræ aflægges som afkortede tømmer

stokke på længder mellem 3,1 m og 5,5 m, og massen 
bestemmes ved opmåling af længde og topdiameter under 
bark. Benævnelsen er m3 to . 

Specialsortimenter af nåletræ opmåles ofte ved opmåling 
af længde og midtdiameter under bark. Benævnelsen er 
m3 mi. 

Savværkstræ af løvtræ opmåles ved opmåling af længde 
og midtdiameter under bark . Benævnelsen er m3 mi . 

Diametermålingen foretages altid på bark, og der bereg
nes derefter et barkfradrag (for bøg 6 %, for nåletræ skøn
nes barktykkelsen i millimeter). 

Ved salg på roden bestemmes den stående ved masse i 
»Skogskubikmeter - m3 sk«. Denne masse omfatter hele 
træets kubikindhold over rodsnittet ine!. bark og kviste . 

Leveringsaftalel' 
Skåneskogs hovedkontor indgår leveringsaftaler eller kon

trakter med industrierne. Aftalerne løber ofte et år men 
kortere tidsmm forekommer . 

4 * 
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Leveringsaftalerne indeholder bestemmelser om kvantum 
og leveringsrytme. Skåneskog er økonomisk ansvarlig for 
aftalernes overholdelse, og det er de lokale skogsinspek
tørers job at sørge for, at de rette mængder fremskaffes på 
de aftalte tidspunkter. Koordineringen af leveringsplaner 
og hugst er et af foreningens største problemer. Traditionelt 
skoves den største mængde træ i vintermånederne, og det er 
vanskeligt at få skovejerne til at fordele hugsten over hele 
året. 

Betalingsbetingelser: 
Cellulosetræ : Tidlige're afregnede industrierne løbende 

måned plus 30 dage efter træets opmåling (enten i skoven 
eller ved modtagelsen på industrien). Uregelmæssig opmå
lings- og afhentnings rytme medførte imidlertid stor · util
fredshed hos skovejerne, og nu har celluloseindustrierne 
accepteret at betale 60 dage efter træets klarmelding ved 
fast vej . 

Savværkstræ betales 2% måned efter opmålingsdato. 

S i k k e r h e d f o r b e t a I i n g. 
Mellem Skåneskog og en kreds af sydsvenske savværker 

(savværker der er tilsluttet ABSI finans) er der -truffet en 
aftale om sikkerhed for betaling. 

Savværkerne indbetaler løbende en vis procentdel af 
omsætningen til ABSI finans, og de skal desuden stille en 
vis økonomisk sikkerhed. ABSI finans garanterer overfor 
Skåneskog mod tab ved salg af råtræ til de enkelte savvær
ker. Garantien omfatter årligt maximalt 10% af værdien af 
Skåneskogs samlede leverancer til de implicerede savvær
ker, og dette vil normalt være tilstrækkeligt til at gardere 
skovejerne mod tab. 
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Norge 
Statistiske oplysninger 

21 % af Norges areal eller 6,48 mill. ha er bevokset med 
produktiv skov. 

Skovarealets fordeling til ejerkategorier. 
Statsskove .... .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 % 
Øvrige offentlige skove .......... .. . . . . 7 % 
Skove ejet af selskaber m .m. .... ... . . . 7 % 
Privatejede skove. . . . . . . . . . . . . . 75 % 

Blandt nordens lande er Norge således det land, hvor 
privatpersoner ejer den største del af skovarealet. 

Det privatejede skovareal, ca. 4,85 mil!. ha, ejes af ca . 
132.000 personer og fordelingen til størrelsesgrupper er: 

Ejendomsstørrelse 
- 25 ha 

25- 50 ha 
50- 500 ha 

> 500 ha 

% af skovarealet 
16 
15 
51 
18 

100 

Den årlige tilvækst er opgjort til ca. 13 mill. m 3 . 

Den årlige hugst andrager kun ca. 8 mill. m:l, der 
udfoldes store bestræbelser for at forøge hugsten. Disse 
bestræbelser udfoldes dels af skovenes og træindustriens 
organisationer dels af staten, der f.eks. yder tilskud til an
læg af bilveje, som kan gøre det muligt at skove i hidtil 
utilgængelige skove. Også til udarbejdelse af driftsplaner på 
de enkelte ejendomme ydes der tilskud fra statskassen. 

45% af hugsten benyttes til opskæring på savværker og 
55% benyttes af cellulose- og pladeindustrierne. 

Hugsten i de norske skove er basis for en betydelig 
eksportindushi, og eksporten af træindustrielIe produkter 
udgør ca. 15 % af Norges samlede eksportværdi. 

Handelen med råtræ 
Som i Sverige domineres handelsforholdene af skovej er

nes organisationer. Efterfølgende skitse viser de norske 
skovejerforeningers opbygning. 
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NORGES SKOGEIERFORBUND 

I 
Skogeierforeninger 

I 21 stk. 

I I 
Skogeierlag 

450 stk. 

o O O O O O O O O 

Skoveiere 54.000 stk. 

Skovejerne er på lokalt plan (kommuneplan) sammen
sluttede i skogeierlag. Disse er tilsluttet landsdelsv·ise skog
eierforeninger og endelig er aJle 21 skogeierforeninger sam
mensluttet i den landsdækkende hovedorganisation Norges 
Skogeierforbund. 

Der har til stadighed fundet strukturændringer sted, og 
specielt i de senere år har organisationens struktur været 
livligt debatteret. 

Skovejerforeningernes hovedformål er at afsætte medlem
mernes hugst, og der er principielt leveringspligt fo r alle 
effekter såvel ved salg på roden som ved salg af skovet træ. 

2/3 af den samlede hugst i landet omsættes gennem 
foreningerne og ca. 20% af landets samlede hugst videre
forarbejdes på industrier, der er opbygget i foreningernes 
regi. 
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Foreningerne har iøvrigt til formål at varetage medlem
mernes faglige, økonomiske og erhvervspolitiske interesser 
samt at yde alle former for konsulentbistand og service 
overfor medlemmerne. 

På det handelsmæssige område er opgaverne skitsemæs
sigt fordelt på følgende måde mellem de tre organisations
led. 

NOl'ges skogeierfol'bund fører på skovenes vegne prisfor
handlingerne med industriens organisationer. 

SJcogeierfol'eningerne afslutter - og gennemfører salget 
ti I de enkelte industrier. 

Skogeierlagene sørger for, at det solgte træ fremskaffes 
fra de enkelte skovejere. 

For fuldstændighedens skyld skal det nævnes, at der i 
Norge er endnu en skovejerorganisation. 

Skogbruksfol'eningen au 1950 
Denne forening, der ikke er tilsluttet Skogeierforbundet, 

har som medlemmer større skovejendomme, der ej es af 
træindustrier samt større skovejendomme med selvstændigt 
forstligt personale. Foreningen beskæftiger ~ig specielt med 
skovpolitiske spørgsmål. Der omsættes også råtræ gennem 
foreningen, men medlemmerne har ingen leveringspligt. 

Fastsættelse af rålræpl'isel' 
Generelle pris.er for handel med råtræ fastsættes ved 

forhandling mellem, på skovens side Norges Skogeierfor
bund og på den anden side følgende organisationer: 

Norges Treforedlingsråd som repræsenterer træmasse- og 
cell uloseindustrien. 

Trelastbrukenes Felleskontor som repræsenterer sav
værks~ndustrien. 

vVallboardfabpikkernes Felleskontor som repræsenterer 
Wallboardfabrikkerne. 

For råtræ til spånpladeindustrierne føres der ikke egent
lige forhandlinger, idet skovejerorganisationerne selv står 
som ejere af hovedparten af spånpladefabrikkerne. 
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Forhandlingerne føres en gang om året. 
Indtil for få år siden fulgte man et fast forhandlingsmøn

ster, der var fastlagt i en hovedaftale. Dette system virkede 
imidlertid for stramt, og nu foreligger der ingen hovedaftale. 

Undertiden trækker forhandlingerne i langdrag. Hvis man 
ikke kan opnå enighed, kan myndighederne gribe ind og 
fastsætte priserne ved tvungen voldgift. 

Opmåling og klassificering af råtræ 
Det er ved lov påbudt, at råtræ skal opmåles af uvildige 

Tømmermålingsforeninger. Hele landet dækkes af 10 for
eninger, som ved hjælp af et stort personale forestår opmå
lingen af træet samt klassificeringen af savværkstræet. 
Opmålingen foretages dels i skoven dels ved træets ankomst 
til industrierne. 

Savværksfræ af nåletræ forhandles gerne som afkortede 
tømmerstokke på længder mellem 3,7 og 6,1 m. 

Størstedelen handles i uafbarket tilstand, men afbarkning 
i skoven forekommer stadig. 

Kubikindholdet udregnes på grundlag af længde (hele 
decimeter) og diameter under bark. Såfremt diameter måles 
på bark, skal der for gran fratrækkes 10,7 % og for fyr 
7,2%. Såvel midtdiameter som topdiameter kan anvendes . 

Der sorteres i tre klasser: Special, prima og sekunda. 
Kvalitetskritererne er: knasternes antal, størrelse og frisk

hed, barkskader, krumning, råd og misfarvning, reaktions
ved*), våd kærne m.m. 

Kvalitetskravene til såvel speciel som prima er set med 
danske øjne strenge. 

Som noget helt specielt bedømmes reaktionsved meget 
hårdt. I specialved må reaktionsved ikke forekomme og 
selv i prima kun i yderst beskedent omfang. 

Massavirke, d .v .s. cellulosetræ. Der blev i 1971 udarbejdet 
et nyt reglement for aflægning af massavirke. 

Det fastsættes heri, at træet kan aflægges på faldende 

-*) Tryk- og trækved. 
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længder mellem 3 og 6 m med mindste diameter 6 cm under 
bark og største diameter 55 cm under bark. 

Reglementet indeholder desuden bestemmelser angående 
omfang af rådangreb, knaststørrelse, krumning m.m. Op
målingen foretages på flere forskellige måder, dels i skoven 
dels på industrien, og sidstnævnte bliver mere og mere 
almindelig. 

L/F-måling: Massebestemmelse ved opmåling af stabler 
i skoven eller træ læsset på lastbil. Stablens højde og bredde 
måles, medens træstykkernes middellængde måles (skøn
nes). På grundlag af disse tre mål beregnes stablens løs
volumen (rm), fastmasseprocenten fastsættes og stablens 
fastmasse i m 3 udregnes. 

Kontinuerlige konlrolmålinger viser, at de professionelle 
opmålere, der er ansat under tømmermålingsforeningerne, 
opnår en forbavsende sikkerhed ved bedømmelsen af såvel 
middellængden som faslmasseprocenten . 

En del industrier afregner råtræet på grundlag af træets 
vejning og en stikprøvevis bestemmelse af partiets tørstof
procent. 

Slutbemærkninger 
I Danmark omsættes størsteparten af råtræet fra de 

privatejede skove ved direkte salg fra den enkelte ejendom 
til de enkelte industrier. 

Fra skove under 50 ha er handelen centraliseret gennem 
småskovsforeningerne og Hedeselskabets plantagedistrikter 
varetager salget af råtræ fra de tilsluttede plantageej en
domme. 

Gennem Danske Skoves Handelskonlor omsættes 3-6-% af 
medlemmernes hugst. 

Dette handels mønster e-r historisk begrundet. 
For nogle årtier siden blev en meget stor del af hugsten 

afsat som brændsel direkte til forbrugerne, og savværks~ 
træet blev afsat til små lokale savværker. Den enkelte 
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skovejendom var relativt stor i forhold til sine aftagere, og 
situationen som enkeltstående sælger var god. 

Brændekunderne er nu afløst af nogle få spanpladefabrik
ker og et par cellulosefabrikker, medens mange af de lokale 
småsavværker er forsvundet, og opskæringen af savværks
træet koncentreres på stadig færre savværker med stor 
kapacitet. 

Denne udvikling har medført, at rollerne er blevet om
byttet. Den enkelte skovejendom er i dag lille og forsy
ningsmæssigt ubetydelig i forhold til den enkelte råtræfor
brugende industri. 

Sålængeefterspørgslen efter råtræ er større end udbud
det, er der ingen risiko ved denne situation, men hvis 
markedsforholdene vender, vil de danske skove savne et 
organiseret handelssamarbejde, som det, der idag er opbyg
get i Sverige og Norge. 



ANGREBENE AF NONNEN (LYMANTRIA 
MONACHA L.) I DANMARK 

af lektor BRODER BEJER-PETERSEN'" 

1. Indledning 
I 1902 kunne J. E. V. BOAS, utvivlsomt med en vis tilfreds

stillelse, i Videnskabernes Selskab berette om et omend 
beskedent angreb af den berygtede nonne (Lymantria 
monacha L.) i Danmark. Beretningen (3) kunne dog styrkes 
ved henvisning til del langt langt større angreb omkring 
år 1900 (4) i Sverige. Nu, ca. 70 år efter, er der grund.til at 
minde danske skovbrugere om nonnen, og nedenfor skal 
derfor gives en redegørelse for de danske angreb, nye som 
ældre, dels på grundlag af en artikel andetsteds (1), dels 
ifølge erfaringerne i 1973. 

2. Kort biologisk oversigt 
Den sorthvid-brogede spinder (fig. 1) træffes flyvende 

fra slutningen af juli til hen mod september, sværmningen 
har i 1972 og 73 kulmineret ca. 1.-7. august. Flyvningen sker 

Fig. 1. Nonne på granstamme. Elle! PI. juli 1972. B.B.-P. 

* Zoologisk Institut, Den kgI. Veterinær- og Landbohøjskole. 
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overvejende i lyse nætter; om dagen sidder sommerfuglene 
ret apatiske på træstammerne. 

Æggene lægges i sammenhængende kager på nåletræ
stammerne, særlig gerne under barkskæl. Larven overvin
trer i ægget og klækkes i første halvdel af maj, dog stærkt 
temperaturafhængigt, og i 1973 til dels allerede i begyn
delsen af april. De små stærkt behårede larver begiver sig 
i flok (larvespejl) op i trækronerne efter et par dages 
forløb. De æder nu de nye nåle; i begyndelsen er de småt
tærende, men efterhånden tager gnavet fart . I de 6-8 uger 
det kan strække sig over, fortærer en nonnelarve ca. 1.000 
grannåle, deraf langt hovedparten i de sidste larvestadier. 
Det svarer til ca. 1 m granskud afnålet pr. larve. De ældre 
larver (fig. 2) æder gerne de gamle nåle. Forpupningen sker 
i juli i trækronerne og på stammebarken. 

Fig. 2. Nonnelarve, næsten fuldvoksen, gnaver års
skud af gran. Silkeborg juni 1973. B.B.-P. 
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3. Værtplanter for nonnen 
Det er velkendt, at nonnen næsten er altædende, d.v.s . 

kan æde af mange n å letræer og af mange løvtræer. Blandt 
træarter, hvoraf nonnelarverne får særlig gunstig føde, kan 
nævnes eg, æble, lærk og gran, mens i fodringsforsøg (15) 
skovfyr var ret ringe som foder, og ædelgranfoder medførte 
betydelig dødelighed af de senere larvestadier. 

Skyggenåle er væsentlig gunstigere end lysnåle. 
Meget groft set er nonne angrebene dog knyttet til rødgran. 

Af de bøhmiske bevoksninger angrebet i 1920 var (lO) 63 % 
ren gran, 13% blandet nåletræ, 8 % ren skovfyr, 14% blan
det løv- og nåleskov og 2 % rene løvskove. 

Ved de danske angreb viste det sig, at Abies grandis (se 
fig. 11) og Pinus contorta syntes særlig egnet til føde, så 
fulgte rødgran, dernæst skovfyr og bjergfyr (Silkeborg) . 
Sitkagran blev (Ellet Plantage) klart langt stærkere angre
bet end skovfyr og noget stærkere end P. contorta at dømme 
efter graden af afnåling. At lærk er en god foderplante viste 
sig ved angrebet i Sonnerup Skov. Lærk tåler imidlertid, 
som i det hele taget de træarter, der kun bærer l-få års 
løv/ nåle, afnålingen godt. 

Af stor betydning er iøvrigt sammenhængen mellem 
larvernes fremkomst og granernes udspring. Larverne 
aktiveres i æggene ved temperaturer over ca. 5,5 o og klæk
kes efter en tid, afhængigt af de herskende temperaturer 
(20) . I reglen er larverne klækket før eller omtrent samtidig 
med de tidligst udspringende graner, og det bliver især disse 
- og da særlig ved larveantal, som kan få føde nok alene af 
dem - som afnålingen går ud over (13, 14). Hvis granerne 
blomstrer, kan larverne ved at æde blomsterne klare sig til 
udspringet begynder. 

4. Æld re danske non neangreb 
Sådanne kendes (fig. 3) fra Bromme Plantage 1848-49, 

Lystrup Skov 1856-57 og fra Sonnerup Skov 1902. Heraf må 
de to sidste betegnes som ret ubetydelige, idet de omfattede 
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henholdsvis totalafnåling af nogle få, respektive nogle hun
d rede graner (4). 

- ) 

1\" 

Fig. 3. Lokaliteter for danske nonneangreb. 
B = Bromme PI. 1848-49 E = Ellet PI. 1971-? 
G = Grindsted PI. 1972-? L = Lystrup Skov 1856-57 
Si = Silkeborg Nordskov 1972-? So = Sonnerup Skov 1902 

Angrebet i Bromme Plantage var derimod en alvorlig sag. 
Dets forløb - og kampen mod det - har EIDE (6.) indgående 
og læseværdigt beskrevet. Trods energisk indsamling af alle 
nonnens stadier blev 200 td. land kraftigt afnålet, og ca. 
25% gik til grunde. Det drejede sig om ca. 50-årige gran; 
fyrrebevoksninger blev relativt svagt afnålede. Angrebet 
blev standset af sygdom, sikkert den af virus fremkaldte 
»topsyge« eller» \Vipfelkrankheit« (se nedenfor). 

5. Nonneangreb i det øvrige Norden 
Nonnens udbredelse omfatter i Norge kun Oslo f jordens 

vestside samt SØ-Norge op til ca. 60° n .b. Denne breddegrad 
er også i Sverige den omtrentlige nordgrænse. I Finland går 
den lidt nordligere, nemlig på nordsiden af den finske bugt. 

Egentlige angreb i det øvrige Norden har dog kun fundet 
sted i Sverige (7,9). Af disse har det mest omfattende været 
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det i S6dermanland med flere len (1898-1902) og med en 
mindre samtidig forekomst i Skåne (4). På fig. 4 er illustre
ret år og omfang af de danske nonneangreb. 
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Fig. 4. Lymantria monacha. Årstal og omtrentligt 
omfang af angreb i ha. Se iøvrigt tekst til fig. 3. 

6. Angreb i andre dele af Europa 
Store nonneangreb er bekendt fra betydelige dele af Mel

lem- og østeuropa herunder Tyskland, Polen, Tjekkoslova
kiet, Østrig, Schweiz, de baltiske randstater, Vest-Rusland 
m .m. Mindre angreb er kendt fra den belgiske Campine, men 
ikke fra Frankrig. 

På basis af de historiske erfaringer har man (10) kunnet 
generalisere, at de mest betydende angreb har fundet sted 
i zoner med temperaturgennemsnit for maj på 11,5-13,5 0, 

juni 15-17 °, juli 16,5-19° og august 16-18 °, mens nedbøren 
anses for at spille en mindre rolle, selvom der dog gennem
gående er tale om lavnedbørsområder. 

Samtidig har man kunnet konstatere, at angrebene over
vejende, men dog kun overvejende, er sket i områder med 
store kunstige monokulturer af gran, men ikke i granens 
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optimale naturlige udbredelsesområde med høj nedbør. 
Naturligvis kan egentlige katastrofer kun forekomme i 

områder, hvor granen er anvendt ,i en sådan udstrækning, 
at skaden bliver økonomisk betydelig. 

Det bedste eksempel på et sådant angreb er den voldsom
me hærgning, der i perioden 1845-67 ramte arealer i det gI. 
Polen, 0stpreussen m.v., og hvor en malende beskrivelse ved 
botanikeren WILKOMM er citeret af LØVENDAL (11). Angrebet 
omfattede efterhånden et område på henved 400.000 km2 , 

hvor skoven på en meget stor del blev tilintetgjort af nonnen 
eller af typografen, som fulgte i dens ,spor. Slutresultatet 
blev en situation svarende til en stormfaldskatastrofe, og 
megen skov måtte gives i langfristet forpagtning til land
brug blot for at få arealerne ryddet; herved gik naturligvis 
betydelige skovarealer permanent over til agerdyrkning. 

7. Arsager til nonneangrebenes opståen 
At angrebene normalt viser sig indenfor en bestemt kon

tinentalt præget klimazone tyder naturligvis på, at der er 
klimatiske faktorer involveret ri deres opståen. Dertil har 
LEUTHOLD (lO) for de tyske nonnehærgninger påvist,> at 
især en høj juli-temperatur indenfor nogle år før, samt en 
høj maj-temperatur i selve udbrudsåret gennemgående har 
været at finde. 

Angrebene er desuden kendt for at kunne opstå samtidig 
eller dog næsten samtidig indenfor ret vidtstrakte geogra
fiske områder, noget der ikke generelt kan forklares med 
overflyvninger (selvom sådanne lejlighedsvis er kendt), 
men derimod med en fælles indflydelse af fælles begun
stigende klimatiske faktorer, som blot slår lettest - og først 
- igennem på de for nonnen bedst egnede lokaliteter med 
den højeste normalbestand. 

En sådan sammenhæng med høje temperaturer for maj
august er overbevisende dokumenteret af WELLENSTEIN 

(18), der også nævner, at nonnen afviger fra de fleste andre 
berømte storskadeinsekter ved at have en langt lavere nor-
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malbestand (måske blot 1 par pr. ha) og en Wsvarende kraf
tigere og hurtigere opformering, når gunstige temperaturer 
indfinder sig. Disse ændrer såvel ægpotentiale som køns
kvotient m.m. (20). 

En flygtig analyse af klimaet i forbindelse med alle de 
danske nonneangreb (1) viser, at også fremkomsten af de 
danske angreb passer godt med vejrforhold af den kon
tinentale type : Indenfor 3 år før eruptionen (afnåling) er 
der mindst 2 oftest 3 år med temperatursum for maj-august 
over landsgennemsnittet for 1886-1925. Mindst 1, oftest 2 
af disse summer er over den tilsvarende sum for storskade
zonen (59 O). For nedbørens vedkommende har det vist sig, 
at specielt augustnedbøren, d.v:s. i sværmningstiden, er 
særlig lav, nemlig i 12 ud af 15 undersøgte år. 

At disse klimatiske forhold ikke kan være eneste årsag 
ses jo iøvrigt klart af, at nonneangrebene kun kommer på 
nogle få lokaliteter. Hvilke andre faktorer der her kan med
virke (evt. træernes næringstilstand og nålenes harpiks
udskillelse under indflydelse af jordbund og nedbør), vide's 
ikke. Det må endvidere fremhæves, at mens klima ubestridt 
er den væsentlige udløsende faktor, kan et først igang
værende storangreb udmærket forløbe videre i »dårligt non
nevejr«. 

8. 0jebli kkets danske non neangreb 
Man har som bekendt i Tysklands statsskove et højt 

udviklet prognoseapparat vedrørende angreb af skadeinsek
ter ; det baseres på stikprøver i bestemte afdelinger og er 
særlig velegnet til insekter med overvintringsstadier i skov
bunden. Med nonnen er det rikke så let. Prognosen baserer 
sig i første række på iagttagelser i sværmningsperioden af 
de på granstammerne hvilende sommerfugle. I Tjekkoslova
kiet anvender man i de truede zoner limringe på stammerne 
og tæller de små larver derunder (12). 

I Danmark findes ingen fast skadeinsektkontrol i skov
bruget . De 70 år siden sidste nonneangreb ville måske 

5 
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også have givet mange spildte timer. På to af de tre distrik
ter med de nye nonneangreb så imidlertid skovarbejdere 
året før første afnåling talrige nonner på stammerne uden 
at være klar over betydningen heraf. På et 3. sted (Grind
sted) registrerede distriktet allerede den første større 
sværmning, og efter iagttagelsen her var man klar over, at 
en bekæmpelse ville blive nødvendig i 1972 (Grindsted). I 
Ellet plantage (Fyns Hoved) ødelagde nonner i 1971 en 
betydelig del af en sitkabevoksning, og også her blev der 
foretaget bekæmpelse i 1972. På Silkeborg Stats·skovdistrikt 
indtraf kraftig afnåling i 1972, men det opdagedes for sent 
til at bekæmpelse kunne iværksættes. 

Angrebenes udvikling på de største lokaliteter fremgår af 

Fig. 5. Grindsted Plantage. Angrebets udvik
ling 1972-1973. Krydsskl'averE't: afdrift efter 
angrebet 1972. Angrebets størrelsesorden 1973 
ca. 100 ha. 
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fig. 5 og 6, og de udgjorde i 1971-72-73 henholdsvis Ellet 
ca. 8, 10, og 10-15 ha, Grindsted ca. 10, 20 og 100 ha, og 
Silkeborg ca. O, 70 og 210 ha . 

~~ ::-::-; 
,'- . ,. 

Fig. o. Silkeborg Nordskov. Sort: afdrift efter angreb 1972 . Tavlet: bekæm
pelsesforsøg med Bacillus thuringiensis. Skraveret : bekæmpelsesforsøg med 
virus, n.f. delte kontrolområdel. Mod NV et ikke registreret angrebsområde. 
Bortset fra de særlig nævnte områder, behandledes hele arealet i t97:=! med 
endosulfan. 

9. Nødvendigheden af bekæmpelse 
Fra Tyskland findes erfaringstal dels for, hvilken afnå

ling gran i almindelighed tå ler (50-80 % ), dels erfaringstal 
for, hvor mange nonner, talt som sum på ·stammerne af 
iagttagelser hver 3. dag, der vil føre til denne afnåling (16). 
Mens gran altså tåler begrænset afnåling (velkendt også fra 
de g!. danske angreb af bladhvepsen Lyda (Cephalcia) 
arvensis beskrevet (5) af BOAS) skulle fyr tåle i hvert fald 
næsten total afnåling. 

Sværmningstallene i Grindsted 1971 og i Grindsted, ElIet 

5 * 
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og Silkeborg 1972 lod ingen tvivl mulig om angrebets inten
sitet, og omfanget lod 'sig ligeledes ganske vel afgøre af 
sværmningen. 

Prøver af ægklækningen sent på foråret i 1972 og 1973 
viste 95-100 % klækning, altså ingen sygdom el. parasitering 
i æggene. 

10. Insecticider, doseringer m. v. 
Efter bortfald af det velkendt effektive DDT som bekæm

pelsesmiddel var det af giftnævnet kun tilladt fra fly at 
udbringe lindan, malathion og fenitrothion. Sidstnævnte var 
med held anvendt mod nonneangrebet på fyr i Skåne 1970 
(7). Det valgtes derfor som bekæmpelsesmiddel i 1972, og 
der brugtes i Grindsted og Ellet l kg aktivt stof i ca. 45 I 
vand/ha. Iagttagelser i Grindsted viste nedfald af mange 
larver i ca. 2. stadium. Alligevel syntes der at være mange 
larver tilbage, skønsvis ca. 30 %, og sprøjtningen gentoges 
ca. 1 måned senere, nu med yderligere tilsætning af lindan 
(500 g a.s.lha) . Af de nu betydeligt større larver faldt kun 
ret få døde ned. Afnålingen blev i angrebscentrene ret 
betydelig og resultatet nogen afdrift af bevoksninger, nemlig 
3-4 ha i Ellet Plantage og op mod 10 ha i Grindsted. Nøjag
tige effektivitetstal foreligger ikke for 1972; men bekæm
pelsen kunne ikke betegnes som tilfredsstillende. 

For de ialt over 300 ha, der var truet i 1973, måtte der 
derfor ønskes kraftigere - og helst mere langvarige - midler, 
fordi man måtte regne med, at larver dybt inde i kronerne 
først ret sent ville nå ud til de mere giftbelagte nåle, ligesom 
temperaturfald kunne udsætte denne kontakt. Giftnævnet 
tillod under hensyn til de store værdier, som var involveret 
(skønsvis ca. 600.000 kr. venteværdi i 1971 priser), anven
delse af endosulfan samt de nedennævnte mikrobielle be
kæmpelsesmidler. 

I nøjere samarbejde med Zoologisk Institut gennemførtes 
derefter bekæmpelse på alle tre lokaliteter i 1973 fra 
helikopter med 0,7 kg (a.s.) endosulfan i 80 I vand/ha på 
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et tidspunkt (5 .-6. juni), hvor larverne overvejende var i 2. 
stadium og derfor skulle være lettest at dræbe, idet de på 
een gang var aktive oppe i kronerne, og dog ikke for s,tore. 

11. Bekæm pelsens effektivitet 1973 
Umiddelbart ses et bekæmpelsesresultat bedst ved, al døde 

larver falder ned på udlagte lagener eller limplader, og mas
ser af larver faldt ned i løbet af de første døgn. På Silkeborg, 
hvor den mest energiske kontrolvirksomhed foregik, kunne 
man skønne, at der i løbet af 5 dage {aldt ca. 10.000 larver 
ned pr. slor gran (fig. 7). De kunne have afnålet sådanne 
graner godt 3-4 gange. Glimrende så det ud, men hvor 
mange larver var der tilbage? Dette skulle afgøres af eks
luementtæIlinger på plader med »larvelim« (fig. 8), som 
efter hver tælling fjernedes for at kunne tælle ekskremen
terne i næste periode. 
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Fig. 7. Døde larver opsamlet efter bekæmpelse, 
Silkeborg Nordskov. Ordinat: anlal larver samlet 
pr. m" kroneprojektion. e : endosu)fan, b: Racillus 
thuringiensis , k : kontrol. En periode mellem endo
sulfansprøjtningerne udeladt. Pilene angiver be
kæmpeisesdagene. 
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Fig. 8. »Limplade«. Pergamentpapir med 5 x 5 cm kvadrater fæstnet på ma
sonitplade. Midterste tværgående række har været renskrabet før sidste tælling, 
de øvrige derimod ikke. Fat. B.B.-P. 

Ekskrementtællingerne (Hg. 9) viste, at der i gran des
værre var ca. 19% larver tilbage - omtrent nok til alligevel 
at totalafnåle granerne. Efter diverse prøver af nålenes 
giftighed måtte det erkendes, at disse larver ville klare sig, 
og endnu en sprøjtning blev iværksat i ·sidste uge af juni. 
Nu faldt langt færre larver ned, men dog op til godt 2.000 
pr. stort træ eller ca. 60 % af resten. Hver larve ville have 
kunnet afnåle 1 m gransk ud. Den endelige bedømmelse af 
resultatet måtte bero på bevoksningernes skæbne. Da lar
vesæsonen midt i juli var forbi, var imidlertid granerne 
stadig grønne (fyr havde ikke været sprøjtet igen, men de 
klarede sig også) og resultatet var altså teknisk tilfred-sstil-
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lende: for en pris af ca. 110-220 kr.lha havde man bevaret 
ca. 20 X så store væl'dier og med 1973 priser meget mere. 

løvrigt viste det sig på Sill<eborg, at de næsten total
afnålede skovfyr fra 1972, som ifølge teorien skulle have 
overlevet, ikke klarede sig, muligvis fordi nedbøren var lav. 

IO. 20. 30 73 

Fig . 9. Ekskrementfald efter endosulfanbe
handling. Ordinat : ekskrementkornjm'jtime. 
Den 5/6 og den 3/7 er tallene gns. for to døgn 
ellers for 1. e: endosulfan, k: kontrol. Pilene 
angiver bekæmpelsesdagene. 

12. Bivirkninger af bekæmpelsen 
En række forsøg har vist, at kemisk insektbekæmpelse 

fra fly kun havde ringe umiddelbar indvirkning på fugle
livet, forudsat normale doseringer (2). Dette er forøvrigt 
for nylig netop for nonnebekæmpelse bekræftet for DDT 
( 12). Forsøg med et beskedent antal redekasser ophængt på 
Silkeborg resulterede imidlertid ~ død af alle 6 kuld musvit-
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unger på endosulfanområdet, men ingen særlig dødelighed 
i 10 kuld udenfor. Ved fangstlagenerne med mængder af 
dræbte larver fandtes et par døde bogfinker. Toxikologisk 
analyse viste ingen spor af endosulfan i de døde fugle. Det 
var dog ikke muligt at analysere for nedbrydnings rester. 

Det er muligt, at uoverensstemmelserne med de tidligere 
erfaringer skyldes, at mejserne under denne masseforme
ring næsten udelukkende var henvist til at fodre med non
nelarver. Endnu vigtigere var nok, at sprøjtningsarealet 
var så stort, at fuglene var tvunget til at fouragere der. Sult 
kunne der ikke være tale om, der var rigeligt med larver 
tilbage. 

Iøvrigt viste en sammenligning af antallet af syngende 
fugle før og efter sprøjtning på endosulfanområdet og uden
for ikke nogen klar forskel, hvilket tyder på, at de voksne 
fugle klarede sig, ligesom forældremusvitterne. 

Den konstaterede fugledødelighed kan ikke forventes at 
påvirke bestandsstørrelsen 1974, ligesom der ikke - i mod
sætning til ved anvende.J.se af DDT - vil være unedbrud1e 
giftrester i fødekæden, da endosulfan udskilies ret hurtigt. 

Den stedlige NOAH*) -gruppe fulgte ved grenbankninger 
efter bekæmpels,en insektlivet på grangrenene på et endosul
fansprøjtet og et ubehandlet område. Hele sommeren igen
nem var der på det sprøjtede areal væsentlig færre spling
haler (collemboler ) og måske også visse andre insektgrup
per. Desværre var denne undersøgelse ikke startet ~nden 
bekæmpelsen, så først 1974 vil man kunne sige, om de to 
områder var fuldt sammenlignelige. 

13. Biologisk bekæmpelse med virus 
Det er gammelkendt, at nonneangreb ofte slutter med en 

virussygdom, der fører til, at larverne søger til tops i træ
kronerne (fig. 11) og sidder der i store klaser og dør (top-

*) An tiforurenings-aktivi s tgruppe. 
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syge, » Wipfelkrankheit«), sådan endte efter nogle år angre
bet i Bromme Plan tage (6). Virus kan overføres til æggene, 
og dermed til den følgende generation og være latent til 
stede i alle bestande. Flere steder (19), senest i Sverige 1970 
(7), er nonnevirus med held prøvet ved mindre bekæmpel
sesforsøg. Dette var i noget større skala også tilfældet i 1973 
på Silkeborg. Her blev ca. 15 ha sprøjtet fra fly med virus 
af forskellig herkomst og med forskellig tilsætning. Både 
Skogshogskolan, Stockholm, og Forstzoologisches Institut 
ved Freiburg Universitet leverede virus, der oprindel1g var 
indsamlet af dr. K. MAKSYMOV fra Det forstlige Forsøgsvæsen 
i Schweiz. 
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Fig. 10. Ekskrementfald efter bekæmpelse med 
virus og BaciUus thuringiensis. v: virus, b: Ba
cilius thuringiensis, k: kontrol. [øvrigt som fig.9. 
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Doseringen var 80 IIha med 107 polyedre-ml plus 0,4% 
» Pinolene« som klæbemiddel. 

Resultatet kan ikke måles ved nedfaldne larver, og exkre
mentkurverne (fig. 10) viser en overdreven dårlig virkning, 
hvad angår gran - fordi larverne i fyr er bekendt for gerne 
at spinde sig over på gran . 

Det er imidlertid virussygdommens natur, at først ret 
store larver dør, altså efter at de har konsumeret næsten 
den normale føde det år, de er blevet »behandlet«. 

Til gengæld kan også pupper være syge, og faktisk var 
klækningen af pupper fra virusområdet meget lav, ligesom 
der kan være et vist håb om, at sygdommen kan sprede sig 
til naboområder. Virus kan derfor væ re egnet til bekæm
pelse meget tidligt i masseformeringens forløb og kan evt. 
være virksomt gennem flere år. 

Desværre er opformeringen bekostelig i laboratoriet, og 
på friland i Silkeborg førte selv ret energiske indsamlinger 
kun til nogenlunde at genvinde de benyttede virusmængder, 
men ikke til en forøgelse af beholdningerne. V~rusunder
søgelserne blev foretaget af lie.agro. OLE ZETHNER. De fort
sættes i 1974. 

14. Biologisk bekæmpelse med Bacillus thuringiensis 
I sidste øjeblik kom et bakteriepræparat med i bekæmpel
sesprogrammet. Et nyt Baeillus thuringiensis-præparat af 
serotype 3 havde i svenske forsøg hos professor EIDMANN 
i modsætning til adskillige tidligere (8, 19) givet positivt 
resultat overfor nonnelarverne. Bakteriepræparaternes virk
ning ,s.kyldes toxiner, biologiske, nedbrydelige gifte, som 
især virker mod 'sommerfuglelarver, men er ugiftige for 
hvirveldyr og dermed for mennesker. Det lykkedes at skaffe 
en prøveporbon af præparatet »Dipel«, som i en dosering af 
1,1 kg/ ha i 80 I vand tilsat 0,4 % af klæbemidlet »Pinolene« 
udbragtes over ca. 5,5 ha yngre fyr. Resultatet afspejlede 
sig såvel i larvemortalitet og ekskrementfald (fig. 7 og 10). 
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Fig. 11 . Klumper af virusdræbte larver og enkelte 
levende i top af Abies grandis. Silkeborg ult. juni 
1973 . B.B.·P. 

Man må skønne, at det var tilstrækkeligt effektivt til anven
delse på fyr, da effektiviteten var ca. 76 % mod ca. 84% for 
endoslllfan (målt ved nedgang i ekskrementfald). For gran, 
hvor selv en endosuJfansprøjtning knapt nok er tilstrække
lig, er det for tidligt at udtale sig; niu ligvis vil en forøgelse 
af vædskemængden kunne øge effektiviteten - for begge 
midler. Herved forøges desværre også prisen, den er iflg. 
tilbud ult. 1973 for »Dipel« ca. 200 kr.lha uden flyvning, 
altså ca. 4 gange mere end endoslllfan. Den færdige be
handling, der for endosulfan kostede 110-120 kr.lha (Fyens 
Andels-Foderstofforretning), vil med »Dipel« (i 1973 priser) 
koste ca. 260 kr.lha. 
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Til gengæld må Bacillus thuf'ingiensis anses for langt 
mere skånsom overfor såvel højere som lavere fauna, hvil
ket er en stor fordel . 

15. Andre muligheder for biologisk bekæmpelse 
Det er kendt, at snyltere og da især snyltefluer (tachiner 

m.f\.) kan spille en stor rolle i de senere faser af nonne
rnasseformeringer. I 1973 kunne der ved Silkeborg konsta
teres meget store mængder af 'snyltefluer, især en stor art 
(antagelig Parasetigena silvestris Rob.), hvis larver kunne 
ses på vej ned i skovbunden efter at have boret sig ud af 
nonnepupperne. Også andre mindre arter, hvoraf der kunne 
være flere i hver nonnelarvepuppe, optrådte ret talrigt. I 
store larver og i pupper i begyndelsen af puppetiden fra 
Silkeborg kunne der konstateres meget varierende para
sitering fra ca. 20 til ca. 80%. 

Også i Ellet Plantage var der stOT parasitering af larver, 
som havde overlevet sprøjtningen, men i Grindsted fandtes 
ingen snyltefluer, hvorfor ca. 9.000 nonnepupper fra Silke
borg overførtes til Grindsted for evt. at etablere snylterne 
der. 

Nonnens nære slægtning, løvskovnonnen (Lymantria dis
par), har et velkendt kønsferOlnon (hunnernes duftstof, 
som over ret store afstande kan lokke hannerne til ubefrug
tede hunner). Det fremstilles syntetisk, »Disparlur«. Man 
har i Nordamerika afprøvet dette på bestande af løvskov
nonnen og herved især haft 3 formål: at konstatere antallet 
af hanner på en lokalitet (prognose), at søge at lokke han
nerne i fælder (bekæmpelsesmetode a), og at udsprede 
»feromon« for at aflede hannerne fra hunnerne (bekæmpel
sesmetode b). 

For nonnen har man allerede langt tilbage kendt prog
nosemetoden ved anvendelse af nyklækkede hunner eller 
ekstrakt af afklippede bagender som lokkemiddel. Metoden 
er ret vanskeligt anvendelig; det er meget svært at blive 
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klar over, hvor langt lokkevirkningen rækker bl.a. under 
varierende temperaturforhold, vind, bevoksningstyper. 

Det har siden vist sig, at Disparlur også Jokker nonne 5 5 , 
og foreløbige sammenlignende førsøg blev af studenter fra 
Freiburg foretaget ved Silkeborg 1973. Man skønner, at en 
fælde ved lav bestand vil kunne lokke 5 5 fra 1 ha. 

I forsøg overfor løvskovnonnen har man i USA (17) ved 
udspredning af feromonbehandlede filtrerpapir-strimler fra 
fly og derefter sammenligning af antallet af 5 5 som lokke
des til nyklækkede 'il 'il i bur, på kontrolarealerne lokket 
væsentlig flere 5 5, d.v.s . at filtrerpapiret faktisk har »for
virret« hannerne. 

Feromon som egentlig bekæmpelsesmetode må siges at 
være helt på forsøgsstadiet; men der er måske på længere 
sigt mulighed for praktisk anvendelse, vel at mærke hvis 
man går i aktion dermed, mens nonnebestanden endnu ikke 
har fået sin »afnålingsbestand«. Dette kræver igen, at man 
har en god prognose og altså en overvågningstjeneste. 

16. Udsigter for 1974 
Sværmningsobservationer efter bekæmpelsen 1973 viste 

på Silkeborg betydelig tilbagegang i nonnebestanden ikke 
mindst i de to gange behandlede granbevoksninger. Nogle 
steder er bestanden dog så stor, at en bekæmpelse i 1974 må 
forudses, måske over et areal på ca . 113 af 1973. Da det især 
drejer sig om skovfyrbevoksninger, vil det være fristende 
at anvende Bacillus thuringiensis trods den væsentlig højere 
pris. Afgørelse herom er dog ikke truffet endnu. 

I Grindsted var der kraftig sværmning i en zone omkring 
kanten af bekæmpelsesarealet 1973, men også i dele af det 
i 1973 sprøjtede område. Også h er må flybekæmpelse for
udses 1974. Hvis det viser sig muligt, er det tanken at af
prøve Bacillus thuringiensis i granbevol<sninger, endosulfan 
med større vædskemængde (for evt. at kunne undgå 2 
bekæmpelsesaktioner i samme sæson samt et insecticid 
(Trichlorfon) som er mindre pattedyrgiftigt end endosul-



78 

fan. Samtlige nævnte bekæmpelsesmidler vil kræve gift
nævnets tilladelse ved anvendelse fra fly. 

I det øjeblik dette skr,ives (februar) ,er endvidere tem
peraturerne så unormalt høje, at man må undersøge, om 
nonneæggene vil klækkes meget tidligt, hvilket vil kunne 
medføre larvernes sultedød, hvis da ikke graner i år skal 
til at springe ud i slutningen af marts, hvad man jo ikke 
må håbe. 

17. Slutbemærkninger 
Nonnebekæmpelsen 1973 var den største samlede bekæm

pelsesaktion i dansk skovbrug siden bekæmpelsen af lille 
granbladhveps i sønderjydske plantager i 1960. Heldigvis er 
dansk skovbrug så økologisk sundt, at - i dansk målestok 
- store bekæmpelsesaktioner kun sjældent forekommer, 
nemlig især i forbindelse med klimaforhold, som stærkt 
afviger fra »normalen«. 

Bekæmpelsen 1973 omfattede imidlertid også det hidtil 
langt største areal i Danmark, hvor biologisk bekæmpel,se 
er bragt i anvendelse. 

At dette kunne lade sig gøre, skyldes positiv medvirken 
fra en række instanser og personer, herunder giftnævnet, de 
implicerede skovdistrikter, og da især Silkeborg ved skov
rider JOHS. RAFl'\ og skovfogedassistent R. VESTERGAARD OL
SEN, Skogshogskolan i Stockholm ved professor H . EIDMANN 
og assistent B. EHNSTROM, professor WELLENSTEIN og dl'. 
LUHL, Freiburg Universitet, dr. K. MAKSYMOV, Det forstlige 
Forsøgsvæsen, Schweiz, NOAH-gruppen i Silkeborg, samt 
fra Den kgl. Veterinær- og Landbohøjskole lic. agro. O. 
ZETHNER m.fl. Firmaet Abbott, Bruxelles, stillede »Dipel « til 
rådighed, og Fyens Andels-Foderstofforretning medvirkede 
ved forsøgsudøvelsen . Afdelingen for farmakologi og tok
sikologi, Den kg\. Veterinær- og Landbohøjskole, har ved 
I. KRAVL og O. KARLOG meddelt endosulfananalyse af fugle . 
Uanset at »nonnekampagnen« endnu ikke kan anses for 
afsluttet, er det mig en glæde at takke for ovennævnte 
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samarbejde. Uden et sådant vil det i små lande være van
skeligt at komme i gang med biologisk bekæmpelse, som jo 
gerne i hvert fald på nogle felter skulle kunne afløse insec
ticidanvendelsen. 

For gennemlæsning af manuskriptet takker jeg professor 
N. HAARLØV, skovriderne G. BUNDESEN og J . RAFN, og for 
tilsendelse af data om nonnens udbredelse dr. ALF BAKKE, 
Norge, og professor M. NuoRTEvA, Finland. 
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BRUGER VI SKOVOKONOMIEN FORKERT? 
Af jagmastare N. NANNESTAD 

Efter at have læst OLE BRUNEMARK'S artikel i DST 19n, 
hefte 4, kan man tro, at han ikke har fattet noget af det 
som BRUEL tidligere har skrevet i samme tidsskrift! 

Formodentlig mener BRUNEMARK, at nogle behøver hjælp 
med forståelsen. Det er vel rimeligt at antage, at man kun 
med skovøkonomisk skolning helt kan forstå BRUEL'S artik
ler. 

Alle skovbrugere, som ikke er skovøkonomer, har her
efter kun to valgmuligheder, når de skal bestemme træart. 
Enten bøjer de sig for autoriteten BRUEL og følger ham, eller 
også bruger de deres intuihon og går imod. - Nu kan det 
vel også tænkes, at den sidste kategori kan støtte sig til 
BRUNEMARK,S autoritet, sådan som den er udkrystaliseret i 
hans næstsidste afsnit s . 284. 

BRUNEMARK siger »det ville være en ulykke for dansk 
privatskovbrug, om BRUEL'S artikler - hvad noget vist des
værre tyder på - skulle danne skole for fremtidens skov
brugere . . . « og » ... at dette ikke vil være den økonomisk 
mest optimale anvendelse af landets privatskovareal.« 

Hvis BRUNEMARK har ret i dette, og hvis fremtidens skov
brugere blot følger BRUEL af autoritetstro, uden at indse de 
begrænsninger som BRUEL selv gør opmærksom på, så må 
man sandelig :sige, at dansk skovbrug er blevet godt drænet 
for skovøkonomer. 

Set på denne baggrund bliver BRUNEMARK'S artikel ikke et 
angreb på BRUEL, men et memento til skovbruget om risi
koen ved en for kraftig bortrationalisering af den overord
nede administration. 

Efter min mening er BRUEL'S artikler både set ud fra et 
teoretisk og et praktisk syn særdeles anvendelige. De er 
logiske, velskrevne og baseret på et godt materiale. At hans 
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konklusion, dækkende hele det østdanske skovbrug, natur
ligvis ikke er dokumenteret gør næppe nogen væs.entlig for
skel. Lige siden professor GRØN 1941, og hvert eneste år der
eHer, er samtlige skovøkonomer kommet til selvsamme 
resultat. Ja, selv BRUNEMARK kommer s. 283 til samme ræk
kefølge som alle andre: Under de givne forudsætninger og 
med den antagne målsætning er nåletræ uomtvistelig bedre 
end løvtræ. 

Vil man alligevel ikke acceptere denne rækkefølge mellem 
træafterne, såeT det BRUEL'S målsætning og basismateriale 
man skal angribe og ikke resultatet. 

Økonomisk styring og målsætning hænger ufravigeligt 
sammen. Det ene kan ikke diskuteres uden det andet. Er 
man utilfreds med BRUEL'S konklusion, må man derfor op
stille en anden målsætning, ellers er det ikke muligt at 
ændre på resultatet. 

En logisk opfølgning af BRUEL'S arbejde ville derfor være 
en formålsdebat - på det økonomiske plan. Om en sådan 
debat forekom på symposiet, ved jeg ikke, men den skulle 
måske kunne belyse følgende spørgsmål: 

Er investeringsrenten generelt af så stor betydning for 
skovejerne som ofte påstået? Hvordan påvirker skattesitua
tionen og i det hele taget den politiske situation træ artsval
get? Hvilken rolle spiller likviditetskrav og ønsker om øko
nomisk stabilitet (normalskovstanken ) for driften? 

Alle disse ting er af stor økonomisk betydning og de er 
ikke med i BRUEL'S beregninger. Dette forringer dog ikke 
BRUEL'S arbejde, men en videre debat kunne måske bringe 
skovøkonomien nærmere praxis. 



MERE OM VALG AF TRÆART 
OG AUTORITET 

Af skovrider FLEMMING JOHANSEN 

I mit indlæg i DST 1973/2 har jeg gjort opmærksom på, 
at resultatet af en rentabilitetsberegning efter Faustmanns 
formel er meget afhængig af, under hvilken form general
omkostningerne optræder i denne formel - og at en efter 
min mening rimelig fordeling giver til resultat, at naturlig 
foryngelse i løvtræ kan give en mindst lige så god - eller 
bedre - forrentning, som rødgran på Frijsenborg. 

I de følgende hæfter af DST har først BRUEL og senere 
BRUNEMARK imødegået mig med indlæg om det ørkesløse i 
at diskutere genera l omkostningernes fordeling, idet de beg
ge gør opmærksom på, at generalomkostninger netop er 
karakteriseret ved ikke at kunne belastes nogen bestemt del 
af produktionen. Konklusionen hos de to forfattere er imid
lertid højst forskellig. BRUEL fastholder - stadig uden nær
mere motivering -sin egen fordelingsmåde, medens BRUNE

MARK foretrækker helt at udelade generalomkostningerne 
(pånær skatten), med den motivering, at således gør man 
i moderne regnskabsføring - en motivering, der iøvrigt 
minder mig om »autoriteten som erkendelsesvej« . 

På BRUEL'S indlæg må jeg derfor svare, at ,det ørkesløse 
i diskussionen ikke gør hans fordeling af generalomkost
ningerne bedre end min - jeg har dog motiveret min i mit 
indlæg. At lade ca . 88 % af generalomkostningerne stå som 
primære må være forkert, når enhver forstmand ved, at i 
de bevoksninger, hvor unge løvtræer af sig selv myldrer op 
blandt deres mere eller mindre lysstillede forældre, beskæf
tiger man sig praktisk hit kun med den sekundære produk
tion. 

Til BRUNEMARK'S forslag om helt at udelade generalom
kostningerne må jeg svare, at så har man efter min mening 
helt løsrevet sig fra de faktiske forhold. Det er i virkelig-

13 ' 
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heden højst tilfældigt, hvad man i et regnskab henfører 
under generalomkostninger. Det er simpelthen dem, man 
ikke ofrer tid og kræfter på at fordele ud på andre konti. 
Teoretisk er der jo intet i vejen for, at man f.eks fordelte 
administrationsomkostningerne efter et indgående hdsstu
die, hvor man i selvforyngende løvskovbrug ville få langt det 
meste fordelt på konti omkring hugst og salg af effekter. En 
lignende undersøgelse kunne laves over vej udgifterne, hvor
ved langt den overvejende del ville blive tilskrevet » transport 
af effekter« -- ja, en tilstrækkelig nøje undersøgelse kunne 
endda afsløre, hvor meget de enkelte effekter skulle bela
stes med. 

At udelade en så tilfældig gruppe udgifter af rentabilitets
beregningen kan kun give et højst tilfældigt resultat. Jeg må 
derfor fastholde, at nok er generalomkostningerne besvær
lige at fordele, men da de er både arts- og aldersspecifikke, 
er det af største vigtighed for resultatet, at de medtages i 
beregningerne, og at de fordeles så rigtigt som muligt. 

I sit indlæg p åviser BRUEL en fejl i mine beregninger. 
Fejlen skyldes, at BRUEL i sin tabel XIII anfører to forskel
lige tal for dækningsbidrag på cellulosetræ, nemlig 26,9 kr. 
og 1,2 kr. Ved at vælge det højeste tal kom jeg til en forrent
ning af bøgedrift på 8-11 %, medens anvendelse af det mind
ste giver de af BRUEL anførte 5-8 %. I 1972 var det lille 
dækningsbidrag sikkert det rigtige - i dag er talJet større 
end det største, så med de øvrige prisstigninger bliver for
rentningen af bog endnu bedre end de 8-11 %. 

Tilfældet viser, at netop de tidligste års indtægter og 
udgifter spiller en væsentlig rolJe for resultatet af en rent a
bilitetsberegning. En bøgeselvsåning, hvori man ikke fore
tager sig andet end ekstrahering af effekter med positivt 
bidrag, vil give en forrentning som ikke står tilbage for det 
grå pengemarked . 

Hvad med ejendomsskatterne? 

OLE BRUNEMARK anfører i sit indlæg, at ejendomsskat
terne rimeligvis burde medtages i beregningerne, idet de er 
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såvel arts- som aldersspecifikke. Her er vi netop ved en af 
de store fejl i BRfrEL'S beregninger, hvor skatterne ikke er 
fordelt efter træart og alder, men jævnt fordelt over hele 
registret . 

Skal rentabilitetsberegningerne bruges som hjælp ved 
træartsvalg på kulturtidspunklet , er der to ting, der på 
forhånd er givet, nemlig jordværdien og mindstetaksten for 
ejendomsskat på skov - hvilket er ejendomsskatten på lø\'
trækultur, såfremt skovloven skal holdes. Ligesom jord
værdien, der hos BRUEL holdes udenfor beregningerne, bør 
denne minimums-ejendomsskat holdes udenfor. Vælger man 
så at lave en nåletrækultur, må forhøjelsen i ejendoms
skatterne - altså forskellen mellem skat på løv og skat på 
nål - medtages som investering på linie med kulturudgift 
m.v. Resultatet bliver blot, at nåletræ stiller sig endnu då r
ligere i konkurrencen med løvtræ, end mine øvrige korrek
tioner af BRUEL'S beregninger viser. 

Om at fornægte Fauslmann's formel. 

Fælles for BRUEL, BRUNEMARK og undertegnede er, at VI 

alle efter en del puslen med Faustmann's formel slutter med 
at fornægte den - som værende lovlig akademisk og lang
sigtet til praktisk brug. Man savner et alternativ, men begge 
forfattere anfører efter fornægtelsen, at bøg giver et kasse
overskud på ca . 400 kr. og rødgran på ca. 11 00 kr. på 1972-
niveau. 

Hvorledes forholder det sig nu med disse kasseoverskud 
i praksis? Tallene for kasseoverskud fra Dansk Skovfor
enings regnskabsoversigter fra samme år er her til sammen
ligning lagt op i et koordinatsystem efter de enkelte distrik
ters procentvise nåletræandel. Her er kun medtaget tallene 
fra »de gamle skovegne«, og hvert distrikt er uanset størrel
se angivet med et punkt. Diagrammet viser en punktsværm 
uden ringeste antydning af korrelation mellem nåletræs
procent og kasseoverskud. Den indlagte linie svarer til 
BRUEL'S tal for kasseoverskud, som åbenbart er helt uden
for sammenhæng med praksis i det pågældende år. 
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Nuvel, dette lille bagholdsangreb kunne der indvendes 
meget imod - og til alt dette ville jeg indskrænke mig til at 
sige: »jamen alligevel !«. Givet er det, at man på Frijsenborg 
gennem tiderne har nedlagt rødgranprøveflader, når de af 
en eller anden grund var ved at gå i opløsning, og at et 
materiale sammensat af mange gode bevoksningers bedste 
år vil blive bedre end den enkelte bevoksnings forl øb. 

M.en er kasseoverskuddet i det hele taget noget godt 
grundlag for et træartsvalg? Som bekendt opnås det største 
kasseoverskud ved en investering, der er så stor, at udbyttet 
af den sidst investerede luone næ rmer sig O. Dette lyder 
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ikke som et særlig godt driftsformål med skovbrug, da de 
sidste kroner sandsynligvis kan give et mere fornuftigt 
udbytte andetsteds. Fejlen ved at anvende såvel rentabili
tets- som kasseoverskudskriteriet til træartsvalg er, at man 
forblinder sig på »skovbrugsøkonomi « i stedet for at se på 
»skovej erøkonomien«. 

Når BRUEL oplyser, at bøg forrenter sig med 1 % og rød
gran med 6 %, vil skovbrugsøkonomen bestemme sig til at 
plante rødgran, medens skovejerøkonomen vil ræsonnere 
således: Hvis sølle 6% virkelig er alt, hvad der kan opnås 
i skovbrug - oven i købet ved noget så usikkert og lang
varigt som rødgrandyrkning - så skulle Pokker investere i 
skovbrug overhovedet. Et ræsonnement, der på alle veleg
nede steder må føre til selvforyngelse af løvtræ . 

I stedet for at investere 10.000 kr. i rødgran til 0 % , må 
det være bedre at nøjes med 1000 kr. til en løvtræselvfor
yngelse, selvom denne kun skulle give 1 %, hvis de reste
rende 9000 kr. udenfor skovbruget kan give en effektiv 
rente på f.eks. 12 % - hvilket som bekendt ikke er vanskeligt 
i dag. 

Jeg konkluderer som BRUNEMARK : Lad os ikke forblindes 
af autoritet. BRUEL'S materiale er imponerende, men den 
formelmæssige behandling og de heraf fremkomne konklu
sioner må tages med alt muligt forbehold. 



DISKUSSIONEN OM SKOV0KONOMI M.V. 

Af skovrider T . Briiel , Frijsenborg 

BRUNEMARK har i et indlæg i DST 1973/4 meddelt læse
ren, at han anser mig for at være en autoritær røst fra 
fortiden og at det ville være en ulykke for dansk privat
skovbrug, hvis jeg skulle danne skole for fremtidens skov
brugere. Javel! BRUNEMARK konstaterer videre, at jeg for
enkler komplekse ting. Her kan jeg ikke sige javel. Jeg har 
- blandt andet - afsluttet begge mine økonomiske artikler 
med følgende udtrykkelige forbehold: 

»Man spiller i skovbruget som oftest mod 2 blinde hænder: 
a. Mangel på objektiv viden om træarternes økono

miske ydeevne set som isolerede enheder. 
b. Mangel på objektiv viden om tekniske foranstalt

ningers produktive effekt dels på den enkelte enhed 
dels på skovhelheden. 

Jeg håber, at disse linier tjener til delvis afdækning af 
den første blinde hånd og dermed gør det nemmere at spille 
mod den sidste blinde hånd«. 

Som administrator af et større privatskovbrug med et 
væld af træmålingsmæssige/økonomiske oplysninger følte 
jeg det i sin tid nødvendigt at søge træariernes økonomi 
belyst herigennem. Resultatet anså jeg for tilpas interessant 
til publikation og for netop at dokumentere baggrunden for 
resultaterne medgiver jeg i begge artikler hele materialet 
skridt for skridt (23 sider med småt trykte tabeller! I hver 
artikel!), således at enhver interesseret læser kan se hver 
eneste detalje og eventuelt tage sit forbehold (Jeg er iøvrigt 
ufin nok til straks at tage luven på læseren ved at vise, at 
ret liberale ændringer betyder lidet absolut og endnu mindre 
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relativt for træarternes ydeevne - Pr<incipielle rokeringer 
som foretaget af JOHANSEN - herom senere - giver natur
ligvis anseelige forskydninger). 

I lys af ovenstående er j eg derfor ikke ked af at blive målt 
mod BRUNEMARK'S citater fra professor H. A. HENRIKSEN og 
da jeg anser sidstnævnte for en overordentlig klog mand 
sker der ikke noget ved at citere ham igen: »Autoriteten er 
i sig selv også en erkendelses vej. Den er af stor betydning, 
idet man i tafTige tilfælde - i mangel af bedre - støtfCl' sig 
til såkaldte autoritative meningstilkendegivelser ( skriftlige 
eller mllndtlige). Det vil sige meningstilkendegivelse1', del' 
tillægges vægt, fordi ophavsmanden anses for at have faglig 
indsigt, og uden at man gør sig klart, på hvilket grundlag 
pågældende udtaler sig«. Under henvisning hi mine oven
nævnte 2 gange 23 sider og mine citerede forbehold mener 
jeg at have givet ganske gode opiysninger om på hvilket 
talmæssigt grundlag jeg udtaler mig. Som et kuriosum 
bemærker jeg, at BRlJNEMARK'S indlæg som talmæssigt grund
lag kun indeholder citerede tal fra mine artikler og natur
ligvis sidetal, men dem har bogtrykkeren sat på. 

JOHANSEN'S indlæg i dette hæfte (»Mere om valg af træart 
og autoritet«) er stort set i overensstemmelse med mine 
tanker, idet han såvel i dette som tidligere indlæg gør klart 
rede for på hvilket grundlag h an får fugl Føniks ud af bøgen 
(nemlig ved principielt at rokere med mine tal). Læseren kan 
så tage individuel stilling til grundlaget og følge eller fly. 
Og jeg flyr skyndsomst trods JOHANSEN'S elegante, næstsidste 
afsnit: »[ stedet for at investere kl'. 10.000 i l'Ødgran til 6 % 
må det være bedre at nøjes med kr. 1.000 til en løvtræsseiv
foryngelse, selvom denne skulle give 1 %, hvis de resterende 
kr. 9.000 udenfor skovbruget kan give en effektiv rente på 
f.eks. 12%, hvilket som bekendt ikke el' vanskeligt i dag«, 
og jeg flyr fordi jeg ved, at her på Frijsenborg og mange 
andre steder, hvor løvtræ ikke forynger sig selv eller kun 
vanskeligt/sjældent, vil tallene stille sig netop omvendt! 

NANNESTAD'S indlæg i dette hæfte (»Bruger vi skovøkono-
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mien forkert?«) hilser jeg naturligvis med glæde og på hans 
oplæg »Hvor skal vi hen herfra« har jeg givet mit besyv 
(DST 1972 side 148): 

»DP- i disse artikler (d.v.s. mine tidligere artikler. 
Forf.) givne fingerpeg om den økonomiske effekt af de 
mulighedel', som skovbrugeren råder over i hele beslut
ningskæden fra kulturstart til afdrift, kan naturligvis 
kun blive fingerpeg, men de kunne ved større og koordi
neret arbejdsindsats blive dels mere præcist udformede og 
dels mere skræddersyede til andre lokale forhold. Derfor 
til sidst et velment hjertesuk,' 

Forskning og videnskab udmærker sig ved al kunne 
trøste pmktikeren om, al den vejledning - som han har 
brug for i dag - vil fremkomme som viden om 20-30 ål', 
hvor problemstillingen formentlig har ændret sig og man 
kan så tage fat på en ny runde. Denne »hundefter hale« 
metode bør ændres. Der el' en hel række interessante for
søg i gang og jeg vil meget kraftigt appellere til en dristig 
mand/institution om hel' og nu at ekstrapolere en række 
sandsynlige alternativer (f.eks. dimensionsudviklingen i 
Sofie Amaliegaord-forsøgei, i Selskov-forsøget o.m.a.) og 
så gennemregne model-alternativers økonomiske effekt. 
?lfed disse ord mener jeg ikke at kunne bidrage med yder-

ligere debatindlæg, men derimod vil jeg meget gerne med
virke til arbejde langs ovennævnte linier. 
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LITTERATUR 
»Munkeskoven« - Optegnelse om et naturreservat. 
STEELE, R. C. og "WELCH, R. C.: Monks "Vood, A Nature Reserve 
Record. 
The nature Conservancy, 1973. 337 pp. Pris 2 1,4 eng. L. 

I en tid, hvor mange er optaget af naturfredning og herunder 
også diskuterer pasning og pleje af fredede arealer, kan det have 
sin interesse at stifte bekendtskab med denne bog. Dens sigte er 
at give en detaljeret redegørelse for, hvordan »Munkeskoven« er, 
hvarl hensigten er med fredningen, og hvorledes man agter at 
forfølge dette mål. Det er sjældent i bogform at se en sådan 
sammenstilling, som endda indlader sig på en detaljeret frem
stilling. Hensigten med bogen har utvivlsomt været at danne 
model for den registrering af en lokalitet og dens pleje, som bør 
foreligge også for andre arealer, der fredes og skal plejes med et 
bestemt formål for øje. 

Monks Wood er et skovareal på knapt 160 ha beliggende i 
Huntingdonshire; det er fredet 1949-54, og det er siden 1963 
sædet for »Monks Wood Experimental Station«, som beskæftiger 
sig med naturpleje samt faunamæssige virkninger af pesticider. 

Fredningens formål var at sikre sig varianter af aske-ege
blandskov, såvel urørt som i skovdrift, at bevare skovdriftstypen 
Javskov med overstandere (coppice with standards), at opret
holde størst mulig rigdom af biotoper samt endelig at muliggøre 
ddenskabelige studier af plante- og dyreliv. 

Det er interessant at se, at man såvel ønsker at hev are en 
urldøende skovdriftstype som også en alm. skovdrift. Det sidste 
sker ud fra den rimelige formoclning, at den hidtidige skovdrift 
har medvirket til at skabe det eksisterende værdifulde plante
samfund, hvori en del sjældne arter m.v. forekommer. 

Hvad indeholder nu sådan en bog? For en forstlig uddannet 
er det tilfredsstillende at genkende hele skelettet fra »distriktets 
almindelige beskrivelse« fra den forstlige planlægning: Fysiske 
forhold (topografi, geologi, jordbund, klima), Historie (inel. ejer
forhold), Flora (75 pp.), Fauna (178 pp.) og endelig Bevarelse 
og Pleje (30 pp.). 

For en dansk læser er det iøvrigt interessant at se i den histo
riske beskrivelse, hvordan det ved hjælp af »Dommedagsbogen« 
og lignende bedagede kilder konstateres, at den første kendte ejer 
var »Turkill (Thorkil) of Harrington,« som fik store dele af 
oplandet af Knud den Store. Turkill rejste dog efter en opstand 
mod Vilhelm Erobreren til sine danske slægtninge, og jorden blev 
givet til sejrherrens hjælpere i stedet. 
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De botaniske og zoologiske afsnit udgør den dominerende del 
af bogen og består især af artslister, men er smukt og rigelig! 
illuslreret med kort, fotos og tegninger. 

Behandlingsplanen baseres på en opdeling af skoven i 5 om
rådetyper: skovdriftsområde 30 % , løvskov med overstandere 
10 %, blandet (skovtrægrupper, buske, søer og vandløb m.v.) 
25%, urørt 20% , marker og lysninger 10%. 

Hele driften bygger på skov kort med afdelingsnet, som er 
markeret i terrænet, og driftsplanen fastlægger detaljer, ned til 
hvor ofte vejrabatter må slås (kun ensidigt hver gang), hvilke 
tider marker må slås eller delvis afbrændes o.s.v. Det erkendes, 
at m eget er på forsøgsstadiet, mængder af plantearter ved man 
faktisk slet ikke, hvordan man skal »pleje« endnu, og man håber, 
som rimeligt er, at dyrenes diversitet vil følge floraens, og at 
man kan »styre« floraen ved at opretholde eller skabe så mange 
varianter som muligt af de lokale kår inel. skygge/sol, fugtighed / 
tørke o.s.v. 

Netop derfor er det af afgørende betydning, at man nøje ved, 
»hvad man har gjort hvornår« , og dette er vel det eneste punkt, 
der føjer noget egentlig nyt til de kendte forstlige driftsplaner. 
Der er nemlig indført en omfattende dataregistrering af alle 
hændelser og udførte arbejder; de kan udtrækkes med enten 
afdelingsnummer eller »begivenhed« (f.eks. frøindsamling) som 
»indgang«. Diverse specielle kort til notater letter registrering 
i skoven af de enkelte plante- og dyrearter. 

Referenten har foruden mange data om dyrelivet iøvrigt med 
interesse noteret sig, at man klager over, at foryngelsen i denne 
skov - det skulle selvfølgelig være selvforyngelse eller hellere 
naturforyngelse - for visse træarter (eg, hassel) har måttet foregå 
ved plantning el. endda stiklingeformering i tåge-drivhus, alt 
fordi duer, fasaner, smågnavere og grå egern æder alle nødder 
og agern. Planter må ofte netbeskyttes mod kaniner. 

Endnu større vanskeligheder er skabt af salgsproblemer for 
gærdselshugsten og af mangel på arbejdskraft. 

Alt i alt giver bogen for den interesserede et ganske inspi
rerende overblik over, hvad man ved, såvelsom hvad man ikke 
ved - og begge grupper er store - samt over arbejdsmetodikken. 

Bogen er smuk og billig. Den kan meget anbefales interesse
rede. 

Broder Bejer-Petersen. 

Bogen kan fås ved direkte henvendelse til: Monks Wood Expe
rimen tal Station, Abbots Ripton, Huntingdon PE 17 2LS, England. 
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LITTERA TllR 

ARNE BONDO-ANDERSEN: Landskab og rekreation. 
Statens Naturfrednings- og Landskabskonsulent 1973. 44 S., il\. 

I sommeren 1971 blev der ved hjælp af interviews foretaget en 
undersøgelse af publikums benyttelse af tre af ministeriet for 
kulturelle anliggenders ejendomme: 

Nr. Lyngvig fyr (292 ha - hovedsagelig klit) på Holmsland 
Klit ved Vesterhavet; 

Ballesbækgaard (21 ha - delvis skovbevokset) ved Rørbæk sø 
i Midtjylland, og 

Røsnæs (110 ha landbrugsjord og 77 ha skov, krat m.m .) på 
Røsnæshalvøen nordvest for Kalundborg. 

Altså områder af meget forskellig landskabskarakter. 
Resultaterne er publiceret i en rapport (kun trykt i 200 

eksemplarer) udsendt af Statens Naturfrednings- og Landskabs
konsulent 1973 og i et fyldigt sammendrag i Danmarks Natur
fredningsforenings Årsskrift 1973. 

Formålet med undersøgelsen angives først og fremmest at være 
at tilvejebringe et erfaringsgrundlag for en større og mere om
fattende undersøgelse af befolkningens brug af det åbne land. 
Rapporten har derfor navnlig metodologisk interesse. Som hand
lingsforskrifter for en tiltrængt koordinering af landskabsplan
lægningen kan resultaterne kun yderst vanskeligt benyttes. 

Sidstnævnte forhold accentueres af, at undersøgelsen bygger 
på et ikke-repræsentativt udsnit af de tre områders besøgende. 
Forfatteren er klar over denne skævhed og har bevidst søgt at 
tegne et billede af den intensive udnyttelse på lørdage og søn
dage i sommerperioden, hvorfor interviewene fandt sted over 3-4 
week-ender i juni og juli måned. 

Tilsyneladende overser forfatteren imidlertid, at også tids
punkt på dagen og geografisk placering af interviewer har betyd
ning for, hvilket udsnit af publikum der bliver udspurgt. Inter
viewerne opholdt sig udelukkende på parkeringspladserne på de 
tre ejendomme. Det kan derfor næppe undre, at man fandt, at 
de adspurgte overvejende (> 90 %) kom til området i bil. 

En registreret overrepræsentation af 25-44 årige, faglærte og 
unge under uddannelse (har sommerferie i undersøgelsesperio
den) mod en markant underrepræsentation af ufaglærte, hus
mødre og pensionister viser stort set blot en overrepræsentation 
af bilejere, hvilket heller ikke kan kaldes en sensationel iagt
tagelse på en parkeringsplads. 
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Forfatteren hævder imidlertid: »Fælles for de tre udvalgte 
forsøgsområder var, at der kun førte en enkelt bilvej til området. 
Derudover kunne man naturligvis nå området til fods langs 
strande og lignende, men det stod p å forhånd klart, at hoved
parten af publikum kom ad bilvejen.« Sådanne postulater bidra
ger ikke til at hæve forskningen i det åbne lands friluftsfunktion 
over det POP-stade, den befinder sig på i Danmark i dag. 

Afelodeafprøuningen har slørre inleresse: 
Forfatteren har fornuftigvis indskrænket spørgeskemaet til at 

omfatte »kvantifieerbare spørgsmål « (hvem der benytter om
rådet, hvor længe man forbliver i området, hvad man foretager 
sig der, hvordan man er tilfreds med de tekniske anlæg o.s.v.) 
og stort set undgået »kvalitative spørgsmål« (hvilken bevoks
ningstype/ landskabstype/ bebyggelsestype o.s.v. man foretræk
ker) . 

Et overslag over områdernes kapacitet forsøges. Det viste sig, 
at ca. 75 % af de adspurgte syntes, at der var et »tilpas« antal 
mennesker i området, nogenlunde uafhængigt af hvor mange 
mennesker der var på det pågældende tidspunkt. Runne et sådant 
tal generaliseres, ville det have en væsentlig betydning for di
mensioneringen af naturparker. 

Endelig forsøges for første gang i Danmark en - ganske vist 
primitiv - praktisk vurdering af områdernes værdi for frilufts
aktiviteter : Over 80 % af de adspurgte ville komme igen, selv 
om der opkrævedes en parkeringsafgift. 35 % sagde dog fra ved 
1 kr., 30 % ved 2 kr. Anmelderen finder aspektet yderst interes
sant, fordi der er et stærkt behov for at søge ikke blot omkost
ningerne men også udbytterne i forbindelse med et områdes 
udnyttelse til friluftsformål kvantificeret. 

Rapportens talbehandling er rent deskriptiv og til tider van
skelig gennemskuelig. Eksempelvis svinger det afgivne antal 
»gruppebesvarelser« på eet område (Nr. Lyngvig) fra 145 til 211, 
uden at der er forsøgt nogen årsagsforklaring. 

Niels Elers Koch. 
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NOTITS 

Betaling af abonnement for Dansk Skov{orenings Tidsskrift . 
Dansk Skovforenings Tidsskrift tilgår vederlagsfrit Dansk 

Skovforenings medlemmer med 1 eksemplar. Ikke medlemmer 
kan abonnere på Dansk Skovforenings Tidsskrift ved indbe
taling af årsabonnement, der for 1974 andrager 55,- kr. (ink!. 
MOMS) til Dansk Skovforening, Vester Voldgade 86, 1552 Køben
havn V., postgiro 1964, evt. ved benyttelse af det i nærværende 
nr. af tidsskriftet indlagte giroindbetalingskort. Ved indbetalin
gen bedes foruden tydeligt navn og adresse (blokbogstaver) 
anført »Dansk Skovforenings Tds. 1974«. 




