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BENT BUNDGARD - PEDERSEN
1.10.1929 - 5.11.1973

Lederen af Danske Skoves Handelskontor, Afdelingen for
Jylland og Fyn, skovfoged BENT BUNDGARD-PEDERSEN omkom
den 5. november 1973 ved en ferdselsulykke i Tyskland.
Bent Bundgard var i ulykkesojeblikket undervejs i bil til
en af handelskontorets kunder i Vesttyskland.

Bent Bundgard var fedt i Brovst den 1. oktober 1929 og
tog skovfogedeksamen i 1952. Han startede sin forstlige
lebebane som skovfogedassistent pa Giesegadrd og var en
overgang konstitueret skovfoged pa Valbygard gods. I 1956
tiltradte han stillingen som skovfoged pd Gram skovdistrikt;
her virkede han indtil 1968, hvor han blev ansat i den ny-
oprettede stilling som afdelingsleder i Danske Skoves Han-
delskontor.

Han var uddannelsesmeassigt vel udrustet til at patage
sig dette arbejde, og det viste sig hurtigt, at det var den
helt rigtige mand, man havde valgt til at veere skovforenin-
gens forleengede arm vest for Storebzlt.

Bent Bundgards energi og enestiende evne til at komme
i kontakt med sine medmennesker var baggrunden for, at
handelskontorets nye afdeling hurtigt blev indarbejdet og
1



nu eksisterer som et uundveerligt led i skovforeningens om-
fattende serviceapparat. Skov og tree var Bundgards arbejde,
men tillige hans store interesse, og Dansk Skovforening biev
stedet, hvor han med liv og lyst kunne dyrke denne inter-
esse.

Han var en inspirerende medarbejder og en god ven for
sine kolleger. Nar han kom til hovedstaden, lagde han ikke
skjul pa sin modvilje mod bytilveerelsen, men han bragte
samtidig et frisk pust fra de store vidder og gjorde sit til at
sikre en god jordforbindelse til tredie sal i Vester Voldgade.

PA mit bord ligger en lille spydspids af flintesten, en af
de utallige sma opmaerksomheder, der blev efterladt, nar
Bent Bundgéard havde veeret pa bessg. Gavmild var han, og
rigt favnende interesser havde han. Arkaeologi var hans
store lidenskab, og denne fritidssyssel delte han med sin
kone Inger og barnene.

Bundgard forstod pa forbavsende vis at forene den travle
mands liv med et rigt familieliv. De seks bern optog ham
meget, han var stolt af dem og fulgte levende med i deres
skolegang og hele udvikling.

Bent Bundgéard fik kun lov at leve i 44 ar, men blandt
skovens folk og blandt alle, der kendte ham, vil hans minde
blive bevaret.

Ole Fog.



KLASSIFICERING AF FROKILDER

Af skovrider H. Barner

Side
Indledning . ... e 3
Herkomstomrader ......... .. . ... ... . ... . i 6
Bevoksninger . ...... .. ... 11
Froproduktionsarealer ............ ... ... .. ... ... ...... 16
Enkelttracer . ... .. . 19
Froplantager . ......... ... . . .. ... 21
KonKklusion . ..........i i e 26
Anvendt Litteratur ............. . ... .. .. ... ... .. 28
Appendizx:
I. Definitioner ...... ... .. ... . . . . ... 32
II. O.E.C.D.’s minimumskrav for karing af bevoksninger .. 36
III. Formeringsmateriale, mal og midler ................. 37

Indledning

De ggede krav til ngjagtige oplysninger om herkomst* og
oprindelse* for fr@ og planter og den stigende udveksling af
foreedlingsmateriale har nedvendiggjort en bedre og mere
ensartet klassificering af frekilder og af de typer af forstligt
formeringsmateriale*, der anvendes.

The Organization for Economic Cooperation and Develop-
ment (O.E.C.D.) har iverksat et internationalt program for
kontrol med forstligt formeringsmateriale. Programmet er
beskrevet af HorneE (1964), GourN (1971), RaHTE (1971),
BARNER (1972), GorarL (1972) og RoHMEDER (1972).

O.E.C.D. programmet er et resultat af mange og vanske-
lige forhandlinger og er som alt internationalt samarbejde
preget af kompromislgsninger. Det ber dog understreges,
at OECD systemet er sardeles anvendeligt som et grundlag
for videre arbejde og at det er overladt de enkelte lande at

* Definitioner, se Appendix 1.
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indfere mere detaljerede regler inden for de angivne ram-
mer.

Det mé straks understreges, at nar vi ensker nejagtige
oplysninger om herkomst, oprindelse og vaekst-forhold i
diverse omrader, skyldes dette beklageligvis ikke, at vi
altid ved hvilke omrader, vi skal vaelge at benytte eller
undga, men snarere at vor viden er si begreenset, at vi
onsker etableret et system der giver sd@ mange oplysninger
om herkomst, oprindelse og vaekstforhold, at vi pd grundlag
heraf kan danne os et skon over den enkelte kildes egnethed
for vore dyrkningsforhold.

I forbindelse med den almindelige freforsyning er vi ofte
ude for, at frgkilden enten er angivet meget detaljeret ved
navnet p4 en lille by, (som det ikke er muligt at finde pa et
kort) eller at det blot oplyses, at frgkilden findes inden for
et groft angivet omrade.

Det vil forhabentlig fremga af ovenstiende, at det er
onskeligt at fa etableret et veldefineret system der dels byg-
ger pa offentliggorelse af kort over og beskrivelse af her-
komstomrdder* og dels pd entydige lokalitetsangivelser for
den benyttede frgkilde samt dennes oprindelse. For foraedlet
materiale bor oplysninger om oprindelse suppleres med eller
erstattes af oplysninger om anvendte udvalgs- og forzed-
lingsmetoder.

I det folgende vil nedennsevnte typer af frekilder blive
defineret og beskrevet:

Herkomstomrader*
Bevoksninger*
Froproduktionsarealer*
Enkelttreer*
Froplantager*

Det forstlige formeringsmateriale, der fremskaffes fra
ovennaevnte kilder kan vurderes efter hvor meget vi ved
om kilden som sadan eller efter hvor meget vi erfarings-

* Definitioner, se Appendix 1.



meessigt ved om dennes egnethed for vort forméal og dyrk-
ningsomrade.

Folgende forhold vil normalt seges oplyst og indgé i vore
overvejelser ved valg af frgkilde:

1. Geografisk beliggenhed.
Langde, bredde, hgjde over havet.
Detaljeret stedsangivelse, afgrensning, adgangsveje.
Reference til kort.

2. Reproducerbarhed* — Sandsynligheden for at fremtidige
indsamlinger vil give nogenlunde tilsvarende afkom,
afhsengig af:

Alder og fysiologisk udviklingstrin.
Antal og typer af treer der bidrager til afkommet.
Isolering fra andre pollenkilder.

3. Afprovning af bevoksning eller enkelttreeer.

Verdien af en afprgvning afhsenger bl.a. af om afprev-

ningen er sket i eller udenfor et omrade, der svarer til

vore vakstforhold. Afpreovningens formal kan veere at:
Finde frem til de for skovbruget bedst egnede
frekilder.
Undersogelser over den arvelige variation i morfolo-
giske eller fysiologiske karakterer.

4. @kologiske data.
Klimatiske faktorer: Lys, temperatur, nedbgr m.v.

Fysiografiske — : Geologi, topografi m.v.

Edafiske — @ Jordbund m.v.

Biotiske — : Vegetationstyper, andre organis-
mer.

5. Genetiske data.
Oprindelse: Urskov, naturskov eller indfort.
Etablering: Bevoksningsstarrelse, antal foraldre
repraesenteret i bevoksningen.
Tilpasning* til vekstforholdene.

* Definitioner, se Appendix 1.



Menneskets pavirkning: Positiv, neutral, negativ, vur-
deret til vort formal.

6. Data om fremtoningspraeg*

Vurdering af om fregkilden er bedre, lig med eller ringere
end en vis standard i et givet vaekst-omrade med hensyn
til:

Ensartethed

Kubikmeter eller torstofproduktion

Form og vekstméde

Vedkvalitet _

Hardferhed og sundhed.
I disse overvejelser indgar foruden bevoksningen som
sadan i visse tilfeelde ogsi en vurdering og beskrivelse
af de til indsamlingen benyttede traeer, nemlig om de
valgte treer er bedre end, lig med eller ringere end
bevoksningens middel samt en beskrivelse af udvalgs-
kriterier, udvalgsintensitet* m.v.

7. Tilvejebringelse af formeringsmaterialet.
Blomstring og fressetning: Rigelig, middel, svag.

Bestovning : Fri eller kontrolleret be-
stgvning.
Behandling : Fre holdt adskilt pr. be-

voksning eller enkelttree
eller blandet.
Fro eller planter sorteret.

Hvilke af ovenanferte oplysninger, man er interesseret
i, vil afhaenge savel af formalet med anskaffelsen af forme-
ringsmaterialet som af frekildens art, f.eks. om der er tale
om en naturbevoksning eller om en frgplantage.

Herkomstomrader*
En omfattende litteratur er tilgengelig om klimatiske og
geografiske zoner. Disse zoner er dog alt for grove til at

* Definitioner, se Appendix 1.



tjene vort formal. De s&kaldte skovregioner eller skovtyper
er noget mindre enheder. TscHERMAK (1961) har inddelt
Ostrig 1 skovtyper (Wuchsgebiete) og beskrevet disse. Ved
inddelingen tog man hensyn til de vigtigste treearters og
karakterplanters udbredelse samt temperatur, nedboersfor-
hold og geologi. P4 grundlag heraf inddeltes Jstrig i 8 skov-
typer.

Pa tilsvarende made er Canada inddelt i 8 skovtyper og
90 sektioner, se Rowe 1972. Ifglge PiescH og PHELPS (1971)
er British Columbia inddelt i 17 skov-sektioner.

I Indien definerer CHAMPION 08 SETH (1973) en skovtype
som en vegetationsenhed, der besidder tilstraekkelige feelles-
treek i fysionomi og struktur til at adskille sig fra andre
vegetationsenheder. Inddelingen er sket uafhzengig af fysio-
grafiske og jordbundsmessige forhold. Skovtyperne er af-
grensede ud fra bedste skeon, idet hovedvaegten er lagt pa
de vigtigste traearters og floratypers variation. P4 grundlag
heraf er Indien inddelt i 16 klimatisk forskellige skovtyper,
der er underinddelt i mere end 30 grupper.

Det vil fremga af ovenstaende, at skovtyper er for store
enheder til at vare egnede som indsamlingsenheder. Nar
skovtyper dog er naevnt her skyldes det, at de udger et
ganske godt grundlag for en yderligere opdeling i herkomst-
omrader”*, der er mere snaeverit afgraensede okologiske
enheder.

Ifalge OECD’s og EF’s direktiver er et herkomstomrdde
defineret som et omrdde eller en helhed af omrdder med
tilstraekkeligt (relativt) ensartede okologiske* forhold, hvori
der findes bevoksninger som viser lighed (feellestraek) i
fremtoningspraeg* elier i genetiske* karakterer.

Ideelt burde man tilstraebe, at et herkomst-omrade af-
grenser bevoksninger af samme oprindelse og med ligelig
bestgvningsmulighed mellem alle trseer. (STErN, 1964).
Dette er imidlertid at stille for store krav. I praksis ber
man tilstreebe at afgreense indsamlingsenheder som:

# Definitioner, se Appendix 1.



A) i genetisk henseende er tilstreekkeligt store til at rum-
me en rimelig variation, men afgraenset siledes at en
almen krydsning kan finde sted uden at dette med-
forer artskrydsninger eller krydsninger mellem vidt
forskellige racer®.

B) er tilstraekkeligt store til, at der kan indsamles forme-
ringsmateriale af betydning for praksis.

C) er afgraenset pa en sddan maéade, at grenserne kan
genfindes i marken.

D) er kort beskrevel med hensyn til de vigtigste vaekst-
faktorer.

A. Herkomstomradets genetiske sammensatning.

Ifelge definitionen laegges der veegt pa, at de skologiske
forhold skal veere rimeligt ensartede inden for det enkelte
herkomstomrade. Filosofien er, at safremt dette er tilfeeldet,
vil der i generationernes lgb veere sket et udvalg*, der har
medfert, at de eksisterende bevoksninger er tilpasset* de
givne vaekstvilkar. Dette vil forudssette, at udvalget har
virket i flere generationer og i samme retning, at der f.eks.
er tale om naturskovsbevoksninger af lokal oprindelse*.

Det vil fremgd heraf, at begrebet herkomstomrade er
anvendeligt, nar der er tale om naturskov. Da der er betyde-
lig forskel pa hvor sterkt raceopdelt de forskellige treearter
er, bor man strengt taget ikke anvende samme inddeling i
herkomstomrader for forskellige treearter. For eksempel ved
vi meget vel, at eg er langt mere felsom for flytning fra
et omrade til et andet end beg. Vi vil derfor kunne akceptere
veesentlig storre herkomstomrader for beg end for eg.

Ser vi herefter p4d skovomréader, hvor der ikke eller kun
delvis er tale om naturskov og hvor man ved, at plantning
i vid udstreekning har fundet sted med materiale af vidt
forskellig oprindelse, er det klart, at begrebet herkomst-
omrade bliver af tvivilsom veerdi. I erkendelse heraf kreeves
da ogs4, at der altid skal oplyses, om materialet er af stedlig

* Definitioner, se Appendix 1.



oprindelse eller ej. Safremt dette krav fslges op med et
system, hvorefter formeringsmaterialet holdes adskilt efter
bevoksningernes oprindelse inden for herkomstomradet,
kan der etableres et anvendeligt system.

For danske forhold kunne f.eks benyttes folgende frem-
gangsmade:

Da naturskov er et sjeeldent feenomen i Danmark, afgraen-
ses herkomstomrader alene udfra jordbunds- og klimafor-
hold. Eksempelvis kunne problemerne med bgg, stilkeg og
sitkagran lgses siledes:

Bog. Vi ma erkende, at erfaringen viser, at det teknisk-
pkonomiske resultat ikke sendres meget, uanset bevoksnin-
gernes oprindelse. De igjnefaldende undtagelser er Sihlwald
i Schweiz og visse omrader i Karpaterne. Vi kunne med god
samvittighed medtage de almindelige, gode bevoksninger i
diverse herkomstomrader og blot holde de nzevnte seerligt
lovende bevoksninger adskilt fra massevaren inden for det
enkelte herkomstomrade (BARNER 1958).

Stilkeg. Stort set kan vi dele vore egebevoksninger i 2 grup-
per, hvoraf den ene gruppe er af mere eller mindre vel-
defineret dansk oprindelse og den anden gruppe er af
hollandsk oprindelse. Hertil kommer si enkelte meget fine
bevoksninger af holstensk oprindelse. Safremt der afgren-
ses et herkomstomrade, der f.eks. dsekker Sydsjelland,
kunne en rimelig ordning etableres ved at holde formerings-
materiale af dansk avl adskilt fra formeringsmateriale af
hollandsk avl.

Sitkagran. Vi kan her pi tilsvarende made haevde, at vi stort
set arbejder med 2 forskellige bevoksningstyper, nemlig dels
af Queen Charlotte-afstamning og dels af Washington-
afstamning. Der kan derfor benyttes tilsvarende fremgangs-
made som for eg anfert.

B og C. Herkomstomradets stgrrelse og afgransning.
Det er let at blive enige om, at herkomstomraderne ikke
bor veere s& sma, at der f.eks. ikke kan samles frg i maeng-
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der, der er af betydning for praksis. Problemet er, at man
i flere lande er tilbgjelig til at etablere fa og store herkomst-
omrader. Resultatet er, at det enkelte omrade dels daekker
vidt forskellige dyrkningsforhold og dels rummer bevoks-
ninger af vidt forskellig oprindelse. I Jstrig har man etable-
ret et fornuftigt system, hvorefter de naevnte 7 skovtyper er
inddelt 1 ialt 37 herkomstomrader, hvortil kommer diverse
hgjdezoner.

Ved afgrensningen af herkomstomriderne ber man be-
nytte grenser, der er varige og lette al finde, f.eks. veje,
baner, vandlgbh m.v.

D. Beskrivelse af herkomstomraderne.

Mens EF-direktiverne blot kreaever, at der etableres her-
komstomrader, forudszetter O.E.C.D.-direktiverne, at der
desuden offentliggeres en kortfattet beskrivelse af de frem-
herskende okologiske forhold inden for hvert omrade, der
angiver klimatal m.v. for Jstrig. Hensigten hermed er, at
alle interesserede skal fa lidt bedre mulighed for at vurdere
de enkelte omraders egnethed for egne plantningsformal.

Tilvejebringelsen af sddanne oplysninger vil kraeve en vis
indsats af deltagerlandene, men sdfremt systemet benyttes
af flere lande, vil vi i fremtiden betydeligt bedre kunne
orientere os om hvilke omrdder, der kan veare egnede for
vor froforsyning.

I mange tilfeelde vil det veere utilfredsstillende, safremt
en frgkilde alene er lokaliseret til et herkomstomrade. Det
kan derfor ventes, at begrebet herkomstomréade i fremtiden
i forste reekke vil fi betydning som en orientering om valg-
mulighederne og som en indstyring af, hvor en given fro-
kilde skal soges.

Herkomstomrader kan i forste fase kun afgrenses efter
bedste skon. Kun en afkomsundersogelse af en serie reprae-
sentative bevoksninger kan vise, om grenserne er rigtigt
fastlagt. Kortvarige forsegsserier vil ofte kunne give den
negdvendige orientering (RocHE 1968), idet man kan begrzen-
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se undersogelserne til at omfatte karakterer som udspring,
frostheerdighed, knopdannelse og hejdevaekst samt morfolo-
giske karakterer. Sddanne kortvarige forseg vil kunne give
et indtryk af, om bevoksningerne inden for et enkelt her-
komstomrade besidder fallestraek i en siddan udstraekning,
at det er forsvarligt af benytte dem, som en indsamlings-
enhed.

Da der er en del uklarhed med hensyn til begreberne
proveniens, herkomst og oprindelse skal bemzrkes, at savel
OECD som EF-direktiverne benytter folgende definitioner:

Oprindelse* = Ursprung® — Origin*: Det voksested, hvor
en naturligt forekommende bevoksning (= indigenous* —
autochton) findes, eller det sted, hvorfra formeringsma-
terialet til en indfert bevoksning oprindeligt stammer,
Herkomst = Herkunft* — Provenance*: Det voksested,
hvor en bevoksning findes uanset om den er naturligt fore-
kommende eller indfort.

Herkomsten eller proveniensen angiver saledes simpelt-
hen fregkildens lokalitet. Eksempelvis kan en given bevoks-
ning pa Frijsenborg skovdistrikt beskrives sdledes:

Oprindelse: U.S.A. Washington, zone 403
Darrington 1000 fod over havet.

Herkomst: Frijsenborg skovdistrikt
Haurum Skov, afd. 140
Kortreference: A. 2212.

Bevoksninger#*

I mange lande er bevoksninger de naturlige enheder for
savel skovdriften som for indsamling af formeringsmateri-
ale. Det er klart, at forudsat at en bevoksning kan producere
formeringsmateriale i tilstreekkelige maengder, er det rig-
tigere at benytte bevoksningen og ikke herkomstomradet
som indsamlingsenhed.

* Definitioner, se Appendix 1.
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Det ber imidlertid tilfejes, at der findes arter, der ikke
forekommer i egentlige bevoksninger, men i en vekslende
blanding med andre arter. Endvidere findes der arter (f.eks.
skovfyr i Sverige) der daekker meget store omrader, men
hvor det kan veere vanskeligt at udskille egentlige bevoks-
ninger. I disse tilfeelde er en inddeling i herkomstomréader
i hej grad et anvendeligt system.

Udvalgte bevoksninger*

I betragtning af den viden vi har i dag, er det urimeligt
at benytte bevoksninger til indsamling af formeringsma-
teriale uden hensyn til bevoksningernes produktion og kva-
litet — dette gaelder ikke mindst i Danmark, hvor bevoks-
ninger af vidt forskellig oprindelse findes side om side.

Ved udvalg af bevoksninger indgar felgende forhold i
overvejelserne:

A. Udvalgskriterier.
B. Sterrelse, alder og udvikling.
C. Isolering fra ugnsket bestovning.

A. Udvalgskriterier

P4 side 6 er de almindeligste kriterier for udvalg efter
fremtoningspraeg naevnt. Minimumskravene, der skal opfyl-
des efter savel EF som OECD-direktiverne, er anfort 1 Ap-
pendix II.

Det tilrddes i almindelighed, at man begreenser sig til at
benytte fi og veesentlige egenskaber, der vurderes at have
relativ hej heritabilitet® (nedarvningsevne). HATTEMER
(1963) har offentliggjort en liste over sddanne egenskaber.
WRIGHT (1962) anbefaler at vaelge fa og enkle karakterer
og understreger, at vaekstevne er en kompliceret egenskab.

Det bor ikke glemmes, at overlevelse, hardferhed og ens-
artethed er af afgerende betydning. Et ensartet produkt af
middelkvalitet kan veere bedre egnet for industrien end et
uensartet produkt af hgjere middelkvalitet.

* Definitioner, se Appendix 1.
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SHEPHERD og SLEE (1969) anbefaler, at man tilstraeber
folgende (for australske forhold) :

1. Produktion af sterst mulig meengde cellulose pr. ha,
hvilket vil kraeve en meget hard selektion pa grund af lav
heritabilitet.

2. Ensartethed, rette velformede treer af samme dimen-
sioner, hvilket muligger forenkling og besparelser ved
behandling og udnyttelse.

3. Sunde skove, der er modstandsdygtige mod kendte syg-
domme og skadedyr samt med ringe sandsynlighed for store
tab ved angreb af ukendte sygdomme.

4. Rimelig vedkvalitet, der ikke begrenser udnyttelse til
et enkelt forméal, men som tilstraeber hgjere rumveegt,
mindre vaekst og mere ensartet kvalitet end normalt for
arten.

Af praktiske grunde klassificeres bevoksninger eller stor-
re omrader ofte i Plus, Normal eller Minus bevoksninger.
Systemet er udviklet i Sverige (ANDERssoN, 1963). PAa de
Britiske @Jer er det svenske system udviklet til egne forhold
(Forest Seed Association, 1968). Der skelnes ifslge det
britiske system mellem folgende klasser:

Plus-bevoksninger: Naletreebevoksninger over 30 ar og lov-
traebevoksninger over 40 Ar i hvilke mindst 75 % af de
dominerende traeer er kraftige og retstammede med for-
holdsvis smé grene og kompakte kroner. Treeer med bugtede
stammer og sveere grene ma vere fi i antal og ekstreme
treeformer ma hejst forekomme i enkelte eksemplarer.
Bevoksningerne méa i det vaesentlige veere sygdomsfri.

Neasten Plus-bevoksninger. a) Naletreebevoksninger over 30
ar og levtraebevoksninger over 40 ar i hvilke mere end 50%
og op til 769 af de dominerende treeer er kraftige og ret-
stammede med forholdsvis smé grene og kompakte kroner.
Bevoksningerne ma i det vasentlige veere sygdomsfri.
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b) Naletraebevoksninger under 30 ar og levirebevoks-
ninger under 40 ar, safremt de er usaedvanligt lovende i
form og udvikling samt i det vaesentlige sygdomsfri.
Normalbevoksninger. Nialetreebevoksninger over 30 ar og
lavireebevoksninger over 40 ar i hvilke 25-50% af de domi-
nerende treeer er kraftige og retstammede med relativt smé
grene og kompakte kroner. Bevoksningerne mé i det veesent-
lige vaere sygdomsfri.

Specialbevoksninger. Meget unge bevoksninger der stammer
fra en kendt og eftertragtet frekilde, med mindre end 15%
efterbedring af uensket eller ukendt herkomst og som anses

for egnet til at overfores til froproduktionsareal, se neermere
side 16.

I det svenske klassificeringssystem indgar foruden oven-
naevnte karakterer ogsa felgende:

Rumveegt

Snoet veekst

Knaster med indvokset bark

Antal grene pr. grenkrans og grenvinkel
Naturlig oprensning.

I Ost- og Vesttyskland bygger godkendelserne pa karak-
terer som 1) produktion, 2) rethed, 3) fingrenethed, 4)
naturlig oprensning, 5) afsmalning og 6) modstandsdygtig-
hed mod sygdomme og ekstreme klimaforhold. I Vesttysk-
land er for nogle ar siden udgivet en sterre bog, der gennem-
gar problemstilling og udvalgskriterier for en rsekke af de
vigtigere treearter (PUcHERT, 1967).

B. Bevoksningernes storrelse, alder og udvikling.

Det er ikke muligt at angive generelle retningslinier for
passende arealstorrelser for udvalgte bevoksninger. Den
enkelte bevoksning mi vaere af en sadan sterrelse, at der
kan samles frg i mengder, der er af betydning for praksis.
Dette varierer imidlertid meget fra art til art.

Ifolge Planteavisstationens erfaringer kan felgende maeng-
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der fro indsamles pr. ha i ®ldre bevoksninger i gode frgar
(BARNER 1962).

Bog . .............. 500-1000 kg
Eg .. ... ... ... ... 2-3000 -
F; D) (S 200-300 -
Abies alba .......... 150-200 -
Abies nobilis ........ 200-300 -
Redgran . .......... 50-100

Sitkagran .......... 25-50 —

I Vesteuropa regnes 2-5 ha ofte for en rimelig minimums-
greense for arealsterrelsen.

Bevoksningerne ber bestad af traeer, der er rimeligt jeevnt
fordelt over arealet og tilstraekkeligt talrige til at alsidig
krydsning kan finde sted.

Ifelge OECD-reglerne skal udvalgte bevoksninger veere af
en saddan alder og udvikling, at udvalgskriterierne kan vur-
deres. Dette er rimeligt nok, men som bekendt forbedrer
forstmaendene ved selektive hugster bevoksningerne i arenes
lgb. Dette indebeerer, at ved udvalg af =ldre bevoksninger
far man ikke et sandt indtryk af den oprindelige variation
i typer m.m. Det kan derfor anbefales at efterlyse og lokali-
sere unge bevoksninger, der fra starten har vist sig over
gennemsnittet. Sadanne bevoksninger bor registreres — ind-
fores pd »ventelisie« — og anerkendes til froavl, ndr de har
ndet almen freobaeringsalder.

Almen fregindsamling ber ikke finde sted i for unge
bevoksninger. Tidlig fresaetning kan vere en arvelig faktor
og da freproduktion nedsaetter vedproduktionen, kan man
risikere et tab i vedproduktionen, safremt afkommet arver
anlaeggene for tidlig fresetning. Desuden vil afkom fra helt
unge bevoksninger ofte veere atypiske, fordi kun fa traeer
bidrager til afkommet. Ved en senere hest i samme bevoks-
ning vil andre treeer maske bidrage i hgjere grad og afkom-
met kan derfor blive helt anderledes end forventet efter
vurderingen af 1ste afkom.
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P4 den anden side er det vigtigt at =ldre, udvalgte bevoks-
ninger ogsia holdes under stadigt tilsyn. Der er mange
eksempler pa, at ®ldre bevoksninger helt har sendret karak-
ler, idet man ved specialhugster (piloteringspzele og lignen-
de) har fjernet en stor andel af de bedste treeer.

C. Isolering.

Isolering fra uenskede pollenkilder er i mange tilfelde
seerdeles vigtig, men samtidig vanskelig at sikre. Vi kender
alle de uheldige virkninger af krydsninger mellein A.Nord-
manniana og A.alba samt mellem sitkagran og hvidgran.

Tilsvarende er der heller ikke megen mening i at udvalge
en god sitka- eller egebevoksning, der er omgivet af klart
ringere bevoksninger.

Der findes en omfattende litteratur om pollenspredning,
se eksempelvis ANDERSSON (1955), PERsson (1955), SARvas
(1962, 1967) og STRAND (1957).

Der er neasten ingen graenser for, hvor langt pollen kan
flyve. Der er dog nogen trgst i, at hovedparten af pollen-
mangden normalt ikke flyver si langt. De graenser, man
fastsaetter for passende isolering, varierer s& meget som fra
300-1000 m. Pollenspredningen i skov vil normalt veere
mindre end i det 4bne land.

Hvor der er fare for usnsket bestgvning, bor de udvalgte
bevoksninger vaere store, og der ber markeres et isolations-
beelte langs yderkanterne, hvor der ikke samles fro.

Fraeproduktionsarealer*

Ifolge MaTTHEWS (1964) er formalet med froproduktions-

arealer (Seed Stands) at:

1. producere frg af forbedret arvelig kvalitet ved at
udveelge og begunstige frotraeer, der er kraftige, ret-
stammede og sunde og som producerer ved af god
kvalitet.

2. koncentrere frgindsamling i f&, seerligt behandlede

* Definitioner, se Appendix 1.
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afdelinger i skovene for herved at lette rationel frgind-
samling og kontrol.
3. forbedre frekvaliteten (frestorrelse og spiring m.v.).

Det fremgéar af ovenstiende, at formalet med froproduk-
tionsarealer er meget ner det samme som for fregplantager.
Der er imidlertid savel blandt OECD’s eksperter som blandt
Nordens skovtreforaedlere flertal for, at disse to begreber
ikke sammenblandes. Skovtraeforsedlerne onsker, at begre-
bet froplantage forbeholdes materiale af kloner* eller en-
kelttreafkom*, der stammer fra udvalgte enkelttraeer og
som udplantes i freplantagen pi en sddan méade, at hver
enkelt komponent kan identificeres til modertreeet og sted-
feestes i marken.

Det skal tilfgjes, at som fremhasevet af SqQuirrace (1969)
er etableringen af freplantager normalt en langtidsinveste-
ring, der er en del af et foraedlingsprogram, hvorimod etable-
ring af freproduktionsarealer er en forholdsvis billig og
hurtig méade til sikring af fremavl af en gnsket proveniens.
Fremgangsmaéaden er i al enkelhed, at en udvalgt bevoksning
tyndes selektivt — og sterkere end normalt, sdledes at tree-
kronerne far bedre udviklingsmuligheder samt at jordbun-
den eventuelt bearbejdes og gades for at fremme tidlig og
rigelig frosaetning.

Ifglge definitionen bor alment benyttes mellemaldrende
eller seldre udvalgte bevoksninger som grundlag for etable-
ringen af fregproduktionsarealer. Det vil dog veere hensigts-
meessigt at udvide begrebet til ogsi at omfatte yngre og helt
unge sezrligt lovende bevoksninger, der stammer fra kendte
og eftertragtede provenienser, jeevnfor de pa side 14 omtalte
specialbevoksninger.

Definitionen af freproduktionsarealer kunne efter oven-
stiende forslag formuleres siledes: En udvalgt bevoksning
eller en sarlig lovende plantning, der stammer fra en efter-
tragtet proveniens. Ved sterkt selektive hugster fristilles de

* Definitioner, se Appendix 1.
2
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bedste treeer og arealet behandles med tidlig og rigelig fro-
saetning for oje.

I U.S.A. benyttes froproduktionsarealer (seed production
areas) i vid udstreekning. Herkomstkontrollen i Texas har
opstillet folgende retningslinier for freproduktionsarealer
af de sakaldte Southern Pines (P. echinate, elliottii og
taeda):

1)

3)

Bevoksningsstandard. Bevoksningen ma for de saerlige
indgreb iveerksaettes omfatte et tilstraekkeligt antal
treeer til, at der efter steerke, selektive tyndinger er
et rimeligt antal udvalgte treeer tilbage til freproduk-
tion. Bevoksningen ma veere af en sadan alder og
udvikling, at fretreerne kan veelges med rimelig sik-
kerhed. Tidligere tyndinger ber kun have omfattet
undertrykte tracer eller traeer af darlig kvalitet.
Bevoksningsbehandling. Alle trzeer, der er angrebet af
sygdomme af gkonomisk betydning, skal fjernes fra
arealet. Traeer, der i udvikling ligger under middel for
de herskende og medherskende traeer samt traeer af
uensket form, skal hugges. Kun traer der i sterrelse
og form er lig med eller storre end gennemsnittet samt
under gennemsnittet i grentykkelse og fri for sygdom-
me, skal bevares. For at lette almen samkrydsning og
nedsaette risiko for selvbestovning skal der mindst
bevares ca. 25 treeer pr. ha.

Isolering. Arealet skal kunne holdes isoleret fra uen-
sket pollen. Et isolationsbelte, hvori der ikke samles
frg, skal opretholdes langs bevoksningens graenser.
Desuden skal et 400 feet bredt baelte uden om bevoks-
ningen veere fri for arter, der kan krydse med den
pagxldende art. Traeer af samme art som bevoksnin-
gens ma kun findes inden for ns:evnte baelte, safremt
de er af samme standard, som de udvalgte frotreer.

Vi kunne utvivlsomt forbedre vor freforsyning savel

* Definitioner, se Appendix 1.
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kvalitativt som kvantitativt ved at behandle flere af de
karede* bevoksninger efter lignende retningslinier, blot
tilpasset vore forhold og traearter.

Vigtigere er det méaske at finde afkom af de bedste fro-
kilder og i god tid sette ind med en behandling, der sigter
pa overforsel til freproduktionsarealer.

I flere arter har vi sivel i de af Statens forstlige Forsogs-
veesen anlagte proveniensforseg som i almindelige kulturer
et omfattende materiale, der nu er i en passende alder for
vurdering og udnyttelse. Vi kender ofte moderbevoksnin-
gerne som varende over gennemsnittet. Safremt forsegene
viser positive resultater for en eller flere bevoksninger,
turde det veere ikke blot forsvarligt, men en forpligtelse at
opspore nogle passende store kulturer eller unge bevoks-
ninger, der med sikkerhed stammer fra de bevoksninger, der
har givet bedst afkom. Eksempelvis skal henvises til red-
gran fra Istebna og Rycerka i Polen samt afkom af de
bedste bevoksninger af sitkagran og japansk lerk.

Enkelttreer

I stedet for at benytte en eller flere bevoksninger som
indsamlingsenhed kan det overvejes at lagge hovedvagten
pa enkelttraeer, der specielt udmerker sig i en eller flere
karakterer, der anses for at have en rimelig hej heritabili-
tet* (Udspringstid, stammeform, grentyper m.v.).

Til illustration af dette skal anferes to eksempler. For
det forste kan man tsenke sig i et saerdeles godt froar i
rgdgran eller sitkagran kun at samle fra de mest frebaren-
de treeer i alle karede bevoksninger eller at indsamlingen
koncentreres i fa af de bedste bevoksninger, hvor fresset-
ningen sgges udnyttet fuldt ud. Det kunne imidlertid ogsa
overvejes, at alene samle af alle de storste og retteste traer
i alle de karede bevoksninger og blande freet sammen
bevoksnings- eller herkomstomradevis.

For det andet kunne det overvejes i beg og eg, hvor vege-
tation. og bundforhold ofte vanskeligger indsamling at meer-
9%
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ke alle de bedste traeer langs veje, eller under andre forhold
hvor indsamling er let at koncentrere indsamlingen alene
til disse treaeer.

Det indsamlede fre kunne blandes inden for det enkelte
herkomstomrade og den enkelte oprindelse jevnfor side 16
og 17.

I Nordvestamerika er sivel adgangen til mange bevoks-
ninger som indsamlingen i disse ofte serdeles vanskelig.
For douglasgran har SiLenx (1966) derfor ivaerksat folgende
program for indsamling:

Udvalg. Inden for hvert omrade valges og merkes, passende
fordelt langs skovvejene, ca. 300 tracer, der er bedre end
naboerne, men som dog er lette at klatre i og som kan yde
mere end en trediedel hl kogler.

Indsamling og afprovning. De 300 trazer deles i 2 klasser.
Den ene trediedel, der repraesenterer de bedste traeer, skal
benyttes mest muligt. I darligere frear kan den resterende
del af de valgte trazeer benyttes som supplement til frefor-
syningen.

Ved forste lejlighed samles af alle traeer, og sma prever
af alle traeer holdes adskilt og benyttes til en forste afkoms-
provning. Hovedparten af frpet blandes inden for hvert
herkomstomrade og hejdeomrade og anvendes til den almin-
delige froforsyning.

Vurdering. Efterhdnden som afkomsprevningen skrider
frem, vil de pa fremtoningspraeg* valgte traeer blive aflgst
af treeer, der vaelges efter afkommenes verdi. Allerede fra
planteskolestadiet sker en vurdering, idet modertraer, der
giver fre af ringe teknisk kvalitet, vil blive kasserede. Den
forste palidelige vurdering af afkommene regnes at kunne
foretages, nar planterne er ca. 10 ar gamle.

For Southern Pines er i USA iverksat felgende system.
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A. Fro fra afprovede plustraer.

1. Plustreudvalget ma bygge pa visse karakterer som
bedre vaekst, harpiksproduktion, rumvaegt eller lig-
ende, der kan beskrives og som adskiller plustraeet fra
andre traeer af samme art under samme vaekstforhold.
Fro fra plustraeindsamlinger, der ikke stammer fra fro-
plantager, m& stamme fra kontrollerede krydsninger
og vaere afkomspravet. Alt talmateriale fra forssg skal
stilles til radighed for herkomstkontrollen, der kan
overdrage vurderingen af forseg til andre autoriteter.
Forspgene skal opretholdes s& lzenge herkomstkontrol-
len gnsker det.

3. Serligt isolationsbaelte kraeves ikke hvor freet produ-
ceres efter kontrolleret bestgvning.

4. Alle treeer skal meerkes varigt med identifikations-
nummer og treeets placering veere indtegnet pa kort.
Kartoteker med beskrivelse af trazerne skal oprethol-
holdes.

N

B. Fro fra udvalgte plustraeer

Plustraeudvalget ma gennemfores som under A anfort.
Et 400 fods isolationsbaelte etableres og tyndes til stan-
darden for frogproduktionsarealer. Afpregvning kraeves ikke.
Fro indsamles efter fri bestevning. Identifikation af tree-
erne ma gennemfores som under A anfort.

C. Fro fra naturligt forekommende bevoksninger.
Plustreudvalget ma gennemfores som under A anfort.
Fro indsamles efter fri bestovning. Indentifikation af troe-
erne ma gennemfgres som under A anfort.
I Queensland, Australien er beskrevet tilsvarende meto-
der, se SLEE og REILLY (1967) og HaLEY (1959).

Froplantager*

ZoBEL et al (1958) har defineret en frgplantage som en
plantning af genetisk forbedrede traeer, der er isoleret for
at nedszette besteavningen fra genetisk ringere, ydre pollen-



22

kilder og som behandles intensivt for at producere hyppige,
rigelige og let hostelige fremaengder. Froplantagen etableres
ved at plante kloner* eller enkelttreeafkom af traeer, der er
valgt for onskede karakterer. Froplantager plantes ofte
mens den genetiske vurdering af modertraeerne endnu fore-
gar. I sddanne tilfeelde vil de af froplantagens kloner, der
viser sig al veere ugnskede, efterhanden blive fjernet.

Kraeax (1960) definerer en frgplantage som en plant-
ning, der etableres med vegetativt eller generativt formeret
materiale, plantet pa en seerlig made for i de snskede maeng-
der at skaffe let hostelige fromeengder af seerlig kvalitet, der
er egnet til specielle formal.

O.E.C.D. definerer en freplantage saledes: En plantning
af udvalgte kloner elier enkelttreeafkom der er isoleret eller
behandles serligt for at undgad eller nedsatte bestpvningen
fra ydre pollenkilder og som behandles for at producere
hyppige, rigelige og let hostelige fromangder.

Alt efter formal, udgangsmateriale eller sammenszetning,
kan froplantager inddeles i forskellige typer. Der er da
ogsi gjort adskillige forseg pa at finde frem til en rimelig
klassificering af fregplantager, se ANDERSsON (1960), BARNER
(1972), GustaFrson (1949), KLAeEN (l.c.), MARQUARDT (1956),
O.E.C.D. (1970), RouMEDER et ScHONBACK (1969) og ZOBEL
et al (lc.).

Blandt de mange muligheder har O.E.C.D. specielt inter-
esseret sig for folgende 6 typer af froplantager:

1. Konserverings-froplantager for reproduktion af bevoks-
ninger, der star i fare for at forsvinde eller som vokser
under ekstreme forhold, der vanskeliggor blomstring og
frosetning. Forméalet er normalt at bevare og udnytte
det eksisterende og valget af benyttede treeer er ikke
steerkt selektivt.

2. Regionsfroplantager. Plustraeer* vaelges inden for et neer-
mere angivet geografisk eller kiimatisk omrade, f.eks. et
herkomstomréade. Dette er i Skandinavien den klassiske
type af froplantager for omrader med naturligt fore-
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kommende skov. Safremt denne type froplantage benyt-
tes f.eks. i Danmark, hvor bevoksninger af vidt forskel-
lig oprindelse findes inden for snzvre omrader, ber man
sikre sig, at Plustraeerne ikke vaelges inden for si vidt
torskellige racer, at uenskede hybridvirkninger opstar i
afkommet. Som cksempel kan neevnes froplantager af
rodgran fra Gribskov eller af udvalgte traeer fra hede-
distrikterne.

Proveniensfroplaniager. Plustreer veelges i en enkelt,
veldefineret proveniens, der er specielt lovende eller som
er udsat for bestgvning fra mindreveerdige frokilder af
samme art eller for bestovning af en anden art.

Som udgangsmateriale kan benyttes de bedste pro-
veniensforsgg. Der er i sidanne tilfeelde oftest tale om
smaparceller og de bedste er ifelge sagens natur omgivet
af ringere provenienser. Ved at etablere en freplantage
af den bedste proveniens far man denne mangfoldiggjort
og isoleret. Det skal dog understreges, at man i stedet for
at benytte parcellerne i den bedste proveniens i visse
tilfeelde med fordel kan benytte moderbevoksningen til
udvalg af Plustraeer.

Som eksempel pa freplantager, der er etableret ved
udvalg i forsegsparceller, skal naevnes regdgran fra Ra-
chovo og Bihor, douglasgran fra Darrington, europeeisk
lerk fra Polen, skovfyr fra Skotland (BaArNzr 1962),
samt sedelgran fra Rumenien.

Som eksempel pa freplantager, der er etableret for at
udnytte og isolere sarligt gode bevoksninger, kan noev-
nes sitkagran fra Queen Charlotte og Washington, Nord-
mannsgran, Boller og japansk laerk, Kongenshus (BrRaxpT
1965, 1970).

Proveniens-hybridfroplantager. Udgangsmaterialet veel-
ges i to provenienser af vidt forskellig race®, der ved
krydsning vides at give en speciel hybrideffekt i afkom-
met. Der arbejdes i Skandinavien specielt med race-
krvdsninger i rodgran, skovfyr, sitkagran og contortafyr.
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5. Arts-hybridfroplantager. Udgangsmaterialet vaelges i 2
arter, der ved krydsning vides at give en speciel hybrid-
effekt i afkommet. Hybridleerk er i Danmark det klas-
siske eksempel, der er kendt fra SyracH LARSEN’s bane-
brydende arbejde (1937, 1956).

Da begrebet »hybrid« videnskabeligt defineres som
ethvert afkom efter krydsning mellem to genetisk for-
skellige individer, skal det understreges, at i ovennaevnte
forbindelse begrenses hybridbegrebet til at omfatte
krydsninger mellem vidt forskellige racer eller arts-
krydsninger.

6. Avancerede froplantager. Denne kategori tenkes reser-
veret frgplantager, hvis komponenter har vaeret under-
kastet egentlig forzedling og afprevning. Der teenkes her
bl.a. pa materiale, der er sorteret ved gentagne udvalg
og afprevning. Pa dette foraedlingstrin spiller materialets
oprindelse en ringe rolle. Udvalget vil ofte veaere sket
efter helt specielle kriterier og komponenternes blom-
stringsforhold er neje kendt.

Ovennaevnte klassificering er blevet indgaende droftet
blandt mange eksperter. Der er enighed om, at systemet er
anvendeligt som et udtryk for forméalene med de forskellige
typer af freplantager, men at det ikke er fuldt desekkende,
samt at der vil forekomme mellemformer. Endvidere ber
tilfejes, at en frogplantage normalt ikke vil representere det
givne udgangsmateriale fuldt ud. Det er for det forste klart,
at 50 eller 100 trzeer, der er valgt til at indga i en freplan-
tage, ikke kan repreesentere et helt herkomstomrade eller
en stor bevoksning. For det andet ensker forsedleren gen-
nem sit udvalg netop at forbedre materialet. Der valges
derfor ikke typiske treeer, men treeer der i gnskede karak-
terer ligger over gennemsnittet.

Nogterne kritikere har da ogsa foresldet helt at opgive
klassificeringen og ganske enkelt give en kortfattet beskri-
velse af de enkelte froplantager og af deres afkom. Dette
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er serdeles fornuftigt, men problemet er netop, at vi gnsker
at szlge fro fra froplantagerne, for en afkomsprovning er
gennemfort og en beskrivelse af en given froplantages sam-
mensetning vil i mange tilfelde ikke give nogen sikkerhed
for afkommets vardi.

Jo mere vi fjerner os fra det snaturlige«, des vanskeligere
vil det veere at forudsige, hvad resultatet kan blive. Safremt
vi med fornuft vaelger vore traeer i en bevoksning eller inden
for et givet omrade af en treeart, er det begrenset, hvor
mange overraskelser vi kan fa af afkommet fra en fregplan-
tage, der er opbygget af komponenter af disse traeer. Sam-
mensatter vi imidlertid freoplantagen af flere traearter eller
racer, kan resultatet blive hejst overraskende. Det er dette
synspunkt, der er sggt udtrykt i ovennaevnte klassificering,
hvor vi begynder med blot at sgge at genskabe noget eksi-
sterende (Konserveringsfrgplantager) og dernaest tilstraeber
en forbedring ved at udvaelge og kombinere det bedste
blandt det eksisterende (Regions- og Proveniensfrgplan-
tager). En afgerende nydannelse sker forst, nar vi begynder
med hybrider eller avancerede frgplantager.

I overensstemmelse hermed er retningslinierne i O.E.C.D.-
reglerne, at konserveringsfrgplantager samt regions- og
proveniensfrgplantager, hvortil treeerne er valgt efter de i
Appendix II anferte kriterier, kan godkendes for en egentlig
afprevning har fundet sted. Freplantagerne ma kun inde-
holde en enkelt trseart og Herkomstkontrollen ma vaere
overbevist om, at de valgte treeer ikke repreesenterer vidt
forskellige racer. Hybridfreplantager, der bygger pa mere
avanceret forsedling, kan forst godkendes, nar afkomsforseg
har vist, at det gnskede mal faktisk realiseres.

Fealles for godkendelse af alle typer freplantager er, at
folgende krav skal opfyldes: ,

1. Formalet, plantningsplan, komponenter, isolering og
lokalitet skal godkendes og registreres af Herkomst-
kontrollen. Enhver senere vaesentlig gendring skal
ligeledes godkendes og registreres.
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2. De benyttede kloner eller enkelttreeafkom skal plantes
efter den godkendte plan og pa en sddan made, at de
enkelte komponenter kan identificeres i marken.

3. Tyndinger i enkelttreeatkom, der indgar i freplan-
tagen, samt tyndingskriterierne skal beskrives.

4. Froplantagen skal behandles og freet hestes pa en
made, der sikrer, at forméalet med freproduktionen
opfyldes.

Specielt punkt 4 kreever nermere forklaring. Det er vel-
kendt, at der ofte kan vaere problemer med samtidighed i
blomstring og at de enkelte traeer navnlig i de unge ar i
voksende grad bidrager til freproduktionen samt at visse
treeer konstant kan bidrage sa sterkt til bestovning eller
freproduktion, at de ganske dominerer afkommet. Resul-
tatet kan derfor blive et ganske andet end malsetning og
froplantagens sammensaetning lader formode.

Endvidere kan sndrede isoleringsforhold eller indsamling
af frg i meget ringe frear, hvor kun fa traer bidrager til
afkomsdannelsen, give helt utypiske resultater.

Det er blandt andet disse forhold, der er teenkt pa under
punkt 4. Det méa veere op til frgplantageejerne og Herkomst-
kontrollen i samarbejde med skovtreforsedlerne at finde
frem til fornuftige retningslinier til lesning af disse proble-
mer,

Konklusion
Nar en klassificering af skovbrugets formeringsmateriale
overvejes, bor fglgende forhold tages i betragtning.

1. Formalet med fremskaffelse af formeringsmaterialet kan vare
a) Direkte anvendelse til skovplantning
b) Konservering eller forseg og forskning.
¢) Forzedling og fremavl.

De krav, der stilles til bevoksningerne som helhed savel
som til valg af de enkelte treeer, vil atheenge af formalet.
Det ber imidlertid ikke glemmes, at den fremgangsmaide,
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der benyttes ved indsamling og udvinding af frg samt ved
plantetiltreekning ogsa er vigtig og kan vaere bestemmende
for, om man kan na de onskede méal. Eksempelvis kan
naevnes, at en sammenblanding af fre fra mange bevoks-
ninger kan sikre at noget af afkommet vil overleve selv
under meget vanskelige forhold, men at en ensartet produk-
tion maske ikke opnés under gunstigere forhold. Tilsvaren-
de vil en sammenblanding af fre fra Plustraeer ikke give
foreedlerne den samme mulighed for analyse af materialet,
som hvis afkommene af de enkelte traeer holdes adskilt.

I Appendix III er méal og midler ved fremskaffelse og
anvendelse af plantemateriale sogt fremstillet.

2. Valg af frgkilde-type.
Det foreslas at skelne mellem folgende 5 typer:
1. Herkomstomrader

Bevoksninger

Freproduktionsarealer

Enkelttreeer

Freplantager.

=W

ot

De enkelte typer er sogt defineret og beskrevet. En oget
grad af udvalg og kendskab til materialets sammensaetning
og identitet er represesenteret ned gennem systemet. Det
understreges imidlertid, at dette ikke indebzerer, at de mest
avancerede frgkilder nedvendigvis er bedst egnede for alle
forhold. Kun nar en frekilde anvendes efter formalet og i
omrader, hvor klima og jordbund svarer til, hvad frekilden
er tilpasset, vil et gunstigt resultat kunne opnas. Man ber
derfor navnlig i den internationale frg- og plantehandel,
hvor materialet normalt flyttes over lange afstande til helt
andre veaekstforhold, veere varsom med at betragte oven-
naevnte klassificering som en karakterskala. Kun afkoms-
forseg kan give en sikker vurdering.

3. Oplysninger om frekildens egnethed.
Der er sogt opstillet en liste (side 5) over de faktorer,
der bar vaere bestemmende ved valg af frekilde. Der bor her
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skelnes mellem a) hvad man ved om frekilden selv, nemlig
om dens geografiske beliggenhed, gkologiske og genetiske
forhold samt dens fremtoningspraeg og b) om dens egnethed
for de formal og veekstforhold, materialet teenkes anvendt
under. '

Ved anvendelse af lokale frgkilder vil a) og b) veere
sammenfaldende. Safremt der ikke anvendes lokale frgkil-
der, kan man sege at vurdere, om der er en rimelig overens-
stemmelse mellem vaekstforhold for frekilden og plantnings-
omradet. Det er dog klart, at man har et langt sikrere
grundlag i sin vurdering, safremt freokildens afkom er af-
provet under forhold, der svarer til de forhold, den tenkes
anvendt under. Safremt dette er tilfeeldet, bliver sporgs-
maéalet alene, om det kan forventes, at en ny indsamling i
samme frgkilde vil give det samme resultat, altsd om repro-
ducerbarheden* er rimelig hoj.

Det vil fremga af ovenstiende, at ved oprettelse af et
internationalt system for klassificering af fregkilder, ber
man etablere et relativt simpelt system, der bygger pa de
under a) anferte forhold og som sikrer, at oplysninger om
disse forhold meddeles alle interesserede. P4 grundlag af
disse oplysninger vil hvert modtagerland foretage sin egen
vurdering og eventuelt selv etablere en klassificering af de
udenlandske frekilder, eventuelt ved at anvende den p4 side
5 anforte fortegnelse som »checkliste«.

ANVENDT LITTERATUR

AnDERSSON, E. 1955. Pollen-spridning och avstandsisolering av
skogsfroplantager (Pollen dispersion and distance-isolation for
forest tree seed orchards). Norr. Skogsv. Forb. Tidskr.

— 1960. Freplantager i skogbrukets tjanst. (Seed orchards in
Swedish Forestry). Kungl. Skogs- och Landbruksakademiens
Tidsskr. 99, No. 1-2.

— 1963. Seed stands and seed orchards in the breeding of coni-
fers. FAO/FORGEN, Vol. 2 8/1*%



29

BARNER, H. 1958. Freforsyning og foredling. Dansk Skovf. Tidsskr.
43.

— 1962. Orientering om statsskovenes planteavlsstations arbejde
med freplantager. Dansk Skovf. Tidsskr. 47.

— 1972. Certification and classification of seed orchards. Forest
Tree Improvement, Arboretum, Hersholm, No. 4.

— 1972. A scheme for the control of forest reproductive material.
Report of the second session of the FAO panel of experts on
forest gene resources. FAO, Rome.

BranpT, K. 1965. Orientering om arbejdet ved Hedeselskabets
Skovfrgcentral. Dansk Skovf. Tidsskr. 50.

— 1970. Statusopgerelse for sitkagran. Dansk Skovf. Tidsskr. 55.
BusTeNewn, J. P. and K. Stern. 1967. Marginal populations and
provenance research. XIV IUFRO Congress, Vol. 3, Munich.
CrAMPION, G. and S. K. SeTH. 1963. A revised survey of the forest

types of India. Dehra Dun, in print.

Forest Seed Association, 1968. Members Handbook. Alice Holt
Lodge, Farnham, Surrey, England.

Gorar, M. 1972. Certification of forest reproductive material in
India. Proceedings of Symposium on Man-Made Forest in
India, Dehra Dun.

GusTAFSSON, A, 1949. Genetik och vaxtforadling inom skogsbruket
(Forest Tree Breeding). Norrl. Skogsvardsforb. Tidssk. No. 2.

GonrN, V. 1971. Medd. fra fellesudvalget for karing af og kontrol
med forstligt avlsmateriale. Skoven.

Harey, V. 1959. Progress in the application of tree breeding in
our planted forests. Aust. For. Conf. Batlow (Dept. For Bris-
bane).

Harremer, H. 1963. Estimates of heritability published in forest
tree breeding research. FAO/FORGEN, Vol. 1, 2a/3%.

Horneg, F. R. 1964. Forest tree seeds in Europe and the O.E.C.D.
proposal. Forty sixth Annual Report of the Int. Crop Impr.
Association.

Kraenn, F. U. 1960. Seed orchard classification, Jour. For. 58.

MarqQuagrpTt, H. 1956. Theoretische Grundlagen der Samenplantage
III. Die Typen der Samenplantagen und ihre ziichterischen
Maoglichkeiten. Forstarchiv 27-4.

MattHEWS, J. D. 1964. Seed production and seed -certification.
Unasylva, Vol. 18.

O.E.C.D. 1970. Certified reproductive material. Working docu-
ment DAA/T/984. Paris.



30

— 1971. O.E.C.D. scheme for the control of forest reproductive
material moving in international trade. O.E.C.D., Paris.

PEersson, A. 1955. Frequenzen von Kiefernpollen in Stidschweden
1953 und 1954. Zeitsch. f. Forstgenetik (4).

Piesca, R. F. and V.H.Puerps. 1971. Certification of source-
identified British Columbia tree seed under the O.E.C.D. Sche-
me. Pacific Forest Research Centre, Canadian Forestry Service,
Victoria, Br. Columbia.

PucHuerT, H. 1967. Wertwolle Herkiinfte forstlicher Baumarten in
der Bundesrepublik Deutschland. Bayrischer Landwirtschafts-
verlag, Miinchen.

Rante, R. 1971, Die O.E.C.D. und ihre Bedeutung fiir die deut-
schen Forstsamen und Forstpflanzenbetriebe, Forstpflanzen
Forstsamen 11, No. 4.

RocHEg, L. 1968. The value of short term studies in provenance
research Commonw. For. Rev. Vol. 47, 1.

RouMEDER, E. et Scuonsach, H. 1959. Genetik und Ziichtung der
Waldbidume. Verlag Paul Parey, Hamburg und Berlin.

— 1972. Das Saatgut in der Forstwirtschaft. Verlag Paul Parey,
Hamburg.

Rowe, J. S. 1972. Forest Regions of Canada, Dept. of the En-
vironment Canadian Forest Service. Publication No. 1300,
Ottawa.

Sarvas, R. 1967. Pollen dispersal with and between subpopula-
tions, role of isolation and migration in microevolution of
forest tree species. XIV IUFRO Congress, Vol. 3, Munich.

— 1962, Investigations on the flowering and seed crop of Pinus
sylvestris. Comm. Inst. For. Fenn. 53 (4).

SuepHERD,K. R. and M. U. SLeEe. 1969. Tree breeding programmes
and silvicultural practice in Australian man-made forests.
FAO/FO-FTB-Vol. 2, 9/9%*,

SiLeN, R. 1966. A simple, progressive tree improvement program
for Douglas-Fir. Pacific North West, Forest and Range Expe-
rimental Station, Research Note-45.

ScLeg, M. U. and J.J. RemLLy. 1967. The production of improved
tree seed in Queensland. FAO World Consult on Man-Made
Forests. FAO, Vol. 2, 10/2.

SqQuiLLACE, A. E. 1969. Development and action programs for
forest tree improvement. FAO-FO-FTB-Vol. 2. 9/1%¥,

StrAND, L. 1957. Pollen aispersal. Silvae Genetica 6 (5).



31

SyracH-LARsSeN, C. 1937. The employment of species, types and
individuals in forestry, Lbh-skolens arssk.

— 1956. Genetics in silviculture, Oliver and Boyd, London.

Tscuermag, L. 1961. Zur Karte der Wuchsgebiete des dsterreichi-
schen Waldes. Wien, 1961.

WricHT, J. W. 1962. Genetics of forests tree improvement. FAQ,
Rome.

ZoBeL, B. J. et al. 1958. Seed orchards — their concept and mana-
gement, J. For. 56 (11).

*  Proceeding of the World Consultation on Forest Genetics and
Tree Improvement, Stockholm, Sweden.

*% Second World Consultation on Forest Tree Breeding, Wash-
ington D.C., U.S.A.



APPENDIX I

DEFINITIONER

Bevoksning. En population af traeer med tilstraekkelig ensartet-
hed i sammenseetning, struktur og fordeling til at kunne skel-
nes fra nabobevoksningerne. (O.E.C.D.).

Enkelttreafkom (= Progeny). Afkom af et enkelt trae efter

kontrolleret eller fri bestovning eller af et enkelt individ i
tilfeelde af apomiktisk formering. (G.G.C.).
N.B. Safremt begge forzldre er kendt (kontrolleret bestovning
mellem to trzeer) betegnes afkomsplanterne som helsgskende.
Safremt kun modertreet er kendt (bestovning med pollenblan-
ding eller fri bestovning) betegnes afkomsplanterne som halv-
sgskende.

Formeringsmateriale.

Fromateriale: Kogler, frugter og frg, der er bestemt til

planteproduktion.

Plantedele: Stamme-, blad- eller rodstiklinger, pode-
kviste og afleeggere, der er bestemt til planteproduktion.

Planter: Planter, der er tiltrukket af fromateriale eller
plantedele samt naturlig foryngelse.

(0.E.C.D.).

Fremtoningspreg (= Fanotope). De egenskaber (strukturelle
eller funktionelle), der kan iagttages hos en organisme og som
fremkommer ved vekselvirkningen mellem organismens geno-
type (arveanleg) og karene, hvori den befinder sig = Geno-
typens reaktion pa& kérene. Udtrykket kan anvendes pa sum-
men af alle en organismes egenskaber eller med hensyn til en
bestemt karakter. (G.G.C.).

Froplantage. En plantning af udvalgte kloner* eller enkelttree-
afkom*, der er isoleret eller behandles s=rligt for at undga
eller neds=tte bestovning fra ydre pollenkilder og som behand-
les for at producere hyppige, rigelige og let hastelige fromeeng-
der. (0.E.C.D.).

Froproduktionsareal. En udvalgt bevoksning eller en szrlig
lovende plantning, der stammer fra en eftertragtet proveniens¥*.
Ved sterkt selektive hugster fristilles de bedste treeer, og
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arealet behandles med tidlig og rigelig frgsetning for oje.
(Andringsforslag pa grundlag af G.F.T.I.W.).

Genelik. Arvelighedslaere eller arvelighedsforskning. Studiet af
de feenomener og processer der i hovedsagen er bestemmende
for nedarvningsforhold. (G.G.C.).

Genotype. Den totale sum af en organismes gener (= arveanleg)
i kromosomerne. Genotypen giver ikke kun mulighed for udvik-
lingen af een faenotype, men rummer en raekke af feenotypiske
muligheder, der betegnes som individets reaktionsnorm over
for karene.

Mere specielt kan man tale om genotypen m.h.t. et enkelt eller
flere par sammenhorende arveanlaeg. (G.G.C.).

Herkomst (= Proveniens = Herkunft = Provenance). Den loka-
litet, hvorpa en bevoksning* findes, uanset om den er af lokal
oprindelse* eller indfert til lokaliteten (O.E.C.D.).

Herkomstomrade (= Proveniens region = Herkunftsgebiet =
Region of Provenance). Et omréade eller en helhed af omrader
med relativt ensartede okologiske forhold, hvori der findes
bevoksninger som viser lighed (fexllesirek) 1 fremtonings-
preeg® eller i genetiske* karakterer. (O.E.C.D.).

Herkunft = Herkomst.

Heritabilitel. Angiver den andel af den totale feenotypiske varia-
tion, der skyldes genetiske forhold. Heritabiliteten udtrykkes
normalt i procent og aftager med stigende karpavirkning af
den egenskab, der studeres. Heritabiliteten er et udtryk for
graden af lighed mellem afkom og forzeldre. (G.G.C.).

Klon. En samling af genetisk* ens individer, der er opstaet ved
vegetativ formering af et enkelt individ. (0O.E.C.D.).

Kdring. Godkendelse og registrering foretaget af et uvildigt,
officielt eller officielt anerkendt udvalg. Karing sker normalt
alene ud fra en vurdering af produktion og fremtoningspreg*
m.h.t. de vigtigste forstlige karakterer som stamform m.v., altsa
uden afkomsbedommelse.



34

Origin = Oprindelse.
N.B. Bevoksninger af naturlig oprindelse betegnes som indi-
genous eller autochtone.

Oprindelse (= Afstamning = Ursprung = Origin). Den lokalitet,
hvorpd en naturligt forekommende bevoksning findes, eller
det sted, hvorfra formeringsmaterialet til en indfert bevoks-
ning oprindeligt stammer (O.E.C.D.).

Population. Et samfund af individer, der har mulighed for ind-
byrdes krydsning og som er af samme oprindelse.
Den storst teenkelige population er arten, der er sammensat af
talrige, lokale populationer der i forskellig grad er i stand til
at krydse indbyrdes. (G.G.C.).

Plusiree eller Plusbevoksning. Treeer eller bevoksninger, der i
fremtoningspreeg* er klart bedre end gennemsnittet, men som
ikke er afkomspreovede. Der er dog en tendens til at benytte
folgende bhetegnelser:

Plustrekandidaler = fenotypisk bedre end en vis standard.
Plustreer = Plustraekandidater, hvis afkom er fundet bedre
end en vis standard = Genotypisk bedre end en vis standard.

Proveniens (= Provenance) = Herkomst.
NB. Proveniensen angiver blot den lokalitet, hvor en bevoks-
ning findes, intet om oprindelsen*. Om bevoksninger af for-
skellig proveniens er af forskellig race* kan normalt kun
afgores ved sammenlignende forseg med afkom af de pégeel-
dende bevoksninger.

Race I. En kategori inden for den enkelte art, der kan bestd af
en eller flere populationer* med karakteristiske genhyppig-
heder eller kromosomstrukturer, der adskiller en szrlig gruppe
af individer fra andre inden for den enkelte botaniske varietet
eller art. Raceforskelle er relative, ikke absolutte. (G.G.C.).

Race II. En nogenlunde distinkt underafdeling af en art. Den
kan kun konstateres gennem sammenlignende dyrkningsforseg.
Den adskiller sig herved fra varieteter eller underarter, der
kan identificeres i naturlige populationer. (G.F.T.L.).

Reproducerbarhed (Reproductive stability). Evnen til at give
ensartede afkom fra hestar til hestar, afhengig af alder og
udvikling og af antallet og typen af treeer, der bidrager til
afkommet samt af isolering fra ydre pollenkilder. (Forslag).
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Tilpasning (Adaptation). Enhver @ndring i en organismes struk-
tur eller funktion, der gor den bedre egnet til at klare de givne
karbetingelser. Tilpasningen kan opnas ad to forskellige veje:
Som en tilpasning i fremtoningspraget* eller som en geno-
typisk* tilpasning. I sidstnesevnte tilfeelde forer =ndringen af
genotypen til en eendret reaktionsnorm, der gor cn tilpasning
lettere. (G.G.C.).

Udvalg (Selection). Valg af individer cller populationer med
specificerede onskelige egenskaber for at forbedre eller zendre
den gennemsnitlige genotype i en eller flere populationer¥®.
(G.F.TIL.).

Udvalgsdifferentiale (Selection differential). Forskellen mellem
middelveaerdien af de udvalgte individers faeenotype og middel-
veerdien af udgangspopulationens feenotyper.
Selektionsintensitelen er et tilsvarende begreb, hvor standard-
afvigelsen indgar. (G.G.C.).

Udvalgsintiensitet (Selection intensity). Se Udvalgsdifferentiale.

Udvalgskriterier. De egenskaber man udvelger for, eksempelvis
stamform eller rumvagt.

Udvalgt bevoksning. En bevoksning, der nar de fremherskende
veekstforhold tages i betragtning er over gennemsnittet med
hensyn til de i Appendix II anferte kriterier, og som ecventuelt
behandles szerligt med freproduktion for gje. Om nodvendigt
og seerligt af hensyn til punkt 3 i Appendix II, kan karing*
gores afhengig af fjernelse af mindreveerdige treer. (O.E.C.D.).

Ursprung = Oprindelse.

G.F.T..LW. SnyYDER, E. B. 1972. Glossary for Forest Tree Impro-
vement Workers. U.S. Dept. of Agric. Forest Service.

G.F.T.I. WricHT, J. W. 1962. Genetics of Forest Tree Improve-
ment, F.A.O., Rome.

G.G.C. Riecer, R. et al. 1968. A Glossary of Genetics and
Cytogenetics. Springer Verlag, Berlin. New York.
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APPENDIX II

O.E.C.D.’s minimumskrav for karing af bevoksninger

1.

6.

Oprindelse: Udvalgte bevoksninger kan besta af treeer, der er
af lokal oprindelse eller indfert og som er i besiddelse af
nedennaevnte egenskaber.

Isolering: Udvalgte bevoksninger skal befinde sig i tilstreek-
kelig afstand fra ringere bevoksninger af samme art eller fra
bevoksninger af arter eller botaniske varieteter, der kan
hybridisere med den givne art. Kravet til isolering er seerlig
vigtig, nar de omliggende bevoksninger ikke er af lokal oprin-
delse.

Ensartethed: Bevoksningerne ma udvise en normal variation
i morfologiske karakterer.

Vedproduktion: Vedproduktionen er normalt ct vigtigt kri-
terium for kéiring af udvalgte bevoksninger. Vedproduktionen
mé normalt ligge over, hvad der kan accepteres som gennem-
snittet under tilsvarende veekstforhold.

Vedkvalitet: Vedkvaliteten skal tages i betragtning og kan i
visse tilfeelde veere et afgorende kriterium.

Veekstform: De udvalgte bevoksninger skal udvise sarlig gode
morfologiske egenskaber, specielt med hensyn til stammeret-
hed, cirkuleert stammetveersnit samt udvise god forgrenings-
type, tynde grene og god naturlig oprensning. Endvidere skal
andelen af tvegede traeer og treeer med snoet vaekst veaere lav.

Sundhed og modstandsdyglighed: De udvalgte bevoksninger
skal i almindelighed vaere fri for angreb af skadelige organis-
mer og udvise modstandsdygtighed over for ekstreme, lokale
vaekstbetingelser.

Sammensaining: Udvalgte bevoksninger skal bestd af en eller
flere grupper af trzeer, der er jevnt fordelt over arealet og
som forekommer i et tilstreekkeligt antal til at muliggere
fyldestgorende samkrydsning. Bevoksningerne skal pr. areal-
enhed besta af et tilstraekkeligt antal treeer til at undgé indavl.

Alder og udvikling: Udvalgte bevoksninger skal bestd af treeer,
der har néet en alder, hojde og udvikling, som muligger en
sikker bedsmmelse af de ovenfor anferte kriterier.
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HANDEL MED RATRAE

af skovrider Ole Fog

Forord

Dansk Skovforening modtog i 1971 en bevilling fra Otto
Mognsteds Fond til finansiering af studier vedrerende han-
delen med ratree, og i samme ar bevilgede Carlsen-Langes
Legatstiftelse tilskud til trykning og offentliggerelse af en
rapport om studierne. Studiernes gennemfgrelse blev over-
draget undertegnede, og jeg indsamlede i 1971 og 1972 det
materiale, der danner grundlag for efterfelgende rapport.

Det var planlagt, at rapporten skulle udgives 1 forste
halvdel af 1973, men mine gvrige arbejdsopgaver i Dansk
Skovforening har pa grund af diverse personalesendringer
veeret sa presserende, at rapportens ferdiggerelse desveerre
er trukket i langdrag.

Et stort antal personer og institutioner m.m. har ydet
veerdifuld hjeelp under materialets indsamling, og jeg brin-
ger herved min tak til savel de to legatstiftelser som alle
andre, der har bistaet ved rapportens tilblivelse.

Ole Fog.

Denne rapport henvender sig primeert til personer inden-
for dansk skovbrug og treeindustri. Jeg har folgelig fundet
det formalslest at give en udferlig beskrivelse af det inden-
landske handelsmonster og har valgt at give et indtryk af
handelsforholdene i vore nabolande.

Materialet er dels indsamlet under studierejser i Stor-
britannien, Sverige og Norge, dels ved korrespondance og
litteraturstudier.

Storbritannien
Statistiske oplysninger
Tallene ma tages med forbehold, idet greensen mellem
produktiv og ikke-produktiv skov er meget flydende, og der
er ikke overensstemmelse mellem statistiske oplyvsninger i
diverse publiceret materiale.
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Hele Storbritannien (1970)

Totalt skovarerali o 7PrrordL;ktiv skov
1.000 ha 9 aflandet 1.000 ha 9 af landet

Forestry Commission

(statsskovbruget) .. 1.180 5,1 720 3,1
Privatejet ............. 1.112 4,8 (700) 3,0
77777 2292 9,9 1.420 6,1

Det privatejede skovareal ejes af ialt 45.000 skovejere -
—~ 20.000 ejer over 10 ha (i gennemsnit 60 ha), og de reste-
rende 25.000 ejer mindre end 10 ha hver.

Hele Storbritannien (1970)

Arligt forbrug af tra 37 mill. m3
Arlig hugst af treze 3,5 mill. m3 2,5 m3 pr. ha pr. skov

Arlig hugst i % af arligt forbrug 8 %

Produktionen er storst i de privatejede skove, og selvom
kun ca. halvdelen af skovarealet er i privat eje, falder ca.
75% af den samlede hugst i de private skove.

Trazindustrier

Savveerker: Der er en maengde sma savverker + enkelte
storre moderne virksomheder.

Cellulose- og spanpladefabrikker: Fa men relativt store
virksomheder.

Ratraehandel

Salg fra Forestry Commission (Statsskovbruget)

Faellessalg gennem hovedkontoret

Kun en beskeden andel af hugsten sxlges gennem hoved-
kontoret, og dette drejer sig principielt kun om cellulose- og
spanpladetree. P4 de enkelte distrikter leegges der hvert ar
en hugstplan, og ud fra disse planer slutter hovedkontoret
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kontrakt med industrierne. Kontrakterne har normalt en
lobetid pa to ar, men der er eksempler pa kontrakter, der
lober 12 ar. I si tilfelde er der aftalt en negle, hvorefter
prisen arligt justeres. Ligeledes kan det kvantum, der skal
leveres, arligt justeres. Industrierne kraever ikke nogen
egentlig leveringsplan, men akcepterer, at skovene leverer
1 ujeevn rytme.

De storste leverancer kommer om sommeren. Om vin-
teren har man ofte ufremkommeligt fore, og i disse maneder
kniber det normalt med at holde forsyningerne igang. Et
vist forssg pa at styre leverancerne foretages naturligvis.
Hovedkontoret opstiller manedsvis oversigt over leverancer-
ne, og kopi af oversigterne udsendes til orientering for de
enkelte distrikter.

For at imedega den ujaevne leveringsrytme samler indu-
strierne i sommermanederne store lagre af ratree, men dette
er kapitalkreevende, og industrierne forseger at preemiere
leverancer i vinterménederne med pristilleg.

Den indenlandske hugst kan igvrigt kun dekke 40% af
celluloseindustriens ratreforbrug, resten importeres fra
Finland, Sverige og Rusland.

Salg direkte fra de enkelte stats-
skovdistrikter

Over 80% af statsskovenes hugst sxlges direkte fra det
enkelte distrikt, og ca. 50% heraf szlges pa roden, d.v.s.
treeet skoves af kober og transporteres af keber fra skov til
industri.

Salg pa roden finder sted enten direkte til industrien eller
til entreprenerer og mellemhandlere (contractors). Disse
contractors er ofte smafirmaer, der kun beskaftiger nogle
fa mand. De keber treeet pa roden, skover traeet og leverer
det pa industrien. Alle typer af bevoksninger kan szlges pa
roden. Som yderpunkter kan nzevnes elendige naturskove,
der udelukkende indeholder cellulosetrae og 150-arige ege-
bevoksninger af relativt god kvalitet.
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Salget gennemfores enten ved mundtlig auktion eller ved
skriftlig tilbudsgivning. I begge tilfeelde opmales den sta-
ende masse af skovdistriktet og ved storre salg udarbejdes
der et fint trykt auktionskatalog. Auktionens afholdelse
meddeles dels ved annoncering i dagspressen dels ved hen-
vendelse direkte til interesserede kebere. Et storre antal
kobere indfinder sig herefter for selv at opmaéale og veerdi-
ansaette bevoksningerne. Almindeligvis vil den samme be-
voksning pa& denne made blive opmalt af 20-30 forskellige
personer. Auktionen gennemfgres, og der szlges til den
hajstbydende.

Koeber forpligter sig til at skove traet inden en bestemt
dato, og aftalen indeholder ofte bestemmelser om, at keber
skal rydde arealet for kvas, siledes at arealet er klar til
efterfplgende tilplantning.

Ved rodsalg af bevoksninger, der kun indeholder cellu-
losetree, fastseettes prisen ofte pr. ha.

Betalingsbetingelserne fastsaettes ofte saledes, at 1/3 af
keobesummen betales straks, 1/3 efter 4 maneders forleb, og
den sidste trediedel betales 8 mdr. efter auktionens afhol-
delse.

Statsskovdistrikternes salg af skovet
tre til savverksopskeaering

En del af hugsten skoves af skovdistrikternes eget mand-
skab.

Opmadling: Storbritannien overgik i 1971 til at benytte
decimalsystemet og metersystemet.

Ved savel lev- som naletrze opmaéles leengden i meter og
decimeter. Diameteren opmales i cm pa bark. For levire
benytter man midtdiameter, for naletre kan man benytte
enten midtdiameter eller topdiameter.

Klassificering: Der findes klassificeringsregler for sivel
stammer af lov- som néaletrze, men benyttelsen af disse er
yderst beskeden savel indenfor statsskovbruget som i privat-
skovbruget. Jeg talte under rejsen med et stort antal skov-
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ridere; ingen af disse benyttede klassificeringsbestemmel-
serne, og en del vidste ikke engang, at disse regler fandtes.

Klassificeringsreglerne er blevet udarbejdet af en kom-
mission bestdende af repraesentanter fra statsskovbruget,
forspgsvaesenet, skovejerorganisationerne og savvaerkernes
organisationer, og reglerne er publiceret af Ministry of
Technology for néaletreets vedkommende i 1964 og for
lovtreeets vedkommende i 1967.

Klassificering af ndletrz: Der arbejdes med tre kvalitets-
klasser A, B og C. Kvalitetskriterierne er: krumning, knast-
storrelse, knastantal og -afstand, faldeskader samt rad-
angreb.

Bemerkelsesvaerdig er bestemmelserne om rad, der siger,
at kl. A skal vaere fri for rad, medens klasse B i den ene
ende ma have radangreb i op til 209 af diameteren, og for
klasse C i op til 30% af diameteren.

Klassificering af lovtrae: Der arbejdes med 4 Kklasser.
1., 2., 3. og 4. klasse. Kvalitetskriterierne er: krumning,
snoet veekst, knaststorrelse, knastantal og -afstand, rad-
angreb i rodenden, mark kerne, ring- og stjerneskeore, rev-
nedannelser, excentricitet og ormehuller.

Da ingen anvendte disse klassificeringsbestemmelser, var
det ikke muligt at registrere, hvorledes traeet i praksis skal
se ud for at veere hjemmehorende i de enkelte klasser.

Auktionssalg af skovet tree benyttes i stor udstraekning,
og fremgangsméaden er nogenlunde som ved auktionssalg af
rodposter.

Ofte sxlges treeet imidlertid blot ved almindeligt udbud.
Nar traeet er feeldet og udslaebt, besigtiges det sammen med
en interesseret keober. Kvaliteten (men ikke kvalitetsklas-
ser) diskuteres, og man aftaler en gennemsnitlig pris pr. m?,
der skal geelde for dette eksakte traeparti.

De her beskrevne salgsmetoder forekommer sserdeles
tidsrevende, men de statsskovridere, jeg talte med, var
serdeles tilfredse med systemet, og man var overbevist
om, at man i den normale engelske markedssituation, som
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er preget af ratreemangel, far den hgjest mulige pris for sit
tree p4 denne maéade.

Betalingsbetingelser: Ved salg af opskovet trze er der
indarbejdet en fast praksis vedrerende betalingsbetingelser.

Savverkstrae betales netto kontant ved handelens ind-
gaelse eller senest 30 dage efter. Cellulosetrae og spanplade-
tree afregnes efter vaegt (bruttoveaegt). Vejningen finder sted
p4a lastbil ved treeets ankomst til fabrikken. Vaegten registre-
res og videregives til banken, der senest 14 dage efter ratrae-
modtagelsen afregner til ratreseleveranderen.

Savel skovens folk som industriens folk udtrykte stor
forundring, nar jeg berettede om de lange kreditter, vi
arbejdede med i dansk skovbrug.

Salg af rdatre fra privatskovene i selve England

Salget af tree fra privatskovene finder sted ved direkte
salg fra de enkelte ejendomme, og salgsmetoderne er de
samme, som benyttes i statsskovbruget.

Da en stor del af privatskovene drives uden forstligt per-
sonale, og da man ofte ikke rader over den fornedne
arbejdskraft, selges en meget stor del af treeet pa roden, og
salget sker til de foromtalte mellemhandlere (contractors).
Systemet forekommer at vaere utiltalende og til skade for
skovejerne, som normalt mangler den forngdne indsigt i
markedssituationen.

Underskuddet af ratree burde naturligvis garantere, at
skovejerne far den rigtige pris for traeet, men i praksis viser
det sig, at mellemhandlerne forméar at gere overordentlig
»gode forretninger«.

Skovejerne er organiserede i en skovejerforening. »The
Timber Growers’ Organisation«. Foreningen har igennem en
arreekke forsegt at organisere handelen, men selvom der er
en udbredt forstaelse for behovet for samarbejde, er det i
realiteten ikke lykkedes at opna enighed om fallessalg eller
blot om en faxlles salgspolitik.

Det blev ofte udtalt, at engleenderne er alt for store
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individualister til at underkaste sig de regler, der nedven-
digvis méa opstilles for et salgsmaessigt samarbejde.

Privatskovbruget i Skotland

Private skovejere i Skotland ejer ialt ca. 500.000 ha
bevokset med egentlig skov. 80% eller ca. 400.006 ha er
medlemmer af skovejerforeningen, Scottish Woodland Ow-
ners’ Association Ltd. (SWOA).

SWOA - Medlemstal i storrelsesgrupper

Ejendomsareal Antal
ha medlemmer
1-50 689
51-100 224
101-200 175
201-500 175
501-1000 65
1001-3000 54
3001-5000 15

5000 8

 lalt  1.405 medlemmer

SWOA er en ideel forening, der foruden de ca. 1400 skov-
ejende medlemmer har ca. 100 personlige medlemmer. For-
eningen varetager medlemmernes interesser overfor rege-
ringsmagten, almenheden, andre faglige organisationer,
forskning, undervisning m.m.

For fa ar siden oprettede man i tilknytning til SWOA en
spsterorganisation Scottish Woodland Owners’ Associations
Commercial Ltd. (SWOAC). SWOAC har principielt selv-
steendig status, men alle skovejende medlemmer er savel
medlem af SWOA som af SWOAC, og SWOAC er i praksis
SWOA’s handelsafdeling.

SWOAC sxlger tre fra medlemmernes skove, og organi-
sationen virker samtidig som et alsidigt service-organ over-
for medlemmerne. Alle former for administrativ og teknisk
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konsulentbistand ydes efter anfordring, og man péatager sig
ved underentrepriser at udfere hugstarbejde m.m.

Da man opbyggede organisationen, var man i nser kontakt
med Skéneskog, og man har stort set kopieret Skaneskogs
organisation.

SWOAC har hovedkontor i Edinburgh, og der er 6 regio-
nalkontorer fordelt i Skotland. SWOAC omsstter arligt ca.
180.000 m? ratree.

Sortimentsfordelingen er:

Savveaerkstre ........ 66 %
Spanpladetrae ....... 14 9,
Cellulosetre . ....... 13 %
Grubetra . .......... 49
Diverse . ............ 3%

100 9%

929% af den omsatte ratreemeengde er naletrae, resten
loviree.

85% af det ratre, der omsattes, skoves af foreningen ved
hjelp af sméentreprengrer.

Foreningen rader saledes ikke selv over hverken maskiner
eller skovarbejdere, men flere af entreprengrerne er udeluk-
kende beskaeftiget af foreningen.

Man betragter selv initiativet pa det handelsmessige
omrade som en stor succes, idet handelen i lgbet af fa ar
har udviklet sig til at omfatte over halvdelen af medlem-
mernes hugst.

Som tidligere naevnt er det i Storbritannien absolut sel-
gers marked. Det er folgelig ikke afsaetningsvanskeligheder,
der har vaeret medlemmernes incitament til at benytte
foreningens handelsafdeling, men derimod de bhedre priser,
der opnés samt sikkerhed for, at man ikke bliver »snydt«
som ved salg til private mellemhandlere.

SWOAC slutter primeert 3 méaneders leveringskontrakter
med industrierne. Kontrakterne er meget vide rammeaftaler,
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der tillader udsving i sivel maengde som leveringsrytme.
Treaeet saelges normalt leveret ved fast vej eller leveret péa
savvaerk. Salg pa roden benyttes neesten ikke.

Prisfastsaettelsen sker partivis efter to systemer:

1. Traeet skoves, forevises for keber og prisen aftales.

2. Kober anmoder om at fi traeet aflagt efter sine spe-
cielle gnsker om kvalitet, dimension m.v., og man
aftaler pa forhand en pris svarende til disse eksakte
onsker.

Betalingsbetingelserne er jeevnlig 14 dage efter
leveringstid, maximalt 30 dage.

SWOAC har ievrigt i forsikringsselskabet Lloyd
tegnet forsikring mod tab pa debitor. Forsikringspree-
mien kunne ikke oplyses.

SWOAC afregner til medlemmerne den fulde pris,
der opnéas for traet med fradrag af salgsprovision.
Salgsprovision er mindst for store trapartier, storst
for smapartier og udger i gennemsnit ca. 5%.

Sverige

Statistiske oplysninger
579% af Sveriges areal eller 23,5 mill. ha er bevokset med
produktiv skov.

Skovarealets fordeling til ejerkategorier.

Statsskove .................. 189,
Pvrige offentlige skove ...... 6 %
Bolagsskove ................ 25 9%
Privatejede skove . .......... 51 9%
100 % -

Den arlige hugst omfatter ca. 50 mill. m® og hugsten er
basis for en omfattende trze-, cellulose- og papirindustri,
som det fremgar af efterfolgende tabel:
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Savveerkstre Cellulose Papir
arlig hjemme- eks- arlig hjemme- eks- arlig hjemme- eks-
pro- mar- port pro- mar- port pro- mar- port
duktion keds- 9 duktion keds- % duktion keds- %
mill. m® forbr. % mill. ton forbr. 9, mill. ton forbr. 9,
1971 12,5 40 60 7,8 58 42 4,2 31 69
1972 12,5 32 68 8,3 54 46 4,6 30 70
1973 13,8 20 80 9,5 46 54 5,2 27 73

Handelen med ritre

Salg pa roden: En del trae fra savel statens skove som fra de
privatejede skove salges pa roden. Fremgangsmiden er
nogenlunde som beskrevet i afsnittet om Storbritannien.

Salg af skovet trae

Skovejerorganisationerne i Sverige praeger handelsforholde-
ne i meget stor udstreekning, og det vil veere praktisk med en
kort gennemgang af organisationsforholdene. Hele landet
er dekket af ialt 12 skovejerforeninger, som alle er tilsluttet
Sveriges Skogsagareforeningars Riksforbund (SSR). Tilslut-
ningen til foreningerne er stor, og det kan generelt siges, al
hovedformélet for de enkelte foreninger er, at sxlge med-
lemmernes tree.

De enkelte foreninger er ikke opbygget helt ens. Jeg har
koncentreret mig om Skéaneskog, der er den sydligste af
skovejerforeningerne.

Ca. 6.100 skovejere med ca. 205.000 ha skov eller ca. 70% af
det privatejede skovareal er tilsluttet Skdneskog.

Alle ejendomssterrelser kan optages i foreningen, og for-
delingen til ejendomssterrelser fremgar af efterfolgende
tabel:

0-10 11-25 26-50 51-100 101-200 201-400 401-
Ejendomsstorrelse ha ha ha ha ha ha ha

Antal medlemmer 2000 1800 1300 700 200 40 37
Skovareal, 1000 ha 10 32 45 44 20 13 41
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Foreningens formal er i henhold til lovens § 2:

»Foreningen har till dndaméal att frimja medlemmarnas

ekonomiska intressen genom att sjalv eller genom annan

1. driva handel med och fériadling av skog och skogspro-
dukter fran foreningens medlemmar,

2. i den méan styrelsen finner 1ampligt tillhandahéalla spe-
cialférnédenheter for medlemmarnas skogsproduktion,

3. i den man foreningen finner lampligt tillverka jamval i
1) ej avsedda produkter, vari skogsprodukter ingar,

4. framja skogsproduktionen och skogshanteringens tek-
niska och ekonomiska utveckling inom tillférselsom-
radet,

5. stodja forvarv och drift av skogs- och jordbruksfastig-

heter eller delar darav 1 syfte att frimja en dndamélsen-

lig struktur inom enskilt skogs- och jordbruk, med till-
horande foradlings- och distributionsled,

Framja jordbrukets ekonomiska foreningsrorelse,

driva med det sagda forenlig eller sammanhingande

verksamhet.«

~1 O

Noget egentligt medlemskontingent betales der ikke, men
hvert medlem indbetaler ved indmeldelsen et indskud, der
fastseettes 1 henhold til skovens ejendomsveerdi (mindst
1.000 sv. kr., hejst 18.000 sv. kr.). Indbetalingen kan fore-
tages pa en gang, men afdrages oftest ved et fradrag pa 2%
af fakturabelsbet for ratre, der leveres til foreningen. Det
indskudte belgb star pad en speciel konto. Pengene er til
radighed for foreningen som gkonomisk garantikapital, men
indskuddet tilbagebetales ved eventuel udmeldelse.
Arbejdet finansieres pa den made, at hvert enkelt medlem
betaler omkostningerne for enhver serviceydelse, der mod-
tages fra foreningen.

Det landomréade, Skaneskog omfatter, er opdelt i 16 under-
afdelinger (15 sakaldte Skogsbruksomrider plus Sdédra
region, der har en speciel status).

I hvert skogsbruksomrade er der ansat en Skogsinspekter
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(skovfogeduddannet) samt evt. yderligere administrativt

personale.

Skogsinspektoren udferer folgende funktioner:

1) yder alle former for konsulentbistand til medlemmerne,

2) virker som arbejdsleder for skovarbejdere, traktorferere
m.m., der i Skaneskogs regi udferer arbejde for med-
lemmerne,

3) sorger for den praktiske afvikling af handelen med med-
lemmernes ratree.

Foreningens service overfor medlemmerne kan dels ydes
efter anmodning, nar de eksakte opgaver forestar, dels i
henhold til lebende skriftlig aftale »Skogsbruksavtale« eller
»Avtal ang. avverkning och kép av skog pa rot«.

Medlemmerne har pligt til at selge alt cellulosetrae (mas-
saved) gennem Skaneskog, medens de star frit m.h.t. salget
af savverkstrae af savel lgvtree som naletre.

90% af medlemmernes savvaerkstrae af lovire afswettes
gennem foreningen, og ca. 40% af savvaerkstreet af néale-
tree.

30-409% af det ratree, der omsattes, skoves og udtranspor-
teres af mandskab, der stilles til radighed af foreningen:

1970/71 1971/72 1972/173
1000 m3 1000 m3 1000m3

Arlig omsatning ........... ... 900 700 800
Heraf skovet af foreningen ........ 400 300 300

Fastsatlelse af rdatrepriser
Alle almindeligt forefaldende effekter og kvaliteter af
ratree prisfastsaettes ved arlige prisforhandlinger.
Sverige er inddelt i 5 prisomrader d.v.s. fem geografiske
omrader, der hver gennemforer sine prisforhandlinger.
I Sédra Sverige (5. prisomrade) fores forhandlingerne af
felgende organisationer:
Massaved: skovene: Sveriges Skogsidgareforeningars Riks-
forbund.
industrierne: Sydsvenska Virkesforeningen.
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Savvaerkstre af ndletre: skovene. Skaneskog.
industrierne: Sveriges Sagverksforeningars Riksfor-
bund’s underorganisation i 5. prisomrade, ABSI.
Savveerkstre af lovtre: skovene: Skaneskog.
industrierne: Sydsvenska Lovtrafordadlares forening.

De aftalte priser er primeert geeldende priser for tree, der
handles mellem Skovejerforeningerne og de industrier, der
er organiserede i de nevnte industriforeninger, men priserne
benyttes herudover ved nasten al anden handel med ratree
(salg pa roden undtaget).

Prisforhandlingerne feores generelt om efteraret og afta-
lerne lgber et ar frem til naeste efterar.

1 1973 er der i Sodra Sverige indfert en nyskabelse vedre-
rende priserne for savverkstree af naletree. Under forhand-
lingerne i juni maned vedtog man et seet priser, der i det
kommende ar periodevis skulle indexreguleres i henhold til
salgspriser for opskaret tree ved eksport til Vesttyskland,
Holland og Frankrig. Denne nyskabelse er et resultat af den
eksplosionsagtige prisudvikling, der havde fundet sted for
opskaret naletree indenfor det sidste arstid. Under en siddan
markedsudvikling vil det vaere uacceptabelt for skovene at
indgd aftale om ratrepriser, der skal geelde for et helt ar.

Opmadaling og klassificering af rdtra

I Sverige er opmaling og klassificering for en meget stor
del af ratreets vedkommende underlagt »Virkesmétnings-
foreningerne«, hvoraf der er 8. Virkesmitningsféreninger-
nes personale opmaéler og klassificerer ratraeet enten ved
bilfast vej i skoven, eller nar treet er ankommet til indu-
strierne. Omkostningerne ved treeets opmaéling afholdes af
skovejerne. Virkesmitningsforeningerne sikrer, at opmaé-
ling og klassificering er uafheengig af specielle kober og/
eller selgerinteresser, og man opnar bl.a., at treets klas-
sificering kan udferes i henhold til de udarbejdede forskrif-
ter uden udsving forarsaget af vekslende markedssitua-
tioner.
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Det er imidlertid muligt at handle tree uden opmaling af
virkesmitningsforeningerne. Trae der leveres til Skaneskogs
egne industrier opmaéles saledes af foreningens egne skogs-
inspektorer, og cellulosetree, der indkebes af Sydsvenska
Massaveds AB, opmaéles af selskabets eget personale.

Opmalingsenheder:

Massaved (cellulosetrae) aflaegges oftest med fast leengde

3 m.

Traeets masse bestemmes pa felgende made:

1) Treeet opstilles i stabler og stablernes ydre rumfang
bestemmes som laengde X bredde X hgjde.

2) Derefter bedommes stablens fastmasseprocent (fastvo-
lymprocent).

3) Stablens indhold af m? tree udregnes som ydre rumfang
X fastmasseprocent. Benavnelsen er m? f.

Savveaerkstre af naletrae afleegges som afkortede tommer-
stokke pa lengder mellem 3,1 m og 5,5 m, og massen
bestemmes ved opmaéling af leengde og topdiameter under
bark. Benzvnelsen er m? to.

Specialsortimenter af naletrse opmales ofte ved opmaling
af leengde og midtdiameter under bark. Benaevnelsen er
m3 mi.

Savverkstre af lgvire opmaéales ved opmaling af leengde
og midtdiameter under bark. Benzvnelsen er m® mi.

Diameterméalingen foretages altid pa bark, og der bereg-
nes derefter et barkfradrag (for beg 6%, for naletree sken-
nes barktykkelsen i millimeter).

Ved salg pi roden bestemmes den stdende vedmasse i
»Skogskubikmeter - m® sk«. Denne masse omfatter hele
treeets kubikindhold over rodsnittet incl. bark og kviste.

Leveringsaftaler

Skaneskogs hovedkontor indgéar leveringsaftaler eller kon-
trakter med industrierne. Aftalerne lgber ofte et a4r men
kortere tidsrum forekommer.
4
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Leveringsaftalerne indeholder bestemmelser om kvantum
og leveringsrytme. Skaneskog er gkonomisk ansvarlig for
aftalernes overholdelse, og det er de lokale skogsinspek-
torers job at sgrge for, at de rette maengder fremskaffes pa
de aftalte tidspunkter. Koordineringen af leveringsplaner
og hugst er et af foreningens storste problemer. Traditionelt
skoves den stgrste maengde tree i vintermanederne, og det er
vanskeligt at f4 skovejerne til at fordele hugsten over hele
aret.

Betalingsbetingelser:

Cellulosetra: Tidligere afregnede industrierne lgbende
méned plus 30 dage efter traeets opmaling (enten i skoven
eller ved modtagelsen pa industrien). Uregelmaessig opmé-
lings- og afhentningsrytme medferte imidlertid stor: util-
fredshed hos skovejerne, og nu har celluloseindustrierne
accepteret at betale 60 dage efter traets klarmelding ved
fast vej.

Savvarkstre betales 2% maned efter opméalingsdato.

Sikkerhed for betaling.

Mellem Skaneskog og en kreds af sydsvenske savveaerker
(savverker der er tilsluttet ABSI finans) er der truffet en
aftale om sikkerhed for betaling.

Savvaerkerne indbetaler lsbende en vis procentdel af
omsaetningen til ABSI finans, og 'de skal desuden stille en
vis gkonomisk sikkerhed. ABSI finans garanterer overfor
Skaneskog mod tab ved salg af ratrae til de enkelte savveer-
ker. Garantien omfatter arligt maximalt 10% af veaerdien af
Skaneskogs samlede leverancer til de implicerede savveer-
ker, og dette vil normalt veere tilstreekkeligt til at gardere
skovejerne mod tab.
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Norge
Statistiske oplysninger
219 af Norges areal eller 6,48 mill. ha er bevokset med
produktiv skov.

Skovarealets fordeling til ejerkategorier.

Statsskove ......... .., 11 %
@vrige offentlige skove ................ 7 %
Skove ejet af selskaber m.m. .......... 7 %
Privatejede skove . .................... 75 %

Blandt nordens lande er Norge saledes det land, hvor
privatpersoner ejer den storste del af skovarealet.

Det privatejede skovareal, ca. 4,85 mill. ha, ejes af ca.
132.000 personer og fordelingen til starrelsesgrupper er:

Ejendomsstarrelse 9% af skovarealet
— 25 ha 16
25— 50 ha 15
50-500 ha 51
> 500 ha 18
100

Den arlige tilveekst er opgjort til ca. 13 mill. m3.

Den arlige hugst andrager kun ca. 8 mill. m? der
udfoldes store bestrabelser for at forsge hugsten. Disse
bestraebelser udfoldes dels af skovenes og treeindustriens
organisationer dels af staten, der f.eks. yder tilskud til an-
leeg af bilveje, som kan gore det muligt at skove i hidtil
utilgeengelige skove. Ogsa il udarbejdelse af driftsplaner pa
de enkelte ejendomme ydes der tilskud fra statskassen.

45% af hugsten benyttes til opskeering pa savvarker og
556% benyttes af cellulose- og pladeindustrierne.

Hugsten i de norske skove er basis for en betydelig
eksportindustri, og eksporten af trazindustrielle produkter
udger ca. 15% af Norges samlede eksportvaerdi.

Handelen med ratre

Som i Sverige domineres handelsforholdene af skovejer-
nes organisationer. Efterfolgende skitse viser de norske
skovejerforeningers opbygning.
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NORGES SKOGEIERFORBUND

Skogeierforeninger
21 stk.

Skogeierlag
450 stk.

O O O O O O O O O
Skoveiere 54.000 stk.

Skovejerne er pa lokalt plan (kommuneplan) sammen-
sluttede i skogeierlag. Disse er tilsluttet landsdelsvise skog-
eierforeninger og endelig er alle 21 skogeierforeninger sam-
mensluttet i den landsdaekkende hovedorganisation Norges
Skogeierforbund.

Der har til stadighed fundet struktursendringer sted, og
specielt i de senere ar har organisationens struktur vzeret
livligt debatteret.

Skovejerforeningernes hovedformal er at afsaette medlem-
mernes hugst, og der er principielt leveringspligt for alle
effekter savel ved salg pa roden som ved salg af skovet tre.

2/3 af den samlede hugst i landet omsaettes gennem
foreningerne og ca. 209% af landets samlede hugst videre-
forarbejdes p& industrier, der er opbygget i foreningernes
regi.



Foreningerne har igvrigt til forméal at varetage medlem-
mernes faglige, skonomiske og erhvervspolitiske interesser
samt at yde alle former for konsulentbistand og service
overfor medlemmerne.

Pa det handelsmessige omrade er opgaverne skitsemaes-
sigt fordelt pa felgende made mellem de tre organisations-
led.

Norges skogeierforbund ferer pa skovenes vegne prisfor-
handlingerne med industriens organisationer.

Skogeierforeningerne afslutter — og gennemforer salget
til de enkelte industrier.

Skogeierlagene sorger for, at det solgte tree fremskaffes
fra de enkelte skovejere.

For fuldsteendighedens skyld skal det nzevnes, at der i
Norge er endnu en skovejerorganisation.

Skogbruksforeningen av 1950

Denne forening, der ikke er tilsluttet Skogeierforbundet,
har som medlemmer storre skovejendomme, der ejes af
treeindustrier samt storre skovejendomme med selvstaendigt
forstligt personale. Foreningen beskaeftiger sig specielt med
skovpolitiske spergsmal. Der omsattes ogsd ratrae gennem
foreningen, men medlemmerne har ingen leveringspligt.

Fastsattelse af ratraepriser

Generelle priser for handel med ratree fastsettes ved
forhandling mellem, pa skovens side Norges Skogeierfor-
bund og pa den anden side fglgende organisationer:

Norges Treforedlingsrad som repraesenterer treemasse- og
celluloseindustrien.

Trelastbrukenes Felleskontor som repreaesenterer sav-
veerksindustrien.

Wallboardfabrikkernes Felleskontor som reprasenterer
Wallboardfabrikkerne.

For ratree til spAnpladeindustrierne fores der ikke egent-
lige forhandlinger, idet skovejerorganisationerne selv star
som ejere af hovedparten af spanpladefabrikkerne.



56

Forhandlingerne fores en gang om éaret.

Indtil for fa ar siden fulgte man et fast forhandlingsmen-
ster, der var fastlagt i en hovedaftale. Dette system virkede
imidlertid for stramt, og nu foreligger der ingen hovedaftale.

Undertiden traekker forhandlingerne i langdrag. Hvis man
ikke kan opna enighed, kan myndighederne gribe ind og
fastszette priserne ved tvungen voldgift.

Opmadling og klassificering af rdtree

Det er ved lov pdbudt, at ratree skal opmales af uvildige
Tommermalingsforeninger. Hele landet deekkes af 10 for-
eninger, som ved hjelp af et stort personale forestar opmé-
lingen af treet samt klassificeringen af savveaerkstreeet.
Opmalingen foretages dels i skoven dels ved traeets ankomst
til industrierne.

Savvarkstrae af ndletrge forhandles gerne som afkortede
temmerstokke pa leengder mellem 3,7 og 6,1 m.

Sterstedelen handles i uafbarket tilstand, men afbarkning
i skoven forekommer stadig.

Kubikindholdet udregnes pa grundlag af lsengde (hele
decimeter) og diameter under bark. Safremt diameter males
pa bark, skal der for gran fratrekkes 10,7% og for fyr
7,2%. Savel midtdiameter som topdiameter kan anvendes.

Der sorteres i tre klasser: Special, prima og sekunda.

Kvalitetskritererne er: knasternes antal, storrelse og frisk-
hed, barkskader, krumning, rdd og misfarvning, reaktions-
ved*), vad keerne m.m.

Kvalitetskravene til savel speciel som prima er set med
danske gjne strenge.

Som noget helt specielt bedemmes reaktionsved meget
hardt. I specialved méa reaktionsved ikke forekomme og
selv 1 prima kun i yderst beskedent omfang.

Massavirke, d.v.s. cellulosetree. Der blev 1 1971 udarbejdet
et nyt reglement for afleegning af massavirke.

Det fastsattes heri, at traeet kan aflegges pa faldende

*) Tryk- og traekved.
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leengder mellem 3 og 6 m med mindste diameter 6 cm under
bark og sterste diameter 55 cm under bark.

Reglementet indeholder desuden bestemmelser angaende
omfang af radangreb, knaststerrelse, krumning m.m. Op-
malingen foretages pa flere forskellige mader, dels i skoven
dels pa industrien, og sidstnaevnte bliver mere og mere
almindelig.

L/F-madling: Massebestemmelse ved opmaling af stabler
i skoven eller tree leesset pa lastbil. Stablens hojde og bredde
méales, medens treestykkernes middelleengde maéles (skon-
nes). Pa grundlag af disse tre mal beregnes stablens lgs-
volumen (rm), fastmasseprocenten fastsattes og stablens
fastmasse i m® udregnes.

Kontinuerlige kontrolméalinger viser, at de professionelle
opmalere, der er ansat under temmermalingsforeningerne,
opnar en forbavsende sikkerhed ved bedommelsen af savel
middelleengden som fastmasseprocenten.

En del industrier afregner ratreet pa grundlag af traeets
vejning og en stikprevevis bestemmelse af partiets terstof-
procent.

Slutbemaerkninger

I Danmark omsaettes storsteparten af ratreet fra de
privatejede skove ved direkte salg fra den enkelte ejendom
til de enkelte industrier.

Fra skove under 50 ha er handelen centraliseret gennem
smaskovsforeningerne og Hedeselskabets plantagedistrikter
varetager salget af ratre fra de tilsluttede plantageejen-
domme.

Gennem Danske Skoves Handelskontor omsattes 3-6% af
medlemmernes hugst.

Dette handelsmeonster er historisk begrundet.

For nogle artier siden blev en meget stor del af hugsten
afsat som braendsel direkte til forbrugerne, og savveerks-
treeet blev afsat til sma lokale savveaerker. Den enkelte
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skovejendom var relativt stor i forhold til sine aftagere, og
situationen som enkeltstiende sxlger var god.

Brendekunderne er nu aflast af nogle fa spanpladefabrik-
ker og et par cellulosefabrikker, medens mange af de lokale
smasavvaerker er forsvundet, og opskaeringen af savvaerks-
treet koncentreres pa stadig ferre savverker med stor
kapacitet.

Denne udvikling har medfert, at rollerne er blevet om-
byttet. Den enkelte skovejendom er i dag lille og forsy-
ningsmaessigt ubetydelig i forhold til den enkelte ratraefor-
brugende industri.

Salenge eftersporgslen efter ratre er storre end udbud-
det, er der ingen risiko ved denne situation, men hvis
markedsforholdene vender, vil de danske skove savne et
organiseret handelssamarbejde, som det, der idag er opbyg-
get 1 Sverige og Norge.



ANGREBENE AF NONNEN (LYMANTRIA
MONACHA L.) I DANMARK

af lektor BRODER BEJER-PETERSEN™

1. Indledning

11902 kunne J. E. V. Boas, utvivlsomt med en vis tilfreds-
stillelse, i Videnskabernes Selskab berette om et omend
beskedent angreb af den berygtede nonne (Lymantria
monacha L.) i Danmark. Beretningen (3) kunne dog styrkes
ved henvisning til det langt langt sterre angreb omkring
ar 1900 (4) i Sverige. Nu, ca. 70 ar efter, er der grund til at
minde danske skovbrugere om nonnen, og nedenfor skal
derfor gives en redeggrelse for de danske angreb, nye som
xldre, dels pA grundlag af en artikel andetsteds (1), dels
ifolge erfaringerne i 1973.

2. Kort biologisk oversigt

Den sorthvid-brogede spinder (fig. 1) treffes flyvende
fra slutningen af juli til hen mod september, sveermningen
har i 1972 og 73 kulmineret ca. 1.-7. august. Flyvningen sker
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Fig. 1. Nonne pa granstamme. Ellet Pl. juli 1972. B.B.-P.

* Zoologisk Institut, Den kgl. Veterinar- og Landbohgjskole.
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overvejende i lyse naetter; om dagen sidder sommerfuglene
ret apatiske pa traestammerne.

Aggene leegges i sammenhsengende kager pa naletree-
stammerne, serlig gerne under barkskal. Larven overvin-
trer i segget og klekkes i forste halvdel af maj, dog sterkt
temperaturafhengigt, og i 1973 til dels allerede i begyn-
delsen af april. De sma sterkt beharede larver begiver sig
i flok (larvespejl) op i traekronerne efter et par dages
forlgb. De ader nu de nye néile; i begyndelsen er de smat-
teerende, men efterhanden tager gnavet fart. I de 6-8 uger
det kan straekke sig over, forterer en nonnelarve ca. 1.000
granndle, deraf langt hovedparten i de sidste larvestadier.
Det svarer til ca. 1 m granskud afnéalet pr. larve. De @ldre
larver (fig. 2) seder gerne de gamle nale. Forpupningen sker
i juli i treekronerne og pa stammebarken.

Fig. 2. Nonnelarve, nasten fuldvoksen, gnaver ars-
skud af gran. Silkeborg juni 1973. B.B.-P.
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3. Vartplanter for nonnen

Det er velkendt, at nonnen nzesten er altaedende, d.v.s.
kan ede af mange naletreeer og af mange lgvtraeer. Blandt
treearter, hvoraf nonnelarverne far serlig gunstig fede, kan
naevnes eg, xble, leerk og gran, mens i fodringsforseg (15)
skovfyr var ret ringe som foder, og @=delgranfoder medfarte
betydelig dedelighed af de senere larvestadier.

Skyggenile er vaesentlig gunstigere end lysnale.

Meget groft set er nonneangrebene dog knyttet til rodgran.
Af de bghmiske bevoksninger angrebet i 1920 var (10) 63 %
ren gran, 13% blandet néaletre, 8% ren skovfyr, 14% blan-
det lgv- og naleskov og 2% rene lgvskove.

Ved de danske angreb viste det sig, at Abies grandis (se
fig. 11) og Pinus contorta syntes seerlig egnet til fode, sa
fulgte redgran, dernzest skovfyr og bjergfyr (Silkeborg).
Sitkagran blev (Ellet Plantage) klart langt steerkere angre-
bet end skovfyr og noget steerkere end P. contorta at demme
efter graden af afnaling. At leerk er en god foderplante viste
sig ved angrebet i Sonnerup Skov. Leerk taler imidlertid,
som i det hele taget de treearter, der kun berer 1-fi ars
lov/néale, afnalingen godt.

Af stor betydning er ievrigt sammenhsngen mellem
larvernes fremkomst og granernes udspring. Larverne
aktiveres i seggene ved temperaturer over ca. 5,5° og klek-
kes efter en tid, afhsengigt af de herskende temperaturer
(20). I reglen er larverne klaekket far eller omtrent samtidig
med de tidligst udspringende graner, og det bliver iser disse
— 08 da sarlig ved larveantal, som kan fa fede nok alene af
dem — som afnélingen gar ud over (13, 14). Hvis granerne
blomstrer, kan larverne ved at ade blomsterne klare sig til
udspringet begynder.

4. /ldre danske nonneangreb

Siddanne kendes (fig. 3) fra Bromme Plantage 1848-49,
Lystrup Skov 1856-57 og fra Sonnerup Skov 1902. Heraf méa
de to sidste betegnes som ret ubetydelige, idet de omfattede
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henholdsvis totalafnaling af nogle fa, respektive nogle hun-
drede graner (4).
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Fig. 3. Lokaliteter for danske nonneangreb.

B = Bromme Pl. 1848-49 E = Ellet P1. 1971-?

G = Grindsted Pl. 1972-? L = Lystrup Skov 1856-57
Si= Silkeborg Nordskov 1972-? So = Sonnerup Skov 1902

Angrebet i Bromme Plantage var derimod en alvorlig sag.
Dets forleb — og kampen mod det — har EipE (6) indgaende
og leeseveerdigt beskrevet. Trods energisk indsamling af alle
nonnens stadier blev 200 td. land kraftigt afnalet, og ca.
25% gik til grunde. Det drejede sig om ca. 50-arige gran;
fyrrebevoksninger blev relativt svagt afnalede. Angrebet
blev standset af sygdom, sikkert den af virus fremkaldte
»topsyge« eller »Wipfelkrankheit« (se nedenfor).

5. Nonneangreb i det gvrige Norden
Nonnens udbredelse omfatter i Norge kun Oslofjordens
vestside samt S@-Norge op til ca. 60° n.b. Denne breddegrad
er ogsa i Sverige den omtrentlige nordgrzaense. I Finland gar
den lidt nordligere, nemlig pa nordsiden af den finske bugt.
Egentlige angreb i det gvrige Norden har dog kun fundet
sted i Sverige (7,9). Af disse har det mest omfattende veeret
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det i S6dermanland med flere len (1898-1902) og med en
mindre samtidig forekomst i Skane (4). P4 fig. 4 er illustre-
ret ar og omfang af de danske nonneangreb.

He 7
300
200 4
joo4 %
50 - .02
x | _ K
1850 1900 1970

Fig. 4. Lymantria monacha. Arstal og omtrentligt
omfang af angreb i ha. Se ievrigt tekst til fig. 3.

6. Angreb i andre dele af Europa

Store nonneangreb er bekendt fra betydelige dele af Mel-
lem- og Dsteuropa herunder Tyskland, Polen, Tjekkoslova-
kiet, @strig, Schweiz, de baltiske randstater, Vest-Rusland
m.m. Mindre angreb er kendt fra den belgiske Campine, men
ikke fra Frankrig.

Pa basis af de historiske erfaringer har man (10) kunnet
generalisere, at de mest betydende angreb har fundet sted
i zoner med temperaturgennemsnit for maj pa 11,5-13,5°,
juni 15-17°, juli 16,5-19° og august 16-18°, mens nedbgren
anses for at spille en mindre rolle, selvom der dog gennem-
giende er tale om lavnedbgrsomrader.

Samtidig har man kunnet konstatere, at angrebene over-
vejende, men dog kun overvejende, er sket i omrader med
store kunstige monokulturer af gran, men ikke i granens
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optimale naturlige udbredelsesomridde med hej nedber.

Naturligvis kan egentlige katastrofer kun forekomme i
omrader, hvor granen er anvendt i en sadan udstreekning,
at skaden bliver gkonomisk betydelig.

Det bedste eksempel pa et sddant angreb er den voldsom-
me heergning, der i perioden 1845-67 ramte arealer i det gl.
Polen, Jstpreussen m.v., og hvor en malende beskrivelse ved
botanikeren WiLkomm er citeret af LovENDAL (11). Angrebet
omfattede efterhianden et omrade pa henved 400.000 km?,
hvor skoven pa en meget stor del blev tilintetgjort af nonnen
eller af typografen, som fulgte i dens spor. Slutresultatet
blev en situation svarende til en stormfaldskatastrofe, og
megen skov maéatte gives i langfristet forpagtning til land-
brug blot for at fa arealerne ryddet; herved gik naturligvis
betydelige skovarealer permanent over til agerdyrkning.

7. Arsager til nonneangrebenes opstaen

At angrebene normalt viser sig indenfor en bestemt kon-
tinentalt preeget klimazone tyder naturligvis pa, at der er
klimatiske faktorer involveret i deres opstien. Dertil har
LeuraoLp (10) for de tyske nonnehsergninger péavist, at
iseer en hgj juli-temperatur indenfor nogle ar fer, samt en
hgj maj-temperatur i selve udbrudsaret gennemgiende har
veeret at finde.

Angrebene er desuden kendt for at kunne opsta samtidig
eller dog naesten samtidig indenfor ret vidtstrakte geogra-
fiske omrader, noget der ikke generelt kan forklares med
overflyvninger (selv om sidanne lejlighedsvis er kendt),
men derimod med en felles indflydelse af faeelles begun-
stigende klimatiske faktorer, som blot slar lettest — og forst
— igennem pa de for nonnen bedst egnede lokaliteter med
den hgjeste normalbestand.

En sédan sammenhseng med hgje temperaturer for maj-
august er overbevisende dokumenteret af WELLENSTEIN
(18), der ogsa naevner, at nonnen afviger fra de fleste andre
bergmte storskadeinsekter ved at have en langt lavere nor-
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malbestand (méaske blot 1 par pr. ha) og en tilsvarende kraf-
tigere og hurtigere opformering, nar gunstige temperaturer
indfinder sig. Disse sendrer savel segpotentiale som kens-
kvotient m.m.(20).

En flygtig analyse af klimaet i forbindelse med alle de
danske nonneangreb (1) viser, at ogsi fremkomsten af de
danske angreb passer godt med vejrforhold af den kon-
tinentale type: Indenfor 3 ar fer eruptionen (afnéaling) er
der mindst 2 oftest 3 &r med temperatursum for maj-august
over landsgennemsnittet for 1886-1925. Mindst 1, oftest 2
af disse summer er over den tilsvarende sum for storskade-
zonen (59°). For nedbgrens vedkommende har det vist sig,
at specielt augustnedbgren, d.v.s. i svermningstiden, er
seerlig lav, nemlig 1 12 ud af 15 undersegte ar.

At disse klimatiske forhold ikke kan veere eneste arsag
ses jo ievrigt klart af, at nonneangrebene kun kommer péa
nogle fa lokaliteter. Hvilke andre faktorer der her kan med-
virke (evt. traeernes neeringstilstand og nélenes harpiks-
udskillelse under indflydelse af jordbund og nedber), vides
ikke. Det m4 endvidere fremhaeves, at mens klima ubestridt
er den vaesentlige udlesende faktor, kan et ferst igang-
veerende storangreb udmarket forlgbe videre i »darligt non-
nevejre.

8. QDjeblikkets danske nonneangreb

Man har som bekendt i Tysklands statsskove et hgjt
udviklet prognoseapparat vedrerende angreb af skadeinsek-
ter; det baseres pa stikprever i bestemte afdelinger og er
seerlig velegnet til insekter med overvintringsstadier i skov-
bunden. Med nonnen er det ikke s& let. Prognosen baserer
sig i forste raeekke pé iagttagelser i svermningsperioden af
de pa granstammerne hvilende sommerfugle. I Tjekkoslova-
kiet anvender man i de truede zoner limringe pa stammerne
og texller de sma larver derunder (12).

I Danmark findes ingen fast skadeinsektkontrol i skov-
bruget. De 70 ar siden sidste nonneangreb ville maske

5
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ogsa have givet mange spildte timer. Pa to af de tre distrik-
ter med de nye nonneangreb si imidlertid skovarbejdere
aret for forste afnaling talrige nonner pa stammerne uden
at veere klar over betydningen heraf. Pa et 3. sted (Grind-
sted) registrerede distriktet allerede den forste storre
svermning, og efter iagttagelsen her var man klar over, at
en bekempelse ville blive ngdvendig i 1972 (Grindsted). I
Ellet plantage (Fyns Hoved) odelagde nonner i 1971 en
betydelig del af en sitkabevoksning, og ogsi her blev der
foretaget bekempelse i 1972. P4 Silkeborg Statsskovdistrikt
indtraf kraftig afnaling i 1972, men det opdagedes for sent
til at bekseempelse kunne ivaerksaettes.

Angrebenes udvikling pa de storste lokaliteter fremgar af

Fig. 5. Grindsted Plantage. Angrebets udvik-
ling 1972-1973. Krydsskraveret: afdrift efter
angrebet 1972. Angrebets storrelsesorden 1973
ca. 100 ha.
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fig. 5 og 6, og de udgjorde i 1971-72-73 henholdsvis Ellet
ca. 8, 10, og 10-15 ha, Grindsted ca. 10, 20 og 100 ha, og
Silkeborg ca. 0, 70 og 210 ha.

Fig. 6. Silkeborg Nordskov. Sort: afdrift efter angreb 1972. Tavlet: bekem-
pelsesforsog med Bacillus thuringiensis. Skraveret: bekeempelsesforseg med
virus, n.f. dette kontrolomradet. Mod NV et ikke registreret angrebsomrade.
Bortset fra de serlig nevnte omrader, behandledes hele arealet i 1973 med
endosulfan.

9. Ngdvendigheden af bekempelse

Fra Tyskland findes erfaringstal dels for, hvilken afné-
ling gran i almindelighed taler (50-80%), dels erfaringstal
for, hvor mange nonner, talt som sum pa stammerne af
iagttagelser hver 3. dag, der vil fore til denne afnaling (16).
Mens gran altsa taler begreenset afnaling (velkendt ogsa fra
de gl. danske angreb af bladhvepsen Lyda (Cephalcia)
arvensis beskrevet (5) af Boas) skulle fyr tale i hvert fald
nasten total afnaling.

Sveermningstallene i Grindsted 1971 og i Grindsted, Ellet
5%
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og Silkeborg 1972 lod ingen tvivl mulig om angrebets inten-
sitet, og omfanget lod sig ligeledes ganske vel afgere af
svaermningen,

Prover af segklaekningen sent pa foraret i 1972 og 1973
viste 95-100% klekning, altsd ingen sygdom el. parasitering
i seggene.

10. Insecticider, doseringer m. v.

Efter bortfald af det velkendt effektive DDT som bekaem-
pelsesmiddel var det af giftnsevnet kun tilladt fra fly at
udbringe lindan, malathion og fenitrothion. Sidstnaevnte var
med held anvendt mod nonneangrebet pa fyr i Skane 1970
(7). Det valgtes derfor som beksempelsesmiddel i 1972, og
der brugtes i Grindsted og Ellet 1 kg aktivt stof i ca. 45 1
vand/ha. lagttagelser i Grindsted viste nedfald af mange
larver i ca. 2. stadium. Alligevel syntes der at veere mange
larver tilbage, skensvis ca. 30%, og sprejtningen gentoges
ca. 1 maned senere, nu med yderligere tilseetning af lindan
(500 ga.s./ha). Af de nu betydeligt storre larver faldt kun
ret f4 dede ned. Afnalingen blev i angrebscentrene ret
betydelig og resultatet nogen afdrift af bevoksninger, nemlig
3-4 ha i Ellet Plantage og op mod 10 ha i Grindsted. Ngjag-
tige effektivitetstal foreligger ikke for 1972; men beksem-
pelsen kunne ikke betegnes som tilfredsstillende.

For de ialt over 300 ha, der var truet 1 1973, méatte der
derfor enskes kraftigere — og helst mere langvarige — midler,
fordi man matte regne med, at larver dybt inde i kronerne
forst ret sent ville na ud til de mere giftbelagte néale, ligesom
temperaturfald kunne udsatte denne kontakt. Giftnaevnet
tillod under hensyn til de store veerdier, som var involveret
(skensvis ca. 600.000 kr. ventevaerdi i 1971 priser), anven-
delse af endosulfan samt de nedennavnte mikrobielle be-
keempelsesmidler.

I nojere samarbejde med Zoologisk Institut gennemfortes
derefter bekampelse pa alle tre lokaliteter i 1973 fra
helikopter med 0,7 kg (a.s.) endosulfan i 80 1 vand/ha pa
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et tidspunkt (5.-6. juni), hvor larverne overvejende var i 2.
stadium og derfor skulle veere lettest at draebe, idet de pa
een gang var aktive oppe i kronerne, og dog ikke for store.

11. Bekampelsens effektivitet 1973

Umiddelbart ses et bekeempelsesresultat bedst ved, at dede
larver falder ned pa udlagte lagener eller limplader, og mas-
ser af larver faldt ned i lgbet af de forste degn. PA Silkeborg,
hvor den mest energiske kontrolvirksomhed foregik, kunne
man skenne, at der i lgbet af 5 dage faldt ca. 10.000 larver
ned pr. stor gran (fig. 7). De kunne have afnilet sddanne
graner godt 3-4 gange. Glimrende si det ud, men hvor
mange larver var der tilbage? Dette skulle afgeres af eks-
krementteellinger pd plader med »larvelim« (fig. 8), som
efter hver telling fjernedes for at kunne teelle ekskremen-
terne i naeste periode.
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Fig. 7. Dede larver opsamlet efter bek@mpelse,
Silkeborg Nordskov. Ordinat: antal larver samlet
pr. m? kroneprojektion. e: endosulfan, b: Bacillus
thuringiensis, k : kontrol. En periode mellem endo-
sulfansprejtningerne udeladt. Pilene angiver be-
kempelsesdagene.
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Fig. 8. »Limplade«. Pergamentpapir med 5 x5 cm kvadrater feestnet pa ma-
sonitplade. Midterste tveergdende reekke har veeret renskrabet for sidste telling,
de ovrige derimod ikke. Fot. B.B.-P.

Ekskrementtellingerne (fig. 9) viste, at der i gran des-
veerre var ca. 19% larver tilbage — omtrent nok til alligevel
at totalafnale granerne. Efter diverse prever af néalenes
giftighed matte det erkendes, at disse larver ville klare sig,
og endnu en sprgjtning blev iveerksat i sidste uge af juni.
Nu faldt langt feerre larver ned, men dog op til godt 2.000
pr. stort tree eller ca. 60% af resten. Hver larve ville have
kunnet afnale 1 m granskud. Den endelige bedemmelse af
resultatet matte bero pid bevoksningernes sksebne. Da lar-
vesesonen midt i juli var forbi, var imidlertid granerne
stadig grenne (fyr havde ikke veeret sprejtet igen, men de
klarede sig ogsa) og resultatet var altsa teknisk tilfredsstil-
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lende: for en pris af ca. 110-220 kr./ha havde man bevaret
ca. 20 X sa store veaerdier og med 1973 priser meget mere.

Iovrigt viste det sig pa Silkeborg, at de neesten total-
afnalede skovfyr fra 1972, som ifelge teorien skulle have
overlevet, ikke klarede sig, muligvis fordi nedbgren var lav.
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Fig. 9. Ekskrementfald efter endosulfanbe-
handling. Ordinat: ekskrementkorn/m?/time.
Den 5/6 og den 3/7 er tallene gns. for to degn
ellers for 1. e: endosulfan, k: kontrol. Pilene
angiver bekempelsesdagene.

12. Bivirkninger af bekampelsen

En raekke forseg har vist, at kemisk insektbeksmpelse
fra fly kun havde ringe umiddelbar indvirkning pa fugle-
livet, forudsat normale doseringer (2). Dette er forevrigt
for nylig netop for nonnebeksempelse bekraeftet for DDT
(12). Forseg med et beskedent antal redekasser ophaengt pa
Silkeborg resulterede imidlertid i ded af alle 6 kuld musvit-
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unger pa endosulfanomradet, men ingen seerlig dedelighed
i 10 kuld udenfor. Ved fangstlagenerne med meengder af
draebte larver fandtes et par dede bogfinker. Toxikologisk
analyse viste ingen spor af endosulfan i de dede fugle. Det
var dog ikke muligt at analysere for nedbrydningsrester.

Det er muligt, at uoverensstemmelserne med de tidligere
erfaringer skyldes, at mejserne under denne masseforme-
ring naesten udelukkende var henvist til at fodre med non-
nelarver. Endnu vigtigere var nok, at spregjtningsarealet
var si stort, at fuglene var tvunget til at fouragere der. Sult
kunne der ikke veere tale om, der var rigeligt med larver
tilbage.

Iovrigt viste en sammenligning af antallet af syngende
fugle for og efter sprejtning pa endosulfanomradet og uden-
for ikke nogen klar forskel, hvilket tyder pa, at de voksne
fugle klarede sig, ligesom foraeldremusvitterne.

Den konstaterede fuglededelighed kan ikke forventes at
pavirke bestandsstorrelsen 1974, ligesom der ikke — i mod-
saetning til ved anvendelse af DDT - vil veere unedbrudte
giftrester i fedekaeden, da endosulfan udskilles ret hurtigt.

Den stedlige NOAH*)-gruppe fulgte ved grenbankninger
efter bekeempelsen insektlivet pA grangrenene pa et endosul-
fansprejtet og et ubehandlet omrade. Hele sommeren igen-
nem var der pa det sprojtede areal vaesentlig feerre spring-
haler (collemboler) og méaske ogsa visse andre insekigrup-
per. Desvaerre var denne undersegelse ikke startet inden
beksempelsen, s& forst 1974 vil man kunne sige, om de to
omrader var fuldt sammenlignelige.

13. Biologisk bekempelse med virus

Det er gammelkendt, at nonneangreb ofte slutter med en
virussygdom, der forer til, at larverne soger til tops 1 tree-
kronerne (fig. 11) og sidder der i store klaser og der (top-

*) Antiforurenings-aktivistgruppe.
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syge, »Wipfelkrankheit«), siddan endte efter nogle ar angre-
bet i Bromme Plantage (6). Virus kan overfores til ;eggene,
og dermed til den folgende generation og veere latent til
stede i alle bestande. Flere steder (19), senest i Sverige 1970
(7), er nonnevirus med held prgvet ved mindre beksempel-
sesforseg. Dette var i noget storre skala ogsa tilfaeldet 1 1973
pa Silkeborg. Her blev ca. 15 ha spregjtet fra fly med virus
af forskellig herkomst og med forskellig tilszetning. Bade
Skogshogskolan, Stockholm, og Forstzoologisches Institut
ved Freiburg Universitet leverede virus, der oprindelig var
indsamlet af dr. K. Maksymov fra Det forstlige Forsggsvaesen
i Schweiz.
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Fig. 10. Ekskrementfald efter bekeempelse med
virus og Bacillus thuringiensis. v: virus, b: Ba-
cillus thuringiensis, k : kontrol. [gvrigt som fig.9.
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Doseringen var 80 l/ha med 107 polyedre-ml plus 0,4%
»Pinolene« som klaebemiddel.

Resultatet kan ikke males ved nedfaldne larver, og exkre-
mentkurverne (fig. 10) viser en overdreven darlig virkning,
hvad angar gran — fordi larverne i fyr er bekendt for gerne
at spinde sig over pa gran.

Det er imidlertid virussygdommens natur, at ferst ret
store larver der, altsi efter at de har konsumeret naesten
den normale fode det ar, de er blevet »behandlet«.

Til gengeeld kan ogsad pupper veaere syge, og faktisk var
kleekningen af pupper fra virusomradet meget lav, ligesom
der kan vaere et vist hab om, at sygdommen kan sprede sig
til naboomrader. Virus kan derfor vaere egnet til bekaem-
pelse meget tidligt 1 masseformeringens forlgb og kan evt.
veere virksomt gennem flere ar.

Desveerre er opformeringen bekostelig i laboratoriet, og
pa friland i Silkeborg ferte selv ret energiske indsamlinger
kun til nogenlunde at genvinde de benyttede virusmaengder,
men ikke til en foregelse af beholdningerne. Virusunder-
sogelserne blev foretaget af lic.agro. OLE ZETHNER. De fort-
settes 1 1974.

14. Biologisk bekampelse med Bacillus thuringiensis

I sidste @jeblik kom et bakteriepreeparat med i bekempel-
sesprogrammet. Et nyt Bacillus thuringiensis-preparat af
serotype 3 havde i svenske forsgg hos professor EipMANN
i modsatning til adskillige tidligere (8, 19) givet positivt
resultat overfor nonnelarverne. Bakteriepraeparaternes virk-
ning skyldes toxiner, biologiske, nedbrydelige gifte, som
iseer virker mod sommerfuglelarver, men er ugiftige for
hvirveldyr og dermed for mennesker. Det lykkedes at skaffe
en proveportion af praeparatet »Dipel«, som i en dosering af
1,1 kg/ha i 80 1 vand tilsat 0,4% af klebemidlet » Pinolene«
udbragtes over ca. 5,5 ha yngre fyr. Resultatet afspejlede
sig savel i larvemortalitet og ekskrementfald (fig. 7 og 10).
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Fig. 11. Klumper af virusdrabte larver og enkelte
levende i top af Abies grandis. Silkeborg ult. juni
1973. B.B.-P.

Man ma skenne, at det var tilstraeekkeligt effektivt til anven-
delse pa fyr, da effektiviteten var ca. 76 % mod ca. 84% for
endosulfan (malt ved nedgang i ekskrementfald). For gran,
hvor selv en endosulfansprgjtning knapt nok er tilstrackke-
lig, er det for tidligt at udtale sig; muligvis vil en foregelse
af vedskemengden kunne gge effektiviteten — for begge
midler. Herved foreges desveerre ogsa prisen, den er iflg.
tilbud ult. 1973 for »Dipel« ca. 200 kr./ha uden flyvning,
altsd ca. 4 gange mere end endosulfan. Den faerdige be-
handling, der for endosulfan kostede 110-120 kr./ha (Fyens
Andels-Foderstofforretning), vil med »Dipel« (i 1973 priser)
koste ca. 260 kr./ha.
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Til gengeld ma Bacillus thuringiensis anses for langt
mere skdnsom overfor savel hgjere som lavere fauna, hvil-
ket er en stor fordel.

15. Andre muligheder for biologisk bekampelse

Det er kendt, at snyltere og da isser snyltefluer (tachiner
m.fl.) kan spille en stor rolle i de senere faser af nonne-
masseformeringer. I 1973 kunne der ved Silkeborg konsta-
teres meget store maengder af snyltefluer, iseer en stor art
(antagelig Parasetigena silvestris Rob.), hvis larver kunne
ses pa vej ned i1 skovbunden efter at have boret sig ud af
nonnepupperne. Ogsa andre mindre arter, hvoraf der kunne
veere flere i hver nonnelarvepuppe, optradte ret talrigt. I
store larver og i pupper i begyndelsen af puppetiden fra
Silkeborg kunne der konstateres meget varierende para-
sitering fra ca. 20 til ca. 80%.

Ogsa i Ellet Plantage var der stor parasitering af larver,
som havde overlevet sprejtningen, men i Grindsted fandtes
ingen snyltefluer, hvorfor ca. 9.000 nonnepupper fra Silke-
borg overfortes til Grindsted for evt. at etablere snylterne
der.

Nonnens nere slegtning, levskovnonnen (Lymantria dis-
par), har et velkendt kensferomon (hunnernes duftstof,
som over ret store afstande kan lokke hannerne til ubefrug-
tede hunner). Det fremstilles syntetisk, »Disparlur«. Man
har i Nordamerika afpreovet dette pa bestande af lgvskov-
nonnen og herved iser haft 3 formal: at konstatere antallet
af hanner pa en lokalitet (prognose), at sgge at lokke han-
nerne i faelder (beksempelsesmetode a), og at udsprede
»feromon« for at aflede hannerne fra hunnerne (beksempel-
sesmetode b).

For nonnen har man allerede langt tilbage kendt prog-
nosemetoden ved anvendelse af nyklekkede hunner eller
ekstrakt af afklippede bagender som lokkemiddel. Metoden
er ret vanskeligt anvendelig; det er meget sveert at blive
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klar over, hvor langt lokkevirkningen raekker bl.a. under
varierende temperaturforhold, vind, bevoksningstyper.

Det har siden vist sig, at Disparlur ogsa lokker nonne & &,
og forelgbige sammenlignende forseg blev af studenter fra
Freiburg foretaget ved Silkeborg 1973. Man skenner, at en
feelde ved lav bestand vil kunne lokke 4 4 fra 1 ha,

I forseg overfor lgvskovnonnen har man i USA (17) ved
udspredning af feromonbehandlede filtrerpapirstrimler fra
fly og derefter sammenligning af antallet af 8 4 som lokke-
des til nykleekkede 2 2 i bur, pid kontrolarealerne lokket
vaesentlig flere & &, d.v.s. at filtrerpapiret faktisk har »for-
virret« hannerne.

Feromon som egentlig beksempelsesmetode ma siges at
veere helt pa forspgsstadiet; men der er maske pa lengere
sigt mulighed for praktisk anvendelse, vel at maerke hvis
man gar 1 aktion dermed, mens nonnebestanden endnu ikke
har faet sin »afnalingsbestand«. Dette kraever igen, at man
har en god prognose og altsd en overvagningstjeneste.

16. Udsigter for 1974

Sveermningsobservationer efter beksempelsen 1973 viste
pa Silkeborg betydelig tilbagegang i nonnebestanden ikke
mindst i de to gange behandlede granbevoksninger. Nogle
steder er bestanden dog sa stor, at en bekaeempelse i 1974 ma
forudses, maske over et areal pa ca. 1/3 af 1973. Da det iseer
drejer sig om skovfyrbevoksninger, vil det veere fristende
at anvende Bacillus thuringiensis trods den veesentlig hojere
pris. Afgerelse herom er dog ikke truffet endnu.

I Grindsted var der kraftig sveermning i en zone omkring
kanten af beksempelsesarealet 1973, men ogsa i dele af det
i 1973 sprojtede omrade. Ogsa her ma flybekeempelse for-
udses 1974. Hvis det viser sig muligt, er det tanken at af-
prove Bacillus thuringiensis i granbevoksninger, endosulfan
med storre vaedskemaengde (for evt. at kunne undgad 2
bekampelsesaktioner i samme sason samt et insecticid
(Trichlorfon) som er mindre pattedyrgiftigt end endosul-
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fan. Samtlige naevnte bekaempelsesmidler vil kraeve gift-
naevnets tilladelse ved anvendelse fra fly.

I det gjeblik dette skrives (februar), er endvidere tem-
peraturerne sa unormalt hgje, at man ma undersgge, om
nonnexggene vil klekkes meget tidligt, hvilket vil kunne
medfere larvernes sulteded, hvis da ikke graner i ar skal
til at springe ud i slutningen af marts, hvad man jo ikke
ma habe.

17. Slutbemarkninger

Nonnebekaempelsen 1973 var den sterste samlede bekaem-
pelsesaktion i dansk skovbrug siden bekampelsen af lille
granbladhveps i senderjydske plantager i 1950. Heldigvis er
dansk skovbrug sa ekologisk sundt, at — i dansk malestok
— store bekampelsesaktioner kun sjaldent forekommer,
nemlig iseer i forbindelse med klimaforhold, som steerkt
afviger fra »normalen«.

Bekaempelsen 1973 omfattede imidlertid ogsa det hidtil
langt sterste areal i Danmark, hvor biologisk beksempelse
er bragt i anvendelse.

At dette kunne lade sig gore, skyldes positiv medvirken
fra en raekke instanser og personer, herunder giftnaevnet, de
implicerede skovdistrikter, og da isszer Silkeborg ved skov-
rider Joss. RAFN og skovfogedassistent R. VESTERGAARD OL-
SEN, Skogshogskolan i Stockholm ved professor H. ExpMANN
og assistent B. EHNSTROM, professor WELLENSTEIN og dr.
LunL, Freiburg Universitet, dr. K. Maksymov, Det forstlige
Forsegsvesen, Schweiz, NOAH-gruppen i Silkeborg, samt
fra Den kgl. Veterineer- og Landbohgjskole lic. agro. O.
ZetuneEr m.fl. Firmaet Abbott, Bruxelles, stillede »Dipel« til
radighed, og Fyens Andels-Foderstofforretning medvirkede
ved forspgsudevelsen. Afdelingen for farmakologi og tok-
sikologi, Den kgl. Veterinser- og Landbohgjskole, har ved
I. KrauL og O. KarrLoc meddelt endosulfananalyse af fugle.
Uanset at »nonnekampagnen« endnu ikke kan anses for
afsluttet, er det mig en glede at takke for ovennzevnte
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samarbejde. Uden et sadant vil det i sma lande vaere van-
skeligt at komme i gang med biologisk bekeempelse, som jo
gerne 1 hvert fald pa nogle felter skulle kunne aflgse insec-
ticidanvendelsen.

For gennemlaesning af manuskriptet takker jeg professor
N. Haarrov, skovriderne G. BUNDESEN og J. RAFN, og for
tilsendelse af data om nonnens udbredelse dr. ALr BAKKE,
Norge, og professor M. NUORTEvA, Finland.
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BRUGER VI SKOVOKONOMIEN FORKERT ?

Af jdgmistare N. NANNESTAD

Efter at have leest OLE BRUNEMARK’s artikel 1 DST 1973,
hefte 4, kan man tro, at han ikke har fattet noget af det
som BRUEL tidligere har skrevet i samme tidsskrift!

Formodentlig mener BRUNEMARK, at nogle behgver hjelp
med forstaelsen. Det er vel rimeligt at antage, at man kun
med skovekonomisk skolning helt kan forstda BRUEL’s artik-
ler.

Alle skovbrugere, som ikke er skovekonomer, har her-
efter kun to valgmuligheder, nar de skal bestemme treeart.
Enten bgjer de sig for autoriteten BRUEL og felger ham, eller
ogsa bruger de deres intuition og gar imod. — Nu kan det
vel ogsi tenkes, at den sidste kategori kan stotte sig til
BrRUNEMARK,s autoritet, sdidan som den er udkrystaliseret i
hans naestsidste afsnit s. 284.

BrUNEMARK siger »det ville vaere en ulykke for dansk
privatskovbrug, om BRUEL’s artikler — hvad noget vist des-
veerre tyder pa — skulle danne skole for fremtidens skov-
brugere ...« og »... at dette ikke vil vere den gkonomisk
mest optimale anvendelse af landets privatskovareal.«

Hvis BRUNEMARK har ret i dette, og hvis fremtidens skov-
brugere blot folger BRUEL af autoritetstro, uden at indse de
begraensninger som BRUEL selv gor opmaerksom pa, s4 mé
man sandelig sige, at dansk skovbrug er blevet godt dreenet
for skovgkonomer.

Set p4 denne baggrund bliver BRUNEMARK’s artikel ikke et
angreb pa BRUEL, men et memento til skovbruget om risi-
koen ved en for kraftig bortrationalisering af den overord-
nede administration.

Efter min mening er BRUEL’s artikler bade set ud fra et
teoretisk og et praktisk syn seerdeles anvendelige. De er
logiske, velskrevne og baseret pa et godt materiale. At hans
6
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konklusion, deekkende hele det gstdanske skovbrug, natur-
ligvis ikke er dokumenteret gor naeppe nogen vesentlig for-
skel. Lige siden professor Gron 1941, og hvert eneste ar der-
efter, er samtlige skovekonomer kommet til selvsamme
resultat. Ja, selv BRUNEMARK kommer s. 283 til samme raek-
kefalge som alle andre: Under de givne forudssetninger og
med den antagne malsaetning er naletree uomtvistelig bedre
end loviree.

Vil man alligevel ikke acceptere denne raekkefolge mellem
treearterne, s er det BRUEL’S malsetning og basismateriale
man skal angribe og ikke resultatet.

@konomisk styring og malsetning haenger ufravigeligt
sammen. Det ene kan ikke diskuteres uden det andet. Er
man utilfreds med BRUEL’s konklusion, m& man derfor op-
stille en anden malsetning, ellers er det ikke muligt at
sndre pa resultatet.

En logisk opfelgning af BRUEL’s arbejde ville derfor veere
en formalsdebat — pa det skonomiske plan. Om en sadan
debat forekom pa symposiet, ved jeg ikke, men den skulle
maske kunne belyse folgende sporgsmal:

Er investeringsrenten generelt af s& stor betydning for
skovejerne som ofte pastaet? Hvordan pavirker skattesitua-
tionen og i det hele taget den politiske situation traeartsval-
get? Hvilken rolle spiller likviditetskrav og ensker om gko-
nomisk stabilitet (normalskovstanken) for driften?

Alle disse ting er af stor gkonomisk betydning og de er
ikke med i BRUEL’s beregninger. Dette forringer dog ikke
BRrUEL’s arbejde, men en videre debat kunne méaske bringe
skovgkonomien neermere praxis.



MERE OM VALG AF TRAEART
OG AUTORITET

Af skovrider FLEMMING JOHANSEN

I mit indleeg i DST 1973/2 har jeg gjort opmaerksom pé,
at resultatet af en rentabilitetsberegning efter Faustmanns
formel er meget afhaengig af, under hvilken form general-
omkostningerne optreeder i denne formel — og at en efter
min mening rimelig fordeling giver til resultat, at naturlig
foryngelse i lgviree kan give en mindst lige si god — eller
bedre — forrentning, som rgdgran pa Frijsenborg.

I de folgende heefter af DST har forst BRUEL og senere
BRUNEMARK imgedegaet mig med indleeg om det orkeslese i
at diskutere generalomkostningernes fordeling, idet de beg-
ge gor opmeerksom pa, at generalomkostninger netop er
karakteriseret ved ikke at kunne belastes nogen bestemt del
af produktionen . Konklusionen hos de to forfattere er imid-
lertid hejst forskellig. BRUEL fastholder — stadig uden neer-
mere motivering — sin egen fordelingsméade, medens BRUNE-
MARK foretraeekker helt at udelade generalomkostningerne
(paneer skatten), med den motivering, at saledes gor man
i moderne regnskabsfgring — en motivering, der igvrigt
minder mig om »autoriteten som erkendelsesvej«.

Pa BRrRUEL’s indleeg ma jeg derfor svare, at det orkeslose
i diskussionen ikke gor hans fordeling af generalomkost-
ningerne bedre end min — jeg har dog motiveret min i mit
indleeg. At lade ca. 88% af generalomkostningerne stad som
primare ma veere forkert, nar enhver forstmand ved, at i
de bevoksninger, hvor unge lgvtracer af sig selv myldrer op
blandt deres mere eller mindre lysstillede foreldre, beskzef-
tiger man sig praktisk talt kun med den sekundaere produk-
tion. '

Til BRUNEMARK’s forslag om helt at udelade generalom-
kostningerne ma jeg svare, at s4 har man efter min mening
helt losrevet sig fra de faktiske forhold. Det er i virkelig-

6*
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heden hojst tilfeldigt, hvad man i1 et regnskab henforer
under generalomkostninger. Det er simpelthen dem, man
ikke ofrer tid og kreefter pa at fordele ud pa andre konti.
Teoretisk er der jo intet i vejen for, at man f.eks fordelte
administrationsomkostningerne efter et indgiende tidsstu-
die, hvor man i selvforyngende lgvskovbrug ville fa langt det
meste fordelt pa konti omkring hugst og salg af effekter. En
lignende undersegelse kunne laves over vejudgifterne, hvor-
ved langt den overvejende del ville blive tilskrevet »transport
af effekter« -- ja, en tilstreekkelig noje undersesgelse kunne
endda afslere, hvor meget de enkelte effekter skulle bela-
stes med.

At udelade en sa tilfeldig gruppe udgifter af rentabilitets-
beregningen kan kun give et hojst tilfeeldigt resultat. Jeg mé
derfor fastholde, at nok er generalomkostningerne besveer-
lige at fordele, men da de er bade arts- og aldersspecifikke,
er det af storste vigtighed for resultatet, at de medtages i
beregningerne, og at de fordeles s& rigtigt som muligt.

I sit indleeg péaviser BRUEL en fejl 1 mine beregninger.
Fejlen skyldes, at BRUEL i sin tabel XIII anforer to forskel-
lige tal for deekningsbidrag pa cellulosetree, nemlig 26,9 kr.
08 1,2 kr. Ved at vaelge det hojeste tal kom jeg til en forrent-
ning af begedrift pa 8-11%, medens anvendelse af det mind-
ste giver de af BRrRUEL anfarte 5-8%. 1 1972 var det lille
dekningsbidrag sikkert det rigtige — i dag er tallet storre
end det storste, sA med de evrige prisstigninger bliver for-
rentningen af bgg endnu bedre end de 8-11%.

Tilfeeldet viser, at netop de tidligste ars indtaegter og
udgifter spiller en vasentlig rolle for resultatet af en renta-
bilitetsberegning. En bageselvsaning, hvori man ikke fore-
tager sig andet end ekstrahering af effekter med positivt
bidrag, vil give en forrentning som ikke star tilbage for det
gra pengemarked. ;

Hvad med ejendomsskatterne?

OLE BRUNEMARK anferer i sit indleg, at ejendomsskat-
terne rimeligvis burde medtages i beregningerne, idet de er
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savel arts- som aldersspecifikke. Her er vi netop ved en af
de store fejl i BRUEL’s beregninger, hvor skatterne ikke er
fordelt efter treeart og alder, men jeevnt fordelt over hele
registret.

Skal rentabilitetsberegningerne bruges som hjelp ved
treeartsvalg pa kulturtidspunktet, er der to ting, der pa
forhand er givet, nemlig jordveerdien og mindstetaksten for
ejendomsskat pa skov — hvilket er ejendomsskatten pa lov-
treekultur, safremt skovloven skal holdes. Ligesom jord-
veerdien, der hos BRUEL holdes udenfor beregningerne, bor
denne minimums-ejendomsskat holdes udenfor. Vaelger man
sd at lave en néaletraekultur, ma forhojelsen i ejendoms-
skatterne — altsd forskellen mellem skat pa lov og skat pa
nal — medtages som investering pa linie med kulturudgift
m.v. Resultatet bliver blot, at naletra stiller sig endnu déar-
ligere i konkurrencen med lgvirae, end mine gvrige korrek-
tioner af BRUEL’s beregninger viser.

Om at fornaegte Fauslmann’s formel.

Fealles for BRUEL, BRUNEMARK og undertegnede er, at vi
alle efter en del puslen med Faustmann’s formel slutter med
at fornasegte den — som vaerende lovlig akademisk og lang-
sigtet til praktisk brug. Man savner et alternativ, men begge
forfattere anforer efter fornaegtelsen, at beg giver et kasse-
overskud pé ca. 400 kr. og redgran pa ca. 1100 kr. pa 1972-
niveau.

Hvorledes forholder det sig nu med disse kasseoverskud
i praksis? Tallene for kasseoverskud fra Dansk Skovfor-
enings regnskabsoversigter fra samme ar er her til sammen-
ligning lagt op i et koordinatsystem efter de enkelte distrik-
ters procentvise naletreeandel. Her er kun medtaget tallene
fra »de gamle skovegne«, og hvert distrikt er uanset storrel-
se angivet med et punkt. Diagrammet viser en punktsveerm
uden ringeste antydning af korrelation mellem néaletraes-
procent og kasseoverskud. Den indlagte linie svarer til
BrUEL’s tal for kasseoverskud, som &benbart er helt uden-
for sammenhang med praksis i det pagaldende ar.
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Nuvel, dette lille bagholdsangreb kunne der indvendes
meget imod — og til alt dette ville jeg indskreenke mig til at
sige: »jamen alligevel !«. Givet er det, at man pa Frijsenborg
gennem tiderne har nedlagt redgranpreveflader, nar de af
en eller anden grund var ved at gi i oplesning, og at et
materiale sammensat af mange gode bevoksningers bedste
ar vil blive bedre end den enkelte bevoksnings forlgb.

Men er kasseoverskuddet i det hele taget noget godt
grundlag for et treeartsvalg? Som bekendt opnas det storste
kasseoverskud ved en investering, der er sa stor, at udbyttet
af den sidst investerede krone naermer sig 0. Dette lyder
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ikke som et serlig godt driftsformal med skovbrug, da de
sidste kroner sandsynligvis kan give et mere fornuftigt
udbytte andetsteds. Fejlen ved at anvende savel rentabili-
tets- som kasseoverskudskriteriet til treeartsvalg er, at man
forblinder sig pa »skovbrugsekonomi« i stedet for at se pa
»skovejerskonomienc.

Nar BrUEL oplyser, at bgg forrenter sig med 1% og red-
gran med 6%, vil skovbrugsskonomen bestemme sig til at
plante redgran, medens skovejerskonomen vil raesonnere
saledes: Hvis selle 6% virkelig er alt, hvad der kan opnés
i skovbrug — oven i kebet ved noget si usikkert og lang-
varigt som redgrandyrkning — si skulle Pokker investere i
skovbrug overhovedet. Et reesonnement, der pa alle veleg-
nede steder méa fore til selvforyngelse af lovtree.

I stedet for at investere 10.000 kr. i redgran til 6%, ma
det veere bedre at ngjes med 1000 kr. til en lgvtraeselvfor-
yngelse, selv om denne kun skulle give 1%, hvis de reste-
rende 9000 kr. udenfor skovbruget kan give en effektiv
rente pa f.eks. 129% — hvilket som bekendt ikke er vanskeligt
i dag.

Jeg konkluderer som BRUNEMARK: Lad os ikke forblindes
af autoritet. BRUEL’s materiale er imponerende, men den
formelmaessige behandling og de heraf fremkomne konklu-
sioner ma tages med alt muligt forbehold.



DISKUSSIONEN OM SKOVOKONOMI M.V.

Af skovrider T. Briiel, Frijsenborg

BRrRUNEMARK har i et indleg i DST 1973/4 meddelt laese-
ren, at han anser mig for at veere en autoriter rest fra
fortiden og at det ville veaere en ulykke for dansk privat-
skovbrug, hvis jeg skulle danne skole for fremtidens skov-
brugere. Javel! BRUNEMARK konstaterer videre, at jeg for-
enkler komplekse ting. Her kan jeg ikke sige javel. Jeg har
— blandt andet — afsluttet begge mine gkonomiske artikler
med folgende udtrykkelige forbehold:

sMan spiller i skovbruget som oftest mod 2 blinde haender:

a. Mangel pa objektiv viden om traearternes akono-
miske ydeevne set som isolerede enheder.

b. Mangel pd objektiv viden om tekniske foranstalt-
ningers produktive effekt dels pa den enkelte enhed
dels pd skovhelheden.

Jeg haber, at disse linier tjener til delvis afd=zkning af
den forste blinde hdand og dermed gor det nemmere at spille
mod den sidste blinde hdand«.

Som administrator af et storre privatskovbrug med et
veeld af tremalingsmaessige/egkonomiske oplysninger folte
jeg det i sin tid nedvendigt at sege trzearternes skonomi
belyst herigennem. Resultatet ansa jeg for tilpas interessant
til publikation og for netop at dokumentere baggrunden for
resultaterne medgiver jeg i begge artikler hele materialet
skridt for skridt (23 sider med smat trykte tabeller! I hver
artikel!), séledes at enhver interesseret leser kan se hver
eneste detalje og eventuelt tage sit forbehold (Jeg er igvrigt
ufin nok til straks at tage luven pa laeseren ved at vise, at
ret liberale s2endringer betyder lidet absolut og endnu mindre
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relativt for treearternes ydeevne — Principielle rokeringer
som foretaget af JOHANSEN — herom senere — giver natur-
ligvis anseelige forskydninger).

I lys af ovenstdende er jeg derfor ikke ked af at blive malt
mod BRUNEMARK'’s citater fra professor H. A. HENRIKSEN og
da jeg anser sidstnzevnte for en overordentlig klog mand
sker der ikke noget ved at citere ham igen: »Autoriteten er
i sig selv ogsd en erkendelsesvej. Den er af stor betydning,
idet man i talrige tilfelde — i mangel af bedre — stolter sig
til sdkaldte autoritative meningstilkendegivelser (skriftlige
eller mundtlige). Det vil sige meningstilkendegivelser, der
tillegges vaegt, fordi ophavsmanden anses for at have faglig
indsigt, og uden at man gor sig klart, pa hvilket grundlag
pdgaeldende udtaler sig«. Under henvisning til mine oven-
nevnte 2 gange 23 sider og mine citerede forbehold mener
jeg at have givet ganske gode opiysninger om pa hvilket
talmeessigt grundlag jeg udtaler mig. Som et kuriosum
bemerker jeg, at BRUNEMARK’s indleg som talmeaessigt grund-
lag kun indeholder citerede tal fra mine artikler og natur-
ligvis sidetal, men dem har bogtrykkeren sat pa.

JOHANSEN’s indleeg i dette haefte (»Mere om valg af traeart
og autoritet«) er stort set i overensstemmelse med mine
tanker, idet han savel i dette som tidligere indleeg gor klart
rede for pa hvilket grundlag han far fugl Feniks ud af begen
(nemlig ved principielt at rokere med mine tal). Leeseren kan
si tage individuel stilling til grundlaget og folge eller fly.
Og jeg flyr skyndsomst trods JoHANSEN’s elegante, naestsidste
afsnit: »I stedet for at investere kr. 10.000 i rodgran til 6%
mad det vare bedre at naojes med kr. 1.000 til en lovtraesselv-
foryngelse, selv om denne skulle give 1%, hvis de resterende
kr. 9.000 udenfor skovbruget kan give en effektiv rente pa
f.eks. 12%, hvilket som bekendt ikke er vanskeligt i dagx,
og jeg flyr fordi jeg ved, at her pa Frijsenborg og mange
andre steder, hvor lavire ikke forynger sig selv eller kun
vanskeligt/sjaeldent, vil tallene stille sig netop omvendt!

NaNNEsTAD’s indlaeg i dette hefte (»Bruger vi skovegkono-
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mien forkert?«) hilser jeg naturligvis med glaede og pa hans
opleeg sHvor skal vi hen herfra« har jeg givet mit besyv
(DST 1972 side 148):

»De 1 disse artikler (d.v.s. mine tidligere artikler.
Forf.) givne fingerpeg om den skonomiske effekt af de
muligheder, som skovbrugeren rdader over i hele beslut-
ningskaden fra kulturstart til afdrift, kan naturligvis
Iun blive fingerpeg, men de kunne ved storre og koordi-
neret arbejdsindsats blive dels mere pracist udformede og
dels mere skraeddersyede til andre lokale forhold. Derfor
til sidst et velment hjertesuk:

Forskning og videnskab udmearker sig ved at kunne
troste praktikeren om, at den vejledning — som han har
brug for i dag — vil fremkomme som viden om 20-30 dr,
hvor problemstillingen formentlig har sndret sig og man
kan sd tage fat pa en ny runde. Denne »hund efter hale«
metode bor @ndres. Der er en hel rekke interessanle for-
sog 1 gang og jeg vil meget kraftigt appellere lil en dristig
mand/institution om her og nu at ekstrapolere en reekke
sandsynlige alternativer (f.eks. dimensionsudviklingen i
Sofie Amaliegaard-forsoget, i Selskov-forseget o.m.a.) og
sd@ gennemregne model-alternativers okonomiske effelkt.
Med disse ord mener jeg ikke at kunne bidrage med yder-

ligere debatindleeg, men derimod vil jeg meget gerne med-
virke til arbejde langs ovennaevnte linier.
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LITTERATUR
»Munkeskoven« — Optegnelse om et naturreservat.
SteeLE, R. C. og WeLcH, R. C.: Monks Wood, A Nature Reserve
Record.
The nature Conservancy, 1973. 337 pp. Pris 274 eng. £.

I en tid, hvor mange er optaget af naturfredning og herunder
ogsa diskuterer pasning og pleje af fredede arcaler, kan det have
sin interesse at stifte bekendtskab med denne bog. Dens sigte er
at give en detaljeret redegorelse for, hvordan sMunkeskoven« er,
hvad hensigten er med fredningen, og hvorledes man agter at
forfolge dette méal. Det er sjaldent i bogform at se en sadan
sammenstilling, som endda indlader sig pa en detaljeret frem-
stilling. Hensigten med bogen har utvivisomt veeret at danne
model for den registrering af en lokalitet og dens pleje, som bor
foreligge ogsa for andre arealer, der fredes og skal plejes med et
bestemt formal for oje.

Monks Wood er et skovareal pa knapt 160 ha beliggende i
Huntingdonshire; det er fredet 1949-54, og det er siden 1963
sedet for sMonks Wood Experimental Station«, som beskeeftiger
sig med naturpleje samt faunameessige virkninger af pesticider.

Fredningens formal var at sikre sig varianter af aske-ege-
blandskov, savel urert som i skovdrift, at bevare skovdriftstypen
lavskov med overstandere (coppice with standards), at opret-
holde storst mulig rigdom af biotoper samt endelig at muliggerc
videnskabelige studier af plante- og dyreliv.

Det er interessant at se, at man savel ensker at bevare en
uddeende skovdriftstype som ogsad en alm. skovdrift. Det sidste
sker ud fra den rimelige formodning, at den hidtidige skovdrift
har medvirket til at skabe det eksisterende veerdifulde plante-
samfund, hvori en del sjeldne arter m.v. forekommer.

Hvad indeholder nu siddan en bog? For en forstlig uddannet
er det tilfredsstillende at genkende hele skelettet fra »distriktets
almindelige beskrivelse« fra den forstlige planlegning: Fysiske
forhold (topografi, geologi, jordbund, klima), Historie (incl. ejer-
forhold), Flora (75 pp.), Fauna (178 pp.) og endelig Bevarelse
og Pleje (30 pp.).

For en dansk leser er det igvrigt interessant at se i den histo-
riske beskrivelse, hvordan det ved hjelp af sDommedagsbogen«
og lignende bedagede kilder konstateres, at den forste kendte ejer
var »Turkill (Thorkil) of Harrington,« som fik store dele af
oplandet af Knud den Store. Turkill rejste dog efter en opstand
mod Vilhelm Erobreren til sine danske sleegtninge, og jorden blev
givet til sejrherrens hjelpere i stedet.
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De botaniske og zoologiske afsnit udger den dominerende del
af bogen og bestar isser af artslister, men er smukt og rigeligt
illustreret med kort, fotos og tegninger.

Behandlingsplanen baseres pid en opdeling af skoven i 5 om-
radetyper: skovdriftsomrade 30%, levskov med overstandere
10%, blandet (skovtreegrupper, buske, sger og vandlgb m.v.)
25%, urert 20%, marker og lysninger 10%.

Hele driften bygger pa skovkort med afdelingsnet, som er
markeret i terrzenet, og driftsplanen fastleegger detaljer, ned til
hvor ofte vejrabatter ma slds (kun ensidigt hver gang), hvilke
tider marker mé slas eller delvis afbraendes o.s.v. Det erkendes,
at meget er pa forsogsstadiet, mengder af plantearter ved man
faktisk slet ikke, hvordan man skal »pleje« endnu, og man héber,
som rimeligt er, at dyrenes diversitet vil felge floraens, og at
man kan »styre« floraen ved at opretholde eller skabe s& mange
varianter som muligt af de lokale kér incl. skygge/sol, fugtighed/
torke o.s.v.

Netop derfor er det af afgeorende betydning, at man ngje ved,
shvad man har gjort hvornér«, og dette er vel det eneste punkt,
der fojer noget egentlig nyt til de kendte forstlige driftsplaner.
Der er nemlig indfert en omfattende dataregistrering af alle
hzendelser og udferte arbejder; de kan udtrzkkes med enten
afdelingsnummer eller »begivenhed« (f.eks. freindsamling) som
sindgang«. Diverse specielle kort til notater letter registrering
i skoven af de enkelte plante- og dyrearter.

Referenten har foruden mange data om dyrelivet igvrigt med
interesse noteret sig, at man klager over, at foryngelsen i denne
skov — det skulle selvfolgelig vere selvforyngelse eller hellere
naturforyngelse — for visse trzearter (eg, hassel) har mattet forega
ved plantning el. endda stiklingeformering i tige-drivhus, alt
fordi duer, fasaner, smagnavere og gra egern =der alle nedder
og agern. Planter mA ofte netbeskyttes mod kaniner.

Endnu sterre vanskeligheder er skabt af salgsproblemer for
gerdselshugsten og af mangel pa arbejdskraft.

Alt i alt giver bogen for den interesserede et ganske inspi-
rerende overblik over, hvad man ved, savelsom hvad man ikke
ved — og begge grupper er store — samt over arbejdsmetodikken.

Bogen er smuk og billig. Den kan meget anbefales interesse-
rede.

Broder Bejer-Petersen.

Bogen kan fas ved direkte henvendelse til: Monks Wood Expe-
rimental Station, Abbots Ripton, Huntingdon PE 17 2LS, England.
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LITTERATUR

ARNE BoNDO-ANDERSEN: Landskab og rekreation.
Statens Naturfrednings- og Landskabskonsulent 1973. 44 s., ill.

I sommeren 1971 blev der ved hjexlp af interviews foretaget en
undersagelse af publikums benyttelse af tre af ministeriet for
kulturelle anliggenders ejendomme:

Nr. Lyngvig fyr (292 ha — hovedsagelig klit) p& Holmsland
Klit ved Vesterhavet;

Ballesbekgaard (21 ha — delvis skovbevokset) ved Rerbzek so
i Midtjylland, og

Rosnas (110 ha landbrugsjord og 77 ha skov, krat m.m.) pa
Rasneshalvgen nordvest for Kalundborg.

Altsd omrader af meget forskellig landskabskarakter.

Resultaterne er publiceret i en rapport (kun trykt i 200
eksemplarer) udsendt af Statens Naturfrednings- og Landskabs-
konsulent 1973 og i et fyldigt sammendrag i Danmarks Natur-
fredningsforenings Arsskrift 1973.

Formaélet med undersggelsen angives forst og fremmest at veere
at tilvejebringe et erfaringsgrundlag for en sterre og mere om-
fattende undersogelse af befolkningens brug af det abne land.
Rapporten har derfor navnlig metodologisk interesse. Som hand-
lingsforskrifter for en tiltreengt koordinering af landskabsplan-
leegningen kan resultaterne kun yderst vanskeligt benyttes.

Sidstneevnte forhold accentueres af, at underseogelsen bygger
pa et ikke-repraesentativt udsnit af de tre omraders besogende.
Forfatteren er klar over denne skavhed og har bevidst spgt at
tegne et billede af den intensive udnyttelse pa lordage og sen-
dage i sommerperioden, hvorfor interviewene fandt sted over 3-4
week-ender i juni og juli méaned.

Tilsyneladende overser forfatteren imidlertid, at ogsa tids-
punkt pa dagen og geografisk placering af interviewer har betyd-
ning for, hvilket udsnit af publikum der bliver udspurgt. Inter-
viewerne opholdt sig udelukkende pa parkeringspladserne pa de
tre ejendomme. Det kan derfor nzppe undre, at man fandt, at
de adspurgte overvejende (> 90 %) kom til omradet i bil.

En registreret overrepreesentation af 25-44 Arige, faglerte og
unge under uddannelse (har sommerferie i undersggelsesperio-
den) mod en markant underreprzsentation af ufaglerte, hus-
medre og pensionister viser stort set blot en overreprasentation
af bilejere, hvilket heller ikke kan kaldes en sensationel iagt-
tagelse pa en parkeringsplads.
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Forfatteren haevder imidlertid: »Fzlles for de tre udvalgte
forsggsomrader var, at der kun forte en enkelt bilvej til omradet.
Derudover kunne man naturligvis nad omradet til fods langs
strande og lignende, men det stod pa forhand klart, at hoved-
parten af publikum kom ad bilvejen.« Siddanne postulater bidra-
ger ikke til at haeve forskningen i det d4bne lands friluftsfunktion
over det POP-stade, den befinder sig pa i Danmark i dag.

Melodeafprovningen har storre interesse:

Forfatteren har fornuftigvis indskraenket sporgeskemaet til at
omfatte skvantificerbare sporgsmél« (hvem der benytter om-
réddet, hvor leenge man forbliver i omradet, hvad man foretager
sig der, hvordan man er tilfreds med de tekniske anleg o0.s.v.)
og stort set undgdet »kvalitative spergsméal« (hvilken bevoks-
ningstype/landskabstype/bebhyggelsestype o.s.v. man foretraek-
ker).

Et overslag over omradernes kapacitet forseges. Det viste sig,
at ca. 75 % af de adspurgte syntes, at der var et »tilpas« antal
mennesker i omradet, nogenlunde uafhaengigt af hvor mange
mennesker der var pa det padgeldende tidspunkt. Kunne et sddant
tal generaliseres, ville det have en veesentlig betydning for di-
mensioneringen af naturparker,

Endelig forsoges for forstc gang i Danmark en — ganske vist
primitiv — praktisk vurdering af omradernes veerdi for frilufts-
aktiviteter: Over 80 % af de adspurgte ville komme igen, selv
om der opkreaevedes en parkeringsafgift. 35 % sagde dog fra ved
1 kr., 30 % ved 2 kr. Anmelderen finder aspektet yderst interes-
sant, fordi der er et steerkt behov for at sege ikke blot omkost-
ningerne men ogsad udbytterne i forbindelse med et omrades
udnyttelse til friluftsformal kvantificeret.

Rapportens talbehandling er rent deskriptiv og til tider van-
skelig gennemskuelig. Eksempelvis svinger det afgivne antal
sgruppebesvarelser« pa eet omrade (Nr. Lyngvig) fra 145 til 211,
uden at der er forsegt nogen arsagsforklaring.

Niels Elers Koch.
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NOTITS

Betaling af abonnement for Dansk Skovforenings Tidsskrift.

Dansk Skovforenings Tidsskrift tilgdr vederlagsfrit Dansk
Skovforenings medlemmer med 1 eksemplar. Ikke medlemmer
kan abonnere pa Dansk Skovforenings Tidsskrift ved indbe-
taling af arsabonnement, der for 1974 andrager 55,— kr. (inkl.
MOMS) til Dansk Skovforening, Vester Voldgade 86, 1552 Koben-
havn V., postgiro 1964, evt. ved benyttelse af det i nerverende
nr. af tidsskriftet indlagte giroindbetalingskort. Ved indbetalin-
gen bedes foruden tydeligt navn og adresse (blokbhogstaver)
anfort »Dansk Skovforenings Tds. 1974«.





