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OM VAGNING AV MASSAVED

Av professor PER NYLINDER

Inledning

I det mer eller mindre bekymmersamma lige svenskt
skogsbruk for nédrvarande befinner sig ar det naturligt att
ocksa virkesmitningen, dven om det under senare ar inforts
forenklade och penningsbhesparande metoder, kontinuerligt
blir forema4l for forutsittningslés och ingdende granskning
for att finna foérenklade metoder och darmed forbilliga
mitningen. Det ar da ocksa o6nskvirt att ett och samma
métresultat kan belysa s manga som mdéjligt av méatnings-
behoven, dvs berdkning av kdpeskillingen, arbets- och trans-
portkostnaderna i drivningsarbetets olika moment, dimen-
sionssorteringen av timmer vid sagverken etc.

Innan effektiva rationaliseringsatgirder kan vidtagas péa
mitningsomradet maste alla parter ha klart for sig vad man
onskar och vilken noggrannhet och precision man begir i
de uppgifter mitningen skall resultera i. Utan en specifi-
sering i detta avseende kan det vara vanskligt att s6ka nya
viagar for méatningsarbetets rationalisering. Det far sedan bli
vetenskapens uppgift att soka lamna sddana noédviéndiga
upplysningar 6ver olika méatningssystems foér- och nack-
delar, som behdvs for en fruktbringande diskussion mellan
parterna.

For matningsarbetet gédller samma regler som f6r huvud-
parten av all ekonomisk verksamhet; att endast en langt
driven centralisering kan forsvara de stora kostnader som
en mekanisering och automatisering medfér. Aven av andra
orsaker ar det fordelaktigt att forligga mitningen till fa-
briksporten eller till stora avlaggs- eller upplagsplatser. Att
detta stoter pa svarigheter framfér allt med hiansyn till den
stora dgosplittringen 4r klart, men far ej tas som intikt
for att férdréja en nu noédviandig utveckling.
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Det méingdsystem, som skall ligga till grund fér ravarans
uppmitning och férsiljning, bor dels vara enhetligt och dels
efter en enkel, entydig omrikningsmetod vara tillampligt
inom den fortsatta forddlingsprocessen. Forst nar detta ar
fallet har man mdojlighet att genom noggranna kalkyler
viaga olika varors for- och nackdelar mot varandra.

Inom skogsbruket sker forsdljningen av virket med volym
som méingdenhet, ofta med angivande av stycketal, even-
tuellt dven lingd och diameter. Foér sagtimmer, plywood-
virke etc bor detta ocksi anses vara den ritta metoden med
hinsyn till den fortsatta foradlingsprocessen och det
mingdsystem, som ligger till grund fér den fériadlade varans
forsialjning.

Vad avser massaveden kan emellertid lampligheten av
inmétning med volymen som mattenhet ifragasittas. Ut-
bytet pappersmassa i en viss given processteknik star nidm-
ligen i nira nog direkt proportion till vedens torrvikt, ej till
dess volym. Vidare sker forsidljningen av pappersmassa
efter vikt. Bl a av dessa anledningar skulle det sdlunda vara
naturligare, att massaveden forsaldes efter vikt.

En méangdbestimning av massaved genom vigning har
vissa fordelar men #dven stora nackdelar i jimforelse med
metoden att bestimma volymen.

Min framstillning hir kommer endast att berora viagning
av fiberindustrins virkesrdvara och da i férsta hand redo-
gora for de undersokningar vi utfort i vart land. Viagning
av sagtimmer forekommer visserligen i USA:s sydstater och
i viss omfattning dven i Danmark. I bada fallen giller det
virke av tridslag med forhéallandevis 14g och enhetlig kva-
litet. Problemen i Sverige med tall och gran i blandning och
med den inglende kvalitetshedémning som sker samt med
en prisskala 6ver diametern gor det svart att idag tanka sig
en vagning av sagtimmer annat &n som ett moment i en
stickprovsmétning.

Vigning av virke ir en enkel procedur och fordrar knap-
past n&gon nirmare férklaring. Bilen viiges salunda fére och
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efter det virket lossats. Eftersom samma lastbil vanligen
aterkommer med jimna mellanrum kan man ofta néja sig
med att bestimma bilens nettovikt stickprovsvis under leve-
ranstiden. Detta forenklar vigningsproceduren ytterligare.
Skillnaden mellan bilens brutto- och nettovikt utgér vedens
vikt. Registrering och berikning kan ske helt automatiskt
och anpassas till datorrutiner.

Av vaganliaggningar finns idag ménga typer som tillfreds-
stiller langt stdllda krav pa noggrannhet. Jag skall ej nar-
mare ga in pa denna detalj, endast konstatera att en fullgod
stationér anliggning for viagning av dragfordon och slap-
vagn med automatisk overforing av erforderliga méatupp-
gifter kostar i storleksordningen % milj svenska kronor.

Organisationen kring en viagningsstation dr enkel men det
sdger sig sjalvt att for att den skall utnyttjas ekonomiskt
méste den vara stationerad vid industrin eller annan central
plats.

Viktsvariationer hos virke
Den vedegenskap som i forsta hand paverkar virkets vikt
ar radensiteten*), som i sin tur bestimmes av torr-raden-
siteten och fuktigheten samt for obarkat virke, barken.
Dessa senare egenskaper paverkas av ett flertal faktorer.
De viktigaste framgéar av nedanstiende 6versikt:

Virkets radensitet varierar med
1. Torr-radensitet som ar beroende av
11. Tradslag
12. Lage i stammen
13. Bestindsegenskaper (slutenhet, bonitet, alder, geo-
grafiskt lage etc)

2. Fuktighet som ar beroende av
21. Tradslag
22. Lige i stammen

vedens friska vikt

*) RAdensitet = ——— — ——
vedens okrympta volym
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23. Kéarnhalt

24. Bestandsegenskaper

25. Avverkningsarstid

26. Lagringstid och lagringsarstid

27. Torkningsférhallanden under lagringstid (upplagg-
ningsforhallande, barkningsgrad etc)

3. Bark (kommer ifraga for obarkat virke) varierar med
31. Tradslag
32. L#ge i stammen
33. Bestandsegenskaper

Som syns av sammanstiliningan ar det helt omdojligt att
hiar ndrmare ga in pa alla viktpaverkande variabler. Endast
en mycket summarisk redogorelse skall darfér ldmnas.

Torr-rddensiteten

Torr-radensiteten, dvs. vedens absolut torra vikt dividerad
med dess raa, okrympta volym, varierar i triadet fran méirg
till kambium och fran stubbe till topp. Den sistnamnda
variationen belyses av fig 1-4. I ett tvarsnitt hos tall eller
gran sjunker torr-ridensiteten fran mirgen de forsta 5 a 10
arsringarna, darefter stiger den till en borjan snabbt sedan
allt langsammare mot de sista Arsringarna. Hos mycket
gamla trad har till och med en svag sinkning konstaterats
for de sista arsringarna. For bjork och bok rader som regel
ej samma tydliga gang i torrddensitetens variation i tvir-
snittet som hos tall och gran.

Variationerna mellan olika bestand beror framst pa alder
och slutenhet varvid torr-radensiteten i varje fall hos tall
och gran, stiger med stigande alder och slutenhet, dvs med
sjunkande arsringsbredd. Hos barrtriaden sjunker den lika-
ledes med stigande breddgrad och stigande hojd éver havet.
Dessa senare samband motverkas som regel av en sjun-
kande Aarsringsbredd varfor skillnaderna i genomsnittliga
torr-radensiteten som regel ar storre inom och mellan be-
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stdnd inom samma omrade an mellan omraden, dvs. olika
delar av vart land.

Fuktigheten

I kdrnan hos tall dr fuktigheten tadmligen konstant genom
hela stammen. Fuktkvoten ar ca 35 % med en variations-
vidd mellan stammar av ca + 5 procentenheter. I grankér-
nan ir fuktkvoten nagra procentenheter ligre dn hos tall-
karnan.

Gangen i genomsnittliga fuktkvoten for hela tvirsnitt

med stigande héjd i stammen hos tall och gran exempli-

Fukt- Karn-
Densitet kvot vedhalt
kg/m® §
11007 %o °lo
| 170
90i % 160
1 150
700 140150
/\< 130}40
500 Z 120130
M*uo—zo
300 - 10010
%3 50 75 100
Relativ hojd i stammen;
procent

Fig. 1. Tall. Exempel pd nfgra
vedegenskapers genomsnittliga
variation med stigande hojd i
stammen. 1 fuktkvot, 2
karnhalt, 3 ridensitet utan
bark, 4 = radensitet med bark,
5 = torr-rédensitet.
Scotch Pine, Example of the va-
riation of some wood properties
in the stem. 1 = moisture con-
tent, 2 = heartwood content, 3
— green density excl. bark, 4 =
green density incl. bark, 5
basic density.

Fukt- Karn-
Densitet kvot vedhalt
kg/mdf
1100} e %l
70
300 160
150160
700 140150
2 130140
500 , 12030
/' 3 10-20
100-10
3001,\{' _ ™
25 50 75 100
Relativ hojd i stammen;
procent

Fig. 2. Gran. Exempel pi ndgra
vedegenskapers genomsnittliga
variation med stigande hojd i
stammen, 1 fuktkvot. 2
kiarnhalt, 3 radensitet utan
bark, 4 = rddensitet med bark,
5 = torr-rddensitet.

Norway Spruce. Example of the
variation of some wood proper-
ties in the stem. 1 = moisture
content, 2 = heartwood content,
3 = green density excl. bark, 4
— green density incl. bark, 5 =

basic density.
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Fig. 3. Bjork, Exempel pa négra
vedegenskapers genomsnittliga
variation med stigande hojd i

Fig. 4. Bok. Exempel p4 nfgra
vedegenskapers genomsnittliga
variation med stigande hojd i

stammen. 1 = fuktkvot, 3 = stammen. 1 = fuktkvot, 3 =
rddensitet utan bark, 4 = rd- radensitet utan bark, 5 = torr-
densitet med bark, 5 = torr- ridensitet.

ridensitet.

Beech. Example of the variation
Birch. Example of the variation P

of some wood properties in the

stem. 1 = moisture content, 3 ==

density excl. bark, 5 -
basic density.

of some wood properties in the

stem. 1 -: mois‘ure content, 3

green density excl. bark, 4 =

green density incl. bark, 5 =
basic density.

green

fieras i fig 1 resp 2. Pa grund av den hoga kirnhalten hos
gran ligger nivan hogre hos tall 4n hos gran.

I kdrnveden hos tall och gran kan ingen ndmnvird fuk-
tighetsvariation pavisas under arets olika tider.

Genomsnittligt under aret 4r fuktkvoten i splinten hos
gran hogst under senhésten och forvintern och lagst under
senvaren. Ofta finner man att fuktkvoten stiger under som-
maren med ett hogsta viarde i juli manad, fig 5.

Variationerna i fuktkvoten under aret i tallstammen
paminner om dem som ovan sagts om granen. Som regel
synes variationerna i fuktigheten vara mindre i norra &n i
sOodra Sverige. Detta giller savil tall som gran.

Variationen i genomsnittlig fuktkvot f6r stamtviérsnittet
med stigande hdjd i bjorkstammen exemplifieras i fig 3.



Fuktkvoten &ar hogst under savningstiden, dvs maj och
bérjan av juni, fig 6.

Kirnan

Ur vigningssynpunkt har karnan framst intresse pa
grund av att, som nyss nadmnts, dess fuktighet ar ligre an
splintens.

Kiarnhaltens variation med stigande hojd i tall- resp gran-
stammen exemplifieras i fig 1 och 2, och dr genomsnittligt
nagot ligre hos tall 4n hos gran vid samma Aalder och i
ovrigt likartade forhallanden.

Bjorken saknar kidrna om man med kidrna menar att de
centrala delarna av stammen har en ligre fuktkvot an de
yttre.

Barken

Vid vagning av obarkat virke ar det vid sidan av bark-
tjockleken i forsta hand barkens radensitet, som ar av
intresse att kéinna till. Hos tallen ar barkens densitet 14g vid
stubben, ca 525 kg/m3f och stiger sedan till en bdérjan
snabbt direfter allt lAngsammare mot toppen. Vid ca 50 %
av stamhdjden dr radensiteten hos barken ca. 800 kg/m3f.

Hos granen ar barkens radensitet tamligen konstant fran
stubben mot toppen och ligger vid ett virde av ca 800
kg/m?3f.

En unders6kning i norra Sverige visar att barkviktspro-
centerna for tall och gran ar ungefir desamma under arets
olika manader och i stort sett oberoende av lagringstiden.
Som medelvarde for ett kalenderars leveranser av massaved
i fallande langder avverkad aug-maj erhélls féljande medel-
varden (M) jamte standardavvikelse (S) i % av medel-
vardet.

Tall Gran
25 cm fran rotdinda M=9,6 S=37,6 M=13,6 S=18,6
25 cm fran toppanda M=8,5 S=236 M=14,2 S=21,8

3
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En annan unders6kning, som &ven giller massaved i
fallande lidngder och avverkad under tiden juni-december
(7) gav for tall ett medelviarde av barkens vikt pa 8,9 %
med variationskoefficienten 17,9. For gran erholls viardena
13,9 % resp 14,0. Saledes en god Overensstimmelse mellan
de tva undersokningarna.

Hos bjorken synes barkens radensitet vara tdmligen kon-
stant genom hela stammen och av samma storleksordning
som vedens. Under savningstiden synes dock barkens raden-
sitet vare forhallandevis hogre dn vedens.

En undersokning i mellersta Norrland (3) visade att
genomsnittliga barkvolymavdragsprocenten for bjork var
14,7 och barkviktsprocenten 13,7. Saledes ringa skillnad
mellan procenten bark hidnférd till volym resp vikt.

Radensiteten

D& fuktkvoten i kirnan hos tall ar tadmligen konstant
kommer dess radensitet i allt vasentligt att variera pa sam-
ma sitt som tidigare namnts betraffande dess torr-raden-
sitet. Som regel ligger radensiteten mellan 500 och 750
kg/m3f. I splinten stiger radensiteten fran karngrinsen till
kambiet. Variationer i riddensiteten hos splinten fran stubbe
till topp ar diaremot forhallandevis sma. Som regel ligger
radensiteten i splinten mellan 900 och 1050 kg/m3f.

Tvérsnittets genomsnittliga radensitet sjunker fran stub-
ben upp till ca. 20 4 30 % av tridhdjden fér att sedan kon-
tinuerligt stiga mot toppen. Fig. 1.

Genomsnittliga raddensiteten for ett tviarsnitt sjunker forst
nagot fran stubben till ca 10 a 20 % av triddhojden for att
sedan kontinuerligt stiga mot toppen. Radensiteten for ett
tvarsnitt ar framfér allt beroende av kirnans storlek och
den kommer darfor att stiga med sjunkande kdrnhalt, fig 2.

P& grund av kirnans variation i stammen kommer vid
lika karnhalt i topp rotstockar att vara tyngre 4n toppstoc-
kar. Detta géller for savil tall som gran, men skillnaderna
ar nagot storre hos tallen dn hos granen.
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Réadensiteten hos granens kdrnved héiller sig mellan 450
och 600 kg/m?3f.

I ett tvdrsnitt av gran stiger vanligen radensiteten i splin-
ten fran kirnan mot kambiet och i regel ligger dess raden-
sitet mellan 850 och 1000 kg/m3f. :

I ett tvirsnitt av bjork stiger radensiteten svagt fran marg
till kambium. Genomsnittliga radensiteten foér ett tvirsnitt
stiger som regel svagt med stigande h6jd i stammen. Varia-
tionerna hos triad fran olika bestidnd 4r emellertid stora.
Som regel ligger radensiteten hos bjork mellan 800 och 1100
kg/m3f, fig 3.

Réadensitetens variation med arstiden foljer fuktkvoten
men amplituden 4r av naturliga skil mindre. Den ar dock
pataglig och sarskilt giller detta fér bjorken, fig 7. I fig 8,
9 och 10 visas exempel pa radensitetens variation hos mas-
saved av tall och bjork.

Variation i obarkad stam

Som f{6ljd av att barkprocenten i tallstammen sjunker
och barkens radensitet stiger med stigande h6jd i stammen
kommer vedens och barkens sammantagna radensitet att
stiga med stigande h6jd i stammen. Skillnaderna i genom-
snittliga radensiteten mellan ved exklusive bark och ved
inklusive bark ar storre i rotdelen adn i toppdelen. Raden-
siteten hos ved inklusive bark ar ocksa ligre dn enbart ve-
dens radensitet. Skillnaden mellan barkade och obarkade
stockars radensitet blir saledes storre for rotstockar an for
toppstockar, fig 1.

Eftersom granbarkens genomsnittliga radensitet ar tam-
ligen konstant med stigande héjd i stammen och négot lagre
ian vedens, kommer ved och barks genomsnittliga radensitet
att dven vara nagot lagre 4n enbart vedens. Skillnaderna
Okar ocksi med stigande héjd i stammen. Skillnaden i
radensitet mellan barkade och obarkade stockar blir dirfér
mindre for rotstockar an for toppstockar, fig 2.

DA vedens och barkens radensitet hos bjorken dr av sam-

3%



10

ma storleksordning kommer radensiteten hos ved exklusive
bark och hos ved inklusive bark att bli ungefar densamma,
fig 3.

En jamforelse av radensitetens variationer i triadstam-
marna mellan tall, gran, bjork och bok, fig 1-4, visar att
dessa dr minst hos bjork och bok. Dessa tridslag skulle
darfor vara mer limpade for inmétning genom viagning an
gran och framfor allt tall.

Kring de hir beskrivna variationerna i medelradensiteten
finns det naturligtvis stora spridningar. Som exempel hiarpa
redovisas i fig 11 frekvenskurvor over radensitet for tall-
stockar, barkade och obarkade avverkade i november ma-
nad.

Fuktkvot
°/o
75 1 Fuktkvot
i /’\_/ < uktkvo
>~ /o
150_ . Ny 100
1 \\ / \2 /
125 — y \é 90
100 A
80
50 \—\ \J
1 S 70 N
25] ~4 S
1 TLLLLLLLLLLLL L)
! v = 1557880M1271234%%
MJJASOND|JFM
1949 1950 le———1956 ———=f—1957—|

Fig. 5. Gran. Exempel pd fukt- Fig. 6. Bjork. Exempel pd fukt-

kvotsvariationer med Arstiden. kvotsvariationer med A&rstiden.

1, 2 och 3: ytter-, mellan- resp. Seasonal variation of moisture

innersplint; 4 och 5: ytter- resp. content in birch.
innerkarna,

Seasonal variation of moisture

content in spruce. 1 = outer sap-

wood, 2 = middle sapwood, 3
= inner sapwood, 4 = outer
heartwood, 5 = inner heart-

wood, Average for 10, 20 and
30 per cent of stem height.
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Radensitet

ka/m’f
Ré&densitet Torr-rddensitet:
kg/me kg/maf 1000
1020 | 1
A 960 \\/A /\/\
] / LT
- 9201 N—A
shor= / | vv/\L/\
\
900 R 880
60 e 520 840
) y
1111110110101 1001 1 T M :
SRR EREREL TSR35 %!
fe——1956 ——f<1957—] ke —1959->=—1960—
Fig 7. Bjork. Exempel p& ri- Fig. 8. Exempel pd rddensitetens
densitetens arstidsvariation.1 = arstidsvariation. Nyavverkad
ridensitet, 2 = torr-ridensitet. helbarkad massaved av tall.
En del av radensitetens va- Karnhalt 1 = 0-20 9%, 2 = 21-
riation tillskrives materialets 40 9%, 3 = 41-60 9, Sméland.

bristande homogenitet, dvs. va-
riationen i torr-rddensitet.
Birch. Example of seasonal va-
riation of green density., 1 =
green density, 2 = basic den-
sity. Part of the variation of the

Example of seasonal variation
of green density. Barked fresh
pulpwood of pine. Heartwood
content, 1 = 0-20 per cent, 2 =
21-40 per cent, 3 = 41-60 per

cent. Kosta, province Sméland.

green density despends on the
variation of the basic density.

Avverknings- och lagringstid

Den nu liamnade redogodrelsen for radensitetens variation
avser det vaxande tridet och det nyavverkade virket. Mel-
lan avverkningen och inmitningen féreligger det en kortare
eller lingre tidsperiod. Beroende pa dennas ldngd och under
vilken Arstid den intriffar kommer den att i storre eller
mindre grad paverka virkets radensitet.

Hir kan ej narmare redogoras for torkningens teori eller
for alla de faktorer som paverkar torkningen. Nigra exem-
pel skall dock belysa huvuddragen av lagringens inverkan
pa virkets radensitet.
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Radensitet
kg/m’f
9504
900 A/\A Bjérk
—‘ Tall
Rddepsitet
kg/me 850
il
1000[ /1|
— N | 700
Sl 2
950|\ X\ 7/\ 750
N\ 717\ ~r~<3 |
—M\I,’\ \\_L Gran
4 ~4 —_——
90 v I 910112123456 78 Manad
HEB R 1970 —>k———1971—— Ar
1111111101101
§§7838%M 12723 Vagningsdatum (2 veckor efter avverkningen)

Fig. 10. Exempel pd genomsnitt-
liga rddensitetens variation hos
nyavverkad 3 m obarkad massa-
ved under olika arstider. Virm-

Fig. 9. Exempel pd radensitetens
arstidsvariationer. Nyavverkad
helbarkad massaved av tall. 1
och 2 Virmland, 3 och 4 Jamt-

land.
Example of seasonal variation
of green density. Barked fresh
pulpwood of pine. 1 and 3 =

land.
Example of the wvariation of
green density for 3 m fresh cut
pulpwood. Province Virmland.

top logs, 2 and 4 = butt logs,
1 and 2 = province Viarmland,
3 and 4 = province Jimtland.

Salunda finner man vid en jamforelse mellan olika sor-
timent att torkningen i ett forsta skede mycket approxima-
tivt star i proportion till barkningsgraden och att kvistiga
stockar torkar snabbare #&n kvistrena. Vidare péaverkas
uttorkningen av tradslag, diameter, lingd, uppldggningssitt,
upplidggningsplatsens ldge i forhallande till sol och vind etc.

Eftersom torkningshastigheten bl a beror pa temperaturen
(skillnaden mellan den torra och den véata termometerns
temperatur) ar den givetvis starkt beroende av arstiden och
torkningen 4r som regel storst under juli manad. Skillnaden
i torkning uttryckt som viktsforlust i procent av det
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Frekvens Y/iktsférlust
30 A
j ‘ 20
20 | 15
—) 10
10
5 H
0 - = | BN SN N Toa ﬂ
700 800 900 1000 1100 o [u I
Radensitet kg/m?f JFMAMIJ JASOND
Fig. 11. Frekvensen tallstockar Fig. 12. Exempel pd genomsnitt-
6ver radensitet. 1 = obarkade liga torkningen under en medel-
rotstockar, 2 = obarkade topp- vecka hos nyavverkad, helbar-
stockar, 3 = barkade rotstockar, kad massaved, som lagts upp i
4 = helbarkade toppstockar. en-lagers vilta. Torkningen A&r
The frequence pine logs over minimal i november-februari
green density 1 — unbarked butt och pd grund av nederbérd kan
logs, 2 = wunbarked top logs, en viktokning i stallet intraffa.
3 = barked butt logs, 4 = bar- Example of green, completely
ked top logs. barked pulpwood’s average

weight loss after a single week’s
drying. Wood stacked in single
layer storage piles in a good
drying place. Drying is negli-
gable from Nov.-Feb., and be-
cause of rainfall and snowfall
it is possible that the weight of
the wood increases.

nyavverkade, helbarkade barrvirkets vikt mellan arets olika
méanader framgar av fig 12.

I fig 13 ges ett exempel pa skillnaden i torkning hos
varavverkat, helbarkat och obarkat virke. Diagrammet visar
bl a att toppstockar torkar snabbare dn rotstockar vilket,
nar det giller det obarkade virket, beror pa den storre kvist-
halten och den genomsnittligt klenare diametern.

Under tiden maj-juli visar sig obarkade rotstockar av tall
approximativt minska i vikt 3 4 5 %, mellanstockar 4 a 7 %
och toppstockar 10 a 14 %. Den obarkade bjorkmassa-
vedens torkning ir ringa under en sommar, ca 4 a 10 %
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Radensitet

kg/m3f
Vikt i procent av vikten vid av-
verkningen
°/o
100 \\\\‘
\-
\ 80
600 -
\ 3
. \‘ 70/
50 -\\'ﬂ JEMAMJ JASOND JFMAMJJ'A
April’ Maj | Juni k— 1961 <1962 —]

Fig. 13. Exempel pi viktsforlu-
sten under torkningen hos vin-
teravverkade barkade (3 och 4)
och obarkade (1 och 2) topp-
stockar (2 och 4) och rotstockar
(1 och 3).
Pine. Example of weight loss on
drying in barked (3 and 4) and
unbarked (1 and 2) top logs (2
and 4) and butt logs (1 and 3).

Fig. 14. Genomsnittlig viktsfor-
lust hos obarkad, klosslagd mas-
saved av bok och bjork under
olika Arstider. Punkterad linje
= bjork, heldragen =Dbok.
Average loss of weight in un-
barked stacked beech and birch
pulpwood felled at different
times of year. Broken line =
birch.

beroende pa sortimentets langd, diameter, kvistighet och
upplaggningsforhallanden. Vardena géller for virke upplagt
i valtor under normala férhallanden, dvs ej speciellt expo-
nerat for vind eller sol.

I fig 14, som hirror sig fran studier 6ver i férsta hand
den obarkade bokmassavedens torkning vid olika lagrings-
tider och avverkningstider, framgar det att bjorkmassa-
veden torkar simre dn bokmassaveden. Anledningen till
skillnaden i torkning mellan bjork- och bokmassaved beror
framst pa att barken hos boken sa smaningom spricker upp.

Som ytterligare exempel pa lagringstidens inverkan pa
virkets radensitet skall anféras nagra resultat frdn en pa-
gaende undersokning i Varmland.

Under ar 1969 och 1970 avverkades 3 m:s obarkad massa-
ved fran vardera tre bestidnd av tall resp gran och bjork.



Vikt i % av
ursprungl.  vikt

100
Vikt i % av
ursprungl. vikt

95
90
85|
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751
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1969 1970 o7t
Fig. 16. Gran. Relativa viktens

T1971

1969 1970
Fig. 15. Tall. Relativa viktens

forandring under lagring, 3 m
obarkad massaved i liten vilta
pa mycket god upplagsplats. Av-
verkningstid: 1 = sept., 2 =
dec., 3 = mars, 4 = juni.
Scotch pine. Weight loss in per
cent of the fresh cut weight.
Pile stored 3 m unbarked pulp-

forandring under lagring, 3 m
obarkad massaved i liten vilta
pd mycket god upplagsplats, Av-
verkningstid: se fig. 15.
Norway spruce. Weight loss in
per cent of the fresh cut weight.
Pile stored 3 m unbarked pulp-
wood. Fellingtime: see fig. 15.

wood. Fellingtime: 1 = Septem-
ber; 2 = December; 3 = March;
4 = June.

Virket vigdes nyavverkat samt for fyra av avverknings-
perioderna med jimna mellanrum under lagringen, varvid
virket 14g i ca. 4 m langa och 1 m hoga travar. Torknings-
forhallandena i &vrigt (exposition for sol och vind) kan
ocksi sigas ha varit speciellt gynnsamma. Travarna viagdes
med hjialp av s k tryckdosor.

Virkets radensitet vid avverkningen framgar av fig 10.
Bjorkens hogre radensitet under savningstiden framtrader

4
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Vikt i % av
ursprungl. vikt

Obarkad  bjérkved
3 m:s massaved

100{
95

Q0+

1969 1970 RCETH

Fig. 17. Bjork. Relativa viktens
forandring under lagring, 3 m
obarkad massaved i liten véilta
p& mycket god upplagsplats. Av-
verkningstid: se fig. 15.
Birch. Weight loss in per cent
of the fresh cut weight. Pile
stored 3 m unbarked pulpwood.
Fellingtime: see fig. 15.

hir klart, for barrvirket dr forhallandet det motsatta. Varia-
tionerna under aret i ovrigt ar storst hos gran och kan
mojligen till viss del forklaras av granbestandens ojamnhet.

Viktsforindringarna under torkningen framgar av fig
15-17. Man kan konstatera att huvuddragen i torkningsfor-
loppet ar lika for de tre tradslagen. Torkningen har dock
varit stérre hos granen édn hos tallen och minst hos bjérken.

Mitmetoders noggrannhet
Allmant

Inmétningen av virke avser att med tillfredsstillande
noggrannhet bestimma ett virkespartis virde. Harvid be-
traktas prislista och kvalitetsdefinitioner som givna.

Virdet bestimmes enligt nuvarande mitningsregler av
virkets volym och kvalitet, dvs virkesenhetens genomsnitt-
liga véarde. Sker uppskattningen av dessa oberoende stor-
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heter med relativa medelfelen ¢, och ¢, blir virkets virde
uppskattat -med ett relativt medelfel, &
meras till:

»» som kan approxi-

& QL g2y + &%

Skall man soka forbéttra eiler ersatta nadgon nuvarande
mitmetod méste man studera ¢, och ¢ och se om man kan
nedbringa nagon av dessa komponenter — eller eventuellt
bada — till l4gre niva.

Varje e, och ¢ kan pa liknande sétt uppdelas pa tva
huvudtyper av fel.

1. Fel pa grund av fysikaliska egenskaper hos virket t ex
varierande formdryghet vid méatning i fast matt, varierande
relativ fastvolym vid mitning i travat eller stjdlpt métt,
varierande densitet och fuktighet vid méitning genom vig-
ning.

2. Fel som kan hanforas till inméitningsforfarandet, sa-
som mitfel, felbedomningar, fel pa grund av klassindelning-
ar ete.

Det ar givet att dven dessa felkomponenter ingaende
maéaste granskas och jamféras med varandra och att man
koncentrerar sig i forsta hand pa den eller de komponenter
som man med rimliga kostnader kan nedbringa till en sddan
niva att »summafelet«, ¢, i sin tur nedbringas till en mer
godtagbar noggrannhetsniva.

Kvantitetsbestimning

De nyss anforda exemplen pa variationer i virkets egen-
skaper — densitet, fuktighet, barktjocklek samt effekten av
lagring — kan forefalla avskriackande for att anvinda vikten
som norm vid kop av massaved. Man méste emellertid ha
klart for sig att en virkesenhet, jarnvigs- eller billass, bunt
ete, gor sig sillan extremerna géllande utan medelvirdet for
en egenskap nidrmar sig alltmer den stora populationens
medelvirde. Emellertid méaste variationerna noggrannt un-

4%
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dersokas bl a for att forhindra att dessa variationer, som
ofta #r systematiska av den ena eller andra parten liggs
till grund for ett icke avsett utnyttjande av vigningsmeto-
den.

For ett bedomande av vigningsmetodens noggrannhet
maste dven jimforelser goras med de nuvarande metoderna
att mita in virke. Det géller d4 mitning i fast matt, travat
matt eller i stjalpt matt (flis). Dessa jamforelser skall
givetvis icke endast omfatta metodernas noggrannhet utan
dven kostnaderna for métningen, mitmetodernas inordning
1 det storre sammanhang som virkeshanteringen utgor etc.

Som ett approximativt matt pad en mitmetods noggrann-
het kan variationskoefficienten (standardavvikelsen i pro-
cent av medelvardet) for kvoten mellan kriterium och
inméatt kvantitet anvindas. Sa utgoér t ex variationskoeffi-
cienten for relativ fastvolym ett matt pa hur val travmit-
ningen korresponderar med fasta volymen.

Det basta kriteriet for vardet av virkesravaran for fiber-
industrien &ar vikten torrsubstans vilken, som tidigare
namnts, star i direkt proportion till utbytet pappersmassa.
Nu anvinda metoder grundar sig pa volymen, den fasta,
travade eller stjalpta, som kriterium fér virkets viarde. Till
dessa kommer si olika kvalitetsfaktorer.

Massaved inméites idag i Sverige i fast matt och travat
méatt. Om man anvinder fasta volymen som vardekriterium
vid mitning i travat matt kan man enligt nedanstaende
summariska sammanstillning, som grundar sig pa ett antal
undersokningar i Finland, Norge och Sverige, vinta sig
foljande variationskoefficienter for relativa fastvolymen:

Standardldngder Fallande lingder
Barrved ca 6°/, (3-9)%/, ca 7%/, (4-9)°/,
Lovved ca 7%, (4-10)°/, ca 8%/, (5-10)°/,

Undersokningarna visar att variationskoefficienten stiger
med stigande lingd hos virket och med stigande diameter:
For barrved synes den vara nagot mindre for tall. Hogsta
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variationskoefficienten uppvisar lovvirket vilket beror pa
att detta ar krokigare dn barrvirket.

Det bor hir ndmnas att pagdende undersokningar visar,
att man kan sidnka denna spridning med ca 2 %-enheter
genom en bedomning av travens relativa fastvolym.

Variationskoefficienten for fasta volymen vid fast matt
mitning 4r 2 4 4 %. Den spridningen ar en f6ljd av métfel
och metodfel {6r bestimning av volymen.

Vid mitning av flis i stjalpt méatt ligger variationskoeffi-
cienten for relativa fastvolymen mellan 0,5 och 3 %. Detta
galler inom leverantdrer. Saledes en foérvanansviart hog
precision. Det dr sdledes mot bl a den bakgrunden av dessa
variationskoefficienter som man boér bedéma vigning av
virke med nu anvinda metoder.

Studerar man vigningen med fasta volymen som Kkri-
terium d vs fast volym genom ra vikt, finner man som
exempel de variationskoefficienter som redovisas i nedan-
stdende sammanstillning.

Variationskoefficienter vid volymuppskatining genom
vagning:

Barr Lov
Ratt virke ca 6 (4-7)°/, ca 5 (2-6)°/,
Mer eller mindre lagrat virke ca 9 (6-14)%, ca 7 (4-10)°/,

For en undersokning i Mellersta Norrland som géller
nyavverkad ved gores foljande jamforelser. Tabell 1.

En undersokning i sédra Sverige (3) kan ocksa tjina
som underlag for jamforelse mellan metoder, tabell 2.

Vid en av institutionens undersokningar i Norrland gor
man en bedomning av virkets torkning och justerar med
ledning hirav raa vikten, fig 18.

Bedomningen av torkningen sker efter en speciellt iord-
ningstalld tabell. Genom denna atgidrd, som #innu ej kan
betraktas som fullgod, har i ett material om 103 grantravar
spridningen i kvoten torrvikt/ravikt nedbringats fran ca
12,56 9% till ca 10 %. Spridningen i kvoten fastvolym/ravikt
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Tabell 1. Standardavvikelsen i °/, av medelvirdet vid uppskatiningen av torr
vedvikt och fastvolymen u.b. vid olika mitmetoder. Nyavverkad
obarkad massaved i fallande lingder. Enligt (6). Standard deviation
(load-to-load) in per cent of mean when estimating dry weight and
solid volume by different methods of measurement.

Matmetod i Kriterium Tall Gran Bjork
Method . Estimation Pine | Spruce Birch

\ B
| Variationskoefficient
; Coefficient of variation

| |
Véiigning ra ved p.b. torr vedvikt 6.7 5.9 ‘ 5.0
(Green weight) dry weight [
“ fastvolym 44 | 39 ‘ 4.0
u.b. i ‘l
‘ solid volume ‘ |
Matning i traval matt ‘ torr vedvikt | 6.6 8.3 ' 9.6
(Piled volume) | dry weight | ‘ ‘
fast volym ‘ 48 | 5.4 ‘ 8.4
i u.b. | }
| solid volume | ‘ |
Mdtning i fast volym u.b. torr vedvikt i 5.0 j 44 ‘ 3.8
| |

(Solid volume) | dry weight

har genom justeringen nedbringats fran ca 10,5 % till ca
8 %. Forhoppningsvis skulle man med en mer fullgod
justering ha kunnat komma ned i nagot ligre niva.

Som jamforelse kan ndmnas att man (2) vid en finsk
undersokning erholl variationskoefficienten for raa vikten
per m3f f6r mellan billass till 9 % for tall, 13 % for gran
och 7 ¢ for bjork. Genom att bestimma torrhalten hos
veden narmar sig givetvis vigningen den ideala eller mest
rattvisa metoden.

Fuktighetsbestdmningar ar emellertid omsténdiga och
medfor stigande kostnader.

En metod som idag tillimpas i Norge (4) &r bestimning
av fuktigheten hos span tagna med kedjefris, fig 19. Me-
toden har provats vid en undersékning, som visar att om
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man méter fuktigheten pa ca 12 stockar pa ena sidan av ett
billass far man ett medelfel av 4,4 % i torrhaltsbestamnin-
gen. Tar man prov pa bada sidorna far man ett medelfel
inom billass av 3,6 % (7).

For flis har likaledes undersokningar utforts vid Skogs-
hogskolan och dessa visar att spridningen ligger pa helt
olika niva fér skilda undersokningar beroende pa att flisen
hirstammar frian olika sigverk med olika lagringssystem
for sagtimret, olika typer av flishuggar, olika lastningsfor-
hallanden etc.

Virdena inom parentes avser ett sammanlagt undersok-
ningsmaterial fran olika flisleverantérer, olika tridslag och

Véigning:

Kriterium: torrvikt/ravikt 0,5-8 (6)°/,
» : fastvolym/ravikt 0,6-9 (9)°/,

Mcditning i stjalpt matt:

Kriterium: torrvikt/travad volym 0,5-3 (6)°/,
» : fast volym/travad volym 0,5-3 (5) %/

Tabell 2. Relativ fastvolym inkl. och exkl. bark, vikt av torrsubstans per m3t
inkl. bark. och per 1000 kg réved inkl. bark. Massaved, 2 m. M
= medelvirde; S = standardavvikelse i procent av medelvirdet.
Solid volume content incl. and excl bark, weight of dry matter per
m? stacked volume incl. bark and per 1000 kg of wood incl. bark
Pulpwood, 2 m, M = mean value; S = standard deviation in per
cent of mean value.

Text ~ Pine Sprucé ' Birch

M S M S M

Solid volume content incl. bark 69,3 34 71,7 5,8 59,2
Relativ fastvolym exkl. bark

Solid volume content excl. bark 62,8 6,8 64,0 6,4 51,1
Vikt per m?® t inkl. bark

Weight per m?® solid volume incl. bark 864 4,1 782 7,3 951

Torrsubstansvikt per m?® t

Weight of dry matter per m?® stacked volume 280 6,6 286 9,2 282
Torrsubstansvikt per 1000 kg ra ved

Weight of dry matter per 1000 kg of wood 470 8,1 498 5,8 503

4,4

5,8

3,3



22

flistyper, varierande transportlangder och flis lastad pa
olika fordon (dvs totalspridningen).

Dessa flisundersokningar visar att viagningen som regel
uppvisar en nagot stérre variationskoefficient inom de olika
leverantorerna 4n maitningen i travat matt.

Resultatet visar emellertid ocksa att métningen av sag-
verksflis som regel dr noggrannare idn mitningar av rund-
virke genom vigning eller mitning i travat matt.

Kg.o.b./m*f.ub.

1100~

1000~

8001
P :
(- .
456789101121 2 2 Manad
1970 1971 Ar
Vagningstid

Fig. 18. Obarkad massaveds vikt

Fig. 19. Skiss av norsk kedjefris

per m3f u b vid inmitning till
industri (grov linje) och juste-
rad med hinsyn till beddomd
torkning (fin linje). Ornskolds-

for provtagning av span fér be-

stimning av torrhalt enligt (5).

Sketch of the Norwegian chain
samples.

vik.
Weight of unbarked pulpwood
per m3f without bark delivered
to industry (thick line) and ad-
justed with consideration into
estimated drying (fine line).

Genom stickprovsvis kontroll under aret av de enskilda
leverantorernas flis vad avser antingen fuktighet eller
relativ fastvolym samt viss kvalitetskontroll kommer flis-
matningen att arbeta med en noggrannhet som méiste anses
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vara mycket god sett mot bakgrunden av bl a de laga inmét-

ningskostnaderna.

Sammanfattningsvis kan man s#iga av hittills genomforda
undersokningar att vigningen utan bestimning av fuktig-
heten 4r f6r bjork och med stor sannolikhet dven for andra
lovtrad battre d4n méatning i travat méatt for kriteriet torr
vikt.

Giller kriteriet fast volym ar vigningen néagot bittre dn
mitning i travat matt for lévvirke men ej for barrvirke. Om
mitningen i travat méatt atféljes av en bedomning av rela-
tiva fastvolymen ger mitning i travat matt noggrannare
varde dn vagning for alla triadslag.

Nir det giller kriteriet torr vikt ar fastvolymmaéatningen
overliagsen mitning i travat matt. Om i viagningsmetoden
ingar en torrhaltsbestdmning blir emellertid vagningen klart
noggrannare dn ovriga matmetoder.

For matning av flis &r méitning i stjalpt matt nagot dver-
lagsen vigningen savida ej en torrhaltsbestimning sker.

De for narvarande tidnkbara vigningsmetoderna kan sa-
lunda schematiskt ordnas efter stigande noggrannhetsgrad
enligt féljande:

1. Endast vigning (samst noggrannhet)

2. Vigning kombinerad med en bedémning av torknings-
graden. ‘

3. Den i metod 1) eller 2) erhallna kvantiteten omvandlas
till volym via stickprov, t ex den i Sverige anvinda
VF-metoden (vagning, stickprovsmitning i fast matt)

4. Vagning enligt 1) med bestdmning av torrsubstanshalten
pa uttagna stickprov.

Kvalitetsbedomning och bedomning av tradslagsblandning
Fo6r narvarande ingar i métning av massaved utover
volymbestimningen som regel dven en beddmning av an-
delen ved i kvalitetsklasserna prima, sekunda och vrak.
Vigningsmetoden tar ej hiansyn till kvaliteten med min-
dre #n att en separat bedémning sker.

5
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En sadan beddémning bor forhallandevis enkelt kunna
genomforas genom att forrdttningsmannen gor en visuell
uppskattning av volymandelen av sekunda och vrak sisom
nu ofta sker vid mitning i travat matt.

Undersokningar pagar for att studera noggrannhet i en
sadan subjektiv uppskattning. Preliminéra resultat visar att
detta kan ske med tillfredsstidllande noggrannhet nir det
galler virkets viarde. I friga om tradslagsandel och vrak-
andel blir dock spridningarna stora.

Utvecklingen gar mot att manga fabriker tar emot trad-
slagsblandad massaved. Vid vigning av siddan massaved
méaste man dven tinka sig en subjektiv bedomning av inga-
ende tradslags volymandel eventuellt kombinerad med en
justering med hansyn till de olika triadslagens erfarenhets-
maissigt kdnda viktrelation till varandra.

Miétningskostnader
Kostnadsaspekten vid val av matmetod kan i all enkelhet
illustreras av fig 20.

Kostnad
Metod A
'hég' precision
f I
A-B I Metod B
. J ‘lag" precision
, |
- |
FBTAJ I
H

Virkets vdrde
Fig. 20. Matningskostnaderna som funktion av virkets viarde.
The costs of measurement as a function of the value of the wood.

Vi tanker oss tva olika matmetoder. Den ena har en hog
och den andra en néigot lagre precision. De fasta kostnader-
na tinkes vara nagot storre for den noggranna metoden. De
rorliga kostnaderna tinkes vara linjdra 6ver virkets volym
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eller varde. Forr ett visst varde for virket blir d4 skillnaden
i mitkostnaden (A-B) kronor.

Denna kostnadsstegring (A-B) kr skall da stéllas i rela-
tion till virkets viarde och det blir nirmast en bedémnings-
fraga om kostnaden for precisionsstegring ar vird den
noggrannare bestimningen av virkets virde, dvs i tillracklig
grad minskar den foérlustrisk man tar genom att anvidnda
en enklare metod.

Nir det giller kostnaden for méatning enligt en viss metod,
t ex stickprovsméatning, skall man komma ihag att nog-
grannheten ej stiger i proportion till antalet stickprov, dvs
till kostnaden for méatningen.

Till en borjan sjunker medelfelet snabbt med antalet
stickprov men ritt snart sker det en pataglig utflackning av
kurvan, som representerar medelfelet som funktion av an-
talet stickprov, se fig 21. Det giller salunda att bedéma om
den marginella kostnadssokning som en 6kning av stick-
provsfrekvensen medfor kan motiveras av det minskade
medelfelet. Ekonomiskt innebéar detta att virdet av en liten
leverans skall bestimmas med ett storre relativt medelfel
ian en stor leverans.

Som exempel pa mitningskostnaderna for nagra idag i
Sverige anvinda matningsmetoder kan nimnas att ren vig-
ning ligger vid ca 0,70 kr per m3f. Vigning med stickprov

Medeitel i %
o

Antal bestamningar

Fig. 21. Relativa medelfelet som funktion av antalet bestamningar.
The relative error as a function of number of tests.

5%
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for matning i fast matt (VF-metoden) beriknas till ca 0,90
kr per m*f och métning i travat méatt med stickprov for
mitning i fast matt till ca 1,25 kr per m3f. Vigning med
torrhaltsbestdmning, som ger en hégre noggrannhet in VF-
mitning, kan bedémas ligga inom omradet 1,20 -1,50 kr
per m3f.

Végningsmetodens for- och nackdelar
I jamforelse med nuvarande metoder har vigningen
patagliga fordelar men ocksi besvirande nackdelar.

Fordelar

1. Metoden objektiv

2. Automatisk registrering av mitdata

3. Stor noggrannhet och precision vid bestaimning av méing-
den

4. LAga rorliga kostnader (om ej torrhalten bestdmmes)

Snabb, varigenom vintetiden for bilar blir laga

6. Viagningsresultatet lampligt for betalning av transport-
arbetet

7. Ingen nackdel med virke av olika langd

8. Lamplig vid nuvarande metoder f6r upparbetning av
virke i processorer, slarvig kvistning etc. Travmétningen
blir i dessa fall svar att utfora.

9. Maites torrhalten (dyrare) blir metoden mycket bra

Nackdelar

1. Stora fasta kostnader, kraver stora kvantiteter virke for
att en anlaggning skall utnyttjas

2. Vissa svarigheter skilja billass med olika leverantorer

3. Bristande korrespondens med mingdsystemet som an-
vands vid betalning av drivningsarbetet och vid métning
av skog

4. Bestamning av kvalitet och tridslagsblandning (maéaste
ske enligt olika mingdsystem och transformeras

5. Vissa svarigheter f6r barkavdrag

6. Snd och is l

7. Lagringstiden |

ot

Ej problem om fuktigheten méts
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En bedémning av viagningens for- och nackdelar leder till
att »tiden« synes arbeta for vigning af massaved. Min per-
sonliga uppfattning a4r dock den att man med smé& medel
t ex en bedomning av relativa fastvolymen (kriaver dock
kostnadskravande undersékningar) kan forbattra precisio-
nen vid mitning i travade matt varigenom denna méitform
savil kostnadsmissigt som ifraga om noggrannhet kan kon-
kurrera med vigningsmetoden.

Summary

The methodology and precision of various wood measurement
systems are discussed, and the effect of variation of wood pro-
perties in the stem of felling time and storage conditions are
considered.

Weighing with determination of the moisture content is the
most accurate method but also the most expensive.

Measuring the stacked volume of softwood is as a rule more
accurate than weighing without determination of the moisture
content. In the case of hardwood, weighing is considered to be
the best method. The precision in measuring stacked volume
can be increased if the solid volume content is estimated. When
the moisture content is not determined, the assuracy of the
weighing method can be increased by estimating the degree of
seasoning of the wood.
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LAGRINGSTAB VED OPBEVARING AF
KEMITRA AF BOG VED SKOVVEJ I 3 AR

Af professor P. MOLTESEN og vid. assistent L. BanG

Indledning
Lagres opskovet bgg pa skovbund eller ved vej i skov

uden seerlige beskyttelsesforanstaltninger sommeren over,
vil det i de fleste tilfaelde blive sa sterkt skadet af misfarv-
ninger og svampeangreb, at det er uanvendeligt til anven-
delse i strukturbevaret tilstand.

Efter stormfaldene i 1967 kom store meengder opskovet
bog til at henligge i skoven i op til flere ar, da der hverken
var mulighed for at fa det opskéret eller konserveret, inden
lagringsskaderne havde antaget odeleeggende omfang. En
meget stor del af dette trae blev kebt af A/S Junckers Sav-
veerk i Kege til fremstilling af halvkemisk masse.

Da det ikke er muligt i den lsbende produktion pa en stor
fabrik at fa tal for ratreaeveerdiens afheengighed af destruk-
tionsgraden, er der gennemfort en undersegelse til belys-
ning af det af svampeangrebene forarsagede substanstab i
ratreeet samt af destruktionsgradens betydning for masse-
udbytte og -kvalitet ved cellulosefremstilling.

Forste del af undersogelsen er gennemfort med stotte fra
Statens teknisk-videnskabelige Fond, som vi bringer vor
bedste tak.

Undersogelsens anden del er bekostet af A/S Junckers
Savvaerk og gennemfort af civilingenior T. MJGLNERGD pa
savvaerkets laboratorium. Uden denne vezerdifulde stotte
kunne undersogelsen ikke have veeret gennemfgrt, hvorfor
vi er savvaerkets ledelse og ingenier MJgLNER@D stor tak
skyldig.
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Ratrzundersogelsen

Materiale og metoder.

I oktober 1967 indtraf et spredt stormfald i 112-4rig bog
i Ganlese Ore (afd. 213 og 214), Farum statsskovdistrikt.
Under opskovningen i november s. . aflagdes et antal 2,6 m
lange keevler, som i april 1968 blev slaebt ud til fast vej og
lagt side om side i sméa partier, hvoraf nogle pa beskyggede,
andre pa ubeskyggede pladser.

Ultimo november 1970, altsd 3 ar efter opskovningen,
udtoges preover af kavlerne, dels til bestemmelse af sub-
stanstab og vandindhold, dels til senere cellulosefremstil-
ling.

Vedproverne udtoges af 26 lagrede keevler med midt-dia-
metre varierende fra 33 til 58 cm, gennemsnitlig 46 cm,
hvilket svarer til ialt ca. 12 m3. Kaevlerne fordelte sig med
10 i gruppen uden beskygning og 16 i gruppen med beskyg-
ning. Desuden blev der til sammenligning udtaget prever
fra midten af de grenfrie stammer af 15 friskfaeldede traeer
fra afd. 214.

I november 1970 var de lagrede kaevlers tilstand i hen-
seende til revnedannelse og barktab den samme for de to
partier. Endefleek og -revner forekom kun i ret ubetydeligt
omfang, mens barken var lgsnet pa alle frie flader og til
dels faldet af i store flager, navnlig pa kaevlernes overside.

Undersogelsen af svampeangreb indskraenkede sig til en
registrering af svampearter og angrebsintensitet vurderet
pa basis af de i november synlige frugtlegemer. En mere
indgédende undersogelse af de enkelte arters andel i ved-
destruktionen har ikke vaeret mulig. Det kan derfor blot
konstateres, at den hyppigst forekommende svamp var Ste-
reum hirsutum, og at angrebsintensiteten wvar vasentlig
storre for de ikke-beskyggede end for de beskyggede kaev-
ler.

Af hver af de lagrede kaevler blev der udtaget fem 7 cm
tykke skiver fordelt over hele kacvleleengden, sialedes at ski-
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vernes indbyrdes afstand var den samme, og saledes at de
yderste skiver var placeret 5 cm fra henholdsvis rod- og
topsnit.

Til sammenligning med det lagrede trae blev der som
naevnt udtaget prover af friskskovet trae i en af de afdelin-
ger, hvorfra en del af det lagrede trae stammede. Af hvert
af de 15 friskskovede traeer udtoges en 7 cm tyk skive pla-
ceret omtrent midt i stammen.

Fig.1. En del af forsggskaevlerne umiddelbart inden opskzringen.
A part of the logs immediately before being cut up.

For at nedssette udterringen mest muligt blev de ialt 145
skiver umiddelbart efter afskeeringen lagt i plastikposer, i
hvilke de transporteredes til Skovbrugsinstituttets veerk-
sted, hvor der af samtlige skiver blev udsavet en 3 cm tyk
planke langs den diameter, der for de lagrede keaevlers ved-
kommende havde veaeret lodret under lagringen. Af de friske
skiver blev plankerne udskéret langs en tilfeeldigt valgt dia-
meter. Af hensyn til den mulige udterring under transpor-
ten blev der efter hjemtagningen kappet 1 cm af hver
plankeende.

Af hvert af de nu 5 cm lange og 3 cm tykke plankestyk-
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ker udtoges 5 klodser a 4 cm’s bredde, siledes 2 ved hver
barkkant, 2 midt imellem bark og marv og 1 omkring mar-
ven, sadan som det fremgar af fig. 2 og skitserne i fig. 3
og 4.

Fig. 2. Afmerkning af vedprever pid fem skiver fra en enkelt kavle.
Samples marked on five disks from one single log.

Rumtceethed- basic density
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Fig. 3. Rumtethedsfordelingen for beskyggede kzevler.® Friskt trae
(584 kg/m3).

The distribution of basic density for logs stored in shade.® Green
wood (584 kg/m3s).
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Fig. 4. Rumtethedsfordelingen for ubeskyggede kaevler.® Friskt tree
(584 kg/m3).

The distribution of basic density for logs stored without shade.

\>§ Green wood (584 Lkg/m ).

Efter bestemmelse af vadvaegt blev klodsernes vadvolu-
men bestemt ved vandfortreengningsmetoden (OLESEN 1971),
hvorefter de blev terret ved 102 ° C til konstant vegt og
igen vejet. Rumtaetheden (kg abs. tort ved pr. m® vadvolu-
men) anvendes i det folgende som udiryk for veddets de-
struktionsgrad (det af svampeangreb forarsagede substans-
tab).

Resultater

Rumteethed (substanstab).

I tabel 1 og 2 er sammenstillet tal for rumtethed i hen-
holdsvis beskyggede og ubeskyggede kaevler. Materialet er
delt op efter skive- og prevenummer, saledes at f.eks. el
angiver beregnet gennemsnit af rumtethed for de overste
klodser i alle de skiver, der er udtaget ved rodenderne, ¢ 3
gennemsnittet for de midterste klodser i skiverne fra rod-
enderne osv. Disse tabelveaerdier er for overskuelighedens
skyld gengivet i fig. 3 og 4.

De friskskovede keaevlers rumtaethed er opfert i tabel 3.
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Tab. 1. Gennemsnitsvaerdier af rumtethed og vandindhold i procent
af terstof for de 16 beskyggede kavler.
Mean values of basic density and water content in percentage of dry
matter for the 16 logs stored in shade.

Skive Prove Gennems. Spredning Genn'ems. Spredning
rumizthed vandindh.
nr. nr. Av. basic ~ Stand. Deviat. | 4, ,1o010r | Stand. Deviat.
Disk Sample .
density | content

no no kg/m® s . o s ss
1 434 84,2 21,1 66,9 23,8 | 6,0

2 427 62,8 15,7 61,9 7,3 1,8

a (top) 3 442 60,9 15,2 64,7 14,3 3,6
4 424 73,6 18,4 68,9 | 22,0 5,5

5 453 53,2 13,3 76,9 | 44,6 11,2

1 480 55,6 14,0 64,9 25,1 6,3

2 538 41,2 10,3 56,3 7,2 1,8

b 3 542 37,0 9,3 55,4 8,4 2,1
4 557 34,1 8,5 58,9 7.4 1,9

5 505 54,1 13,5 751 16,5 4,1

1 486 53,2 13,3 64,9 21,4 | 5.4

2 552 26,5 66 620 77 1,9

¢ (middle) 3 549 43,7 0 10,9 | 595 8,3 2,1
4 568 37,6 94 | 625 7,0 1,8

5 523 45,9 11,5 | 758 18,1 | 45

1 186 65,6 16,4 67,4 26,0 6,5

2 538 39,8 10,0 54,4 9,0 2,3

d 3 526 52,4 13,1 53,9 9,9 2,5
4 544 442 11,1 560 59 1,5

5 508 48,3 12,1 75,2 18,5 4,6

1 465 70,3 . 17,6 66,6 25,3 6,3

2 430 91,0 © 227 60,3 20,0 5,0

¢ (butt) 3 449 69,7 17,4 64,6 18,4 4,6
4 463 75,5 18,9 63,4 14,3 3,6

5 483 59,8 15,0 79,5 36,4 9,1

Da der kun er malt pd en midterskive fra hvert trae, viser
tabellen kun vaerdiernes horisontale variation. Det ses, at
rumtaetheden er upavirket af positionen i stammens tveer-
retning. Den gennemsnitlige rumtethed for de friske kaev-
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Tab. 2. Gennemsnitsveaerdier af rumtaethed og vandindhold i procent
af terstof for de ti ubeskyggede kevler.

Mean values of basic density and water content in percentage of dry
matter for the 10 logs stored without shade.

|
Skive | Prove | Gennems. Spredning 1 Genn.ems. Spredning
nr . -rumtaelhfed} Stand. Deviat vandindh. Stand. Devial
Disk Samvle | Av. basic | >tand. Deviat- i gy waler and. Devatl.
ple .
o 1o density | ‘ - conlent . ~
| kg/m3 \’ S SX % N | Sx
| | | !
1 | 412 | 64,8 | 20,4 88,2 37,2 11,7
' 2 426 71,0 | 20,5 65,2 14,3 4,5
a (lop) 3 \ 397 744 | 235 82,0 21,3 6,7
4 | 42 91,8 | 29,0 75,5 29,1 9,2
5 | 435 1874 ‘ 59,1 | 110,2 61,3 19,3
o1 [ 391 102,5 323 | 98,2 | 41,1 13,0
2 | 515 331 10,4 | 573 6,2 2,0
b 3 5 41,2 13,0 | 614 10,7 3,4
4 | 538 30,0 | 95 61,4 10,7 3.4
5 | 493 | 482 | 152 | 874 59 19
1 ] 400 92,8 293 [ 91,9 32,6 10,3
2 551 | 13,3 42 | 654 62 2,0
¢ (middle) 3 543 L2985 628 87 2,7
4 553 19,3 6,1 | 68,8 92 29
5 505 369  1L7 | 947 | 125 | 39
1 380  117,8 37,2  107,3 | 47,7 | 15,0
2 539 30,3 10,0 595 | 6,0 1,9
d 3 532 28,0 8,8 61,7 | 13,6 4,3
4 | 556 33,8 10,7 67,1 11,1 3,5
5 | 497 58,4 18,4 90,6 | 14,8 4,7
1 408 63,7 20,1 84,7 26,5 8,4
2 439 83,0 26,2 61,9 15,0 4,7
e (butt) 3 457 43,7 13,8 75.8 12,7 4,0
4 | 4 59,0 18,6 82,5 21,6 6,8
5 | 472 68,3 21,5 83,4 17,2 5,4

ler er 584 kg/m?, hvilket er meget ner dansk gennemsnit
(ANDERSEN & MOLTESEN 1955). Denne gennemsnitsverdi er
som et punkt indlagt pa fig. 3 og 4 til sammenligning med
de lagrede keevlers rumtaetheder.
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15 friskskovede trazer.
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erdier af

rumtaethed og vandindhold for de

Mean values of basic density and water content for the 15 freshly

felled trees.

Prove Gennems. ! Spredning Genn.ems. Spredning
. rumteelhf:d ‘ Stand. Deviat vandindh. PR
Sample Av. bqsrc ‘ stand. peviat. | gy pafer ana. Devat.

no | density } B content
i kg/m? ‘ S 1 Sx % S Sx
| |

1| 585 | 34,8 ‘ 9,0 71,0 10,0 2,6

2 584 32,2 83 72,5 6,7 1,7
3 | 592 25,4 | 6,5 67,0 7,4 1,9
4 586 35,1 | 9,0 71,6 5,9 1,5
5 581 44,5 | 11,5 76,0 10,5 2,7

Af fig. 3 og 4 fremgér, at svampeangrebene har forarsaget
substanstab i alle dele af de lagrede kavler. I midtersektio-
nernes centrale dele belsber tabet sig dog kun til ca. 7 %
uden sikker forskel mellem beskyggede og ubeskyggede
keaevler, mens substanstabet i endesektionernes centrale dele

Rumtcethed-basic density

kg/m’
600
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===
—_———— ! l— ———
500 ' ' |
!
450 [
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Keevlelengde
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100 200

0
Rod-butt end Top

Fig. 5. Vagtede sektionsgennemsnit for de lagrede kavlepartiers rum-
teethed. Fuld linie: ubeskyggede kaevler, stiplet linie: beskyggede
keevler.

Weighted means of basic density for the 5 sections of stored logs.
Full line: logs stored without shade, dotted line: logs stored in shade.



37

belgber sig til ca. 25 %, ligeledes uden sikker forskel mel-
lem beskyggede og ubeskyggede kavler. Som venteligt er
substanstabene storst i kavlernes perifere dele og da iseer
i oversiderne, hvor tabet er ret konstant i kaevlernes leengde-
retning. Forskellen mellem de to partiers samlede substans-
tab ligger naesten udelukkende i oversiden, hvor de ubeskyg-
gede kaevler har et tab pa 32 % i gennemsnit for alle sek-
tioner mod 20 % for de beskyggede. Denne forskel er signi-
fikant pa 99 % niveauet.

P4 grundlag af de enkelte klodsers rumtethed med veegt
efter repraesenteret volumen er foretaget en beregning af
sektionsgennemsnit for de to lagrede kaevlepartier. Resul-
tatet af beregningerne er vist grafisk i fig. 5. De ubeskyg-
gede kaevlers rumtaethed er vist ved fuldt optrukne og de be-
skyggede ved stiplede sgjler.

Forskellen i rumtsethed mellem kaevleender og kaevle-
midte er af storrelsesordenen 15 %.

Beregnet som totalgennemsnit af de vegtede veerdier er
rumtaetheden for de ubeskyggede kaevler 473 kg/m?® og for
de beskyggede 499 kg/m?, hvilket i forhold til ulagret tree
giver substanstab pa 19 %, henholdsvis 15 %. Af sojle-dia-
grammet i fig. 5 fremgar umiddelbart fordelen ved at af-
leegge keevlerne i de storst mulige leengder.

Ved vurdering af rumtaethedsvariationerne i savel leengde-
som tveerretning i en stamme erindres om, at der ogsa som
normal foreteelse forekommer variationer i friskt tree, jfr.
de i tabel 3 angivne tal for spredning. Da imidlertid rum-
teethedsvariationerne i bgg er sméa i forhold til de fleste
andre traearters variationer, kan de her konstaterede for-
skelle mellem middeltallene i alt vaesentligt tilskrives de af
svampeangrebene forarsagede substanstab.

Vandindhold.

I tabel 1; 2 og 3 er sammenstillet tal for gennemsnitligt
vandindhold i procent af terstof. Verdierne er vist grafisk
1 fig. 6 for beskyggede og i fig. 7 for ubeskyggede kavler.



38

Vandindhold -water content

%o
100
90 1
80 50..___‘
O O USRS °
70 1 1 P
3P”M
1‘&1 .- - P .
X o 2 g
50/{; ' l
e ¢ b e
Rod-butt end Top

Fig. 6. Vandindholdsfordelingen i beskyggede kavler.
The distribution of water content in logs stored in shade.
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Fig.7. Vandindholdsfordelingen i ubeskyggede kaevler.
The distribution of water content in logs stored without shade.

Det kan umiddelbart virke overraskende, at de ubeskyg-
gede kevler har det hejeste vandindhold. Forklaringen er
dels, at de har den laveste rumtaethed, dvs. det storste sub-
stanstab, hvorved samme absolutte vandindhold pr. volu-
menenhed giver det hejeste relative vandindhold, dels at
deres overflader som folge af substanstabet er mere porase
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og dermed sterkere vandsugende. Da november méaned 1970
tilmed var usaedvanligt regnrig (79 mm mod normalt 50
mm), har forskelle i overfladernes vandsugende evne gjort
sig seerlig sterkt geeldende.

Celluloseudbytte og -kvalitet
Materiale og metoder.

Vedproverne fra savel lagret som friskt tree blev opdelt i
rumtsethedsklasser under frasortering af redmarvsholdige
klodser og manuelt hugget til flis, som sendtes til A/S Jun-
ckers Savverk i Koge til fremstilling af cellulosemasse og
kvalitetsbedommelse. Disse undersegelser blev foretaget af
civilingenior T. MJGLNERGD.

Rumtathedsklasserne var folgende:
TLagret tree nr. 1: 290-350 kg/m?

2: 351-400 -

3: 401450

4: 451 500

5: 501-550

6: 551-600

7: 551-600

8: 601-650 —

Flisen blev impraegneret med neutralsulfit (pH 9,3-9,6)
efter udkogningsmetoden, hvilket vil sige, at flisen blev kogt
i impraegneringsluden i 10 min. ved 100 ° C, derefter ned-
kolet til 65 ° og pafelgende henstand i 15 min. ved denne
temperatur. Impregneringsluden blev silet fra, og flisen
blev kogt i dampfase ved 170 ° C i 40 min. Af hver rum-
teethedsklasse blev der lavet 2 kog.

Pa de kogte masser cr der bestemt udbytte, lignin- og
pentosanindhold samt lyshed. Pentosan- og ligninindholdet
er bestemt efter TAPPI standards: T 223 m-38. Masserne
blev formalet pa PFI-moglle til ca. 30 ° SR, hvorefter der
fremstilledes handark, pa hvilke de seedvanlige papiregen-
skaber hlev bestemt.

Friskt tre -
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Fig.8. Sammenhzngen mellem masseudbytte i procent af indvejet
torstof og ritreets destruktion udtrykt ved rumtztheden.

The relationship between yield of pulp in percentage of weighed-in
dry matter and the deterioration of round wood expressed by basic
density.
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Fig.9. Sammenhzngen mellem masseudbytte og rétrezeets destruktion
udtrykt ved rumtetheden.

The relationship between yield of pulp and deterioration of round
wood expressed by basic density.
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Resultater

Resultaterne af forsegskogningerne fremgar af figurerr:
8-15. Udjeevningen af kurverne er foretaget pa sken.

Udbyttet regnet i procent af indvejet torstof péavirkes
overraskende lidt af destruktionsgraden (fig. 8), hvorfor
tabet i masseudbyttet regnet pa volumen bliver nogenlunde
ligefrem proportionalt med det af svampeangreb forar-
sagede torstoftab (fig. 9).

Mens det procentvise ligninindhold i massen er ret upa-
virket af destruktionsgraden, er der en tendens til svag
stigende pentosanindhold med tiltagende destruktion, hvil-
ket kunne tyde pa, at pentosanerne nedbrydes forholdsvis
mindre under lagringen end cellulosen og ligninet (fig. 10).

%o

of

pentosan s
. I L
20 o ° . lignin °
o

Rumteaethed - basic density,kg/ml
625 575 525 475 425 375 320

ofriskt trce-green wood
olagrettree-stored wood

Fig. 10. Sammenhangen mellem cellulosemassens indhold af pentosa-
og lignin og raitrzets destruktion udtrykt ved rumtaetheden.

The relationship between the amount of pentosan and lignin in the
pulp and deterioration of round wood expressed by basic density.

Lysheden*) viser ingen klar sammenhaeng med destruk-
tionsgraden. Dermod er der stor forskel i lyshed mellem
masser fremstillet af lagret og friskt tre, idet masser a’
lagret tree har en gennemsnitlig lyshed pa 48,5 % mod
55,2 % for masser af friskt tre (fig. 11).

For styrkeegenskabernes vedkommende galder, at de alle
aftager med stigende destruktion.

*) Lyshed: Cellulosemassens hvidhed i forhold til magnesiumkarbona-
(hvidhed 100 %) malt ved belysning med lys af en bestemt beglge-
leengde.
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Fig.11. Sammenhangen mellem cellulosemassens lyshed og ratreets
destruktion udtrykt ved rumteethed.

The relationship between brightness of pulp and deterioration of
round wood expressed by basic density.

Bristningsleengden (traekstyrken udtrykt ved den maksi-
male selvberende leengde af en papirstrimmel med konstant
bredde) falder nogenlunde retlinet med ratraeets destruk-
tionsgrad fra ca. 4.000 m for papir af friskt til ca.2.000 m
for papir af det sterkest destruerede trae (fig. 12).

Mullen eller spraengstyrken viser ogsa en naesten retlinet
sammenhaeng med destruktionsgraden faldende fra 2,2
kg/cm? for papir fremstillet af ubeskadiget til 0,6 kg/cm?
for papir fremstillet af det sterkest destruerede trae (fig.
13).

Rivstyrkens afheaengighed af destruktionsgraden er min-
dre klar (fig. 14), men en ligefrem proportionalitet er dog
overvejende sandsynlig.

Papirets stivhed (CMT) synes ret upavirket af destruk-
tionsgraden ned til en rumteethed pa 475-500 kg/m?, hvor-
efter den aftager linesert med rumtaetheden (fig. 15).
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Bristningsleengde - breaking length
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Fig.12. Sammenh@ngen mellem papirets bristningsleengde og ratraets
destruktion udtrykt ved rumtaetheden.

The relationship between breaking length of paper and deterioration
of round wood expressed by basic density.

Fig.13. Sammenhzngen mellem papirets mullen (sprangstyrke) og
ritreeets destruktion udtrykt ved rumtatheden.

The relationship between mullen (bursting strength) of paper and
deterioration of round wood expressed by basic density.

Med forbehold for trearts- og klimaforskelle kan de her
fundne resultater sammenlignes med resultaterne af sven-
ske og norske undersogelser over cellulosefremstilling af
lagringsskadet birk.

BiorgMman (1953) fandt, at masseudbyttet pr. volumen-
enhed ratrae ikke pavirkedes sikkert efter et 4rs lagring, me-
dens det efter to og tre ars lagring forringedes med 5 %,
henholdsvis 10-20 9% . Massens lyshed pavirkedes kun ubety-
deligt selv efter ire ars ratreelagring (max. 2 %).

HeEnNiNGSsON (1970) viste i en omfattende undersogelse
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Rivstyrke - tearing strength
g
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clagret trce-stored wood
Fig. 14. Sammenhzngen mellem papirets rivstyrke og ratrzcts destruk-
tion udtrykt ved rumtatheden.

The relationship between tearing strength of paper and deterioration
of round wood expressed by basic density.

MT, kg

C
)
351

301

Rumtcethed-basic densityLkg/m3
625 575 525 475 425 375 320
efriskt tree-green wood

°lagret trce-stored wood

Fig.15. Sammenhengen mellem papirets CMT (stivhed) og rdtrzets
destruktion udtrykt ved rumtatheden.

The relationship between CMT (stiffnes) of paper and deterioration
of round wood expressed by basic density.

af lagret birk fra forskellige lokaliteter i Sverige, at masse-
udbyttet 1 procent af indvejet torstof efter to ars ratree-
lagring gik ned med 0,5-1,0 %, medens der efter tre ars
lagring var et tab pa 4-5 %, altsa et tab af samme storrel-
sesorden som vist i fig. 9. Udbyttetabet beregnet i forhold
til friskt ved var efter 3 ars lagring i Sydsverige ca. 32 %,
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1 Mellemsverige 21--24 % og i Nordsverige 11-12 % . Udbytte-
tabet ved 3 ars ratreelagring af beg i Danmark kan for de
ubeskyggede keevlers vedkommende ved hjelp af udbytte-
kurven i fig. 9 anseettes til godt 20 % for partiet som hel-
hed, idet dets gennemsnitlige rumtaethed er beregnet til 473
kg/m3. At den sydsvenske birk har et ca. 50 % storre lag-
ringstab end den danske kan have mange arsager, men det
forekommer rimeligt at pege pad den mindre ratraedimen-
sion som den vasentligste.

I modsatning til Bsgreman (l.c.) fandt HENNINGSSON, at
massens iyshed pavirkedes staerkt af ratreets lagringstid,
idet masse af 3 4r gammel birk i Sydsverige kun havde en
lyshed pa 79 % af masser af frisk birk. HENNINGSSON fandt
videre, at masse af 3 ar gammel birk fra sydsvenske lokali-
teter havde folgende kvalitetsegenskaber udtrykt i procent
af frisk birkemasses egenskaber: bristningslengde 90 %,
sprengstyrke 81 % og rivstyrke 67 %. Da preverne er ud-
fort pa en masse med hgjere malegrad end anvendt i neer-
veerende forseg (45 ° SR mod 30 ° SR), kan tallene ikke
umiddelbart sammenlignes med de danske, der i beregnet
gennemsnit for det mest skadede ratreparti var: 80 %,
70 % o8 78 %.

WILHELMSEN's (1970) undersogelser over lagringsskader
pa birk ved Lillehammer i Norge gav tilsvarende resultater:
masseudbyttet faldt proportionalt med stigende substanstab.
Efter to ars ratraelagring reduceredes udbyttet med 10-14 %.

Ved et substanstab i ratraeet pa 15 % reduceredes sulfat-
massens rivstyrke med ca. 30 % og sulfit- og bisulfilmas-
sens med 10-20 %. Massens lyshed var tydeligt nedsat efter
2 ars ratrelagring.

Lagret bagetras vardi til fremstilling af cellulosemasse

De her fremlagte resultater af den danske undersogelse
tillader ikke nogen generel vurdering af lagringsskadernes
pkonomiske konsekvenser. Dels er der kun undersegt ma-
teriale fra een lokalitet, dels er materialets omfang beske-
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dent, og endelig er cellulosefremstillingen sket under labo-
ratorieforhold.

Imidlertid kan forsegsresultaterne sammenholdt med de
pa A/S Junckers Savvaerk indhestede praktiske erfaringer
med anvendelse af lagringsskadet beg til fremstilling af
halvkemisk masse give et indtryk af tabenes storrelses-
orden.

Tabet i masseudbytte ved laboratoriefremstilling kan
afleses af udbyttekurven i fig. 9. For en beregnet rumtaet-
hed pa 499 kg/m?® for det beskyggede keaevleparti og 473
kg/m?3 for det ubeskyggede fas masseudbytter pa 380 kg/m?
henholdsvis 360 kg/m?® ratree mod 455 kg/m?® for friskt
ratre. Udbyttetabet belgber sig herefter til ca. 16 % for
beskygget og ca. 21 % for ubeskygget tree.

Ved fabriksfremstilling gar ydermere en hel del af det
mornede tree tabt ved handtering, transport og navnlig flis-
hugning med pafelgende soldning af flisen. P4 fabrikken
anslar man dette tab til ca. 10 % af det oprindelige ratree-
volumen, men da det drejer sig om det staerkest destruerede
tree, vil terstoftabet veere noget mindre. Imidlerid sker der
et yderligere torstoftab under dampning, impraegnering og
kogning af flisen, idet den mekaniske transport gennem
disse faser finmaler den sprodeste flis s4 meget, at den
optager for meget impraegneringsvaedske og dermed udkoges
og senere males for sterkt i defibrator og raffinerer. Ngj-
agtige tal for massetab under fabrikationen kan ikke op-
gives, men 10 % synes at vere et forsigtigt sken for det
i skygge lagrede trae og 12 % for det uden beskygning
lagrede tree.

Det samlede udbyttetab kan herefter med tilnzrmelse
anseettes til:

Ritre lagret Réitrez lagret
iskygge, % uden skygge, %
Tab ved lagringsskader ......... 16 21
Tab under fabrikation .......... 10 12

Talt tab i masseudbytte ... ....... 26 33
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De kvalitative tab er vanskelige for ikke at sige umulige
at kvantificere, da de afhaenger sterkt af markedsforhol-
dene. P4 A/S Junckers Savvaerk imedegas kvalitetsforrin-
gelsen 1 nogen grad ved at blande det lagrede tree med
friskt tree, idet masse fremstillet udelukkende af lagrings-
skadet trae ofte vil vaere usaelgelig.

Endelig er der en tredie tabskategori ved anvendelse af
lagringsskadet trae. Dels forbruger det som foran nzevnt
mere impregneringslud end friskt tree — efter fabrikens
skon ca. 10 %, dels forarsager den sterkt finmalede masse
af det mest destruerede trae en del driftsstop.

Med stotte i fabrikens erfaringer kan man ansli veaerdien
pr. m? af tree som det her undersogte til at ligge pa omkring
halvdelen af veerdien for friskt trae, dvs. ca. 25 kr./m3 ved
fast vej i skov.

Sammenfatning

Kemitrae af beog lagredes uden saerlige beskytielsesforan-
staltninger ved skovvej, dels pa beskyggede, dels pa ube-
skyggede pladser, fra april 1968 til november 1970 (fig. 1
og 2).

Det af svampeangreb forarsagede substanstab belgb sig
for de ubeskyggede keevler til ca. 19 % og for de beskyg-
gede til ca. 15 %. Destruktionens udstraekning i kevlernes
leengde- og tverretning er vist i fig. 3, 4 og 5.

Kaevlernes vandindhold var hgjest i de ubeskyggede kaev-
ler pA grund af disses sterkere destruktion i forbindelse
med uncirmalt hej nedber i den maned, proverne blev ud-
taget (fig. 6 og 7).

Celluloseudbyttet i procent af indvejet torstof pavirkes
kun lidt af ratreets destruktionsgrad (fig. 8), saledes at
udbyttet pr. m® er neesten ligefremt proportionalt med ra-
treeets rumteethed (fig. 9).

Massens pentosanindhold falder svagt med ratraseets sti-
gende destruktionsgrad, mens ligninindholdet er naesten
konstant (fig. 10).
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Masse af friskt tree er 5-10 % lysere end masse af lagret
tree, hvis lyshed iovrigt synes upéavirket af ratreets destruk-
tionsgrad (fig. 11).

Massens styrkeegenskaber: bristningsleengde, spraeng-
styrke, rivstyrke og stivhed (CMT) falder alle steerkt med
ratreets stigende destruktionsgrad (fig. 12-15).

Udover de ved laboratorieundersogelsen konstaterede ud-
byttetab ma der ved produktion i fabriksskala regnes med
betydelige tab af mernet ved under transport, flishugning,
soldning, kogning og formaling, hvortil kommer et oget
kemikalieforbrug samt ekstra driftsstop pa grund af smul-
drende flis.

Det anslas, at lagringsskadet kemitree af den her under-
sogte kvalitet har en veerdi pr. m® pa ca. halvdelen af veer-
dien af friskt tree.

SUMMARY
Storage Losses in Beech Pulpwood Stored al Foresl Roadside
for Three Years.
By: P. Moltesen and L. Bang.

Beech pulpwood was stored without special protection at
roadside in the forest from April 1968 to- November- 1970, partly
in shady partly in shadeless places (fig. 1 and 2).

The loss in wood substance caused by fungi amounted to
about 19 % for the unshaded logs and about 15 % for the
shaded ones. The extent of decay of the logs lengthwise and
transversely is shown in fig 3, 4 and 5.

The moisture content of the logs was highest in the unshaded
logs owing to a more severe decay in connection with unusually
high precipitation during the month in wich the samples were
taken (fig. 6 and 7).

The pulp yield in per cent of dry matter is only to a small
extent influenced by the rate of deterioration of the raw ma-
terial (fig. 8), so that the yield per cubic metre is almost
directly proportional to the basic density of the raw material
(fig. 9).

The content of pentosans of the pulp seems to increase
slightly with increasing rate of deterioration, while the lignin
remains almost unchanged (fig. 10).

Pulp made from newly felled logs is 5-10 % brighter than
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pulp from stored logs, the brightness of which, however, seems
uninfluenced by the rate of deterioration of the raw material
(fig. 11).

The pulp’s strength properties: breaking length, bursting
strength, tearing strength and CMT, all decrease rapidly with
rise in rate of deterioration of the raw material (fig. 12-15).

Besides the losses which have been found at the laboratory
tests, considerable losses are to be expected during the produc-
tion in factories due to crumbling of deteriorated wood during
transport, chipping, screening, cooking, and grinding. Increased
consumption of chemicals plus extra interruptions of operation
on account of crumbling chips are expected too.

It is estimated that the value of storage decayed pulpwood
— of a quality like the one here investigated — is about half
the value of fresh wood.
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ARBEJDSLON OG RATIONALISERING
1956/57-1969/70

Af skovrider E. ToLsTRUP

Rationaliseringens betydning for skovning og udkersel

Efter »Dansk Skovforenings Regnskabsoversigter for
dansk Privatskovbrug« 1956/57—1969/70 er sammenstillet
tabellen pa naeste side, hvor de opgjorte skovningsudgifter pr.
m? for lovtreedistrikterne er omregnet til »timer« dels efter
timelonnen og dels efter den opgjorte timefortjeneste ved
skovning med motorsav (akkordtimer »A-timer«) efter lon-
statistikken fra Skovbrugets Arbejdsgiverforeninger. P4 til-
svarende made er udgiften til udkersel og kultur opgjort i
»timelonstimer«. (»timer«)

Det beregnede antal timer efter timefortjenesten for skov-
ning pa akkord mé tages med visse forbehold, idet skovnings-
udgiften pr. m? er for loviredistrikterne, medens timefortje-
nesten ved skovning geelder for hele landet, alts& ogsé for nale-
treedistrikter og hedeplantager. Det opgjorte timeforbrug for
skovning pa levtradistrikterne er anfort efter Dansk Skov-
forenings regnskabsoversigter for dansk privatskovbrug.

Motorsaven treengte kun langsomt frem, indtil man om-
kring 1958 fik modellerne med membrankarburator. I
1956/57 havde saledes kun 8 9%, af skovarbejderne motorsav,
men allerede i 1960/61 havde 37 9%, motorsav og udforte
68 % af skovningsarbejdet. Siden 1965/66 er ca. 90 % af
skovningsarbejdet blevet udfert af de ca. 70 9, af skovar-
bejderne, der har motorsav.

Motorsavens betydning ses tydeligt af kolonnerne for
skovning pr. m® opgjort i »akkordtimer« (»A-timer«) efter



Opgorelse af rationaliseringseffekten 1956/57-1969/70 (Levtraedistrikter)

Udkeorsel

Time- Akkordfortjeneste Skovning pr. m? pr. m® Skovning Kultur
lon ved skovning Timelon  Akkord Timelon| pr. m? pr. ha

kr. kr. 9% af time- kr. »timer« | »A-timer« | kr. | »timer« timer kr. . »oti-

lon ! | mer«

1953/54 ... ... 2,55 3,32 | 130 9,1 3,6 2,7 42 1,6 — | 66 26
54/55 ...... 2,71 3,43 127 9,4 3,5 2,7 45 1,7 — 62 | 23
55/56 ...... 2,87 3,59 125 10,3 3,6 2,9 4,8 1,7 — 67 | 23
56/67 ...... 3,31 3,95 119 11,4 3,4 2,9 5,3 1,6 — | 8 | 26
57/58 ...... 3,48 5,53 159 11,4 3,3 2,1 5,0 1,4 — | 84 24
58/59 ...... 3,65 6,06 166 11,3 3,1 1,9 5,2 1,4 — | 89 24
59/60 ...... 4,00 6,67 167 11,6 2,9 1,7 5,1 1,3 — | 88 22
1960/61 ... ... 4,06 7,19 177 11,9 2,9 1,7 5,2 1,3 — | 93| 23
61/62 ...... 4,97 7,96 160 12,7 2,6 1,6 6,0 1,2 — 91 18
62/63 ...... 5,20 8,75 168 12,6 2,4 1,4 6,5 1,2 — 90 17
63/64 ...... 5,65 9,56 | 169 13,0 2,3 1,4 6,5 1,2 — 100 18
64/65 ... ... r 6,04 10,38 172 13,1 2,2 1,3 1 6,6 1,1 — ‘ 97 16
65/66 ...... 6,93 11,53 166 14,1 2,0 1,2 7,1 1,0 1,1 L9 14
66/67 ...... 7,68 12,86 167 14,3 1,9 1,1 5,8 0,8 09 | 90 12
67/68 ...... 8,23 14,07 171 13,9 1,7 1,0 7,2 0,9 0,8 | 67 8
68/69 ...... 9,12 16,24 178 15,9 1,7 1,0 9,3 1,0 [ 751 8
69/70 ...... 10,15 17,73 175 16,6 1,6 0,9 9,5 0,9 07 | 8 .8

1970 ...... 10,96 18,94 173 — . |
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gennemsnitsfortjenesten pr. time ved skovning. I arene
1953/54-56/57, for motorsaven, var udgiften ca. 2,8 » A-timer«
pr. m3, men faldt allerede i 1958/59-59/60, hvor det jo var
de dygtigste arbejdere, der forst gik over til at anvende mo-
torsav, til 2,0 »A-timer« pr. m?, for nu for de tre ar 1967/68-
69/70 at ligge pa ca. 1,0 »A-timer« pr. m3. Efter regnskabs-
statistikken skulle vi endda veere naet ned pa 0,7-0,8 »A-
timer« pr. m3, men en vis usikkerhed findes her, fordi tids-
perioderne for regnskabsstatistikken og lgnstatistikken ikke
falder sammen jvfr. det foran nzvnte forbehold. Der har
altsa veeret en preestationsforogelse ved anvendelse af motor-
sav (og @ndrede sortimenter samt afleegningsgreenser) pa ca.
180 9% fra for motorsaven og pa ca. 100 % siden motorsa-
vens indferelse i 1958.

Udgiften til skovning opgjort i »timelgns-timer« var for
1953/54-56/57 ca. 3,5 »timelons-timer« pr. m3, i 1958/59-
1959/60 ca. 3,0 »timelons-timer« og endelig for 1967/68-
1969/70 ca. 1,7 »timelgns-timer«.

Forskellen i reduktion af »akkordtimer« og »timelons-
timer« skyldes, at akkordtimefortjenesten ved skovning, der
fra 1953/64 til 1956/57 faldt fra 130 til 119 9, af timelonnen
efter indferelsen af motorsaven, steg til ca. 160 9% og for
1969/70 ligger pa 173 9, af timelennen.

Sammenligner man pa tilsvarende made udkorselsudgiften
pr. m® med timelonnen, fAir man for arene 1953/54-1956/57
en udkerselsudgift pa 1,6-1,7 »timelons-timer« pr. mé. Denne
har siden da veret jeevnt faldende, til den nu for 1967/68-
1969/70 ligger pa ca. 0,9 »timelgns-timer« pr. m3, attsd om-
trent en halvering af udgiften som folge af en stigende pree-
station og en mindre stigning for traktorudgiften end for
timelonnen.

For kulturudgiften pr. ha har reduktionen veret fra ca.
25 »timer« for arene 1953/54-1956/57 til »8 timer« for aret
1969/70. Her har udover mekaniseringen ogsa en sterre andel
néletree samt plantning af levtree og néletree pa stor afstand
haft betydning.
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Preestationsforogelsen ved skovning skyldes dels overgan-
gen til motorsaven og dels de @ndrede sortimentsforb- i,
saledes som det er forsegt analyseret i det folgende afsnit.

Skovningsprisens udvikling 1956/57-1969/70

Skovningsprisen for leviredistrikterne har efter Darsk
Skovforenings regnskabsoversigter for dansk privatskovl ‘ug
fra 1956/57-1969/70 vist en stigning fra 11,4 til 16,6 kr. »r.
m3 eller 46 %, medens akkordsatserne, som det fremgar af
nedenstaende, er steget med 132 9, og timelennen med 216 7.

Timelon Akkordsatser
kr. relativ relativ
Pr. 1/4 1956 3,25 100 1956 100
Pr. 1/4 1969 10,26 316 1956 +132 9 232

Stigningen for akkordsatserne har kunnet holdes pa dette
lavere niveau pa grund af den sterre indtjeningsmulighed
skovarbejderne har haft ved skovning ved overgangen til
motorsav, overgang til enmandshold, foregelse af afleg-
ningsgreensen, d.v.s. bortfald af det darligst betalte og meget
tidskreevende knippel, samt overgang til afleegning af zn
storre mengde kaevler i stedet for de ringere betalte og m2re
arbejdskraevende rm-effekter: klov, fagot, industribreerde,
snitgavn og gulvtree.

Den gennemsnitlige fortjeneste pa skovning ved akkor: #)
med motorsav var for 1969/70 ca. 173 9, af timelennen, me-
dens den inden motorsavens indferelse i 1953/54-1956 57
var pa ca. 125 9, af timelonnen. Altsd en fremgang pa ca.
48 %, af timelonnen.

Hvor stor en del af fremgangen skyldes nu de sendrcde
sortimentsforhold med hgjere afleegningsgreense og ste re
keevleandel, og hvad skyldes den storre fortjenestemulighed
efter overgangen til skeering med motorsave, enmandsl. 1d
og forbedrede arbejdsmetoder?

* T det folgende forstis ved skovningsfortjeneste: skovningsfortjeneste
ved akkord.
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Til undersogelse af dette forhold er der pa grundlag af
sortimentsforholdene i 1956/57 og i 1969/70 (tabel 1) efter
»Regnskabsoversigter for dansk privatskovbrug« foretaget
en beregning af skovningsprisen pr. m?® for beg og néletre
pa lovtredistrikterne udfra skovningspriserne i 1956/57 og
1969/70 (tabel 2).

For kemibrende, der forst blev akkordsat 1 1965, er der
beregnet en skovningspris for 1956/57 ved reduktion med
den almindelige akkordsats-stigning fra 1956/57 til 1965 pa
63 %.

Tabel 1.

Sortimentsforholdene for laviraedistrikterne har sendret sig sdledes:
Bog 1956/57 1969/70  Gran 1956/57 1969/70
Keaevler ....... 479, 77 % Tommer .... 589% 52 %
Snitgavn...... 89 — Leegter...... 119% 1,5%
Gulvtre. ...... 7% 19% Stager....... 39% 0,5%
Klov ......... 12%} 39, Sniatgavn 17%} 389,
Knuder....... 49, Spénpladetrae —
Fagot......... 3 %} 79, Pale........ 3% 1%
Knippel....... 199, Braende .. ... 8% 7%
Kemibrende. . . — 129,

Sum ......... 1009, 1009, Sum........ 100% 100%

De beregnede skovningspriser efter sortimentsforholdene
i tabel 1 og skovningsakkorder i 1956/57 og 1969/70 giver
resultaterne i skema 2.

Skovningsprisens stigning efter sortimentsforholdene for
1956/57 viser altsi en fin overensstemmelse med den op-
gjorte stigning for akkordsatserne pa 132 9.

Sammenligner man nu for beg skovningspriserne pr. 1/4
1956 for de to sortimentsforhold fra 1956/57 og 1969/70,
har man et udtryk for den besparelse, der er opndet som
folge af det ndrede sortimentsforhold, hvor rummetereffek-
terne er faldet fra 53 %, til 11 9%, medens kavlerne er steget
med 30 %, og kemibraendet er kommet til med 12 %, ; dertil
kommer endda ca. 5%, knippel, der ikke bliver aflagt.
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Tabel 2. Beregnede skovningspriser for sortimentsforhold 1956/57 og
1969/70 efter skovningspriserne pr. 1/, 1956 og 1969.
Skovningspris pr. m?
1/4 1956 1/4 1969
kr. relativ¥)  kr. relativ¥) (relativ¥¥)

Bag
Sortimentsforhold 1956/57 .. 8,00 100 18,47 231 (100)
— 1969/70.. 6,16 77 13,68 171 (74)
Relativ skovningspris (Sorti-
mentsforhold 1969/70. Skov-

ningspris 1956 = 6,16 kr.) (700) (222)
Naletrce
Sortimentsforhold 1956/57 .. 6,66 100 15,52 233 (100)
— 1969/70 .. 7,14 107 15,01 225 97

Relativ skovningspris (Sorti-
mentsforhold 1969/70. Skov-

ningspris 1956 = 7,14 kr.) ...  (100) (210)

Den overenskomstmassige ak-

kordlen er steget relativt fra 100 Lil 232
08

timelqn11¢rLfrg ............. 3,25 ,100,},1,1 10% 316

*) Relativ skovningspris. Sortimentsforhold 1956/57. Skovningspris 1956.
Bog 8.00=100. Naletrae 6.66 =100.
#%) Relativ skovningspris. Sortimentsforhold 1956/57. Skovningspris
1969. Bog 18.47=100. Naletree 15.52=100.

Denne @ndring af sortimentsforhold og afleegningsgrense
har altsa efter 1956/57 akkorderne betydet en besparelse
pa ca. 23 %. (100 = 77%).

I'or naletree har der for skovningspriserne fra 1/4 1956 til
1969/70 veeret en stigning pa 7 % pa grund af det endrede
sortimentsforhold med overgang fra temmer, legter, stager
og pele til snitgavn-spanpladetre i 1969/70.

Sammenligningen af skovningspriserne pr. 1/4 1969 skulle
give det samme resultat. For beg er der imidlertid en forskel,
idet 1956-akkorderne viser en besparelse til 77 9% og 1969-
akkorderne viser en besparelse til 74 %. For naletre er de
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tilsvarende tal 107 og 97. Denne forskel skyldes, at stignin-
gen af akkordsatserne ikke er foretaget med samme procent-
fordeling, hvorfor relationerne mellem disse ikke er de sam-
me i 1956/57 som i 1969/70. De mere tidskrevende effekter
har faet betydeligt storre stigninger end de mindre tidskree-
vende.

ASndringen af den relative skovningspris fra 1956 til 1969
udfra skovningsprisen 1956 = 100 kan derfor opdeles sa-
ledes:

Bog Naletrae
Relativ skovningspris 1/4 1956 ............. 100pts 100pts
Dyrtidstillzeg og overenskomstendringer . . ... 131 - 133 -
231 - 233 -
/Endring af sortimentsforhold, aflaeegnings-
GreenSer MM, .. ...ouuernennn... (= 269%)= =60-(=3%) = +8-
Relativ skovningspris 1/4 1969 ............. 171 - 995 -

Der er altsé ved det 22ndrede sortimentsforhold fra 1956/57-
1969/70 opnaet en besparelse pa ca. 26 9, for beg og 3% for

0.1000g = .100)

231 1233
Indenfor samme tidsrum er skovarbejdernes merfortje-
neste ved skovning @endret siledes, at denne, der i arene
1953/54-1956/57 var ca. 125 9%, af timelgnnen, er steget for
1969 til 173 9%, af timelonnen, altsd en stigning for merfor-
48 ‘
e .100)
Man fiar derfor folgende resultat, nir man bortser fra
dyrtids- og overenskomsttilleg.

naletrze.

tienesten pa 48 points eller 38 9%,. (

Skovningsfortj. vari1956/57 100 pts. = 125%, af timelegnnen.
Aindring i sortimentsforh. for
bog har betydet en bespareise pa 26 pts.

til 74 pts.

Skovningsfortjenesten er for
1969/70 138 pts. 1739, af timel.
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altsd en produktivitetsstigning for skovarbejderne pa 064

. 138-74 )
points eller 869, (af de 74). T 100)
For naletre var skovnings-

fortjenesten i 1956/57 100 pts. = 1259, af timelennen.
og @ndringerne betod her en

besparelse pa 3 pts.

tl 97 pts.

og da skovningsfortjenesten

tilsvarende har veret 138 pts. = 173%, af timelonnen

har der altsa veeret en produktivitetsstigning pa 41 pts. eller
459, (af de 97). 3‘3%‘;ﬂ . 100)

Timefortjenesten ved skovning af naletre ligger idag nor-
malt under timefortjenesten ved skovning af levitrae, men
lonstatistikken viser for 1970 alligevel, at de ovede arbej-
dere med motorsav i Jylland har tjent omtrent det samme
som i hele landet, selvom naletreeandelen er betydeligt hojere
end pa gerne. Dette kan bl.a. forklares ved de gode fortjenest-
muligheder i stort naletree.

For Det danske Hedeselskabs plantager, der neesten ude-
iukkende er néletrze og i skovningsklasse III var fortjene-
sten ved skovning for de ovede arbejdere i 1956/57 3,50 kr.
pr. time eller 106 %, af timelonnen, medens den for 1970 har
veeret 15,36 kr. pr. time eller 140 9%, af timelonnen. Regner
man her med, at der ikke har veeret nogen besparelser pa
grund af eendret sortimentsforhold, far man,

at skovningsfortj.i 1956/57 var 100 pts. = 1069, aftimelonnen
medens deni 1970 har veret 1409, af timelgnnen
svarende ti! 132 pts.

Altsd en produktivitetsstigning pa 32 pts. (og 329%), og ret
neer de 459, for néletrae i hele landet.
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Konklusion:

Medens timelgnnen fra 1956 til 1969 steg fra 3,25 kr. til
10,26 kr., altsa til 316 %, af timelonnen i 1956, steg akkordsat-
serne, fordi fortjenesten ved skovning ikke 14 indenfor mini-
malomradet, kun til 232 9, altsd 84 pts. mindre (= 26 9,
af de 316.)

Havde man derfor ikke faet motorsaven, @endringer i sorti-
mentsforholdene samt metodesendringer, ville man for at op-
retholde forskellen mellem fortjenesten ved timelons- og ak-
kordarbejde have mattet forhoje akkordsatserne med disse
yderligere 84 pts. Imidlertid har udviklingen yderligere fort
med sig, at fortjenesten ved skovning, der for 1957 var pa
125 9%, af timelonnen, i 1969/70 var steget til 173 9, af time-
lennen i de gamle skovegne og i hedeplantagerne fra 106 9,
til 1409, af timelonnen.

I forhold til fuld lenkompensation som for timelonnen
har motorsaven samt endret afleegning altsa betydet en be-
sparelse for beg pa 26 % for @ndret aflaegning og pa 27 %
for mindre stigning for akkordsatserne end for timelgnnen
altsa (1,00 =~ 0,26) X (1,00 = 0,27) = 0,74 x 0,73 = 0,54
eller en samlet besparelse pa 46 9%,.

I henhold til Dansk Skovforenings regnskabsoversigter
er skovningsprisen steget fra 11,4 kr. pr. m31i 1956/57 til 16,6
kr. pr. m®i 1969/70, altsa med 43 9% (relativ 143), medens
den ved direkte at folge timelonnen skulle veere steget 216 9,
til 36,0 kr. (relativ 316). Med samme sortiments forhold som
i 1956/57 skulle skovningsprisen efter &ndringen af akkord-
satsen vare blevet (86,0 X 0,73) = 26,3 kr. pr. m?® og un-
der yderligere hensyntagen til den sendrede afleegning (26,3 X
0,74) = 19,5 kr. pr. m3. Forskellen ned til de opgjorte 16,6 kr.
pr. m3 for 1969/70 eller ca. 15 %, kan skyldes @ndret konte-
ring, mindre tilleeg til besveerlig skovning m.m. En fuld-
steendig klarleegning af forholdet er imidlertid ikke muligt.
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NOTITS

Betaling af abonnement for Dansk Skovforenings Tidsskrift.

Dansk Skovforenings Tidsskrift tilgdr vederlagsfrit Dansk
Skovforenings medlemmer med 1 eksemplar. ITkke medlemmer
kan abonnere pi Dansk Skovforenings Tidsskrift ved indbe-
taling af arsabonnement, der for 1972 andrager 50,— kr. (inkl.
MOMS) til Dansk Skovforening, Vester Voldgade 86, 1552 Keben-
havn V., postgiro 1964, evt. ved benyttelse af det i nerverende
nr. af tidsskriftet indlagte giroindbetalingskort. Ved indbetalin-
gen bedes foruden tydeligt navn og adresse (blokbogstaver)
anfert sDansk Skovforenings Tds. 1972«.





