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BETRAGTNINGER VEDRORENDE
HEDESKOVENES FORYNGELSE

BELYST VED ET PAR EKSEMPLER
af

professor, dr. agro H. A. HENRIKSEN

Generelt.

Hedeskovenes foryngelse drejer sig i reglen om aflgsning
af enten eksisterende bjergfyrbevoksninger eller rgdgran-
bevoksninger af ferste generation med en ny skovgene-
ration.

Ved bjergfyrrens foryngelse er man kommet i en besyn-
derlig situation, idet man tilsyneladende ofte ville vaere
gunstigere stillet uden disse bevoksninger, der oprindelig
var taenkt som forkulturer for en kommende generation af
egentlige skovtraeer. Arsagerne hertil er velkendte: Den tek-
niske udvikling, arbejdslennens stigning og bjergfyrproduk-
ternes faldende vaerdi.

Derimod kan redgranbevoksningerne vare af vaerdi som
stotte for den naeste generation — enten udnyttet som skserm
eller gennem deres randbeskyttende effekt. Deres stottende
effekt synes endog i mange tilfaelde sa igjnefaldende, at man
kan betragte dem som indtegtsgivende forkulturer og ikke
alene som skov med selvsteendigt formal.

De hovedtanker, ud fra hvilke de statsejede hedeskoves
foryngelse tilrettelaegges, fremgar af »Betenkning fra det
i november 1967 af Direktoratet for Statsskovbruget ned-
satte kulturudvalg« fra marts 1968 (DST 1968, s. 294 ff).
Grundlaget for denne betzenkning synes hovedsagelig at
vaere materiale indkaldt fra skovdistrikterne samt en del
andre oplysninger — delvis littereere — bhade fra ind- og
udland.
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Hedeskovenes sarlige forhold er behandlet under pkt. 9,
s. 304-07. Desuden har pkt. 10 (»Meliorationg, s. 308) spe-
cielt sigte til hedeskovbruget.

Det idemeessige grundlag for kulturarbejdet i hedeskovene
udtrykkes indledningsvis under pkt. 9 med ordene »Som
tidligere nzevnt er det den i udlandet herskende opfattelse,
at plantetallet pr. ha skal falde med boniteten ud fra den
grundbetragtning, at den mindre produktion krsever en
tilsvarende mindre investering, da der ellers ikke er mulig-
hed for en rimelig forrentning«. Med den herskende opfat-
telse i »udlandet« menes 4benbart: I de andre skandinaviske
lande samt i England og Frankrig (jfr. s. 295). Tyskland
neaevnes ganske vist ogsa, men s. 296-97 fremgéar det, at man
i Tyskland ikke har nogen enkel stillingtagen til den naevnte
grundbetragtning. Uanset i hvor hej grad en sddan grund-
hetragtning deles af udenlandske kolleger, er det essentielle
i den opfattelse, beteenkningen giver udtryk for, imidlertid,
at konsekvensen af en lavere produktion md vaere en mindre
investering i kulturstadiet.

Dette kan nok akcepteres som en hovedregel, hvis de
produktive muligheder er sma pd grund af en begrensende
faktor, der ikke er nogen praktisk overkommelig mulighed
for at @ndre. Synspunktet er for eksempel nogenlunde
akceptabelt for skovbrug i hejbjerge og i de nordlige dele
af det europmisk-asiatiske og ce¢. amerikanske fastland,
fordi temperaturen her er en udpraeget begreensende faktor.
Det ma sandsynligvis snarest vacre sddanne situationer, der
sigtes til i de nzevnte udlande, hvor igvrigt hedeskovbrug
i vor forstand ikke er af storre betydning. Om betraginingen
geelder med henblik pa vort hedeskovbrug er derimod ser-
deles tvivlsomt, fcrdi selve produktivitetssporgsmaiet — vur-
deringen af hedeskovenes bonitet — er et meget problemfyldt
emne,

Endvidere m4 man — ikke mindst med henblik p4 uden-
landske kollegers opfattelse veere opmaerksom pé, at »boni-
tet« anvendes i forskellige betydninger, der ikke altid er



sammenfaldende med dansk terminologi*): I internationalt
forstligt sprogbrug er.den almene betydning af bonitet: Ste-
dets evne til at producere tree (en ngje parallel til land-
brugets bonitetsbegreb). Endvidere skelner man somme
tider mellem aktuel bonitet og potentiel bonitet: Den
aktuelle bonitet er et mal for den produktion, der faktisk
sker pa det pagaeldende sted, medens den potentielle bonitet
er et mal for de produktive muligheder, stedet indebeerer.
Begrebet »aktuel bonitet« er saledes knyttet til en konkret,
forhadndenvaerende bevoksning, medens »potentiel bonitet«
udtrykker vor erfaring for — eller begrundede formodning
om — hvilken produktion, der kan opnéas under de givne kér.

Et eksempel vil belyse den reelle betydning: I Gludsted Plan-
tage afd. 147 er der cn bevoksning af ca. 80-arig redgran, der
scennemsnitlig fra kulturstart ma have produceret ca. 6 m3 pr.
ha arligt. Derfor kan man som et rimeligt mal for den aktuelle
wonitet angive 6 m3/ha/ar. 1 samme afdeling — under ganske
*anende forhold — var der indtil 1955 en bevoksning af sitkagran
(Forsggsveaesenets proveflade GU, Forsegsvaesenets bd. XXIV s.
141 ff), der i gennemsnit indtil alderen 69 ar producerede 11,3
m?3/ha/ar. Derfor ved vi nogenlunde sikkert, at den potentielle
bonitet i Gludsted Plantage afd. 147 er mindst ca. dobbelt sa stor
som den aktuelle - — med disse ord anvendt i almen betydning.

Hvis man i kulturbeteenkningens gru..dbetragtnin, opfat-
ter bonitet som potentiel boni’>* i den ov.onnwvnte almene
betydning, far beteenkningens tankegang langt sterre gyl-
dighed, ogsa i re. t'on til hedeskovbruget.

Den fagmand, der i dag f.ci’es i vore hedeskove, kan
neppe vere i tvivl om, at 1.r dul 1lonsmulighederne er vee-
. >=tligt storre end svarende til det hidtil opnicde. Det vil
sige, at den potentielle L itet ¢ - betydeligt bedre end den
aktuelle. Det mé, sa vidt mit indtryk, tilskriv ; fire ting:

#)De i det folgende anvendte termer bruges ogs! her i lanc.t, men i en an-
den og for Danmark speciel betydning (introduceret af Cari. Mar:MorLLir
i forbindelse med udarbejdelsen af de bonitetsvise tilveekstoversigter for
bog, eg og redgran, 1933).
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Melioration, dvs. varig jordforbedring tilvejebragt ved
jordbearbejdning og godskning - organisk og uorganisk —,
som f.eks. praktiseres pa Viborg og Ulborg distrikter.
Den gamle bevoksnings stottevirkning i form af rand-
beskyttelse, skaerm etc. — iagttages udmerket i Gludsted
Plantage, hvor det er karakteristisk, at foryngelsen sker
uden vidtgaende melioration, men ofte med stette af den
foregaende generation.

Mere sikkert proveniensvalg.

Treeartsskifte, ofte fra redgran til douglasgran, sitkagran,

Abies grandis eller ®delgran (Abies alba).

Det er vanskeligt at sige, hvilken af disse faktorer, der er
af storst betydning. Personlig vil jeg anse traeartsskiftet for
at betyde mest, men dette forudsatter ofte den gamle be-
voksnings stettevirkning. Melioration har vel storst betyd-
ning — og gennemfores i reglen lettest —, hvor man ikke
stotter sig til den foregiende generation.

Men selv om man i kulturbeteenkningens grundbetragt-
ning preeciserer honitetsbegrebet som foran anfert, er den
— selv om den derved er kommet virkeligheden nesermere —
dog uholdbar. Uholdbar, fordi det afgerende i skonomiske
overvejelser af denne art m& vaere den kausale sammen-
haeng mellem investeringens og udbyttets storrelse.

Nar jeg opholder mig ved denne grundbetragtning, er det
fordi, tanken let kan komme pa vildspor, hvis man reson-
nerer pa et uholdbart grundlag.

Gludsted Plantage afd. 139. Resultatet af
1. generation af regdgran.

Lad os betragte et konkret tilfeelde, typisk for skovbrug
pa hedeflade, som desuden foreligger meget detailleret
oplyst, og hvor jeg selv allerede i 1958 beskeeftigede mig
med foryngelsesspergsméalet: Rodgranhugstforseget i Glud-
sted Plantage, hvorom Brynpum har skrevet i Forsogsvee-
senets beretning nr. 246 (1969). Her ved man, hvad der



hidtil er opnaet, og her skal man indenfor en overskuelig
arrekke tage endelig stilling til foryngelsesproblemet som
helhed.

Forspget blev — som det fremgéar af beretningen — anlagt
i 1932 1 en dengang 41-arig, 6-7 m hej, ikke tidligere hugget
bevoksning. Opgerelsen omfatter perioden indtil 1963 (alder
72 ar). Hojdeboniteten (C. M. MorLErR 1933) er ved 72 ar
ca. 5. Forsaget spaeender over en vid skala af hugstgrader, fra
A-hugst*) over By, C, Dy, Dy og D, til L-hugst. Ved 72 ar
var der i parcellen med A-hugst ca. 320 m® pr. ha og i
parcellerne med L-hugst ca. 140 m® pr. ha. Massetilveksten
androg i gennemsnit fra kulturanlaeg til 72 ar ca. 5 m3 pr.
ha. arligt, ikke szrlig pavirket af hugststyrken, dog med
et fald pa godt 10 % i L-hugsten.

*) Hugst-

grad Beskrivelse (if. Bryndum)

A Ingen hugst; kun terre treeer beregnes som tynding.

B, Svag hugst, som B-hugsten i Hastrup-forseget.
3-arigt hugstmellemrum.

B, Fynsk hugst, som praktiseret pa Ravnholt af K. Manrk-Haxskx,
med temmelig svag stamtalsreduktion i ungdommen (skulle
svare til O. Fasricius’ oversigt, bonitet 3 (Fapnicrus, 1919);
hugges hvert 3. ar.

C Middelsteerk hugst efter distriktets seedvanlige metode. Udvises
af distriktsadministrationen og hugges hvert 3. ar.

D, Meget steerk hugst med tidlig og hurtig stamtalsreduktion, sva-
rende til den hugst, der pd anlegstidspunktet praktiseredes pé
Frijsenborg. Hugstmellemrum 2 dr. Udvisningen foretoges i de
forste ar af E. C. MOLDENHAWER.

D, Meget steerk hugst som angivet af C. Dar.cas med 3-arigt hugst-
mellemrum.

D, Meget steerk hugst svarende til D,-hugsten, men med hugst kun
hvert 4. ar. Styrkegraden er blevet praktiseret en del svagere
end i D,- og D,-hugsterne.

L Leebzltehugst, som er en endnu sterkere hugst end D2-3-gra-

den, og hvor det tilstreebes, at treeerne sd vidt muligt bevarer
krone helt til jorden.



6

Konklusionen af forsgget finder man pa s. 138 (Forsegs-
veesenets Bd. XXXII): »Afgerelsen om, hvorvidt man pa
veekstlokaliteter som i Gludsted Plantage vil behandle sine
granbevoksninger med tidligt pabegyndt, meget steerk hugst
— som D,-graden i forseget — og opna optimalt skonomisk
udbytte, men samtidig ogsa eget risiko, eller man vil fere
en mere henholdende hugst (som B- eller C-graderne) resul-
terende i mindre veerdiydelse, men en mere stabil bevoks-
ning, eller maske anvende en kombination af de to behand-
linger, mé naturligvis i sidste ende traffes af den enkelte
skovejer eller skovdyrker ud fra de givne gkonomiske og
driftsmaessige forudsaetninger. Resultaterne fra Gludsted-
forsgget leverer imidlertid nu et talmeassigt grundlag at
statte sig til, nar denne afgorelse skal traeffes«.

Her anvises i virkeligheden alle mulighederne — undtagen
A- og L-hugst — samt en kombination. Af s. 136-37 fremgar
dog, at Bryndum nermest vil anbefale en steerk hugst (D,),
fordi veerdiproduktionen er storst. Dette vil jeg nsesten
kunne tilslutte mig, men af helt andre grunde.

Bryndum betragter tydeligvis dette forseg som kun ved-
rorende hugststyrke. Desuden lsegger han hovedvaegten pa
de generelle oplysninger, forseget kan give herom, medens
han kun i mindre grad beskeaftiger sig med den specielle
interesse, det matte have som et led i hedeskovdyrkningen.
Selv om jeg ikke vil bestride korrektheden i denne vurde-
ringsméade, er det dog min opfattelse, at hugststyrkepro-
blemet ikke kan vurderes isoleret, men méa ses som et led i
den dyrkningsmeassige helhedssituation. Jeg vil derfor i det
folgende forst og fremmest se pa dette forseg som et eksem-
pel pa en skovdyrkningssituation i Gludsted Plantage, men
med generelle aspekter til hedefladeskovbruget som helhed.

Man sporger da sig selv, om der ikke her foreligger en
si godt oplyst dyrkningssituation, at det skulle veere muligt
at foretage en definitiv stillingtagen til hugststyrke, vel at
merke set som et led i den dyrkningsmeessige helhed. Hvis
man nu forudsaetter, at det er statsejet skov — som det



forevrigt er i dette tilfeelde — er det da nedvendigt at angive
flere lgsninger som akceptable?

Bryndum skriver, at man for at valge ma kende de
sokonomiske og driftsmeessige forudsatninger«. Ejeren er
— forudsaetter vi — Staten, dvs. samfundet.

Hvad angar de ekonomiske forudszetninger ma dette vel
indebsere, at man i henseende til skovdrift er i stand til
inden for vide rammer at realisere de mal, man satter sig.
At man altid — uanset ejerens skonomiske forméen — skal
soge at ni malet pa den skonomisk fordelagtigste made, er
vel en selvfolge.

Med hensyn til de driftsmeessige forudsatninger viser for-
soget — sa vidt min opfattelse — forst og fremmest, at det
ikke kan betale sig at dyrke redgran pa denne lokalitet,
medmindre de feglgende generationer vil vokse vaesentligt
mere end den forste. Tallene for vaerdiproduktionen ligger
sa langt fra det akceptable, at tanken om noget, der blot
ligner en gentagelse, ma afvises.

Ved den hugstgrad, der stiller sig gunstigst, D,-hugsten,
har man ved alderen 72 ar, forudsat en rentefod pa 2% %,
if. Bryndum opnaet folgende: Kulturudgiften, der er ansat
til 3.000 kr./ha, er stilbagebetalt«, og man har derudover
et beleb til deekning af generalomkostninger m.v. svarende
til ca. 40 kr. pr. ha arligt (s. 131). 2% % er lavt, ogsa
betragtet som rentefod ved langtidsinvestering. De 40 kr. er
for lidt — de kan méaske daekke andelen i skovriderens og
skovfogedens lgn, kontorhold og kersel. Ved hejere rentefod
er resultatet meget ringere: Forudsat 5 % rentefod, vil man
ved Dy-hugst — der stadig er det bedste — tilsyneladende
aldrig f4 dekket mere end ca. 1/3 af kulturomkostningerne,
og der er herudover intet til andre omkostninger (s. 130-31).
I fremtiden vil det nok blive endnu vanskeligere at opna
et rimeligt okonomisk resultat, fordi de sméat dimensio-
nerede — forholdsvis omkostningskraevende — effekter spiller
en stor rolle (s. 121). ‘

Hovedresultatet af de ekonomiske overvejelser ma da



' blive, at fortsat redgrandyrkning pa siadanne lokaliteter
synes uden rimeligt gkonomisk perspektiv.

Et principielt valg er ngdvendigt.

Hvad skal man da gere i fremtiden? Tidspunktet for for-
vngelse nermer sig.

At folge »Kulturbetaenkningens« grundbetragtning — »at
den mindre produktion kraver en tilsvarende mindre in-
vestering« — levner nappe meget hab for fremtiden, hvis
man tenker sig at fortsatte med en redgrandyrkning, der
har ret megen lighed med det hidtil preesterede. I s& fald
skal man - for at opna eskonomisk balance — ned pa en sa
lav investering i kulturstadiet, at den fremtidige veerdi-
produktion sandsynligvis vil blive endnu lavere end hidtil.
Man kommer derved ud i en uleselig problemstilling.

Maske kunne man tenke sig — efter renafdrift — at plante
Pinus contorta pa stor afstand og derved trods alt fa en
rimelig balance mellem kulturinvestering og udbytte. Men
jorden vil til den tid veaere godt besat med Trametesinfice-
rede sted, der vil frembyde en stor infektionsfare for con-
tortafyrren. Som en lasning af generel interesse mé dette
afvises, idet det naeppe vil veere muligt at holde et distrikt
okonomisk pa benene med Trametesinficeret Pinus contorta
som et veaesentligt element i skovdyrkningen.

Der eksisterer for mig at se to hver for sig rimelige
lesninger: Man kan enten give op, eller man kan sigte mod
opbygning af en skov af sterre produktivitet og desuden
helst af bedre stabilitet.

Vealger man den sidstnaevnte mulighed, anser jeg et treae-
artsskifte for aldeles nadvendigt.

Traartsvalget.
Dette at veelge en treeart drejer sig ikke alene om at
plante den ene art i stedet for den anden — valget vil ogsé



i mange tilfaelde veere bestemmende for dyrkningsméade og
for skovstruktur.

Af alternative muligheder til redgranen méa douglasgran,
sitkagran, Abies grandis og Abies alba anses for de neer-
mestliggende, forudsat at man skal holde sig til skovdan-
nende vedproducenter, og sdfremt man vil se bort fra arter,
der neermest er pa eksperimentstadiet (f.eks. Picea omo-
rika). Blandt de naevnte m& man nok foretraekke Abies alba
— @&delgranen — som hovedarten, hvis det i det hele taget
er muligt at indbringe den.

For en vedteknologisk-salgsmaessig vurdering ligger s=del-
gran nasten pa hejde med redgran. I Europa handles de i
reglen pa lige fod.

Med sigte til de dyrkningsmessige egenskaber kaldes
adelgranen meget treffende »mimosen blandt skovtrseer-
ne«. Med denne betegnelse hentydes dog nsermest til den
ofte vanskelige start, og ikke til, at dens krav i almen
forstand skulle veaere store — i henseende til jorden er den
tveert imod meget nejsom. I adskillige af vore hedeskove —
f.eks. Feldborg, Kompedal, Birkebszk — kan man saledes
iagttage @eldre sedelgrans vaekstmeessige overlegenhed over-
for redgran. Ogsa i Gludsted Plantage — som jeg specielt
sigter til — er der gode eksempler pa dens trivsel.

For eksempel er de indblandede sdelgraner i »Tyvkeer-
komplekset«, der i alt vaesentligt bestar af 80-90-arig rod-
gran, som nu er under foryngelse, bemarkelsesvardige.
Disse indblandede @delgraner — formentlig rester af en fra
begyndelsen langt mere omfattende indplantning — er, hvad
angir maksimaldimensionen, langt sterre end redgranerne
og endnu i denne hgje alder upaklagelige i henseende til
kronernes fylde og farve. Ved en ekskursion den 24. juni
1965 noteredes (afd. 192, 84 &r) felgende vaerdier for mak-
simaldimension, baseret pa nogle f4 malinger:

Hgjde, m  Diameter, cm
Zdelgran.......... 23 45
Redgran........... 17 27
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/Edelgranen er desuden repraesenteret ved adskillige un-
dertrykte treeer, der i kraft af deres skyggetalende evne har
kunnet holde sig i live gennem dette lange aremal.

Hovedproblemet ligger imidlertid i at indbringe =delgra-
nen.

I Gludsted Plantage afdeling 197 kan man se resterne af
en plantning af adelgran, indbragt under en gammel bjerg-
fyrskeerm i 1938-40. Da den frembyder principiel interesse,
erderiappendix 1 (s.14) nermere redegjort for den her fore-
liggende dyrkningssituation. Den har interesse, bade fordi
den siger noget om adelgranens muligheder, og fordi den
er et eksempel pa vanskeligheden ved at indbringe sedelgran.
Plantningen blev oprindelig anlagt som et proveniensforssg
— en parallel til seks forsggsanleeg i andre egne af landet —
men er nu nedlagt som forseg pa grund af store plantetab.
Da jeg i november 1948 var der forste gang, gjorde det hele
et mistrestigt indtryk. Bjergfyrskeermen var tynd, og @del-
granerne led af lus og frost. Til erstatning for bjergfyrren
blev der indplantet japansk lerk. I dag ger det umiddelbart
indtryk af en leerkebevoksning med rester af seedelgranplant-
ning. Men pd begransede partier — formodentlig hvor bjerg-
fyrskeermen har veeret forholdsvis stabil — er sedelgransko-
ven ved at udvikle sig under et passende dekke af lerk, og
méaske udvikler den sig til noget i retning af et klassisk
idealbillede: Etageret blandingsskov — i dette tilfaelde med
japansk leerk som indblanding. Man synes her at veere pa
vej til at skabe en skov af god produktivitet og stabilitet,
og desuden er der begrundet hab om, at den — navnlig i
kraft af leerkeindblandingen og den etagerede skovs levirk-
ning — engang vil veere i stand til at forynge sig naturligt.
Hertil kommer, at det i en fremtidsskov som her antydet
— etageret og blandet, med sdelgran som hovedbestanddel —
méaske vil vere muligt helt at undgi de »ikke-indtaegts-
givende« hugstindgreb pa grund af en relativt steerk naturlig
dimensionsudskillelse.

Habet om en hgjere produktion stattes af indtrykket af
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god trivsel hos de — ganske vist endnu kun ta — sedelgraner,
der er naet op i overetagen. Deres hgjde savel som deres
aktuelle hgjdetilveekst er af samme storrelsesorden, som
man almindeligt finder det pa »de gamle skovjorder«.

Den i 1958 gennemfgrte underplantning i afd. 139.

Hvilke muligheder har man for pa en nogenlunde sikker
made at indbringe adelgran i en typisk hedeflade-skov som
Gludsted? Ved plantning efter renafdrift er resultatet meget
tvivlsomt. Det vil nok i reglen fore til en sporadisk indblan-
ding som i »Tyvkar-komplekset«. Ved indplantning under
bjergfyr kan man veere heldig — som pa sméa omrader i
afdeling 197 —, men ogsa denne fremgangsmaéade er meget
usikker og kan let blive kostbar pa grund af omfattende
efterplantninger. Man kan lave en anden og mere egnet
forkultur, men det tager tid. Det sikreste — pa en lokalitet
som den omhandlede — er, si vidt min opfattelse, at betragte
de eksisterende redgranbevoksninger som forkulturer, hvis
hovedformal er at tjene som stette for den neeste skov-
generation.

Ud fra indtryk og overvejelser vedrerende sedelgranens
udviklingsmuligheder blev der i foraret 1958 gennemfort
den i H. BRynpuM’s beretning s. 20 omtalte — i appendix 2
(s. 21) nesermere beskrevne — underplantning af 61-arig red-
gran i Gludsted Plantage afd. 139 (parcellerne med D,-, Dg,-
og D,-hugst) med en blanding af leerk og sedelgran, indram-
met af bggebaelter. Det skete efter aftale mellem den davee-
rende distriktsbestyrer, kgl. skovrider K. N. KIERKGAARD, for-
mand for Hedeudvalget, medlem af Forsegskommissionen,
og mig, der var fungerende forstander for Forsagsvaesenet.

Som beskrevet i appendix 2 tyder denne underplantnings
udvikling indtil i dag p&, at det endnu vil veaere muligt at
udvikle den til en bevoksning med adelgran som hoved-
bestanddel. Dette desuagtet at der ved hugstindgrebene ikke
er taget hensyn til underplantningens trivsel. Man mi i

ok
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denne forbindelse erindre, at det hele tiden har vaeret be-
handlet som et rent hugststyrkeforsog uden hensyntagen til
dyrkningssituationen i dens helhed. Navnlig blandt leerkene
er der derfor, endog i Dy-hugsten, sket store tab, som til-
syneladende vil fortsette. Derfor vil der opsta en vanskelig
situation. hvis redgranernes afvikling foregar hurtigt og
— maske — uden at man har kontrol over det. SA kan det
blive nedvendigt at foretage betydelig nyindplantning af
hjelpetraer.

Man kan saledes se, at endog Dy-hugsten synes for svag
med henblik pa underplantningens optimale trivsel. En ud-
vikling nermere det ideelle finder man i en »lysbrend« i
D,-hugsten. Her trives sedelgranerne godt, og leerkene vokser
forud.

Det mest egnede for underplantning vil snarere vaere en
L-hugst, med underplantning foretaget sa tidligt som muligt.
S& kan man bedre — uden overhangende fare for bevoks-
ningens stabilitet — styre bade lysningsgrad og lysningsmade
og vil ikke vaere henvist til at negjes med de lysbrende, der
tilfeeldigt skabes af spredt stormfald og Trametesangreb.

Derfor kommer jeg — men ad helt andre veje — til et valg
af hugststyrke, der ligger naer Bryndums. Han vil — ter man
vist formode — foretraekke noget i retning af en D,-hugst,
fordi den giver den storste veerdiproduktion. Jeg foretraek-
ker — ud fra opfattelsen af rgdgranen som en indtaegts-
givende forkultur — snarere en modificeret L-hugst.

(Jkonomisk tabes der naeppe synderligt ved L-hugst i
stedet for Dy-hugst. Ganske vist stiller Dy-hugsten sig iflg.
tab. 26 samt fig. 34, 35 og 36 tydeligvis bedst, men det er
tvivisomt, om dette vil geelde ret langt frem i tiden, idet
produktionen af stort dimensioneret tree (mere end 20 cm
brysthejdediameter) indtil nu har veeret praktisk taget den
samme i L-hugst som i D,hugst (jfr. tabel 12). Afsmal-
ningen vil (jfr.s. 83) i absolut mal blive lidt sterre i L-hugst
end i Dyhugst, forudsat samme diameter, men radfrekven-
sen (»Trametes«) maske en del lavere (jfr.s. 109).
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Sammenfatning.

Det ville veere ensidigt og virkelighedsfjernt at betragte
sporgsmalet om hedeskovenes toryngelse som identisk med
et aedelgranproblem.

Risikoen for overdrivelse er dog ikke stor, for i mange
dyrkningssituationer kan delgran ikke anvendes uden
store tab, og ofte vil det veere praktisk taget umuligt at
indbringe den. Endog dér, hvor man har de bedste mulig-
heder — redgranbevoksninger forberedt til underplantning
gennem tidlige, steerke hugstindgreb — vil resultatet i almin-
delighed neeppe blive rene bevoksninger af sdelgran. Det er
ogsa et sporgsmal, om det ville veere ognskeligt. Den etage-
rede, blandede, selvregenererende skov, der kan bestd med
et minimum af menneskelig indsats, vil méaske veere at
foretraekke.

Nar jeg har heeftet mig en del ved den beskrevne under-
plantning af redgran i Gludsted Plantage, afd. 139, er det
ikke alene pa grund af min interesse for selve denne kultur-
foranstaltning, men det er ogsa fordi, man her finder et
eksempel pa en dyrkningssituation, der egner sig til belys-
ning af hedeskovenes dyrkningsproblematik i videre for-
stand: De enkelte elementer i dyrkningen kan ikke vurderes
isoleret, lgsrevne fra helheden. Hugststyrkespgrgsmalet har
perspektiver i retning af den naeste generation, treeartsvalget
og dermed den skovopbygning, man tilsigter. Det er kun
et enkelt led i et storre problemkompleks. At betragte kul-
tursporgsmalet isoleret ville veere lige sd urealistisk.

Uanset hvad der er gennemforligt i de aktuelle konkrete
situationer, er det vigtigste dog, at man ger sig klart, hvil-
ken skovtype man anser for det endelige mal for de dyrk-
ningsmessige bestraebelser.

Det er muligt, at man ved investering i hedefladeskovenes
fortsatte opbygning — hvor zdelgranens indbringelse er et
af midlerne — kun opnar en lav forrentning gennem en
opbygningsperiode. Men medens det ma forekomme me-
ningslest at investere til en lav rente i et hedeflade-skov-
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brug, der ikke vil adskille sig vaesentligt fra det nuvaerende
— en vedvarende underskudsforretning —, s4 kan det maske
akcepteres, hvis man betragter hedeskoven netop som va-
rende under opbygning, pa vej til at blive mere produktiv,
mere stabil og mere attraktiv for vort lands befolkning.

APPENDIX 1
Et eksempel pa adelgran indbragt under gammel bjergfyr.
I afdeling 197 i Gludsted Plantage er der et eksempel pa
@delgranens udvikling, efter at den i 1938-40 var indbragt

» o
e %,

S 6F 3 RS -
Fig. 1. Etagerct blanding af =delgran og japansk lserk (vestsiden af
parcellen med @delgran fra Emmental, nr. 56). Gludsted Plantage afd.
197. Januar 1971.
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Fig. 2. Leerk og @xdelgran i parcellen med sdelgran fra Emmental, nr.
56. Gludsted Plantage afd. 197. Januar 1971.

ved underplantning af en gammel bjergfyrskaerm. Det drejer
sig om et af Forsegsvaesenets proveniensforseg, B 100, en
parallel til forsegene pa Frijsenborg, Wedellsborg, Bregent-
ved, Bidstrup, Kronborg og Bornholms distrikter (jfr. E. C.
L. Lorring »Danmarks @edelgranproblem 1. del«, Forsegs-
vesenets Beretninger bd. XXI s. 345). Det er nedlagt som
proveniensforseg, fordi plantetabene har vaeret for store.
Det samlede areal er pa ca. 3 ha. -

Der findes pa dette forsegsareal den i Laftings beretning
(Forsv. bd. XXI s. 345-46) angivne lange rackke af mellem-,
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ost- og sydeuropaziske herkomster samt afkom af den gamle,
smukke bevoksning i Palsgard skov afd. 104. Dog findes
den rumaenske Lapos-proveniens der derveerre ikke.

I november 1948 var der rester af bjergfyrskermen til-
bage. Adelgranerne var sterkt skadede af lus og frost. Til
erstatning for bjergfyrrene, hvoraf de sidste rester er for-
svundet vel for ca. 20 ar siden, har man indplantet japansk
leerk, som i dag dominerer arealet som helhed.

Som proveniensforsgg har det kun tvivlsom veerdi, idet
det nappe giver selvsteendig mulighed for en indbyrdes
afvejning af de forskellige herkomsters dyrkningsveerdi.
Uden forhandskendskab til den Calabriske sedelgran (nr.
57), der er en af de bedste i parallelforsggene pa Frijsenborg
og Bregentved distrikter, ville det naeppe vere muligt at
udpege den som en decideret plusafviger pa forsegsarealet
i Gludsted Plantage.

P& arealet som helhed kan den foreliggende bevoksning
naeppe udvikles til skov med sedelgran som hovedbestanddel.
Plantetabene har veaeret for store. Men p& begraensede dele
har man dog opnéet et i henseende til edelgranens udvikling
ganske lovende resultat — sandsynligvis pa steder, hvor
bjergfyrskeermen har veeret relativt stabil. P4 siddanne be-
greensede omrader kan man iagttage sedelgranens udmeer-
kede vaekstmuligheder, nar blot det lykkes at f4 den i gang.
Desuden synes en for eedelgranen — sa vidt klassisk erfaring
- gunstig skovopbygningsform under udvikling: En fler-
etageret blandingsskov — i dette tilfeelde med laerk som
indblanding.

Den 14. januar 1971 udtoges to saddanne steder, de til
hinanden graensende parceller nr. 56 og 57 pa henholdsvis
895 og 1.158 m?, til naermere beskrivelse: Optalling af stam-
tallet i de forskellige bevoksningslag samt maling af hejde
og hejdetilvaekst pa to traegrupper i overetagen — hver om-
fattende tre leerk og tre asdelgraner —, hvor der var en
rimelig mulighed for sammenligning af @edelgranens og
leerkens vaekst. Maling af hejde og hejdetilvaekst er fore-
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Fig. 3. Dominerende lerk og =delgran i parcellen med zdelgran fra
Calabrien, nr. 57. Gludsted Plantage afd. 197. Januar 1971.

taget med et preecisionsinstrument, udformet af G. MUNTER,
(en Suunto-hsjdemaler, forsynet med kikkertsigte og an-
bragt pa stativ). .

Adelgran nr. 56 stammer fra Schweizisk »Plenterwald«,
i Emmental, 1.000 m o.h. — den udmearker sig ikke seerligt
i parallelforsggene. A.delgran nr. 57 stammer fra Calabrien.
Den hgrer som nzevnt til de bedste i parallelforspgene pa.
Frijsenborg og Bregentved. De er hegge plantede i foraret
1939 som 2/2.

Resultaterne fremgar af tabel 1. Overgangen mellem de
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forskellige etager er i virkeligheden glidende. Til under-
etagen er medregnet de traeer, der tydeligt har kronen under
det dominerende, gverste kronetag. De spreder over hgjde-
intervallet fra ca. 1 til 7 m, dvs. indtil ca. halvdelen af
overetagens hojde. Traeer i mellemetagen har dele af kronen
oppe i de nedre dele af overste kronelag. Hgjden er gennem-
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Fig. 4. En gennem mange ar undertrykt, af lus, frost og vildtbid
beskadiget edelgran, som nu synes at starte en normal udvikling.
Hejde januar 1971, 36 ar: 183 ¢m. Hejden var ved 33 4r 112 cm, 34 &r
143 cm, 35 &r 173 cm, 36 ar 183 cm. Parcellen med adelgran fra Jura-
bjergene, nr. 50. Gludsted Plantage afd. 197. Januar 1971.
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Tabel 1. Adelgranherkomsiforseg B-100, alder 36 ar.

Gludsted Plantage afd. nr. 197.

Flade | Flade ‘ Flade 56 Flade 57
56 57 | - - ]
stam- | stam- | N haejde- i hejde-
Art Etage tal tal dlam haejde | | tilv. | diam. | hejde tilv.
e.70 | .70 | .70 | e.70 | e.67- | e.70 | e. 70 } e. 67-
stk./ slk/l e 70 | e 70
ha a | cm ‘ m | cm/ir | cm m | cm/ar
AKdelgran | over 156 138 ! 15,3 | 11,37 46 20.0 11,92| 50
mellem 436 535 |
under | 1341 | 1943 | \
ialt 1933 | 2616 | 1
loverlo | 32| 44 } §
Laerk | over | 782 803 | 13,0 | 12,25 19 12,0 | 11,24 31
mellem | 268 | 423 f
under 11 | 104 5
Bjerafyr over | 0 0 ’
mellem | 11 | 0
| under | 56 | 0 !
Redgran | over 11 17 | ‘ ‘
| mellem . 0 9 f
‘ under | 0 9 | “

giende mellem halvdelen og tre fjerdedele af overetagens

hejde.

De i tabel 1 for =delgran angivne overlevelsesprocenter
er beregnede ud fra et begyndelsesplantetal p4 6.000 pr. ha
(planteafstanden malt til 1,25 X 1,32 m).

Grupperne i overetagen, hvor der er fundet rimelig mulig-
hed for at sammenligne sdelgranens og leerkens hgjde og
hojdetilvaekst, omfatter som naevnt kun fa treer — i hver
gruppe 3 laerk og 3 aedelgraner — men til gengaeld er der ikke
stor spredning. For hvert af traeerne er malene folgende:

3%
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Parcel Hojde  Hojdetilvaekst

nr. Art m e.67/e. 70
cm/ar

56 Aidelgran 11,27 47

—- 11,47 51

— 11,37 40

Leark 12,90 28

- 11,68 12

— 12,17 17

57 Aldelgran 10,88 52

— 12,08 49

12,80 49

Lerk 9,80 28

— 11,74 33

— 12,17 32

Tendenscn synes klar: JEdelgranernce er ved at tage forin-
gen, mens leerkens hgjdetilveekst er aftagende.

Umiddelbart far man indtryk af en bevoksning, der er
domineret af lserk (fig. 1). Men under dette lerkedaekke
er en skov af adelgran under udvikling — en udvikling, der
kan understottes og ledes ved hjaelp af svage hugstindgreb
i leerken.

De fi adelgraner i overste etage antyder de fremtidige
muligheder (fig. 2 og 3). Deres hgjde og hejdetilveekst er
af samme storrelsesorden, som man finder pa de sgamle
skovjorder«, henholdsvis svarende til sedelgranens boniteter
3 og 2 (jfr. H. A. HENRIKSEN »Forsegsvaesencts Proveflader
i Abies-arter«, Forsggsvasenets bd. XXIII s. 281 ff). Ogsa
mellemetagens traeer synes i god veekst — de er blot forsin-
kede i deres udvikling. Det er derimod mere tvivlsomt, hvor
mange af underetagens traeer, der er udviklingsdygtige (fig.
4 og 5) Skensvis er ca. 60 % uden veesentlige skader, me-
dens ca. 40 % har veeret sterkt beskadiget, formentlig af
frost, lus og vildtbid.
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Fig. 5. Undertrykt, af lus, frost og vildtbid sterkt beskadiget axdelgran,
men endnu levende og i stand til at udvikle nyt topskud. Parcellen
med zdelgran fra Calabrien, nr. 57. Gludsted Plantage afd. 197. Januar
1971.

APPENDIX 2
Et elksempel pa wdelgran indbragt ved underplantning
af eeldre rodgran.

Underplantningen af de staerke hugstgrader i redgran-
hugstforseget i Gludsted Plantage afdeling 139 (prove-
flade IS) blev, som anfort af H. BRynoum (Forsegsvasenets
bd. XXXII s. 20), udfert i foraret 1953 (lebaelte hugst) og i
foraret 1958 (D,-, D3- og D,-hugsterne). Plantningssyste-
met fremgar af figur 6. 1958-plantningen skete efter aftale



22

mellem kgl. skovrider K. N. Kierkcaarp og forf. Hele
arealet — parcellerne a, b, ¢, e, f, g og r har varet hegnet
siden underplantningen. Parcel a blev af praktiske grunde
indlemmet i hegningen, selv om den ikke er underplantet.

Endvidere blev i foraret 1958 parcel p (Dj-hugst) under-
plantet — i princippet pA samme made som parcellerne b,
c, e fogg.

Underplantningen har i den siden forlebne tid udviklet
sig uforstyrret, sa at sige overladt til sin skaebne. Dog har
@delgranen veeret beskyttet mod vildtbid ved smgring med
et spangollignende praeparat, man selv fremstiller pa Pals-
gard skovdistrikt, idet hegningen ikke er fuldt effektiv
mod radyr. Der har ogsa vaeret kronvildt indenfor hegnet,
men vist uden at gere skade. Der er ikke foretaget efter-
bedring. Hugstindgrebene i den gamle bestand af redgran
er foretaget i overensstemmelse med hugstforsegets plan,
uden henblik p4 underplantningen.

Den foretagne opgerelse af underplantningens tilstand
omfatter parcellerne b, c, e, f, g 0g r, der — som figuren
viser — ligger i umiddelbar tilknytning til hinanden. Det
méi betragtes som en forelgbig opgerelse, idet der, jo mere
man beskeftiger sig med dette areal, viser sig at veere en
rigdom af muligheder for at studere underplantningens
udvikling under en bevoksning af gammel redgran.

Markarbejdet blev udfert den 13. og 14. januar 1971 af
forfatteren, bistidet af K. Sanosca og G. MUNTER.

Maling og beskrivelse blev primaert udfert langs linierne
A og B, bagefter suppleret med linierne C, D og E. Langs
linien A er beskrevet tre begerazkker gst for linien og tre
®delgran-leerk-reekker vest for linien. Langs linien B er
beskrevet een i hele L-hugsten gennemlgbende raekke.
Langs linierne C, D og E er beskrevet tre enkeltreekker af
leerk-zedelgran. Endvidere er der udfert seerlig beskrivelse
ved de pa kortet med slb« (»lysbrend«) og »stf« (storm-
faldsdbning«) angivne steder samt foretaget lysmaling i
parcel m (A-hugst).
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Beskrivelsen omfatter underplantningens overlevelses-
procent og hejde (malt hvert trae) samt maling af lys-
styrke.

Der er beskrevet flg. antal planter (incl. de dede):

Antal planter

Linie | Parcel Hugst- ;;e; Wan/ ‘Nord-
grad 1 8r Bog manns-
| lerk gran
| | |
A e D, 152 | 140
f D, | 125 130
g D, | 96 96
B r L 39
Ty L 37
| L 37
Ty L 1 .36
| |
c b D, 39 |
¢ D, 32
D b D, 39
c | D, 32
E b D, 38 ;
c D, = 32 | }

Hertil kommer sarlige malinger i de nsevnte abninger i
den gamle bevoksning.

Treaeernes hgjde blev malt med »tommestok« i hele cen-
timeter.

Lysmalingen, som havde til formal at bestemme den
relative lysstyrke — relationen ‘mellem lysstyrken i skoven
og pa abent areal — volder szerlige problemer.

Der blev benyttet to instrumenter af forskelligt fabrikat
(»EEL Lightmaster Photometer« og »B. Langes Lichtelek-
trische Beleuchtungsmesser«), men baseret pA samme prin-
cip (maling af den fotoelektriske effekt ved hjalp af en
selencelle) og neje overensstemmende. De stedlige male-
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Fig. 6. Teksten er anfort pa figuren.
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betingelser var gode, idet der umiddelbart nord for for-
sggsarealet er et stort abent hedeareal, egnet til maling af
lysstyrken pa frit areal. Malingen blev udfert ca. 1,3 m
over jordoverfladen (for at undga underplantningens even-
tuelle skyggevirkning).

Den principielle vanskelighed ved bestemmelse af relativ
lysstyrke bestar navnlig i, at denne er afheengig af belysningens
karakter, dvs. af dens sammensztning af diffust og af direkte
lys (retningsbestemt). Den relative lysstyrke synes hgjere, jo
mere lyset bestar af diffus stridling — hvad man vel ogsad pa
forhdnd métte formode. Men hertil kommer, at ogsi forskellene
mellem de relative lysstyrker ved forskellige hugsigrader synes
afhezengige af belysningens karakter, idet den forskel, der er
betinget af belysningens karakter er stigende med stigende hugst-
styrke, dog kun indtil en vis graense, hvor man narmer sig det
abne areals karakter. Endvidere spiller solhsjden (klokkeslet og
arstid) en rolle, idet solhgjden er af betydning for, i hvor hgj
grad det direkte sollys er i stand til at treenge ind i bevoksningen.
Néar det specielt drejer sig om lysmaling i 4bninger i en bevoks-
ning, kan &abningens form desuden veere af betydning, idet
formen delvis betinger, i hvor hgj grad det direkte sollys kan
treenge ind. Disse metodiske vanskeligheder bevirker, at en male-
serie skal gennemfores hurtigt, medmindre belysningsforholdene
er usadvanligt konstante.

Det om metodikken anfeorte forklarer endvidere de betydelige
forskelle mellem de i tabel 2 anfeorte to méaleserier, hver baseret
pa fem med lige stor afstand foretagne afleesninger i hver parcel,
i parcel r dog ti afleesninger (p& grund af ret varierende lysfor-
hold). Den ene maling er udfert den 13. januar kl. 10.45-11.20,
for solen var trengt gennem morgendisen. P4 abent areal steg
lysstyrken fra 4.500 til 6.200 lux. Den anden madling er udfert
samme dag — efter at solen var trengt gennem disen — kl. 13.27-
13.50. Lysstyrken aftog i dette tidsrum fra 9.000 til 8.100 lux pa
abent areal. Man vil forstd, at en maleserie skal gennemfores
hurtigt, idet belysningens karakter og styrke, selv inden for sa
korte mellemrum, kan sndres betydeligt. Det méa tilfajes, at de
to maleserier ikke er tilvejebragt pa helt samme méade, idet den
forste serie er lavet med eet maleinstrument (EEL Lightmaster)
med vekselvis maling i skoven og pa det dbne areal, medens den
anden serie er tilvejebragt ved samtidige malinger med to ngje
overensstemmende instrumenter, hvoraf det ene var anbragt pa
det abne areal.

4
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Endelig fremgar det af de ovenstiende bemaeerkninger, at det
— selv om man kan finde en ngje relation mellem lysmaéalingerne
og underplantningens trivsel — kun vil vaere muligt at give grove
retningslinier for skovbrugets praksis, idet den praktiske anven-
delighed af lysmaling — udover grov orientering — méa forudsstte,
at malingen altid udferes under de samme forhold, og dette vil
praktisk taget veere ugerligt. Hertil kommer, at man méa regne
med, at den relative lysstyrke, der vil veere nedvendig for en
underplantnings trivsel, vil veere aftagende med stigende bonitet.

Hovedresultaterne fremgar af tabel 2, hvor der for de
omhandlede parceller — foruden hugstgrad og den gamle
bestands grundflade (jfr. BrynpuM) — er anfert hoved-
resultaterne af de udferte malinger af underplantningen:
Overlevelsesprocent, gennemsnitshejde og gennemsnitshgj-
den for den storste trediedel af de overlevende planter.

Man bemsrker isar den sterre overlevelsesprocent og
den kraftigere udvikling af sedelgranerne under D,-Ds-
hugst sammenlignet med D, -hugst. Det geelder bade ved
sammenligning af parcellerne f-e-g og af parcellerne c-b.
Desuden bemsaerkes et stort tab af leerk, et tab der sand-
synligvis vil fortsaette hurtigt i de kommende é&r, idet de
endnu levende synes svage. Dette kan blive meget uheldigt,
safremt der kommer et hurtigt bortfald af redgranerne,
idet man da vil mangle leerken til at overtage beskyttelsen
af @delgranerne. Dette tab af leerk er i virkeligheden mere
alvorligt end tabet af sdelgran, idet der stadig — méaske und-
taget parcel ¢ (D,-hugst) — er et tilstreekkeligt antal af
levedygtige @edelgranplanter tilbage.

En udvikling der nzermer sig det ideelle, finder man i
nogle lysbronde i parcel g (Ds-hugst), formentlig frem-
kommet ved bortfald af Trametesangrebne treeer. I den
ene skyder begen hurtigt i vejret, og i den anden udvikles
sedelgranen udmerket sammen med lerken, der vokser
forud.

I lebzelte-parcellerne udvikler Nordmannsgranen sig godt.
Overlevelsesprocenten er hgj, 74 %. Man kan iagttage en
stimulering af hejdevaeksten, hvor der er huller i krone-
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Tabel 2. Proveflade 1S.

Rodgran Underplantmngen
Hojde af stor-

\ . _ rerlevel- its- Relativ lys-
‘ ‘Grund Ov er']e\ el Genr'xemsmls ste trediedel styrkle 0;
flade s'esplocepnt 1:10]de, cm af overlevende » /0
Parcel wHugst- eft. jan. 1971 jan. 1971 em, jan. 1971
| grad | tynd. - - - - - s -
e. 63 - " E- , - (di-
‘ Bog Lerk &£ Bog Lerk E Bog Lerk & (S(fl (di
| tha gran gran gran skin) set)

m A [ | | 3] 4
1

Parcelgruppe f-e-g (underp]t m. beg, leerk, xdelgran f. 1958)

f D, | 21,80 45| 20 I 49 ' 42 \ 76 49 | 67 | 106 69 81 9
e D, 17,55 33 | 61 | 58 56 90 \ 186 85| 9 11
g D, 18,75‘ 49 44 | 59 1 75| 102 72 120 160 91 12 P13
Lysbrond?) \ i L | ‘
ipel. g D, | ] 323 | 27 35
Lysbrend?) ‘ ‘ | ! f |
ipe. g Dy ‘ | ‘ | | 361 189 \ 20 |
Leebceltegruppe (underplt m. demannsgranf 1953): ‘ ‘
i Nagr. Ngr.| Ngr.| ‘
I, | L 16,09 74 95 152 12| 22
%) L ‘ 410 26 44
(storm- | \ } ‘
faldshul) | \
Parcelgruppe ¢-b (underpli. med beg, leerk, edelgran f. 1953): % ‘
| Leerk Agr. Leerk Egr.! Leerk|&gr.
c D, 21,00 13 29 71 49 115 \ 73 |
b D, 18,76 13 45 83 56 103 179

D

R

%)

4%

I denne lysbrend med diameter 5-10 m finder man en god udvikling af bogen.
Hojden gelder for de fem storste treeer.

I denne lysbrend med diameter 5-10 m finder man en udvikling af lerk-edelgran
nermeere det ideale. De angivne hojder gelder de fem storste lerk og de fem stor-
ste sedelgraner.

Dette stormfaldshul udger et belte pa ca. 8 m bredde, leengde ca. 20 m, tvaers gen-
nem r,-parcellen i retning ost-vest. Hojden geelder for de fem starste Nordmanns-
graner. Hojdeveksten har — som det fremgar — hidtil veeret god, men der forekom-
mer nu ret steerke angreb af Chermes, hvad der bédde har bevirket en udpraget
gulnen af ndlene og adskillige dede toppe.
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taget. I denne forbindelse har stormfaldshullet — eller sna-
rere »kanalen« — i parcel r; seerlig interesse. Her er der
tydeligvis opstiet en supraoptimal lysningsgrad. Lysningen
har forst bevirket en steerk stimulans af hgjdevaksten, men
der er nu opstaet betydelige angreb af Chermes. Allerede
pa afstand kan man se en pafaldende gulnen af nalene og
mange dede toppe.

Det er ved sammenligning af parcellerne desuden pafal-
dende, at selv om hugststyrken er den samme, grundflader-
ne praktisk taget ens, s er der dog betydelige forskelle i
underplantningens trivsel. Det galder, ndr man sammen-
ligner lebeltehugst-parcellerne ry, 15, r5 0g r,, Doy-parcel-
lerne g og b og D,-parcellerne f og c. Det er naeppe muligt
pa det foreliggende grundlag at sige, hvori det ligger, men
det er — jfr. tabel 3 — pafaldende, at en lavere produktivitet
i redgranbevoksningen felges med en darligere udvikling af
underplantningen. Man ser det tydeligst for laebseltehugstens
parceller, mindre udtalt for D - og Dy-hugstens parceller.
Maske er det udtryk for det almindeligt kendte forhold, at

Tabel 3. Proveflade IS.

Redgran if. H. Bryndum

| . Massetilvekst Kdelgranens Nordmanns-
| Grund- | Masse m?/ha/ar granens
l | flade | for — B
Hugst-| Par- | i y gennem- | gennem-|
grad | cel = " yn snits- | overle- | snits- | overle-
tynd. | ding 472 | 41-72 -1 | velses- . velses-
hojde hejde
e. 63 | e. 32 ar ar ._“~. | procent | . procent
m?/ha | m¥/ha jan. 71, [ 3 11 jan. 71, | * 7
\ Cem | jan. " em jan.
D, f 21,80' 970 55 88 49 49 |
. 21,00 90,6 5,1 8,4 49 29 B
D, g 18,75 1085 | 58 | 9,2 | 72 59
b 18,76 100,8 | 5,4 8,7 56 45 _
L r, 1619 1052 | 53 | 81 ! 142 | 74
T, 15,99 1054 | 5,0 7,6 | 100 | 70

|

\
Iy 16,31 86,1 | 45 11 i 74 83
r, 1587 744 4.2 6,7 | 60 68
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de bedre lokaliteter i hajere grad er i stand til at ernzere
to etager end de ringere.

Man kan ud fra den foreliggende underplantningssitua-
tion — s& vidt min vurdering — med rimelig sikkerhed
konkludere, at kultiveringen af sdelgranen lykkes nogen-
lunde tilfredsstillende, hvis redgranerne er hugget med en
styrke omtrent som D,-hugst. Men selv ved denne hugst-
styrke svaekkes leerkene i en sddan grad, at de ikke kan yde
tilstreekkelig beskyttelse, nar redgranen falder bort. Man
kommer nermere det ideelle ved en hugst af »lysbrende« i
D,-hugsten.

Hvis redgranens behandling har underplantningens ud-
vikling som hovedmal, skal man hugge endnu sterkere -
maske L-hugst — og underplante endnu tidligere. Da vil man
bedre veere i stand til at styre lysningsgraden og vil ikke
veere henvist til at nejes med de lysbronde, hvor Trametes-
angreb eller spredt stormfald tilfeeldigvis fremkalder et hul.
Man ma tage i betragtning, at det kun er et ret snaevert
interval, hvor sdelgranen har sin optimale udvikling, samt
at denne ikke alene afhaenger af selve lysningsgraden, men
ogsa af lysningsformen. PA det pagaeldende sted synes »lys-
brende« med en relativ lysstyrke omkring 20-30 % egnede,
men hvis lysningen formes som en ost-vest-gdende kanal, er
der fare for vaesentlig skade.

Trods alt vil det nok lykkes at fore de foreliggende under-
plantninger igennem til bevoksningsstadiet, men hvis man
ikke behersker redgranernes afviklingstempo, kan det en-
gang blive ngdvendigt at foretage en ny indplantning af
hjelpetreer.



SKOVNING OG TRANSPORT AF BOG
ET NSR-PROJEKT*

Af forstkandidat N. HEping

Indledning
Projektet, der er det ene af fem falles nordiske forsk-
ningsprojekter, gennemfores med det formal at finde frem
til optimale arbejdsmetoder vedrerende produktionskseden
fra treeet star pa roden, til det er leveret pa traindustrien.

1. Projektet blev indledt med en studierejse i Sverige og
Vesttyskland. Det blev herunder klart, at man i Vesttysk-
land med succes i stigende omfang gar over til at levere
cellulose-, fiber- og spanpladetree i sa lange lsengder, som
det er teknisk muligt. Studierejsens hovedindtryk blev, at
der er behov for et samarbejde mellem skovbrug og trze-
industri med henblik pa at finde frem til de for begge parter
bedst egnede enheder at levere traeet i. Studierejsens resul-
tater er publiceret i Dansk Skovforenings Tidsskrift, nr. 54,
1969.

2. I foraret 1969 fortsattes projektet med relativt omfattende
undersogelser af skovning og udkersel/udslebning af ung
bog. Tyngdepunktet i denne undersogelse 14 i en praktisk
udvikling af relevante arbejdsmetoder baseret pa almindelig
effektaflaegning. De indvundne erfaringer har blandt andet
dannet grundlag for afsnit om stikspor og skovning og
transport af ung beg i handbogen Skovteknik ’69.

3. I vinteren 1969/70 og i sommeren 1970 udfertes en serie
undersogelser i Skane, der bestod i en sammenligning af
praestationerne ved skovning, udkersel og lastbiltransport
af cellulosetree af baeg aflagt i standardleengder pa 2 meter
og i kranlengder pa mellem 3,5 og 6 meter. Sammenlig-

* Nordiska skogsarbetsstudiernas rad.
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ningen péaviste betydelige preaestationsforbedringer i hele
handteringskseden frem til industrien ved en overgang fra
2-meter trse til kranleengder. Undersggelsens resultater er
fremlagt i Redogorelse nr. 1, 1971, Forskningsstiftelsen
Skogsarbeten. En duplikeret udgave pa dansk kan rekvi-
reres fra Skovteknisk Institut for 20 kr.

4. Denne artikel skildrer undersegelser, Skovteknisk Institut
har udfert 1 1970 vedrerende afleegning, udslebning og
lastbiltransport af gulvtrae. Disse undersogelser, der fort-
seettes 1 1971, ma ses som et supplement til de overvejelser,
man gor sig pa A/S Junckers Savvaerk. En sendring i leve-
ranceleengden (og dimensionen) stiller langt storre krav til
industrien, nar det drejer sig om gulvtre, end nar det
drejer sig om tree, der skal flises. Det vil sige, at skovene
ved en eventuel sendring af leveranceenheden mé péaregne
et nedslag i salgsprisen, der skal deekke udgifterne ved det
afkortnings- og sorteringsarbejde, der fremover overtages
af savverket. Det er derfor vigtigt, at man er »sikker i sin
sag«, nar man seger den optimale enhed. Foreliggende
undersogelser ma derfor kun opfattes som et forste led
i en reekke undersogelser.

Derudover fremlaegges resultaterne fra en sammenligning
af preestationerne ved skovning og udkersel/udslebning af
2,6-meter kaevler og 2-meter kemibrzende i en yngre bage-
bevoksning udfert pa tre forskellige méader.

Denne artikel er et sammendrag af en duplikeret rapport,
der kan rekvireres fra Skovteknisk Institut for 20 kr.

Afprevning af forskellige kavlelengder

Studiernes omfang og tilretteleegning

Tidsstudierne er udfert i en mellemaldrende og en aldre
begebevoksning. Den yngste bevoksning var 51 ar gammel,
havde en brysthejdediameter pa 25 ¢cm for hugst, boniteten
var 1. Den eldste bevoksning var 112 ar, havde en bryst-
hojdediameter pa 50 cm for hugst og en bonitet 2.

Der blev i den yngste bevoksning udvalgt fire ensartede
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parceller til afleegning af junckerkaevler i lsengderne 2,6
meter, 5,2 meter, 3,5-6 meter og hele stammer afkortet i
top ved aflegningsgreensen 12 cm. I den =ldste bevoksning
blev der pa lignende méade indlagt tre parceller til afleegning
af junckerkevler i leengder pa 2,6 meter. 5,2 meter og 3,5-6
meter. De vedmasser, der er opgivet i det folgende, er han-
delsopmalt med undtagelse af kemitreet, der er opmalt med
bestemmelse af diameteren i nsermeste hele centimeter.

Tidsstudierne er operationsstudier, det vil sige tidsstudier,
der har til formal at registrere metoden og male den tid,
der medgar til udferelse af de enkelte arbejdsoperationer.
Tidsforbruget er malt direkte i decimalminutter (1 centi-
minut == en hundrededel minut) ved hjalp af tre stopure,
der aktiviseres samtidig, og kun operationstiderne er regi-
strerede. De udregnede middeltal og funktioner har det
enkelte tree som observationsenhed.

Der medvirkede to skovarbejdere, der begge havde stor
erfaring i begeskovning, i undersegelsen. Skovarbejderne
anvendte moderne motorsave, brydjern med vendekrog,
stangridsemél, hammer og kiler. Sikkerhedshjelm og beskyt-
telsesudstyr for venstre hand, sjne og erer anvendtes ikke.

Aflegningslaengden

Undersogelsen soger at belyse, hvad @endringer i de leeng-
der (og dimensioner), gulvtrae af bog leveres i, betyder for
skovning, opmaling, udkersel/udslaebning og lastbiltrans-
port med videre. Den her foreliggende undersggelse opererer
med tre afleegningsleengder i den @ldre bevoksning, hvor
gulvtreeet blev aflagt af kronen og de evre stammedele, og
med fire aflegningsieengder i den yngre bevoksning, hvor
hele stammen blev aflagt som gulvtree til 12 em.

Udgangspunktet er standardlzengden pa 2,6 meter, der
benyttes som sammenligningsgrundlag med gulvire i 5,2
meters lengde, 3,5-6 meters leengde og i hele stammer (det
sidste kun for den yngre bevoksning).

Aflegningslaengden 52 meter: Ved afleg-
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ning af gulvtraeet i 5,2 meter lange stykker blev der desuden
aflagt supplerende 2,6 meter lange keevler. Det teoretiske
spild reduceres herved fra i middel 2,6 meter af hvert
endestykke til 1,3 meter af hvert endestykke. I tabel 1 er
fordelingen af den skovede masse i begge bevoksninger
anfort.

Tabel 1. Den skovede masses fordeling ved skovning af 5,2 meter lange
kavler med aflegning af supplerende 2,6 meter lange kavler.

Gulvtreets " Skovetmasse  Antal kavler  Kavlestorrelse
lzengde m? pet. sk, pet. m?/stk.
5,2 m 48.5 94 203 76 0,24
2,6 m 3,3 6 65 24 0,05
Talt 51,8 100 268 100 0,19

Det fremgar af tabel 1, at den udforte afleegning af supple-
rende 2,6-meter keevler har medfert aflegning af relativt
mange meget sma kaeevler, hvis samlede masse udger 6
procent af gulvtreeet. Det er klart, at afleegning af supple-
rende 2,6’ere er en ulempe for skovning, udslebning og
lastbiltransport, men afleegningen blev altsd udfert af hen-
syn til bedst mulig udnyttelse af ratreeet.

Aflegningslaengden 3,5-6 meter: Ved afleg-
ning af gulvtreet i 3,5-6 meter lange stykker blev skov-
arbejderne instrueret i at
1. ved hjeelp af skridtning og sjemél aflegge gulvtraeet i
stykker, der er mellem 3,5 og 6 meter lange. Mindre
overskridelser blev accepteret.
ved at variere stykkernes lsengde udnytte gulvireseet til
afleegningsgrensen.

3. under hensyn til punkterne 1 og 2 at afleegge stykkerne
1 s lange leengder som muligt.

4. sorge for, at kvalitetskravene er opfyldt; herunder spe-
cielt veere opmaerksomme pa mulighederne for at opfylde
rethedskrav ved afkortning i krumninger.

o
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Den grove udmaling medfeorte en middelleengde pa 4,6
meter i den aldre bevoksning (variationsbredde 3,0-6,2
meter) og en middelleengde pa 5,1 meter i den yngste
bevoksning (variationsbredde 3,7-6,7 meter).

Aflegning i hele stammer: En aflegning i
hele stammer forudseetter, at stammerne ikke er leengere,
end at de kan lsesses pa en langtemmervogn. Det ligger i
sagens natur, at der ikke kunne aflaegges hele stammer
i den =ldste bevoksning. De blev derfor kun aflagt i den
yngste bevoksning. 82 procent af stammerne var her mellem
10 og 16 meter lange; stammernes middelleengde var 13
meter og variationsbredden 4-18 meter.

Selv om der ikke blev aflagt junckerkaevler pa storre
leengder end 6 meter i den aldste bevoksning, kan man
imidlertid meget vel tenke sig andre og sterre leengder
aflagt med fordel. Problemet er ikke belyst i denne under-
sogelse, men vil senere blive taget op.

Tidsforbruget ved skovning

Tidsforbruget i den unge bevoksning

En analyse viser, at tidsforbruget pr. m? til arbejdsopera-
tionerne: gang, feeldning, nedtagning og kvistning inklusive
topkapning er det samme ved alle fire aflegningsformer.
Dette tidsforbrug udger altsa en fast andel af det samlede
tidsforbrug, som ikke pavirkes af sendringer i afleegnings-
leengden. Det gennemsnitlige tidsforbrug pr. m® (operations-
tid) til gang, feldning, nedtagning, kvistning og topkap-
ning udgjorde 10,3 minutter for de fire afleegningslaengder.

Det er arbejdsoperationerne udmaling, afkortning og
returgang, der pavirkes af afleegningsleengden. Dette tids-
forbrug udger en variabel andel af det samlede tidsforbrug,
nar aflegningsleengden zndres.

I tabel 2 er anfort det variable tidsforbrug, det faste tids-
forbrug og den samlede operationstid.

En bedommelse af prastationsforegelsen i forhold til
afleegning af 2,6-meter keavler viser, at kranlengderne og
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Tabel 2. Tidsforbruget i den yngste bevoksning (D;,3 = 25 cm).

. . Aflegningsleengde
Arbejdsoperation :
2,6 m 5,2 m 3,5-6 m hele stammer
min/m?® min/m® min/m? min/m?
Udmaling -+ afkortning 5,7 3,5 1,5 0
Returgang 2,8 2,8 1,0 1,0
Variabel del 8,5 6,3 2,5 1,0
Fast del 10,3 10,3 10,3 10,3
Operationstid 18,8 16,6 12,8 11,3
Indeks 100 88 68 60

de hele stammer er betydeligt hurtigere at aflegge. Ved
aflegning af hele stammer er »graensen« ndet — mere kan
aflegningen ikke forenkles i bevoksninger, hvor det er
teknisk muligt at sende stammerne uafkortede til indu-
strien.

Tidsforbruget i den =2ldre bevoksning

I den @ldre bevoksning blev der aflagt plankekaevler af
den nederste del af stammen, det vil sige, at det tidsforbrug,
der medgar til afleegning af gulvtraeet, fordeles pa arbejds-
operationerne: kvistning, udmaling, afkortning og retur-
gang. En analyse viser, at tidsforbruget til afkvistning ikke
pavirkes af variationer i gulvtrelengden; derimod pavirkes
tidsforbruget til udmaling, afkortning og returgang. Tabel 3
viser resultaterne.

Tabel 3. Tidsforbruget i den wldste bevoksning (Di,s = 50 cm)

. . Aflaégniﬁgsia:ngde
Arbejdsoperation
2,6 m 5,2 2,6 m 3,5-6m
min/m? min/m? min/m?®
Afkvistning 4,1 41 41
Udmaling + afkortning + |
returgang 6,4 4,1 1,9
Operationstid 10,5 8,2 6,0

Indeks L 100 70 57
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Af tabellen fremgaiar, at praestationerne ved aflegning
i @xldre bog kan forosges vasentligt ved en forenklet aflaeg-
ning.

Tidsforbruget ved opmaling

Veaegtafregning af gulv- og cellulosetree medferer, at den
traditionelle handelsopmaling af disse effekter kun tjener
til afregning af skovningsarbejdet, i en vis udstraekning af
udkersel/udsleebning samt i det interne vedmasseregnskab.
Tidsforbruget til handelsopmaling, vedmasseopslag, intern
bogfering med videre er derfor i hej grad i segelyset som
emne for en metodeforbedring.

I forbindelse med vedmasseopmalingen i den yngste be-
voksning foretoges nogle mindre tidsstudier pa opmalingen
i marken. Opmalingen blev udfert af to mand: en skovfoged
og en skovarbejder. Lzengden pa de 3,5-6 meter lange keevler
og pa de hele stammer blev opmalt med et selvoprullende
maleband. Tidsforbruget til vedmasseopslag er bedemt pia
grundlag af egne opslag.

Tabel 4. Tidsforbrug til handelsopmaling og vedmasseopslag af fire

gulvirelengder.
! Keavle- ‘7 7Opm;°11ing i mﬁarken Vedmasse-i Tids-
Kaevlelengde | sterrelse Skovfoged Skovarb. — opslag | forbrugialt
m? min/m?® min/m®  min/m? min/m?
2,6m 0,08 2,9 2,9 1,6 74
52+2,6m 0,14 2,0 2,0 1,0 5,0
3,5-6 m 0,14 4,1 4,1 2,0 10,2

Hele stammer 0,36 2,7

2,1 1,2 6,6

Det fremgar af tabellen, at tidsforbruget til opméling og
vedmasseopslag er af betydelig storrelsesorden, og at man
ved en overgang til afleegning af kranlengder ma paregne
en forpgelse af tidsforbruget pr. m® pa 2,8 minutter eller
38 procent i forhold til afleegning af 2,6’ere ved uaendret
opmalingsmetodik.
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I forbindelse med de fortsatte NSR-undersogelser vil Skov-
teknisk Institut specielt undersoge problemerne ved op-
maling af kranlengder. Det star imidlertid fast, at man kun
kan opnd en virkelig forbedring ved en &ndring af den
traditionelle betalingsenhed — kubikmetren.

Der foreligger her folgende to muligheder (HEDING, 1969) :
1. Efter tysk monster beregnes betalingen pr. trae for feld-

ning og afkvistning suppleret med en tillaegsbetaling pr.
aflagt kaevle eller lignende; altsd en ren styk-pris.
Efter svensk menster beregnes betalingen pr. lgbende
meter afkvistet stamme.
Det er her meget vaesentligt, at opmalingsfejl i princippet
helt kan undgéas ved valg af en styk-pris.

]

Tidsforbruget ved udslebning

I den yngste bevoksning (D;3 = 25 cm) foretoges ud-
sleebningen med en Ford 5000 udrustet med kavlebue med
kaedeholdere, et Indslev spil og et snabkoblingssystem (Vif-
ta kroge). I den =ldste bevoksning (D; 3 = 50 cm) fore-
toges udslebningen ogsd med en Ford 5000, der ikke var
udstyret med spil, men kun med kaviebue med kaedehol-
dere, keeder og en kaevlesaks. Begge traktorfarere var hurtige
og rutinerede.

Den foregede kaevlestorrelse medforte betydelige tids-
besparelser, saledes sank tidsforbruget pr. m? til under det
halve ved en overgang fra udslaebning af 2,6’ere til udslaeb-
ning af hele stammer.

Pa grundlag af de registrerede operationstider kan ud-
sleebningspreestationerne i m® pr. arbejdstime beregnes.
Beregningen er baseret pa, at der pa en 8 timers arbejdsdag
er 6 timers operationstid (LEER og PEDERSEN, 1967). Det vil
sige, at tilleegstiden ved udslaebning med traktor udger 33
procent af operationstiden.

Det fremgar, at udslebningspreaestationerne malt i m® pr.
arbejdstime er steget med henholdsvis 46 procent og 85
procent ved en overgang til udslaebning af 5,2’ere/kranleng-
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Tabel 5. Udslebningsprestationerne ved uniformeret kereafstand

Preaestation ved 200 meters koreafstand

Afleegningsenhed " Den y.r;gs.té.i)evoksning " Den zldste bevoksning '
Ford 5000 med spil Ford 5000 uden spil
_ m?®/arbejdstime  Indeks m?arbejdstime Indeks
5242,6m | 1,84 100 2,56 100
3,5—6m 2,69 C 146 4,73 185

Hele stammer

3,83 208 — —

der. At praestationsforpgelsen er storst i den aldste bevoks-
ning hsenger sammen med, at traktoren her ikke var ud-
rustet med spil; det var derfor vanskeligt at fa et tilstrek-
keligt stort lees af de 2,6 meter lange keevler, af hvilken
grund preestationen her falder relativt darligt ud.

Ved overgang til udsleebning af hele stammer i den yngste
bevoksning opnéaedes en preestationsfremgang pa 108 pro-
cent.

Udslaebningsskader

Ved en overgang til udslebning af laengere leengder end
2,6-meter kaevler vil antallet af udsleebningsskader uvaeger-
ligt stige. Der er foretaget en registrering af skadernes om-
fang i den unge bevoksning. Barkskrabets storrelse er malt

i dm? og dets hejde over jorden i meter. Udover udslebning

med traktor blev der i samme bevoksning foretaget udkersel

af 2-meter kemitre og 2,6-meter kaevler med traktor, vogn
og hydraulisk kran. Det viste sig, at navnlig grabben og
kranarmen forarsagede en del skader pa barken, som regel
hojere oppe pa stammen end ved udslebningen.

Skaderne blev registreret i de respektive parceller og fol-
gende fremgar af materialet:

1. Udkersel med vogn og hydraulisk kran har medfort et
overraskende hejt antal beskadigede traeer (20 procent),
hvorpa beskadigelsen er sket i en sadan hejde, at en
varig forringelse af rodkaevlens kvalitet muligvis wvil
blive resultatet.
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2. Udslebning af 2,6-meter keavler har i denne bevoksning
veeret meget skansom; kun 2 procent af stamtallet er
beskadiget.

3. Ved en overgang til udslebning af leengere lzengder stiger
antallet af beskadigede treeer staerkt (19 procent), lige-
som beskadigelsens storrelse foreges til 0,9 dm? ved
udsleebning af hele stammer. I modszatning til forholdene
ved udkorsel med kran, hvor stammerne blev beskadiget
relativt hgjt oppe, sker beskadigelse her i rodhalsen eller
ligefrem pa rodudlebene »teeerne« (ca. 30 procent af de
beskadigede trzeer var beskadiget pa rodudlgbene). Mu-
ligvis vil disse beskadigelser derfor ikke i s& hej grad
nedsaette rodkeevlens kvalitet ved senere gennemhug-
ninger.

Den foretagne undersogelse viste endvidere, at 2 procent
af stamtallet var beskadiget ved feeldning. Skadens storrelse
udgjorde i gennemsnit 1,8 dm? og dens hgjde over jorden
var 3,5 meter.

Lastbiltransport

Transport pa lastbil med anhaenger

Lastbiltransport af 2-meter tre og 2,6’ere foretages nor-
malt pa en lastbil med anhaenger. De foretagne underspgel-
ser viste, at kranlengder og 5,2’ere kan transporteres med
de samme vogntyper. En overgang til 5,2’ere eller kranleeng-
der medferer et lidt lavere tidsforbrug ved 1) klargering til
leesning/aflaesning, fordi »saksning« undgas; 2) lesning og
afleesning med egen kran, fordi kranens bevaegelseshastig-
hed er den samme, mens derimod kapaciteten udnyttes bedre
ved de lange lengder. Sammenlagt reducerede disse fordele
tidsforbruget pr. lzes med 8 procent ved en kereafstand pa
50 km.

Undersoggelsen viste endvidere, at man i det store og hele
kan opna de samme laesstorrelser.
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Transport pa langtemmervogn

Keavler pa over ca. 6 meters lsengde kraever transport pa
langtemmervogne. Der blev i den foreliggende undersegelse
kun taget tid pa tre lees hele stammer. Resultaterne er derfor
ufuldstendige; dertil kommer, at den anvendte bil- og kran-
type ikke var velegnede til formalet. Det er imidiertid
planen at tage problemet med transport af gulvire af beg
pa langtemmervogn op i kommende undersegelser.

Metodeafpregvning

Undersogelsens hovedformal var som for nzevnt at bidrage
til at klarleegge praestationsrelationerne ved skovning, ud-
sleebning og lastbiltransport af gulvtrae i 2,6 meters leengde,
5,2 meters laengde, 3,5-6 meters lzengde og i hele stammer.
Det vil igen sige, at det er 2,6’eren, der ligger til grund
for sammenligningen med de gvrige enheder.

Skovning af beg med aflegning af gulvtre i 2,6 meter
lange stykker kan imidlertid tilretteleegges pa flere mader.
Den her foretagne sammenligning var i ferste omgang
baseret pad den mest almindelige fremgangsméade her i lan-
det. Det er imidlertid veaesentligt at vide noget om, hvilken
metode, der giver de bedste resultater ved aflaegning af 2,6
meter lange kaevler; for det forste fordi sammenligningen
med andre laengdeenheder derigennem kan nuanceres, og
for det andet fordi enhver metodeforbedring vedrgrende
afleegning af 2,6-meter kaevler er af interesse. Der var af
tidsmaessige grunde ikke mulighed for at gennemfore et
metodestudium i den ®ldre bogebevoksning. Det er derimod
gennemfert i den yngre bevoksning og medtager her det
2 meter lange kemitree.

De af provede metoder
Der blev afprovet tre metoder:
1. En standardmetode.
2. Stammemetoden.
3. Udkoersel med traktor, vogn og hydraulisk kran.
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ad. 1. Standardmetoden er den nietode, der er beskrevet i
de foregaende afsnit med hensyn til skovning og udsleebning
af 2,6 meter lange keevler. Afkortningen sker pa skovnings-
pladsen, der foretages ingen sammenlagning, hverken af
keaevler eller af kemibraende, kaevlerne sleebes ud. Den skov-
arbejder, der havde aflagt effekterne, deltog i udkerslen, der
blev udfert af en entreprener, der disponerede over en lille
landbrugstraktor og en primitiv toakslet keerre (laeskapa-
citet ca. 1,7 m® kemibreaende). Lasning og aflesning (stab-
ling) skete manuelt. Figur 1 viscr udstyret til udkersel af
kemibraende.

ad. 2. Ved stammemetoden faldede og afkvistede skov-
arbejderen traeerne til 5 cm. i top, dernsest foretoges ud-
slebning og opskeering ved fast vej. Det var altsd den sam-
me mand, der foretog feldningen og oparbejdningen ved

Figur 1. Lille landbrugstraktor med to-hjulet karre til udkersel
af kemibrande.
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Figur 2. De ferdige bunker ved stammemetoden.

fast vej. Udsleebningen blev foretaget af den samme Ford
5000, som foretog udslebningen i de gvrige forsegsled. Trak-
toren foretog endvidere en sammenskubning af effekterne
i bunker. Der blev ikke foretaget nogen stabling og sortering
af de afkortede effekter med hydraulisk kran. Figur 2 viser
de feerdige bunker. Pa figur 2 ses bagest kemibrendet, der
blev stablet manuelt. Med hensyn til en detaljeret beskri-
velse af stammemetoden henvises til hAndbogen Skovteknik
’69, side 95-96.

ad. 3. Ved udkersel med traktor, vogn og hydraulisk kran-
blev skovningen udfert omkring stikspor. Stiksporene blev
afmeerket 3 meter brede med en indbyrdes afstand af 20
meter. Figur 3 viser et stikspor efter skovningen; man ser
effekterne ligge langs sporet klar til l&esning med kran. Ud-
malingen skete med et selvoprullende maleband, det vil sige,
at udmaling, afkvistning og afkortning skete i én arbejds-
gang. Pa figur 4 ses udmalingen med selvoprullende male-
band. Alt 2-meter kemibreende blev bunkelagt langs stik-
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Figur 3. Stikspor i mellemaldrende bag efter skovning,

sporene efter de sedvanlige regler for kranlasning. De 2,6
meter lange kaevler, hvis midtdiameter var under ca. 17 cm,
blev trukket enten ud til sporene eller lagt sammen med
andre 2,6-meter kaevler, der var for store til at flytte. Ved
sammenlaegningen af kaevlerne blev der taget hensyn til, at
alle effekter skulle kunne laesses med kran. Det udferte
sammenlaegningsarbejde resulterede i, at der i gennemsnit
14 0,20 m3® kemibraende og 0,35 m3 kaevler pr. laesseplads.
Sammenlaegningens store betydning for udkerslens skonomi
ses af, at selv om kun 28 procent af kavlernes kubikmasse
blev sammenlagt, udgjorde de 45 procent af styktallet.

Udkoerslen skete med en MF 175, en Rottne 6 tons bogie
og en SK 2000. En detaljeret beskrivelse af metoden findes
i handbogen Skovteknik ’69, siderne 103-105 og 126-134.

Praestationer og omkostninger

Skovning

De registrerede operationstider ved skovning udgjorde 19
minutter pr. m® junckerkavler ved standardmetoden, 29
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Figur 4. Udméling af 2.6erec med selvoprullende mélebind.

minutter pr. m® ved stammemetoden og 18 minutter pr. m?
ved sortimentsmetoden. Det fremgar, at tidsforbruget ved
stammemetoden er hejt; men det er erfaringsmassigt svaert
at fa stammemetoden til at fungere tilfredsstillende i be-
voksninger med en middelstammestarrelse pa under 0,5 m3,
der opstar let en del ventetid.

Tidsforbruget til skovning af kemibrezende ved de tre
metoder udgjorde ved standardmetoden 32 minutter pr. m?,
ved stammemetoden 42 minutter pr. m® (heri er inkluderet
stabling ved fast vej) og ved sortimentsmetoden 46 minutter
pr. m® (heri er inkluderet sammenlegning omkring stik-
spor).
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Udkorsel/udslaebning

Tabel 6 viser tidsforbruget (arbejdstiden) til udkersel/
udslaebning af junckerkacvler og kemibrande. Arbejdstiden
er ved udslaebning og udkersel af kemibreende med héand-
leesning beregnet ud fra en tilleegstid pa 33 procent af ope-
rationstiden. Arbejdstiden er ved udkersel med vogn og
hydraulisk kran beregnet ud fra en tilleegstid pa 40 procent
af operationstiden.

Tabel 6. Tidsforbruget til udkorsel/udslaebning af 2,6’ere og kemibrande
ved 3 metoder.

Arbejdstid
Effekt Standardmetoden = Stammemetoden | Sortimentsmetoden
Ford 5000 med spil,i Ford 5000 med spil MF 175,
Farmall DED-3, 6 tons Rottne og
tohjulet keerre og SK 2000
en medhjelper |
min/m3 min/m?3 min/m3
2,6-meter kaevler 32 20 14

Kemibrande 40 0 18

Det fremgar af {abel 6, at tidsforbruget pr. m? til udker-
sel/udsleebning er hejt ved standardmetoden. En egentlig
afvejning af tallene kraever imidlertid, at omkostningerne
i kroner og ore drages ind i billedet. Det er her omkost-
ningerne til udkersel og udslebning, der navnlig er inter-
essante, fordi skovningsomkostningerne bestemmes af ar-
bejdsoverenskomsterne og derfor ikke pavirkes af et va-
rierende tidsforbrug. Til brug for en bedemmelse af
udkerslens og udslebningens gkonomi er fglgende omkost-
ninger pr. time og minut beregnet:

— Ford 5000 med Indslev spil
incl. forer .............. 28 kr./time = 0,47 kr. /minut
(1500 timer/ar,p. = 12 %)
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— MF 175, SK 2000, 6 tons

Rottne med forer ........ 34 kr./time = 0,57 kr./minut
(1500 timer/ar,p = 12 %)
— Farmall
DED-3, to hjulet keerre med
ferer og en medhjaelper .. 30 kr./time = 0,50 kr./minut

(1500 timer/ar,p =12 %)

I tabel 7 er de beregnede omkostninger til udkersel og
udslebning anfert for 2,6-meter traeet, kemibrendet og for
den samlede hugst, idet hugsten bestod af 85 procent 2,6-
meter kevler og 15 procent kemibraende.

Tabel 7. Omkostninger til udkersel og udslebning af 2,6’ere og kemi-
brende ved tre aflegningsmetoder

Effekt | Standardmetoden | Stammemetoden Sortimentsr;letbden
kr./m? kr./m? kr./m?

2,6-m kavler 15 9 8

Kemibrande 20 0 10

Hele hugsten 16 8 8

Det frfzmgdr forst og fremmest af tabel 7, at udsleebning
af 2,6’ere og manuel udkorsel af kemibraende (standard-
metoden) er en darlig forretning i yngre boag. Selv om tal-
lene er behaftet med en vis usikkerhed, sd er denne tendens
sd klar, at man uden videre md anbefale enten stamme-
metoden eller sortimentsmetoden.

Summary

This investigation deals with a comparison between the perfor-
mances of felling, forwarding and lorrytransport of logs of beech
in different lengths: 2,6 metres, 5,2 metres, 3,5-6 metres and
stems at full lengths (4-18 metres).

Furthermore are shown the results of a comparison between the
performances of felling and skidding/forwarding of 2,6 metres
logs and 2 metres pulpwood in a young beech-stand, carried out
in three different ways.
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The different lengths.

Felling.

By judging the results one must notice that the time studies
are only performed in two stands and in collaboration” with
only one worker in each stand.

The increase of performance appears from the following index
calculation in which felling performance of cubic metre per
hour with logs of 2,6 metres is fixed to 100.

Log lengths, metre 2,6 5,2 3,5-6 Stems at full lengths
Stand diameter 25 cm. Index 100 113 147 166
Stand diameter 50 cm. Index 100 128 175

It appears that an increase of log scantling and a »rougher«
measuring cause a considerable increase of productiveness.

Skidding.
By ordinary skidding with an agricultural tractor (Ford 5000)

the increased log scantling resulted in a considerable increase
of performance.

Main haul

Logs in the lengths of 2,6 metres, 5,2 metres and 3,5-6 metres
may be transported with the same lorry type. The larger logs
cause a smaller time-consumption per load in size 10 per cent
by a distance of 50 kilometres.

Transport of lengths more than 6-7 metres, i.e. stems at full
lengths has not been satisfactory examined.

Test of three different felling methods.

In a young beech-stand (D = 25 cm) three different methods
of harvesting of logs in the length of 2,6 metres and pulpwood
in the length of 2 metres.

1. A short length system without any manual dragging of logs
and pulpwood. The logs were skidded with an agricultural
tractor (Ford 5000) with winch. The pulpwood were loaded,
transported and stacked manually by two workers equiped
with a little agricultural tractor with a primitive cart.

2. A short length system with manual dragging of the smaller
logs and all the pulp-wood around strip-roads. The skidding
was done by tractor, skidding-cart and hydraulic crane.

3. By the whole stem system the stems at all lengths were
skidded and cut by a forestroad. No stacking with a hydraulic
crane was carried out.

Conclusion. In stands like these the whole stem system or the
short length system with cart and hydraulic crane are re-
commendable.
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JORDBUNDSDANNELSE HOS SITKA-,DOUGLAS-
OG RODGRAN I MIDTJYLLAND

Af forstander E. OXSBJERG

Begrebet jordbundsdannelse kan indsnaevres til fortrins-
vis at sigte pa: de organiske stoffers omsatning og pavirk-
ning af mineraljorden. Det er i denne snavre forstand,
naerverende artikel er formuleret.

Herved er emnet dog ingenlunde blevet simpelt.

Vi ved nemlig meget lidt om de organiske stoffers omseet-
ning. Af den grund vil man ofte, og det vil ogsa ske i det
folgende, give en raekke oplysninger om problemets uden-
veerker: strofaldet og lystilgangen til bunden, ovrets pH og
indhold af naeringsstoffer, vegetationsforhold samt iagt-
tagelser over profildannelse, herunder ogsa rgddernes for-
deling. "

Vi har veennet os til, at det kan vise sig nyttigt for emnets
forstaelse, bl.a. at male strofaldets maengde og naerings-
indhold. Argumenterne herfor lyder rimelige, og er flg.:

A. Det antages, at strofaldet har betydning for jordbun-
dens udvikling, og at

B. Det arlige strofald, malt over lange perioder, omtrent
svarer til veegten af den arlige nydannelse af nile, samt at

C. Det arlige strafald multipliceret med en starrelse, som
kaldes »nédlens gennemsnitlige levealder« vil give vaegten af
kronetagets samlede nalemasse.

Antagelse C mi opgives, da bade nalenes maksimale leve-
alder esendres fra ar til ar af klima og sygdom, og deres
maksimale og gennemsnitlige veerdier er forskellige fra en
del af kronen til en anden. Antagelse B gaselder kun ved
malinger laengere end tre ar. Eller leengere endnu, dersom
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perioden indeholder ar med ekstremt klima. Antagelse A
er sa vagt formuleret, at den nok vil vise sig at holde stik.

Men det er ikke umiddelbart indlysende, hvordan den skal
forstas: Er det en fordel med et stort strefald — eller ville
jorden udvikle sig gunstigere, dersom der slet ikke faldt
nile ned, men disse f.eks. blev opfanget af net over jorden?

Lad os se pa et eksempel i skema 1, der viser stroméalinger
i et parcelforseg i Skaerbak plantage i Them sogn:

Skema 1

Torvegt, kg/ha Kemisk analyse, juni 1961
Alene néalefald Alene nalefald

| 15/10 57 | feb./juni ! PY% ‘ N %
i | 1/3ar | ;
Rodgran ... ... 3200 1400 | 0.108 0.98
Sitkagran .. ... [ 3500 | 1700 |  0.095 l 0.85
Douglasgran... 1850 | 550 | 0.103 | 0.92

Det samlede strofald omfatter foruden de her anferte
visne néle ogsa kviste, kogler og bark, som ikke er malt.
Veaerdierne er lave og omtrent ens for 56/57 og 61, idet de
for sidstnevnte anferte tal ikke ber ganges med 3 for at fa
arsverdien, fordi faldet februar-juni med den lave luft-
fugtighed er hgjere end for andre »Aarstrediedele«. De -
sammenlignet med andre maéalinger — lave veerdier skyldes
formentlig de terre somre 1955 og 59, som har faeldet en
stor del af de eldre néleargange.

Men hvad vi segte en opfattelse af, er nalestrgets veerdi
for jordbunden. Dur det som gedning?

Som regel vurderer vi organisk materiale udfra dets N-
indhold, som her er knap 1 %. Det er omtrent som halm. Og
halm er vi vaennet til at betragte som ugunstigt for jord-
bunden, om det da ikke bliver tilfort kvaelstofgedning for
at fremhjaelpe omssetningen.
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Imidlertid viser en raekke forseg, som forfatteren har
foretaget, ogsad pa bar hedejord og pa gammel granmor i
hedeplantager, at udlegning af tynde lag halm overfladisk
pa jorden giver en positiv N-effekt, modsat nedplgjning, der
ma formodes altid at give negativ N-effekt.

Gavnvirkningen af overfladisk tilfgrsel kan opretholdes
i nogen grad ved fortsat, moderat halmpéalegning, men
standser og aflgses af en negativ virkning, dersom man
afbryder tilferslen.

Der er altsa grund til at tro, at strefaldet er gavnligt. Ned-
brydningen ma tenkes at foregd — og herpa tyder ogsa de
forhold, man kan iagttage i morlaget — ved at nalene angribes
af svampe, som kan leve pa kulhydrat, ligesom eksempelvis
hussvampen kan, hvorved cellulose o.a. kulhydrater ned-
brydes uden »forbrug« af N. Pa et senere trin af omsaet-
ningen kan det teenkes, at N/C forholdet forbigdende er sa
hojt, at der fra nalen frigeres N-forbindelser, som imidlertid
hurtigt optages af rodspidser og »umattede humuskompo-
nenter«.

Dette er imidlertid altsammen geetteri.

Som indgang til beskrivelse af arternes morlag kan benyt-
tes iagttagelser over bundvegetationen. Det er karakteristisk
for arterne pa mager jord, bade i Jylland og i Storbritan-
nien, at der under douglasgran hyppigere er bregner og
fugtpreegede mosarter som Mnium. Dette kan skyldes os
ukendte artsspecifike forhold hos douglasgranen, men ogsa
dens lysere kronetag (dens néalemasse pr. ha er 8 tons
torveegt mod Piceaarternes 16 tons) og den langt svagere
rodkonkurrence, som karakteriserer douglasien.

Morlagets ovre, som hos allc arter i sluttet bestand bestar
af mos (mest hos douglas) og stre (mest hos Piceaarterne)
baeres som bekendt hos redgran og sitka af et teet, elastisk
vaev af dvergredder, hvis spidser for en stor del er opad-
rettede saledes, at dveaergrodderne til stadighed skydes opad
og kommer i kontakt med moslagets gamle, visne skud-
argange samt med stro under omsatning. Hos douglasgran
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er dvergrodnettet ikke naer sa tet og morlaget minder mere
om en fugtig kompost, som i terre perioder holder godt pi
vandindholdet — og méske derfor tillader bregner og stjerne-
mosser at leve.

Det er netop pa hedejorder ganske abenlyst, at douglas-
granen allerede fra den tidligste ungdom skyder en mangde
tynde rgdder ned i de mineralske jordlag, som Picea-arterne
kun sparsomt koloniserer. Douglasgranens dybe rodder er
ikke svaere nok til at virke som forankring (stormfast-
heden) men optager formentlig vand og/eller nzring, hvor-
for man kunne forestille sig, at den naeringskapital, som
denne art samler i et kredsleb, med alderen skulle blive
storre end Picea-arternes »kredslgbskapital«. Dette er dog
ikke tilfeeldet, og da hele spogrgsmélet om maling af denne
kapitals komponenter er praeget af usikkerhed og logiske
brist, skal jeg gere omtalen af dette klassiske, forstbiolo-
giske sporgsmal meget kort.

Vi tenker os, at de tre arter er plantet pa helt ens jord,
som det netop er tilfeeldet ved Fogstruphus i Skerbaek plan-
tage, hvorfra skema 1 er hentet. Da de sma planter i sin tid
kun har repraesenteret en forsvindende ngeringsmeengde i
forhold til den store jordmasse, og da ingen af arterne
kan assimilere kvalstof fra luften, ma den totale maengde
neringsstof i krone, stamme, redder og jord forblive ens
i hele parcellernes livslgb, dersom da ikke arterne frem-
kalder forskellige afdreeningsforhold til grundvandet, hvil-
ket nappe kan antages.

Det er allerede nzevnt, at douglasiens nilemasse er langt
mindre end Picea-arternes. Nilenes totale nseringsmasse ser
saledes ud (kg pr. ha) (jfr. E. Oksbjerg. Hed. Tds. 1968,
tabel 20).

Skema 2
N P K Ca
Redgran......... 143 18 52 117
Sitkagran ........ 138 19 66 110

Douglasgran. .. ... 98 12 31 37
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Medens Picea-arterne opferer sig ens, akkumulerer
douglasgranen kun sma mengder, navnlig af Ca i krone-
tagets nale. Gar man ud fra, hvad den britiske forsker
OviNGTONS’s undersogelser tyder pa, at neeringsindholdet i
grene, stamme og rodder stir i et ligefremt forhold til
nalenes veerdier, ma douglasien enten 1) tage mindre naering
ud af den mineralske jord eller 2) akkumulere mere i mor-
laget eller ved dybere udfaeldning.

Antagelse 1) kan ikke vaere generelt rigtig, idet jeg (E.
Oksbjerg. Hed. Tds. 1968, side 48) har fundet flere eks-
empler pa, at douglasiens eksplosionsagtige ungdomsvakst
producerer over den dobbelte nalemasse af rgdgranens og
ekstraherer tre gange s4 meget N og dobbelt s& meget mini-
ralnaering pr. arealenheder som redgranen formar.

Antagelse 2) er meget vanskelig at undersegge. For det
forste er det naesten umuligt i morlaget at adskille dveerg-
redder og humusbestanddele. For det andet er maengden af
mineralsk jord, som man ved en totalanalyse af jordens
ovre far som »gledetab«, forskellig fra art til art.

Dette heenger sammen med en vanskelighed ved sammen-
ligning af de tre arters morlag: hvorledes skal lagets be-
greensning nedad defineres, nar der notorisk er en forskel-
lig overgang fra mor til mineraljord, nemlig en skarpere hos
de to Picea-arter og en mere diffus hos douglasien. Hermed
melder sig den tredie vanskelighed, som bestar i, at mineral-
jordens indhold, bide af N og af mineralnering er meget
stor, bade pr. g og pr. liter, i forhold til morlagets, saledes
at en uventet ringe del af hele profilens naering, saledes som
denne bestemmes ved sbrutale« kemiske totalanalyser, er
aflejret i morlaget.

Sammenfattende ma det dog antages, at douglasgranen
giver en kraftigere nedsivning og udfaldning i sterre dybde
af bl.a. kveelstofrige forbindelser, end de to Picea-arter.

Endvidere at douglasiens morlag som oftest, ogsa pa fattig
jord, er lige sa surt og lige s& kveelstoffattigt som Picea-
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arternes. Det er fugtigere og repraesenterer en langt svagere
rodkonkurrence. I gamle morlag mé det antages, at der hos
douglasien i modseetning til Picea-arterne periodisk kan
optraede iltfattigdom.

P4 et eller andet tidspunkt af sin forstlige lsbebane traef-
fer man begreber som »fibres mor« og »fed mor«, hvoraf
det sidste skal veere en alvorlig sag. Termerne kan vist ikke
anvendes ved en sammenligning af forskellige arter. Picea-
arterne har, i hvert fald i ungdommen, en mor som vist kan
karakteriseres som »fibrgs», hvor fibrene er dveergredder.
Douglasiens mor far hurtig en »fed« karakter.

Alligevel kan man have det indtryk, at douglasgranen er
en jordbundsforbedrer, hvad nseppe kan siges om red- og
sitkagran. Hvad kriteriet p4 en jordbundsforbedrer nu
egentlig er, er vanskeligt at sige. Som regel er douglas-
granens morlag lige s& fattigt (eller fattigere) pa neerings-
stoffer som Picea-arterne. Med god grund tales der ikke
leengere s meget om disse spgrgsmal.

LITTERATUR

En diskussion af emnets litteratur er undladt. Der henvises
til en omtale af tidligere undersagelser af de tre arters veekst i
Midtjylland, som findes efter en fslgende artikel vedr. arternes
volumen- og terstofproduktion.

De omtalte profilundersggelser er udeladt her. De bygger dels
pa egne analyser, men forst og fremmest pad J. D. OvINGTON’S
publikationer fra arene 1953-58 i Journal of Ecology: Studies on
the development of woodland conditions under different trees.
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LITTERATUR
Otrtow, J. C. G., 1970: Bacterial mechanism of gley formation in arti-
ficially submerged soil. Nature 225:103.

P4 jorder med hgjtstiende grundvand sker der en reduktion af jordens
trivalente jern (Fel'T). De oksyderede forbindelser (Fe,O;) er radfarvede
og bidrager til at give den veloksyderede jord en redbrun farve. Ved
reduktionen bliver jernionerne divalente, Fell, og deres forbindelser vil
give jorden en gribld farve. I den del af jordprofilen, hvor grundvand-
standen har en arstidsvariation bliver profilen marmoreret, d.v.s. at re-
ducerede gra til gribla partier veksler med oksyderede partier af normal,
rodbrun farve. Hvor grundvandet forekommer permanent er reduk-
tionen fuldstzendig, som man kender det fra bliler. Der skal erindres
om, at det meget let kan eftervises, at de navnte reduktionsfarver er for-
arsaget af en reduktion. Gledning i en almindelig gasflamme fremkalder
nasten gjeblikkelig en redfarvning (teglstensrad).

Nyere britiske undersogelser har vist, at reduktionen kan fremkaldes
ved at gennemvaske jorden med vandige lovekstrakter. Disse lovekstrak-
ter indeholder nogle organiske forbindelser, som madske virker direkte
reducerende. Tilsvarende ekstrakter virker iovrigt pa4 andre jordtyper
steerkt podsolerende. Visse undersogelser med denne metodik har direkte
@ndret hypoteserne om muld- og mordannelse, idet f.eks. en udpraget
muldireart som ask, viser sig at have vandopleselige forbindelser i
lovet, som virker sterkt podsolerende.

Andre forskere har bemerket, at hvis man tilsetter jordprover, i hvilke
man vil fremkalde glei-fenomener under laboratorieforhold, et bakterie-
drebende middel, s udebliver glei-dannelsen. I deres materiale var der
rigelige mengder af forskellige bakteriearter, sivel aerobe som anaerobe.

Otrow har fulgt sagen op ved at dyrke bakterier af clostridium butyri-
cumgruppen (smorsyrebakterier) under anaerobe forhold i jordprever,
som for forseget indeholdt rigelige maengder af trivalente jernforbindelser.
I lobet af kort tid skete der en reduktion, som resulterede i, at jordpre-
verne blev typisk marmorerede.

Ottow gor selv opmeaerksom p4, at anaerobe bakterier af clostridium-
gruppen ofte er kvealstofbindende og alts& ogsa kan have andre ekologiske
virkninger end den reducerende. Han tolker sine undersogelsesresultater
derhen, at gleidannelsen i naturen i hvert fald delvis kan vaere fremkaldt
af jernreducerende clostridiumbakterier.

Anmelderen har fundet den korte artikel sia meget mere inspirerende,
som f.eks. den bevagelige smorsyrebakterie, clostridium butyricum, er
almindeligt forekommende ogsa i dansk jord. P4 de mest typiske danske
gleijorder f.eks. pdA den midtsjeellandske morzneflade er kalkgrensen sa
hojtliggende, at der mé vare gode vakstbetingelser for smorsyrebakterier,
hvad angar pH-stabiliteten. Det er ligeledes tankevaekkende, at enhver,
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som har beskeftiget sig med jordbundsundersogelser, kender marmore-
rede jordpravers karakteristiske, syrlige lugt, som meget vel kan veare
delvis forarsaget af smorsyre. Man sperger ogsa sig selv om de glei-feeno-
mener, som briterne har fremkaldt ved gennemvaskning med lovekstrak-
ter, i virkeligheden har vearet bakterielt fremkaldte. Der har ikke veret
arbejdet sterilt, og de vandopleselige, organiske stoffer kan meget vel
have fungeret som energikilde for mikroorganismer, der har skaffet sig
oxygen ved reduktion af trivalent jern.
H. Holstener-Jorgensen.

Analysis of Temperate Forest Ecosystems. Udgivet af Davip E. REICHLE.
304 sider. Springer Verlag 1970. US $14,50.

Denne bog udger forste bind i serien Ecological Studies, Analysis and
Synthesis, der udgives af J. Jacoss, O. L. LaANGE, J. S. OLson og W.
WiesER. Den er blevet til ved et internationalt samarbejde med 24 bidrag-
ydere fra ni forskellige lande: 13 fra USA, 2 fra Canada, 6 fra Vest-
europa, 1 fra USSR, 1 fra Israel og 1 fra Japan.

Bogen handler — som titlen siger — om udforskningen af skoven set
som et okosystem, det vil sige et system fungerende ved et samvirke
mellem alle de heri indgidende elementer, bide organiske og uorganiske:
Traeerne, bundfloraen, svampe, bakterier, alger, dyrene — fra elefanter til
den mindste orm, ja endnu mindre dyr. Hertil kommer lyset, vandet og
luften.

Stoffet er nogenlunde ligeligt fordelt pa analyse og syntese, altsd bade
omhandlende biologisk-fysisk-kemisk-matematiske metoder til analyse
af enkeltfaktorerne samt forseg pa at anbringe de enkelte faktorer i
deres drsagsmessige sammenhaeng og pa deres plads i systemets ener-
gibalance.

Hvad er mélet med studier af denne art? — Sandsynligvis udspringer
en hel del af denne forskning blot af trangen til erkendelse, uden at man
gor sig et mél derudover klart. Men hertil kommer et rent praktisk per-
spektiv, idet man — for at sette sagen pa spidsen — kan forestille sig, at
blot man har det tilstreekkelige kendskab til gkosystemets funktion, da vil
man vere i stand til gennem logisk teenkning at indse, hvilken dyrknings-
metodik, der vil veere den mest hensigtsmassige under de givne kar. Hvis
man til fuldkommenhed kendte de forstlige skosystemers funktion, var
der f.eks. ingen grund til at anlegge hugstforseg, for man kunne pa for-
hénd »regne sig til det hele«. Det samme synspunkt kan anlegges ved-
rorende den forstlige gedskning, hvor det forovrigt fremgar af teksten
(s. 194-95), at der mellem specialisterne ikke er enighed om, hvilken
vaegt man ber tilleegge selve udforskningen af ekosystemets neeringsstof-
kredsleb.

I ojeblikket er man overordentlig langt fra at have det fulde kendskab
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til det forstlige okosystems funktion. Vor viden af i dag har snarest c¢n
fragmentarisk karakter. Det er dog muligt i en bog som denne at swtte
s4 mange brikker pa plads i det store puslespil, at man fir en grov fore-
stilling om, hvordan systemet fungerer — og det er gjort pa fortrinlig
made — men tilbage bliver dog indtrykket af noget uharmonisk, noget
uferdigt.

Er det en bog for leserne af Dansk Skovforenings Tidsskrift? Den
rummer ikke nogen direkte anvisninger pa, hvordan skovbruget skal
rette op pa den okonomiske balance og — som antydet — ingen direkte
dyrkningstekniske rad. Men pa den anden side kan det nzppe betvivles,
at jo bedre vi kender okosystemets — skovens — livsfunktioner, jo storre
bliver handlingssikkerheden, jo bedre bliver vi i stand til at skenne over,
hvilke mal, der er opnéaelige, og hvilke midler, det er rimeligt at anvende.

Det er vel ogsa i erkendelse af denne forsknings nyttevaerdi, Danske
Forstkandidaters Forening — i forbindelse med udarbejdelse af ny under-
visningsplan — onskede storre veegt lagt pa de vordende kandidaters
kendskab til okologi. Derfor vil det uden tvivl interessere mange gennem
denne bog at gore sig bekendt med den omhandlede disciplins nuveaerende
stade.

Den kan ogsd laeses om ikke just som en morskabsbog, si dog som en
underholdende bog for naturinteresserede. Allerede pa de forste sider
finder man et farvelagt kort over kulstofbindingens storrelse i de for-
skellige egne af jordkloden — bade péd landjorden og i havene. S. 100-106
er der et afsnit om skadeinsekters indflydelse pa skovens tilveekst. S. 114
en tabel over de plantezedende dyrs »biomasse« pr. ha i forskellige egne —
pa greessteppe i Uganda er der 175,0 kg elefant/hest/boffel pr. ha og i
blandingsskov i Skotland 1,3 kg kronvildt pr. ha. S. 175 er der en tabel
over indholdet af nogle af vigtige plantenzringsstoffer i »naturlige ma-
terialer«. Den mindste relative andel i plantetorstof udger molybdaen —
for hvert molybd®natom er der tres millioner brintatomer.

Det er med andre ord en bog, der kan leses pa flere mader — den
repraesenterer videnskab pd hejt niveau, er desuden underholdende og
godt illustreret.

H. A. Henriksen.

STEINHAUSER, A., 1970: Ein neues Verfahren zur Konservierung von
Nadelstammbholz. Forstwissenschaftliche Forschungen, Heft 32. 48 sider,
DM 13,75, Verlag Paul Parey, Hamburg und Berlin.

I det sydlige Tyskland foregar hugsten for 90 % vedkommende i
ménederne fra december til april, og da savverkerne kraever jevn forsy-
ning med ratre dret rundt, ma store tremeangder séledes lagres i flere
maneder inden opskaringen. Efter en opgorelse pa grundlag af udsendte
spergeskemaer matte 60 9, af hugsten lagres laengere end 6 maneder,
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20 9% leengere end 10 maneder og 10 % over 1 ar. Man foretreekker at
lagre i skoven, da savvaerkerne derved nedsetter deres omkostninger til
lagerplads og samtidig opnar en billigere transport, fordi traeet taber i
veegt under lagringen.

For i nogen grad at undga insekt- og svampeangreb har man traditions-
massigt afbarket naletreeet. Metoden er dog ikke 100 9, effektiv, og alle-
rede det folgende efterar, ma man regne med kraftigt svampeangreb. End-
videre medforer metoden en udbredt dannelse af torrerevner.

Det har imidlertid i flere &r vaeret kendt, at stammerne kunne sprajtes
effektivt mod insekt- og svampeangreb, mens sprajtning mod revnedan-
nelse ikke hidtil har vearet almindeligt benyttet. Man gik derfor i gang
med at fremstille et produki, der, som et fordampningshzmmende mid-
del, skulle indeholde en filmdanner, og som desuden skulle indeholde
ct pigment, et fungicid og et insekticid. Efter afprevning af talrige kombi-
nationer fandt man frem til folgende blanding, der viste sig bedst egnet.

Filmdanner (polyvinylchlorid, 60 % oplosning) .. 30 veaegtdele

Pigment (kridt) . ........ .. ... . 200 »
Fungicid (pentachlorphenolnatrium) . .......... 8 »
Insekticid (hexachlorcyclohexan).............. 1 »
Oplesningsmiddel (vand)..................... 41 »

Talt 100 vaegtdele

Efter at man ved laboratorieforseg havde konstateret, at virkningen af
blandingens fungicidkomponent ikke var veasentligt nedsat, anlagde man
i foraret 1968 et storre frilandsforseg.

I en 90-100 arig bevoksning af gran og fyr blev der udtaget 199 stamme-
stykker a 4,5 meters leengde med midtdiametre fra 18 til 40 cm. 3-36
timer efter skovning, afgrening, afbarkning og afkortning sprejtedes
stammestykkerne ved hjelp af en rygsprojte med det ovennaevnte, kom-
binerede middel. Endefladerne sprojtedes 2 gange med 2-5 minutters
mellemrum. De samlede omkostninger ved sprojtningen 14 pa 2,00-3,50
DM/m?, afhengig af stammens dimension.

Det ma her bemerkes, at sprojtning med det naevnte middel ma forega
med den storste forsigtighed, idet fungicidkompenenten er skadelig for
andedratsorganer og slimhinder. Ved sprojining pd steder med stille-
stdende Iuft eller ved sprajtning mod vinden, anbefales det at bruge gas-
maske og gjenbeskyitelse.

Efter sprojtningen blev traet i lobet af samme méned kort ud og stablet
med stroger i 3 lag dels i skygge og dels i det fri.

Fra slutningen af juli méltes vandindholdet i treeet ved hjelp af et
elektrisk maleapparat. Det viste sig herved, at konserveringsmidlet ikke
havde kunnet forhindre, at splintfugtigheden i de sprojtede stammer var
gaet ned til gennemsnitsveerdier pa 36-43 9%, mens vandindholdet i splin-
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ten pd friskfeldede traeer ligger pa 100-150 9% af lorstoffet. I de ube-
handlede stammer 1a vandindholdet . 28-31 9, hvilket vil sige, at ad-
skillige stammer var kommet under fibermetningstidspunktet, der ligger
ved ca. 30 %. Ved denne fugtighed begvnder revnedannelsen.

Desvearre ophorte malingerne af vandinhdoldet allerede i slutningen
af okiober 1968. Det ville ellers have veret interessant, hvis man havde
kunnet folge udtorringsforlebet lige fra forsogets anleg i april 1968, til
dets afslutning i november 1969.

Resultatet af forseget blev ved hja p af opskearingsanalyser opgjort
efter § og efter 1} ars forlob, et sammendrag heraf ses i skema 1. Selv om
der beklageligvis ikke benyttedes den samme opskarings- og registrerings-
teknik ved de to opskeringer, synes forsoget alligevel med al tydelighed
at vise, at sprojtningen har virket effektivt over for svampe, insekter og
terrerevner i op til 14 ar efter skovningen.

Det blev ikke undersogt, om den {.s, der fremstilles af sprojtet trae,
kan anvendes til spanplade- eller cell zloseproduktion. Det vil formodent-
lig veere betenkeligt at anvende cellulose, fremstillet af sprojtet tre, til
emballage af levnedsmidler. Endvidere savnes en undersegelse over lag-
ring af uafbarket, sprojtet tre.

Skema 1. Lagringsresultat -, og 1} ar efter sprojining.

Place- Behand- Antal Lagringsresultat
ring ling  stam- Efter } ar Efter 1} ar
mer (noveml er 1968) (november 1969)
Svam- Insek-  Rev- Svam- in- Rev-
pe fer ner  pe sekter ner
Ube- 24 Svagt Enkelte En del Sterkt Nogle Mangc
I handlet angreb sma angreb store
skygge Spraej- 20 Intet  Ingea Ingen Intet Ingen Ingen
tet ‘
Ube- 33  Sterkt  Enkelte Mange Sterkt Nogle Mange
I handlet angreb store angreb store
det fri ' Sproj- 46 TIntet  Ingen  Enkelte Intet Ingen Enkelte
tet sma sma
Ube- 40  Sterkt Enkelte En del Steerkt Nogle Mange
I handlet angreb sma angreb
skygge Sproj- 36 Intet Ingen Ingen Intet Ingen Ingen

tet
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For dansk praksis har den beskrevne metode nappe storre interesse
for tiden, dels fordi man seger at nedbringe lagringstiden for ratree mest
muligt, og dels fordi afbarkningen for langt den storste del af naletraeets
vedkommende foregir pa savverkernes afbarkningsanleeg.

Ved en eventuel ny stormflaldskatastrofe kunne man imidlertid teenke
sig metoden anvendt, idet man kunne spare en del transport ved anlaeg
af mindre depoter i nerheden al stormfaldsarcalerne og hermed spare
omkostningernc til etablering af et storre lager enten i en so eller under
sprinklere. Af veasentlige ulemper ved metoden méa navnes: Risiko ved
anvendelse af gift til sprojtning, omkostninger ved afbarkning samt
ukendskab til [lisens anvendelsesmuligheder.

K. Dalgas.

Danmarks Natur. Bind 6. Skovene. Politikens Forlag. Kbh. 1969. 604 s.

Uden at det har vakt synderlig opmerksomhed i forstlige kredse er der
udkommet et glimrende veerk om Danmarks skove. Et veerk, der indgér
i en bogserie: Danmarks Natur, som efter planen skulle omfatte 12 bind
og afsluttes i 1971. — Prisen pr. bind er kr. 54.—-.

Serien omfatter bl.a.: Landskabernes Opstiende (bd. I), Klima og
levevilkar (bd. 2), Kyst, klit og marsk (bd. 4), Skovene (bd. 6), Hede,
overdrev og eng (bd. 7), Agerlandet (bd. 8), Det bebyggede land (bd. 9),
Gronland og Faeroerne (bd. 10), Mennesket og naturen (bd. 11).

Bind 6. Skovene er et lodigt veerk, og de enkelte afsnit i bogen er skrevet
af eksperter indenfor hvert sit felt. Det cr ikke muligt her neermere at
komme ind pd bogens enkelte afsnit.

Lektor P. CHR. NIELSEN har skrevet om »Skovens historie« (55 s.),
universitetsadjunkt Franz Froro om »Det enkelte tre, dets opbygning
og funktion«; i dette afsnit gives en up to date orientering om plante-
fysiologi og vedanatomi. Professor H. A. HENRIKSEN skriver om »Traeer-
nes samfund«. Professor Vasy JENSEN om »Det nusynlige« liv i skoven«
(mikrofloraen, omsztningsprocesserne i jordbunden, plantenserings-
stoffernes kredslob). Professor NierLs Haarvov om »Skovklimaet«, og
»Nedbrydningen at de visne blade«.

Afdelingsleder SoreN Opum skriver om »De vildtvoksende traeer og
buske« (56 s.). Professor HELGE VEDEL skriver et forstbotanisk afsnit
om »Kulturskov.

Et afsnit: »Skovens planteliva (112 s.) er skrevet af flere forfattere:
afdelingsleder M. SkYTTE CHRISTIANSEN skriver om »Arets gang i skov-
bundsfloret«, universitetslektor KyeLp HoLMEN om »Skovens mosser«,
professor MORTEN LANGE om »Svampene i skoven«, professor Tyce W.
BocHEr om »Skovbundsfloraen i plante-geografisk belysning«.

Afsnittet »Skovens dyrelive (86 s.) har folgende indhold: Professor
NieLs Haarrov skriver om de hvirvellose dyr i skovbunden og pa stam-
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mer og buske og om »spidsmus og muldvarp«, lektor B. BEJER-PETER-
sEN om »Hvirvellose dyr som lever af traeerne« og »Skovens musearter«,
universitetsadjunkt MeTTE FoG 0og mag. scient. JorGEN Foc om »Skovens
hvirveldyr«.

Under »Skovireerncs fjender« skriver leklor B. BEJER-PETERSEN om
»Skovbrugets skadedyr« og amanuensis JorRGeN KocH om »Skader for-
Arsaget af vejr og svampe«.

Afsnittet »Skoven i dag« omfatter artikler af professor H. A. HENRIKSEN :
nldeologien bag nutidigt skovbrug«, af dr. phil. C. SyracH LARSEN:
»Foraedling af skovtraeer«, og af professor NierLs K. HERMANSEN : »Skoven
og samfundet«, hvorunder skovens forsyningsmassige og ekonomiske
betydning omtales samt skoven som varn og rekrealion og forskning.

Bogen om »Skovene« kan desvearre ikke kobes serskilt.

FFor de leesere, der har giet pa Landbohgjskolen, giver bogen en verdi-
fuld ajour foring af deres viden indenfor en lang rekke af de fag, der
undervises i: Skovbrugshistorie, plantefysiologi, jordbundslere, forst-
botanik, plante- og dyreliv, forstzoologi, etc.

Bogen er et smukt verk, forsvnet med talrige kort og udmsrkede bille-
der; en del af billederne er farvetryk.

P.H.
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NOTITS

Betaling af abonnement for Dansk Skovforenings Tidsskrift.

Dansk Skovforenings Tidsskrift tilgdr vederlagsfrit Dansk
Skovforenings medlemmer. Ikke medlemmer kan abonnere pa
Dansk Skovforenings Tidsskrift ved indbetaling af arsabonne-
ment, der for 1971 andrager kr. 45— (inkl. MOMS) til Dansk
Skovforening, Vester Voldgade 86, 1552 Kgbenhavn V., postgiro
1964, evt. ved benyttelse af det i neerveerende nr. af tidsskriftet
indlagte giroindbetalingskort. Ved indbetalingen bedes foruden
tydeligt navn og adresse (blokbogstaver) anfort sDansk Skovfor-
enings Tds. 1971«.
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