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FORSOG MED OPBEVARING AF STORMFAILDET
RODGRAN: AFBARKNING, KEMISK BESKYTTELSE
OG RODLAGRING

Af professor P. MOLTESEN og amanuensis E. RiisGAARD PEDERSEN,
Skovhrugsafdelingen, Den kgl. Veteriner- og Landbohajskole.

1. Indledning og forord.

De to store stormfald i 1967 aktualiserede pa dramatisk
vis et her i landet i nogen grad overset problem, nemlig op-
bevaring af ratrsee gennem laengere tid.

Den indenlandske litteratur om emnet er meget sparsom
og til dels foraeldet, hvorimod der findes en omfattende
udenlandsk litteratur iser fra de sidste 20 ar.

De anvisninger, man kan hente i litteraturen, er imidler-
tid ofte usikre og til dels modstridende, hvilket har sin
naturlige forklaring i ratraeets sterkt varierende egenska-
ber, klimaforskelligheder fra land til land, inden for del
samme land og fra ar til ar, forskelligheder i jordbund, i
lagringspladsernes eksposition for sol, regn og vind, etc.

Det var derfor naturligt at iveerksaette danske forseg med
opbevaring af stormfaldet tree savel med henblik pa at sta
bedre rustet ved kommende stormfald som pa at mindske
de betydelige lagringsskader, som forekommer pa ratre i
normale hugstar.

Statens teknisk-videnskabelige Fond stillede beredvilligt
penge til radighed for forsegenes gennemforelse, hvorfor vi
bringer fondsbestyrelsen vor bedste tak. De i denne beret-
ning omtalte forseg med opbevaring af redgran kunne imid-
lertid ikke veere gennemfeort uden en udstrakt hjelp fra
Grasten statsskovdistrikt, som ikke alene stillede fornedent
treemateriale til vor disposition, men som ogsa bistod os i



usadvanligt omfang ved etablering af og lebende tilsyn med
forsegene. For denne enestidende hjselpsomhed retter vi en
varm tak til skovrider P. MoRVILLE og skovfoged O. LARSEN
BJERRE. Vi retter endvidere en tak til savverksejer C. CARL-
SEN, Froslev, og savveerksejer H. Biscaarp, Kelstrup, som
geestfrit stillede deres savveerker til radighed for opskeering
af forsegstraeet.

2. Litteraturgennemgang.
2.1 Beskyttelse ved afbarkning.

I Danmark har beskyttelse af ratre ved barkning og ud-
torring aldrig veeret normal praksis, men efter stormfald
er barkning ofte blevet anbefalet som en effektiv foranstalt-
ning mod sivel insekt- som svampeangreb (RosTrup 1894,
Boas 1894, GanpirL 1934). Banc (1934) og Lerting (1939)
finder derimod, at barket gran selv under gunstige terrefor-
hold i lebet af en sommers lagring far kraftig brunstribning
i veddet med betydelige vaerditab til felge, hvortil kommer
de af terrerevner forarsagede tab.

Tilsvarende iag..agelser er gjort i udlandet, men mange
underspgelser viser dog positive resultater af barkning.

I 1927 publicerede LAGERBERG, LUNDBERG & MELIN resul-
taterne af meget omfattende forseg med lagring af barket
og ubarket naletree. Der undersegtes 7 forskellige lagrings-
mader med felgende resultater udtrykt som veerditab i %
af temmerets oprindelige veerdi (s. 652):

Lagringsmdde Veerditab i %,
Helbarket, krydsstablet................................. 60-62
» yklodslagt ... ... 51--59
» R » , dekket med granris................. 40-45
Ubarket, krydsstablet. ................................. 46-50
» Lklodslagt....... ... . 49-50
Topbarket, klodslagt pa jord, dekket m. granris ........... 46
Ubarket, » »oo» » oo» S 25
» oo, » »oo» »  » mos, terv og humus?) 15

» » »oo» » N o» » o» » 30

1) Meget fugtig jordbund.



Det undersogte tommer blev skovet om vinteren og lagt
i stabler i april. Stablerne blev nedtaget i november, og
opskeeringen fandt sted i februar.

Forfatterne papeger, at arsagen til, at barket tree angribes
steerkest af lagringsrad méa seoges i, at treet ikke nar at
torre tilstraekkeligt ud i lebet af sommeren, og at svampe-
sporer og vand traenger ned i torrerevner. Det ubarkede trae
vil dog sandsynligvis blive steerkest gdelagt ved laengere tids
lagring, da det i lgbet af andet ar vil komme ned under det
for svampeangreb kritiske vandindhold. Skal treet kun
lagres i et ar, anbefales det derfor :it klodsleegge ubarkede
stammer pa fugtige, velbeskyggede pladser og daekke det
med humus el.lign.

ButowrtscH & Spaak (1939) opnéaede tilsvarende gode
resultater med lagring af ubarket tre, deekket med sphag-
num, mecdens lagring af barket tre, deekket med granris og
sprojtet med et beskyttelsesmiddel, gav utilfredsstillende
resultater. I et senere forseg (1941) med sphagnumdakning
af barket tree opnéedes god beskyttelse af rodstokke og
nogenlunde beskyttelse af topstokke.

I tiden maj 1943—juni 1944 wundersogte BuTowiTtscH &
NENzELL (1945) lagring af barket gran og fyr i klodslagte
stabler dsekket med granris, mos og graestorv. Stammer,
som var sprojtet med kvikseglvholdige midler (Lignosan og
Fibrosan), fik ingen betydende lagringsskader, medens
sprojtning med 0,5-2,0 % pentaklorfenol ikke havde {il-
fredsstillende virkning. Usprojtede, men ligeledes nedkulede
stammer blev sterkt angrebet af blasplintsvampe. I samme
forseg indgik dekning med tagpap i stedet for mos og torv.
Denne dakning hindrede effektivt udvaskning af kemika-
lierne og havde ievrigt samme virkning som mos og terv.
Dertil kostede den kun ca. halvt s& meget.

BJORKMAN (1946) viser i en undersogelse over barket,
klodsstablet cellulosetrae, at de midterste dele i meget hgje,
teetstillede stabler angribes sterkere af svamp end de over-
ste og nederste lag, som har vandindhold, der er under —



henholdsvis over - de for svampevaekst kritiske greenser.
(Af underspgelsen synes endvidere at kunne udledes, at
hojeste vandindhold for betydende svampeangreb ligger om-
kring 100 % ). BJ6rRKMAN (1958, nr. 30) fandt ved omfattende
forseg med savverkstrae af gran og fyr, at ubarket trae var
bedre beskyttet mod svampeangreb og terrerevner end bar-
ket, safremt insektskader i forar og sommer kunne undgas.
Barket cellulosetrae (3-5” og 6-8” i top) kunne derimod
lagres i arevis uden andre skader end terrerevner, safremt
det blev vinterskovet og stablet pa gode torrepladser umid-
delbart efter skovningen (BJORKMAN 1958, nr. 29).

Stablingsméadens betydning for lagring af barket fyr er
belyst af Hexningson & TamMmINEN (1961), der finder, at
forskellen i udterringsgrad mellem klodslagt og strelagt tre
er ubetydelig. Der var heller ikke naevneverdig forskel i
angreb af blasplintsvampe, men redstribningen (Stereum
sanguinolentum) var sterkest i klodslagte bunker.

Barkning om foraret og navnlig om sommeren skal iflg.
ViTE (1955) fere til savel revnedannelse som skaltorring,
der dels giver vanskeligheder ved opskaringen, dels haemmer
vandafgivelsen fra stammernes centrale dele, hvorved der
skabes muligheder for svampeangreb.

Mod blasplintsvampe fandt PEcuMaNNy & WuTz (1963), at
barket og usprejtet ratree var bedre beskyttet end barket og
sprojtet, men det anbefales dog at sprajte ubarket trae mod
barkbiller.

PECHMANN, AUFSESS, LIESE & AMMER (1967) konstaterede i
deres stort anlagte undersegelse over lagringsskader pa red-
gran, at barket tree pa luftige, svagt beskyggede og terre
lagerpladser fik en del skader gennem revnedannelser, men
igvrigt ikke blev angrebet nevneveerdigt af svampe. Ubharket
tree blev derimod skadet noget af svampeangreb. Pa velbe-
skyggede, fugtige lagerpladser med lz var forholdet om-
vendt. Her blev barket trae efter et ars lagring gennemlgbet
helt af svamp i splintveddet, medens ubarket tree kun blev
angrebet til en dybde af 20-30 ¢cm fra endesnitfladerne. Af



forsegene fremgar endvidere klart, at majfecldet trae bliver
langt sterkere angrebet end sommerfeldet, og dette igen
steerkere end oktoberfeldet, som uden skader lagredes helt
frem til august naeste ar. Forsegene viser igvrigt, at det er
vandindholdet i traeet, som er afgerende for svampeangre-
benes styrke. Ved et vandindhold pa ca. 30 % gar alle svam-
peangreb i std. Den ovre graense fastlaegges ikke, men det
ser ud, som om svampevaksten i hvert fald er steerkt haem-
met ved vandindhold pa 100-120 %.

Sammenfatning.

Den gennemgaede litteratur viser ret entydigt, at ubar-
ket gran, klodsstablet pa fugtige og velbeskyggede pladser
bevares bedre end barket gran, krydsstablet pa luftige og
solbeskinnede pladser under et ars lagring. Ved lxngere
tids lagring vil forholdet veere omvendt.

2.2 Kemisk beskyttelse.

Fra de seneste ar foreligger en ret omfattende litteratur
om kemisk beskyttelse af ratree.

De tidligere anvendte kvikselv- og arsenholdige midler,
som er effektive mod savel svampe som insekter, anvendes
nu yderst sjeeldent pa grund af deres store giftighed overfor
mennesker og dyr (BJORKyMaN 1963).

De nye midler indeholdende diklordifenyltriklorsetan
(DDT) og/eller hexaklorecyvklohexan (HCH), f.eks. Lindan,
vder god beskyttelse mod insekter og dermed ogsad mod
insektbaret blasplintsvamp. Paferes midlerne umiddelbart
for insekternes sveermning, kan de ret ufarlige vandige op-
losninger anvendes, medens det efter segleegningen er ngdven-
digt at anvende de farligere olieoplgselige midler, som har
betydeligt storre indtreengningsevne og mindre udvaskelig-
hed (BURMESTER 1959, BAKKE 1960, ScHiMITSCHECK 1961,
Fystro & BAKKE 1962, ButowitscH & Eipman 1962, BJORK-



MAN 1963, WiLHELMSEN 1963, KLEM & GupiM 1963, ScHIND-
LER 1964 og 1968, ReiscH 1967, AMMER & WEIss 1967).
Meget virksomme mod insekter er praeparater, som inde-
holder sivel Lindan som Dieldrin oplest i let olie (Buto-
WITSCH l.c. og NYHLEN 1963), men anvendelse af Dieldrin er
forbudt i flere lande, bl.a. Danmark, hvor man tillige
naerer stor betankelighed ved anvendelse af olieoplaste
midler, indeholdende insekticider af typen Lindan og fun-
gicidet pentaklorphenol (PCP).

Igangverende angreb af vedborende insekter kan kun
bekaempes ved alsidig sprejtning med olieoplaste midler
og kun si lenge, der er tale om overfladiske angreb
(SCHWERDTFEGER 1964, SCHINDLER 1964 og 1968).

Ved forebyggende behandling mod insektangreb alene
synes det ifglge en rekke europeeiske forseg tilstraekkeligt
at sprajte stablernes overflade (Fystro & BAKKE l.c., WiL-
HELMSEN l.c., KLEM & GupmMm l.c., AMMER & WEISS l.c.,
SCHWERDTFEGER l.c.), medens kanadiske undersagelser viser,
at det der er nedvendigt at spreojte de enkelte stammer
alsidigt (RorFr & DoBIE 1968).

Mod luftbaret blasplintsvamp samt veddestruerende svam-
pe, hvoraf Stereum sanguinolentum er den almindeligste,
anvendes nu hovedsagelig preparater af PCP i olieoplos-
ning eller natriumpentaklorfenolat (NaPCP) i vandig oples-
ning. De olieopleste midler har i alle forseg haft sterst
effekt.

BiorkmaN (1963) afpreavede et stort antal sprejtemidler
og fandt, at Hylosan Greenwood (5 % PCP i tunge petro-
leumsfraktioner, tilsat monoklornaftalinderivat og vand-
afvisende stoffer) var det mest effektive fungicid. (BJORK-
MAN har i 1968 meddelt pr. brev, at der senere er opnaet
lige sa gode resultater med Timolan: PCP i olieoplesning).
Ved engangssprojtning den 9/4 af martsskovet temmer med
Hylosan G. nedsattes angreb af rgdstribning (S.sanguino-
lentum) til ca. 5 % mod ubehandlet 11,6-15,1 % ved op-
skaering 1 oktober. En ekstra sprojtning sidst i maj nedsatte



angrebet til ca. 3 %. Der anvendtes 0,3-1,3 1 vaedske pr. stok
a ca. 0,3 m?, hvilket deekkede alle overflader til flydegraen-
sen.

I Norge pabegyndtes forseg med kemisk beskyttelse af
ubarket temmer i 1957. De forste forseg viste god effekt
mod insektangreb, men usikker virkning mod svampean-
greb. Endvidere viste forsggene, at det var vigtigt at bibe-
holde det storst mulige vandindhold i treet (KLEM & GupIiN
1963, BakkeE 1960). I de folgende tre ar viderefortes for-
spgene pa 4 forskellige lokaliteter fra Lillesand i syd til
Verdal (n.f. Trondheim) i nord (FysTRo & BAKKE 1962,
WILHELMSEN 1963, HALVORSEN & WILHELMSEN 1964, WiL-
HELMSEN & FosLIE 1968). Det anvendte sprojtemiddel var
en emulgerbar olie, som indeholdt 7,5 % Lindan og 20 %
PCP. Koncentratet blev opblandet med vand i forholdet
1:10. Lagringsskaderne var staerkt lokalitetsafhaengige og
da saledes, at de attog med stigende breddegrad. Endvidere
pavirkedes resultaterne af de enkelte ars klima. Behand-
lingen var meget effektiv overfor insektangreb, hvorimod
dens effekt overfor svampeangreb var beskeden. Sprgjtnin-
gen gav dog en sikker nedsaettelse af det totale vaerditab.
Alsidig sprejtning af enkeltstokke gav noget bedre resultat
end sprgjtning af klodslagte bunker, men ikke nok til at
dekke de storre omkostninger. Det konkluderedes, at
sprojtningens gkonomi er god pa den mest udsatte lokalitet,
Vinger (n.s. f. Oslo), beskeden ved Lillesand og tvivlsom
ved Verdal. Endelig bemzerkes, at lagringsskader, der udgar
fra barksar, reducerer stokkenes veerdi med 2-3 %, og at
sprejtningen havde ingen eller liden virkning pa sadanne
skader. Samme iagttagelse er gjort af bl.a. BERNHART (1961)
og AMMER (1966), der fremhaever, at svampe og iser bla-
splintsvampe har saerdeles gode udviklingsmuligheder un-
der knust eller lgsnet bark.

I England gennemforte SAvory, Pawsey & LAWRENCE
(1965) forseg med beskyttelse af ubarkede fyrrestokke ved
sprgjtning med en vandig oplesning af 2 % Santobrite



(NaPCP), 2 % borax og 0,75 % DDT eller Lindan. Stokke-
ne sprojtedes alsidigt, og beskyttelsen mod savel insekt-
som svampeangreb betegnes som saerdeles god efter lagring
i 3 sommerméaneder, men ved lengere tids lagring nedsat-
tes effekten betydeligt pa grund af udvaskning af midlet. I
samme forsgg anvendtes med lige s& god virkning kreosot-
olie tilsat 5 % PCP. Det fremhaeves, at behandlingen skal
udferes senest 2 degn efter skovningen.

Fra Tyskland foreligger en hel del publikationer over
kemisk beskyttelse af ratree. BurMESTER (1959) opnaede
fuld beskyttelse mod insektangreb ved sprejtning med et
olieoplest middel, men trods forudgiende smeoring af alle
barkblottede flader med impragneringssalt var veddet kraf-
tigt misfarvet under disse flader. ScHINDLER (1964) anvend-
te vandoplest Mobe-T og karbolineum til beksempelse af
igangveerende angreb af Xyloterus lineatus pa barket dou-
glas. Kun fuld overpensling med karbolineum gav 100 %
draebning af larverne, men det fremhaves, at karbolineum
giver en kraftig brunfarvning af veddet. Mod samme insekt
opnaede ReiscH (1967) flere maéaneders beskyttelse ved
spregjtning med 3 % HCH-oplesning tilsat 1 % DiDiTan
Ultra. BERNHART (1961) behandlede sommerskovet, ubarket
stormfaldstrae af fyr med 4-5 % PCP-preparater tilsat in-
sekticider og konstaterede en veasentlig reduktion af bléa-
splintskader frem til folgende vinter. AMMER & WEISS
(1967) undersogte midlerne Fungol (5 % PCP i olie) og
Wolmanit CB (kobber-, krom- og fluorsalte i vand) og
fandt, at en alsidig behandling af stokkene inden 48 timer
efter skovningen kunne beskytte mod redstribning (S.san-
guinolentum) : »— {iber langere Zeit im Walde«. I en over-
sigt over i Tyskland godkendte kemikalier til beskyttelse af
ratrae nevner StorcH (1968), at man principielt kun ber ga
ind for de for mennesker og varmblodede dyr relativt ufar-
lige midler i giftklasse 3 eller de helt ufarlige, at der findes
en rakke insekticider af typerne HCH og DDT med for-
neden effekt til forebyggende bekampelse af insektangreb.



men at man trods afprevninger af 300 forskellige fungicider
endnu ikke har fundet et med tilfredsstillende virkning.

I ostrigske forseg med beskyttelse af en reekke traearter
med spreojtemidlet Merck (HCH og PCP i olieoplgsning)
opnéaedes en fuldstendig beskyttelse mod insektangreb i op
til 18 maneder efter behandlingen, medens beskyttelsen
mod svampeangreb var utilstraekkelig (ScHimiTsCHEK 1961,
SINREICH 1961).

Sammenfatning.

Ratre kan virksomt beskyttes mod angreb af insekter og
luftbarne blasplintsvampe ved behandling med midler inde-
holdende Lindan eller DDT.

Der foreligger derimod endnu ikke entydige resultater af
kemisk bekempelse af rddangreb. Virksomst mod radsvam-
pe er PCP i olieoplesning. Vandopleselige midler mod savel
insekter som svampe treenger mindre ind i bark og ved og
udvaskes desuden lettere af regn end olieoplaste midler. Det
ma imidlertid fremheeves, at olieoploste midler frembyder
en storre forgiftningsfare for mennesker og varmblodede
dyr end vandoplaste.

2.3 Rodlagring.

Om rodlagring af stormfaldet naletre, d.v.s. at traeerne
ligger urerte med rodkage og krone, foreligger kun fa un-
dersoggelser.

Efter stormfaldet i Danmark den 2. februar 1934 blev en
del bevoksninger liggende urgrte helt frem til sent forar
1935. Stammer uden mekaniske beskadigelser var praktisk
talt ubeskadigede af rad- og insektangreb (LeFting 1939).
KocH (1894) anbefaler distrikter, som har stormfald i bade
gran og beg, at lade bogen ligge ved rod og snarest opskeere
granen, da den ellers vil sdelaegges ved at ligge i spsend og
af insektangreb.

ViTE (1955) mener, at man under iagttagelse af ngdven-
dige foranstaltninger mod insektangreb kan lade storm-

2
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feeldet gran ligge urert til den efter stormfaldet folgende
vinter. Samme konklusion drager Kunz (1961), som pa rod-
liggende gran fra stormfaldet den 1. august 1958 ikke kon-
staterede insektskader for i foraret 1959 og betydende
svampeskader ikke for midsommer 1959. Kunz fremhaver
dog, at der hurtigt vil komme svampeangreb i sar fra bark-
knusninger, grenebrud etc., iseer hvor sirene ligger direkte
mod jord, men at disse svampeangreb ikke nar betydende
omfang, si leenge traeet er levende. P4 linie hermed beretter
KuNer (1967) fra Sydtyskland, at stormfaseldet sedelgran,
douglas og stort redgran 14 ved rod fra marts 1966 til for-
aret 1967 uden misfarvning eller andre kvalitetsforringende
skader, og STAUDENMANN (1968) konstaterer, at rodveaeltere
fra februarstormen i Svejts i 1967 var velbevarede ved op-
skaeringen i oktober samme ar, safremt treeerne ikke havde
lidt alvorlig mekanisk overlast i faldet. Bedst bevaret var
leerk, sedelgran og douglas.

Sammenfatning.

Rodlagring af stormfaeldet gran er sparsomt omtalt i lit-
teraturen, og omtalen bygger i de fleste tilfeelde pa prak-
tiske iagttagelser. Der er imidlertid enighed om, at rodlagret
trae er velbeskyttet mod savel insekt- som svampeangreb
— i hvert fald i det forste ar, safremt treeerne har god rod-
forbindelse, og safremt de ikke har faet storre mekaniske
beskadigelser i faldet.

3. Forsogsanlaggene.
Forsogene anlagdes med redgran og i et enkelt tilfeelde
sitkagran fra stormfaldet den 23. februar 1967 pa Grasten
statsskovdistrikt.

3.1 Forseg med barket tre.
Hovedparten af forsggstreet var 36 m® uafkortede red-
granstammer fra et fladefald i afd. 441 i Bommerlund plan-
tage. Bevoksningens data var: alder 64 ar, hgjde 20 m,
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Fig. 1. Barket, strolagt temmer.
Barked, cross-piled logs.

diameter 27 cm og bonitet 3,4. Temmerets dimensioner var:
leengde 9-20 m og midtdiameter 11-32 cm. Opskovningen
skete medio juni 1967.

Desuden indgik i forseget 11 m?® sitkagran fra et fladefald
i afd. 279 i Kelstrup plantage. Bevoksningens data var:
alder 40 4&r, hejde 17 m, diameter 24 cm og bonitet 2,0.
Temmerets dimensioner var: laengde 5,6-20 m og midtdia-
meter 15-31 ecm. Opskovningen skete medio maj 1967.

Den 17. juni blev begge partier kort til Kelstrup savveerk,
hvor de fleste stammer blev kappet i to nogenlunde lige
lange laengder af hensyn til barkning i en Cambio bark-
ningsmaskine. Desveerre blev de to treearter blandede under
barkningen, siledes at der ikke kunne skelnes mellem dem
i forseget.

Den ene halvdel af partiet blev klodslagt i en ca. 1,6 m
haj stabel. Den anden blev strolagt i 4 enkeltlag, adskilt med
stammer i en ca. 1,3 m hgj stabel — se fig. 1 og 2.

Stablepladsen 14 ca. 30 m sydvest for nermeste savvaerks-
bygning. Til alle andre sider var der abent land, og pladsen

2%
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Fig. 2. Barket, klodslagt temmer.
Barked, close-piled logs.

var ubeskygget, siledes at terreforholdene var de bedst
mulige.

3.2 Forseg med kemisk beskyttelse og plastdakning.

Treeet blev skovet i et fladefald i afd. 547 i Freslev plan-
tage. Bevoksningens data var: alder 82 ar, hejde 21,5 m,
diameter 32 cm og bonitet 3,7. Stammerne blev i fuld leeng-
de klodslagt direkte pa jord i depoter a ca. 15 m?® pa en
brandlinie umiddelbart sydvest for bevoksningen. Placerin-
gen fremgar af fig. 3. Der oplagdes 3 serier, hvis behandling
og skovningstid fremgéar af nedenstiende skema:

\ Skovningstid
Behandling |-

‘ 1. serie 2. serie 3. serie
1. Sprojtet og plastdekket .......
2. Sprojtet. ... 2.-5/5 30/6-6/7 = 16.-22/8
3. Plastdaekket. . ............... | 1967 1967 1967
4

. Ubehandlet ................. |
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I hver serie indgik 2 depoter med < mme behandling.
Hver serie omfattede saledes 8 depoter ‘r. fig. 3).

Afd.547 Ftadefald
ind thrown stand)

Gl.Rgdgran
(ca.25m. hgj,hullet)

(Old spruce, 25m heigh) , ‘/'
/
2 2 .
. 2 s, 7 Afd.5L9
Afd. 533 : ORI .

! SO ./ Fladefald
Fordeling til behandling: © (Wind tnrown

Sprgjtet « plast: 1 -4 ~12-14-21-22 stand)

(Sprayeds plastcover)

Kultur !
Sprgjtet : 2-3-15-16-23-24 .
(Sprayed) LY
Plastdekket : 5 6 10 13 17 18 FOTPETAEON
(Plastecover) ,{JngR‘ e

7 {cal0r “gj)

Kontrol : 7 8 8 "1 1920 (Young spruce Om.heigh)

{Understrege’e nr. registreret under opskaring)

Fig. 3. Situationsplan over forseg med kemisk be<kyttelse og plastdeek-
ning af ubarkel gran.
Plan of experiments with protection of unbarkel »>ruce logs with che-
micals and plastic cover.

Sprejtningen blev foretaget med en va .dig oplesning af:
2 % Santobrite (NaPCP), 2 % borax, 1 72 DDT og %4 %
Lindan. Der anvendtes ca. 1 | sprgjter dske pr. m3, og
sprojtningen foretoges lagvis under oplaer._ingen uden ven-
ding af stammerne. Desuden blev jorde sproejtet, for de-
poterne blev oplagt.

Plastdekningen skete for de sprejted: -epoters vedkom-
mende samme dag som sprojtningen. D¢ ke sprojtede de-
poter dekkedes dagen efter opleegninger. _.angs depoternes
sider fastholdtes plasten af pagravet joid, og ovenpa depo-

terne lagdes grastorv og jordfyldte plastz:ser for at hindre
vindslid.
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Fig. 4. Ubarket, klodslagt tommer med og uden plastdaek-
ning.

Unbarked, close-piled logs with and without plastic
cover.

Den anvendte plastfolie var maelkehvid og 0,1 mm tyk.
Daekningen med plast var forgvrigt meget vanskelig, fordi
grenstabbe og splinter meget let rev huller i plasten ved
selv mindre vindsted. Det var derfor nedvendigt at glatte
alle grenstumper, splinter etc. omhyggeligt af inden daek-
ningen.

Depoternes udseende fremgar af fig. 4.

3.3 Forseg med lagring ved rod.

Forsegsarealet var et ca. 1,5 ha stort fladefald i redgran
pa groft sandet bund i afd. 537 i Freslev plantage. Fra nord-
vest til gst var arealet omgivet af rester af den samme
bevoksning. Disse rester faldt dog i stormen den 17/10 s.a..
Mod syd og sydvest greensede arealet til andre fladefald (se
fig. 5).

Treeerne var vaeltet af en sydvestenstorm og 14 derfor alle
med roden mod sydvest. Rodkagerne var siledes sterk eks-
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537

N C;ran, 15Sm. h
N ¥ Spruce « =
N

Fladefald
( Windthrown stand )

Mdlestok ca.1:500

—_—
[ 10 20 30m.

Fig. 5. Situationsplan over > :lagrede trzer i fladefald.
Plan of experiments with windthrown trees stored with root plates at
points of falling iv to ‘lly damaged area.

ponerede mod sol og fremaerskende vindretning, jfr. skit-
sen i fig. 5, som viser treeern - placering og orientering.

Bevoksningens data vari 1.._.7: alder 78 ar, hejde 14,5 m,
diameter 21 cm og bonitet 5,5.

Da det var hensigten at folg. :rseerne med lgbende malin-
ger af vandindhold og iagttag :.ser over visningsforlgbet, var
det nedvendigt at udvalge f- :~gstraeerne i de averste lag.
Endvidere vanskeliggjordes en fuldstendig repraesentativ
udtagning af, at det er overo ¢ 'ntlig vanskeligt at ferdes i
et fladefald af gran.

Der udvalgtes ialt 100 forsegs raeer. Heraf forblev 40 helt
urerte, og 60 blev topkappede, :iledes at de fik den levende
krone reduceret med ca. 75 %

I hver serie blev 20 fritlig:2nde stammer kalkede ved
sprajtning med laesket kalk ops’:mmet i skummetmalk (35
kg kalk i 50 1 melk) for at ur “ersege, om det var muligt
at nedsaette barkbeskadigelse —»1 solbrand.
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4. lagttagelser og malinger i forsegsperioden.

4.1 Klimaet i forsegsperioden.
4.11 Makroklimaet.

Klimaet i forsegsperioden er illustreret i fig. 6 og 7 ved
opleegning af méane Ismiddeltal for temperatur, nedber og
relativ luftfugtighe ra februar 1967 til oktober 1968. Tal-
lene stammer fra observationer pa meteorologisk instituts
stationer St. Jyndevad: 12 km VNV, og Regnhave: 30 km
N@ for Freslev plantage. Da der ikke er udregnet normaler
for disse stationer, er der til sammenligning indlagt nor-
maler for temperalur og nedbor fra Grasten: 20 km NO
for Freslev, og normal for rel.luftfugtighed fra Tgnder: 30
km VNV for Fre.lzv.

Det er af geogra iske arsager sandsynligt, at observatio-
nerne pa St. Jyndevad giver det bedste udtryk for klimaet
i Froslev plantage >g ved Kelstrup savveerk. Temperaturen
i Grasten afviger neppe meget fra temperaturen i St. Jyn-

C° Temperatur

-~ Regnhave
————— St. Jyndevad

Normal, Grdsten

S S S O S S S S S S S R S
J F.M A M JJ ASONUDIJFMAMIJ JASOND
1967 1968

Fig. 6. Méanedlige middeltemperaturer.
Average monthly temperatures.
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% reliuftfugtighed

= humidity
90 - - - —_— -
8.

e T

70 - e

60 -------- Ronhave

% | ---- St.Jyndevad

0 —— Normal, Tender

dbgr i
r;org ecipitation) o Rgnhave
) ---- StlJyndevad
. “ P
‘ln ) ——— Normal Grdsten
150F————— —— —
)
’
’
100, —— - —
=y

50 — — % S

T F MAMUIJ JASONTGD|JFMAMJJJ ASO
1967 I 1968

Fig. 7. Relativ luftfugtighed og nedber — manedsmiddel.
Rel. air humidity and precipitation — average monthly.

deva- , medens nedbgren nok ligger lidt lavere. Den relative
Iuftf. 3tighed er formentlig lidt hejere i Teonder end i St.
Jyndevad.

Tem.—craturen.

Tenperaturkurverne i fig. 6 viser, at forarsmanederne og
i min e grad efterdrsméanederne i begge ar har haft usaed-
vanlis mildt vejr, hvilket skulle begunstige svampeangreb
genne ° en lengere vaekstperiode. Det milde vejr har der-
imod 12eppe haft betydning for insektangreb.

Nedb. .. en.

To .nedbgren i februar-december 1967 var 924 mm mod
norm: ! :n 633. Sommernedbgren svarede til normalen, me-
dens _o>rarsnedberen la ca. 85 % og efterarsnedberen ca.
90 % over.

11278 14 nedberen i manederne januar-oktober incl. godt
20 % over normalen. Ekstranedberen faldt som aret for
navnlig forar og efterar.

3
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Den relative luftfugtighed.

Observationerne er ret mangelfulde, men i store trak
synes den relative luftfugtighed i sommeren 1967 at have
ligget over og i sommeret 1968 under normalen.

Da terringsforholdene sdledes har veeret bedre i 1968 end
i 1967, har rodlagring og lagring i daekkede depoter haft
bedre og konservering ved udterring gennem barkning dar-
ligere betingelser i 1967 end normalt. I 1968 har forholdene
veeret omvendt.

4.12 Klimamalinger i plastdeekkede depoter.
Forst i juli maned maltes temperatur og relativ luftfug-
tighed i et af de plastdekkede depoter ved at placere en
skrivende termohygrograf inde i og til sammenligning en
uden for depotet.
Det fremgar af fig. 8, at plastdekningen har virket staerkt
udjevnende pa savel temperatur som relativ luftfugtighed,

Dato  5/7 [ 6/7 | /1 © o 8/7 1987

KL 16 24 8 16 24

| Temperatur

— i det fri
in the open
----lee i plastd t stabel
i__inside plastcovere

[
% Rel. luftfugtighed
LOF " mrl-humidlity
|

Fig. 8. Temperatur og relativ luftfugtighed i og

udenfor plastdeekket depot nr. 5 i tiden 5-8/7 1967.

Temperature and relative humidity during the

period 5.-8. July 1967 in and outside log pile no.
5 covered with plastic.
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hvorfor man matte vente, at der i de deekkede depoter her-
skede et bedre klima for svampe og insekter end i de udeek-
kede. P4 den anden side matte det dog ogsa ventes, at de
daekkede depoter ville udterre mindst, og endelig var for-
malet med dekningen at hindre udvaskning af sprejtemid-
lerne.

4.2 De rodlagrede trzers visning.

Efter forsegsplanen skulle alle forsggstreeer beskrives
med hensyn til visningsforlebet med et par méaneders mel-
lemrum hele forsggsperioden igennem. Denne beskrivelse
matte imidlertid opgives forste sommer, fordi alle traeer
sprang ud i lebet af foraret 1967, og de fleste holdt sig
gronne sommeren igennem, hvorved det blev umuligt at
rede de enkelte trzeers kroner ud fra hinanden i det sveert
fremkommelige virvar. I foraret 1968 blev det muligt at
registrere forspgstraeerne, som af hensyn til malinger var
udvalgt blandt de overstliggende, fordi traeerne i de under- -
ste lag visnede helt i lobet af dette forar, og naesten ingen
af dem sprang ud.

Visningsregistreringen er saledes ikke repraesentativ for
fladefaldet som helhed, men alene for de dele, som efter
visningen af de nederst liggende treeer lader sig registrere.
Skensvis drejer det sig i foreliggende undersogelse om 2/3
til 374 af fladefaldet. — Forgvrigt er det karakteristisk for
fladefald i granbevoksninger, at de understiiggende traeer
visner forst, hvilket ma skyldes manglende lystilgang, da
de er mindre udsatte for udterring end de gverstliggende.
Pa linie hermed visner gran hurtigere i spredt fald i teette
bevoksninger end i fladefald.

I 1967 gjordes folgende notater om fladefaldet som hel-
hed:

9/6. Alle treeer er udsprungne og ser friske ud. De af-
skarne og de knaekkede toppe er visnede og helt brune.

6/7. Kronerne ser friske ud pa den helt overvejende del
af treerne.

3*
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23/8. Kronerne ser friske ud pa sterstedelen af trezeerne.

10/11. Kronerne ser nogenlunde friske ud pa de fleste
treeer. Enkelte er dog helt visne, og brune nale ses pa de
gvrige, iser i everste grenkrans pa de kronereducerede
treeer. Ud af 21 urgrte traeer havde de 18 helt friske kroner,
mens 3 var halvt visne.

I 1968 gennemfortes 4 registreringer af enkelttraeers vis-
ning. Traeerne inddeltes i 4 klasser efter maengden af gron-
ne nale pa grene, som ikke var knaekkede i faldet. P4 grund
af en proveopskaering i juni er der feaerre traeer i de to sidste
end i de to forste registreringer.

Tabel 1. De rodlagrede treers visning i 1968.
Table. 1. Withering in 1968 of windthrown frees stored with root plates at
points of falling.

Halvt Neesten |

Ialt treeer R . .
Total no. Gronne visne \ilsne | V.lsne
Reg. dato of frees Green Half J\Aearly Withered
Date registered withered withered
stk. stk | o stk. stk y stk. o
no. no. ° no. ° no. ° no. °

Med fuld krone: |

With full crown: ’

Ult. marts.... .. ... 40 25 62| 3 8| 8 20 4 10
» maj......... 40 | 5 13|17 42 8 20 [ 10 25
» juli.......... 24 0 0| 6 25 5 21 } 13 54
» oktober...... 24 0 0 4 17 2 8 } 18 175

Med } krone: é

With % crown: |

Ult. marts. .. ..... 58 121 14|14 24 14 24 9 16
» maj......... 58 6|10 17]29 15126 20 35
» julie......... 44 0 0| 716 4 933 75
» oktober...... 39 0 0| 2 5 ; 3 8 34 87

Det fremgar af tabel 1, at de urerte treeer er visnet be-
tydeligt landsommere end de kronereducerede. Saerlig be-
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merkelsesveerdigt er det, at der efter forste ars lagring
endnu var 62 % af de urerte treeer med fuld benaling mod
kun 14 % af de kronereducerede. Forklaringen skal for-
mentlig seges i, at kronerne var reducerede fra toppen og
derfor kun havde skyggenéle.

Det ses endvidere, at visningen skrider meget hurtigt
frem i lebet af 2. vaekstperiode.

4.3 Stammernes vandindhold under og efter lagringen.
4.30 Malemetodik

Vandindholdet maltes p4A 4 mm borepropper, udtaget
radieert til marv. Umiddelbart efter udtagningen deltes
proppen i 3 stykker, nemlig: ren splint, mellemzone og ren
kerne. Stykkerne lagdes hurtigst muligt i hver sit glas, som
derefter lukkedes damptaet med gummiprop. Vandindholdet
bestemtes i laboratoriet ved vejninger pa Mettlervaegt med
4+ 0,3 mg’s nejagtighed og nedterring af treepropperne til
konstant vaegt ved 102 + 0,5° C.

Metodens palidelighed er afprevet ved at méale vandind-
holdet i sammenhgrende klodser og borepropper saledes:
Der udtoges 60 borepropper af 2 stammer i det frie i solskin
og let blaest ved en temperatur pa ca. 15°C. Derefter ud-
savedes skiver af stammerne umiddelbart over boresteder-
ne, og klodser a 50-250 cm® udklevedes som cirkeludsnit
af skiverne over borehullerne.

Resultaterne af underspgelsen fremgar af tabel 2.

Som det fremgar af tabel 2, er der ikke nogen sikker
forskel i splintens og mellemzonens vandindhold bestemt pa
klodser og propper, mens vandindholdet i kernen er signi-
fikant hejest ved bestemmelse pa klodser.

Da det i foreliggende undersogelser er de yderste vedlags
vandindhold, der har sterst interesse, og da det af praktiske
og ekonomiske grunde ikke var muligt at basere vandind-
holdsbestemmelserne pa udtag ~ing af sterre provelegemer,
blev samtlige malinger foretaget p4 4 mm borepropper.
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Tabel 2. Sammenligning mellem vandindholdsbestemmelser
pé klodser og 4 mm borepropper.
Table 2. Comparison between moistore content of discs and
4 mm increment cores.

Stamme | Prove- | Antal Ren splint Mellem- | Ren kerne
nr. |legeme | prover Sapwood zone | Heartwood
Log no. | Sample | No. of Middlezone
| | samples X s X s | x s
| | I % . % %
1 \
... Kods| 30 171, 18 50 9w 5
| (disk) i ; |
1.... | prop 30 172 25 58 | 17 33 | 3
(core) | ‘ ‘
2.. klods 30 168 18 75 | 13 0 57 | 3
(disk) ; ‘ 1
2.... | prop 30 165 18 71 | 12 | 50 } 6
(core) ‘ ‘ i
I

Det er klart, at der ligger en fejlkilde i at dele boreprop-
perne i ren splint, mellemzone og ren kerne efter en visuel
bedommelse af greenserne mellem disse, dels fordi granser-
ne er uskarpe, dels fordi udterringen i ubarket tre i de
fleste tilfeelde vil ske indefra og dermed mindske bredden
af ren splint. Nar denne metode alligevel er valgt fremfor
at dele propperne i lige lange stykker, er det, fordi de yder-
ste arringes vandindhold ma antages at spille den storste
rolle for svampe- og insektangreb - i hvert fald pa traer,
som ligger med rod og krone. Endvidere ville en opdeling af
propperne i lige lange stykker give betydelige forskelle i
vandindhold pa grund af de steerkt varierende splintbredder
savel indenfor det enkelte trae som fra tree til tre og fra
bevoksning til bevoksning.

Iovrigt har hverken tid eller pengemidler tilladt s& om-
fattende og repraesentative malinger af vandindhold, som
det havde veret onskeligt. De i det efterfalgende viste resul-
tater er derfor af orienterende karakter.
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4.31 Vandindhold i barket tre.

Den 4/4 1968 udtoges borepropper til vandbestemmelse
af de barkede stammer, som den 20/6 1967 var opstab-
lede ved Kelstrup savvaerk. Hver af de to stabler deltes i
et gverste, et mellemste og et nederste lag. 6 stammer fra
hvert lag blev boret pa midten til marv. Resultatet af vand-
bestemmelsen fremgar af sojlediagrammet i fig. 9.

°% Vandindhold
(Watercontent)
70F

sof
50r
20 11 |
LOF . ) 12 s | 105 A ]
2ol 2 2 . 4 . 3 )
= 21
201
10F |
. il |
1 2 1 2 3 1 2 3
Splintved Mellemzone Kerneyed
(Sapwood ) (Middlezone) (Hear twood )

Fig. 9. Vandindhold i barket tree efter lagring fra 20/6 1967
til 4/4 1968. 1 = gverste, 2 = mellemste, 3 = nederste
lag stammer i stabel. Aben sojle = strolagt, skraveret
sgjle = klodslagt stabel. Tal over sgjler = standardaf-
vigelser.
Moisture content in barked logs after storage from 20.
June 1967 to 4. april 1968. 1 = top, 2 = middle, 3 =
bottom layer of logs in pile. Open column = cross-piled
logs, hatched column = close-piled logs. Figures above
columns = standarddeviations.

Alle de undersogte stammer er, som det fremgar af dia-
grammet, udterret meget ensartet til omkring fibermeet-
ningspunktet. Mellemzonen i stammerne fra nederste lag i
den klodslagte stabel har dog et betydeligt hgjere vandind-
hold, nemlig ca. 65 %. Dette er overraskende, idet man
skulle vente, at torreforholdene i mellemste lag i den klods-
lagte stabel skulle vaere darligere end i nederste lag, da sta-
belen ligger pa streer. Darlig luftbevaegelse under stabelen
pa grund af gresvaekst i forbindelse med fordampning fra
jordoverfladen synes ikke at kunne forklare det haje vand-
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indhold i nederste lag, da den strelagte stabel ligger under
ngjagtig samme forhold, og i denne stabel er der naermest
en tendens til at nederste lag er udterret mest.

Pa grund af stablernes ringe storrelse kan man igvrigt
ikke tilleegge forsggsresultaterne storre vaegt, men de er dog
helt i overensstemmelse med de resultater HENNINGSSON &
TaMMINEN (1961) ndede til, nemlig at der pa lagerpladser
med ypperlige torrebetingelser er ringe forskel i udterring
mellem klodslagt og strelagt tree.

4.32 Vandindhold i ubarket, opskovet tre.

Vandindholdet i de ubarkede stammer i sprgjtnings- og
plastdeekningsforseget i Freslev plantage blev ved nedtag-
ningen af forseggene malt i en stabel fra hvert forsegsled i
hvert opleeg, ialt 12 stabler: I hver stabel blev der udtaget
borepropper pa midten af 5 stammer fra gverste, 5 fra mel-
lemste og 5 fra nederste lag.

Da der ikke kunne Kkonstateres nogen forskel mellem
sprojtede og usprejtede stammers vandindhold, blev mélin-
gerne samlet i de to hovedgrupper: udekkede og plastdeek-
kede. Hver sgjle i den grafiske fremstilling af resultaterne
i fig. 10 repraesenterer saledes 10 stammer.

Det er abenbart, at vandindholdet i splint- og mellem-
zone stiger fra forste til sidste opleeg i savel udekkede som
daekkede stabler. Stigningen skyldes, dels at vandindholdet
i rodliggerne er steget fra maj til angust (se fig. 11 og 12),
dels at de tidligst oplagte stabler har haft den leengste torre-
tid. Torretidens leengde har som venteligt pavirket de udaek-
kede stabler mest.

I 3. oplaeg fra slutningen af august 1967 er der nappe
sket udterring, da vandindholdet medio februar 1968 i savel
udaekkede som dekkede stabler er praktisk talt det samme
som i rodliggere og stiende treer i august 1967 (se fig. 11
og 12). Vandindholdet i gverste lag fra de udaekkede stabler
i 3. opleg er tilmed usaedvanlig hajt, hvilket ma tilskrives
den meget store nedbor, der faldt i tiden fra slutningen af
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Fig. 10. Vandindhold i ubarket tre lagret i sma stabler med og
uden plastdeekning. Fuld sejlehajde = vandindhold i splint, tveer-
streger i sejle = vandindhold i mellemzone og kerne. 1 = overste,
2 = mellemste, 3 = nederste lag stammer i stabel. Tal over og i
sojler = standardafvigelser. F = dato for fzldning og oplegning,
M = maledato.
Moisture content in unbarked logs, stored in small piles with and
without plastic cover. Full height of column = moisture content
in sapwood, horizontal lines in column = moisture content in
middlezone and heartwood. 1 = top, 2 = middle, 3 = bottom
layer of logs in pile. Figures above and inside colums = stan-
darddeviations. F = date of felling and stacking, M = date of
measuring.

august 1967 og helt frem til februar 1968. Dette forhold
forklarer sikkert ogsa det heje vandindhold i 2. oplaegs ever-
ste og nederste lag i de udaekkede stabler. Af gverste lag i
forste oplegs udekkede stabler ligger relativt lavt trods
sensommerens og efterarets fugtige klima, forklares af, at
opfugtningen af gran gar des langsommere, jo steerkere ud-
torringen har veret (Pecamany m.fl. 1967).

Ved en sammenligning af hele stablers gennemsnitlige
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vandindhold viser det sig, at plastdekning kun har givet
ca. 20 % hojere vandindhold i 1. opleg og ca. 15 % i 2.
opleg, mens dekningen har vaeret uden virkning pa vand-
indholdet i 3. oplaeg. I A&r med mere normale klimaforhold
ville forskellene utvivisomt have veeret storre. I denne for-
bindelse skal det dog naevnes, at det var vanskeligt at holde
plastdaekningen intakt sommeren igennem trods hyppige
lapninger. At stormen den 17/10 1967 rev plasten pa de
fleste stabler helt itu, kan naeppe have indvirket i navne-
veerdig grad pa udterringen, dels fordi afdsekningen blev
repareret i lobet af et par uger, dels fordi klimaet var meget
fugtigt i den tid.

Det kan undre, at overste lag i samtlige plastdekkede
stabler har et storre vandindhold end mellemste og neder-
ste, eftersom stablerne ligger direkte pa jord. Forklaringen
ma seges 1, at der endog midt pa varme sommerdage skete
en kraftig kondensation af vanddamp p4 indersiden af pla-
sten, sdledes at der pa grund af, at det overste lag har vee-
ret udsat for den sterkeste afkeling om natten, er foregaet
en vandtransport fra jordoverfladen og de underste stam-
mer til de ogverste.

4.33 Vandindhold i rodlagret gran.

I rodlagringsforseget i afd. 537 i Freslev plantage ud-
valgtes til maling af vandindholdet 10 urerte trzeer og 10,
som havde faet kronen reduceret med ca. 75 %. Med 2 méa-
neders mellemrum udtoges 3 borepropper af hvert tree i 1,
5 0og 10 m’s afstand fra roden. Endvidere udtoges boreprop-
per i 1 m’s hajde af 20 stdende trzeer fra samme bevoksning.
Da disse trzeer blev vaeltede af stormen den 17/10 1967, er
malingerne pa stdende treeer fra og med 10/11 sket pa
andre treeer i samme bevoksning. Efter hver boring luk-
kedes borehullet omhyggeligt med podevoks og traeprop, og
den folgende boring blev forskudt s4 meget i forhold til den
eller de foregaende, at evt. udterring fra disse ikke skulle
kunne pavirke vandindholdet.
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Fig. 11. Splintens vandindhold i rodlagret og
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crown, black column = standing trees. Figures
above columns = standarddeviations. Date of
measuring shown at bottom.

Det bemarkes, at malingerne den 12/4 1967 er foretaget
efter en fra de evrige malinger afvigende metode, idet bore-
propperne lagdes i glas med fugtigt papir og ferst deltes i
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splint og kerne pa laboratoriet. Et metodestudie viste, at
man ved denne fremgangsmade fik et for hgjt vandindhold
i kernen og sandsynligvis et lidt for lavt vandindhold i
splinten, hvorfor resten af malingerne blev foretaget efter
den under 3.0 beskrevne metode.

Det fremgar af fig. 11, at splintens vandindhold 1 m fra
rod i de rodliggende treeer med og uden kronereduktion
folger samme arstidsvariation som i de stiende traeer, og at
der ikke er sikker forskel mellem de tre grupper helt frem
til og med 28/5 1968. Efter dette tidspunkt synker vand-
indholdet i rodliggerne steerkt, jfr. tabel 1, s. 20 over vis-
ningsforlgbet, som viser, at der endnu i maj, men ikke i
juli 1968 fandtes traeer med gron krone.

Arstidsvariationerne stemmer i princippet godt overens
med resultaterne af talrige udenlandske undersggelser, nar
henses til, at det enkelte 4rs nedbersforhold pavirker vand-
indholdet steerkt. Saledes fandt Nyrivper (1954) det hajeste
vandindhold i staende traer i juli med 170 % og det laveste
i august med 153 %, medens der i naerverende undersogelse
fandtes det hejeste vandindhold i august og det laveste i
juni-juli, hvilket ma tilskrives, at der faldt kraftig nedber
i plantagen midt i august.

Arstidsvariationerne i vandindholdet 5 og 10 m fra rod fol-
ger ret ngje variationerne 1 m fra rod. Der er dog en overra-
skende sterk stigning i de kronereducerede treeers vand-
indhold i 10 m’s hejde den 28/5 1968, hvis eftervirkning
holder sig helt frem til oktober, som om redderne aktivt
»oppumper« vand, der »stuves« gverst i stammen pa grund
af manglende fordampningsmuligheder. Denne hypotese
stottes 1 nogen grad af, at vandindholdet i 10 m’s hgjde
ligger hojest i de kronereducerede traeer pa en undtagelse
ner, nemlig den 9/6 1967, hvor vandindholdet overhovedet
ligger meget lavt i alle malehojder, men seerlig lavt i 10 m’s
hojde. Det er muligt, at en forklaring herpid méa seges i, at
den del af rodsystemet, som havde kontakt med jorden,
endnu ikke har veeret retableret i et omfang, der kunne
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with root plates at points of falling. For sig-
natures see fig. 11.

dekke det store vandforbrug under og efter lgvspring, som
fandt sted pé alle intakte grene. Endvidere var der utvivl-
somt et betydeligt vandforbrug ved fordampning fra det
friske topsnit.

I betragtning af, at bevoksningen stod pad mager jord, at
nedberen i juni og juli var normal, og at alle rodkagerne
vendte mod den fremherskende vindretning, er det over-
raskende, at rodliggerne har kunnet opretholde omtrent
samme vandindhold i splinten som de stdende traer helt
frem til foraret 1968. Det er imidlertid sandsynligt, at ogsa
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de staende treers rodsystem har lidt betydeligt under de to
storme, og at de pa grund af den staerke eksponering i de
af stormene oprevne bevoksninger har vaeret udsat for hard
udterring.

Kunz (1961) finder en i princippet tilsvarende variation
i den yderste splints vandindhold i rodliggere fra et storm-
fald 1/8 1958. 1 september var vandindholdet sunket til
80-90 % for derefter at stige jeevnt til 130-145 % i marts-
-april. Omkring midten af juli var vandindholdet faldet til
60-70 %, og alle de undersogte 18 trazer visnede.

Mellemzonens vandindhold udviser for ukappede rodlig-
gere et meget stabilt billede p4A samme méade som kernen.
For de kronereducerede trzers vedkommende synes mel-
lemzonens vandindhold i hejere grad at felge splintens. I
alle tilfaelde ligger mellemzonens vandindhold hejere for
kronereducerede end for urerte treeer (se fig. 12).

Kernens vandindhold 1 m fra rod ligger i de urgrte rod-
liggere overalt helt p4 niveau med vandindholdet i de sta-
ende traeers kerne, medens de kronereducerede traeer viser
en klar tendens til et hgjere vandindhold. Samme tendens
er tydelig i alle malinger 5 og 10 m fra roden. Ogsa dette
kunne tyde pa en stuvning af vand i stammen p& grund af
manglende fordampning fra kronen.

4.4 Insekt- og svampeangreb.
4.41 Insektangreb.

Lektor B. BEJER-PETERSEN fra Den kgl. Veterinser- og
Landbohgjskoles zoologiske institut undersegte de lagrede
treeer to gange for insektangreb og afgav felgende rappor-
ter:

Den 7/11 1967:
A. Sprojtnings- og plastdaekningsforsagene.

»Tilstedevaerelsen af trae med bleg barkbille (Hylurgops
palliatus Gyll.) i auguststablerne (udaxekkede og usprgj-
tede) viser, at der er lagt angrebet tree i stablerne. Angrebet
ma vere sket i april eller maj.
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Vurderingen afgives med betydelige forbehold, der dels
skyldes, at kun stablernes yderste lag kunne iagttages, og
dels at visse angreb f.eks. af traeebukke og traeehvepse forst
rigtig ville kunne ses ved opskaring af traeet. Der synes at
veere mindre angreb pa de sprojtede stabler, maske kun ca.
25 % af angrebet pa kontrollerne. Stribet vedborer (Xyloterus
lineatus Ol) synes at mangle, men nar de andre barkbiller
kan indfinde sig, ville stribet vedborer antagelig ogsa kunne
det. De angrebne stammer var angrebet af typograf (Ips
typographus L.), chalcograf (Pityogenes bidentatus L.)
samt almindelig granbarkbuk (Tetropium castaneum L.),
altsd udpraeget varmeelskende arter.

Sprojtningens effektivitet synes utilfredsstillende. Mulig-
vis har doseringen veret for lille.

Plastdeekningen er maske fuldt tilfredsstillende mod
insekter.

Oplegningen i august er tydeligt gunstigere end de tid-
ligere oplaegninger«.

B. Rodliggere i afd. 537.

»Rodvaeltere har overstaet forste sommer udmeaerket. Top-
enderne var alle angrebne af de samme barkbiller som
nevnt under A. De méa forventes at veere af staerkt redu-
ceret veerdi, selvom de ikke havde stribet vedborer. (Man
ma ogsa her erindre, at visse angreb ikke kan ses udvendigt
pa stammerne).

Kun pa stiende stabbe blev der fundet stribet vedborer.

Den 25/6 1968: Rodliggere i afd. 537.
»Knaekkede stammer (toppe).

Samtlige 10 underspgte stammer viste tegn pa at veere
drzebt (angrebet) i 1967. Samtlige havde flyvehuller at chal-
cograf, en enkelt tillige af typograf.

Staende stabbe.

Af de 12 undersogte stabbe viste 10 sig at veere draebt i

1967, idet de havde flyvehuller af chalcograf og i reglen (7)
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tillige af bleg barkborer. De var altsd angrebet tidligt i
1967. 3 stabbe havde huller i veddet efter stribet vedborer.
De resterende 2 stabbe var angrebet i dette forar. De rum-
mede pupper af chalcograf og bleg barkbille og var tillige
angrebet af stribet vedborer.
Rodliggere.
Der undersogtes ialt 31 treeer med felgende resultat:

Behandling  1aJt Heraf Nye angreb Gl. angreb
krone- | kal- tre- fri- insekt- chale. typog. pall. lin. chalc. typog.
kappet ket er ske angr.

stk.  stk.  stk. stk. stk.  stk. stk.  stk. stk.

+ 11 1 10 8 4 1 2 - 1
+ 6 1 5 4 1 - - 1 -
+ : 9 3 6 5 2 — -
- -+ 5 2 3 2 2 - 1 -

Det er temmelig klart, at topkapningen har medfert, at
treeerne er dede hastigere end de ukappede. Kalkningen
synes ikke at have spillet nogen rolle hverken for bille-
angrebene eller treeernes ded.

Af de kappede treeer er 2 af 17 = 12 % levende. Resten
er insektangrebne, heraf to drsebt i 1967. Af de ukappede
treeer lever 5 af 14 = 36 %. Resten er angrebet af bark-
biller, heraf 1 draebt i 1967.

Insektangrebet er i princippet ens pa alle stammer an-
grebet i 1968: Traernes overside er i reglen, nemlig hvor
den ikke er beskygget, ikke angrebet formentlig pa grund
af for hgj temperatur. Angrebet forekommer derfor iseer pa
undersiden og skyldes ganske overvejende chalcografen,
noget mindre typografen. Stribet vedborer er kun konsta-
teret i to tilfaelde (6,5 % ). Opgorelsen ma isvrigt betragtes
med samme forbehold som for neevnt vedrerende visse ved-
borende insekter. Insektangrebets art og udbredelse tyder
pa, at treerne ligger for varmt for arter som stribet ved-
borer eller vaerftbillen (Hylecoetus dermestoides L.), og at
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man derfor snarest kunne vente at finde alm. granbark-
buk.

Det kan tilfojes, at svenske undersogelser af insektangre-
bene i eftersommeren 1968 pa 24 stormfaldslokaliteter over-
vejende i Skane fra stormfaldet oktober 1967 ganske
svarende til situationen i Fregslev kun gav fa angreb af
vedborende insekter; stribet vedborer fandtes saledes pa
blot ca. 7 % af materialet og iseer i stubbe. Bleg barkbille
og chalcograf dominerede i materialet.

Skaderapporter til Zoologisk Institut tyder pa, at skader
af stribet vedborer og af vaerftbillen faktisk er forekommet
i storre udstraekning, men det har veaeret pa stammer lig-
gende beskygget i skoven og ikke pa de store abne storm-
fald.«

4.5 Kalkningens betydning.

Som naevnt i forrige afsnit synes kalkningen ikke at have
haft nogen betydning, hverken for billeangrebene eller trae-
ernes ded.

Der kunne heller ikke registreres nogen sikker sammen-
haeng mellem kalkning og barkens fysiologiske og fysiske
tilstand, men dog en ret tydelig tendens til at barken pa de
kalkede stammer i anden sommer var mindre udterret og
revnet end pa de ikke kalkede.

Da det ved malinger af temperatur under friskkalket og
ukalket bark kunne konstateres, at kalkningen nedsatte
temperaturen i kambiet med mellem 5 og 10°C, forekommer
det umiddelbart overraskende, at kalkningen tilsyneladende
har vaeret ret ineffektiv overfor udterring. Arsagerne hertil
er imidlertid for det forste, at kalkningen kun blev udfert
en gang, nemlig i maj 1967, og for det andet, at kalken
hefter meget darligt pa granbark pa grund af de mange lase
barkskeel.

Det er sandsynligt, at man kan opné en positiv og sikker
virkning af kalkning enten ved at berste de lgse barkskael
af stammerne inden sprejtning med kalk eller ved at gen-

5
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tage kalkningen efter behov, men i betragtning af de meget
vanskelige arbejdsforhold i fladefald af gran vil de utvivl-
somme fordele ved en beskyttelse af barken mod udterring
(og muligvis tillige mod insektangreb ved at blande et in-
sekticid i kalken) naeppe kunne retfserdiggere udgifterne.

5. Opgorelse af lagringsskader.
5.0 Metodik.

Under opskaeringen af det lagrede rundtrse pa savverk
registreredes lagringsskadernes art, udstraekning og inten-
sitet pA de skirne emner umiddelbart efter skeeringen.

Da alle forsegspartier blev skaret efter samme skarepro-
gram, og da variationerne i skereudbyttets sammensaetning
af dimensioner som folge deraf var meget beskedne, fandtes
det forsvarligt at anvende det enkelte emne som registre-
rings- og beregningsenhed uden hensyn til dimensionen.

Lagringsskadernes art henfertes til en af flg. 3 skade-
grupper:

1) Insektskader — hovedsagelig forarsaget af alm. gran-
barkbuk (Tetropium castaneum).

2) Blasplintskader — hovedsagelig forarsaget af blasplint-
svampen Ceratocytis picea.

3) Readstribning (rdd) — hovedsagelig forarsaget af bladen-
de leedersvamp (Stereum sanguinolentum).

Barkbilleangreb er ikke registreret, da de ingen dirckte
rolle spiller for savvarens veerdi. Barkbillernes indirekte
betydning gennem overforsel af blasplint kommer til udtryk
under denne skadegruppe.

Den enkelte skadegruppes udstraekning og intensitet vur-
deredes visuelt, stottet af enkelte mal med tommestok, og
angrebsgraden ansattes for hvert enkelt emne efter skalaen
0-5 siledes: 0=intet, 1=svagt, 2=tydeligt, 3=staerkt, 4=
meget steerkt og 5—=wodeleeggende angreb.

I forseget med barket tree er der tillige sket en registre-
ring af meengden af terrerevner efter skalaen 0-5. Denne
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skala kan ikke jsevnferes med foranstidende, da staerkeste

revnedannelse, d.v.s. mange og dybe revner, ikke er edelaeg-

gende for temmerets anvendese.

Det er klart, at en registrering efter disse retningslinier
i vid udstraeekning mé baseres pa skon, men da det er sam-
me person (R11SGAARD PEDERSEN), som har forestiet samt-
lige registreringer, er der forneden sikkerhed for, at alle
forsegspartier er vurderet ens.

I de efterfolgende grafiske fremstillinger af lagringsska-
dernes omfang er de registrerede data beregnede og sam-
menstillede saledes:

1) For hver af de tre skadegrupper er de skarne emners
procentvise fordeling til angrebsgrader beregnet.

2) Den gennemsnitlige angrebsgrad er beregnet for hver
skadegruppe ved at multiplicere angrebsgraderne med
de tilherende angrebsprocenter, summere produkterne
og dividere summen med 100.

3) For hvert forsegsparti er beregnet en total skadefaktor
ved at summere de tre skadegruppers gennemsnitlige
angrebsgrader og dividere summen med 3.

Det kan forekomme urimeligt at tillaegge blasplint samme
veegt som insektskader og navnlig redstribning, da sidst-
navnte skade pavirker traeets reelle brugsveerdi langt steer-
kere end forstnaevnte, men det viste sig imidlertid, at sav-
veerkernes egen klassificering af temmeret faldt bedst sam-
men med skadefaktorerne, nar skadegrupperne indgik med
samme veagt i beregningerne. Forklaringen herpé er, at der
ikke findes faste regler for kvalitetssortering af dansk néle-
treetemmer, hvorfor tydelige og let definerbare skader som
blasplint og navnlig »orm« er steerkt deklasserende for de
fleste kobere, medens redstribning ofte overses, fordi det
kan forveksles med trykved.

5.1 Lagringsskader pé barket tre.
De to temmerstabler, som blev oplagt ved Kelstrup sav-
veerk den 20/6 1967, blev nedtaget og opskaret pa savverket
den 4/4 1968.

5*
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Fig. 13. Lagringsskader i barket tre, op-

skovet i maj/juni 1967, barket og stablet

17/6 s.4., opskaret pa savvaerk 4/4 1968.

Storage damages in barked logs, felled dur-

ing May-June 1967, barked and piled 17.
June 1967, sawn 4. april 1968.

Lagringsskadernes art, intensitet og omfang er vist i blok-
diagrammer i fig. 15. Det ses, at der er ringe — om nogen
sikker — forskel mellem de to lagringsmader. Det klodslagte
temmer har mere udbredt angreb af redstribning end det
strolagte, men til gengaeld er angrebet svagere.

Efter det ret heje vandindhold i det klodslagte temmers
mellemzone ville man have ventet en noget storre forskel
i redstribning, men som péavist af bl.a. LAGERBERG m.fl.
(1927), som fandt det sterkeste angreb af redstribning i
helbarket, luftigt lagret tree, synes den sterkere revnedan-
nelse i det strolagte temmer, som ogsa er konstateret her,
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at veere indfaldsvej for svampene. PeEcuvaxy m.fl. (1967)
mener imidlertid ikke, at der er fort entydigt bevis for, at
revnedannelse fremmer svampeangreb, da det er vandind-
holdet, som er helt afgorende for angrebenes udvikling.

Uanset evt. forskelle i angrebsgrad mellem de to lagrings-
mader ma det her opnéede resultat betegnes som utilfreds-
stillende. Det samme resultat kom savel Bane (1934) som
LorTinGg (1939) til. Meget taler saledes for, at det danske
klima ikke er tilstreekkeligt terrende til, at det kan an-
befales at konservere tree ved barkning — end ikke under
luftig stabling pa helt abent terreen.

5.2 Lagringsskader pa sprojtet og plastdekket tre.

De tre forsegsserier, som blev oplagt i lebet af sommeren
1967, kunne desveerre af praktiske grunde ikke opskaeres
inden for samme méned. Forste serie fra begyndelsen af maj
blev opskaret den 6-7/12 1967. Anden og tredie serie fra
begyndelsen af juli henholdsvis slutningen af august blev
opskaret den 20-23/2 1968. Da ingen af lagringsskaderne
imidlertid kan have udviklet sig méalbart p4 denne Aarstid,
vil resultaterne vere fuldt sammenlignelige.

Kun den ene halvdel af forsegsserierne blev opskaret og
registreret, da den oprindelige forsegsplan gik ud p4, at den
anden halvdel skulle lagres til vinteren 1968/69. Dette blev
imidlertid opgivet, da det viste sig, at lagringsskaderne alle-
rede efter et ars lagring var sa omfattende, at det var uden
praktisk interesse at fortssette forsegene. P4 grund af tid-
nod matte registreringen af forsegsseriernes anden halvdel
opgives.

5.21 Skader forarsaget af vedborende insekter.

Insektskadernes omfang fremgar af ssjlediagrammerne i
fig. 14.

Bortset fra meget svage angreb i 2. serie har sprejtningen
veeret effektiv i alle tre serier. Det er ikke muligt at afgare,
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Spréjteplast.  Spregjtet Plast. Kontrot
(Sprayed (Sprayed )
+ plast.)
Depot nr 1 3 S 7
1. serie | 0%
18%
5/s—1/12 1967 100% 100% <3
42
16 9
3 7
Registreret: 48 stk. 43 stk. 36 stk 3 55 stk. 2
Gnsl.angrebsgr. 0 0 0.3¢ 0.89
(Aver. degree
of attack) nr. 12 15 13 9
2.serie .
/7 1967- 987 97% L% 7%
23/2 1968
: | SNy
Registreret: 59 stk 80stk. 1 67 stk. 625tk 5
Gnsl.angrebsgr.  0.02 006 009 0.35
(Aver. degree
of attack) nr.21 23 17 19
:;. serie
22/8 1967 96°% 1B8%
100% 100%
23/ 2 1968 00
) ‘ 5 ! 2
Registreret 73 stk. 73 stk. 52 stk. 56 stk
Gnsl.angrebsgr. 0 0 0.2 0.08
(Aver. degree
of attack)

Fig. 14. Angreb af vedborende insekter i ubarket
temmer, lagret i sm4 stabler med og uden beskyt-
telse. Sign. som fig. 13.

Attack by wood boring insects in unbarked logs,
stored in small piles with or without protection.
For signatures see fig. 13.

om plastdaekningen har fremmet eller rettere bevaret sprojt-
ningens virkning. Ganske vist er insektangrebene i 2. serie
lidt mindre i de plastdeekkede end i de ikke-plastdeekkede
stammer, men forskellen er si ringe, at den kan bero pa
tilfeeldigheder. At plastdeekningen alene har en virkning,
ses derimod tydeligt ved sammenligning med kontrolstab-
lerne, som navnlig i 1., men ogsa i 2. serie er klart sterkere
angrebne end de plastdeekkede stabler. Heraf tor vel sluttes,
at sprgjtning + plastdekning ma vere den mest effektive
beskyttelsesmade.

Da 3. serie tydeligvis er mindst angrebet i alle forsegsled,
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er det imidlertid klart, at de stormfaeldede treeer uanset de
her undersogte aktive beskyttelsesforanstaltninger bevares
bedst mod insektangreb ved den senest mulige opskovning.

5.22 Blasplintskader.
Blasplintskaderne er, som det fremgar af fig. 15, af
betydeligt storre omfang end insektskaderne, og det er
sveert at fi et klart billede af behandlingernes effektivitet.

Sprejts plast Spréjtet Plast. Kontrol
{Sprayed (Sprayed)
+plast.)
Depot nr 1 3 5 7
| N 9%
, . 589, 50%
.serie SL%
5/5 7/12 1967 \62
35 | 42
22
. 6 7 N8 7
Registreret: 48 stk. 43 stk. 36 stk. S5 stk.
Gnsl.angrebsgr. 0.06 049 058 127
(Aver. degree
of attack) nr. 12 15 - 13 9
43% {
. o
2.serie 81% 789 | 53%
30/6 -6/7 1967 -
232 1968
“8 w0
RESSS i SS
Registreret: 59 stk. 80 stk. ! 67stk. 2 62 stk. 2
Gnst.angrebsgr.  0.19 0.25 068 056
(Aver. degree
of attack ) nr. 21 23 . 17 19
3 serie . . 60% 63°%
16-22/8 1967 - 93%
23/2 1968
| 31 21
25 4 7
. 1 7 L 9
Registreret: 73 stk. 73 stk. 52 stk. 1 56 stk.
Gnst.angrebsgr. 027 007 055 062
(Aver. degree
of attack)

Fig. 15. Blasplintskader i ubarket temmer, lagret
i sm4 stabler med og uden beskyttelse. Sign. som
fig. 13.

Blue stain in unbarked logs stored in small piles
with or without protection. For signatures see
fig. 13.

I 1. og 2. serie har spregjtning + plastdekning haft den
storste virkning, medens sprejtning alene har veeret bedst
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i3. serie. I denne serie har sprgjtning + plastdeekning tilmed
haft kraftigere blasplintangreb end i de to forste serier.

Plastdekning alene har nedsat angrebet i 1. serie, men er
uden virkning i 2. og 3. I 2. serie er der tilmed en tendens
til mere blasplint i det deekkede depot end i kontroldepotet.

1 kontroldepoterne ca. halveres blasplintangrebet fra 1.
til 2. serie, hvorimod der nzeppe er sikker forskel mellem
angrebene i 2. og 3. serie til trods for, at depot nr. 19. havde
et betydeligt hojere vandindhold end depot nr. 9. Forkla-
ringen skal muligvis seges i de storre slaebeskader i depot
nr. 19 (se under redstribning s. 40-41). I denne forbindelse
mé dog fremhaves, at stammerne i depot nr. 15 har sterre
sleebeskader end stammerne i depot nr. 12, hvilket ikke
synes at have pavirket angrebsgraden.

Blasplintangrebene er saledes tydeligt nedsat ved sprojt-
ning i alle tre serier. Kombinationen sprejtning + plast-
daekning har derimod kun haft en sikker virkning i den
leengst liggende serie, hvilket er forstaeligt, nar henses til
sprojtemidlets udvaskelighed, men ret uforstaeligt ved sam-
menligning med denne behandlings virkning mod rgdstrib-
ning.

23 Rodstribning.

Rodstribningens afhaengighed af behandlingsmaden kan,
som det fremgar a’ fig 16, synes noget uklar. Helhedsind-
trykket er, at angrebene er aftagende fra 1. til 3. serie, men
der er tre pafaldende undtagelser: 1) de sprejtede stammer
er steerkere angrebne i 2. end i 1. serie, 2) kontrolstammer-
ne er steerkere angrebne i 3. end i 2. serie og 3) de sprojtede
stammer i 2. serie er sterkere angrebne end samme series
kontrolstammer. Navnlig det sidste forhold forekommer
uforstéaeligt.

Forklaringen pa alle tre forhold méa seges i, at depoterne
15, 17, 19, 21 og 23 for at blive placeret pa linie med de
gvrige depoter med hensyn til lee og skygge méatte sleebes ca.
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Sprgjteplast.  Sprgjtet Plast Kontrol
(SPIGY:G (Sprayed)
Depot nr. p?s 3
- | 2%
J
1.serie 33 44
5/5-1/12 1967
27 30
13 5
Registreret: 48 stk 43stk.
Gnsl.angrebsgr. 126 119
(Aver. degree
of attack) nr12 15
13%
56%
2.serie 34
6/7 1967~
23/ 2 1968 10
32
1
9 19 3
3
Registreret: 59 stk. 80 stk. 67 stk 62 stk. 1
Gnst.angrebsgr. 059 1.67 1.80 1.04
(Aver. degree
of attack) nr. 21 23 17 19
35 36
3 serie 55
22/8 1967 - °s .
23/2 1968 32
26 29 ' "
8 15
] H : 7
Registreret: 73 stk 73 stk. 52 stk. © 56 stk
Gnst.angrebsgr. 045 0.73 144 1.21

(Aver. degree
of attack)

Fig. 16. Redstribning (rad) i ubarket tommer,
lagret i smé stabler med og uden beskylttelse.

Sign. som fig. 13.
Red top rot (mainly caused by Stereum sang-
uinolentum) in unbarked logs stored in small
piles with or without protection. For signatures

see fig. 13.

120 m leengere ad en stenlagt vej og cn stenet brandlinie (se
fig. 3 s. 13). Herved fik stammerne i disse depoter barken
beskadiget betydeligt mere end stammerne i de gvrige de-
poter, og som pavist af en lang raeekke forskere, setter rod-
stribning seerlig kraftigt ind under barksar. Ydermere viste
BURMESTER (1959) og WILHELMSEN & FosLiE (1968), at ke-
misk beskyttelse i bedste fald havde meget ringe virkning
mod redstribning, hvis barken var he-skadiget. Endelig kan
det for 2. series vedkommende ikke udelukkes, at det har
spillet en rolle, at netop det sprejtede depot nr. 15 i gen-

6
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nemsnit har de tyndeste og kontroldepotet nr. 9 de tykkeste
stammer i denne serie.

Med de forbehold, der ligger i naevnte forsegsfejl, kan
resultaterne herefter sammenfattes saledes:

Radstribningen er des staerkere, jo tidligere stammerne er
opskovede og oplagt i depoter.

Plastdeekning alene har fremmet redstribningen.

Sprejtning alene har haemmet rodstribningen.

Sprejtning + plastdekning har i 1. serie nermest veeret
darligere end sprgjtning alene, hvilket er overraskende, da
denne serie har veeret udsat for leengere tids udvaskning af
regn end de fglgende serier. Den mindre udvaskning kan
imidlertid teenkes at vaere mere end opvejet af det for svam-
pevaeksten gunstigere klima under plastdsekningen. At for-
holdet er omvendt i 3. serie kan skyldes, at sprgjtemidlet
hurtigt er blevet udvasket i det udekkele depot af den store
nedbgr, der faldt kort tid efter opleegningen af denne serie.
I 2. serie kan sprejtning + plastdekning ikke sammenlig-
nes med spregjtning alene pa grund af forsegsfejl, men ved
sammenligning med det ubehandlede kontroldepot ses, at
regdstribningen er blevet staerkt reduceret ved behandlingen.

Undersogelserne bekrsefter saledes udenlandske forsegs-
resultater for si vidt angar opbevaring af sprejtede stam-
mer i udekkede depoter, nemlig derhen, at der er en effekt,
men at den er utilfredsstillende. Derimod er de negative
resultater af deekning af ubehandlede depoter i nservaerende
forseg i modstrid med resultaterne af flere udenlandske
forseg. Endelig har der mod forventning ikke kunnet kon-
stateres nogen sikker virkning af at beskytte sprejtede
stammer mod udvaskning ved at dsekke stablerne med
plastfolie.

5.3 Lagringsskader pa rodlagret tre.
Det rodlagrede tree i afd. 537 i Freslev plantage blev op-
skovet og opskaret i to tempi.
Forste parti blev opskovet den 19/6 1968 og opskaret ugen
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efter. Det bestod af 12 m® temmer fra traeer, der havde lig-
get urert, og 5 m? fra treer, der havde faet kronen redu-
ceret med ca. 75 % ved kapning fra toppen.

Derudover blev der samtidig opskovet 6 m?® temmer af
treeer, der havde ligget urerte. Disse 6 m?® blev umiddelbart
efter opskovningen indlagt i distriktets overrislingsdepot i
plantagen for at undersege, om igangvaerende insekt- og
svampeangreb kunne standses eller heemmes, nar traeet blev
overrislet med ca. 25 mm vand pr. degn.

Andet parti blev opskovet den 22/10 1968 og opskaret et
par dage senere. Dette parti bestod af 21 m?® temmer af
treeer med fuld krone og 11 m? af kronereducerede traer.
Samtidig blev ovennnavnte 6 m?® fra sprinklerdepotet op-
skaret.

5.31 Insektskader.

Det rodlagrede tre var, som det fremgar af fig. 17, ikke
angrebet af vedborende insekter i nevneveerdigt omfang sa
sent som den 21/6 1968, d.v.s. efter 16 maneders lagring.

Selv efter yderligere 4 méaneders lagring er insektangre-
bene af ret beskedent omfang, omend veesentligt sterkere
end i juni.

De kronereducerede traeer er trods deres hojere vandind-
hold staerkere angrebne end de traeer, der har ligget helt
urorte.

Vandlagringen har gjensynligt veeret i stand til at standse
vderligere udbredelse af igangveerende insektangreb.

5.32 Blasplintskader.

Det ses af fig. 17, at blasplintskaderne var praktisk be-
tydningslese i de urerte traeer ved opskeeringen den 21/6,
medens de i de kronereducerede traeer var af bhetydende
omfang.

I lebet af de folgende 4 maneder breder angrebene sig
meget steerkt i savel de kappede som de ukappede treer,
men angrebene er dog stadig kraftigst i ferstnaevnte.

6+
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Insekter Bl&splin! Rgdstribning
{ Insects ) (Blue stdin) (Red toprot)

1 2 1 2
‘Yj‘/- ’—_1'/» % %%

1.analyse 1] 5 ",

19/6—-21/6 1968 851 o2 - [
3 1"
4 5
% 3 H :

Registreret stk. : L5 127 45 127

Gnsl. angrebsgrad: 025 013 043 009 043 031
(Aver.degree of attack)

2 2 2
s % [%
Under overrisling I |
20/6 — 24/10 . | (.
(Under water sprinkling) LD 1 194 1 |4
‘ ‘ {
| NN
C:=oH 6 6
Registreret stk. 39 39 39
Gnsl.angrebsgrad: 021 0.06 0.06

{Aver.degree of attack)

1 2
1% %
2_analyse ‘

22/10-24/10 1968 0

|
|
1{ 2| | 23 #2"‘
5 10 10
S e By
3 ‘ - 4
Registreret stk. 82 136 82 136 82 136
Gnst.angrebsgrad 078 039 147 1.05 130. 089

(Aver. deg?ee of attack)

Fig. 17. Lagringsskader i rodlagret trae: 1 =
topkappede, 2 = ukappede. Sign. som fig. 13.
Storage damages in trees stored with root plates
at points of falling: 1=reduced crown, 2=crown
untouched. For signatures see fig. 13.

De vandlagrede treeer har ogsd med hensyn til blasplint-
angreb bevaret status quo.

5.33 Redstribning.

De af redstribning forarsagede skader har ved savel for-
ste som anden opskaering betydeligt storre udstreekning end
insekt- og blasplintskaderne.

Skaderne er dog ved forste opskaering overraskende sma
i de urgrte treeer, idet 80 % er helt uden redstribning. De
kronereducerede traeer er betydeligt steerkere angrebne.
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Ved opskaeringen den 24/10 har redstribningen naet en
udbredelse og intensitet, som er meget steerkt veerdiforrin-
gende, specielt i de. kronereducerede treer, som kun for
30 %’s vedkommende er helt fri for angreb.

Selv om de vandlagrede treeer har haft mindre redstrib-
ning ved indlaegningen i overrislingslageret end de samtidigt
opskarne, kan der ikke vaere tvivl om, at angreb har vaeret
i gang. D.v.s. at overrislingen praktisk talt har kunnet
standse disse angreb, ligesom for insekt- og blasplintangre-
benes vedkommende. Forsggsmaterialets beskedne omfang
og den korte opbevaringstid under overrisling svakker na-
turligvis dette resultats udsagnskraft. Amerikanske erfarin-
ger (AnNoN. 1957) gar ud pa, at overrisling hseemmer den
videre udvikling af igangvaerende svampeangreb, og BIORK-
MANN (1958) fremhaever, at overrisling ikke som nedsaenk-
ning under vand beskytter mod yderligere destruktion.

5.4 Sammenligning af opbevaringsmetoderne.

I sgjlediagrammet i fig. 18 er detailresultaterne fra de
enkelte forseg samlet for at lette en indbyrdes sammenlig-
ning.

Skadefaktorerne er beregnede som summen af de enkelte
skadegruppers gennemsnitlige angrebsgrader divideret med
3 (se under 5. s. 35). Den relative vaerdi er beregnet pa
grundlag af kebers handelsvurdering af ratraeet, idet veer-
dien af bedste klasse er sat = 100.

Diagrammet viser klart rodlagringens absolutte overlegen-
hed ved lagring helt frem til midten af juni 1968, d.v.s. 16
maneder efter stormfaldet i februar 1967. Tilmed méa der
ved sammenligningen tages hensyn til, at det sprojtede tree
er opskaret i vinteren 1967/68 og det barkede forst i april
1968.

Selv om der ses bort fra skader ved revnedannelse i det
barkede trae, har det betydeligt storre lagringsskader end
det rodlagrede. Ses der alene pa redstribningen, som er den
alvorligste lagringsskade, er angrebene pa det barkede trae
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Fig. 18. Sammenligning mellem totalskader ved de undersegte lagrings-
maéder.
Comparison between total damages resulting from each of the examined
storage methods.
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i april 1968 af samme storrelsesorden som pa det rodlag-
rede i oktober s.a.

Det mé imidlertid fremheeves, at svampeskaderne pa det
barkede tra naeppe ville have faet storre omfang ved fortsat
lagring, da dets vandindhold i april naesten overalt var sa
lavt, at svampevaksten var standset, men pa den anden side
set ville revnedannelsen have faet et starre omfang ved leen-
gere tids lagring.

Forklaringen p&, at treet i sprojteforsegene trods et
betydeligt hojere vandindhold (se fig. 10, 11 og 12) var langl
steerkere skadet i vinteren 1967/68 end det rodlagrede tree i
juni 1968, méa seges i, at rodliggernes bark ikke alene var
intakt, men til dels levende i forsommeren 1968.

Denne antagelse stottes yderligere af, at de kronereduce-
rede rodiiggere ogsa trods et hojere vandindhold i hele 1968
var sterkere skadet end de urerte rodliggere, og som det ses
af tabel 1 s. 20 over visningsforlebet, har kronereduceringen
medfort en tidligere visning og dermed tidligere barkded.
Dertil kommer, at der ogsa gennem topsnittet er skabt yder-
ligere adgang for svampeangreb.

Meget tyder saledes pa, at en intakt barkkappe giver en
langt bedre beskyttelse mod lagringsskader end et hejt
vandindhold , ja, endog end et hejt vandindhold kombineret
med det i disse forseg anvendte sprojtemiddel.

Det gode resultat af det orienterende forseg med overris-
ling af gennem lang tid rodlagret tree strider ikke mod den-
ne antagelse. Tveaertom synes det at stotte den, idet vand-
indholdet var ret lavt ved indleggelsen, og i overrisli‘ngs—
lageret var det gennemsnitlige vandindhold i splintved pr.
oktober 1968 175 %, hvilket iflg. AMMER (1963) ikke kan
standse redstribning. Virkningen af overrislingen ligger
muligvis, som péapeget af ILANE & ScHEFFER (1960) hoved-
sagelig i, at vandhinden pa traets overflade danner en
iltbarriere, hvortil kommer, at den artsrige mikroflora i den
slimede belzegning kan have en antagonistisk virkning over-
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for veddestruerende svampe. Overrislingen danner saledes
en effektiv beskyttelseskappe om de enkelte stammer.

Sammenfatning og konklusion.

Den foreliggende undersggelse er gennemfort med hen-
blik pa at give en orientering om veerdien af forskellige
opbevaringsmetoder for stormfeldet redgran.

Der er gennemfort undersggelser over folgende metoder:
3.1. Lagring af barket tree (fig. 1 og 2).

3.2. Sprejtning med Santobrite (natriumpentaklorfenolat)
+ borax + Lindan (HCH) + DDT samt plastdaek-
ning (fig. 3 og 4).

3.3. Lagring af traeer ved rod, dels urgrte, dels med redu-
ceret krone (fig. 5).

Alle forspgstraeer er fra stormfaldet den 23.2.1967 i
Freslev plantage ved Padborg i Senderjylland.

4.1. Makroklimaet i forsegsperioden fremgar af fig. 6 og 7.
Mikroklimaet i plastdeekkede depoter er vist i fig. 8.

4.2. De rodliggende traeer sprang alle ud i 1967, og de
fleste holdt sig levende aret ud. I lebet af forsomme-
ren 1968 visnede naesten alle, flest blandt de krone-
reducerede (tab. 1).

4.3. Stammernes vandindhold er bestemt pa borepropper
(tab. 2) umiddelbart for opskaeringen og for det rod-
lagrede traes vedkommende tillige gennem forsegs-
perioden.

4.31. Det barkede trees vandindhold 14 ved forsegets afslut-
ning omkring fibermetningspunktet med ringe for-
skel mellem strolagt og klodslagt stabel (fig. 9).

4.32. Det sprojtede og/eller plastdeekkede traes vandindhold
var des hgjere, jo senere traeet var lagt i depot. Plast-
dekningens virkning var overraskende ringe (fig. 10).

4.33. Det rodlagrede traes vandindhold var hejest i de kro-
nereducerede treer og ubetydeligt lavere end vandind-
holdet i stdende traeer helt frem til maj 1968 (fig. 11
og 12.
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Lagringsskaderne er delt i tre hovedgrupper: Insekt-
skader (kun vedborere), blasplint og redstribning.
For barket tree er tillige registreret torrerevner.
Det barkede trze er navnlig skadet af redstribning og
torrerevner, medens blasplint spiller ringe rolle. Der
er ingen sikker forskel mellem strgo- og klodslagte
stabler (fig. 13).
I sprejtnings- og plastdaekningsforseget har sprejt-
ning savel med som uden plastdekning vaeret naesten
100 % effektiv mod insektangreb. Plastdekning alene
har reduceret angrebene sterkt (fig. 14).
Angrebene i kontroldepoterne er steerkt aftagende fra
1. serie (oplagt 5/5-67) over 2. (oplagt 6/7-67) til 3.
(oplagt 22/8-67).
Mod blasplintangreb har sprejtning haft en betydelig
effekt. Kombinationen med plastdekning har kun
givet positiv effekt i 1. serie, medens den er negativ
i 3. Plastdaekning alene er positiv i 1. serie, men in-
different i 2. og 3. Angrebene i kontroldepoterne er
tydeligt aftagende fra 1. til 2. serie, medens 3. serie
har samme angreb som 2., antagelig pa grund af flere
barkbeskadigelser (fig. 15). Sprejtningens virkning
mod redstribning er beskeden, og for 2. series ved-
kommende tilsyneladende negativ, hvilket mé tilskri-
ves staerk barkbeskadigelse af depot nr. 15. Sprgjt-
ning + plastdekning har neeppe sikker virkning, for-
mentlig fordi plastdekning alene synes at fremme
svampeangrebene. Nar der tages hensyn til, at depot
nr. 19 var sterkt barkbeskadiget, viser kontroldepo-
terne aftagende redstribning fra 1. til 3. serie (fig. 16).
Lagringsskaderne i de rodlagrede trzeer var ved op-
skeringen 21/6 1968 meget beskedne for de urorte
treeers vedkommende. De kronereducerede treeer var
betydeligt steerkere angrebne. Ved opskeeringen 24/10
1968 var skaderne indtil flerdoblet.

Et parti tree som opskovedes af rodliggere fra sam-
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me areal 19/6 1968 og lagdes 1 overrislingsdepot til
24/10 1968, havde ved opskaringen nsermest mindre
skader end det den 21/6 opskarne (fig. 17).

I fig. 18 er der foretaget en sammenligning mellem
de underspgte lagringsmaders totalskader udtrykt ved
en angrebsgrad og en relativ salgsveerdi for ratraeet.
Diagrammet viser klart, at rodlagring af urerte og
ubeskadigede trzeer er savel barkning som sprejtebe-
handling klart overlegen ved lagring til juni 1968, dvs.
16 maneder efter stormfaldet. Ved leengere tids lag-
ring vil barkning veere at foretraekke, selv om revne-
dannelsen vil tiltage. Overrisling er dog s& absolut den
sikreste metode til langtidslagring.

En sammenligning mellem fig. 18 og diagrammerne
over vandindhold mé fore til den konklusion, at en
ubeskadiget barkkappe er af langt sterre betydning
for traeets bevarelse end et hejt vandindhold. Dette
viser ogsé resultatet af lagring under overrisling, da
det gode resultat ikke kan skyldes hgjt vandindhold,
men snarere den iltbarriere som dannes af vandhin-
derne p# alle overflader samt den artsrige mikroflora
i de slimede bel®egninger, som kan taenkes at virke
antagonistisk over for veddestruerende svampe.

Konklusion.

Under de givne forsogsbetingelser har rodlagring af
ubeskadiget tree i indtil 16 maneder efter stormfaldet
veeret de andre lagringsmetoder sterkt overlegen med
hensyn til at bevare traeets vaerdi. Dertil er metoden
omkostningsfri.

Ved lsengere tids lagring vil overrisling formentlig
veere den sikreste og mest skonomiske lagringsmetode.

SUMMARY AND CONCLUSION

Methods of storing windthrown timber of Norway spruce.

The present investigation has been carried out with the
aim of assessing various methods of storing and protecting
windthrown Norway spruce logs.
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The following methods have been investigated:

3.1
3.2

3.3.

4.1

4.2

4.3

4.31

4.32

4.33

5.0

Storage of piled, barked logs (fig. 1 and 2).

Storage of logs sprayed with Santobrite (sodiumpenta-
chloridefenolate) + borax + Lindane (HCH) + DDT
and/or covered with plastic (figs. 3 and 4).

Storage of windthrown trees at points of falling with
root plate and crown untouched or with reduced
crown volume (fig. 5).

All trees investigated are from the storm on 23.
February, 1967 in Froeslev plantation in Southern Jut-
land.

The macro-climate during the period of investigation
is shown in figs. 6 and 7. The micro-climate in plastic
covered log piles is shown in fig. 8.

The trees left at points of falling all came into leaf in
1967 and most of them were alive throughout the
year. During spring and early summer 1968 nearly all
withered, especially the ones with reduced crown
volume (Table 1).

The moisture content of the logs was determined from
increment cores taken out immediately before sawing,
and in the case of trees left at points of falling, also
periodically throughout the period of investigation.
The moisture content of the barked logs was at the
end of the investigation close to the fibre saturation
point with little difference apparent between cross-
piled and close-piled logs (fig. 9).

The moisture content of sprayed and/or plastic co-
vered logs was higher the later the logs had heen put
into storage. The effect of plastic covering was surpris-
ingly small. (Fig. 10).

Trees left at points of falling showed a moisture
content only slightly lower than that of standing trees
all the way up till May 1968, and highest for trees
with reduced crowns. (Figs. 11 and 12).

Storage damages have bheen divided into three main
groups:
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Insect damages (wood borers only)

Blue stain

Red top rot (mainly Stereum sanguinolentum).
In addition, checking has been observed in the case of
barked logs.

The barked logs have primarily been damaged by
red top rot and checking, whereas blue stains are of
minor importance. There is no significant difference
between cross-piled ad close-piled logs. (Fig. 13).
Sprayed logs. with or without plastic covering, have
been protected almost 100 % against insect damages.
Plastic covering alone also reduced insect damages
considerably (Fig. 14). Damages in untreated control
piles decreased rapidly from series no. 1 (piled 5. May,
1967) over series no. 2 (piled 6. July, 1967) to series
no. 3 (piled 22. August, 1967).

Spraying also had considerable effect in controlling
attacks of blue stain fungi during storage. Spraying
combined with plastic covering has given a positive
effect only in the first series, whereas it is negative in
third. Plastic covering alone had positive effects only
in the first series but none in the other two. Blue
stain damages in untreated control piles clearly de-
creased from first io second series but stayed constant
in third, probably because of more bark damages
(Fig. 15).

Red top rot was checked only slightly by spraying
and in the case of series no. 2 the effect was apparently
negative, which supposedly can be ascribed to severe
bark damages in pile no. 15. Spraying and plastic
covering in combination seem to have no significant
effect, probably because plastic covering alone seems
to cause an increase of fungal attacks. Taking into
account that pile no. 19 had severe bark damages,
the untreated control piles show decreasing attacks
of red top rot from first to third series (fig. 16).
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Damages at time of sawing (21. June, 1968) were
modest for trees left at points of falling with untou-
ched crowns. Trees with reduced crowns were appre-
ciably more damaged and, when sawn on 24. October,
1968, damages had sometimes more than doubled.

A number of logs cut from untouched trees from

the same area on 19. June, 1968, and stored under con-
tinous water spraying until 24. October, 1968 showed
when sawn, the same, if not smaller, damages than
logs sawn on 21. June (fig. 17).
Fig. 18 compares total damages resulting from each
of the examined storage methods by showing the
relative sales values of logs after storage. It is evident
from the diagram that storage of trees at points of
falling with root plate and crown untouched is su-
perior to the other methods investigated until June
1968, i.e. 16 months after the windthrow took place.
If storage over longer periods is necessary, storage as
barked logs would be preferable, although damages
from checking would increase. Fig. 18 and the dia-
grams showing moisture contents taken together leads
to the conclusion, that an undamaged bark cover is of
far higher importance than a high moisture content.
This is also confirmed by the favourable results of
storage under continous water spraying which can
be attributed not to the high moisture content in logs
stored that way, but rather to the oxygen barrier
created by the permanent water coating on all surfaces
and the slimy cover created on the logs by numerous
microorganisms, which perhaps act as antagonists for
wood-destroying fungi.

Conclusion.

Under the conditions prevailing during the investi-
gation it appears that storage of initially undamaged,
windthrown trees left untouched at points of falling for
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up to 16 months, leads to much smaller storage losses
than any of the other methods examined and at no
extra cost.

Storage under continous water spraying will pro-
bably turn out to be safer and more economical, if
storage over longer periods is necessary.
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RODGRANHUGSTFORSOGET 1
SOFIE AMALIEGAARD SKOV

Kort meddelelse fra Statens forstlige Forsegsvaesen, nr. 59.

Af forstkandidat H. BRynpum

1. Anlzeg af forseget.

Det forstlige Forsegsvaesen rader over tre gamle udhug-
ningsforseg i redgran, Hastrup-, Ravnholt- og Gludstedfor-
sogene, af hvilke nu kun det sidstnevnte stadig eksisterer.
Til supplering af disse forseg har Forsegsvesenet i de senere
ar anlagt en rekke hugstforseg i unge redgranbevoksninger
pa de vigtigste veekstlokaliteter i landet. Det forste af disse
forseg blev anlagt i efteraret 1953.

Forsoget, der er anlagt af H. A. HENRIKSEN under be-
tegnelsen proveflade KD, er beliggende i Sofie Amaliegaard
skov under Clausholm skovdistrikt.

Resultaterne af de forste 12 ars malinger har allerede
givet s& verdifulde oplysninger, forst og fremmest vedrg-
rende unge granbevoksningers reaktion pa tidligt pabegyndt,
steerk stamtalsreduktion, at en offentliggorelse af en forste,
forelobig bearbejdning kan synes berettiget. *)

Bevoksningen, der rummer forseget, er frembragt ved
plantning foraret 1938 med 2-arige planter, i gravede huller,
pa afstand 1 X 1 m.

Den tidligere bevoksning var ogsa redgran, som veltede i
januarstormen 1937.

*) Resultaterne har i uddrag veret offentliggjort i et norsk og et estrigsk fag-
tidsskrift (Bryndum, 1967 a og b).
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Kulturen udviklede sig tilfredsstillende, der er ingen efter-
bedring foretaget, ej heller renholdt. Der var dog pa an-
leegstidspunktet, da alderen var 18 ar, endnu en del pletter,
hvor bevoksningen ikke var rigtig sluttet, navnlig omkring
de ret store grofter, der gennemskeerer arealet.

Granbevoksningens bonitet er ca. 2, og ved forsegets an-
leeg var (som gennemsnit af 6 parceller) stamtallet 7850 stk.
pr. ha; middelhgjden var 6,3 m, og middeldiameteren 6,1
cm.

Terrainet er naesten helt fladt. Jordarten er lerblandet
finsand med nogen podsolering; underjorden er grund-
vandspavirket og stedvis med leral.

Et jordbundshul gravet i hver af de 6 parceller viste nedenstidende mid-
delprofil, hvor ogsa variationen i horisonttykkelse er anfort:

0—12,5 cm: Gralig til sort, fibras mor (variation: 10-20 cm).

12,5—19,2 cm: Grat til merkegrat blegsandslag; mangler i pcl. f (varia-
tion 0-20 cm).

19,2—31,7 cm: Lysebrunt til merkebrunt udfaeldningslag, stedvis nasten
sort jernal; mangler i pcl. f (variation: 0-25 cm).

31,7—55,0 cm: Lysebrun til brun overjord med redder; mangler i pcl.
a og d (variation: 0-60 cm).

55,0— cm: Gleyzone; gragul mere eller mindre sammenkittet under-
jord, som er svagt marmoreret. Dybden til gleyzonen
varierer fra 40-80 cm.

Ieral, begyndende ved ca. 55 cm, er noteret for 4 af hullerne (pcl. c,
d, e og f).
I 3 huller (pcl. a, b og f) er radder iagttaget til ca. 85 cm dybde, i de 3
andre (pcl. ¢, d og e) til ca. 50 cm.
P4 prever udtaget i 10, 40 og 70 cm dybde er udfert mekanisk analyse
og pH-bestemmelse. Lerindholdet og pH bestemt i vand var i gennem-
snit i de tre dybder:

Dybde, cm \ Lerindhold Variation \ pH - H,O Variation
10 ........ 9,52 + 2,00%  4,4-17,2% 3,5 3,2-4,1
40 ........ 8,60 + 1,45%  4,0-11,9% 4,2 3,7-4,6
70 ........ 13,562 +2,95%  5,0-23,0% 4,6 4,3-5,0

Klimaet i omradet kan illustreres ved oplysninger om nedber og tempe-
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ratur i »Danmarks Klima« (Kebenhavn, 1933) for perioden 1886-1925

ved stationerne Hornslet, Clausholm og Moerke:

Nedber, mm ‘ Temperatur, C°

Station dret maj/sept. ~ dret  maj/sept.
l —
Hornslet . ...... I - - 7,3 13,6
Clausholm . . ... | 605 218 - -
Morke......... | 583 275 1,2 13,4

Forsegets formal er at undersege forskellig hugstbehand-
lings indvirkning pa tilvekst, stabilitet og sundhedstilstand.

Der indgar i forseget 5 hugstgrader:

A-hugst tynding bestar kun af torre treeer;

B-hugst svag hugst;

C-hugst middelsterk hugst;

D-hugst meget steerk hugst;

D—B-hugst 1 ungdommen meget sterk, senere meget

svag hugst.

KD Redgran f 1936
Sofie Amaliegaard Skov Afd.3d Clausholm D.

0 50 100 200m
|

Lo |y | s

Opmaalt Nov. 1953
V. Madsen.

Figur 1. Kort over forsegsarealet.
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Forsoget bestar af 6 parceller, hver af storrelsen 0,27 ha.
Der er pa grund af pladsmangel kun gentagelse af A-graden,
hvortil med tanke pa en senere bonitetskorrektion er valgt
de to parceller med henholdsvis den hejeste og den laveste
hejdebonitet. Parcelfordelingen fremgar af kortet figur 1.

Hugstintervallet har i C-, D- og D—B-graderne veret 2
ar, idet der dog startedes med hugsti 3 pa hinanden folgende
ar; i B-graden er hugget hvert 4. ar. Den sterke stamtals-
reduktion i D- og D—B-graderne er sogt gennemfort inden
stormfaldsfaren for alvor melder sig, d.v.s. inden bestands-
hojden overstiger 12-14 m; herefter opherer de steerke ind-
greb i D—B-graden.

2. Resultaterne af tremalingen.

Treemaéalingen i forseget er foretaget efter den sedvanlige
for faste proveflader geeldende metode.

Klupningen har lige fra forsegsstart veeret med indi-
vidualkontrol. Blivende bestand er kun malt hvert 4. ar,
men pa grund af individualkontrollen har man til stadig-
hed haft neje rede pa stamtallene.

Ved forsegets anleg blev der udfert en meget grundig
bestemmelse af bestandshejden (Loreys hejde®); der maltes
pa hver parcel i gennemsnit 68 hojder pa stdende treeer.

Der er foretaget formtals- eller metersektioneringsmaling
i forbindelse med samtlige tyndinger, i de forste malear pa
et meget stort antal treeer; ialt er i den forste 12-ars periode
malt 1266 treeer.

Pa grundlag af alle disse malinger er udarbejdet formtals-
diagrammet figur 2, som er benyttet til formtalsansaettelsen
for bestanden i e. 1953 og e. 1957. Der er yderligere ved
hjelp af maleresultaterne for perioden e. 1957-65 (ialt 490
treeer) foretaget en niveaubestemmelse i forhold til Sabroes
tabel XXVI (korrigeret) (SaBroEe, 1939). Da ingen tydelig
hugst- eller aldersindflydelse kunne spores, er gennem-
snitsniveauet - 2,2 %, benyttet i forbindelse med oven-

*) Loreys hejde =hejde udregnet med vaegt efter grundflade.
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0.70 A

66 AV |

|
.62 \

54 I N
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2 4 6 8 10 12 14 16

Figur 2. Formtalskurve baseret pa samtlige formtals-
0g metersektioneringsmélinger.

nevnte tabel pa alle parceller ved ansettelsen af bestands-
formtallet i e. 1961 og e. 1965.

Masseudregningen er foretaget efter den enkle middeltrae-
metode, altsa bestemt som proc iktet af grundflade, bestands-
hojde og formtal.

Der indferes herved i forhold til diameterklassevis beregning forment-
lig en ensidig fejl til gunst for de s.amtalrige svage hugstgrader. Eks-
empelvis gav i e. 1965 masseberegningen efter middeltreemetoden et
resultat, der pa de to A-parceller var 2,59, for hejt, pd de to parceller
med D- og D—B-hugst 0,7 % for lav

Pa bestemmelsen af de periodiske tilvaeekster har denne ensidige fejl
dog nappe nogen storre indflydelse.

De vigtigste resultater af treemalingen er meddelt i tabel 1
a og b. Tabel 1 a indeholder resultaterne af de 4 bestands-
malinger samt grundflade- og massetilveeksten i de 3 perio-
der. I tabel 1 b findes oplysning om diameter, grundflade
og masse i samtlige tyndinger -g i iagttagelsesperioden ialt.

Styrkegradueringen i forsegets behandlinger er illustreret
ved hjelp af figurerne 3 og 4, der viser henholdsvis stamtals-
afviklingen og grundfladefor.¢ .et pa4 de enkelte parceller i
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Tabel 1 a. Resultaterne af treemalingen.

1 Blivende bestand " Arlig tilvaekst
‘ ‘

d ’ Stam- Hej- Dia- Grund- Stamme- | Grund- Stamme-
gra | tal de meter flade masse flade  masse
stk./ha m cm m2ha mdha m2/ha m3/ha

Hugst-

Mailing e. 1953, alder 18 4r
(| 7668 61 59 21,11 785

A 1| 7373 67 64 2361 951
B....... 6490 6,3 63 20,23 76,8
Coooovn 6948 62 62 21,18 793
D—B.... | 6096 64 66 20,65 79,0
D....... 5846 6,5 6,7 20,34 78,9

Maling e. 1957, alder 22 ar

A [ 7186 7,6 7,2 29,35 131,2 2,15 13,4

""" 1| 6742 8,4 7,8 32,04 156,1 2,27 15,8
B....... 5731 80 7,8 27,29 126,6 2,15 14,0
C....... 3529 8,7 86 20,48 102,1 2,29 16,2
D-B.... 2581 9,1 9,4 17,87 92,5 2,45 17,2
D....... 3000 88 89 18,45 92,7 2,32 15,5

Miling e. 1961, alder 26 ar

A || 6069 9,7 8,6 35,23 195,8 1,81 17,4

""" 1| 5630 108 9,2 37,56 232,0 1,84 20,8
B....... 3743 10,7 10,1 30,23 184,1 1,91 19,0
C....... 2405 11,3 11,6 25,27 160,5 2,22 19,7
D—-B.... 1570 12,1 13,2 21,41 144,0 2,42 21,3
D....... 1762 12,0 12,6 22,08 147,9 2,60 23,1

Miling e. 1965, alder 30 ar
[ 4872 12,6 10,2 39,80 289,9 1,73 26,5

A 1 4619 13,3 10,8 42,41 324,8 1,78 25,9
B....... 3001 13,3 12,1 34,73 260,9 1,94 23,7
C....... 1624 14,0 14,7 27,45 2114 2,13 23,5
D—B.... 1259 14,4 16,6 26,81 208,5 2,17 22,0
D....... | 842 14,6 17,5 20,25 157.8 2,13 21,3

maéleperioden; til sammenligning er i figur 4 tillige indtegnet
grundfladeforlgbet mellem hugst for bonitetsoversigternes
bonitet 2 (MoLLER, 1933).



63

Tabel 1 b. Resultaterne af treemalingen.

Tyndinger
Hugst- = Dia- Grund- Stam-| Dia- Grund- Stam- | Dia- Grund- Stam-
grad | meter flade me- |meter flade me- | meter flade me-
cm m?/ha masse| ecm m?ha masse| ecm m2/ha masse
m?/ha m?/ha m?/ha
e. 1953, 18 ar e. 1954, 19 ar e. 1955, 20 ar
A { |
B..... 41 091 29 C54 1,41 5,7
C..... 44 1,71 6,1 59 2,51 99 6,56 297 12,8
D—B. 4,8 493 18,7 6,4 6,09 251 7,1 3,71 16,4
D..... 51 4,69 18,2 6,9 4,35 182 7,6 3,83 16,0
e. 1957, 22 ar e. 1959, 24 ar e. 1961, 26 ar
A 3,1 037 0,9 [ 39 1,36 5,0
T 36 064 2,0 | 46 1,82 7,4
B..... 32 0,12 04 55 4,68 184 3,7 0,03 0,1
C..... 59 4,37 19,3 6,7 345 1171 7,4 0,62 3,2
D-B. | 7,3 2,78 13,6 8,1 347 17,7 10,0 2,68 158
D..... | 6,8 2,98 13,8 7,6 3,53 18,0 9,4 3,23 19,2
‘; e. 1963, 28 ar e. 1965, 30 ar Ialt e. 1953-65
A | 5,0 2,34 12,0| 43 4,07 17,9
e | 53 225 10,8 4,7 471 20,2
B..... 7,2 2,30 12,1 82 09 58 5,6 10,40 45,4
C..... 9,4 3,76 23,5 | 11,7 2,59 19,5 6,6 21,98 1114
D—B. | 10,7 1,96 13,2 | 13,4 1,33 10,1 6,7 26,95 130,6
D.....| 10,8 542 360 | 13,8 493 39,2 7,6 32,96 178,6

Sammenhazngen mellem hugststyrke og massetilvaekst
skulle tydeligst fremgé af de i tabel 2 givne talmassige op-
lysninger. Her er for hver parcel anfert middelgrundfladen
og den arlige massetilveekst 1 de to aldersperioder 18-26 ar
og 26-30 ar, udtrykt savel i absolut som 1 relativt mal, idet
A-parcellernes gennemsnit er sat lig 100. Tillige er angivet
bestandens hejde og masse umiddelbart for forsegets pabe-
gyndelse, som et udtryk for bonitetsvariationen indenfor
forsegsarealet.
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Figur 3. Stamtalsafviklingen pa forsegets 6 parceller.
Skont stamtalsreduktionen er foregaet i et meget hurtigt
tempo i D- og D—B-graderne, i de 3 forste hugster borttoges

i gennemsnit 58 9, af startstamtallet, og efter 12 ars forleb
var i D-graden kun 10 %, af det oprindelige stamtal tilbage,
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Figur 4. Grundfladeforlebet i iagttagelsesperioden p& de 6 parceller. Til
sammenligning er indtegnet bonitetsoversigternes kurve mellem hugst for

bonitet 2.

har det, som det ses, ikke veeret sa let at nedbringe den rela-
tive grundflade. Reaktionen pa de meget steerke indgreb
har, i hvert fald i de forste 8 ar, veret overordentlig god,
resulterende i en mertilvekst i forhold til A-graden pa 14 9.

I den sidste 4-ars periode synes denne tilveekstoverlegen-
hed helt at vere ophort, og et tilvaeksttab er registreret pa
alle de tyndede parceller, storst i D- og D—B-graderne med
henholdsvis 19 og 16 9%,. Herved bliver tilveeksten i hele
maleperioden meget nzer den samme ved alle behandlinger,
i gennemsnit 19,8 m3/ha arligt.

Tilveekstrelationerne i de tre {4-arige maleperioder er gra-
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Tabel 2. Middelgrundflade og tilveekst i to aldersperioder. Tillige er
anfort bestandshejde (H1) og -masse (V) for forste hugst.

T . |
Fortynding  \fjqelgrundflade | Arlig tilvakst
ved 18 ar |
Hugst_ ! e ‘_J,— S —
grad | 18-26 4r | 26-30 4r = 18-26 &r | 26-30 ar
'Hy V re- re- | re- re-
m m?ha| m?/ha lat. | m?/ha lat. im""/ha lat. m3/ha lat.
A [ 61 785 29,20 38,69 15,4 26,5
6,7 95,1 j31,93 41,11 18,3 25,9
gns. . 6,4 86,8 30,57 100 39,90 100 16,9 100 | 26,2 100
B.... 6,2 79,7 ! 26,31 86 32,96 83 165 98 ' 23,7 91
C.... 6,2 85412280 175 217,66 69 17,9 106 23,5 90
D-B 63 97,7 120,06 66 24,78 62 19,2 114 | 22,0 84
D.... | 64 97,1 20,85 68 23,63 59 19,3 114 | 21,3 81
D & i i
D—B 3 '

gns... l 6,4 97,4 20,46 67 (24,21) (61) 19,3 114 (21,7) (83)

fisk anskueliggjort i figur 5, hvor de fire tyndede parcellers
periodiske tilveekster er udtrykt relativt, idet A-parcellernes
gennemsnit er sat lig 100.

Et méal for de eventuelle bonitetsforskelles tilveekstmees-
sige betydning far man gennem produktionsforskellen mel-
lem de to A-parceller. I figur 6 er afbildet den totale produk-
tion pa disse to parceller (pcl. ¢ og d) som funktion af alde-
ren; ved 30 ar er forskellen af storrelsen 12 9.

Ved hjelp af disse produktionstal fra de to A-parceller
og bestandshejden p& de enkelte parceller ved forsegets
begyndelse kan man foretage en bonitetskorrektion af de
periodiske tilveekster pa de enkelte parceller. Herved frem-
kommer de i tabel 3 gengivne tilvaeksttal geldende for de
samme to perioder som anvendt i tabel 2. Der fremkommer
herved en noget mere regelmsssig graduering af raekkefol-
gen 1 den forste periode, uden at der ellers sker @ndringer
af betydning for tilvekstudslagets storrelse. 1 den sidste
periode pa 4 ar forbliver tilveeksterne naesten helt uendrede.
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Figur 5. Arlig massetilvaeksi i tre aldersperioder udtrykt i procent
af A-gradens tilveekst; A-gradens tilveekst er gennemsnit af de to
parceller.

Man kunne ogsi tzenke sig at foretage bonitetskorrektionen ved hjelp
af startmasserne. Herved forsvinder D- og D—B-gradernes mertilvaekst
i den forste 8-drs periode nzsten fuldstendig, som folge af disse to par-
cellers serlig store stiende masse ved forsegsstart, mens den sidste 4-ars
periodes tilvaekstforhold stadig forbliver neesten uzndrede. En siddan form
for bonitetskorrektion er dog neeppe rimelig pa grund af de tidligere
nzevnte ret store forskelle i slutningsgrad, bl.a. forirsaget af grofterne,
ved forsegets pabegyndelse.

Der kan altsi ikke herske tvivl om, at massetilveeksten i
de meget steerke hugster er gaet tilbage i den sidste 4-ars
periode i forhold til den svagt eller slet ikke tyndede be-
stand. Dette fremgar allerede ved en vurdering af grund-
fladetilveeksterne, der jo er bestemt med en betydelig storre
sikkerhed. Den korte periodeleengde tillader dog ikke at
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Figur 6. Den totale produktion pa de to parceller med A-hugst
oplagt efter alder.

drage sikre slutninger om storrelsesordenen af denne til-
bagegang eller om, hvorvidt den vil vere af mere vedva-
rende karakter. Det kan tenkes, at sendringen i tilvekst-

Tabel 3. Tilvaeksten i de to aldersperioder korrigeret efter starthejde
(Loreys hajde).

Korrigeret arlig tilveekst

Hugstgrad 18-26 ar 96-30 ar
md/ha  relat. m3/ha  relat.
A 16,9 100 2,2 100
B, 17,5 104 93,5 90
Covr . 18,9 112 93,3 89
D>B........ 19,7 117 21,9 84

D........... 19,3 114 21,3 81
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Figur 7. Bestandshejdens udviklingsforleb. Til sammenligning er
indlagt bonitetsoversigternes hejdekurve for bonitet 1 og 2.

relationerne er af klimabetinget natur; netop de omhandlede
4 ar, 1962-65, var som bekendt meget nedbersrige, ikke
mindst i veekstsesonen.

Bestandshgjden er, som det fremgir af tabel 1 a, ret
steerkt stigende med tiltagende hugststyrke; ved den seneste
revison er forskellen mellem A- og D-graderne saledes mere
end 14 m. De enkelte parce >rs hejdeudviklingsforleb er
sammen med hgjdekurverne for bonitet 1 og 2 gengivet i
figur 7.

Hugstindflydelsen pa bestandshejden er dog af rent stati-
stisk art, beroende pa den uens bevoksningsstruktur. Dette
fremgar af tabel 4, hvor overhojden (hojden af de 100 storste
treeer pr. ha) og den tilsvarende diameter ved forsegets be-
gyndelse og ved den seneste revision er oplyst. Som det ses,
er tilveeksten pa overhgjden i den 12-arige periode helt upa-
virket af hugststyrken; de ret sma forskelle er af ganske
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Figur 8. Bestandsdiameterens udviklingsforlgb. Til sammen-
ligning er indlagt bonitetsoversigternes diameterkurve for
bonitet 1 og 2.

Tabel 4. Overhojden (Haom) 0g den tilsvarende middeldiameter (Dqom)
ved forsegets start (for hugst ved 18 ar) og efter forlobet af 12 ar (efter
hugst ved 30 ar). Overhajden er Loreys hujde af de 100 storste treer

pr. ha.

For tynding Efter tynding

ved 18 ar ved 30 ar

Hugstgrad - —

Ddom Hdnm Ddom Hdom

cm m cm m
A { " 10,9 7,7 18,2 15,4
""""" 12,5 8,6 20,1 17,2
B........... 11,6 8,2 19,8 15,7
C.oooviiinnt. 11,6 7,8 20,2 15,8
D-B........ 11,4 1,7 21,9 15,6
D........o.. 11,1 8,0 21,9 15,5
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Figur 9. Diameterfordeling for hugst og i tynding (skraveret) ved for-
sogsstart e. 1953, alder 18 ar.

tilfeeldig natur. Overhgjdediameteren stiger derimod jevnt
med tiltagende styrkegrad.

Bestandsdiameteren stiger stzerkt med hugststyrken, som
det fremgar af tabel 1 a og af udviklingsforlebene i figur 8,
hvor ogsid diameterkurverne for bonitet 1 og 2 er indtegnet.
Ved 30 ar stiger diameteren saledes fra 10,5 cm i A-graden
til 17,5 cm i D-hugsten, svarende til en forskel pa godt 65 9%,.

For yderligere at illustrere hugstens indvirkning p& be-
bevoksningsdiameteren er i figur 9 og 10 vist diameter-
spektrene pa de enkelte parceller henholdsvis ved forsegs-
start og efter de forste 12 ars behandling. Figur 9 viser
diameterfordelingen for hugst og i den forste tynding, mens
figur 10 refererer til standpunkt efter hugst. Af tyndings-
spektrene i figur 9 far man tillige et indtryk af, at hugst-
maden selv ved de meget steerke D- og D—B-grader er en
udpraeget hugst fra neden.
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Figur 10. Diameterfordeling efter hugst ved den seneste
bestandsmaling e. 1965, alder 30 ar.
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3. Produktionens kvalitet.

Den totale produktions fordeling pa brysthejde-diameter-
klasser er undersggt pa alle 6 parceller. Resultatet er i sam-
mendrag gengivet i tabel 5 og vist grafisk i figur 11.

I tabel 5 er oplyst, hvor stor en del af den samlede pro-
duktion, fordelt til tynding i perioden og bestand ved 30 ar,
der er med brysthgjdediameter henholdsvis mindre end 10
cm, mellem 10 og 15 cm og storre end 15 cm. Massen i den
sidstnavnte gruppe, der udger det egentlige savveerkstre,

Tabel 5. Produktionens fordeling p& diameterklasser i sammendrag.
Stammemasse med di.3 sterre end 15 c¢m er tillige angivet i pct. af total-

produktionen.
Hugst- | Brysthejde-diameterklasse > 15 cm
grad ‘<10 em 10-15 >15cm| Talt | 1Pt af
mé/ha m3ha m*ha | m3ha ialt
A Tynding = 17 1 - 18 |
Bl bestand | 81 146 63 | 290
Talt | 98 147 63 | 308 | 20
Tynding ) 19 1 - 20
Bl bestand | 69 159 97 325 o
Talt | 88 160 97 ' 345 28
B Tynding ‘ 41 4 - 45
Bl. bestand 36 148 717 261
Talt .11 152 77 | 306 | 25
C Tynding 73 33 5 111
Bl. bestand 4 82 126 212 -
Talt 717 115 131 323 41
— . A N SOV
D-B  Tynding 85 41 5 131 !
. BL. bestand 1 46 161 208
Talt 86 87 166 339 49
D Tynding | 80 70 28 178
| Bl. bestand 1 16 141 158

| Talt 81 8 169 326 | 50
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Figur 11. Den producerede stammemasses fordeling pa bryst-
hojde-diameterklasser ved alder 30 &r; 12 4r efter forsogsstart.
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speer og temmer, er tillige opgivet i procent af totalproduk-
tionen. I figur 11 er vist den producerede vedmasses forde-
ling pa 5-cm diameterklasser.

Det ses meget tydeligt af savel tabel 11 som figur 5, at
man ved at forcere hugststyrken har kunnet forskyde en
stigende del af produktionen fra mellemklassen, 10-15 cm,
op i de hojere diameterklasser (storre end 15 cm), altsd op
1 speer- og temmerdimension. Mzngden af smatdimensione-
ret tree (under 10 cm) er derimod temmelig upavirket af
hugstgraden. Det bemsaerkes, at B-hugstens dimensions-
fremmende virkning er overordentlig ringe.

Det er altsd muligt gennem de meget steerke og tidligt pa-
begyndte hugstindgreb i D- og D—B-graderne allerede ved
en alder af 30 &r at bringe halvdelen af den totale produk-
tion op i temmerklasserne, uden at der herved lides noget
tilveeksttab. I A- og B-graderne har kun ca. en fjerdedel
af produktionen néet denne dimension; i C-graden ca.
40 %,

Hugstens indflydelse pa oprensning og kroneforhold er
endnu ikke undersegt pa stiende treer. Malinger udfert pa
provetreer fra de seneste tyndinger har imidlertid vist, at
bulhgjden er ca. 1 m storre i B- end i D- og D—B-graden;
kroneprocenterne er omtrentlig, i rekkefolgen B, C, D-
D—B, 40, 50 og 60.

Den lobende afsmalning kendes ogsd kun fra malinger
pa tyndingstreeer. Afsmalningen er, som man ma vente,
storst i de sterkeste tyndingsgrader, men forskellene er dog
ikke sa forferdelig store, i hvert fald ikke pa det nederste
stammestykke. M&lt pa udvalgte, bestandstypiske, prove-
treeer ved alderen 28 ar var den lebende afsmalning fra
brysthgjde til midt pa stammestykket over 1,3 m ved B- og
C-graderne 5,4 mm, ved D—B- og D-hugst henholdsvis 5,5
og 6,0 mm pr. m. Pa det tilsvarende stammestykke, men
malt pa tilfeeldigt udtagne tyndingstreeer, var afsmalningen
ved 30 ars alder, i fornevnte raekkefolge, 5,7, 5,8, 6,8 og
6,4 mm. Forskellen i afsmalning mellem svag og meget
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Figur 12. A-hugsten (parcel d) fotograferet f. 1966 ved alder 30 &r.
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Figur 13. B-hugsten fotograferet efter hugst f. 1966 ved alder 30 &r.
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Figur 14. C-hugsten fotograferet efter hugst f. 1966 ved alder 30 ar.
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Figur 15. D-hugsten fotograferet efter hugst f. 1966 ved alder 30 &r.
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Figur 16. D—B-hugsten fotograferet efter hugst f. 1966 ved alder 30 ar.

steerk hugst synes altsd hgjest at veere af storrelsesorden 1
mm pr. lebende m.

Et indtryk af de hugstbetingede ydre kvalitetsforskelle
skulle man endelig kunne fa gennem bevoksningsfotogra-
fierne figur 12-16.

4. Sundhed og stabilitet.

Radfrekvensen pa de tyndede parceller i forseget er blevet
fulgt fra den forste hugst gennem bedemmelse af tyndings-
treeernes stodoverflader efter den af HENRIKSEN oG JoR-
GENSEN (1952) beskrevne skala.

Resultaterne af disse bedemmelser er i sammendrag gen-
givet i tabel 6, der indeholder oplysning om radprocenterne
i tyndingen ved forsegets begyndelse, geldende for hele
arealet, og i samtlige senere hugster, omfattende perioden e.
1954-65, fordelt til de 4 hugstgrader.

Som det ses, var allerede pa anlagstidspunktet 15 %, af
tyndingstraeerne med misfarvning pa stedfladen, hvilket ogsa
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Tabel 6. Resultaterne af radbedommelsen af tyndingstreerne ved for-
sogsstart, e. 1953, og i sammendrag for perioden e. 1954—65.

Talt Fordeling pé radgrader®)
Hugslgrad bedomt 0 1 9 3 4
ke % % % %
Tynding e. 1953
B, C,
D—B,D... 940 85 8 7 0 0

Tynding e. 1954-65

B......... 915 50 21 24 3 2
C.o........ 1387 74 12 8 3 3
D—-B ..... 1264 73 15 10 1 1
D......... . 1331 63 19 15 2 1

var at vente i en granbevoksning af 2. generation. Rad-
intensiteten er tiltaget i forsegsperioden, saledes at ved den
seneste hugst mere end halvdelen af tyndingstraeerne fandtes
at have synlige symptomer.

Resultaterne af radbedeommelsen giver ikke mulighed for
at drage nogle sikre slutninger vedrerende en eventuel
sammenheng mellem hugststyrke og radintensitet. Over-
raskende nok finder man de hgjeste radprocenter ved den
svage B-grad, de nasthgjeste derimod ved den meget staerke
D-grad.

Det uklare resultat, der ikke stemmer overens med resul-
taterne fra andre, &ldre hugstforseg, kan muligvis forklares
ved den kendsgerning, at savel Fomes annosus som Armillaria
mellea optreeder som kerneradforarsagende patogener i for-
seget; men ikke forekommende med den samme hyppighed
ud over arealet, som det er blevet pavist af YDE-ANDERSEN
(1958). Forskellene i radhyppighed mellem parcellerne af-

#) Grad 1 og 2 er med henholdsvis svag og sterk misfarvning; grad 3 og 4
er med frennet ved af udstreekning svarende til et areal henholdsvis
mindre og mere end 1/3 af steddiameteren.
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spejler maske i nogen grad forskelle, der ogsd eksisterede
inden for den tidligere bevoksning.

Egentlige »trameteshuller« registreredes pa 4 af parcel-
lerne allerede ved maélingen e. 1957, 4 ar efter forsegets
anlaeg. Der var 4 »trameteshuller« i D-hugsten, 3 i C-hugsten
og 1 i henholdsvis D-—B-hugsten og i den ene A-parcel. I e.
1963 var der ogsa et tydeligt »trameteshul« i B-hugsten.

Ved de seneste revisioner, e. 1963 og e. 1965, er dede og
doende trzer blandt de herskende og medherskende be-
gyndt at forekomme; disse er naesten altid med kernerad af
de hgjeste styrkegrader. Det er karakteristisk, at disse traeer,
savel som tyndingstreeer i gvrigt med kraftigt rad, meget ofte
er at finde tet op til stod fra den tidligere bevoksning.

Jeettebarkbillen, Dendroctonus micans, er iagttaget i for-
soget i tiden 1957-59, men kun yderst sparsomt forekom-
mende; kun eet kraftigt angrebet, storre tree er registreret —
det stod i en af A-parcellerne.

Granens stammelus, Cinaria picea, er noget mere hyppigt
forekommende i bevoksningen; navnlig i D—B-parcellen
har der periodisk vearet ret mange angrebne treeer, i e. 1959
saledes 13 ialt. I D-hugsten er insektet derimod aldrig
konstateret, sd nogen hugstafhengighed eksisterer naeppe.

Virkelige stormskader er ikke indtruffet i forsegsperioden,
men enkelte veltede og knekkede traeer er dog registreret,
flest ved revisionen e. 1957. Der fandtes da 9 vindfelder i
D-hugsten, 5 i D—B- og 3 i C-hugsten; i den ene A-parcel
var et tree veltet. Skaderne stammer muligvis fra januar-
stormen 1956. Ogsa de andre, spredte stormfald har s&
godt som udelukkende varet at finde i de sterkere hugst-
grader.

Meget beskedne sneskader indtraf i vinteren 1957/58;
alle i parceller med C-, D- og D—B-hugst.

5. @konomisk analyse.
De i forsegsperioden indvundne indtaegter ved de forskel-
lige hugstbehandlinger har man ngje rede p4a, idet der ved



Tabel 7. Hugstens fordeling pa de enkelte sortimenter i iagttagelsesperioden 18-30 ar. Tillige er anfort tyndingernes
totale stammemasse iflg. Forsegsvaesenets malinger og salgsmassens procentiske andel heraf.

| Total A‘is-al_l'gsmasse

Hugstens sortimentsfordeling®) i perioden 18-30 ar, m®/ha | Salgs- stamme- | i pet. af
S - | masse masse total

Hugst- | Antal  Stager Stager  Leaegter  Leegter Kasse- Temmer ialt ialt stamme-
grad | hug- ' II I II I tre (sper) m?/ha ’ m?®/ha masse

ster ‘
Booo... 5 116 1517 976 224 - - 343 | 454 | 756
Cooooil. .8 7,43 24,94 24,79 23,59 1,39 6,29 88,4 111,3 79,4
D—B... 8 10,19 33,21 32,69 28,10 2,11 6,11 | 1124 130,6 | 86,0
D....... ‘ 30,59

8 | 10,40 29,67

46,71 1,37 34,73 153,56 | 178,88

} 85,9

#) Der er regnet med felgende fastmassetal: Stagebkr.

0,25, leegtebkr. 0,50, kassetrae-rm. 0,75 og temmer 1,00.

18
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hver hugst af skovadministrationen er foretaget en meget
omhyggelig parcelvis registrering af de aflagte effekter, lige-
som de enkelte ars arbejds- og salgspriser er kendt.

I tabel 7 er oplyst sortimentsfordelingen i periodens sam-
lede hugstmasse pa de 4 tyndede parceller, omregnet til 1
ha. Som venteligt er det ved alle behandlinger forst og frem-
mest stager og legter, der er aflagt, men der er i C-, D—B-
og navnlig i D-hugsten dog ogsa allerede faldet en ikke
ubetydelig mengde smat tommer. Endvidere er i tabellen
ogsa anfort den af Forsegsvaesenet malte totale stammemasse
samt udnyttelsesprocenten.

For hvert hugstar er herefter pa de enkelte parceller ud-
regnet tyndingens nettoveerdi, idet der er anvendt de pa
opgorelsestidspunktet e. 1965 geldende arbejds- og salgs-
priser — altsi regnet med fast prisniveau. Opsummeringen
er foretaget bide uden rente og med rentefod 5 9%,. Resul-
taterne er sammenstillet i tabel 8, hvor ogsa udbyttets rela-
tivveerdi er angivet, idet B-hugsten er sat lig 100.

Det fremgar heraf, at hugsterne i den 12-arige forsegs-
periode i D-graden, med det anvendte prisniveau, har ind-
bragt tet ved 10.000 kr. netto pa rod; D—B-hugsten har
givet 6.650 kr., C-hugsten, der neermest skulle svare til
dansk praksis, ca. 5.400 kr. Ved den svage B-hugst har ud-
byttet kun veeret pa 2.000 kr. D-hugsten har altsa givet en
hugstindteegt, der er naesten 5 gange sa stor som i B-graden.
Regnes med 5 %, bliver udbytterne naturligvis noget storre,
men relativtallene forbliver naesten usendrede; kun D—B-
graden stiller sig noget gunstigere.

Ved hjzlp af den blivende bestands dimensionsfordeling
kan man udregne den stiende masses realiseringsveaerdi ved
alderen 30 &r. Summen af denne og hugstindtaegterne an-
giver veerdiproduktionen. Treekker man herfra kulturud-
giften, som den med den anvendte metode ville veere i 1965,
far man en slags balance, et veerdital, der angiver hvor stort
et belgb, der ved de enkelte behandlinger, med en hypotetisk
omdriftsalder pa 30 ar, er tilbage til generalomkostninger
og fortjeneste.



Tabel 8. Oversigt over skonomien ved de forskellige behandlingsmader ved alderen 30 &r. Opgjort uden rente og

med rentefod 5 9%, i kr. pr. ha og i relativt mél (B-hugst sat lig 100), prisniveau geldende august 1965.

Hugstindtegt
Hugstgrad netto pa rod
kr./ha relat.
Rentefod 0
Ao, {
gNns. ...
B.............. 2023 100
Covviiinnnnnt, 5384 266
D—-B.......... 6643 328
D.............. 9648 477
D & D—B, gns. . -
Rentefod 5
Ao {
gus
B.............. 2671 100
G, 7219 270
D->B.......... . 9708 363
Do 12671 474

D & B—D, gns. .

Verdi af
blivende bestand
netto pé rod

kr./ha relat.
15280

17855

16567 115
14397 100
12731 88
13487 94
10671 74
15280

17855

16567 115
14397 100
12731 88
13487 94

10671 74

Verdiproduktion
ialt
netto pa rod
kr./ha relat.
16567 101
16420 100
18115 110
20130 123
20319 124
20225 123
16567 97
17068 100
19950 117
23195 136
23342 137
136

23269

Kultur-
udgift

12693
12693
12693
12693
12693
12693

Verdital
kr./ha relat.
13329 101
13182 100
11877 113
16892 128
17081 130
16987 129

3874 89
4375 100
7257 166
10502 240
10649 243
10576 242

€8
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Resultaterne af disse udregninger findes ligeledes anfort i
tabel 8, opgivet i sdvel kr. pr. ha som i relativt mal. Som det
ses, har D- og D—B-hugsterne, selv om bestandens realise-
ringsveerdi er betydeligt lavere end i A- og B-graderne, haft
en verdiproduktion, der uden rente er lige ved 25 9, storre
end i disse grader. En hugst af B-styrkegraden har ikke
bidraget veesentligt til at haeve veerdiproduktionen; mens
C-hugsten ligger omtrent midt imellem.

Kulturudgiften, der af distriktet er udregnet til 3.240 kr.
pr. ha, tynger selvsagt hardt, nar der summeres med rente,
men det bemerkes, at hugstindtegterne i D-hugsten ved 30
ar netop har tilbagebetalt denne udgift med 5 9%, rente. Ved
D—B-hugst mangler der heri endnu 3.000 kr., og ved C-
hugst ca. 5.500 kr. Nar verdiproduktion og verdital allige-
vel ved 30 ar er meget nzer det samme i D- og D—B-hugsten,
er det en direkie folge af, at den henholdende hugst forst
lige er blevet indledt i D—B-graden.

En endelig vurdering af okonomien ved de forskellige
hugstgrader ma naturligvis vente, til man kender det videre
udviklingsforleb, og her samler interessen sig vel i seerlig
grad netop om den endnu ikke feerdigetablerede D—B-grad.
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FORSOG MED FREMBRINGELSE
AF MANGELSYMPTOMER
PA NOGLE NALETRZEARTER
SOM ANVENDES TIL PYNTEGRONT

Af skovtekniker Bs. GREEN

Kort meddelelse fra Statens forstlige Forsogsvacsen nr. 60

Man ser ofte forskellige m'sfarvninger pa pyntegront. I
nogle tilfeelde er arsagen hertil mangel pa et eller flere nae-
ringsstoffer. IFor at lere disse mangelsymptomer bedre at
kende, blev der pa forsegsveeseneti 1967 iveerksat en under-
sogelse, som havde til formal at frembringe mangelsympto-
mer for de almindeligste naeringsstoffer. Undersogelsen ind-
ledtes den 23/5 og afsluttedes ven 24/11 og blev i denne pe-
riode fulgt med farvebeskrivelser og fotograferinger.

De undersogte treearter var Abies alba, Cryptomeria japo-
nica, Pseudotsuga taxifolia, Chamaecyparis Lawsoniana,
Abies Nordmanniana, Abies grandis og Abies nobilis. Der
udfertes 5 behandlinger for hver traeart, nemlig en fuldgedet
behandling og 4 behandlinger med neringsoplesninger, hvor
der var udeladt et af folgende neeringsstoffer: kvelstof, fos-
for, kalium eller magnesium. Desvaerre dede s& mange nobi-
lis-planter, at underseogelsen er af ringe vardi for denne art,
og beskrivelserne er derfor udeladt i denne forelabige beret-
ning.

Undersogelsen udfertes ved karforseg (HOLSTENER-JoR-
GENSEN, 1960) med 2 kar af hver behandling. Antallet af
planter pr. kar var 3 for de 4 forstnzvnte arter, og 4 for de
ovrige. Alderen var 2/1 for Abies alba og 2/0 for de andre
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arter. Karrene blev anbragt udenders, afskeermet med pla-
sticfolie for at undga regnvand. Den 20/10 flyttedes karrene
til koldt veeksthus for at undga frostspreengning af flaskerne
med neeringsoplesninger.

Neringsstofferne tilfortes karrene ved forsggets start.

Tabel 1 viser de anvendte maengder nzringsstoffer i gram
pr. kar. Der er ved doseringerne straebt efter at skabe balan-
ce mellem klor og svovl.

Tabel 1. g naringsstoffer tilfort karrene.

Behand- g neeringsstof pr. kar

ling N P K Mg Ca S Cl
fuldg. 1,050 0,875 1,050 0,700 0,875 0,923 0,923 |
-N.. X 0,875 1,050 0,700 0,875 1,353 1,548 |
-P... 1,050 X 1,050 0,700 0,875 0,923 0,923 |
K .. 1,050 0,875 X 0,700 0,875 0,923 0,923 !
-Mg . 1,050 0,875 1,050 X 0,875 0,430 0,430 |

Den 28/6 tilfortes mikronaeringsstoffer af folgende maengde
til hvert kar:
6,5mg Mn SO,, H,0
9,2 » Zn SO,, 7H,0
5,2 » Cu SOy, 5 H,O

De fuldgodede behandlinger: Da de forskellige behandlin-
ger i det folgende hyppigt sammenlignes med fuldgedet, skal
denne behandling omtales forst. Planterne var gennemgaen-
de sunde bade af veekst og farve i hele perioden. En undta-
gelse var dog Chamaecyparis Lawsoniana og Cryptomeria
japonica. Planter af disse arter havde en merk farve indtil
sidst i september, hvorefter de stadig voksende planter antog
en lysegron til gul farve pa skudspidserne, og farven var ved
forsaegets afslutning stadig begrenset hertil og mindede om
kvelstofmangel. For disse to arters vedkommende méa det
skonnes, at den tilfarte kvaelstofmaengde har varet for lille.
Egentlige sommerskud forekom hos: Abies grandis, Pseu-
dotsuga taxifolia og Abies nobilis.
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Beskrivelse af de fremkaldte mangelsymptomer.

Kvelstofmangel:

Planter med kvalstofmangel fik hurtigt mangelsymptom i
form af en grengullig til gul farve, der ikke var begraenset til
nogen bestemt del af planten. Vaeksten var gennemgéende
noget heemmet.

Abies Nordmanniana: Nye savel som gamle néale blev kort
tid efter skudstraekningen gulgrenne. Farven holdt sig uzen-
dret hele sommeren og efteraret. Vaeksten var den samme
som for fuldgedet behandling.

Abies alba: Samme udvikling af vaekst og farve som A.
Nordmanniana.

Abies grandis: Ogsa her blev sidvel nye som gamle néale
gulgrenne; men pa enkelte af planterne blev nalene i begyn-
delsen af efteraret rustrede, begyndende fra spidserne. Far-
ven aftog brat et stykke fra nalebasen, hvor den beholdt sin
forst antagne gulgronne farve. Enkelte nile pa de eldste
plantedele faldt af. Vaeksten var svagere end ved fuldgedet
behandling, og der udvikledes ikke sommerskud.

Pseudotsuga taxifolia: Begyndende pa de yngste dele fik
hele planten gule nale, dog med kraftigst farvning pa de nye
skud. Farven blev en smule brunlig hen pa efteraret. Der
udvikledes ingen sommerskud, og vaeksten blev mindre end
ved fuldgedet behandling.

Chamaecyparis Lawsoniana: Planterne udviklede sig spin-
kelt og fik i starten en mat gulbrun farve og si visne ud
pa afstand. Dette udseende holdt sig usendret lige til forsegets
afslutning, idet dog stammens nederste del og de nedre grene
blev noget morkere.

Cryptomeria japonica: Symptomet udviklede sig i starten
ganske som hos Chamaecyparis Lawsoniana; men hen pa
efteraret blev farven mere rodlig, og til sidst var hele planten
rustrod. Vaeksten var mindre end i de fuldgedede kar.

Fosformangel:
Mangel pa fosfor gav sig udslag i en haemmet vaekst og et
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brunvissent eller graligt udseende. De forste symptomer ob-
serveredes i juli maned.

Abies Nordmanniana: Hele planten fik lysegrenne til svagt
gule nalespidser, dog ikke lige kraftigt pa alle planter. Der
skete ingen efterarsendring af farven, og veeksten blev ikke
hemmet.

Abies alba: Symptomer og vekst som A. Nordmanniana.

Abies grandis: Planterne fik sidst p4 sommeren et brunligt
skaer, og veksten blev mindre end ved fuldgedning, ligesom
de nye nale blev korte.

Pseudotsuga taxifolia: adskilte sig fra de fuldgedede ved
et graligt skeer. Sidst i forsegsperioden fik planterne et brun-
vissent udseende med enkelte gulbrune nale pa arsskuddene.
Der udvikledes kun korte, til grenene tiltrykte nale, som helt
omsluttede knopperne. Ars- og sommerskud blev kun korte.

Chamaecyparis Lawsoniana: Symptomerne kom sent, ca.
1. august. De nye skud fik en redlig tone, som senere blev
vissen gron-brunlig; veeksten var noget heemmet.

Cryptomeria japonica: Planterne blev tynde af veekst og
udviklede ferre sidegrene af 1. orden end de fuldgedede
planter. Stamme og grenbasis fik forst en radbrun farve, der
tilsidst bredte sig til hele planten.

Kaliummangel:

Symptomerne kom sent (august-september) og optradte
pa nogle arter som en gulfarvning af nalespidserne pa de
yngste plantedele. Andre plantedele fik et blaligt skeer, hvil-
ket i ovrigt ogsa gjaldt planter uden egentlige symptomer.
Planternes vaekst blev ikke heemmet.

Abies alba: Merkegronne planter af normal vaekst med
gule nalespidser med ret jeevn overgang til gronne dele. Det
gule afsnit havde ca. 1/3 af nélenes leengde og fandtes kun
pa de yngste nale.

Abies Nordmanniana: Samme symptomer som A. alba,
men det gule afsnit havde dog lidt varierende leengde.

Abies grandis: Her var kun svage mangelsymptomer pa en
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enkelt plante, omfattende bac e var- og sommerskud. De ov-
rige planter sa sunde ud.

Pseudotsuga taxifolia: fik en gulfarvning fra nalespidserne
til nalemidte med skarp graense til inderste morkegronne del.
Lengderne af disse afsnit var meget konstant. Symptomet
fandtes kun pa varskuddene i modsetning til sommerskud-
dene, der var morkegronne og sunde. Vaeksten var lidt rin-
gere end hos fuldgedet behandling.

Chamaecyparis Lawsoniana: Planterne havde en merk
blatonet farve, men fik tende ser til brunfarvning af skud-
spidserne.

Cryptomeria japonica: Indtil efteraret havde de en farve
svarende til Chamaecyparis. Derefter blev toppen brunlig til
merkebrun med et blaligt skeer, der bredte sig til hele plan-
ten.

Magnesiummangel:

Symptomerne begyndte sent (august-september) hvor de
viste sig pa de nederste plantedele. De overste dele af plan-
terne var morke og sunde ligesom de fuldgedede behandlin-
ger, og vaeksten var den samme som i disse.

Abies Nordmanniana: A<ldste nile ved grunden af stam-
men blev pa nogle af planterne gule i spidserne med gradvis
aftagen mod midten. Enkelte nale fik rode spidser. Det av-
rige af planten var sundt og merkegront.

Abies alba: Samme symptomer som A. Nordmanniana.

Abies grandis: Ingen symptomer.

Pseudotsuga taxifolia: Pa enlkzlte planter kom der spredt
ved grunden af stammerne og pa de nederste grene gule nale.
Disse blev om efteraret brune.

Chamaecyparis Lawsoniana: P& de nederste grene blev
sideskuddenes spidser hvidgule.

Cryptomeria japonica: Gulbrune nélespidser ved basis af
nederste grene, samt pa nederste del af stammen. Disse nale
blev sidst pa efteraret rustroede og planterne blev brunlige 1
toppen.
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Der foreligger en temmelig righoldig litteratur om mangel-
symptomer hos de vigtigste skovireer. F.eks. giver BAULE
UND FRrIcKER (1967) beskrivelser, suppleret med farvefoto-
grafier, for adskillige lov- og naletreeer. Der kan ogs& henvi-
ses til van Goor (1963).

For de i neerverende undersogelse omtalte trearter fore-
ligger der imidlertid neesten ingen oplysninger i littera-
turen, formentlig fordi pyntegrontsproduktionen kun hos os
spiller nogen storre rolle.

Denne undersogelse ma kun betragtes som forelgbig, idet
der er planlagt nye undersggelser for at komplettere beskri-
velsen af mangelsymptomer.
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EN GAMMEL LARK (Larix decidua)
MED KZARNERAD FORARSAGET AF
BLOMKALSVAMPEN (Sparassis crispa)

Af amanuensis A. J. KocH

Meddelelse nr. 91 fra Plantepatologisk Afdeling
Den kgl. Veteriner- og Landbohejskole

Under stormen i oktober 1967 veltede et af de ca. 190
arige gamle lerketrseeer i den nordlige del af afdeling 217
i Tinghus plantage i Grib Skov. Ved afskaringen af stam-
men i marts 1968 viste det sig, at der i stammebasis var et
centralt placeret rad, en kraftig, noget gultonet brunmuld
med grove spalter, der hist og her var udfyldt med hvide,
tynde mycelflager og hvide mycelstrenge, se fig. 1. Pa et
tveersnit af stammen lagt i 1 meters hojde blev der malt et
centralt rdd 40 cm i diameter. Uden for dette, omgivet af
sundt trae, fandtes 6-7 radpletter fra 1 til 5 cm pa lengste
led. Stammens diameter var her 1 m. Ved den senere
trinvise opskeering af kevlen var raddiameteren i en hgjde
af 3,70 m ca. 15 cm, og forst i 5,0 m’s hgjde var kaevlen fri
for rad.

Det brunmuldede tree lugtede sterkt af terpentin, hvilket
forte tanken hen p&a, at destruktionen var forarsaget af
brunporesvampen (Phaeolus schweinitzii). En mikrosko-
pisk undersggelse af mycelstrengene afslorede imidlertid, at
det ikke kunne vere denne svamp, og da ingen frugtlegemer
pa eller ved treeet kunne give oplysninger om raddets arsag,
blev der udfert isolationer fra det destruerede ved for gen-
nem kulturforseg eventuelt at kunne bestemme svampen.
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Mycelkulturerne voksede langsomt og var ikke umiddel-
bart til at identificere. Men i slutningen af september blev
det meddelt til Plantepatologisk Afdeling, at der nu pa sted-
fladen og ved rodderne af den faldne leerk var fremvokset
nogle store, lyse svampe. Det var frugtlegemer af blomkél-
svampen (Sparassis crispa (WUuLF.) Fr.). En sammenlig-

Fig. 1. Europzisk leerk (Larix decidua) med keernerdd fordrsaget af
blomkalsvampen (Sparassis crispa). Snittet lagt i 70 ¢cm’s hejde. Stor-
ste diameter under bark 1,03 m. Tinghus plantage 25.3.1968.

ning af mycelkulturer fra et af disse frugtlegemer med
kulturerne fra det destruerede ved godtgjorde, at isolaterne
var identiske.

Pa stgdfladen af den valtede Tinghus leerk sad der den
25 september 1968 midt i det centrale rad et anseligt frugt-
legeme. Det var 47 c¢cm langt, 35 cm bredt og 17 cm hajt, se
fig. 2. 1 meter fra stoddet i vindsiden ved nogle delvis
opbrekkede rodder sad yderligere to mindre frugtlegemer.
Frugtlegemerne er meget karakteristiske og kan naeppe
forveksles med andre svampe. De minder i form og ster-
relse om blomkalshoveder. Fra en kort og kedet stamme
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udgar talrige flade grene med bladagtige grenender, der i
spidsen er afstumpede. Farven er hvid til gullig. Svampen
er efterstreebt af mykofager, der hejt verdssetter de unge
frugtlegemers fine neddeagtige smag.

Fig. 2. Blomk&lsvampen (Sparassis crispa) voksende pé sted af euro-
peisk lerk (Larix decidua). Frugtlegemets lengde 47 cm. Tinghus
plantage 25.9.1968.

Svampen er knyttet til naletraeer og er ganske sjeelden,
hvorfor dens biologi heller ikke er alt for sikkert oplyst.
Men det antages (Kircamayr 1914, HENNIG 1952), at myce-
liet vinder indpas gennem en svaekket (f.eks. saret) eller
dod rod og herfra vokser op i det levende traes keerneved.
Destruktionen er langsomt forlgbende, og raddet er oftest
begraenset til den basale stammedel. Til de farlige kaerne-
radsvampe hgrer den saledes ikke. Almindeligvis sidder
frugtlegemerne pa naledaekket, og i dansk litteratur nsevnes
svampen ikke som f.eks. voksende »pa rod af gran« eller pa
»sted af fyr«, men blot som »under gran, »under fyr«, og
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tilfeelde af kaernerad er ikke rapporteret fra Danmark. Og
dog er der maske netop fra Tinghus plantage en beretning
herom. A. OpPERMANN skriver i sin afhandling fra 1923 om
»Dyrkning af Leerk i Danmark« pa side 133 i afsnittet om
Tinghus Plantage: »I Foraaret 1922 blev der Lejlighed til at
undersopge et tredje Tree, som i Efteraaret 1921 var knasekket
af Stormen, fordi dets Indre var raaddent; sandsynligvis er
Svampen traengt ind gennem et Saar, fremkaldt ved Paa-
korsel. Desveaerre har vi ikke kunnet bestemme Svampens
Art, da Frugtlegemet er blevet gdelagt«. To billeder viser,
at leerken var knakket som folge af et lavt siddende rad.
Der kunne siledes her vaere tale om et angreb af blomkal-
svampen.

Efter HEnniG (1952) er svampen i Tyskland fundet som
Arsag til kaernerad i fyr, sitkagran, douglas og weymouths-
fyr, og fra Japan (Kamgr 1959) meldes om udbredte angreb
1 japansk leerk, to granarter og en @edelgran. Angrebene
kunne her pavises i japansk lerk fra 30 ars alderen.

Det ser ud til, at det her beskrevne tilfaelde af ksernerad
i europeeisk leerk forarsaget af blomkalsvampen er det forst
omtalte i litteraturen.

Til videnskabelig assistent E. R11scaaARD PEDERSEN, gros-
serer J.P.SiMONSEN og videnskabelig assistent K. WaAGE
SoRENSEN rettes en tak for modtagne meddelelser og for
venlig imgdekommenhed ved besvarelse af forespargsler.

SUMMARY

A butt rot, caused by Sparassis crispa (Wurr.) Fr., in the
basal part of the stem in a 190-years old windfallen Larix de-
cidua from Tinghus plantation in north Zealand, Denmark, is
described. 1 meter above the ground the rot had an extension
of about 40 ¢m in diameter. The butt rot stopped 5 m above the
ground. At the end of September 1968, 6 months after the stem
had been cut, a fruiting body 47 em long, 35 ¢cm wide, and 17
cm high developed from the centre of the rot on the stump
surface. Pure cultures from the decayed wood and from the
fruiting body were identical.
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NOTITS

Betaling af abonnement for Dansk Skovforenings Tidsskrift.

Dansk Skovforenings Tidsskrift tilgdr vederlagsfrit Dansk
Skovforenings medlemmer. Ikke-medlemmer kan abonnere pé
Dansk Skovforenings Tidsskrift ved indbetaling af arsabonne-
ment, der for 1969 andrager kr. 44.- (inkl. MOMS kr. 4.90) til
Dansk Skovforening, Vester Voldgade 86, 1552 Kgbenhavn V.,
postgiro 1964, evt. ved benyttelse af det i n=ervaerende nr. af
tidsskriftet indlagte giroindbetalingskort. Ved indbetalingen be-
des foruden tydeligt navn og adresse (blokbogstaver) anfort
»Dansk Skovforenings Tds. 1969«.

Vi gor opmeaerksom pa, at Danske Forstkandidalers Forenings
medlemmer, der tidligere betalte abonnement for »Dansk Skov-
forenings Tids.« og »Skoven« gennem Danske Forstkandidaters
Forening, fremtidig bedes betale direkte til Dansk Skovforening,
idet den tidligere betalingsordning er ophart.

De medlemmer af Danske Skovteknikeres Landsforening, der
betaler for Dansk Skovforenings Tds. gennem deres organisation,
har allerede betalt for 1969.





