


I 9 ar har HiLux vaeret Danmarks mest solgte pick-up bl.a. pa grund
af dens legendariske slidstyrke og driftsikkerhed. Nu kommer den
nye HiLux - med praecis de samme dyder. Den er bare endnu bedre.
Bl.a. har 4x4-modellerne nu turbodiesel-motor eller en nyudviklet
16-ventilet benzin-motor.

Komforten er naesten som en personbils, og stgjniveauet er maske
klassens laveste. Kabinen er blevet endnu mere rummelig og er
specielt konstrueret til at give gode ind- og udstigningsforhold.
Saeder og rat er udformet efter kroppens ergonomi og kan justeres
individuelt til Dem.

HiLux 4x2 Single Cab (fds ogsd som 4x4)

Hilux 4x4 Extra Cab (fs ogsd som 4x2)

| den nye HiLux far De oven i kebet klassens bedste arbejdssikkerhed:
ABS-bremser, dobbelt airbag, selestrammere og -kraftbegraensere,
last- og sikkerhedsbgjle, Side-Protection og en sikkerhedskabine
med deformerbare zoner. Det hele er pakket ind i et nyt og flottere
design - skabt til et langt og aktivt liv. De far sjeeldent s& meget for
pengene som med en ny Hilux.

4x2 fra kr. 114.994
4x4 fra kr. 136.992

Priserne er ekskl. lev. kr. 1.840, momsfrit
nr.pladegebyr kr. 1.040, metallak kr. 3.368 og moms.

-det sikreste bilkgb

HiLux 4x4 Double Cab

Alle 4x4-modeller leveres med turbodiesel-motor eller med 16V, 140 HK benzin-motor, og alle 4x2-modeller leveres med diesel-motor.

= ey

Standardudstyret i alle modeller matcher professionelle krav. 4x4 Extra Cab kan leveres med og uden SR5 krom- og komfortpakke.
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Skov-gis

Geografiske Informations Syste-
mer er et edb veerktgj til kortteg-
ning og analyse.

Certificering - nyt

Ny FSC kontaktperson i Danmark,
FSC pa Elmia Tra (AssiDoman’s
brochure), hollandsk lov om FSC,
etablering af NEPCon.

Buejagt

Ny udstilling pa Jagt- og Skov-
brugsmuseet om buejagt i stenal-
deren.

Kort nyt
Lossen i Stenderup, ny skov ved
Padborg, nedber de sidste 4 ar.

Sommertgorken og bog
Flere erfaringer med torkeskader i
beg. Hvordan skader kan undgas
(bl.a. begraense karslen i bevoks-
ningen, bevare underetagen, und-
gé eksponering). Bladtab over
60% viser stor risiko for misfarv-
ning af veddet.

Gardermoen

Oslos nye storlufthavn vil rumme
tree pa& mange centrale pladser:
Den beerende tagkonstruktion,
tagelementer, lofter, gulve, mabler
mv., og bygningerne opvarmes
med et flisfyr.

—

Nyheder fra Elmia Tra
Nye treeprodukter vist pa svensk
messe. OSB-plader, betalingskort
af tree og selvbyggerhuse. Billedet
herover viser byggeklodser der
kan anvendes til at lave lette skil-
leveegge indendaore.
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Nyt savveerkstra
Savvaerkstrae udvikles pa en reek-
ke méader i disse ar, og nogle
savveerker laver maerkevarer.
Nyhederne er terremetode, ny
opskaeringsform til specialformal,
hardpresning, varmebehandling
og temmer lavet af finertrae (LVL).

Foraedling af ratrae
Kommentar: Hvad skal dansk sko-
vbrug satse pa - at levere tree til
haijt foreedlede industriprodukter
eller til foreedling af savveerkstrae?

Interforst

Stor tysk maskinudstilling afholdes
8.-12. juli 1998 i Munchen. Der er
en reekke specialudstillinger og
seminarer samtidig med udstillin-
gen.

Kort nyt
Tysk maskine til maskinel opkvist-
ning af naletree er afprovet.

Brugerbetaling

| @strig far skovene nu betaling for
at tillade karsel med mountainbi-
kes pa skovvejene.

Svensk konference
Fra den svenske Utvecklingskon-
ferens: Bekeempelse af snudebil-
ler, bakterier bekeemper kogle-
halvmel, lensomt lgvskovbrug,
sortering af cellulosetree i flere
typer efter anvendelse.
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Skov i Sydafrika

Fra de studerendes tur til Sydafri-
ka. Om intensiv dyrkning af fyr,
nedberens betydning for skovdrif-
ten, naturneer skovdrift og forvalt-
ning af nationalparker.

Klima, priser
Aktuelle ratreepriser, klima marts
1998.

Ny galmygart

En ny galmygart kan lave store
skader pa eg i planteskoler - top-
pen visner. Skaderne skyldes
opher med brug af systemiske
midler, og galmyggen er sveer at
bekaempe.
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PERSONALIA

Undlgse Skovservice
Skov- og landskabsingenier Thomas
Ustergaard Jorgensen tiltreeder pr.
1.6.1998 som skovfoged i Undlgse
Skovservice ApS. De primaere arbejds-
omréader bliver at varetage firmaets
interesser inden for naletrae og flis.

Landbohgjskolen

Sektion for Skovbrug péa Landbohgjsko-
len er flyttet fra Thorvaldsensvej 57 til en
anden af hgjskolens ejendomme pé
Rolighedsvej 23.

Formalet med flytningen er at samle
alle sektioner under Institut for @kono-
mi, Skov og Landskab.

Adressen er fremover: Rolighedsvej
23, 1958 Frederiksberg C. Telefon til
instituttet 35 28 22 15. Fax 35 28 22 05.

Flere af de ansatte pa Sektion for
Skovbrug har i flere ar haft kontor ved
Forskningscentret for Skov og Land-

MESSE MUNCHEN
INTERNATIONAL

M

Madested for den
internationale
skovindustri i det
nye messeom-
rade Miinchen.

8. internationale udstilling
for skov- og treeteknik med
videnskabelige konferencer
0g specialshows

Miinchen,
8.-12. juli 1998

Yderligere oplysninger:
STANDESIGN Aps
Turbinevej 3, 2730 Herlev
Telefon 4284 6699
Telefax 428482 66 :
E-mail: messe-munich@standesign.dk
http://www.interforst.de &

o

skab i Hersholm, og disse adresser vil
fortsat veere gaeldende.

Palsgaard Trae A/S
Den 27.05.98 bliver direkter Mogens
Bonfils 60 ar, og den 31.05.98 fratraeder
han sin stilling for at ga pa pension.
Direkter Bonfils er forstkandidat fra
1965 og fik anseettelse i svelle- og
mastevirksomheden Collstrup A/S
under 3. dels opholdet pa Langeland.

| perioden 1973-1977 var Mogens
Bonfils leder af et datterselskab i Sverige,
fra 77-79 teknisk direkter hos Collstrup og
herefter leder af Palsgaard Savveerk A/S.
| dag hedder virksomheden Palsgaard
Tree A/S, og foruden savveerk er der en
betydelig spaer- og elementproduktion.

Der er endnu ikke udpeget nogen
afleser som adm. direkter pa Palsgaard
Tree A/S, men det forventes at ske |
lgbet af sommeren.

3
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FORSVARLIGE
OVELSER

Militeeret har mange hundrede ars tradition for at anvende de dan-
ske skove - bade offentlige og private - til gvelser.

Militeeret behgver ikke at sparge skovejerne om lov inden en gvel-
se. Men normalt oplyser man ejerne om at gvelsen vil ske, og man
erstatter eventuelle skader pa skoven efter gvelsen. Generelt funge-
rer samarbejdet udmeerket, og ingen ensker at lave om pa det.

Men der er et problem: De militaere gvelser kan skade skovenes
naturveerdier. Og det har vist sig urimeligt sveert for private skovejere
at beskytte naturveerdierne mod militaeret.

Pa papiret er det muligt - i samarbejde med Forsvarskommandoen -
at beskytte seerligt falsomme omrader sa militaerets gvelser begreen-
ses eller opharer. Men i konkrete sager viser Forsvarskommandoen
sig yderst tilbageholdende med at lade private skove fa beskyttet
status.

Argumenterne er typisk at en given skov ikke er hardere belastet
af gvelser end andre skove, at forsvaret har teknisk udstyr til regi-
strering og korttegning af seerligt beskyttelseskraevende omrader i
skoven, samt at der ikke er fundet synlige skader efter den hidtidige
aktivitet i skoven.

Skovejernes argument - at nogle skove generelt har sa store
naturveerdier at de bar beskyttes fuldsteendigt - har Forsvarskom-
mandoen i reglen ringe forstaelse for.

Helt grelt er det at Forsvarskommandoen forskelsbehandler priva-
te skove og statsskove: | statsskovene er langt flere omrader blevet
beskyttede. P& trods af at de private skove ikke star tilbage for stats-
skovene hvad naturveerdier angar.

Sagen er ude af trit med de almindelige naturhensyn i dansk skov-
politik, fx Naturskovsstrategien og den nye Skovlov.

Der skal ikke saettes spergsmalstegn ved militeerets adgang til at
anvende skove - ogsa private - til gvelser. Men samfundets interesse
i - og krav til skovejeren om - naturhensyn i skovdriften bar bakkes
op af alle offentlige myndigheder.

Forsvarskommandoen skal bibringes det fornadne grundlag til at
vurdere behovet for at beskytte en skovs naturvaerdier.

Skovforeningen vil tage sagen op med Forsvarskommandoen. Vi
gnsker at lgse problemet i mindelighed sa det ikke bliver nadvendigt
at lovgive pa omradet.

Gustav Berner / Jan Sendergaard
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SKOVGIS
- ET NYT EDB-VARKTOJ

Af journalist Sebastian
Swiatecki, DJ

Geografiske Informati-
ons Systemer (GIS) er et
edb vaerktoj til kortteg-
ning og analyse. Det
abner nye muligheder
inden for administration
og driftsplanlaegning af
skovene.

“Lige nu er vi i fuld gang med at forbe-
rede udbudsmaterialet til et kombineret
GIS- og planleegningssystem for stats-
skovene,” siger chefen for Driftsplan-
kontoret i Skov- og Naturstyrelsen, Bent
Egede Andersen (GIS star for Geografi-
ske Informations Systemer):

“Det skulle genre blive et slagkraftigt
edb-veerktaj, som kan koble digitale
kortdata sammen med planleegnings-
og skonomisoftware.”

“Vores krav er ogsa at det bliver sa
tilgeengeligt, at folk ude pa distrikterne
kan bruge det i deres dagligdag. Ikke
kun til at tegne kort, men ogsa til at lave
arsplaner og analyser.”

“Efter at vi far svar pa vores udbud
fra GIS-branchen, er mélseetningen at
starte afprevning pa udvalgte distrikter i
1999."

Digitalisering

Forudseetningen for skov-GIS systemer
er, at de eksisterende skovkort bliver
digitaliseret - dvs. lagt ind pa computer.
Dette er en resursekreevende opgave
som Skov- og Naturstyrelsen er naet cir-
ka halvvejs med for de statslige skove.

Digitaliseringen er en tegneproces,
der indebeerer geokodning. Herved skal
der knyttes geografiske adresser til alle
skriftlige kortoplysninger, og til hver
eneste streg.

Pa det grundlag kan GIS-program-
met sege i de geokodede databaser
efter de dele, som systemet skal bruge
til en opgave. Det kan veere automatise-
ret tegning af et specialkort, eller sam-
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Fordelen ved GIS er bl.a. at disse
systemer kan skabe kartografiske og
fleksible overblik over elementer,
som det tidligere var umuligt at sam-
menstille og analysere pa overskue-
lig form.

En af ideerne med GIS er at kom-
binere systemerne med software til
tekstbehandling, planleegning og
gkonomi. GIS er det storste vaekst-
omrade inden for teknisk edb.

Den fulde gevinst af GIS til skov-
brug haestes maske farst om nogle ar.
For det farste gar der noget tid fer
der sker en udbygning af de bag-
vedliggende databaser, som fodrer
de automatiske korttegnings- og
analysesystemer.

For det andet bliver integration
med eksterne data og andre pro-
grammer mere fejlfri, mere abne, og
mere internationaliseret.

Endelig gar der nogle ar med at
fa erfaringer om hvor man har sterst
gavn af GIS til administration og

planlaegning i skov.

menkgring af databaser som led i en
gkonomisk analyse.

Til geokodningen benytter Skov- og
Naturstyrelsen sig af softwaren Micro-
station. | den feerdige udgave forventes
det, at brugere skal kunne hente kortda-
ta frem pa skeerm eller papir med et
andet program, Mapinfo, der er mere
brugerorienteret.

Arhus Kommune

De nye GIS systemer anvendes imidler-
tid ikke kun i statsskovene, men ogséa
pa et kommunalt skovdistrikt:

“Som skovfolk har vi den fordel, at
der er tradition for at arbejde med kort.
Dermed har vi nogle grundleeggende
forudseetninger for at bruge GIS,” siger
skovrider Peter Brun Madsen, Arhus
Kommunes Naturforvaltning:

“Foruden vanskelig og kostbar opda-
tering har det trykte kort den begraens-
ning, at man sidder med den samme
flade hele tiden.”

“Ved skaermen kan man derimod
slette uden problemer, og frembringe

den ene overlejring efter denne anden
ved at klikke lag til eller fra. Det vil sige
at man kan tilfgje et lag, der viser vej-
net, topografi, bevoksningsgreenser,
treearter og meget andet - eller fierne
nogle af lagene hvis de ikke passer
med den konkrete opgave.”

“| dag geelder det om udvikle og
afpreve de nye muligheder som vi har
faet med GIS.” i

Alle skovfogederne i Arhus Kommu-
ne er forbundet via et edb-netveerk.
Dette gor det muligt at distribuere de
samme kort ud til alle. Med GIS er kom-
munens skovkort blevet en del af kom-
munens samlede tekniske kortveerk.

Som software bruger Arhus Kommu-
ne programmerne Microstation og
Mapinfo. Til opbygning af de databaser,
som er grundlaget, har kommunen valgt
databasesystemet Oracle.

Raster-GIS

Udover de klassifikationer der er kendt
fra gkonomisk skovplanleegning bruger
Arhus Kommune ogsa GIS til en udbyg-
ning af andre parametre, sasom de mil-
jgmaessige.

Kategorierne til et kort, eller en ana-
lyse, kan eksempelvis veere: Beskyttet
bevoksning, lystskov, arkeeologisk
omrade, neglebiotop, og vandindvin-
dingsomrade.

Kommunen forventer i lgbet af et par
ar at kunne stille specialkort til radighed
pa internettet. Det betyder at folk med
forskellige interesser i skoven selv kan
printe de kort ud, som de har brug for.

Begrebet raster-GIS kommer ind ved
en fininddeling af skovarealet i pixels
eller billedpurkter af ens starrelse. Her
arbejder systemet meget direkte med
fotografiske billeddata, som det kan
handtere og integrerere med mere tra-
ditionelle kortdata. Eksempelvis som
led i en automatiseret opdatering af
skovkort p& grundlag af aktuelle luftfo-
tos.

Computermeessigt er raster-GIS
resursekraevende, men abner for avan-
cerede analysemuligheder. Med raster-
GIS kan systemet sammenligne og reg-
ne pa data tilknyttet hvert enkelt billed-
punkt.

Det giver grundlag for en analyseme-
tode, hvor overskriften er nabopavirk-
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kommunale tekniske grundkort og digitale ortofotos.

ninger. Eksempelvis til at afdaekke
arsagssammenhaenge mellem fx lokale
vindpavirkninger og topografi, jordbund
og andre vaekstfaktorer, foreslar Peter
Brun Madsen.

KW-Plan

Pa det private marked for skov-GIS
deekker firmaet KW-Plan cirka halvdelen
i Danmark. Firmaet arbejder ogsa med
kombinerede skov- og landbrugsejen-
domme.

KW-Plan har selv udviklet GIS-soft-
waren og har arbejdet med emnet fra
1984. Med styresystemet OS-2 kom
systemet Pc-Kort til i 1992.

“Udviklingen tog yderligere fart med
fremkomsten af det 32 bit-baserede
windows 95, der gjorde det muligt at
klare store kort,” forteeller direkter i KW-
Plan, Klaus Wunsch.

KW-Plan leverer som oftest to pro-
grammer. Det ene er Plankat til handte-
ring af skovbrugsdata - sdsom vedmas-
seberegninger, hugstplanlaegning med
mere. Det andet er Pc-Kort, som laver
kort pa skeerm eller papir.

Eksempelvis kan en raekke bevoks-
ninger udvalgt til gennemhugning ses
som en gkonomisk beregning i Plankat.
Samtidigt kan de bergrte bevoksninger
leegges ind i et specialkort med Pc-
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Kort, inklusive kommende ars forvente-
de gennemhugning, anfert med en
anden farve.

Sadanne kort kan eksempelvis afle-
veres til en maskinstation eller andre
parter som led i tidlig feelles koordine-
ring.

Der er to niveauer i GIS-opdatering-
en fra KW-Plan. Den ene er den daglige
vedligeholdelse. Her bliver der bliver
lagt ting oven pé& grundkortet. Det sker
typisk decentralt hos brugeren.

Det andet niveau er andringer i
grundkortet, hvor KW-Plan i hvert enkelt
tilfeelde dokumenterer aendringer med
en signatur og dato. Det kan veere vig-
tigt som dokumentation overfor myndig-
heder.

Overgangen til GIS
Processen starter med, at man far lavet
et arbejdskort ud fra flyfotos. Herfra
laver man selv, eller man far lavet, en
videre manuel registrering, der resulte-
rer i et kladdekort. Efter korrektur udar-
bejdes et grundkort.

Denne grunddigitalisering koster
omkring 50 kr/ha, oplyser Klaus
Wunsch. Dertil kommer variable udgif-
ter, sdsom til indkeb af software, tryk-
ning og flyfoto. Vedmasseregistrering
koster 10-50 kr/ha.

der kun omfatter skovarealet. Med GIS er det /é[ at orientere skovkortet i omgi-
velserne. Figurerne viser et udsnit af et skovkort (Vilhelmsborg Skov nord for Beder ved Arhus) i en

‘kulisse” af henholdsvis det

Opgaverne udarbejdes altid efter til-
bud, da forholdene kan variere meget,
papeger Klaus Wunsch.

KW’'s nyheder

Hvad angar nyere ting i systemet nagv-
ner KW-Plan databaser over huse, som
man kan fa op pa skeermen eller se pa
kortform via mere eller mindre fuldsteen-
dige adresseoplysinger. Der arbejdes
0gsa pa at give systemet en teettere
integration med matrikelkort.

Andet nyt er samkegring med GPS-
data (Global Position Satellite - det er et
system til bestemmelse af en position
ude i landskabet ved hjeelp af signaler
modtaget fra et antal satellitter der kred-
ser i lav hgjde over Jorden). | en kombi-
nation med landbaserede radiofyr er
nejagtigheden pa GPS helt nede pa 0,5
meter i landbrugsomrader, og pa 0,5-2
meter i skoven.

Dermed er der - for det dbne land -
kommet et veerktgj til stedbestemmelse,
som er ngjagtigt nok til samkering med
ledningsregistre, hvor man kan angive
og finde dreen, kabler og kloakrgr ud fra
GlS-systemet.

Klaus Wunsch skegnner, at omkring
20-25% af de private skove endnu ikke
har taget hul pa GIS-verdenen med
digitale kort.

191




ADMINISTRATION OG PLANLAEGNING

Hedeselskabet

Med cirka 100.000 ha deekker Hedesel-
skabet den anden halvdel af de private
skovejere, der benytter digitale kort. Her
arbejder man med mange ydelser der
svarer til KW-Plans.

Hedeselskabet bruger et VAX-main-
frame system kaldet Marco Polc. Man
er nu ved at supplere cp med de pc-
baserede programmer Mapinfo og
Landinfo.

Landinfo er planlaegningsorienteret.
Mapinfo er til korttegning.

“Blandt fordelene ved vores system
er, at kort- og databasedelen kan inte-
greres fuldt med hinanden. Ligesom det
er relativt nemt at flytte data til andet
software, sdsom internationale Office-
pakker med tekstbehandling og andet
standardsoftware,” siger skovfoged
Carsten Andersen, Hedeselskabet.

Hedeselskabet arbejder ogsa péa at
finde en lgsning, sé skovfogeder ude
omkring i landet kan arbejde med de
centrale data fra egne pc’ere.

Dette kunne veere via Internettet,
med brug af net-programmer beregnet
til at fa alle pc’ere, inklusive sma og
eldre maskiner, til at arbejde sammen
med en stor central server, sdsom Win-
frame. Pc’erne fungerer i realiteten som
skeerm for det store system.

Hedeselskabet har ogsa et forsegs-
projekt kerende med GIS koblet til GPS-
satellitter til styring af ratraeleverancer.

En af fordelene kan vaere at parterne
pa den made far feelles og tidlig infor-
mation om bevoksninger planlagt til
hugst. | forspget indgar ogsa brug af
edb-billedbehandling af digitale fotos
som led i opmaling af ratree, og doku-
mentation heraf.

Lovligt, billigt...

Skurvogne til dine folk
- salg og leje
Mandskabsvognei alle

storrelser og udforelser
- ogsa lette

Skurvogne og pavilloner
SORQG

57 83 44 00
HAMMEL

86 96 54 00

?’liorthede :Dlanfeskole ls

v. SOREN OG THORKILD IVERSEN
Tukeervej 12 « DK 8850 Bjerringbro

HJP

SKOVPLANTER - LAEPLANTER - LANDSKABSPLANTER

KATALOG TILSENDES GERNE!

KVALITETSPLANTER BEHANDLET AF FAGFOLK
PLANTESKOLEN ER TILSLUTTET SKOVPLANTERINGENS ANKENAEVN

TLF.: 86 68 64 88 FAX: 86 68 64 40

'FLEXSPRAY _
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en trukket variabel og afskeermet sprejte

e o
FLexspray produceres i 2 bredder, 60-90 cm og 90-140 cm som muligger
sprejtning i stort set alle kulturarter.
Vacren er lav, henholdsvis 8 og 9 kg.

FrRIHoYDEN er pa ca. 20 cm, hvilket betyder at sprejten ogsé kan benyttes i
skovkulturer.

BarerieT er opladeligt og har ved fuld opladning en holdbarhed pa 30 timer.
Bruceren har ikke kontakt med kemikalierne, idet sprajten traekkes.
VARIABELT HANDTAG giver en god ergonomisk stilling.

PrasTaTiONEN er 2-3 ha/dag pa markkulturer og 1-2 ha i skovkulturer.

Prisen for den store model 90-140 cm er 11.375 kr. + moms og for den lille
model 60-90 cm, 10.375 kr. + moms.

Sprejten kan lejes for 500 kr./dag.
Kebes sprojten efterfalgende er lejen gratis.

Sprejten er testet af Forskningscentret for Skov & Landskab.
Resultatet kan laeses i Videnblad nr. 5. 1-7 august 1997.

Sprejterne produceres og forhandles af
Skovdyrkerforeningen Sydfyn v. Skf. Klaus Kristensen. TIf. 40 41 35 47
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Ny FSC-kontaktperson i
Danmark

Biolog Karina Kitnaes fra miljgorganisati-
onen Nepenthes er indstillet som ny
kontaktperson for FSC i Danmark af den
danske FSC-arbejdsgruppe. Karina
afleser Anne-Marie Mikkelsen fra WWF
Verdensnatufonden.

- WWF er blevet beskyldt for at spille
en for dominerende rolle i certificerings-
processen. Derfor vil vii de lande, hvor
det er muligt, opfordre andre FSC-med-
lemmer til at vaere kontaktperson for
FSC, siger Anne-Marie Mikkelsen.

- Skiftet betyder ikke, at vi i WWF vil
veere mindre aktive péa certificeringsom-
radet. Med skiftet far vi frigjort ressour-
cer, som bl.a. skal bruges péa at mar-
kedsfare FSC overfor de danske treefor-
handlere, fortsaetter Anne-Marie Mikkel-
sen.

Kontaktpersonen er FSC's formelle
repreesentant i Danmark og skal bl.a.
koordinere FSC’s aktiviteter i landet.
Desuden skal hun radgive certifice-
ringsfirmaer ved tvivisspargsmal
omkring certificeringer af danske skove,
ligesom hun skal holde FSC Internatio-
nal orienteret om alle certificeringsakti-
viteter i landet.

., Karina Kitnees er uddannet biolog fra
Arhus Universitet med speciale i skov-
gkologi. Hun er tidligere naestformand i
Regnskovsgruppen Nepenthes og har
veeret medlem af Nepenthes’ Natur-
skovsgruppe siden 1992. Hun har bl.a.
arbejdet med okologisk dyrkning og
certificering af juletraeer for konsulentfir-
maet Sall & Sall. Hun arbejder i dag
som skovbrugskonsulent i NEPCon med
speciale i naturregistreringer i skove.

Den nye kontaktpersons ferste opga-
ve bliver at gennemfere en testcertifice-
ring med de danske FSC-retningslinier. |
samarbejde med FSC International skal
hun kontrollere, at retningslinierne over-
holder alle FSC’s formelle krav, séledes
at de kan blive endeligt godkendt pa
FSC's bestyrelsesmeade til efteréret.

- Samtidig vil vi seette fokus péa oplys-
ning og information til danske treefor-
handlere og forbrugere om FSC, siger
Karina Kitnaes. Her halter vi i Danmark i
dag langt bag efter vores nabolande,
der allerede har meget FSC-meerket tree
og treeprodukter pa hylderne.

Den danske FSC-arbejdsgruppes
sekretariat varetages fortsat af Nepen-
thes. Yderligere oplysninger kan fas hos
Karina Kitnees, tel: 86182177, e-mail:
kk@fsc.dk eller Anne-Marie Mikkelsen,
tel: 35363635, e-mail:
a.mikkelsen@wwf dk.

Pressemeddelelse

FSC pa Elmia Tra

Som omtalt i flere andre artikler i dette
blad blev der i april afholdt en stor mes-
se i Sverige om treeprodukter. Her kun-
ne leveranderer af halvfabrikata og feer-
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digvarer af tree, primeert fra Sverige,
preesentere sig over for arkitekter,
mebelfabrikker og andre inden for
traebranchen.

| lgbet af i ar vil over 1/3 af det sven-
ske skovareal blive FSC-certificeret.
Derfor var det interessant at se hvor
meget der blev gjort ud af at svenske
treeprodukter nu kan markedsfares med
et maerke der - efter sigende - doku-
menterer baeredygtig skovdrift.

Nu miljémaérker
vi vart skogsbruk

AssiDoman

AssiDoman havde flere plakater pa
deres stand der omtalte FSC. De havde
ogsa lavet et haefte pd 10,5 x 15 cm og
med 16 sider, bade en svensk og en
engelsk udgave.

| haeftet omtales AssiDoméans vej il
et naturneert skovbrug, om certifice-
ringssystemer, om praksis i AssiDo-
mans skovdrift og koncernens miljgpro-
grammer siden 1993, at miljgtilpasset
skovbrug er god gkonomi, og om at
FSC kan veere en vejledning for kabe-
ren.

Haeftet indeholder ikke nogen seerlig
omfattende preesentation af FSC, og
der er heller ikke gennemgang af hvad
der kraeves for at blive FSC-certificeret.
Derimod konstateres at FSC's mal stem-
mer godt overens med malene for Assi-
Domans miljgpolitik.

Af de avrige store skovselskaber
havde Stora ikke nogen seerlig praesen-
tation af FSC, og Korsnés udstillede
ikke. Blandt de evrige stande var der sa
vidt det kunne ses heller ikke omtale af
FSC.

Alti alt ma det siges at FSC havde
en meget beskeden plads pa udstillin-
gen i betragtning af hvor stor del af de
svenske skove der inden leenge certifi-
ceres. Maske er det ikke ret mange
kunder der er interesserede i FSC nér
det kommer til stykket?

sf

Hollandsk lov om FSC

| det hollandske parlament behandles
for tiden et lovforslag som kraever at alle
treeprodukter fra &r 2000 skal forsynes
med et rgdt eller grant meaerke. Grent
betyder at treeet stammer fra et certifi-
ceret skovbrug - og her anerkendes kun
FSC's regler - og redt betyder at det
ikke er certificeret.

Lovforslaget er fremsat af de hol-
landske Grenne (Groen-Links) og ser
ud til at have et stort flertal bag sig i
andetkammeret. En vedtagelse vil ogsa
kreeve flertal i farstekammeret.

Allerede nu er der staerke betaenke-
ligheder blandt fagfolk i bade Holland
og EU over forslaget. Det menes at stri-
de klart imod sével EU-retten som de
internationale retningslinjer i verdens-
handelsorganisationen WTO.

Kilde:Holz Zentralblatt.

NEPCon

- nyt navn for Nepenthes Consult

NEPCon blev valgt som nyt navn for
Nepenthes Consult ved generalforsam-
lingen i marts. Det nye navn NEPCon er
en forkortelse af “Nature, Environment
and People Consult”.

- Vi har fundet det vigtigt at kunne
markere os mere selvsteendigt i forhold
til Regnskovsgruppen Nepenthes.
Vores tidligere navn 1 for teet op af
Nepenthes' og mange havde vanskeligt
ved at skelne miljgorganisationen fra
konsulentfirmaet, siger Bent Rolfsted,
der er bestyrelsesformand i NEPCon.

- Vivil naturligvis arbejde teet sam-
men med Nepenthes og i vid
udstraekning udnytte Nepenthes' erfa-
ringer og kontaktnet i vores rédgivning.

NEPCon blev stiftet i 1994 pa initiativ
af Regnskovsgruppen Nepenthes, med
det forméal at tilbyde professionelle kon-
sulentydelser indenfor natur-, miljg- og
skovforvaltning bade i Danmark og i
udlandet.

I Danmark er NEPCon bedst kendt
fra Projekt Beeredygtig Skov, som blev
gennemfert i 1994-96 for Skov- og
Naturstyrelsen. NEPCon har desuden
beskeeftiget sig med jordbundskortleeg-
ning, registrering af neglebiotoper,
skovplanleegning, radgivning om certifi-
cering af skovdrift og maling af bio-
diversitet.

NEPCons nye bestyrelse bestar for-
uden Bent Rolfsted af ingenigr Bruno
Geiger og forstkandidat Peter Feilberg.

Adresse: NEPCon, Odensegade 4b,
Postbox 602, 8100 Arhus C, Denmark.
Tel: 86 18 08 66, Fax: 86 12 51 49,
E-mail: info@nepcon.dk
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SKOVHISTORIE

BUEJAGT |
STENALDEREN

Jagt- og Skovbrugsmuseet i Horsholm
har netop indviet en ny scenografisk
anlagt udstilling i afdelingen med jagthi-
storie.

Lige sd snart man er startet pa sin
rundgang befinder man sig midt i en
jagtsituation fra stenalderen. P& venstre
hand star en keempe urokse - den er
drevet ned mod en sebred og ger
udfald mod to jagthunde - i baggrunden
kerer en bandoptagelse med hunde-
glam.

Pa sin hajre hand opdager man sé
tre jaegere der star med buen parat til at
draebe det store dyr. En situation som
maske har veeret typisk her i landet for
8.500 ér siden.

Uroksen kom til Danmark for 10.000
ar siden og levede i fyrre- og egesko-
ven i mange tusinde ar. Den forsvandt
for omkring 2.500 &r siden, og den sid-
ste urokse i verden blev skudt i Polen i
1627.

Udstillingen p& museet har veeret
undervejs i nogle ar. Delen med urok-
sen blev indviet for to ar siden (se Sko-
ven 4/96), men hele udstillingen dbnede
1. maj. Dioramaet er opbygget med
massiv stette fra isaer Aage V. Jensens
Fonde, Skov- og Naturstyrelsen og Dan-
marks Jaegerforbund.

Efter det store diorama felger en
reekke montrer med buer, armbrgster og
helt moderne buer lavet af kunststof.

sf
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Lossen i Stenderup - igen

Et af de mest omtalte skovdyr i derine
vinter har veeret den los som efter si-
gende gar lgs i Stenderup skovene ved
Haderslev. Aviser og TV har jeevnligt
bragt rapporter - ofte indbyrdes mod-
stridende - om den seneste udvikling.

| Skoven 3/98 s. 121 naevnte vi at
man er sikker pa at der er tale om en
los. Distriktet har nu givet nogle supple-
rende og korrigerende oplysninger til
denne note, som gengives her:

“- Det bekreeftes at lossen fortsat er i
skovene pé Stenderup halvgen.

- Der er intet der taler for en Cana-
disk redlos. Tveertimod tyder pote-
sterrelsen og oplysninger fra menne-
sker der har set dyret pa, at det mere
sandsynligt er en Nordisk los.

- Der er ikke noget der taler for, at
dyret er ‘undsluppet’ - mere taler for at
den er ‘losset ud’.

- Lossen skal ikke skydes. Distriktet
(inkl. vildtkonsulenten) og Skov- og
Naturstyrelsen er enige om at vi ikke
efterstraeber dyret, men iagttager den
og ser hvad der sker.”

Kilde: Brev fra skovrider Carsten
Drnsholt 17.4.98.

Ny skov ved Padborg

Der skal nu laves en skov pa 28 ha ved
Vejbeaek - som ligger lige nord for Pad-
borg og teet ved Bommerlund Plantage.

Baggrunden er at det nye vandveerk
som Bov kommune vil bygge i omradet
far lettere ved at levere rent drikkevand.
I den ny skov skal der ikke bruges pes-
ticider eller gadning.

Skovrejsningen varetages af Aaben-
raa Statsskovdistrikt. Omradet er udlagt
til skovrejsningsomrade, og i begyndel-
sen af 90’erne har der veeret plantet fle-
re steder i omradet, men siden 1993 har
det ikke veeret muligt at kebe mere jord.

Distriktet regner med at der fremover

bliver mulighed for at plante mere skov i
omradet, men det vil kun ske i det
omfang skovdistriktet kan kebe jord pa
frivillig basis.

Kilde:Jyske Vestkysten 4, 16.4.98.

Nedbogren de sidste 4 ar

I marts og april 1998 har det regnet noget
mere end normalt, og man kunne maske
f& det indtryk at vi har indhentet de sene-
ste ars underskud. Det er dog ikke tilfeel-
det, som det fremgar af tabellen.

Perioden april-september er den vig-
tigste for planterne. Det er her de har
brug for vand, og nedbgren er naesten
altid mindre end den potentielle for-
dampning. Tracerne kan s& i et vist
omfang teere pa den nedber der er fal-
det i vinterhalvaret - men her har der i
flere &r vaeret underskud.

Den tidsmeessige fordeling er ogsa
vigtig for planterne. Det normale her i
landet er lav nedber i forar og forsom-
mer, mens nedbaren farst kommer i juli-
august. Det var meget udtalt i somme-
ren 1994 hvor det meste af regnen kom
fra midten af august og frem; 1994 ma
derfor ogséa regnes for et tarkear.

April-September

Malt Normal Forskel
1994 414 349 +65
1995 295 349 -54
1996 239 349 -110
1997 313 349 -36
Oktober-Marts

Malt Normal Forskel
1994-95 448 362 +76
1995-96 154 362 -208
1996-97 324 362 -38
1997-98 366 362 +4

Ny publikation

LOVSAMLING FOR
NATUROMRADET

Lovsamlingen henvender sig fil alle der jeevnligt
arbejder med jagtlovgivningen og som har behov
for at fa de relevante love og bekendtgerelser sam-
let i en lovsamling.

Lovsamlingen er udarbejdet af Skov- og Naturstyrel
sen og Danmarks Jeegerforbund.

Bogen er pa 166 sider i A5 format.
Lovsamlingens pris er 60.- kr. incl. moms og porto.

Jeg vil gerne bestille stk. @ 60 kr.ialt _____

Navn:

Adresse: TIF.:

Postnr.: By:

Betaling:

Q Indbetalt pa girokonto nr. 126-4532
(Girokortet gaelder som bestilling).

Q Efterkrav + porto og eksp. kr. 55,-

Q Check vedlagt + porto og eksp. kr. 60,

Q Jeg vil gerne betale med Dankort.

Krediter min konto + porto og eksp. kr. 35,-
Herunder skriver De Deres KORTNUMMER

{de store ophojede tal). (IKKE KONTONUMMER).

De fleste Dankort har 11 cifre, dog har helt nye Dankort
16 cifre. Visa/Dankort har altid 16 cifre.

HUSKI at skrive dato og underskrift nedenunder.

Dankortnummer

[ I A A S A A A

ﬁ:.u.‘

Udlebs maned ar

Dato: Underskrift:

Hornslet Bogtrykkeri A/S
Tingvej 36 . 8543 Hornslet
TIf. 86 99 45 11

Fax 86 99 55 49

SOOPRENSNING
Oprensning og uddybning af bundlose delvis tilgroede soer,
samt uddybning af kanaler og smahavne
udfores med flydende sandsuger.

Vognmand Verner Christensen
Sviegade 32, St. Darum, 6740 Bramming - TIf. 75 17 92 51

Al skovning udfores overalt

Plantning - hegning
Mindre gravearbejde med rendegraver
Bundklip og meget andet

Skoventreprener Lars Poulsen
5853 Drbaek, TIf. 21 674447/3064 8347

[r-

SCAN MICRON-SPROJTER

E I R TLF. 62 62 27 22
e 2£CE RINGE ApS

(2 modeller)

Model
. »Bio Jet«

KOMPLET MED:
= Vaeskeregul. spredehoved
=> Batteri

=> Batterioplader

= 10 liter rygbeholder

=> Katalog med sprgjtetabel

Fuld opladning pa én nat.
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SOMMERTORKENS
VIRKNING PA BOG

5. OPFILGNING

Af Ingeborg Callesen og Bru-
no Bilde Jargensen (1) og
Andreas Bergstedt (2)

Flere erfaringer med tor-
keskader i bog.

Skader kan begraenses
bl.a. ved at undga jord-
komprimering fra maski-

(1) Begge Forskningscentret for Skov &
Landskab. (2) Den Kgl. Veteringer- og Land-
bohajskole.

ner, hugge svagt, bevare
underetagen og undga
eksponering af bevoks-
ningen.

Traeer med over 60%
bladtab har stor risiko
for misfarvning.

Man bor begraense
korsel i bevoksningerne
til sporene og undga
korsel i vade perioder.
Pa steder med markante
skader bor man overve-
je traeartsskifte.
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Afvigelse fra normalnedber maj-august, Sydestdanmark 1899 - 1997
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De seneste somres lave nedbgr har

pafert landets bagebevoksninger terke-
skader i steerkt varierende omfang.

Skaderne spzender fra tilsyneladen-

de upavirkede bevoksninger til total

udtarring og aflavning af enkelttraeer.
Manglende belgvning og tidligt levfald
er hyppigst observeret i den sydgstlige
del af landet. Det har medfart en balge
af saneringshugster, da man formoder,
at pletter og misfarvninger i veddet
oftest opstar i udpraeget svaekkede
treeer.

Bavngaard—Jagds
hugstforseg

Nyskoven, Bregentved

juletreeskultur
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Figur 1. Nedber malt | det sydestlige Danmark 1899 -1997 i manederne maj -
august udtrykt som atvigelse fra nedbarsnormalen pé& 225 mm for Storstrems amt.

Nedbarsmalingerne er fer 1956 data fra Preeste Amt, 1957-70 hele Sjeelland, efter
1970 Storstroms Amt. Nedbersnormalen geelder for perioden 1961-90. Data stam-

mer fra DM, div. &rgange.
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Figur 2. Bavngaard-Jagds hugstforseg
i Nyskoven, Bregentved distrikt. Blad-
tabet i parcellerne er angivet i procent.
Terraenkote (cm) i forhold til hejeste
punkt i det sydestlige hjerne er vist.
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Forskningscentret for Skov & Land-
skab har gennem tre vaekstsaesoner i
arene 1995 -1997 fulgt bladtabet i nogle
langsigtede bageforseg (proveniens-,
produktions- og hugstforseg). Formalet
har veeret at undersgge effekten af de
aktuelle klimaudsving.

Denne artikel er en opfelgning pa
temaet sommertarkens virkning pa bag,
som er behandlet i fire tidligere artikler i
Skoven. Artiklerne behandlede sam-
menheaengen mellem bladtab og
1: hugststyrke og terraen (9/1995),

2: proveniens (12/1995),

3: tilvaekst og misfarvning (4/1996),
samt

4: skovdyrkningsmeessige konsekven-

ser (6-7/1996).

| derine afsluttende artikel gives en
samlet oversigt over udviklingen til og
med 1997, og fremtidige perspektiver i
skovdyrkningen diskuteres.

Klimaudsving og
torkeskader

Vand er normalt en af de vigtigste
veekstbegraensende faktorer for skov-
treeer.

Torkedr er et tibagevendende feeno-
men i Danmark. Beretninger om tarke-
skader kendes f. eks. fra arene 1947,
1955-56 (isaer i hedekulturer), 1959 og
1974-1976 (Jakobsen, 1986). Til denne
liste kan vi nu fgje 1992 og 1994-96,
hvor 1994-96 i nedbearsunderskud kan
male sig med serien af tarre somre midt
i 70-erne (figur 1).

Figur 1 viser den malte nedber siden
1899 i ménederne maj til august i for-
hold til normalnedbgren (1961-90) i
Sydgstdanmark. Normalnedbgren er ialt
225 mm i de naevnte méneder, og det

Krenkerup 1995 og 1997
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Figur 3. Misfarvning af bageplanker i forhold til treeernes bladtab. Hvert punkt
repreesenterer én keevle. Hvert tree har leveret 1-3 kaevler.

er ikke nok til at deekke den potentielle

fordampning.

Nedbgrsunderskuddets storrelse
afheenger af sommervarmen. En bage-
bevoksnings vandforbrug skal derfor
deekkes af rodrummets plantetilgeenge-
lige vandmaengde samt af den maeng-
de nedbar, der falder i sommerperio-
den. Det ses af den malte nedbar gen-
nem arhundredet, at sommertarke har
veeret et tilbagevendende feenomen.

Tabel 1. Oversigt over bedemte preveflader. Gennemsnitligt bladtab pa prevefladen (spredning i parentes).

Nogle steder har der veeret en uhel-
dig kombination i form af nedbgrsforhol-
dene i 1990-erne, oldenéar og skovdyrk-
ningsindgreb i form af igangsatte selv-
foryngelser. Tarkedr gér ofte forud for
blomstring i beg, idet en varm og ter
forsommer (juni og juli) fremmer dannel-
se af blomsterknopper (Holmsgaard og
Olsen 1966).

Store oldenar i 1989, 1992 og 1995,
og tilskudsordninger til selvforyngelse

Hugstforseg, produktionspreveflader Spiringsar 1995 1996 1997
Bladtab, %
Krenkerup, Frostrup Indelukke (LN) 1916 64 % (17.7) 52% (18.9) 39 % (9.0)1
Oreby (D@), Fagus orientalis 1907 ° 18 % (12.2) 18 % (9.3)
Oreby (DD), dansk bag 1907 41 % (16.9) 39 % (12.2) 32 % (10.3)
Grasten, Senderskov (EB), D-hugst 1941 ° 19 % °
Skadesfrekvens?, avrige hugster 0-0.07
Grasten , Blommeskobbel (EC), D-hugst 1945 32 % (18.2) 20 % (8.1)
Skadesfrekvens?®, avrige hugster 0-0.07
Bregentved, Totterup (DP), se tabel 2 1919 X X X
Sandbjerg, Sundeved (DF) 1868 ° 34% (11.1) °
Bregentved, Nyskov (DQ), se figur 2 1915 ° X °

lkke bedemt for bladtab.

Bedemt for bladtab.

Delvist afdrevet, 11 traeer bedemt.
Frekvens af treeer med bladtab> 25%.

N~ o
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Foto 1. Nordkanten af Jagd-Bavngaard's hugstforseq i beg pa Bregentved skovdi-
strikt. Venstre halvdel af fotoet viser C-hugst (Jagd) med stort bladtab, hejre halvdel
er B(C hugst (Bavngaard) med beskedent bladtab. Foto BBJ, september 1996.

af beg har medfert lysningshugster. De
tilbagevaerende bestandstreeer er der-
ved blevet eksponeret for udterring pa
grund af sol og vind.

Torkeskader kan ogsa veere et forsin-
ket udtryk for skader pa begens rodsy-
stem som er opstaet pa forsumpede,
darligt dreenede lerjorde i nedbarsrige
ar. Forsumpning kan opsta som felge af
lysningshugst. Selvom der findes et
overfladisk net af velholdte grefter, er
de sjeeldent tilstraekkeligt effektive pa
lerjord. Har man samtidig kert keevler
ud i de vade milde vintre, er der stor
sandsynlighed for, at den overfladiske
del af rodnettet er blevet beskadiget af

udkerselsmaskiner, og at jordbunden er
pafert strukturskader.

Bavngaard-Jagds

hugstforsog
Bavngaard-Jagds hugstforsagg i Nyskov
pa Bregentved skovdistrikt illustrerer,
hvor mange forskellige faktorer, der har
indflydelse pa omfanget af tarkeskader.
Forseget (spiringsar 1916) blev
anlagt i 1941 som felge af debatten om
bagens hugstbehandling. Formalet var
at undersgge oprensning og stamme-
kvalitet.
Forstinspekter Theger Jagd skulle
fare en C-hugst, mens skovrider Aage

Tabel 2. Hugstforseget i Totterup (spiringsar 1919). Bladtabsvurdering i drene
1995-97 (30. august 1995, 2. september 1996 og 2. september 1997). Spredning

i parentes.
Hugstgrad Parcel Stamtal Relativ.  Frekvens af skadede traeer  Bladtab
Grundflade (bladtab>25%) Gennemsnif
h 1995 1996 1997 79/;7
A 10 154 100 0 0 0 -
B 3 77 72 0.43 0.59 0.78 46 (23)
B 11 55 72 0.09 0.09 0.11 16 (11)
B-C 5 39 42 0.39 0.57 0.74 38 (18)
c 1 23 42 0.65 0.74 1 61 (19)
C 4 30 42 0.47 0.47 0.73 34 (16)
C 9 25 42 0.04 0.12 0.36 23 (12)
D 8 8 31 0.25 0.25 0.38 26 (13)
D—-E 2 7 21 0.86 0.57 0.71 32 (10)
E 6 2 18 1 1 1 40 (0)
F 7 1 14 1 1 1 50 (-)
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Bavngaard skulle fare fynsk hugst i
“sine” parceller: Farst svag B-hugst,
siden steerkere hugst. | Jagds parceller
blev underetagen fjernet, hvorimod den
blev bevaret i Bavngaards parceller
(Holmsgaard 1985).

Bevoksningen er eksponeret mod
nord og syd (afgreenses mod nord af en
nordmannsgrankultur og mod syd af en
ung eerbevoksning), men er beskyttet af
nabobevoksninger mod @st og vest.
Terraenet falder svagt (0.7%) mod nord
(figur 2).

Den midtsjeellandske bundmoraene
er lerrig og flad, hvilket ofte ger den
naturlige draening dérlig. Jordbunden,
som blev undersegt med jordspyd,
viste overalt i bevoksningen tegn pa
ufuldsteendig dreening i form af pseu-
dogley (gra og red marmorering) i dyb-
der mellem 35 og 100 cm under terreen,
mest udpreeget i den nordlige Jagd-
parcel.

| 1996 blev bladtabet bedemt den 3.-
4. september. Det viste sig, at Jagds C-
hugst havde starre bladtab (43%) end
Bavngaards hugst (29%) (figur 2).

Iseer den nordlige eksponerede
Jagd-parcel, som havde en intensiv
graesilora af Mose-Bunke og Lyse-Siv,
var veerst ramt med et gennemsnitligt
bladtab pa 64%. Den matte afdrives i
vinteren 1996-97 (foto 1).

Bedemt ud fra jordbund og terreen
var Jagd-parcellen samtidigt den
darligst draenede. Dybe hjulspor i par-
cellen vidnede om, at jordbunden er
péfart strukturskader i form af kompri-
mering og eendret porestruktur.

Udenlandske undersegelser af jord-
struktur efter kersel med tungt maskineri
viser, at isaer antallet af grovporer redu-
ceres (Huang et al. 1996). De grove
porer star for en meget stor del af den
hurtige dreening efter et regnskyl. Hvis
deres antal mindskes, er der starre risi-
ko for ophobning af regnvand i de avre
jordlag.

En del af forskellen i bladtab mellem
de to hugstformer skyldes sandsynlig-
vis en effekt af underetagen, som har
begraenset udkerselmaskinernes faer-
den til en mindre del af arealet.

Et bedre skovklima i form af lee, bed-
re vandhusholdning og fraveer af kon-
kurrerende, vandforbrugende graesve-
getation har desuden stillet de sydlige
parceller bedre end den nordlige blok
(foto 2 og 3). A-gradens teette grenne
lav (intet bladtab) illustrerer betydnin-
gen af skovklimaet, topografien og
jordstrukturen for omfanget af terkeska-
derne.

Andre forsog
Faste begeproveflader, hugstforseg og
begeproveniensforsag er blevet fulgt
med bedemmelser af bladtab i 1995,
1996 og 1997 (tabel 1).

Mellem preveflader og inden for de
enkelte forseg har der vist sig store for-
skelle i bladtab. Gennemgéaende har
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Foto 2. Skovbund med graes og siv i Jagd-parcellen (C-hugst
uden undervaekst). Foto BBJ, september 1996.

denne variation kunnet forklares med
terraen, eksponering, hugststyrke og
alder. Sma saenkninger i terreenet har
kunnet give sig udslag i steerkere blad-
tab.

| hugstforsggene har de utyndede A-
parceller i alle tilfeelde staet grenne og
sunde, mens de steerkest huggede par-
celler har haft sterst bladtab. Bevoks-
ningsrande og &bne, gamle bevoksnin-
ger har veeret mere preeget af skader
end teette, sluttede bevoksninger.

Proveniensforskelle har ikke veeret
tydelige. Den neertbeslagtede oriental-
ske beg, Fagus orientalis har imidlertid
klaret sig markant bedre end den almin-
delige bag i to nabobevoksninger pa
Oreby skovdistrikt (Praveflade DJ).
Bade i 1996 og i 1997 havde Fagus ori-
entalis et bladtab pa 18 % i gennem-
snit, mens den almindelige bag viste
gennemsnitlige bladtab pa 39 % i 1996
0g 32 % i 1997. Bevoksningerne er fra
1907.

Udviklingen af bladtabet i hugstfor-
sgget i Totterup Skov, Bregentved skov-
distrikt, er vist i tabel 2.

Fra 1995 til 1997 voksede andelen af
treeer med bladtab over 25% i de fleste
parceller. De vaerst ramte parceller er
pavirket af randvirkning mod syd og ast
(parcel 1: C) og tillige darlig dreening
(parcel 3: B og parcel 5: B-C), der
afspejles i kostformede bagekroner
uden sekundaere sideskud. Dertil kom-
mer, at nogle traeer blomstrede i 1995.

| proveniensforsggene pa Vemmetof-
te (1943), Holsteinborg (1943) og Vallg
(1929-33) sas derimod en generel frem-
gang i belgvningen fra 1995 til 1996.

Misfarvning af veddet
Tidligere undersggelser (Birch 1991,
Jargensen & Bergstedt 1996) har vist,
at der optreeder farvefejl i veddet af
traeer, som delvist har tabt lgvet i forbin-
delse med sommertarke (foto 4).

Derfor er der efterfelgende foretaget
en ny undersggelse. Yderligere 16
traeer fra proveflade LN (Krenkerup) er
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skovet og opskaret til planker. Bedgm-
melsen af veddets farve er sket ligesom
under den indledende undersggelse:
Det er vurderet, hvor stor en del af den
pageaeldende plankes overflade der er
misfarvet i en sddan grad, at tracet er
uegnet til synlige mabeldele.

Ved at sammenveje de enkelte plan-
kers starrelse og farve fas et udtryk for
hele kaevlens misfarvning. Resultaterne
fra alle 37 provetreger fremgar af figur 3.

Ved bedsmmelsen er der sa vidt
muligt set bort fra redkerne. Derimod
kan indigb fra knaster og barkskrab ikke
altid skelnes fra misfarvning, der hid-
rerer fra terkeskader, og naesten alle
kaevler har derfor et vist riveau af mis-
farvning (5-20%).

Ved steerkt bladtab ses imidlertid en
vaesentligt @get risiko for omfattende
misfarvning af veddet. Den "kritiske
greense” synes at ligge omkring 60%
bladtab.

Et bladtab pa 60% er igvrigt
greensen mellem "moderat” og “alvor-
lig” aflevning ved den vurdering af
skovenes sundhedstilstand, som lgben-
de finder sted i hele Europa (Anonym
1994). Nar en bagebevoksning klassifi-
ceres med alvorligt bladtab, er der altsa
grund til at frygte, at kaevlernes veerdi er
betydeligt forringet.

Pas pa
dyrkningsgrundlaget
Evnen til at modsta terke afhaenger af
meengden af plantetilgaengeligt vand i
treeernes rodrum. Den plantetilgaengeli-
ge vandmaengde i tre jorde med for-
skelligt lerindhold er afbildet i figur 4.

Teoretisk set vil en beg med 30 cm
rodrum pa moraenelerjord (25% ler) kun
have vand til omkring 20-30 sommerda-
ge med en daglig fordampning pa 3-4
mm. Tilsvarende vil et trae, der har red-
der til 70 cm’s dybde pé en lettere og
mere veldraenet jord have vandreserver
i jordbunden til to maneders terke uden
at opleve vandmangel.

Det er derfor oplagt, at treeer med

Foto 3. Skovbund med beskeden graesvegetation i Bavnga-
ard-parcellen (B(C hugst med underveekst). Foto BBJ, sep-

indskreenket rodrum, set over en
omdrift, oplever tarkestress langt hyppi-
gere end treeer med dybt rodrum. | eks-
treme terkedr - evt. flere pa hinanden
felgende somre - vil alle bevoksninger
pavirkes af vandmangel, men traser
med snaevert rodrum bliver ramt har-
dest.

Den ekstreme situation, som ned-
bersvariationen i 1990-erne har udgjort,
kan betragtes som en “gratis” jord-
bundskortleegning. | de bevoksninger,
hvor begen har vist markante sveekkel-
sestegn, opnéas der ikke tilstrackkeligt
rodrum til at undga alvorlig vandman-
gel. De er med andre ord ustabile over-
for de klimaekstremer, som optreeder i
lebet af en beageomdrift. Her teenkes
iseer pa sluttede og unge bevoksninger,
hvor skaderne ikke kan tilskrives skov-
behandlingen.

Hvis skovbevoksninger i fremtiden
skal kunne modsta tilfeeldige klimaud-
sving uden veerditab for ejeren, ber
man udnytte de senere &rs indhgstede
erfaringer i den fremtidige skovdyrk-
ning. Farst og fremmest til at pleje skov-
klimaet og bevare en stabil fordamp-
ning for at undga forsumpning.

Midlet er svag og relativt hyppig
hugst i eeldre begebevoksninger og en
serigs vurdering af forsumpningsrisiko-
en ved selvforyngelse. | den aktuelle
situation har det mange steder des-
veerre vist sig ngdvendigt at redde,
hvad reddes kunne.

Pa arealer, hvor bagen ikke er mod-
standsdygtig overfor tarke, kan man
overveje at skifte treeart til f.eks. eg og
ask eller etablere lgvblandskov, der
giver mulighed for et vedvarende skov-
deekke. Muligheder for retablering af
bevoksninger er diskuteret i Skoven 6-
7/1996 (Henriksen et al. 1996).

Jordkomprimeringens negative ind-
flydelse pa dyrkningsgrundlaget ma
tages alvorligt i skovdriften. Terkeska-
der pé enkelttreeer har mange steder
kunnet seettes i forbindelse med synlige
korselsskader péa jordobunden. Mulige
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Foto 4. Tarkeskadede b@gekév/ér f}a sommeren 1 995, Corse/i[zé skovdistrikt.

Foto BBJ, september 1995.
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Figur 4. Plantetilgeengelig vandmeaengde (PTV) som funktion af roddybde og jord-
tekstur. Beregnes ud fra jordens humusindhold og kornsterrelsesfordeling (Breuning
Madsen & Olsson 1995). Vandrette linier er den mélite fordampning i en 80-arig
bageskov i juli, henholdsvis juli og august (Holst & Kristensen 1981).

Eksempel: P4 en lerjord med 25% ler vil der ned til en dybde af 30 cm veere ca. 80
mm plantetilgaengeligt vand. Det skal sammenlignes med en fordampning i juli pa
120 mm og i juli-august p& 180 mm. Den manglende vandmaengde skal enten hen-
tes fra en starre dybde end 30 cm eller tilfares med nedbaren.

lgsninger er faste sporsystemer og/eller
karsel i perioder, hvor risikoen for struk-
turskader péa jordbunden er mindst.
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- NY LUFTHAVN MED

Oslos nye lufthavn skal
vise “god norsk bygge-
skik”.

Trze indgar mange ste-
der i bygningen - i de
baerende konstruktioner,
gulve, mobler, lofter og
tagelementer. Og det
meste af energiforbru-
get skal daekkes af trae.

Oslo far til oktober en ny storlufthavn i
Gardermoen, knapt 40 km nord for
byen. Et overordnet mal med lufthavnen
har veeret at skabe “et byggverk med
norsk saerpreg, ikke en ‘anyport’ som
ville gjort den til en hvilken som helst
flyplass i verden”.

Det norske praeg fremkommer ved at
anvende norske byggematerialer som
tree, glas og natursten. Desuden
leegges vaegt pa en lys og venlig byg-
ning, oversigtlighed og enkelhed i
design og udferelser.

Lufthavnen tages i brug den 8. okto-
ber i ar. Men ved et beseg sidst i april
kunne man fa et godt indtryk af hvordan
de rejsende vil opleve lufthavnen.

“God norsk byggeskik”
Lufthavnen i Gardermoen har haft en
sveer fgdsel. Allerede i 1960’erne
begyndte man at overveje en aflgser for
Fornebu lufthavn der ligger ved Oslo-
florden, naesten inde i centrum.

Et stykke tid klarede man sig med at
flytte chartertrafikken til den militeere
lufthavn i Gardermoen, og man diskute-
rede tre forskellige placeringer syd for
Oslo for en ny lufthavn.

Debatten var meget falelsesladet,
men til sidst valgte man at udbygge
Gardermoen. Det skete dels af hensyn
til vindforhold og sigtbarhed, dels af
hensyn til de positive virkninger for det
indre Jstland (som er et tyndtbefolket
jordbrugsomrade).
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Ekspeditionsbygningen set udefra, fra ankomstsiden. Man ser tydeligt limtreeet i de
lange dragere og i tveerdragerne, og man kan se hvordan de lange dragere har en

svag S-form der kan minde om en flyvinge.

Den endelige vedtagelse i Stortinget
skete i oktober 1992. Her besluttede
politikerne som noget ret useedvanligt at
anleegget skulle “framsta som eksempel
pa godt miljgtilpasset utbygging og god
norsk byggeskik”. Beslutningen var nok
inspireret af byggeriet forud for OL i Lil-
lehammer (der blev afholdt i 1994) - i
OL-hallerne blev der ogsa brugt tree og
sten i stort omfang.

Arkitekter og embedsmeend diskute-
rede s& hvad man skulle forsta ved god
norsk byggeskik. Treebranchen gjorde
et aktivt lobbyarbejde og pegede pé at
erfaringerne fra OL burde feres videre.

Man kom frem til at vaelge en kombi-
nation af trae, sten og glas - sammen
med mere traditionelle byggematerialer
som beton og stal. Vurderet ud fra et
bes@g i den naesten faerdige Iufthavn
har det fart til et meget vellykket resul-
tat.

| det felgende beskrives hvordan trae
er anvendt i det nye byggeri.

Ekspeditionsbygningen
Limtreedragere

Den mest markante anvendelse af tree
er i den store ekspeditionsbygning som
er 112 m bred og 165 m lang. Taget
baeres af 10 limtreedragere pa hver 136
m leengde. Hver drager hviler pa tre sgj-
ler af beton med sgjlekrone af stél, og
der er op til 54 m frit spaend mellem sgj-
lerne. Limtreeet af gran leveres af nor-
ske Moelven.

Dragerne fortsaetter uden for byg-
ningen for at beskytte mod sol og vind.
Taget er lavest pa sydsiden - hvor man
kommer ind - stiger gennem bygningen,
og det er hgjest mod nord, i den retning
hvor flyene normalt letter (fordi vinden
oftest kommer fra nord).

Limtreedragerne er 4'/- m hgje pa
midten og omkring 2 m i enderne. Rent
teknisk betegnes konstruktionen som en
dobbelt kontinuerlig fagvaerksdrager -
dvs. to kraftige vandrette bjeelker for-
bundet med skratstillede tyndere bjeel-
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hver dag.

ker i et zig-zag menster. Derved over-
feres treek- og trykkraefter til sgjlerne.
Den nederste af de lange bjeelker er
afrundet nedadtil for at gere konstruktionen
lettere set nedefra. Og for at forenkle syns-
indtrykket er fagveerket mellem de lange
dragere daekket med krydsfinerplader.

Tveerdragere

Men der er mere tree i tagkonstruktio-

nen. De lange dragere stettes med en
reckke tvaerstillede dragere pé hver 18
m leengde. Disse dragere er spinklere
og ligeledes udfert i dobbelt fagveerk.

Der ventes at passere 40.000 mennesker gennem den store ekspeditionsbygning

Tveerdragerne er naesten skjult for de
besggende af en hvidmalet, perforeret
metaldug. Perforeringen af dugen er
sket dels af hensyn til akustikken, dels
for at give et diffust lys fra de store
ovenlys midt i bygningen.

Men arkitekterne havde endnu et
gnske som gav en del problemer for
Moelven. Den nederste bjeelke i tvaer-
dragerne skulle ude i enderne veere
vandret - men efterhdnden som man
bevaeger sig ind mod midten af byg-
ningen skulle bjeelken krumme mere og
mere opad.

De lange limtreedragere vil komme til at haenge hajt oppe. Men man far et godt ind-
lryk af sterrelsen gennem dette lille udsnit som Moelven viste pa Elmia Tra messen.
Man ser ca. 5 m af de to lange dragere samt dele af to skrétstillede bjeelker. (De to
lodrette bjeelker pd billedet er forst tilfgjet i denne messeudgave).
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Derved kunne man variere formen pa
den opheengte metaldug: | nord- og
sydenden af bygningen ville dugen
veere plan. Men efterhanden som man
beveeger sig ind mod midten lgfter
dugen sig og far form som en balge |
hele bygningens leengde.

Det er ikke sikkert at alle passagerer
nar at bemeerke denne detalje. Men det
vil sikkert se flot ud hvis man kigger
opad pa vej gennem bygningen.

Tag

Taget bestér af zinkplader, krydsfiner
(lavet af gran fra det svenske Vanerply)
og 30 cm stenuld (bl.a. af hensyn til
brandmodstand). Taget er opbygget i
tagelementer, sa der kan leegges op il
1200 m?/dag.

Elementerne er sa stive at de er selv-
beerende. Dermed kan der ifglge leve-
randeren, Lett-Tak, spares omkring 30%
i omkostningerne til tagkonstruktionen.

Ankomsthallen

De store limtreedragere findes |
afgangshallen som er haevet nogle
meter over jorden.

Ankomsthallen ligger i samme byg-
ning, men i jordplan. Der er her monte-
ret et forseenket loft - som skal skjule en
masse tekniske installationer - og dette
loft bestar af gran der er impraegneret
mod brand.

Loftbekleedningen er leveret af
Moelven FireGuard A/S. Det er lavet
ved vakuum-trykimpraegnering med en
ny brandheemmende impraegnerings-
vaedske, kaldet FireGuard. Den bestar
af vandopleselige midler, iseer baseret
pa kvaelstof- og fosforforbindelser.

Treeets naturlige farve pavirkes kun
ganske lidt. Ved anvendelse til paneler
og lofter indendgre er det afprevet med
hensyn til stgv og emissioner. Brandbe-
skyttet tree afgiver ikke kendte skadeli-
ge emissioner og giver heller ingen
kendte allergiske reaktioner.

Fingrene

Tagkonstruktion

Flyene star opstillet langs en finger pa
20.000 m?, der gér ud fra den store
ekspeditionsbygning. Ogsa her beeres
taget af limtrae, men kun de nederste 10
cm er synlige. Visse steder er loftet af
gipsplader dog udeladt for at gare
plads til et ovenlys, og her kan man se
hele limtreebjeelken.

Moelven havde veeret lidt skuffede
over at man ikke kunne se mere af
deres limtree. Men direktegren for
Moelven indreammede nu at han var
enig med arkitekterne - taget syntes let-
tere fordi man havde skjult det meste af
limtraeet.

Gulve

Mange af gulvene er lavet af stenmate-
rialer fra Norge og Sverige. Tree var pa
tale, men man mente ikke at traeet kun-
ne holde til sliddet.
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Der er lagt vaegt pa at skabe et lyst og venligt indltryk, her fra fingeren. Taget beeres af limtrae, og de tekniske skakter er bek-

leedt med redel.

| venterummene ved udgangen til fly-
ene er der gulv af eg. Ikke norsk eg -
det kunne ikke opfylde kravene til slid-
styrke - men canadisk eg i form af
enkeltstavsparket, og oliebehandlet.
Som undergulv er brugt to 9 mm kryds-
finerplader (ogséa fra Vanerply).

Der er dog brugt norsk eg til gulvene
i VIP-rum og andre lounger.

Andre anvendelser

Skrankerne ved venterummene er lavet
i kirsebeertrae, og der er tree i mange
mebler.

Udgangen til flyene markeres ved at
veeggen i fuld hejde er beklaedt med
gran - og denne bekleedning gentages
péa den udvendige side af bygningen
(som ellers er i beton og glas).

En reekke steder er der skakter til
tekniske anleeg (ventilation, opbevaring
mv.) og toiletter, og ydervaeggen er her
bekleedt med redel.

Taget bestar ogsa her af tagelemen-
ter med bl.a. krydsfiner.

Endelig er der brugt krydsfinerplader
i vaegge hvor der skal ophaenges gen-
stande - tavler, skabe, wc osv.
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Andre bygninger

Loftet i parkeringshuset er lavet af asp.
Og toldbygningen har udvendig en rib-
bevaeg med egelister med spaltedbnin-
ger pa udforinger af leerk.

Jernbanestationen er bygget sam-
men med ekspeditionsbygningen. Over
perronerne er et langt tag som lofter sig
mod syd. Tagkonstruktionen bestar
ogsa her af limtree, og der er krydsfiner
i loftet.

Omgivelserne

Der er lagt veegt pa at indpasse lufthav-
nen i omgivelserne sa neansomt som
muligt.

Det meste af lufthavnsarealet var
skov inden man startede, og mange af
treeerne findes endnu. Man markerede i
terraenet hvilke treeer der skulle beva-
res, og hvis de alligevel blev skadet fik
entreprengrerne en bede pa 6000 kr pr
stk.

Der er anlagt en ny motorvej og jern-
bane som gar gennem et starre skov-
omrade med mange elge. Sa for at
elgene kan feerdes i omradet er der
anlagt en faunapassage med en bred-

de pa omkring 50 m - det er en kort tun-
nel som man kerer igennem pa vej ud til
lufthavnen.

Kommer man kgrende ad motorvejen
far man et klart vink om hvornar det er
tid at kere fra: For portalskiltene over
vejen beeres ikke som normalt af en
stalbjeelke, men af en bjeelke af limtrae.

Flisfyr
En lufthavn kraever energi - og ogsa her
anvendes tree.

Varmecentralen har en treekedel som
med en reggaskondensator har en
kapacitet pa 8 MW. Hertil kommer tre
oliefyrede kedler pa hver 8 MW som
bruges i spidslast.

Om sommeren er der kun behov for
2 MW. Nar temperaturen udenders er
omkring O gr. skal der bruges 6-8 MW -
og nar temperaturen nar ned pa -25 gr.
ma hele anleegget med 24 MW tages i
brug.

Tree i form af bark, grenflis og
savveerksflis skal sta for 75% af energi-
forsyningen, og der skal bruges ca.
50.000 rm om éret.

Centralen og fjernvarmenettet har i
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Gardermoen i tal

Lufthavnen daekker 13 km?.

Investeringen i selve lufthavnen er
beregnet til 11,4 mia. NOK (1992).
Hertil kommer forbedringer af vejnet,
ny hgjhastighedsbane til Oslo og nye
lokaliteter til Forsvaret, s& det totale
belgb bliver 17,8 mia. Det er det
sterste anleegsprojekt nogensinde i
Fastlandsnorge.

Der bliver 6 tog mod nord og
mod syd i myldretiden. Kgretid Oslo
S-Gardermoen med tog: 19 minutter.

Forventet antal passagerer ar
1999 13 mio. - i byggetrin 1 er kapa-
citeten 17 mio. Der kan ekspederes
over 80 fly i timen. Der kan opstilles
52 fly, heraf 34 med brotilknytning.

Der bliver to start- og landingsba-
ner pa 2950 m og 3600 m begge ori-
enteret nord-syd (idet den hyppigste
vindretning er nord). Der kan starte
og lande fly p& samme tid, idet de er
placeret med en indbyrdes afstand
pa 2100 m.

Lufthavnen bliver arbejdsplads for
10-12.000 ansatte. Hver dag vil
40.000 mennesker ga gennem eks-
peditionsbygningen.

Byggeriet startede 13.8.93. Det
tages i brug til chartertrafik 1.7.98 og
indvies officielt 7.10.98. Samme
aften kl. 23 lukker Fornebu lufthavn,
og sa starter Norges starste flytte-
operation. En masse inventar skal
flyttes til Gardermoen, og man er klar
den 8. om morgenen til at modtage
rutetrafik.

Flere oplysninger pa internettet:
Om lufthavnen pa www.osl.no. Om
jernbanen pa www.gardermobanen.no

alt kostet 55 mio. NOK. Fliskedlen
kostede 10 mio. NOK, mens de tre olie-
kedler kunne laves for 5 mio.

Anlaegget skal forsyne lufthavnens
bygninger, to hoteller og en raekke min-
dre erhvervsbygninger i omradet. Her-
under hgrer SAS' store hangar pa
54.000 m? (som kan rumme de 12
starste fly i SAS' flade). Nar det er -25
gr. udenfor vil denne hangar alene bru-
ge halvdelen af produktionen, 12 MW.

Der anvendes ikke ret meget tree i
varmeveerker i Norge - man har rigeligt
af vandkraft samt olie og gas. Derfor
anses anleegget for et pilotprojekt, selv
om teknikken kendes fra mange tilsva-
rende anleeg i udlandet.

Der er stor interesse for at levere tree
til vaerket, og de starste leverandarer
har 5 ars kontrakter. Prisen er imidlertid
lav - set med danske gjne - kun 40
kr/rm.

Udtrykt i energienheder er prisen 6
gre/kWh for bark og grenflis. Olieprisen
er til sammenligning 17 gre/kWh - til
gengeeld er flisfyret vaesentligt dyrere i
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| venterummene er der anvendt gulv af canadisk eqg. Skrankerne er af kirsebeer.

anlaeg og drift. Varmekunderne betaler
30 gre/kWh.

Den lave energipris haenger sammen
med at der er sma afgifter pa olie i Nor-
ge. Til sammenligning opgives oliepri-
sen i Sverige til 30-35 ere/kWh og i Dan-
mark 40-45 gre.

Landbruksbarken giver statte i ar til
produktion af skovflis, fordi de ser det
som et projekt. Hvis denne stgtte falder
bort er det muligt at leverancerne af
skovflis opharer.

sf

forsikrer mod

Dakker breendte bevoksﬁingérs

af et repraesentantskab, som valge

Dazkker udgiften til oprydning og genplantning af breendte arealer.
Arlig premie 4,80 kr. pr. ha. Maks. erstatning 24.000 kr. pr. ha. Indskud ved nytegning
10 kr. pr. ha. dog minimum 100 kr. Arlig grundpraemie 100 kr. pr. forsikring.

Maks. erstatning 25.000 kr. pr. ha. Ejer beholder resterende trevardi.
Bemaerk. Efter ar med kun smé brandskader reduceres premierne (excl. grundpraemien)
for bide genplantnings- og trevardiforsikring med en rsrabat pa indtil 75%.

Udvidet erstatning for brendte arealer med juletraer og pyntegrgnt.

Dansk Plantageforsikring er et gensidigt forsikringsselskab, som ejes af forsikringstagere. Selskabet styres

1 skove og plantager

treeveerdi. Arlig preemie 6 kr. pr. ha.

s blandt de godt 2300 forsikringstagere.
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Nye traeplader lavet af
lange spaner, selvbyg-
gerhuse af byggeklod-
ser, og betalingskort af
trae var nogle af nyhe-
derne pa den svenske
traemesse.

Den store svenske messe for treeindu-
strien, Elmia Tr&, blev afholdt for anden
gang i Jonkdping i dagene 21.-24. april.
Antallet af udstillere og udstillingsarea-
let var fordoblet siden den farste messe
for to &r siden. Der var godt 5000
besggende i lgbet af de fire dage - det
samme som sidste gang.

Messen viste et bredt udvalg af
treeprodukter lige fra skaret trae, halvfa-
brikata og til feerdige produkter. En ten-
dens i retning af stadigt bedre produk-
ter og tilpasning til kundens gnsker -
men feerre egentlige nyheder i forhold fil
den farste messe.

De fleste nyskabelser kom frem i ide-
konkurrencen - Trekamp i trd - hvor der
var indleveret i alt 242 bidrag. Konkur-
rencen omtales i en artikel i naeste num-
mer, hvor der omtales yderligere nogle
eksempler pa traeprodukter.

Pa disse sider omtales nogle af
nyhederne, og den neeste artikel kon-
centrerer sig om foraedling af savveerks-
tree.

st

Messekataloget indeholder udover en
oversigt over udstillerne en kort beskri-
velse af de fleste bidrag til idekonkur-
rencen, samt 35 (teetskrevne) sider om
det nordiske projekt til fleretages treehu-
se.

Elmia Tréd driver ogsa en ProduktGui-
de pa internettet - en database hvor
240 leverandprer er lagt ind. Man kan
her sege pa produkt eller virksomhed.
Der oplyses at veere 900 besag/uge.
Adresse: www.elmia.se

Neeste Elmia Trd messe er planlagt til
11.-14. april 2000. Neermere oplysnin-
ger: Elmia AB, tif. 00 46 36 15 20 00.
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Elmia Tréd blev bl.a. afholdt i en helt ny messehal hvor der er brugt trae i de baerende

konstruktioner og til facadebeklaedning.

Bilindustri
Tree kan ogséa anvendes i bilproduktion.

Billedet viser krydsfinerplader eller
masonitplader der er bearbejdet ved
freesning eller stansning og anvendes til
komponenter i lastbilindustrien (Volvo).
Der kan udskeeres plader pa op til 28
mm tykkelse. Treeprodukterne er efter
sigende billigere end tilsvarende plast-
produkter.

De laves af Denson Produkter AB,
som far 3/4 af sin omsaetning fra bilin-
dustrien. Derfor ville de gerne seelge en
bredere vifte af produkter. De viste et
eksempel pa et skilt med tekst - fx navn
og adresse freeset ind - dette skilt kan
bestilles via internettet og sendes pr.
efterkrav.

Leverander: Denson Produkter AB,
Féretagsvédgen 5, 5-922 77 Botsmark,
iIf. 0046 934 602 00.
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OSB plader
Et relativt nyt produkt til byggeriet er
OSB plader - Oriented Strand Board.

De viste plader er lavet af fyr og pro-
duceres af Kronopol i Polen. Fabrikken
harer under Kronospan som er Europas
sterste producent med 6 mio. m® pro-
duktion om aret pa 14 fabrikker. Den
efterfalgende beskrivelse deekker OSB
plader generelt, men nogle punkter
geelder kun for Kronospan produkter.

OSB plader er en mellemting mellem
spanplader og krydsfinerplader. De to
yderste lag bestar af finerspaner med
fibrene i pladens leengderetning, men i
midterlaget ligger fibrene pa tveers.
Spanerne limes med en flydende, farve-
lgs lim og presses sammen.

Kronospan er indtil videre de eneste
som kan lave OSB plader i endelase
baner - normalt op til 750 cm x 280 cm.

Tykkelsen er (uden pudsning) lige s&
ngjagtig som en pudset krydsfinerpla-
de.. De tekniske egenskaber kan ifalge
producenten sammenlignes med kryds-
finer, og prisen er 20% under den billig-
ste krydsfiner.

OSB plader skal isger konkurrere
med billigere krydsfiner. OSB’s fordele
er at den er helt plan fordi den allerede
under produktionen opnar den korrekte
fugtbalance. Overfladen er paen og
jeevn uden udfaldende knaster mv.

Pladerne kan indga i baerende kon-
struktioner i veegge, tag og gulv, og de
kan leveres til fugtbelastede miljger. OSB
pladerne indgér i stort omfang til bygnin-
gen af et femetages treehus i Angetholm,
og pladerne har kunnet holde til fugteks-
ponering under byggeprocessen.

Andre anvendelser er bjeelker,
emballage, paller, havemgbler, dekorati-
on og reklamer.

SKOVEN 5 1998

OSB plader har veeret kendt i mange
ar iseer i USA, men i lgbet af 90’erne er
der startet en produktion i Europa, og
produktionen stiger kraftigt.

Dansk byggeri har traditionelt veeret
storforbruger af krydsfinerplader til
underguly, underlag til tag, forstaerknin-
ger under gips og til facader. Det skyl-
des dels tradition, dels byggeteknik.
Men forhandleren af OSB pladerne
spaede at i lebet af fa ar ville OSB pla-

der deekke halvdelen af forbruget af
plader i dansk byggeri.

Billederne viser hvordan OSB kan
anvendes til mabler og til skillevaege (hvor
der monteres gipsplader uden pa OSB
pladen af hensyn til brandsikkerhed)

Forhandler af Kronopol i Sverige:
Wiwood, Box 24, 5-280 22 Vittsjo.
Tif. 00 46 451 235 00.

Betalingskort

Ved messen i 96 var en af nyhederne
visitkort lavet af trae. Firmaet Eco Card
har arbejdet videre med ideen og fore-
slar at kortene kan bruges til medlems-
kort i foreninger eller adgangskort til
festivaler. De viste bl.a. et betalingskort
for den svenske indkebskaede Hemkop,
som de skal levere i 40.000 styk i lgbet
af aret.

Kortet er lavet af 3 lag krydsfiner af
birk med vandfast lim. Det opfylder alle
ISO krav til kort der skal kunne holde til
at ga igennem en kortlaeser mange
gange. De kan tale bgjning, slid og fugt
- de kan ligge i vand i 14 dage uden at
tage skade.

Billedet viser for- og bagside af et
preveeksemplar pa et kort med mag-
netstribe pa bagsiden. Nederst ses et
visitkort.

Kortet kan anvendes hvis man
ensker at signalere en hgj miljgprofil -
men det er ret dyrt. Et visitkort med tryk
i 1 farve koster godt 4 kr, og med 4 far-
ver godt 6 kr (plus moms)

Leverander: Eco Card Sweden AB, Box
79, S5-840 93 Hede, tIf 0046 684 100 00.

D L TOreg | UrapniUmEOnCermen

et miljovanligt kort tiitverkat | tré.

.J8 ontor: Sergeigatan 1 Bo 485,S-10  Stockholm
fel: 46 (8) 408 1600. Fax  5(8)411¢ 1
s idkort.se
och Ssrvicebyrd: Markorva en 2 £l
Sweden. fel: +46 (152) 266 00.F -~ 1€ 1150
TRA

od| .. 1

BOX 79 # 5-840 93 HEDE, SWEDEN
TEL {0)44 (0}684-100 00 » FAX (0}46 (0)6B4-100 32
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Selvbyggerhus

Et helt hus kan bygges med lette byg-
geklodser, bestdende af to plader
krydsfiner med en tyk blok af polystyren
imellem.

Hver blok er 120 cm lang, 30 cm hgj
0g 20 cm bred. Den vejer kun 6,5 kg -
sa alle i familien kan vaere med. | hjar-
nerne anvendes lidt mindre klodser - se
pa gulvet. Klodserne fastgeres med
sgm eller skruer.

Udenpa seettes breeddebeklaedning,
og hvis det skal veere et helarshus saet-
tes 45 mm mineraluld (plus en traepla-
de) indvendigt. Vaeggen er staerk nok til
at baere en tagkonstruktion.

Firmaet oplyste at der indtil nu er
opfart 8 boliger med disse blokke samt
noget landbrugsbyggeri. Det er ideelt til
selvbyggere - et hus pa 120 m? kan
bygges af 3 personer p& en weekend.
Systemet kaldes Besta-Block.

Leverander: Besta Byggteknik AB, Kyr-
kogatan 29, S-803 11 Gavle, tif. 00 46
26 515382

Skillevaeg

Af og til kan man have behov for at
opseette en skillevaeg i et hus for en kor-
tere periode, maske blot en aften.

Denne vaeg er lavet med traeklodser
der ligner mursten, og de fastholdes
med en traeskinne som ligger mellem
klodserne. De kan opseaettes af enhver
pa fa timer. Systemet er finsk og kaldes
Tiilu.

Leverander: lisalmen Sahat OY, Fl-
74510 Peltosalmi. TIf. 00358 17 830
2310.
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* Alt entreprengrarbejde
* Nedbrydningsarbejde
¢ Oprensning af moser, grafter m.m.

Udfgres med maskiner
med bio-olie og katalysator.

Entreprenor

Per Larsen
Kalundborg ApS
Vognmand

Aut. kloakmester

Saltbaekvej 114 - 4400 Kalundborg
TIf. 53 50 22 21 - Bil 30 54 03 21

Brdyr: Svanebjerg

over 30 dr med speciale i oprensning af

DANSK

T | f,”"! |

A|l NP

pa—

Ko

'

skov- og markgrafter

* 3 maskiner med

skratstillelige band

e stprre maskiner til der

med mejekurv

Desuden udfgrer vi juletraesnetning, rabat-klipning m.m.
Leestrup - 4733 Tapperngje - tif. 56 72 53 77 - fax 56 72 57 02
Forbandling af anlcegsror til overkorsler

PETER SCHJﬂTTS Plantesksle

/ Hedegardvej 5, 7361 Ejstrupholm, tIf. 75 77 25 52, fax 75 77 31 34
Planter til: Pyntegront & juletraeer, skov, lee & vildt

Kvalitet; er for os en frisk, sund og velsorteret
plante i den onskede proveniens.

SKOVEN 5 1998



ANVENDELSE AF TRE

Flere svenske savveaer-
ker udvikler nye former
for savvaerkstrae - i flere
tilfaelde er der tale om
maerkevarer. Udvikling-
en kan besta i opskae-
ringsmetode eller tor-
ring

Andre former for
foraedling af massivt trae
er laminering, presning
og varmebehandling.

Savveerkstree er ikke kun rundt tree der
er savet firkantet. En reekke svenske
savveerker arbejder pa at tilbyde foraed-
lede produkter, tilpasset kundernes
gnsker. Andre laver en forarbejdning af
treeet som tilfarer treeet helt nye egen-
skaber.

En foreedling af denne art kan ogsa
kaste noget ekstra af sig til leveran-
deren af ravaren - skovene. Derfor
omtales pa disse sider en raekke af de
former for foreedling der blev vist pa
Elmia Tra messen..

Red.

Hardt trae

P& Elmia Tra i 1996 var den store nyhed
at man kunne presse tree sa det blev
omtrent dobbelt s& hardt.

Presningen sker ved at traeet laeegges
ind i et trykkammer, omgivet af en gum-
midug. Kammeret fyldes med olie under
ekstremt hgijt tryk (over 1 ton/cm3). Der-
ved presses veddet sammen til mellem
71 og 48% af den oprindelige dimensi-
on - elm og eg presses mindst, gran,
leerk og fyr mest. Samtidig @ges traeets
hardhed tilsvarende. (Se ogsa omtale i
Skoven 2/97).

Behandlingen betyder at de blede
treesorter kan fa en hardhed der gar
dem egnede til formél hvor slidstyrke er
vigtig, fx gulve og bordplader. Og hérde
treesorter som beg og eg kan méaske
konkurrere med tropisk tree.

Siden 1996 havde man fortsat forsk-
ningen i emnet for at dokumentere
trecets egenskaber. Samtidig undersgg-
te man alle de forslag - i alt 57 - der var
kommet til anvendelse af det harde tree.
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For at finansiere udviklingen er der
dannet et nyt aktieselskab (hvor emissi-
onen blev dobbelt overtegnet). Man er
nu ndet sa langt at der er lavet gulve,
trapper og paneler af hardttree.

Et specialprodukt er paneler egnet til
dekoration. Knasterne reagerer ikke pa
presningen, og derfor ser traeet ud som
om det er slidt gennem flere hundrede
ar.

P& messen viste man en anden ide:
Treeet leegges pa en meget ujeevn over-
flade under presningen. Nar tracet
senere hevles far man en overflade der
minder om masurbirk.

Der er opnéet patent i USA og Euro-
pa pa isostatisk presning af trae, og
man har registreret varemaerket
Cal.ignum (lignum er latin for tree).
Neeste ar regner man med at starte en
fabrik i Orsa til produktion i stor skala.

Leverandar: Lign Multiwood, Brusgatan
7, S-777 60 Séderbéarke. TIf. 00 46 240
65 01 20.
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Dverst ses en traditionelt tarret planke
(marven vender nedad), nederst en
planke tarret med Relax (marven ven-
der opad). Begge planker er fleekket
efter terring for at vise hvor store
spaendinger der findes i treeet efter
terringen.

Utvecklat tra

Den svenske koncern SCA har et pro-
gram de kalder “Utvecklat tra - Devel-
oped Timber”. Det er treevarer foraedlet
efter kundens gnsker hvad angar laeng-
de, dimension, kvalitet, fugtighed og
fiberstruktur.

Der arbejdes med to hovedgrupper:

- Industriellt trd. Det kan veere tree til
freesning og drejning, eller trae til vindu-
er, massive gulve, mgbler, dere, lim-
treelameller mv. Afsaetningen af disse
produkter er gget fra 8% af den samle-
de produktion i 1994 til 25% i 1997, og
det udger nu 185.000 m*. Programmet
omfatter bade fyr og gran.

- Forddlat tré. Her er to typer:

1. Industrikomponenter - man udvi-
der samarbejdet med kunden med hen-
blik pa at mindske kundens omkostnin-
ger. Dette program startede i 1997.

2. Feerdigvarer - en mere klassisk
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Tveersnit af stamme der viser hvordan
stiernesavning udferes.

foreedling i form af hevlet tree, paneler,
leegter - som seelges i byggemarkeder.
Meengden af féradlat tra ventes at na
op pa 100.000 m® i 1999.

SCA agter at lave et helt nyt savveerk
i Munksund, Pited, der skal producere
265.000 m?® feerdigvarer om aret. Det
nye savveerk tilretteleegges sé der bliver
en meget stor andel Utvecklat tra.

Nogle af de metoder som indgar i
disse specialprodukter er:

Relax tarring. Treeet tilfgres damp |
begyndelsen og slutningen af tgrrepro-
cessen. Dermed far man langt feerre
revner, feerre spaendinger og en mere
ensartet fordeling af fugtighed i traeet.
Det har stor betydning for mange indu-
strikunder, fx til gulvproduktion. Relax
terringen er udviklet sammen med flere
andre svenske savveerker. (Se 0ogsa
omtale i Skoven 6-7/96, s. 287).

Stiernesavning. Det er en seerlig

opskeeringsform hvor alle stykker far
staende arringe (dvs. arringene har en
vinkel pa 60-90 gr. i forhold til overflad-
en). Bruges i skovfyr. Se foto.

Treeet far feerre revner, det bliver
mere stabilt, og det er lettere at fa
maling til at binde. | det feerdige pro-
dukt kan treeets harde dele (dvs. ker-
nen) placeres dér hvor belastningen er
sterst. Og traeet far en mere jeevn og
smukkere tekstur.

De trekantede stykker kan limes
sammen til plader og anvendes til fx
mgbler.

For savveerket betyder stjernesav-
ning at udbyttet haeves med 10%.

SCA har langt fremskredne planer
om - sammen med to partnere - at lave
et savveerk til stjernesavning. Det skal
lave 16.000 m¥ar snedkertree.

SCA omsatte i 1997 ca. 60 mia. SEK.
Der er 33.000 ansatte i over 30 lande
fordelt i alle verdensdele - men primaert
Europa. SCA har 1,8 mio. ha skov, pri-
meert i Nordsverige.

Leveranderer: SCA Forest and Timber
AB, 5-851-88 Sundsvall, tif. 00 46 60 19
30 00.

Primwood, Mosstorpsvédgen 40, S-
183 30 Téby, tif. 00 46 8792 16 62.

Eksempler pa mebler lavet af stjerne-
skaret tree. Fra en ny mabelserie kaldet
Solid Form, uaviklet af KTH/Primwood,
SnickarAkademin Kristianstad og

Olle Pira.
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Monolit, Duolit og
Quatrolit

For to &r siden praesenterede Iggesund
Timber Monolit - og de havde nu udvi-

det programmet med Duolit. Begge er
mansterbeskyttede. Se skitse herunder.

4-ex DUOLIT®

} * [2-ex DuoLIT®

\ MonoLiT®

Duolit tammeret skeeres af sideud-
byttet. Det har stdende arringe og der-
med faerre revner. Duolit kan anvendes
til vinduer, men iseaer til mgbler. Stykker
med friske kviste kan bruges til limtree.

De to stykker tgmmer i midten beteg-

nes Monolit og har omtrent samme
egenskaber. Treeet anvendes til vinduer
hvor kernedelen vender udad, samt til
mabler. (Den tynde planke i midten
rummer marven og anvendes til embal-
lage).

Monolit og Duolit laves i fyr, og de er
torret med Relax metoden.

Monolit og Duolit koster 20-30%
mere end normalt skaret tree, og de to
produkter udger knapt 2/3 af savveer-
kets produktion.

Et helt nyt produkt er Quatrolit - teg-
ningen viser et tvaersnit. En rundstok
skeeres op i fire lige store dele, de ven-
des omkring og sammenlimes sa der
bliver et hul i midten.

Formalet er at skabe sgijler eller
bordben hvor det meste af overfladen
har stdende arringe. Den udvendige
side vil have meget fa revner og sma
knaster. Produktet er velegnet til
freesning, og hullet i midten kan bruges
til montage af fx ledninger. Quatrolit er
stadig under udvikling, bl.a. skal limnin-
gen forbedres.

Leverandar: Iggesund Timber AB, box
1203, 5-824 15 Hudiksvall, tif. 0046 650
280 00. Iggesund harer under MoDo
koncernen.

Specialtrae til vinduer

Vinduer og dere belastes hardt af vejrli-
get og kreever derfor tree af seerlig hgj
kvalitet.

Billedet viser et eksempel pa vindu-
estrae udskaret af smalringet svensk fyr.
Opskeeringsformen kaldes TriRadiell og
minder om stjerneskeering. Den spidse
del af emnet bestar udelukkende af ker-
netree med god naturlig varighed.

Alle sritflader far stdende arringe.
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Det betyder at optagelse af fugtighed
og dermed svind halveres, hardhed og
dermed slidstyrke gges, og man und-
gér den naturlige revnedannelse der
normalt optreeder fra centrum og udad.
Systemet kaldes Tri Fénster . Der er
udtaget to patenter og mgnsterbeskyt-
telse af karmen, og der er internationale
patenter under registrering i en raekke
lande i Europa og Amerika. Der er lavet
praveproduktion i 1997, og i gjeblikket

er der ved at blive opfert en fabrik i Kal-
ix, som skal producere 15.000 vinduer
om aret.

Leverander: CoreXor Industri AB, box
161, 5-952 22 Kalix, tif 0046 923 105 55.

\

—_—
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LVL temmer

LVL stér for Laminated Veneer Lumber
(lamineret finer-temmer). Det kan
beskrives som en krydsning mellem lim-
tree og krydsfiner. Det fremstilles af finer
pa 3 mm tykkelse, og i modsaetning til
krydsfiner har alle fibre samme retning.

Der er flere fordele ved LVL. Planken
er mere stabil og vrider sig ikke. Den
har hgjere og mere veldefinerede veer-
dier for styrke og stivhed fordi den be-
star af mange lag hvor knasterne er
jeevnt fordelt. Styrken i LVL opgives at
vaere naesten dobbelt sa stor som
almindeligt konstruktionstree og 20-35%
starre end limtree.

Med LVL kan man bruge en mindre
dimension end ved massivt tammer
eller lave starre speendvidder. LVL kan
anvendes ved op til 12 m frit spaend,
mens konstruktionstree sjaeldent anven-
des ved et frit spaend pé over 3,8 m.
LVL bruges i boligbyggeri og mindre
erhversbyggeri.

LVL er et ret nyt produkt i Europa. Det
er typegodkendt i Sverige, Norge og
Tyskland. Danmark felger snart efter, og
der er en europaeisk standard pa vej.

LVL stammer - som navnet antyder -
fra USA hvor det kom frem for en snes
ar siden. LVL temmer laves kun tre ste-
der i Europa - pa 1 fabrik i Finland og 2
i Sverige (Vanerply og Malarply).

: ‘(

Neaerbillede af to stykker LVL trae. Som
det fremgdr accepteres knaster.

De svenske fabrikker er oprindelig
bygget lil produktion af krydsfiner (i
avrigt de to eneste af slagsen i Sveri-
ge), og de kaber 130.000 m? ratree om
aret. | gjeblikket udger LVL 1/3 af pro-
duktionen.

LVL temmer laves ved skreelning af
granstokke med en leengde af 2,55 m,
og diameter 26-60 cm (snit 32 cm).
Finererne tarres og limes sammen il
starre plader, som saves op i de gnske-
de dimensioner. Tykkelsen kan variere
mellem 27-75 mm, bredden 200-1200
mm, og leengden op til 12 m.

P& Elmia havde Vénerply opbygget et
helt hus i sine egne finerprodukter: Den
forreste sgjle er af limtree, de svrige af
LVL. Bekleedningen er profilerede
krydsfinerplader. Vaegge, gulv og tag er
af krydsfinerplader, tagpladerne er
svampebehandlet.

Leverander: Vanerply AB, 5-547 81
Otterbédcken, tif. 00 46 551 225 10.

Varmebehandlet trae

Et nyt finsk produkt er varmebehandlet
trae, kaldet ThermoTimber. Traeet opvar-
mes til 170-230 gr., og der anvendes
ingen kemikalier. Behandlingen med-
ferer at cellestrukturen eendres. Hemi-
cellulosen nedbrydes delvist, og nale-
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treeets harpiks fordamper. Indtil nu har
man behandlet birk, gran og fyr.

Traeets egenskaber aendres drastisk.
Deformationen som fglge af fugtvariatio-
ner mindskes 50-90%, dvs. det slar sig
meget mindre ved opfugtning. Treeets
ligeveegtsfugtighed nedseettes, og
angreb af rddsvampe nedseettes.

Varmeledningsevnen nedszattes,
dvs. traeet isolerer bedre. Traeet bliver
markere, slidstyrke og stivhed @ges, og
treeet bliver lettere. Den marke farve er
kun holdbar i UV-lys - dvs. almindeligt
sollys - hvis overfladen behandles med
treeolie.

Der er ogsa en del ulemper. Bgje- og
traekstyrke nedseettes med 10-30%.
Tarre kviste lgsnes, og treeet kan ikke
bruges i beerende dele. Der skal bruges
skarpe knive ved forarbejdning for at fa
en glat overflade. Nar treeet bearbejdes
dannes et meget fint stgv som kan irrite-
re luftvejene. Vandbaserede lime opta-
ges meget langsomt, og limning er i det
hele taget sveert.

Behandlingen angives at koste 6-800
FIM/m? - dvs. 800-1000 kr.

Varmebehandlet trae har veeret solgt i
3 ar. Det anbefales isaer til anvendelse
udenders eller til formal hvor tree ekspo-
neres for fugtighed.

Der blev vist en raekke eksempler pa
anvendelse i havemgabler, opbevarings-
kasser til udenders brug, og udvendig
beklaedning. Det er godt til saunaer og
baderum fordi det isolerer bedre mod
varme og harpiksen er veek. Ved parket-
gulve bliver traeet hardere og merkere.

Leverander af varmebehandling: Suo-

men Ekopuu OY, Osmo Savolainen,
Manttd, Finland. Fax 00 358 3 4746 233.
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FOR/EDLING AF
RATRE

Treeindustrien har gennem arene fundet pa at udnytte
ratreeet til stadigt flere produkter. Til papir og pap |
mange varianter, spanplader, MDF plader, OSB plader -
0g i den kemiske industri kan trae blive til bindemidler,
sprit, vanille, foder, farvestoffer og meget mere.

Skovbruget leverer ravarerne til denne produktion.i
form af cellulosetraes, spanpladetrae osv. Normalt er der
tale om de mindre dimensioner af ratrae, og prisen er
ikke saerlig hgj. Nar omkostninger til skovning og trans-
port er betalt er skovenes daekningsbidrag omkring O kr.

For skovene betyder det at farst nar der kan
afleegges temmer i en bevoksning kommer der et over-
skud af betydning. Det overskud der skal deekke kultur-
omkostningerne - samt administration, skatter og et
afkast til skovejeren.

Der er ikke udsigter til at denne situation eendres
afgerende. | nesten alle europeeiske lande er tilvaeks-
ten 20-30% hgjere end hugsten. Alene i Sverige og Fin-
land kan der skoves 40-50 mio. m® mere om &ret uden
at forringe skovene.

Samtidig bruges der stadigt flere genbrugsfibre i
papirproduktionen, og der udbydes stigende maengder
af billigt cellulosetree fra de tropiske lande. Kort sagt,
markedet for cellulosetrae er kabers marked. Derfor vil
indtjeningen ved hugst af cellulosetrae naeppe stige i
lang tid fremover.

Foraedling af massivt trae

Hvis skovene skal opnd en indtjening i ndletraedyrknin-
gen skal den komme fra salg af temmer til konstruk-
tionstrae mv.

Men heller ikke her er udviklingen tilfredsstillende.
Nar der korrigeres for prisstigninger er ratresprisen pa
temmer halveret i perioden fra 1974 til 1997. For at ven-
de denne udvikling méa der ske en foreedling af skéret
ndletrae. Som omtalt p& de foregdende sider viste Elmia
Tra messen en reekke eksempler pa hvad der kan
gares:

- Man kan afhjeelpe nogle af traeets fejl. Med Relax
tarremetoden mindskes revnedannelse, og treeet bliver
mere stabilt. Ved at lave limtrae og LVL temmer undgér
man forringede styrkeegenskaber som fglge af knaster.

- Man kan udnytte traeets gode egenskaber bedre.
Ved nye opskeeringsformer - sdsom stjerneskaering - far
man fordel af kernetraeets naturlige varighed.

- Man kan skabe treeprodukter med helt nye og
ukendte egenskaber. Limtrae er igen et godt eksempel
- andre muligheder er varmebehandling og presning.
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- Man kan arbejde videre med mere velkendte for-
mer for foraedling - hevling, freesning, laminering mv. til-
passet efter kundens gnsker, eller styrkesortering.

- Endelig kan man anvende traditionelle produkter pa
nye méader, fx til baerende konstruktioner i fleretages
huse. Mere herom i naeste nummer.

Foraedling af dansk redgran

Hvilke muligheder har dansk néletrae i denne sammen-
heeng? Radgran har ikke nogen naturlig kernedannel-
se, og derfor kan der ikke laves Monolit eller TriFonster
af gran. Men det kan der maske af dansk douglas og
leerk.

Der anvendes ikke dansk rgdgran til limtrae eller LVL
temmer. Men rgdgran kan foreedles pa mange andre
mader - tarring, hevling, laminering, styrkesortering,
varmebehandling, presning osv.

Man kan sgge at udnytte nogle af de saerlige egen-
skaber ved rgdgran. Fx at veddet ved tarring lukker
porerne s& det er naesten umuligt at opfugte igen. Det
kan udnyttes ved udendgrs brug, bl.a. i stgjskaerme.

Som et vellykket eksempel pa foraedling af dansk
redgran kan naevnes HQL planker fra Palsgérd
Savveerk. Det er en saerlig form for limtree hvor man
udnytter de gode egenskaber ved hedegran - smalle
arringe og sma knaster - til at lave planker i store
dimensioner. Ratraeet til denne produktion betales med
noget hgjere priser end standard temmer.

Der er brug for mange flere af den slags historier.
Men et sadant udviklingsarbejde kraever téalmodighed,
en stor pose penge - og der er ingen garanti for at ind-
satsen baerer frugt.

Sammenfatning

* Treeindustrien bliver stadigt dygtigere til at foreedle tree
til plader, papir osv., og der er en betydelig foreedlings-
gevinst pa disse produkter. Men denne gevinst bliver
helt overvejende i industrien. Det skyldes at der er rige-
ligt med rétrae af de ringere kvaliteter, og prisen er lav.
Derfor kan néaletraeskovbruget ikke basere gkonomien
pa levering af cellulosetrae mv.

* Dyrkning af ndletrae mé fortsat leegge hovedveegten
pé sterre dimensioner der anvendes som massivt tree.
Men skovenes indtjening péa salg af teammer er faldende
malt i faste priser. Derfor m& der ske en foraedling af
den skéarne vare. | farste raekke for at give gget indtje-
ning til treeindustrien - og i naeste reekke til skovene.

Saren Fodgaard
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MASKINUDSTILLINGER

Stor udstilling i
Miinchen 8.-12. juli om
skovmaskiner. Desuden
arrangeres en raekke
specialudstillinger og
seminarer.

Midt i sommerferietiden - fra onsdag
den 8. juli til sandag den 12. juli - afhol-
des tyskernes store udstilling for skov-
maskiner i Mlnchen. Messen er nu flyt-
tet ud i den gstlige udkant af byen, hvor
lufthavnen 1a for nogle ar siden.

Blandt de emner der behandles kan
naevnes pladsrydning og jordbearbejd-
ning, kulturanleeg og -pleje, beskyttelse
mod vildt, skovning, transport med
vogn og spil, ratreelagre, anlaeg og ved-
ligehold af skovveje, lastbiltransport,
udstyr til aptering og afbarkning, mobil-
savveerker, flishuggere, flisfyr, naturple-
je, edb, planiaegning, opmaling, admini-
stration, kommunikation, sikkerhed,
arbejdsmiljg og uddannelse.

Maskinerne vises dels indendgre i to
messehaller pa hver 11.000 m?, dels pa
et stort friareal lige op til messehallerne.
Maskinerne kan altsa ikke vises i arbej-
de under praktiske forhold.

Interforst afholdes nu for 8. gang.
Ved den forrige messe i 1994 var der
41.000 besggende, heraf 1/5 fra udlan-
det. Der var 401 udstillere, heraf 1/3 fra
udlandet (og 7 fra Danmark).

Saerudstillinger
og seminarer

Interforst rummer ogsé en raekke
seerudstillinger:

"Sikkerhed og sundhed i skovarbej-
det” - om at undga ulykker og harde
belastninger.

"Sk&nsom skovteknik” - eksempler
péa miljg- og naturvenlig teknik til
udrensning og tynding.

Endelig afholdes d. 11.-12. juli de 4.
bayerske skovningsmesterskaber med
alle de discipliner der kendes fra dan-
ske konkurrencer.

Hver dag afholdes 2-3 seminarer pa
hver 1'/z time hvor der behandles aktu-
elle spargsmal. Den 8. om sikkerhed og
arbejdsbelastninger, den 9. om mil-
jovenlig skovteknik (marktryk, emissio-
ner, drivmidler), den 10. om tendenser i
teknik til skovning, transport og informa-
tionssystemer, den 11. om skovbruget i
nabolandene samt skovteknik i EU, og
den 12. med debat om teknikken i frem-
tiden.

Arrangererne peger selv pa en raek-
ke temaer som veesentlige ved éarets
udstilling:

- Skovningsmetoder - det skandinavi-
ske korttemmersystem bliver mere og
mere udbredt i Tyskland.

- Udveje til at @ge skovbrugets kon-
kurrenceevne - nye mader at markeds-
fore skovbrugets ydelser.

- Kommunikation, bl.a. GPS til
opmaling.

- Certificering - status og udvikling.

- Internettet og skovbruget.

Praktiske oplysninger

Messen afholdes d. 8.-12. juli ki. 9-18 i Neue
Messe Minchen, Haupteingang Ost. Pris: 18
DM for 1 dag, 28 DM for to dage.

Messekatalog DM 15 + porto, inkl. CD-
ROM. Kan bestilles via Hauptabteilung Wer-
bung, Messe Miunchen, Messegelande, D-81
823 Munchen, fax 00 49 89 949 21449,

Hotel. Reservation hos MesseReiseServi-
ce, tif. 00 49 89 32304 244, fax 00 49 89 323
2594.

Lokaltransport. S-toget S6 til Riem, derpa
bus 91 eller saerlig messebus. Der er saerbus
fra lufthavnen til messen. Man far gratis
lokaltransport til og fra messen mod forevis-
ning af billet.

Bil. Motorvej A9/E45 fra Nurnberg mod
Munchen, derpa motorringvej A99 mod ast,
0g i Kreuz Minchen-Ost motorvej A94 (fra
Passau) ind mod Munchen. Afkarsel 5 Feld-
kirchen-West, evt. 4 Minchen-Riem. Der er
opsat skilte med Interforst logoet {(grantrae +
sav). Afstand i alt ca. 1150 km fra Keben-
havn.

Tog. Der er adskillige daglige forbindelser
til MUnchen, i alt ca. 13 timer. Fx kl. 18/19 fra
Kebenhavn/Arhus - skift Hamburg -
Munchen kl. 07. Retur Manchen k. 19 -
Arhus kl. 09, Kabenhavn kl. 10. Toget er vel-
egnet til et endagsbesgg, da man overnatter
i toget og kan udnytte hele dagen pa mes-
sen. Pris med sovevogn ca. 2700 kr.

Fly. Der er flere daglige forbindelser
Kebenhavn-Minchen. Pris for business-
class ca. 6400 kr. Flyet ankommer forst i
lgbet af formiddagen, derfor méd man tage
hotel hvis man ensker en hel dag pa mes-
sen.

Internet. Visse praktiske oplysninger samt
udstillerliste pa www.interforst.de
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Maskinel opkvistning

Opkvistning af naletraeer foretages nor-
malt manuelt med en stangsav. Og skal
man over 5-6 m skal man bruge en sti-
ge. Men det arbejde méa da kunne
mekaniseres ligesom sd meget andet?

| det schweiziske tidsskrift Wald und
Holz omtales en sédan "klatresav” fra
firmaet Paul Meier Maschinen i
Munchenstein. Den bestar af en motor-
sav, monteret pa to cirkelformede ram-
mer der omslutter stammen. En raekke
skratstillede hjul skubber maskinen op
ad stammen, og hele herligheden treek-
kes af en benzinmotor.

Maskinen vejer 48 kg og skal derfor
handteres af 2 mand. De saetter den pa
stammen i ca. 1 m hgjde, hvorefter den
langsomt arbejder sig opad stammen i
en spiral og afskeerer grenene. Den er
radiostyret sdledes at den kan stoppes
fra jorden nar den har ndet den @nske-
de hgjde.

Der er lavet et tidsstudie i to redgran-
bevoksninger pa 25 hhv. 30 ar (dbh ca.
16-24 cm, overhgjde 16-19 m og stam-
tal 1200, hhv. 950 pr.ha). Der var
udvalgt 300 fremtidstraser pr. ha (lidt
mere end anbefalet), og alle disse treeer
var pa forhand opkuvistet til 2 m hgjde.

Der er anvendt to maskiner og to
skovarbejdere (mens den ene maskine

arbejder flyttes den anden maskine).

Arbejdslennen er sat til 250 kr/time, og

maskinen koster 114 kr/time. Resultater-

ne er vist i tabellen.

Disse omkostninger er en investering
der skal hentes hjem ved salg af tem-
mer af hgjere kvalitet. | tabellen er vist
hvilken merpris der skal opnas pr. tree
ved forskellige rentefedder.

Schweizerne giver felgende rad:

- Opkvistning skal ske uden for vege-
tationsperioden fordi hjulene trykker
kraftigt pa barken.

- De opkvistede treeer skal afmeerkes

pa forhand, og de skal vaere opkvi-

stet til 2 m hogjde.

Der skal efterlades mindst 6-8 gren-

kranse.

- Maskinen kan ikke arbejde hvis
stammerne er glatte pa grund af
regnvejr, steerkt snefald eller is pé
stammerne.

Interesse i Danmark?

Det er sjeeldent redgran opkvistes her-

hjemme, men det sker for flere andre

arter, iseer douglas. En artikel i Skoven

6-7/94 fortzeller om praksis pa Langesa.
Ferste gang opkvistes til 3 m hejde.

De to neeste gange til 6, hhv. 8-9 m.

(fortsaettes naeste side)

Tre kobes

Vragbag eller andet tre i ukurante lzngder
og dimensioner kgbes til brendeproduktion, min. 25 m’.

Kun Jylland - Fyn.
Henv. Ole K. Jensen - TIf. 86 96 81 38 - Fax 86 96 83 11

Kommer overalt i skov og by

JYDSK

Fa Deres trae savet op pa stedet

Saven er en amerikansk Wood-Mizer bandsav,
som kan save stammer op til 90 x 640 cm.

Bade lov- og ndletrae. Store som smé partier.

V/Poul Erik Jensen TIf./Fax. 97 147464 Mobil 20 987464

Pstermarken 16 - Kalkaer - 7400 Herning

VERK

Fl

TOPKAPNING AF OVERSTANDERE
Er billigere end du tror.
Ved min. 10 traeer 350 kr/stk.
BESKZRING/FZALDNING
AF VANSKELIGE TRAER

og alle andre skovningsopgaver udfgres.
Stgdfraesning/flishugning.

SALG AF TREKLATRINGSUDSTYR
Ring for tilbud

J J SKOVSERVICE

v/Jens Johansen - tif. 53703202 - bil 30408700
Medlem af | S A

e R B

P e

JOHANSENS PLANTESKOLE

TOMMERVE[ 15 +7080 BARKOP
FAX 7586 93 08 « TEL 75 86 62 22
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En radiostyret klatresav af maerket KS
31F til opkvistning af néletreeer. Pris:
13200 SFR, ca 60.000 kr.
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Levtraeer.
Allé treeer i alle sterrelser.
Skovrejsning/Tilplantning

Med venlig hilsen
Marianne og Lars Bols

% Bols Forstplanteskole

Nordmannsgran, Redgran, Nobills og Abies lasiocarpa.

Gul Cypres, Buxbom,Cryptomeria, Thuja plicata.

A Lgvetvej 30 - 8740 Bradstrup
TIf. 75760043 - Telefax 75760204

Tabel. Arbejdstid og samlede omkostninger til opkvistning med klatresav. Der er pa

forhand opkvistet til 2 m hajde. Nederst vises den merpris der skal opnas efter 60

ar for at betale opkvistningen, for tre forskellige rentefadder (realrente efter skat).
Opkvistningshgjde 6 8 10 12
Arbejdstid min./trae 51 6,2 6.6 7.4
| alt kr/tree 30,90 37,40 42,10 44,60
Merpris v. 2%, kr/trae 102 123 139 147
Merpris v. 3%, krftree 182 221 248 263
Merpris v. 4%, krftree 324 393 442 468

Arbejdet udfgres manuelt med stiksav
og stige. Det koster hgjst 30 kr/tree for
opkvistning fra 3 til 8-9 m, altsa billigere
end klatresaven.

Langesg laver opkvistningen i to
omgange for at f& mest muligt knastrent
trae, mens maskinen af gkonomiske
grunde helst skal lave hele arbejdet pa
én gang. Endelig har douglas som
yngre ofte gejl vaekst - smé krumninger
pa stammen - og det giver risiko for at
klatresaven seetter sig fast eller skader
stammen.

Konklusionen er derfor at det bedste
og billigste redskab til opkvistning af
néletree stadig er en mand med stiksav
og stige!

P.S. En maskine til opkvistning har
veeret vist fgr. Ved Dansk Skovforenings
redskabsdemonstration i 1965 blev der
preesenteret en helt ny, ikke faerdigud-

viklet maskine efter naesten samme
model. Den er beskrevet omhyggeligt i
kataloget, og i konklusionen neevnes at
"maskinen kan fa betydelig interesse,
og man méa med opmeerksomhed fglge
dens videre udvikling”.

sf
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BRUGERBETALING FOR
MOUNTAINBIKERE | @STRIG

t
»
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| Dstrig er det ikke tilladt at cykle pa skovveje - men mountainbikere kan nu kere pa
neermere afgreensede veje. Skovejeren far en betaling pa ca. 1500 kr/km/ar for at

udleje vejene.

| Salzburg omradet er
der lavet en aftale som
giver skovejeren beta-
ling for at abne skoven
for mountainbikere.

| @strig har der i &revis vaeret diskussio-
ner om at tillade mountainbike ryttere at
kare i skoven. Det har nu fert til en
lasning der er acceptabel for alle parter,
og hvor skovejeren far betaling for at
give cyklerne adgang.

Baggrunden for at aftalen kan gen-
nemfares er at det i Jstrig er forbudt at
kere med cykel overalt i skovene - 0ogséa
i statsskove - medmindre skovejeren
har givet tilladelse.

Den forste aftale blev truffet som et
forsgg i 1996 og er nu forleenget. Par-
terne er pa den ene side statsskovbru-
get (som er en statsvirksomhed), pa
den anden side de lokale turistorgani-
sationer og kommuner. Aftalen omfatte-
de 130 km veje, og den er blevet meget
positivt modtaget af alle parter.

Cyklisterne fér lov at kere pa bestem-
te ruter der omfatter bilfaste veje i skov
og udyrkede omrader. Biler og fodgaen-
gere har forrang for cykler, dvs. at cykKli-
sten skal afpasse hastigheden efter for-
~ holdene. Der har ikke veeret tale om
uheld eller skader i den forlgbne
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Til aftalen er knyttet en omfattende
forsikringspakke som sikrer skovejeren

mod erstatningskrav og sagsanleeg
som falge af cykelkarslen. Forsikringen
daekker krav op til 20 mio. Sch.

Aftalen geelder kun perioden 15.4-
31.10. Der mé keres fra 2 timer efter
solopgang til 1 time fer solnedgang, af
hensyn til udgvelsen af jagt.

Turistorganisationerne skal afmaerke
vejnettet med tavler og gennemga veje-
ne for synlige farer.

Det mest interessante er maske pri-
sen: Skovejeren far 2-4 gstrigske schil-
ling pr. lsbende meter vej - svarende til
1-2 kr/m - om &ret for at give cyklerne
adgang. Delstaten Salzburg betaler
max. 75%, dog hgjst 1,5 Sch, og resten
skaffes af de lokale turistorganisationer
og kommuner. Den forste aftale har der-
med indbragt det lokale statsskovdi-
strikt naesten 200.000 kr.

Inden aftalen blev indgdet var der en
hidsig debat i medierne. Forbudet mod
mountainbikeres karsel blev set som en
trusel mod turismen, og der blev talt om
at &bne skovene gennem lovgivning,
dvs. uden erstatning. Denne debat ser
ud til at veere ophert med den nye afta-
le.

| Tirol blev der lavet en helt tilsvaren-
de aftale i april 1997 efter staerkt pres
fra turistindustrien. Skovejeren far 4 Sch
pr. lasbende meter, hvoraf delstaten Tirol

betaler 1,5 Sch. Der er nu abnet 500 km
veje, hvoraf en del gar gennem sma pri-
vate skovejendomme,

Dansk aftale

Efter at have laest om denne aftale over-
vejer man selvfglgelig om noget lignen-
de kunne taenkes i Danmark - det er jo
en ganske peen betaling for at udleje
sine skovveje.

Aftalen kan ikke overfares direkte,
fordi i Danmark er cykelkarsel tilladt
overalt i skovene gennem lovgivningen.
Samtidig skal man ogsé teenke pa at de
fleste skovveje i Pstrig har s stor haeld-
ning at de giver gode udfordringer for
cyklisterne - og det geelder nok ikke
mange steder i Danmark.

En aftale i Danmark skulle derfor
omfatte karsel i terraenet i en eller flere
bevoksninger efter nsermere aftale. Man
kunne fx udveelge en aeldre, aben lav-
skovbevoksning pa en skraning hvor
der kan keres overalt.

Hvis man gerne vil styre kerslen kan
man valge en yngre bevoksning - fra
ca. 2 m hegjde til og med de ferste 2-3
tyndinger - og give lov til kersel pa stik-
sporene.

Hvis der er lavet raekkevis tynding
kan der.‘ogsé keres i de raekker der er
fiernet (her vil stedene sikkert give en
ekstra udfordring for rytterne). Hvis det
bliver foriensformigt kan skovejeren
maske tilbyde at lave et par stier der
snor sig ind gennem bevoksningen - en
sadan sti behgver ikke vaere seerlig
bred.

Problemet er selvfelgelig om cykli-
sterne nu holder sig inden for det aftalte
omrade. Men hvis det virker som gnsket
er der flere fordele for skovejeren: Man
kan undga konflikter med andre bruge-
re af skoven, man kan f& et bedre for-
hold til lokalsamfundet - og der kan
komme lidt penge i kassen.

Betalingen kunne komme fra kommu-
nen. Driften af en s&dan cykelbane vil
sikkert ikke koste meget i forhold til
hvad kommunen ellers bruger pa drift af
fodboldbaner og sportshaller.

Ideen er hermed givet videre. Sko-
ven har modtaget en raekke papirer fra
Jstrig - kontraktudkast, notater mv. -
som maske kan vaere til inspiration.

sf
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OM INSEKTER,

LOVSKOV OG

CELLULOSETRE

Fra svensk forsknings-
konference arrangeret
af SkogForsk.
Snudebiller kan maske
bekampes med en
svamp, og koglehalvmol
med bakterier. Desuden
om lgnsomt levskovbrug
og flere sortimenter i
cellulosetrae.

I denne artikel omtales endnu nogle
foredrag fra Utvecklingskonferensen,
arrangeret af SkogfForsk i Sverige i
februar. De forste artikler blev bragt i
Skoven 4/98, s. 168 og 172.

Red.

Snudebillen holder fest

Snudebillen (Hylobius abietis) er nok
det dyr der frygtes mest i svensk skov-
brug i dag. Fra nytar 1999 er det for-
budt at bruge permethrin pa daekrods-
planter, og fra nytar 2000 er det ogséa
forbudt at anvende det pa barrodsplan-
ter.

For skovbrugerne betyder dette at
anleeg af naletraekulturer bliver dyrere.
Det svenske Skogen 3/98 markerer
udsigterne med en artikel med over-
skriften “Festen kan begynde” - altsa
snudebillernes fest.

SkogForsk har lavet en serie forseg
der viser hvad der sker nar man ikke
sprgjter. Hvis der er lavet jordbearbejd-
ning bliver der planteafgange pa 30-
40%, og hvis der ikke er jordbearbejdet
draebes 70-80% (alle planter i forsgget
er deekrodsplanter). Den eneste mulig-
hed for et acceptabelt resultat er plante
en daekrodsplante pa 3,5 ar og i en
container pa 19 cm bredde.
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Der har veeret arbejdet intensivt
siden 1995 med at finde alternativer -
mekaniske beskyttelser, andre kemiske
midler, aendret skovdyrkning med
skaermstilling eller naturlig foryngelse
osV.

De hidtidige erfaringer er beskrevet i
Skoven 1/97 og 8/97, og der er ikke
sket meget siden da. En del midler er
rimeligt effektive det ferste &r, men aret
efter kommer skaderne.

Forsigtige sken siger at der bliver
arlige meromkostninger pa 200 mio. kr
til efterbedring. Hertil kommer at der
mistes flere ars produktion, og at der
méaske skal bruges mere pa kulturpleje.

Det bedste forslag for det sydlige
Sverige er at anvende de metoder der
blev brugti 1950'erne inden DDT blev
indfert: En renafdrift skal ligge 3-5 ar
indtil kvaset er omsat - "hyggesvila™.
Der foretages en kraftig jordbearbejd-
ning for at mindske konkurrencen fra
ukrudtet, og ferst herefter plantes.

Den hidtidige forskning har iseer gaet
pa at undga at planterne gnaves efter
udplantning. En anden indgangsvinkel
kunne veere gere livet vanskeligere for
de voksne snudebiller nar de kommer
for at leegge- aeg pa friske sted.

Ved konferencen blev der naevnt et
interessant resultat fra Polen. Sted af
skovfyr som var inficeret med kaempe-
barksvampen, Phlebiopsis gigantea,
blev stort set ikke anvendt til segleeg-
ning - og disse stad bidrog derfor ikke
til at opformere bestanden af snudebil-
ler.

(Der var larver pa ca. 90% af de ube-
handlede stad, mens der kun var larver
pa 10% af de stad der havde svampen.
Der var stort set ingen forskel pa afdrift
og tynding).

| foraret 1997 blev der anlagt forseg
for at vise om denne metode kan
anvendes i Sverige. De forste resultater
ventes i efteréret 1998.

Keempebarksvampen er allerede

kendt i dansk skovbrug. Sporer af
svampen salges under navnet Rotstop
til at bekeempe trametes - rodfordaerve-
ren. Hvis et sted inficeres med keempe-
barksvampen vil trametes ikke have
mulighed for at etablere sig pa stedet
og dermed angribe de stdende traeer
(se Skoven 2/97).

Bakterier mod mol

Der er ogsa andre insekter som kan vol-
de tab for skovbruget. Ved hgst af frg
kommer man af og til ud for at en del af
froene er aedt af enten grankoglevikle-
ren (Cydia strobilella) eller grankogle-
halvmellet (Dioryctria abietella). Disse
insekter kan bekeempes med insektici-
der - i Sverige er der kun registreret et
permethrin-middel - men det anvendes
kun lidt.

Der er dog ogsa mulighed for at bru-
ge et biologisk bekeempelsesmiddel,
bakterien Bacillus thuringiensis (Bt).
Den har tidligere vaeret brugt til bekeem-
pelse af nonnen i Polen, hvor den true-
de med at draebe store arealer med
skovfyr. Bt udsprgijtes pa planterne og
optages af larverne, som draebes i lgbet
af fa dage. Man kan fa stammer af Bt
som virker mod ganske bestemte insek-
ter. (Bt er neermere omtalt i Skoven 6-
7/94 og 10/94).

SkogForsk har lavet et forsgg i en
fraplantage af redgran. Kogler blev
sprojtet 3 gange med 9 dages mellem-
rum med en 0,2% oplasning af Bt, og
det var meget effektivt. Kun 12% af de
sprojtede kogler var angrebet af mallet,
mod 80% af de usprgjtede kogler. Deri-
mod var der ingen virkning pa grankog-
levikleren - der var ca. 75% angreb
uanset behandlingen.

Forskellen forklares i de to arters bio-
logi. Koglehalvmagliets larve seder ikke
kun fra, men ogsé kogleskael og skud,
og den kan derfor lettere optage bakte-
rien . Viklerlarven derimod ader kun frg
og kogleakse.
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Det bemeerkes at forsgget blev
udfert i 1996 som var et meget darligt
koglear. Derfor kunne man taenke sig at
der var et ekstra stort tryk fra skadevol-
dere pa de relativt fa kogler.

Forsgget kan have interesse i Dan-
mark. Som neaevnt i forrige nummer (side
166) var der sidste ar en del skader fra
koglehalvmgl pé topskud af nord-
mannsgran og sitkagran. Der er gode
muligheder for opformering af mallet i
forbindelse med det gode koglear
1998.

Er lovskovbrug

lonsomt?

Et af foredragene pa konferencen hav-
de dette spargsmal som overskrift. For
en dansker er svaret indlysende, nar
1/3 af vores skove bestar af lgvtraeer
som giver et ganske godt udbytte.

Forholdene er dog noget anderledes
i Sverige. Der findes 132.000 ha med
aedellgvskov (iseer beg og eq) af varie-
rende kvalitet. Men det meste af lgv-
skovsarealet er “gvrige lavtraeer” (mest
birk, men ogsé el, asp mv.) som udger
1.174.000 ha. Hertil kommer ca. 1,8
mio. ha blandskov hvor lgvtraset - pri-
meert birk - udger omkring halvdelen af
arealet.

| det sydligste Sverige er der gode
vilkar for dyrkning af bag og eg, og der
findes mange smukke bevoksninger.
Men nar svenskerne taler om Igvskov-
brug er det farst og fremmest birk de
teenker pa.

Lavskoven dyrkes ikke szerlig inten-
sivt, som det fremgik af flere lysbilleder
under foredraget. Der foretages for fa
tyndinger, og bevoksningerne har tit
sma dimensioner og ringe kvalitet.

| Gétaland (Sydsverige op til og med
de store sger) er kvaliteten af birkekaev-
ler ugendret i de seneste 20 ar. A-keevler
er i gennemsnit kun omkring 2 m lange.
Bade for birk og beg gaelder at keavler
kun udger 5% af hugsten - mens tom-
mer udger 45% af néletraehugsten.

| foredraget foreslog Martin Werner
en raekke tiltag til at gge veerdien af lgv-
treehugsten. Lovtree baer dyrkes pa de
bedste boniteter, der skal laves tidlige
og hyppige hugstindgreb, og der skal
satses pa kvalitet bl.a. ved udvaelgelse
af hovedtraeer.

Men der blev ogsé peget pa at der
er brug for aendringer i planlaegning og
organisering.

- Gode Igvskovbevoksninger er ofte
sma fordi de kraever gode vaekstforhold.
Men ved kortlaegningen er der ofte en
minimumsgraense pa 0,4 ha, og derfor
kommer mange lgvbevoksninger ikke
med pa kortene.

- Tynding foretages ofte manuelt med
motorsav, og det er dyrt. Men resultatet
bliver bedre ved at bruge en skovnings-
maskine med akkumulerende faeldeho-
ved (dvs. den feelder og samler flere
treeer for den foretager afkvistning).
Herefter kan treeerne hugges til flis.
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Det meste lovskov i Sverige er birk. Men i det sydlige Sverige findes 132.000 ha

beg og eg - 1/3 mere end i Danmark - og der er gode vilkér for dyrkning af skov i

god kvalitet. Billedet viser beg pa 109 ar pa Bjérnstorp med en naturlig foryngel
der startede for 14 &r siden.

se

- Selv om bevoksningen ikke plejes cellulosetree. Salget af keevler kunne
optimalt kommer der ofte en del kaevler. maske lettes hvis mange skovejere
Men det er ofte sma maengder ad gan- samlede stokkene pa en feelles
gen, og en del havner i stakken med ratreeplads for et sterre omrade.

Tabel 1. Teoretisk kalkule for produktion af karton efter to forskellige modeller.
| dag laves firelags karton, fremover trelags. Se i gvrigt teksten.

Firelags Trelags
Kartonvaegt, g/m? 350 315
Ravareforbrug, 1000 m? 180 162
Produktion af karton, tons 40.000 36.000
Produktion af karton, km? 114 114
Ratraepris, kr/m? 230 250
Lastbiltransport, kr/m? 38 42
Ravareomk., kr/m? karton 0,42 0,41
Produktion cellulose, kr/m? 0,55 0,50
Produktion karton, kr/m?2 0,60 0,57
Salgspris, kr/m? 2,00 2,00
Overskud, kr/m? 0,43 0,52

Tabel 2. Sortimenter til kartonproduktion opdelt efter vedegenskaber.

4. Tynd, &ldre <9 >16 67% 57%

Sortiment Topdiameter Arringe i toppen  Andel Andel
cm antal vérved ungdomsved
1. Tyk, ung >9 <16 81% 96%
2. Tyk, eeldre >9 >16 73% 56%
3. Tynd, ung <9 <16 75% 95%
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Flere typer cellulosetrae

Der er kun ganske fa sortimenter i cellu-
losetrae, og man sorterer i reglen kun
efter traeart. Men i fremtiden skal man
maske ogsé sortere cellulosetraeet efter
alder og arringsbredde.

Baggrunden er at industrien til sta-
dighed seger at forbedre kvaliteten og
mindske omkostningerne. Og denne
udvikling sker ikke kun i selve produkti-
onen, men kan ogsa omfatte rdvaren.

| et foredrag blev der beskrevet et
teenkt eksempel - som nok ikke er helt
urealistisk. En cellulosefabrik laver en
Kartontype til indpakning af forskellige
tarre produkter. Kartonen skal vaere
tynd og let, med hgj stivhed og gode
trykegenskaber pa ydersiden.

Kartonen er i dag opbygget af fire
lag - et porgst og rivsteerkt midterlag
samt tre lag der giver stivhed og tryk-
barhed. Men nu har man udviklet en
type der opbygges af tre lag safremt
egenskaberne hos ravaren kan styres
bedre.

Tabel 1 viser en kalkule over hvordan
gkonomien i den nye kartontype kan bli-
ve. Det samlede behov for traefibre
mindskes med 10%. Produktionen bli-
ver billigere, bl.a. fordi der spares rava-
rer. Og hvis salgsprisen er den samme
som far gges fabrikkens overskud bety-
deligt.

Den nye karton kraever at ratreeet er
aflagt i tre forskellige sortimenter. De
defineres efter andelen af varved og
andel af ungdomsved (dvs. de ferste 15
arringe).

Et sortiment med hgj andel varved
og ungdomsved har ret tynde og korte
fibre som let kollapser - dvs. fibrerne
bliver flade og binder sig bedre til hin-
anden - og det passer godt til karto-
nens yderlag. Tree med en stor andel
hastved og aeldre ved med lange fibre
er derimod egnet til kartonens midter-
lag.

| praksis foresléas det at anvende fire
forskellige sortimenter, opdelt efter top-
diameteren og antallet arringe i toppen.
Det forer til vidt forskellige egenskaber i
cellulosemassen, se tabel 2. Sortiment
1 er egnet til yderlag i kartonen, og sor-
timent 4 er fint til midterlag.

Kommentar. Dette er naturligvis et taenkt
eksempel, men det viser hvilke overve-
jelser industrien gar med. Hele projektet
er sat i veerk ud fra industriens behov -
og kundernes. Det giver maske treepro-
dukterne en fordel fordi de bliver mere
konkurrencedygtige over for andre
emballager.

Skovene far 8% mere for ratracet -
men en del af merprisen vil ga til @ge-
de omkostninger fordi man skal holde
rede pa flere sortimenter. Vognmaende-
ne far mere karsel fordi man skal samle
de enkelte sortimenter fra flere for-
skellige bevoksninger. Det rammer
iseer sma skovejere med sma bevoks-
ninger.
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Den helt store vinder er industrien
der gger sit overskud med 21%.

Man kan ogsé udtrykke det séledes
at den samlede gevinst ved projektet
svarer til 80 kr/m? rétree. | dette eksem-
pel fares 20 kr/m?® videre til skoven - til
delvis daekning af omkostninger - mens
de sidste 60 kr/m?® bliver i industrien til
forggelse af overskuddet!
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SYDAFRIKA

Af Claus Boholm Pedersen
og Ole K. Hansen *)

Pa en tur til Sydafrika
var der lejlighed til at se
intensiv dyrkning af fyr,
nedborens betydning for
skovdriften, naturnaer
skovdrift i regnskov
samt forvaltning af nati-
onalparker.

En del af skovbrugsstudiets overbyg-
ning er den store efterarsekskursion til
udlandet. | 1997 var destinationen Den
Sydafrikanske Republik.

Umiddelbart kan det lyde som et
underligt valg ud fra en skovbrugsfaglig
betragtning. For er Sydafrika (SA) ikke
mest noget med lgver, apartheid og
gode vine?

Det er det ogsd, men i SA mader
man en lang reekke problemstillinger
som det er seerdeles relevant for skov-
brugsstuderende at stifte bekendtskab
med. Sydafrikansk skovbrug deekker
nemlig et vidt spektrum, lige fra com-
munity forestry ("landsbyskovbrug”)
over naturneert skovbrug til intensiv
plantagedrift.

Man skal heller ikke veere blind for at
fremtidens skovbrugere ofte bliver mere
forvaltere af naturressourcer end egent-
lige skovdyrkere. Samtidig har SA med
sine mange store naturparker og reser-
vater stor erfaring med forvaltning af
sadanne omrader.

Intensivt skovbrug
SA er i endnu mindre grad end Dan-
mark et land praeget af skov, idet kun
1.2 % af landets areal er daskket med
skov. Alligevel er det samlede skovareal
over tre gange sa stort som det danske,
nemlig ca. 1.8 mio. ha.

Kun en mindre del af skovarealet -
330.000 ha - er naturskov. Resten er

Sydafrikas natur

Sydafrika udger 4% af Afrikas og
omkring 0,8% af hele verdens areal,
alligevel findes der mere end 10% af
verdens hajere planter, 8% af fugle,
5,8% af pattedyr og 4,6 % af kryb-
dyr.

Der er mange endemiske arter
(dvs. arter der kun findes i SA): 1/3
af planterne, 1/3 af krybdyrene, 15 %
af pattedyrene og 6 % af de ynglen-
de fugle. Det er derfor vigtigt med
naturbeskyttelse for at bevare den
genetiske mangfoldighed.

Naturen betyder meget for den
voksende turistindustri, som er gko-
nomisk vigtig for landet. 5,8% af
Sydafrikas areal er omfattet af natur-
fredningsbestemmelser, fordelt pa
17 nationalparker, 118 provinsparker
og 500 private vildt- og naturreserva-
ter.

Landets samlede areal: 1.220.850
km? (28 gange Danmark). Befolk-

*) Begge er skovbrugsstuderende, pé veg-
ne af rgang 92.
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ning: 38 mio.

plantager i intensiv drift. Plantagerne er
grundlaget for skovsektoren.

Plantagearealet er udelukkende til-
plantet med eksoter, hvilket méaske skur-
rer i grene pa danske skovfolk i disse
baeredygtighedstider.

De arter der anvendes er fyr (Pinus
radiata, F. patula, P, elliottii og F. taeda),
eucalyptus (Eucalyptus grandis, E.
marcarthuri og E. smithii) og acacie
(Acacia mearnsii og A. melanoxylon).

Plantagedriften domineres af to store
private firmaer: Mondi Forest og Sappi
Forest, samt det statsejede firma Safcol.

Mondi Forest har 430.000 ha planta-
ge. | 1993 blev de mest profitable af
statens plantager (270.000 ha) “privati-
seret” i det nydannede South African
Forestry Company Ltd. (Safcol).

| plantagerne produceres der
savveerkstemmer, tammer til minegange
og cellulosetree til den omfattende pa-
pirindustri.

Driften er intensiv med en kort
omdrift. Et eksempel pd en dyrknings-
model for fyr til temmer som praktiseres
hos Mondi Forest: Der plantes pé 3 x 3

m, svarende til 1100 planter/ha. Der tyn-
des to gange - ferste gang efter 10 ar
hvor stamtallet reduceres til 600-650/ha,
anden gang efter 15 ar hvor der nas det
gnskede slutstamtal pa 300/ha.
Omdriftstiden er 26-30 ar. Tyndings-
treeet anvendes som kassetrae eller til
papirmasse.

Den store planteafstand ger at der
geres en omfattende manuel indsats for
at holde ukrudtet nede omkring planter-
ne. Der ryddes rundt om hver enkelt
plante, og greesset imellem raekkerne
slas op til to gange om aret. Endvidere
sprejtes der en del med handsprajte. Vi
sa sprejtning udfert af et hold pa 18
mand, anfert af en formand hvis eneste
opgave var at checke de andre. Se foto
1.

Det er indlysende at en s& arbejdsin-
tensiv skovdyrkning kun er mulig, fordi
de gkonomiske forhold i SA er vaesent-
lig anderledes end de danske. En
typisk daglen for en Mondi Forest skov-
arbejder er pa ca. 50 rand, hvilket sva-
rer til omkring 75 kr.

Problemer med nedbogr
Nogle af de vaesentligste skovdyrk-
ningsproblemer i dette intensive planta-
gebrug er forbundet med nedber. Til
tider falder den meget koncentreret i
form af hagl som skader traeerne, og
det giver indfaldsveje for svampe. Vi s&
saledes en del bjergsider, der skilte sig
ud fra de omgivende grenne bjergsider
ved at at vaere helt merke af dede fyr-
retrager. Se foto 2.

Omvendt lider skovbruget ogsa
under for lav nedber, der klart er den
faktor der bestemmer om det overhove-
det er muligt at dyrke skov i et omrade.
Overalt | Sydafrika er vand en knap res-
source, og derfor er skovbrand en
jeevnlig foreteelse.

De fleste plantager har udkigstarne
pé bjergtoppene, bemandet dagnet
rundt, med det eneste formal at opdage
skovbrandene i god tid. Enkelte steder
er man gaet over til overvagning af
skovomraderne med kameraer installe-
ret i udkigstarnene. Der sidder s& en
operater og overvager omradet pa
monitorskaerme.

Ogséa mere indirekte er manglen pa
vand en trussel for det intensive skov-
brug. Treeerne forbruger temmelig
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Foto 2. Arealer der er ved at blive tilplantet efter at den gamle bestand er @C/é/agt under en haglstorm. Foot: CBP

meget vand i det varme klima, og derfor
sezenker plantagebruget vandstanden i
floderne. Derfor er der indfert en ord-
ning hvor man skal sgge om tilladelse til
at rejse skov. Der er dog snart ikke flere
muligheder for at rejse skov.

Det sydafrikanske privatskovbrug er i
en ganske anden situation end det dan-
ske. Det er domineret af store kapital-

Foto 1. Sprajtning i nyplantet kultur. Foto: CBP.
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staerke firmaer, der frem for alt gar efter
profit. Der anvendes meget og billig
arbejdskraft, og udvidelse af skovarea-
let er absolut ikke noget der opfattes
positivt i den offentlige debat.

Alligevel er det leererigt at fa indblik i
disse problemstillinger. For ligesom det
danske skovbrug har veeret tvunget til
at indrette sig efter det omgivende sam-

fund, sé& er dette om muligt endnu mere
pakraevet for det sydafrikanske privat-
skovbrug. Ikke mindst set i lyset af de
store politiske omveeltninger der er fore-
gaet i de seneste ar.

Naturnaer skovdrift

| South Cape provinsen ligger det
stgrste samlede omrade med den

Foto 3. Endefladen pa en stamme af Ironwood males for at
undga udterring. Foto: CBP.
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oprindelige skovtype. Skoven deekker et
areal pa 60.500 ha, hvoraf de 35.800 ha
forvaltes af staten. Skovtypen kan
karakteriseres som en meliemvad regn-
skov.

Forvaltningen af skovomradet sker
farst og fremmest ud fra et gnske om
beskyttelse af denne naturtype, men
der foregar ogsa en vis hugst. Udveel-
gelsen af traeer der skal skoves, sker pa
enkelttreeniveau ved, at man i Igbet af
en tiarig cyklus gennemgar hele skov-
omradet og undersgger alle tracer med
en DBH over 30 cm. De traeer som man
forventer vil dg naturligt inden for de
naeste ti &r bliver skovet.

Der skoves hovedsageligt Yellow-
wood (Podocarpus spp.), lronwood
(Olea capensis) og Stinkwood (O. bul-
lata) som er de mest veerdifulde. Prisen
pa Yellowwood og lronwood er 750-
3.000 kr/m?, mens prisen pa Stinkwood
er ca. 7.500 kr/m®. Kaevlernes endefla-
der males med et middel som forhindrer
udtarring, desuden er man forsigtig
med at beskadige barken. Se foto 3.

De fleste treeer der skal faeldes bliver
topkappet, sa de ikke anretter for store
skader péa de tilbageblivende treeer.
Kaevlerne bliver trukket ud med heste
eller spil, under starst mulig hensyn til
den tilbageblevne bevoksning.

Meaengden af tree der bliver skovet er
kun ca. 5 m¥ha ~ 9 treeer/ ha i lgbet af
10 ar.

Dette skovdyrkningssystem er altsa
baseret pa, at man tager sterst mulig
hensyn til det naturlige gkosystem og
kun skover de treeer som alligevel ville
de.

Forvaltning af

nationalparkerne

Vi besagte fire nationalparker (Kruger
Parken, Giant's Castle Game Reserve,
Tsitsikamma National Reserve og Cape
Point Nature Reserve).

| alle parkerne fik vi at vide, hvor vig-
tig afbreending af arealerne er i plejen.
Afbraendingen sgrger for at der spirer
nyt graes frem som dyrene kan spise,
og samtidig er det med til at holde
omraderne abne.

Der er dog nogen forskel pa hvordan
afbreendingen praktiseres.

I Kruger Parken er man mest interes-
seret i at det hele skal forega sa natur-
ligt som muligt, og afbraendingen star-
ter derfor for det meste naturligt ved fx.
lynnedslag. llden far s& lov til at brede
sig, men p.g.a. de mange menneske-
skabte forhindringer, fx. veje, spreder
ilden sig ikke s let som det er gnske-
ligt. Parkens personale "hjeelper” derfor
ilden over sadanne forhindringer.

| Giant's Castle Game Reserve braen-
der man konsekvent halvdelen af par-
ken hvert ar for at sikre at der er fode
nok til dyrene.

| Kruger Parken har turismen betyd-
ning for vildtforvaltningen. P& den ene
side vil man helst pavirke omradet sa
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Foto 4. Giraffer i Kruger National Park. Foto: Jacob Sejer Hansen.

Foto 5. Landskab i Giant's Castle Game Reserve. Foto: JSH.

lidt som muligt - dvs. en laissez-faire
politik. P& den anden side vil man ger-
ne imgdekomme turisternes gnske om
s& meget vildt som muligt, s& der er
noget at se pa. Maengden af vildt bliver
derfor holdt kunstigt oppe ved at man
graver vandhuller, da vand er en knap
ressource.

I Giant's Castle Game Reserve har
naboerne til reservatet ikke forstaelse
for at man freder et omrade for at
beskytte Eland antilopen; det geelder
iseer i det gjeblik de selv eller deres
kveeg sulter.

Dette farte i 1992 til et sammensted
mellem parkens ansatte og zulukrigere.
Zuluerne var kommet ind i parken for at

skyde Eland antiloper. Parkens ansatte
ville beskytte antiloperne, og det resul-
terede i at nogle zulukrigerne blev
skudt. Senere haevnede zuluerne sig
ved at traenge ind i parken igen og
draebe to ansatte.

Efter denne episode har man forsegt
at fa en dialog i gang med naboerne for
at undga sadanne episoder i fremtiden.
Det sker ved nogle manedlige mader
mellem parkens personale og hgvdin-
gene fra nabostammerne og ved at
bygge skoler hvor barnene bliver
undervist i betydningen af at bevare tru-
ede dyr.

| alle parkerne har man problemer
med eksotiske treeer der sar sig selv;
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det geelder iseer Eucalyptus, Pinus og
Acacia som stammer fra de kommerci-
elle plantager. | nationalparkerne mener
man at plantageejerne skal betale for
bekeempelse af den "forurening” de for-
volder, men det er ikke blevet vedtaget.

| Cape Point Nature Reserve sa vi et
smukt eksempel pé, hvordan turisme og
beskyttelse kan forenes. Reservatet pa
7.700 ha er oprettet for at beskytte den
specielle Fynbos flora og beseges arligt
af 1 mill. turister.

Der er ikke de store problemer med
turismen, selv med s& mange besggen-
de. De ledes derhen hvor man egnsker
dem ved at anlaegge gode veje og stier.
Sa er det faktisk kun et fatal som géar ud
i reservatet, selv om det ikke er forbudt.

Det sterste problem i forhold til turi-
sterne er bavianer der bliver aggressive
og stjeeler turisternes mad, men de 22
skovbrugsstuderende ma have virket til-
straekkeligt familieere til at bavianerne
ikke ville angribe dem. Der gik dog ryg-
ter om at en yngre hunbavian kiggede
meget interesseret efter prof. Finn Hel-
les, men uden gensidig interesse.

Afslutning

22 studerende og 3 undervisere havde
en spaendende, sjov og udbytterig tur til
SA i oktober maned 1897 med emnet
udnyttelse og forvaltning af naturres-
sourcer.

Det er klart at efter en sédan dejlig
oplevelse er der mange man har trang
til at takke. Vi vil derfor gerne takke en
raekke donatorer, uden hvis stette turen
ikke var blevet gennemfart:

KVL's Jubileeumsfonden, Carlsen-
Langes Legatstiftelse, WEFRI A/S,
Familien Hede Nielsens Fond, Torben-
feldt Skovdistrikt, Det Classenske Fidei-
commis, Vemmetofte Kloster, Vallg Stift,
Centralforeningen af Snedkermestre og
Mgbelproducenter i Danmarks Fond,
Skovbrugsfonden ved KVL, O.H.F. og
A.J.-E. Heilmanns Fond, og DANCED.

Desuden vil vi gerne takke de syd-
afrikanske veerter for deres imponeren-
de geestfrihed.

Endelig vil vi gerne takke vores syd-
afrikanske holdkammerat Bruce Talbot
for hans store arbejde som guide/rejse-
arranger.

Effekt Forhandlet Offentliggjort Geeldende fra | Neeste forhandling
Bog

Keevler 10.12.1997 Skoven-Nyt 36/97 11.12.1997
Bundgarnspaele | 25.02.1997 Skoven Nyt 8/97 25.02.1997
Eg

Keevler 11.09.1997 Skoven-Nyt 28/97* 12.09.1997
Bundgarnspele | 25.02.1997 Skoven-Nyt 8/97 25.02.1997
Ask

Keevler 11.09.1997 Skoven-Nyt 28/97 12.09.1997
Bundgarnspzele | 25.02.1997 Skoven-Nyt 8/97 25.02.1997
Er

Keevler 10.12.1997 Skoven-Nyt 36/97* 11.12.1997
Andet lov

Keavler 10.12.1997 Skoven-Nyt 36/97* 11.12.1997
Naletrae

Uafk.tammer vest| 07.01.1998 Skoven-Nyt 2/98 08.01.1998
Uafk.tammergst | 07.01.1998 Skoven-Nyt 2/98 08.01.1998
Radkernet nal 02 04 1997 Skoven-Nyt 12/97* 02.04.1997
Korttemmer 07.01.1998 Skoven-Nyt 2/98 08.01.1998
Emballagetrae 07.01.1998 Skoven-Nyt 2/98 08.01.1998
Lameltrae 07.01.1998 Skoven-Nyt 2/98 08.01.1998
Impr.master mv. | 08.01.1998 Skoven-Nyt 2/98 09.01.1998
Novopan-tree 14.08.1996 Skoven-Nyt 26/96 19.08.1996
Breende Skoven-Nyt 20/97* 24.06.1997
Peele, leegter Skoven-Nyt 20/97* 24.06.1997

* Grenne priser. Redaktionen afsluttet 03.04.1998. D.K.1.-Tree forhandles ikke p.t.
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Marts gav noget mere nedbgr end nor-
malt - naesten det hele faldt i uge 10.
Der kom mest i den sydvestlige del af
landet.

Middeltemperaturen blev 1.6 gr. over
normalen, trods indslag med sne; det
var mildest i de to sidste uger. Der er
malt nattefrost i alle uger overalt i landet
ned til 2-5 gr. frost - i uge 10 0og 11 blev
det de fleste steder endda ned til 5-12
gr. frost. 1 uge 13 kom de hgjeste tem-
peraturer helt op pa 12-17 gr.

April har indtil d. 27. givet 69 mm
mod normalt 41 mm for hele méneden,
mest i Sgnderjylland. Ferst i maneden
delvist som sne og slud. Halvdelen faldt
iuge 14.

Temperaturerne har i snit veeret en
smule over normalen, lunestiuge 17.
Der har veeret let nattefrost ned til 1-2 gr.
frost neesten overalt i de indre dele af
landet i uge 14 og 16. l uge 1509 17 har
enkelte stationer malt under og lige om-
kring 0 gr. De hgjeste temperaturer har
veeret oppe pa 14-18 gr. i uge 14 og 17.

Sidste. Forelgbige tal for hele april
maned viser en nedbar pa 80 mm. Mid-
deltemperaturen blev 6,5 gr. - 0,8 gr.
over normalen. Soltimer ca. 100,
omkring halvdelen af normalen.

Nedbgr,mm Marts 1/4-27/4
Amt Malt  Normal  Malt
Nordjyllands 42 44 62
Viborg 56 48 56
Arhus 51 42 62
Vejle 62 53 76
Ringkaebing 75 53 61
Ribe 77 54 68
Senderjyllands 71 52 93
Fyns 55 41 75
Vestsjallands 47 38 72
Nordgstsjeelland 60 39 62
Storstrems 57 37 79
Bornholms 58 40 53
Landsgennemsnit 60 46 69
Marts 30/3-27/4

Temperatur°C Malt  Normal  Malt
Middel 37 2.1 6,2
Absolut min -6,3 -0.6
Absolut max. 14,7 14,6
Antal soltimer 149 113 94

Antal frostdagn 14,6 15,0 2,8
Antal graddage 413 450 304

Vindstyrke hyppighed, %, sterre end eller lig

Malt  Normal  Malt
Styrke 6
(hard vind) 19 10 19
Styrke 8
(hard kuling) 1 1 1
Styrke 10
(storm) 0 0 0
Hyppigste
vindretninger W,S EW E
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NY GALMYGART
~ SOM SKADEINSEKT
PA EG | PLANTESKOLER

Af Amy Fralander og
Susanne Harding, Sektion
for Zoologi, KVL

En galmyg kan lave
omfattende skader pa
eg i planteskoler: Top-
skuddet visner, og der
bliver udtalt tvegedan-
nelse. Galmyglarverne
er sma og kan forveks-
les med thrips.
Problemet er opstaet
fordi der ikke laengere
bruges systemiske in-
sektmidler i planteskoler.
Galmyggen er svzer at
bekaampe, og derfor
skal insektets biologi
undersoges narmere.

Gennem nogle ar har der veeret hen-
vendelser fra forstplanteskoler til Dansk
Planteskoleejerforening om problemer
med udspringet i eg. Der var en for-
modning om, at problemerne skyldtes
insekter, der gdelagde de overvintrende
knopper, men ogsa andre arsager var
mulige.

| 1997 gennemfarte Sektion for Zoo-
logi, KVL - pa opfordring af Skovplante-
ringen - et projekt, der skulle afklare
problemets arsag (Frelander & Harding
1997). Projektet blev finansieret af GAU
midler med yderligere stette fra Skov-
og Naturstyrelsen (Statsskovenes Plan-
teavlsstation) i forbindelse med et pro-
jekt om skadedyr i styrelsens plantesko-
ler.

Hvad er problemets
arsag?

Tre forstplanteskoler blev udvalgt til at
deltage i projektet: Statsskovenes Plan-
teavlsstation i Humlebeaek i Nordsjeel-
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land, Holger T. Nielsens Planteskole i
Skeerbaek, og Nibe Planteskole v/Palle
Bruus.

Med den yderst begreensede viden
om baggrunden for de rapporterede
skader méatte feltundersegelserne
laeegges meget bredt an. | ferste
omgang var det vigtigt at finde ud af,
om problemerne overhovedet var af
zoologisk art - og i positivt fald, hvorvidt
de skyldtes ét eller evt. flere skadedyr.

Der blev derfor i alle tre planteskoler
udfert lsbende observation af egenes
sundhedstilstand og dissektion af ende-
skud og knopper. Dermed kunne man
fastlaeegge skader og evt. skadevoldere
sé& tidligt som muligt. For ikke at miste
vigtig information om eventuel flyveakti-
vitet, blev der opsat forskelligt farvede
limplader og fangbakker i egebedene.

Et ny skadeinsekt
Karakteristiske skader blev i 1997 kun
konstateret pa Statsskovenes Plante-
avlsstation i Humlebaek.

Problemer med gdelagte endeskud i
eg har veeret kendt i Humlebeek igen-
nem nogle ar. Hér blev der i slutningen
af maj 1997 fundet larver af galmyg i de
nyudsprungne ege, og allerede 3 dage
senere blev der konstateret skadede
endeknopper. Efter yderligere tre dage
blev det vurderet, at 5-10% af egeplan-
terne udviste skader.

Galmyggene blev kleekket og
bestemt til Arnoldiola quercus. Ingen
andre galmygarter var tilstede i egene.

A. quercus er tilsyneladende en helt
ny art for Danmark, men den er kendt
fra vore nabolande (Buhr 1965; Sylvén
& Carlbacker 1981). Viden om artens
biologi er dog meget sparsom.

Den forste beskrivelse af A. quercus
som skadedyr er fra en forstplanteskole
i Holland (van Rossem et al. 1978). |
Holland har den tilsyneladende veeret et
kendt skadedyr siden da, men under-
sggelser af arten og dens biologi er
begraensede, og resultaterne foreligger
kun i mere uofficiel rapportform (van
den Berg 1995).

| Tyskland er A. quercus forst blevet
erkendt som skadedyr indenfor de
seneste fa ar (Losing, pers. medd.), og

ingen biologiske undersagelser er fore-
taget.

Den mangelfulde dokumentation af
A. quercus som skadedyr haenger i hgj
grad sammen med artens uanselighed
og den meget korte tid, den kan findes
péa planterne. Nar skaden opdages, er
insekterne vaek, s& man skal veere
meget heldig (som vi) eller vide preecis,
hvad man leder efter for at kunne stille
den rette diagnose.

Udseende og levevis

A. quercus er som voksen en 1,5-2,5
mm lang galmyg med orange bagkrop
(Fig. 1).

Den er som de fleste galmyg umulig
at identificere uden mikroskop. Larver-
ne er, nar de observeres i de skadede
endeknopper, allerede forholdsvis store
(ca. 2 mm), benlgse og gule-orange
(Fig. 2).

Meget overfladisk kan disse larver
mht. starrelse og farve ligne de thrips,
der ogsa indimellem findes i endeknop-
perne pa eg. Bade voksne og larver af
thrips har dog tre par ben.

De voksne galmyg lever antagelig
kun i kort tid. Kleekkede voksne galmyg
indsamlet som larver levede kun 2-4
dage. | lgbet af denne tid skal de n& at
parre sig og lseegge &g et passende
sted.

Det blev under projektarbejdet i
Humnlebeek observeret, at galmyggene
flgj lavt over egeplanterne og gik rundt
pa oversiden af endeskuddets blade.
Aggene laeegges formodentlig enten pa
bladene eller i umiddelbar neerhed af
endeknopperne.

Udviklingen er tilsyneladende meget
hurtig: | hollandske forsgg er det fundet,
at udviklingen fra aeg til voksen kunne
fuldferes pa mindre end 7 dage.

Larverne lever mange sammen i
egeskuddenes endeknopper. Nar de er
klar til at forpuppes, forlader de fleste
larver endeskuddet. Ifglge den forelig-
gende (begraensede) litteratur skulle
larverne forpuppe sig i jorden, men vore
feltobservationer tyder pé, at i det mind-
ste en del af larverne forpupper sig pa
planten. Der foretraekker de tilsynelad-
ende at forpuppe sig i visne knopskeel
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Fig. 2. Galmyglarverne er benlase og har intet hoved. Nér

Fig. 1. De voksne galmyg (Arnoldiola quercus) er smé og
skaderne ses pad egenes endeknopper, er larverne ca. 2 mm

uanselige. De er 1,5-2,5 mm lange, med orange bagkrop og

fint harede vinger.

eller andre trange steder, fx. i bladhjer-
ner.

Skader pa egene

A. quercus’larver ernaerer sig af saft fra
cellerne i eller teet ved endeskuddenes

veekstpunkt. Formodentlig er det kemi-

ske forbindelser i galmyglarvernes spyt,
der medfarer, at endeskuddet deforme-
res og siden der.

De farste synlige tegn pé skaden er
en teet sammentreengning i roset af de
helt nye, sma blade i forbindelse med
endeskuddets streekningsveekst (Fig.
3).
Skaden skyldes, at selve straeknin-
gen af skuddet mellem bladene haem-

1

Fig. 3. De farste symptomer pa galmyg-
angreb er en rosetagtig forkortelse af
skuddene pga. forstyrrelse af straek-
ningsvaeksten.
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lange og gule-orange.

mes. Hvis man kikker naermere pa den-
ne roset, vil man ofte finde de benlase
gul-orange larver ved basis af de sam-
mentraengte blade. Larverne er pa det-
te tidspunkt allerede store.

Nogle dage senere kan man se, at
nogle af de sma blade er vokset noget,
men de er deformerede: skaevt vredne
evt. med fortykket midtnerve eller med
sorte nekrotiske pletter (Fig. 4).

Noget senere, hvor der ikke laengere
kan findes larver i endeskuddene, vis-
ner den gverste top af endeskuddet.
Det bliver indtgrret og brunt eller sort,
og ofte heenger et enkelt lille sort blad
vissent ned fra toppen (Fig. 5).

Disse visne endeskud kan sa evt.

Fig. 4. Galmygangrebet medfarer anor-
mal brydning af knopperne: Bladene
deformeres, bliver vredne - evt. med

fortykket midtribbe - og far sorte, nekro-

tiske pletter.

sekundeert blive inficeret med graskim-
mel, hvis vejret er fugtigt og smittefor-
holdene er tilstede.

Né&r endeknopperne visner, vil en-fle-
re af de normalt undertrykte sideknop-
per begynde at udvikle sig. Resultatet
bliver sdledes udtalt tvegedannelse. Til-
syneladende medferer galmyggene
ikke, selv ved massive og gentagne
angreb, problemer for egeplanternes
sundhed.

Skadernes omfang

Vore observationer tyder p3, at A.
quercus har mindst 3 generationer om
aret. Det svarer til perioderne for ege-
nes streekningsvaekst (Fig. 6).

Fig. 5. Ved galmygangreb kan ende-
skuddene helt visne; ofte haenger et
enkelt sort-vissent blad ned fra toppen.
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Antallet af generationer hos galmyg
er dog ofte sveert at afgere, da mange
galmyg og muligvis ogsa A. quercus
kan géa i diapause (hvile) bade indenfor
en saeson og i op til flere ar, for de klaek-
ker.

Under feltarbejdet i Humiebeek blev
andelen af galmygskadede planter vur-
deret efter hver streekningsveekst.

| de veerst angrebne bede havde
35% af planterne karakteristiske beska-
digelser af knopperne i forbindelse med
1. streekningsveekst. Efter 2. streek-
ningsvaekst fik 57% af planterne beska-
diget endeskuddene af galmyglarver.
Og ved 3. streekningsveekst havde
omkring 70% af planterne tegn pa
galmygskader.

Bade stilkeg og vintereg blev angre-
bet af galmyg, men det blev vurderet, at
stilkeg var angrebet i betydeligt starre
omfang end vintereg. Om dette skyldes
reguleere artsforskelle eller evt. dyrk-
ringsmeessige forskelligheder bedene
imellem er dog uafklaret.

Sporgeskemaunder-

sogelse

For at fa et overblik over omfanget af
planteskolernes problemer med egenes
udspring og streekningsveekst blev der i
efteraret 1997 foretaget en spergeske-
maundersagelse, der omfattede Skov-
planteringens 25 medlemmer.

9 skemaer blev besvaret. Heraf frem-
gik det, at 3 planteskoler lejlighedsvis
havde haft problemer, der pa basis af
beskrivelsen pegede i retning af A.
quercus. Yderligere én planteskole hav-
de mattet opgive produktion af eg som
felge af problemer med udspring og
streekningsvaekst.

Bekaempelse vanskelig
De beskrevne problemer med udspring
0g skudstraekning er som naevnt et fee-
nomen der kun har vaeret kendt gen-
nem en relativt kort arreekke. Galmyg-
gen har leenge veeret kendt i vore
nabolande, og der er ingen anledning til
at tro andet end at arten har veeret
udbredt i Danmark leenge.

Problemernes opdukken haenger
snarere sammen med aendringer |
behandlingspraksis i Danmark. Tidlige-
re har man i planteskolerne foretaget
bekeempelse af bladlus, frostmalerlar-
ver og andre skadeinsekter ved hjeelp
af systemiske midler (dvs. midler der
optages af planterne).

Denne bekzempelse har pa grund af
sin systemiske virkning ogsa ramt
galmyglarverne, sa deres tilstedeveerel-
se er aldrig blevet opdaget.

Efter at det ikke leengere er tilladt at
anvende systemiske midler er insektbe-
keempelsen udfert med pyrethroider -
dimethoat eller lignende. De har haft en
tilfredsstillende virkning pa frostmaler-
larver og bladlus, men har veeret stort
set virkningslgse over for galmyggene.

Effektiv bekeempelse af A. quercus
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er vanskelig. Galmyggene lever kort tid,
og larverne farer en skjult tilveerelse,
hvor de er sveaere at ramme. Desuden
opdages angrebet farst, nar skaden pa
endeskuddet er sket, og da er larverne
forsvundet.

Det er derfor vigtigt at fa en bedre
viden om galmyggens biologi og dyrk-
ningsforholdenes eventuelle indflydelse
pé artens forekomst. P4 den méade kan
man forhabentlig udvikle en strategi til
forebyggelse af galmygskader.

Fortsatte

undersogelser i 1998
Sektion for Zoologi, KVL, vil i 1998
fortseette undersggelserne af A.
quercus' biologi og gkologi i neert sam-
arbejde med Statsskovenes Planteavls-
station og med stette af Dansk Plante-
skoleejerforening.

Undersagelserne vil i &r fokusere pa
felgende problemstillinger:

1) Hvor og i hvilket udviklingsstadie
overvintrer A. quercus.

2) Hvor mange generationer udvikles
om aret.

3) Hvorledes er galmyggenes aktivi-
tet synkroniseret med egenes udvikling.

4) Hvorledes pavirker dyrkningsfor-

holdene omfanget af A. quercus-
angreb.

Desuden vil det blive undersagt, om
de beskrevne problemer med egenes
udspring og straekningsveekst i andre
forstplanteskoler skyldes A. quercus.
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Den direkte
forbindelse til perfekt
groftearbejde.

Lille effektiv maskine. —

Skovl med anlzg til almindelige
grofter. — Rabatskovl til dybe
grofter samt grofter i blodt
terraen. — Desuden skovle pa 300,
360, 500 og 1600 mm. — Til draen,
vand og planering!
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