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GUDNINGSFORSOG
I PLANTESKOLEKULTURER PA DAMPET OG
UDAMPET JORD

Af konsulent LArs HANSEN og planteskolebestyrer I. NYHOLM

Forudsatninger:

I en let planteskolejord, hvor der ikke ind imellem plante-
skolekulturerne skiftes med landbrugsafgreder, eller hvor man
ikke pa en eller anden made sorger for, at jorden far den
fornedne hvile, og dermed den fornedne tilfgrsel af organi-
ske stoffer, opstar der erfaringsvis efter fa ars forleb en tyde-
lig veekstforringelse, specielt i frobedene, hvor det ytrer sig
som en ringe rodudvikling og et reduceret planteantal. Man
kan saledes ofte komme op pé et svind pa 20—30 9,. Regner
man med, at der pr. ha kan sta ca. 5 mill. planter, vil det
sige, at der kan regnes med tab pa over 1 mill. planter, som
repreesenterer en veerdi pa 20.000 kr.

1 Hedeselskabets Centralplanteskoles afdeling i Tvilum, der
kan betegnes som en let sandmuldet planteskolejord, har
der vaeret dyrket skovplanter uafbrudt siden 1943, dvs., at
jorden ikke har haft hvileperioder ind imellem. Man kunne
her efter 10 ars forlgb konstatere begyndende jordtreetheds-
symptomer pé frebedsplanterne: Hen pa sommeren stand-
sede 1. og 2. ars planter vaeksten, fik darlige rodder og antog
en sygelig, gulbrun kuler. — Ved indsendelse af sadanne
planter til Statens plantepatologiske Forseg, Lyngby, kunne
man her ikke péavise tilstedevezerelsen af parasitter eller
svampe pa redderne, og det var derfor nerliggende at an-
tage, at arsagen(-erne) til planternes misveekst var af fy-
sisk-kemisk art, enten direkte eller indirekte. — Da freobeds-
planternes rgdder ikke gar langt i jorden, var det nerlig-
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gende at koncentrere sig om de gverste jordlag, det man
almindeligvis kalder mikrojordbunden, hvis man gnskede at
undersgge sagen narmere.

Alm. Dansk Gartnerforenings konsulent Lars Hansen,
Aagaard, som i flere &r havde veret planteskolens vejleder
i gedningsspergsmal, var af den opfattelse, at jorden var
»ireet«, et begreb, der deekker misvaekst f.eks. pa grund af
ensidig dyrkning af samme planteart, ved udpining af jor-
den, ved manglende tilforsel af godning m.v. og som efter
al sandsynlighed kan forklares som manglende eller nega-
tivt virkende mikrobiologisk liv i jordbundens gverste lag.

Ved groft anlagte gedningsforseg konstateredes det, at
kveelstofgedninger (specielt svovlsur ammoniak) og magne-
siagadning var i stand til i nogen grad at forbedre vaeksten.
Disse forseg 14 pa linie med Lars Hansens utallige kvaelstof-
magnesiumforseg indenfor gartneri og frugtavl, som stort
set har givet som resultat, at man er blevet opmaerksom
pa, at kvealstoffets betydning for planterne — eller maske
snarere for jordens mikrobiologiske liv og dermed for plan-
terne — var langt sterre end for antaget.

Problemet »jordtreethed« er almindelig kendt i planteskoler
savel her i landet som verden over. Det var derfor neerlig-
gende at tage dette spergsmal op til undersogelse, da der
&dbnede sig muligheder herfor: Gennem Det danske Hedesel-
selskab blev der ansggt om steotte til undersogelserne, og
efteraret 1956 blev der bevilget 40.000 kr. fra Landbrugs-
ministeriet (af de midler, der iflg. lov af 11. juni 1954 er
stillet til radighed for teknisk-videnskabelig forskning og
for forsegsvirksomhed, og som tager sigte pa fremme af
erhvervenes produktion og effektivitet).

Forsgget blev planlagt i vinteren 1956—57 af Lars Hansen
og I. Nyholm. De nedvendige apparaturer blev opstillet i et
laboratorium, som var opfort f4 ar tidligere for fondsmid-
ler stillet til radighed til de spiringsundersogelser, som fore-
tages af 1. Nyholm. Til at foresta det daglige arbejde i labora-
toriet med analyseringer og til pasning af forsegsarealet i
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planteskolen blev skovfoged A. Marschall antaget for en to-
ars periode.

Forsoget startede forar 1957 og afsluttedes forar 1959,
idet dog en del af forsegsplanterne er fulgt videre frem,
forst som upriklede planter i planteskolen, senere udplantet
i en af afdelingerne som juletreekultur.

Tilretteleggelse af forseget

Forspgsarealet: Som forsegsareal anvendtes en af Central-
planteskolens afdelinger i Tvilum, hvor jorden som omtalt
i indledningen siden 1943 har veret dyrket med skovplan-
ter, og hvor man har iagttaget de karakteristiske jordtreet-
hedsfzenomener.

Den 15. juli 1958 foretog Hedeselskabets Forskningsvirk-
somhed en undersogelse af jordbunden, idet der blev fore-
taget en profilundersogelse, hvor de enkelte lag blev analy-
seret som folger:

1) Mekanisk analyse

2) Naturlig vandkapacitet

3) Vandindhold til visnegrensen
4) Rumvagtsbestemmelse

Profilen s saledes ud:

Jorddybde cm 0 ‘

1

i
20 t Sandmuld
25 | Muldfarvet sand

35! Udvasket sand

45 | Rustfarvet sand. Udfaeldningshorizont

Redsand

95
Slemmet ler med finsand o
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Den mekaniske analyse viste, at muldlaget havde et ret
stort lerindhold, mens muldindholdet var ringe. De overste
jordlags mekaniske sammensatning var pdfaldende ens med
mere end 50 %, groft sand og ca. 33 % sand.

De ovrige undersegelser viste, at jordens tilgengelige
vandmengde (differencen mellem jordens naturlige vand-
kapacitet og vandkapaciteten ved visnegrensen) var 50 mm,
nir man regnede en roddybde pa 45 cm. Det vil sige, at
der sluttes om foraret med en vandreserve pa 50 mm.

Jordbehandling : Fra forseg og praksis har man forlaengst
konstateret, at »treetreet« jord ved hel eller delvis sterilisation
kan blive levende og frodig igen. Hvis man opfatter arsagen
til treetraethed som en uheldig kombination af mikrofloraen
i jordbunden, ma man antage, at de for planterne uheldige
svampe og mikroorganismer bliver odelagt ved sterilisa-
tionen, saledes at der igen kommer en naturlig for planterne
gavnlig mikroflora. — Der kan desuden vere tale om, at
visse naeringsstoffer bliver tilgengelige; saledes er det en
kendt sag, at mangantallene i dampet jord kan stige til 100
gange det oprindelige.

De almindeligt anvendte metoder man anvender ved sterili-
sation (hel eller delvis) af jorden er forst og fremmest:
behandling med klorpikrin, klorprikrin 4+ metylbromid,
D.D., formalin og dampning. Man valgte den sidste metode
til forsoget, fordi der pa den made kun blev tilfort vand.

Forspgsarealet blev opdelt i to bede; det ene blev dampbe-
handlet den 13. april 1957, og det andet forblev i dets op-
rindelige tilstand : udampet. Dampningen blev foretaget med
et lokomobil og tilfortes gennem en »harve« med teender pa
20 cm, hvorigennem dampen strommede ud i jorden. Man
ma antage, at dampningen har vearet effektiv i 20—25 cm
dybde.

Forsagsplanterne: Som forsegsplanter valgtes rodgran
(Picea Abies, proveniens Lindenborg F 322 a -+ ¢) som re-
preesentant for skovplanterne og wble. (Pyrus Malus, pro-
veniens Bittenfelder Simling) som reprasentant for den
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gruppe treplanter, der skaber artsbestemt jordtreethed. Til
denne sidste gruppe herer blandt andet: seljeron, tjorn og
contortafyr. S&ningen blev foretaget 24/4 1957.

Redgranforseget

Kun forseget med redgran vil blive omtalt her.

Bedene blev opdelt i parceller p4 3 m? 1 kg redgranfrs
streekker til 60 m? bed, og der blev folgelig sdet 20 g pr.
parcel. Sdningen blev foretaget med handen efter at froet
var blevet behandlet med menje, blandt andet for at man
kunne sa det sd jeevnt som muligt. Med en skovl blev frget
klappet fast i jorden og derefter dekket med et lag groft
sand i ca. 3/4 cm tykkelse svarende til praksis. — Hvis man
regner med 150.000—200.000 fre pr. kg, vil det sige 3.000—
4.000 frg pr. parcel.

Godningstal og gedningstilforsel. Inden forsegets pabe-
gyndelse blev der den 28. marts 1957 foretaget en grund-
analyse af forsggsarealet i 20 cm dybde. Jordpreverne blev
analyseret af Gartnernes Planteavlslaboratorium i Aagaard,
og resultaterne var folgende:

Reaktionstal Rt = 6,1
Ledningstal Lt = 0,2
Fosforsyretal Ft = 7,2
Kalital Tk = 5,8
Mangantal TMn = 6,0
Magnesiumtal T™Mg = 1,3
Bortal TBor = 0,2

Pa grundlag af disse tal blev hele forsogsarealet tilfort de
nzeringsstoffer, som skennedes ngdvendige for den fulde ud-
nyttelse af kvealstoftilforslen, idet man indferte en ugedet
parcel og en kompostparcel. Parcellerne merkedes med bog-
staverne a, b, ¢, d, e, og f og blev afsat in duplo (N og S).
Desuden indfertes 3 parceller mrk. t, som ikke fik kunstig
vanding i forsggsperioden.

Parcelstorrelsen var 3 m?2.
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Godningen tilfortes som anfort:

a) Ugedet
b) 250 kg svovlsur ammoniak, 600 kg magnesiumsulfat, 20 kg borax pr. ha
¢) 50 tons halmkompost, 600 » » 20 » » o o»o»

d) som b + kvealstof
e) som b + kvalstof
f) som b + kvealstof

D s 652 A Vi) i) s s s D) Vs 58] e B

Regnmaler

= - ---
o) (o] o] ] ] o] )] (] ][ ] ) ) e

*@® vandfordamper
Parcelbetegnelse:
@ dampsteriliseret jord i 20 cm. dybde
ikke dampsteriliseret jord
1 og 2: rodgran 2/0, sdet d. 24/4-1957
5 08 6: - 1/0, - - 17/5-1958

a: ugedet
b: grundgedet i henhold til analyse
c: kompostgedet

2/0
d: grundgedet + kalksalpeter, 200 kg/ha nir Nt er under 10
e: - - 200 kg/ha - - - - 20
f: - - 200 kg/ha - - - - 30
1/0

d: grundgedet + kalksalpeter, 100 kg/ha nar Nt er under 10
e: - - 200 kg/ha - - - - 20
f: - - 300 kg/ha - - - - 30

Fig. 1. Rids over forsegsarealet.

Af ovenstaende tegning og signaturforklaring fremgér det,
hvorledes parcellerne er placeret i forhold til hinanden.

Da kvelstoftilforselen efter de forelpbige forseg og efter
den almindelige erfaring er af stor betydning for planternes
veekst, blev der lagt veegt pa, at der var parceller, som slet
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Fig. 2. Diagram over 1Ne.

Ledningstal (Lt), reaktionstal (Rt) og nitrattal (Nt) mél
2/;-%1/,. Forneden er anfert, nedbar, kvelstoftilfersler og
ding i samme periode.
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ikke fik tilfart kvaelstof i hele forsegsperioden og andre som
blev tilfart kvalstof i stigende maengde. Grundgedningen til-
fortes 23. april 1957, mens kvelstofgedningen i form af
kalksalpeter blev tilfort i hele veekstsesonen efter nitrattal-
analyser, idet der ugentlig i alle parceller blev udtaget pro-
ver til nitrattalbestemmelse, hvorefter parcellerne d, e, og f
fik tilfort 200 kg kalksalpeter hver gang nitrattallet var under
henholdsvis 10, 20 og 30 i 10 cm dybde. Proverne blev ud-
taget med specielle jordbor i tre dybder: 5,10 og 20 cm.

Ved méling af nitrattallene blev anvendt difenylaminmetoden: 20 ml
jord blandes godt og befries for store sten og haldes i en flaske med 240
ml destilleret vand og 1 ml fortyndet iseddikesyre; flasken rystes jevnlig
i et kvarter, hvorefter veedsken filtreres over i mindre glas til senere
analysering. — I fordybningen pa en »spotplate« anbringes een dribe af
nitratstandardoplesninger indeholdende 0, 5, 10, 20, 30, 40 og 50 ppm
nitrat. P4 en anden spotplate anbringes i fordybningerne 1 drébe af hver
af de filtrerede prover, hvorefter man i alle fordybningerne drypper 4
driaber difenylaminsvovisyre, idet der reres rundt efter hver neddryp-
ning med en glasspatel. Dette gentages, (dvs. 8 draber ialt) og man ser
nu standardoplesningerne blive farvet bla, og jo merkere de er, des mere
nitrat er der i oplesningerne. Ved nu at sammenligne standardfarverne
med prevefiltratets farve, kan man bestemme provernes omtrentlige
nitratindhold.

41
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Ovenstdende diagram over nitrattalbestemmelserne i en af
kvelstofparcellerne viser tydeligt den variation, der er igen-
nem hele vekstseesonen (se tabel 2).

Ved at indfere parceller med nitrattal 10, 20 og 30 (i 10
cm dybde) opnéedes, at man til en igvrigt ens behandlet
kultur, matte tilfore kvaelstof i 3 forskellige meengder. Dette
forhold havde man endnu ikke haft lejlighed til at undersage
fuldt ud.

Hver gang, der blev tilfort salpeter, blev der samtidig
vandet kunstigt, ca. 5—10 mm, s& man var sikker pa, at
godningen ville komme planterne til gode omgéende. Nogle
enkelte parceller blev dog isoleret fra de gvrige, nemlig
gentagelser af a, ¢, og e parcellerne. Disse fik i hele forsegs-
perioden ikke tilfort »kunstigt vand«, og det skulle derfor
blive muligt at konstatere betydningen af, at salpeteren blev
vandet ned.

Forseget blev gentaget i 1958, idet man ved siden af de i
1957 anlagte bede placerede to nye, lidt smallere end de
tidligere saede. FFor at overkomme alle méalinger og analyser,
métte man nejes med at udtage prover i 2/0 planterne til
nitratanalyser hver 14. dag og kun i 20 cm dybde — og
salpeter tilfort herefter. Belert af erfaringerne fra 1957 —
forsgget: kvelstofparcellerne d, e og f fik tilfert samme
mangde kalksalpeter, nar nitrattallene var under henholds-
vis 10, 20 og 30, hvilket resulterede i, at der var for lille
forskel pa de samlede tilforte mengder, — tilforte man i
stedet kalksalpeter saledes: 100, 200 og 300 kg pr. ha, nar
Nt var under 10, 20 og 30.

Udover nitratbestemmelserne blev der i vakstsaesonen
foretaget folgende malinger og iagttagelser:

Nedbersmalinger

Luftens temperatur og relalive fugtighedsgrad
Jordens temperatur

Jordens indhold af tilgeengeligt vand

Jordens reaktionstal

Jordens ledningsevne
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Optelling af planter med rodbrand
Optelling af planter, der har taget skade af frosten
™ |Karaktergivning for vaekst og farve
Grundanalyser af alle parceller ved vaekstsesonens slutning, samt
mangantal midt i vaekstperioden.
CO,-mélinger.

Nedborsmadlinger : T vakstsesonen 25/4—31/10 1957 blev
nedbgren maéalt paA en almindelig nedbersmaler (fra Wilh.
Lambrecht, Gottingen). Der faldt i denne periode 361 mm
regn. I 1958 fra 1/5—31/10 maAltes en samlet nedber pé
398 mm. Den normale nedber i samme periode i Aarhus
Amt er 370 mm, hvilket vil sige, at de to tal er ret normale.

Der blev i 1957 tilfort 137 mm (kunstig vandet). Det giver
ialt 498 mm, og i 1958 116 mm, hvilket giver ialt 514 mm.
Nar man dertil leegger de 50 mm, som man startede med om
foraret som vandreserve i jorden, kommer vi op pa ca.
550 mm i veaekstperioden til de vandede parceller, hvilket
ma siges at veere fuldt ud tilstreekkeligt. I nedenstaende
oversigt er anfort den méanedlige nedber:

1957 1958
Maj.............. 15 mm 59 mm
Juni............. 48 mm 34 mm
Juli......... ..., 78 mm 126 mm
August ........... 9834 mm 114 mm
September . ....... 52 mm 32 mm
Oktober . ......... 69% mm 33 mm

361 mm 398 mm

Luftens temperatur og relative fugtighedsgrad: blev regi-
streret i hele perioden af en thermohygrograf (mrk. Wilh.
Lambrecht), anbragt i et tremmebur pa jordoverfladen.
Fig. 3. viser luftens temperatur i gennemsnit af den hgjeste
og laveste i dognet (28/5—28/7) opstillet sammen med jor-
dens temperatur malt i 10 cm dybde, i gennemsnit af mor-
gen og aftentemperatur. Kurverne folges meget peent ad,
men jordtemperaturen synes dog at vere noget storre end
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luftens temperatur. Fra 22/5 til 7/10 har gennemsnitstempe-
raturen ikke veret under 10 grader. Maximum 25 grader
er malt i juli maned. Der synes ikke at veere nogen forbin-
delse mellem jordens temperatur og planternes forbrug af
neringsstoffer.

e

ho ol iyEde = wepme Sdi€ T -
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Fig. 3.

Jordens temperatur: Man har konstateret, at planternes
rodudvikling afheenger af temperaturen. Saledes standser
rodgranens rodder vaeksten, nar jordtemperaturen er under
45 grader. Ask, radel og beg standser vaeksten, nar tempe-
raturen er under henholdsvis 6—8 grader, 67 grader og
0 grader.

Da der i forspget knyttede sig den storste interesse til rod-
dernes udvikling, var det naturligt, at man malte jordens
temperatur i de lag, hvor redderne bredte sig. Til malingerne
benyttede man glastermometre med stor gradinddeling fra
— 10 grader til + 50 grader. I hver af parcellerne 1NA,
1NDb, 1Ne, 1ta, 1tc og 1lte blev anbragt 3 termometre i 3,
10 og 20 cm dybde. For at lette afleesningen blev de anbragt
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i1 glasrer, sa de kunne tages op og sxttes pa plads uden
besveer. Temperaturen aflestes daglig k1. 7,00, 12,00, 16,30.

1 1958 kun i parcellerne 1Na og kun kl. 7 og kl. 16.

Det viste sig, at der ikke var nogen som helst variation
i temperaturen fra parcel til parcel, men naturligvis fra
morgen til aften osv., en forskel, der dog udjevnedes om-
trent helt, nar man naede hen i oktober. Det fremgik tyde-
ligt, at 1 en meget vandmettet jord var temperaturen i de
tre dybder nesten ens. Et udsnit af malingerne vises her
og illustrerer dette forhold: ’

KL |7 ]12]16,30

7 112/16,30(7 12 16,30|7 12 16,30] 7 12 16,3017 12 16,30

5om 162620 (182830 1192321 182830 l192222 16720 22

10 em 16 23 27 118 25 28 l‘w 22021 |18 2428 192122 1619 21

20 em 17 19 23 [|18/21/24 |19 2121 |18 20 247 |20 20 21 117 18 19

Dato: 18 19 20 22 23 24
Nedber: 8 mm 30 mm

(Udsnit af temperaturmalinger fra 18/7 (1957) til 24/7
i forskellig jorddybde (cm))

Samtidig leegger man maeerke til, at morgentemperaturen
altid er ens i de tre dybder. Aftentemperaturen i 10 cm
dybde har maximalt en difference pa 6 grader, og i 20 cm
dybde kun 3 grader. Forskellen er storst i 1/0-planterne.
Det er endvidere ret bemaerkelsesverdigt, at temperaturen
1 slutningen af oktober i alle tre dybder ligger p& 10 grader,
dvs., at vaeksten endnu pa dette tidspunkt ikke er afsluttet. —
Den hejeste temperatur er malt 7/7 1958 i 24 cm dybde kl.
16: 35 grader. 1 intet tilfeelde har temperaturen veeret sa
hoj, at den har forarsaget nedvisning af de unge planter.

Jordens relative vandindhold: Da planternes vaekst er be-
tinget af disponibelt vand, var det af stor betydning at kunne
registrere jordens indhold af plantetilgengeligt vand. Ved
en henvendelse til Dr. Overgaard-Nielsen, Molslaboratoriet
(som er ekspert pa dette omrade) ridede denne os til at be-
nytte 'gipsblokmetoden’: Gipsblokke med to ledninger ned-
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graves i de jorddybder, i hvilke vi enskede at méle vand-
indholdet. Blokkene vil nu suge vand til sig, og sender
man nu en strem igennem de to ledninger, som er monteret
i hver ende af blokken, vil man konstatere, at modstanden
er storre jo mindre vand, der er i jorden. Det var pa det
tidspunkt umuligt her i landet at keobe det nedvendige
apparatur, og forst i juni maned lykkedes det at fremskaffe
en maélebro fra U.S.A. »Bouyoucos« fugtighedsmaéler (Fa.
Industrial Instruments), s& méalingerne kunne pabegyndes.

Gipsblokkene nedgravedes i 5, 10 og 20 cm dybde i par-
cellerne 1Na, 1Nb, 1ta og aflesning foretoges 3 gange i
degnet: kl. 7, k1. 12 og k1. 17. T 1958 kun en gang daglig
og kun i 5 og 20 cm dybde i 1Na og 1ta. Malingerne i 1957
gav ingen serlige oplysninger om vandindholdet. De afleste
vandprocenter var i alle tre dybder, i maleperioden 24/7 og
frem, ret ensartet og hej.

I 1958 konstateredes to kraftige torkeperioder (i de to-
arige bede): ca. 16/6 og 10/7. — Her kom tilgaengeligt vand
(i procent) under 30, hvilket ifglge apparatets instruktions-
skrivelse skal vaere farezonen, hvor vand omgiende ma til-
fores. Da selv parceller, der har veeret kunstigt vandet, kom-
mer ret langt ned pa de to angivne tidspunkter, ma man i
de torre perioder veere meget opmeerksom pa fordampnings-
maleren, og tilfere vand i forhold til fordampningen. De
»torreste« maneder synes at vere maj, juni, juli. I 1957 og
1958 var der i august og senere ingen lave tal.

Det fremgar af tabellen (som desverre p. gr. af plads-
mangel ikke kan medtages her), at en nedber pa 4 mm kun
haver vandindholdet til 44 9%, hvorefter det hurtigt daler
til 829, Forst nar der yderligere tilfores 5 mm, stiger
tallet til 80—90 %. — Sdfremt man kan stole pd apparatet,
skulle med andre ord ca. 10 mm nedbor veere tilstreekkeligt til
at redde en 2/0 rodgrankultur fra terkeskade, under forud-
setning af jordbund med samme vandkapacitet som for-
sogsarealet.
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Reaktionslallets (Rt) betydning for planterne er alminde-
lig kendt. Blandt andet er neringsstoffernes opleselighed i
jorden afhaengig af reaktionstallet. Det blev derfor bestemt,
at Rt skulle males en gang om méneden i alle tre dybder
og i alle parceller. —

Til mélingen blev anvendt et p H-mefer 23 fra fa. Radiometer, Koben-
havn, et apparat pa hvilket man afleeser Rt direkte. (Malingen foregér
sdledes: Jordpreven blandes meget omhyggeligt og der afmales 2 X 10 m],
der heldes i reagensglas med 25 ml dest. vand. Jord og vand blandes
grundigt, s al jorden er gennemvaedet, hvorefter proverne henstir i
mindst 2 timer. Lidt af preven haldes nu i et lille baegerglas, som an-
bringes siledes, at pH-metrets elektroder dypper ned i vaedsken. NAar
strommen sluttes, kan pH afleses).

Reaktionstallet var omtrent ens i de tre dybder. Der synes
at veere en svagt faldende tendens i lgbet af sesonen, men
der afsluttedes med status quo. Se fig. 2 og jordbunds-
analyser og kommentarer (side 411).

Ledningstallet: Da man ma formode, at de mangder
kalksalpeter, der skulle tilfores, kunne blive ret anselige og
maske derved have ledningstallet maerkbart, vedtoges det,
at Lt skulle males i 5, 10 og 20 cm dybde en gang om
méaneden i alle parceller. Lt blev malt pa en »Phillips
Malebro«.

Fremgangsméden var folgende: I en méilekolbe blandes 20 g torret
og sigtet jord med 180 ml destilleret vand. Blandingen henstar en time
under jevnlig omrystning, hvorefter kolben henstilles, til de storre par-
tikler har bundfzldet sig. En dyppecelle tilsluttet malebroen, neddyppes
i opslemningen, og cellen kares rundt i veedsken for at fjerne Iuftbobler fra
de platinerede elektroder. Stremmen sluttes, og pd maéalebroen afleses
nu modstanden (i ohm). Lt fremkommer saledes:

10.000
cellens faktor X afleesning i ohm

Lt =

Er f.eks. cellens faktor 1,52 og den afleeste modstand 4650 ohm, bliver Lt

10.000

4650 % 1,52 14
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Ledningstallet var ret hgjt i 5 cm dybde de forste to
maneder efter tilforsel af grundgedningen, op til 1,6, mens
det i 10 og 20 cm dybde var ret lavt, ca. 0,4. — Lednings-
tallet faldt i lebet af vaekstperioden og sluttede i alle tilfeelde
med ret ens tal pa ca. 0,2. — Det mest bemarkelsesveaerdige
var, at Lt forblev ret hejt de forste maneder i 5 cm dybde.

I 1958 méltes Lt kun 28/5, 3/9 og 5/11 i 20 cm dybde.

Rodbrand: Optelling af planter gdelagt af rodbrand. Rod-
brand er en almindelig forekommende frgplantesygdom,
som kan forarsages bade af svampe og bakterier. I plante-
skolernes frgbede, specielt i @ldre virksomheder, hvor syg-
domskimene har haft lejlighed til at ophobe sig gennem en
arreekke, vil man meget tit kunne treeffe det velkendte syg-
domsbillede: De unge froplanters stengler skrumper ind

Tabel 1. Optelling af redgran 1/0 som formodes at veere géet ud af rodbrand.
(Optalt 17/7-1/8-14/8 1957).

Dampet jord:

Parcel 1NalNb'1Nc¢1Nd1Nel1Nf'1Sa1lSb iScde 1Se ISf‘lta 1tc 1te' ialt

Eﬁ’;}g; 3736(2975127311306912872'3258 10153292 2657 3244:3473125793366 2529/12293146.089

I | I

Rodbrand 46 36) 67 75 7. 69 38 77 74/ 104 131 76/ 97 195 160 1.316
» ipct.‘\ 1,3 1,2 2,5 2,4 2,5 2,109 2,3 28 3,2 3,8 2,9 29 7,7 7,0 29

Udampet jord:

Parcel |2 Na'2 ND/2 Nel2 Nd'2 Nel2 Nf'2Sal2 Sb'2Sc'2 Sd2Se'2 Sf/2tai2tc 2 te. ialt

-Pl-an te-

udbytte 12727 416914061 4391 1104 4230132653543:3245140434040/3753/2737,3797'2991155.094

Rodbrand 64 114 141, 98 104 161 175 161 116/ 142 128 173 128 253 356 2.314
»ipet 2,3 27 35 2.2 25 3,8 54 45 36 35 3,2 46 47 67110 42
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ved jordoverfladen, og planterne falder om (derfor ogsa
kaldt 'faldesyge’). Hvis man steriliserer en jord, hvor rod-
brand er meget almindelig, vil sygdomskimene blive nee-
sten fuldsteendig edelagt, og planterne folgelig ikke angrebet.
— For at konstatere, om dampningen havde haft nogen
virkning pa rodbrandsygdommene i forsegsjorden blev der
17/7, 1/8 og 14/8 foretaget en optelling parcelvis af de plan-
ter, som — formodentlig — var gaet ud af rodbrand. Ved at
sammenligne disse tal med det samlede planteantal ville
man derigennem maske vare i stand til at konstatere damp-
ningens indvirkning pa rodbrandsygdommen og dermed

pa planteantallet (se tabel 1).

Tabel 2. Redgran. Planter skadet af nattefrost i september samt oplcelling af tveger.

Dampet jord:
Parcel 1 NalNL1 Nc1Nd1 NelNf18Sal Sk1Sc1 Sd'1Se 1 Sf 71 ta 1tc 1lte gnsn.
Pl?;’l‘fr ‘3736}2975;2731‘3069\28723258‘4015329226573244?3473,2579;3366;252912293‘ 3073
it ‘ [F0PE04%)
Skadede ‘ ) ) . ! o
Dlanter 47 12 33 44 33 4o 88 38 20 68 62 41 162133 95 623
» % 1,3 04 1,2 1,4 12 1,5 22 1,2 1,1 2,1 1,8 1,6 4,6 53 4,1 2,1
A“:"‘l 46 45 33,102 80/ 126/ 10 31 56/ 48 109 56 0 61 33 55,7
veget
» % 1,8 1,5 1,2 3,3 2,8 3,9 0,2 09 2,1 1,5 3,1 2,2 0 24 1,4 1,8
Udampet jord:
Parcel 2 Na'2 Nb2 Nc'2 Nd'2 Ne2 Nf 2Sa2 Sh2Sc 2 SdI2Sel2 Sf 2ta 21tc 2te  gnsn.
Plizi‘[‘er 2727 4169406114391 4104 423043265;3543‘3243:4043_4040,3753]2737]3797‘2991 3673
Si(adede - -
planter 4 45 81 64 57 8 11 42 44 58 65 27 105 16 41,8
» % 0 01 1,1' 1,8 1,6 1,3 02 03 1,3 1,1' 1,4 1,7 1,0 28 0,5 1,1
Antal :
tveger 45 35 0 11 56 591 30 64 15 70 48 51 81 21 116/ 468
» % 1,708 0 03 1,4 L4 09 1,8 05 1,7 1,2 1,4 3,0 06 39 1,4




396

Tabel 3. Vurdering af veekst og farve.

Pointgivning: Farve 10 = morkegron

1 = gul
Veaekst 10 = store
1 = smai
15/6 1957
1/0 planter
Dampet jord Ubehandlet jord
Farve  Veakst Farve  Vaekst
1Na 4 8 2Na 3 2
b 6 7 b 3 3
c 6 7 c 4 4
d 7 9 d 7 6
e 8 10 [ 8 7
f 7 8 f 7 7
1Sa 4 7 2Sa 2 3
b 5 6 b 3 3
c 6 7 c 5 4
d 7 9 d 8 6
e 7 9 e 8 7
f 7 8 f 7 6
| 1ta 5 7 2ta 4 2
c 6 8 c 5 4
e 7 8 || e 6 3
Points ialt: 92 118 80 67

Prover af planter og jord blev indsendt til Statens Plante-
avlslaboratorium, Lyngby. Det blev herfra oplyst, at plan-
ternes nedvisnen skyldtes rodbrand.

Rodbrand blev konstateret i alle parceller, men der var
kun tale om smé& antal »angrebne« planter. Sterkest har
angrebet véeret i de torre parceller, seerlig i ¢ og e. Der synes
at have varet storst angreb i de ikke dampede bede, hvilket
man ogsd kunne forvente. Der er siledes optalt 12 %, dede
planter i tor udampet e-parcel (kvalstofgadet).
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Tabel 3 (fortsat)

15/7 1958
2/0 planter

Dampet jord Ubehandlet jord

Farve  Vakst Farve  Vakst 1
1Na 5 6 2Na 4 3 4
b 5 4 b 4 4 ‘<

c 6 5 c 5 4

d 8 10 d 8 8

e 8 10 e 8 8

f 8 10 f 8 9

1Sa 5 5 2Sa 4 2

b 5 4 b 4 3
c 6 5 c 5 4 [
d 8 10 d 8 8 |

e 8 10 e 8 8

f 8 10 f 8 9
1ta 5 5 2ta 4 4 ﬂ
c 6 5 c 4 |
e 8 9 e 7 8 |
]

Points ialt: 99 108 90 86

Nattefrost: Opteelling af planter skadet af nattefrost, sep-
tember: Nedfrysning af planter i veekst kan veere en stor
katastrofe for planteskolerne. Nedfrysninger kan ske om
foraret (sen nattefrost i maj), om efteraret (september) og
endelig i februar-marts, hvor den terre frostvind kan ud-
torre skudspidserne. Omtrent hvert ar horer man om store
frostskader pa planterne; hele kulturer kan fuldsteendig ede-
leegges. Modstandsdygtigheden overfor frost saxttes erfarings-
vis bl.a. i forbindelse med planternes indhold af neerings-
stoffer, idet planternes saltkoncentration muligvis kan give
en onskelig frysepunktsseenkning og dermed en storre frost-
tdlsomhed. — Den 25 og 26 september 1957 var morgen-
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temperaturen kl. 6 henholdsvis = 1 grad og = 2 grader, og
man kunne derfor regne med, at der var stor sandsynlighed
for, at nogle af planterne havde taget skade, hvorfor man
foretog en optelling (12/11) af formodede septemberfrost-
skadede planter, som pa dette tidspunkt fremtréddte med
visne topskud. Ved nu at sammenligne disse tal med hver
parcels samlede planteantal og de ved optellingen konstate-
rede 2/0-tveger, havde man en mulighed for at iagttage
kvelstoffets virkning pa planternes frostemtalighed.
Resultatet ses i tabel 2.

Som det fremgar af tabellen, er der kun tale om ganske
sma antal, som er skadet af nattefrost og vinterfrost, s sma,
at man ikke med sikkerhed kan udtale sig om resultatet.
Man observerer dog i de dampede, uvandede parceller 1ta,
1te, 1te en steerkere skadevirkning end i de ovrige parceller.
Antal tveger synes at veere storst i dampede kvealstofparcel-
ler. — I 1958 var der ikke septemberfrost og folgelig ingen
skader.

Karaktergivning for veekst og farve: Allerede 2—3 uger
efter fremspiringen af froet, viste der sig store forskelle fra
parcel til parcel, i forste omgang af farvemessig art. Plan-
ternes farve er ofte en vigtig indikator for planternes trivsel,
og i praksis bedemmer man gerne en kulturs verdi ud fra
dens farve (gule planter: mangelsygdomme el. a.) og man
foretog derfor 1/6 og 9/10 bedommelser af de enkelte parceller
bade for farve og for veekst, idet man benyttede skalaen
1—10 = gul, middel, mork, og sméa, middel, stor. Bedem-
melsen blev foretaget igen 15/7 1958 af bade 1/0 og 2/0 (et-
arige og to-arige).

Det fremgar tydeligt af tabel 3, at de kvalstofgedede par-
celler er i den overste ende af farveskalaen, dvs., at de mest
ligner det, man forstar ved en god plante. Parcellerne a, b og
c er allei den dérlige ende, men vi ser dog, at de dampede
har en langt bedre kulgr end de udampede. Ved damp-
ningen frigores bl.a. en del af det i jorden (mikroorgan-
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ismerne) bundne kvelstof, og denne virkning holder sig et
stykke hen pa sommeren, idet der i august maned foregar
en gradvis gulfarvning, der bliver meget udpraeget, nar
planterne kommer i 2/0-stadiet. Her er det serlig tydeligt
1 a-parcellerne, dampet, som foraret 1958 starter med en
pen gron farve, men som hen i juli ret pludselig farves
gule pa grund af kvelstofmangel. De dampede a-parceller
var igvrigt storre og bedre end kvelstofparcellerne, indtil
september. Den kraftige veekst, der opnas ved dampning
af jorden, medforer et oget forbrug af bl.a. kvelstof, og
bliver dette ikke tilfort, opstar der mangelsymptomer. Vurde-
ringen af planterne var ogsd af veekstmaessig art, altsd en
sterrelsesvurdering. Det fremgar af tabellen, at forskellen i
hgjden mellem de dampede og de udampede bede var mere
udpreget end ved farvevurderingen. De udampede abc-
og torre parceller var meget mindre end de dampede. Ogsa
de kvealstofgodede, udampede parceller var mindre end
de dampede, men her var forskellen ikke sa stor.

Felles for begge bedommelser er, at d, e og f parcellerne
gav de storste planter og den bedste farve, hvilket ogsa
stemmer overens med slutoptellingen af 2/0-planterne forar
1959.

Af allerstorste interesse er det, at se nzermere pa de torre
kvelstofgedede parceller, dvs., de forsegsparceller, der ikke
havde faet tilfert vand samtidig med kvelstoftilforslen. I
nedenstiende tabel er anfort de samtlige malte nitrattal i
de tre dybder for de terre parceller, dampet og udampet,
sammenlignet med de tilsvarende vandede.

Nilrattal
Dampet Udampet
uvandet vandet uvandet vandet
1te 1Ne 1Se 2te 2Ne 2Se
S5em.......... 410 335 275 500 245 275
10y ... .. 370 285 275 385 275 240
200 % ... 220 225 230 265 155 190

Tilf. kalks. kg/ha 2400 3200 3200 2800 3400 3400 7
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Tabel 4. Udbytteoversigt for redgran 2/0.

92,00 5,8 2,2

Dampet
. ‘ | | Veegt . N X
Prke Tves sma Talt | af 100 Par| PrikleTve: g, gy,
P ‘ 8 ‘ /planter P 8 | planter
! - : )
2.350, 93 1.293 3.736 1 | 3.100f 98 817 4.015‘
62,9 2,5 34,6 S 77,2 2,4 204
9.875 295 2.480 12.650' 339 | a [11.080 260 1.165 12.505|
78,1 2,3 19,6 88,6 2,1 9.3 |
2.183 57 735 2,975| 1 | 2129 69 1.094 3.292
73,4 1,9 24,7 S 64,7 2,1 33,2
8450‘ 205 1.075 9730! 327 | b | 7.620] 185 1.885 9.690,
86,8 2,1 11,1 ; | 786 1,9 195
' 2.300] 83 348 2.73 1 | 1.992] 85 580 2.657!
84,2 3,0 12,8 S 75,00 3,2 21,8
9.540| 310 435 10.285 377 | ¢ | 8.100; 287 827 9.214|
92,7 3.0 43 B | 87,9 3,1 9,0
2.745 146 178 3.069 1 | 2,894 116 234 3.244]
89,4 4,8 5,8 S 89,20 36 7,2
17.805 645 267 18.717 610 | d |15.410/ 570 312 16.292|
95,1 3,4 1,5 ] 946/ 35 19
2.574 113 185 2.872 1 | 3.034 17: 268 3.473]
89,6 3,9 6,5 87,4 4,9 1,7
17.175, 660 250 18.085 630 15.850) 732 320 16.902!
95,00 3,6 1,4 B 93,8l 43 1,9 _
2.817 175 266 3.258 1 | 2.226) 97 256 2.579
86,5 54 8,1 S 86,3 38 9,9
15.890, 655 348 16.893 519 | £ |13.510l 532 458 14.500,
94,1 3,9 2,0 - 93,2 3,7 3,1
2.5200 117 729 3.366 -
74,9 35 21,
10.520 455 1.10512.080 359
87,1 38 9,1 ]
1.725 194 610 2.529
68,2 7,7 24,1
7.400, 627 1.015 9.042 358
81,8 6,9 11,3
1.959 128 206 2.293
85,4 56 9,0
11.500] 725 280 12.505 545
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LM 218 lastemaskine

der blev vist ved Skovbrugets Redskabsudvalg’s demonstration p& Wedells-
borg, er en meget alsidig og kraftig maskine til skovbrug.

LM 218 kan udstyres med et betydeligt antal redskaber til entreprengrbrug
samt halvband og temmergaffel som pa illustrationen og med speciel vinkel-
gaffel, bl.a. for kvassamling.

LM 218 kommer frem i ethvert terrzn og er szrlig velegnet til udslebning

og »udkersel« af kavler, kvassamling, stedrydning pa stormfzldede arealer
samt jordflytning.

Specifikation:
Motor ...... ... .. ... i Diesel
Cylinderantal , ... .................. 3
Max hk SAE v. motoromdr./min........ 60/1800
Gearing, antal frem .. ............... 5
antal bak .. ......... ... ... L, 5
Hastigheder ved 1800 omdr. (frem) .. ... 3,6-26 km/t.
Gummimontering (standard) forhjul .. ... 9,00-20"
baghjul .. ... 14-30”
Sporvidde drivhjul (d=kmidte) ......... 1740 mm
Udvendig bredde (standard dzk) ....... 2110 mm
Lengde . ....... ... ... .. ..., 4375 mm
Vzgt ialt (standard)................. 5600 kg.
Placering af spil . ................... foran

Ta med den nzermeste VOLVO forhandler om demonstration
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bygget for :
skovbrug L

BUNGARTZ
BEDST
BILLIGST

BUNGARTZ L5
10 og 13 HK.

2- og 4-takt Fichtel & Sachs diesel motor,
luftkelet. Elektrisk startanording efter
gnske. 10 gear: 7 frem- og 3 bakgear.
Kraftaksel med 2 omlgbsretninger.

Fraeseorgan, 90 cm arbejdsbredde, vende-
plov — kultivator 5- eller 7 tands.

S

BUNGARTZ T5

13 HK.

4-takt 1 cyl. Hatz diesel motor, luftkglet.
Elektrisk startanordning, ter enkeltplade-
kopling. Uafhengige dobbelte hjulbrem-
ser. 3 hastigheder pa kraftudtagsaksel
med 2 omlgbsretninger.

Skovfreser 90 el. 70 cm., plantebor, kul-
tivator, fingerklipper og vendeplov.

BUNGARTZ T7
20 HK.

MWM 2 cyl. 4-takt dieselmotor, luftkglet.
Patenteret lynkopling 90° underdrejet,
hydraulik og 3 punkt ophang efter gnske.
Stort redskabsprogram: Skovfraeser 90 og
70 cm, plantebor, kultivator, slamaskine,
fingerklipper og vendeplov.

s o 5
A - = i
L ‘ I

TRAKTORER

HOVEDVEJEN 219 . GLOSTRUP . TLF.: (o1) 965595
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(Tabel 4, fortsat)

Udampet
| Par-|Prikle- 'r've- Vegt | Par-|Prikle- Tve- Vagt
| cel [planter ger Sma Talt af 100 | cel |[planter ger Sma lalt af 100/
I planter planter|
‘Antal. 2 1.762] 45 920 2.727 2 1.287) 38 1.940 3.265
%- . N 64,6/ 1,7 33.7 S 39,4 1,2 59,2 ;
'Veegt, g a 6.830/ 115 1.640 8.585| 315 | a 6.350 95 4.000-10.445 320
% 79,6/ 1,3 19,1 60,8/ 0,9 38,3
Antal 2 2.540] 39 1.590| 4.16¢ 2 1.0000 75 2.468 3.543
%. . N 60,9/ 0,9 38,2 S 28,2 2,1 69,7
Vagt, g b 9.675i 120 2.725/12.520 300 | b 4.610 270 6.730111.610 328
%- - 77,3 0,9 21,8 39,7 2,3 58,0
Antal 2 2.815 45 1.201 4.061 2 2.473 57 713 3.243
%.- - N 69,3 1,1 29,6 S 76,2 1,8 22,0
Vagt, g. [ ¢ |10.300] 185 2.200 12.685 312 | ¢ [10.070 160 1.370/11.600 358 |
\ %.- 81,2 1,5 173 86,8 14 11,8
Antal. 2 3.658 92 | 641 4.391 2 3.504 114 495 4.043
L%, N 83,3 2,1 ' 14,6 S 86,7 2,8 10,5
Vest,g. | d |16.500] 242  940/17.682 403 | d |16.030 382 7925 17.137 424
- %-- | 9338 1.4 5.3 93,5 2,2 4,3
{Antal, 2 | 3.629/ 120 355 4.104 2 | 3.577 106 357 4.040 =
%. . N 88,4 2,9 8,7 S 88,5 2,6 8,9!
Vegt, g e |16.350 530 | 425(17.305 422 | e [17.130 340 525 17.995 445
%- - | 94,5 3,1 2,4 95,2 1,9 2,91
Antal. 2 3.762 116 352 4.230 2 3.228 116 409 3.753
%.... | N 88,9 2,7 8,4 S 86,0 3,1 10,9 |
‘Veegt,g. | I ]16.420 375 405/ 17.200 407 | f |[15.450 460 582 16.492 439 -
% ... 95,5 2,2 2,3 | 93,7 2,8 3,5
Antal. 2 352 108 2.277 2.737 B
% |t 12,9 3,9 83,2
Jeegt, g. | a | 1.547 232 7.040 8.819 322
/S 17,56 2,6 79,9 o
Antal... | 2 1.467 126 2.204 3.797
%o |t 38,6 3,3 58,1
vegt, g. | ¢ 5.940 248 4.610 10.798 284
% .- 55,00 2,3 42,7
EAntal. N 2.187 132 672 2.991
% .| t 73,1 4,4 22,5
|Vaegt,g. | e 9.500 367 1.375 11.242" 376
% .- 84,5 3,3 12,2
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Selv om man naturligvis ber se pa hver parcel for sig,
giver denne oversigt dog en tydelig oplysning om, at nitrat-
tallene er relativt heje i de torre parceller i forhold til de
ovrige, skont der er tilfort mindre kvanta kvealstofgedning.
Dette henger naturligvis sammen med den manglende
kunstige vanding, som er medvirkende til at salpeteren
fordeles i de gverste jordlag og ikke udvaskes.

Kuldioxydproduktionen : De for jorden og plantevacksten gavnlige mikro-
organismer udskiller kuldioxyd, CO, som affaldsprodukt. Ligeledes ud-
skiller plantersdderne CO, i rytme med vaksten. Det ville vere af stor
interesse, dersom man gennem mélinger af kuldioxydudviklingen i
jorden i et givet gjeblik kunne finde en samheorighed mellem planternes
veekst og tilforte godningsstoffer m.v. —

Det lykkedes forst i fordret 1958 at f4 det nedvendige apparatur, idet
professor Holm Jensen (Farmakologisk Institut, Universitet, Aarhus),
som har udfert en lang reekke CO,-malinger, beredvilligt hjalp os med at
konstruere et apparatursat, der var i stand til at male endog ganske sma
mengder kuldioxyd i jorden. Apparatet matte kunne betjenes uden
vanskelighed, og det skulle hurtigt kunne give de enskede oplysninger.
Ifolge dr. Overgaard Nielsen matte man vere interesseret i at fi oplys-
ning om CO,-udviklingen af en jordbund i udtagelsestidspunktet, idet
en jordpreve, der nedtorres og derefter fugtes med vand i alle tilfeelde
vil give en kraftig kuldioxydudvikling.

Det apparatur, der konstrueredes af professor Holm Jensen, bestod af 6
Conway-skéle, der enkeltvis kunne settes i forbindelse med en lednings-
evnemadler. I midterrummene af skélene haldtes strontiumhydroxyd, og
i det yderste rum de jordprever, der skulle underseges. Proverne blev
taget af de overste 10 cm af parcellerne, og vejede 3—4 g. — Den meangde
CO,, der udskiltes fra jorden, blev optaget af strontiumhydroxyden. Med
5 min. mellemrum miltes vaedskens ledningsevne, og man fik herved et
udtryk for mengden af den udskilte CO,, idet Lt forandres i forhold til
den mengde CO,, der optages. Desveerre gav undersogelserne ikke
brugelige resultater, idet der var for store afvigelser mellem kontrol-
malingerne.

Udbytteresultater
Tidligt forar 1959 blev alle rgdgran 2/0 (= 2-arige plan-
ter) gravet op og sorteret i 2 priklestorrelser, som man ville
foretage en sortering i praksis, hvis der var for stor forskel
péa planterne. Desuden blev alle tveger, dvs. planter, der af
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Rodgran 2/0 optaget forar 1959, sorteret i to priklesterrelser og tveger.

. J udampet

“ dampet

gennemsnit af N og S parceller.

Tal

Fig. 4. Diagram til tabel 4 over vegt og plantetal
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Grundgedet
—g n + kalksalpeter
3 IE 2. | 100 200 300
B 5Z. E3 kg/ha kg/ha kg/ha
& o, 0 c g : . :
S olg 2§  Nt=10 Nt=20 Nt=30
g b .
= } N A% ;
E I n "
¥
! oy b o i : dampet
S ; . a ;
. no . i
o B
.-
1
: udampet

ikke vandede
parceller.

tv: dampet
th: udampet

Fig. 5. 2/0-planternes indbyrdes sterrelsesforhold. 50
planter fra hver parcel er bundtet og anbragt i kronolo-
gisk orden.

en eller anden grund havde faet dobbelt topskud, og som
folgelig ikke var anvendelige til prikling, optalt i en gruppe
for sig. Inden sorteringen var jorden blevet rystet grundigt
af rgadderne, men der er neppe tvivl om, at de planter, der
havde udviklet et kraftigt rodnet (de ikke kvelstofgadede)
ogsa ville fastholde forholdsvis mere jord. Tallene ma der-
for betragtes med nogen forbehold. Hver sortering blev
vejet for sig og tallene opstillet i tabel 4. I tabellen er udover
veegten anfort, hvor stor procentdel de forskellige sorterin-



MERCEDES-BENZ

Trykluftstyret dobbeltspil med lafteskjold parret med
Unimog’ens 4-hjulstrzk, differentialesparring samt
hensigtsmaessige vagtfordeling, gor den i hoj grad vel-
egnet til udslzbning af al slags tra.

(X Unimog’en har en fantastisk driftsskonomi — 4-hjulstrek —
differentialesperring — 8 frem- og 2 bakgear — kerehastig-
heder fra 0,4 til 60 km/t — portalaksler — stor frihgjde —
lille venderadius — fererhus med personvognskomfort.

(A Unimog’en, en szrdeles velegnet Igsning pa mange af de ar-
bejds- og transportopgaver, der forekommer i skovbrug.

A

' F, eks. kan den med fordel benyttes til:

Udslzbning og transport
plantning, grubning og fraesning
vejvedligeholdelse og snerydning

BOHNSTEDT-PETERSEN“s

Generalimportar for Mercedes-Benz

Kgbenhavnsvej 16 - Hillerad - (03 265) Telefon 3355
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Helautomatisk
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MUS eller MOSEGRISE

Vi har de mest effektive preeparater til ud-
ryddelse af disse skadedyr i skoven.

Til mosegrise er Ratin’s Terpreaeparat

béde 100°/0 effektivt og praktisk at arbej-

de med.

Vihar service-afdelinger over hele landet.
Henvend Dem til os og f& alle oplysninger.

l‘fd?ny

SAXLUND’S automatiske flisfyrings-
anleg - siloudmading - terrestuer - flis-
huggere m. v.

TRANAS forfyr - velegnet til max.
15 m? kedler i villaer, gartnerier, indu-
strier m.v.

KONSULENT - virksomheden til-
byder vederlagsfrit besog eller konference
for salg og afsetning af affaldsproduk-
ter - savsmuld - spaner - brende o. lign.

Als DANSK FLISFYRING

RATINS
SALGSKONTOR Store Strandstrzde 21 . Kasbenhavn K
TIf. GO *9880 - Virginiave] 7 - Kobenhavn F. BYen 3629
Bagekavler,

pber kontant

Finér- og Plankekavler | og Il
Egekaevler og
Askekazvler

samt alle gvrige Lovtrasorter

JORGEN JORGENSEN %

Augustenborggade 11 . Aarhus . (061) 4 6 666

SKOVPLANTER _uewe-
Jlle Arter — HAVE PLANTE R

* Vi sender Dem gerne Prisliste og Tilbud

HULKARHUS PLANTESKOLE

TELEFON: ANS 25 OG 38

RODKARSBRO STATION

Alle kulturer er underkastet danske Planteskolers Sundhedskontrol og Herkomstkontrollen.
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Fig. 6. Udsnit af forsegsarealet. Man ser tydeligt forskellen pa de
kvelstofgadede og de ikke kvelstofgadede parceller.

ger andrager af hele partiet, bade i veegt ogi antal. Desuden
er anfort vegt af 100 planter for hvert parti. — Diagram
(fig. 4) over veaegt og planteantal ses pa side 403.

En umiddelbar bedemmelse mé blive en understregning
af den store betydning kvelstoftilforslerne har haft. Savel
storrelses- som farveforskellen var meget udtalt allerede 1
de 1-arige planteparceller, og den blev yderligere uddybet
i 2/0-parcellerne. Pa ovenstdende billede af et udsnit af
forsegsarealet vil man meget tydeligt kunne iagttage de
gronne kvelstofparceller side om side med parceller, der
ikke har fiet kveelstof.

Nermest pa billedet ses de gronne planter i f, e og d-
parcellerne. Derefter kommer de gule a, b og c-parceller.
Til hejre i billedet kan man se 1/0-bedene, der illustrerer
ligesd godt som 2/0 bedene i forgrunden, den udpraegede
farve- og sterrelsesforskel, der er pa parcellerne med og
uden kvelstof.

De kvelstofgadede planter var i alle parceller storre end
de ikke godede, men planterne var storst i de dampede
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parceller, hvilket ogsa gav sig udtryk i en vaegtforskel, som
det fremgar af tabel 4. Planterne fra de kvelstofgadede
parceller vejede (samlet vegt) op til dobbelt s& meget som
de ikke N-godede, med undtagelse af t-parcellerne, (ikke
kunstig vandet). Tager man de enkelte parcelgrupper a, b,
¢, d, e og f kan man umiddelbart udlede:

Parcel a: Ugodet. Dampningens indflydelse er umiskende-
lig. Savel samlet planteantal som samlet vaegt er betydeligt
hojere, ca. 309, i de dampede parceller. Planterne var
sma, og ved sorteringen viste der sig en vesentlig forskel,
idet de ikke dampede gav 50 % anvendelige prikleplanter,
mens de dampede gav 70 %,. I de ikke vandede a-parceller
var forholdet 75 %, og 13 %! Vandingens betydning er med
andre ord meget stor i ikke dampet jord. — Gennemsnitsveaeg-
ten er i alle a-parceller forbavsende ens (veegten af 100
planter varierede fra 317 til 359 gr., altsa indenfor et 12 %,-
interval) og da det samme er forholdet i b og c-parcellerne,
tor man maske slutte, at dampning uden tilforsel af kvcelstof
ikke har indflydelse pa planlestorrelse og -veegl, men kun pd
planteantal og kvalitet.

Det er verd at leegge meerke til, at planteantallet i de
dampede a-parceller var storre end tilsvarende udampede.
I alle gvrige forsegsled er forholdet nemlig omvendt. A-
parcellerne var igvrigt de smukkeste at se til som 1/0 og
2/0 indtil ca. 15/8. Efter denne dato mistede de den gode
gronne kuler, veksten standsede og planterne blev snart
de ringeste at se til i hele forsogsserien.

Parcel b: Grundgedn. = N. De dampede parceller havde
mindre samlet vegt end de udampede, men til gengeld
var der procentvis flere anvendelige prikleplanter. Gennem-
snitsvaegten var sa at sige ens.

Parcel c: Kompostg.-—N. Udampede parceller gav hgjeste
udbytte og flere anvendelige prikleplanter end de dampede.
I de ikke vandede parceller var der kun 38 9, anvendelige
prikleplanter. Gennemsnitsvaegten var ens.

Parcellerne d, e og f: Grundgodn. + N. De kvelstofgedede
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parceller udviste stort set samme resultat: hegjst planteantal
i de udampede, den samlede vegt omtrent ens (og hgj).
Gennemsnitsveegten hojst i de dampede parceller. Relativt
hojt procentantal velegnede prikleplanter i alle parcellerne.
— En undtagelse danner den ikke vandede e-parcel, som
bade talmaessigt og vegtmaeessigt ligger betydeligt under de
ovrige kunstigt vandede parceller. Til gengeld er planternc
af en beskaffenhed, som medferer betegnelsen i praksis: En
meget tiltalende prikleplante. Gennemsnitsvegten er lige-
som prikleplanteprocenten pa linie med de ovrige.

En vurdering af resultatet kan nseppe sammenfattes i
een sxtning. Man ma sammenholde de forskellige oplys-
ninger om: de samlede plantetal, den samlede vegt, plante-
hejden, kvaliteten, gennemsnitsvegten m.v. og derefter
anlegge en ren planteskolemaessig vurdering. Man vil her-
efter veelge planterne fra de ikke dampede parceller, hvor
der er godet efter nitrattal 10—20. (2Nd, 2Sd, 2Ne, 2Se), og
da disse iflg. tabellen giver et hgjt antal prikleplanter, er
vurderingen ikke meget ved siden af.

Ser vi pa diagrammerne over vaegt af 100 planter, samlet
vaegt og samlet planteantal (heri incl. antal anvendelige
prikleplanter), kan man samle de praktiske resultater sdledes:

Veegt af 100 planter: De kvelstofgodede, dampede par-
celler gav de storste planter og gav 25 9, sterre vaegtudbytte
end de tilsvarende ikke dampede.

Samlet veegt: Den samlede veaegt var hgjst og ret ens i
dampede og udampede kvalstofgadede.

Samlet planteantal: Stort set er det samlede planteantal
hojst i de udampede parceller. (<-a-parcellerne).

Antal prikleplanter, anvendelige: Antallet er ‘hejst i de
udampede, kvalstofgadede parceller. Saledes er maksimum
néet i 1Ne parcellen (den mellemste kvelstofmengde) med
89,6 %. Minimum findes i a-parcellen, udampet og ikke
vandet: 13 9, af planteantallet.
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Fig. 7. Sommer 1959. De to-ars frebedsplanter udpriklede i plante-
skolen.! De kvelstofgedede adskiller sig ved deres kraftige veekst
skarpt fra de ovrige planter.

Prikleplanterne blev sat i indslag til 15/4, hvorefter de
udprikledes i samme raekkefalge som pa forsogsarealet, pa
forholdsvis ny planteskolejord, se fig. 7. Her fik planterne
samme pasning, (rensning, vanding, gedskning osv.), som
man normalt giver dem i en planteskole. Efter to ar i
priklebedene blev 2/2-planterne (= 4-ars planter) op-
gravet 20. oktober 1960. En stribe p4 5 meter tveers over
bedene blev sorteret og vejet for sig. Tallene fremgar af

Tabel 5. Optelling, vejning og karakteristik af 2/2 rodgran.

Parcel- Antal Vegt Vegt af Karakteristik

betegnelse planter 1 plante
1 Na 401 22,5 kg 56,1 g ensartede lave
1 Nb 386 21,9 » 56,7 » » »
1 Nc 359 224 » 624 » » middelhgje
1 Nd 353 27,8 » 78,7 » » heje
Dampet 1 Ne 373 25,7 » 68,9 » » »

1 Nf 393 24,1 » 61,3 » uregelmessige haje
1 Ta 420 20,0 » 47,6 » ensartede lave

1 Te 414 20,7 » 50,0 » » »

1 Te 369 28,2 » 764 » » haje



2 Na
2 Nb
2 Nc
2 Nd
Udampet 2 Ne
2 Nf
2 Ta
2 Te
2 Te

394
391
402
372
384
424
388
419
406

(Tabel 5 fortsat)

19,6
20,6
17,7
24,7
26,4
28,8
19,3
22,2
32,0
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» 50,0 »
» 52,7 »
» 44,0 »
» 66,5 »
» 68,0 »
» 68,0 »
» 50,0 »
» 53,0 »
» 78,8 »

» lave

» »
meget ensartede, meget lave
ensartede haoje

» »
uregelmeessige darlige
pzne ensartede lave
ensartede lave

» haje

nedenstdende tabel 5, hvor der .er anfort gennemsnitsveeg-
ten pr. plante og en karakteristik og af fig, 8, hvor plante-
veegten er vist i diagram. Derefter udplantedes 50 planter
af hvert parti i en af planteskolens afdelinger som juletraes-
kultur til senere iagttagelse. Savel priklingen som udplant-

2 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 2 1 02 2 1 2
T XN T N N N N N N N N T N T N T T N
‘e d e e e f d ¢ £ b & ¢ c a a a ¢
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grad/ _

Fig. 8. Diagram til tabel nr. 5

ningen blev foretaget i samme rekkefolge, som planterne

stod pa det oprindelige forsggsareal.

Der var en klar forskel pa de kvalstofgadede og pa de
ikke kvewlstofgedede planter. De forstnevnte var hgjst og
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vejede mest, men man bemerker dog, at f-parcellerne
(storst N-tilforsel) er karakteriserede som uregelmaessige
(dvs. darlig handelsvare). Da vurderingen af resultaterne
langt fra kan sammenlignes med f.eks. landbrugets udbytte-
malinger, vil resultaterne ikke kunne optrede pa samme
overbevisende made.

Jordbundsanalyser og kommentarer

Det meget omfattende talmateriale, der foreligger over
de forskellige analyseringer af jordens indhold af neerings-
stoffer kan naturligvis ikke medtages i sin helhed, hvorfor
det her bringes 1 sammendrag:

Oversigt:

Lt, Tk, TMn, TMg og TBor blev kun bestemt ved forse-
gets start samt ved hver af de to forsegs afslutning i 20 cm
dybde.

Rt, Lt og Nt blev taget i 5, 10 og 20 cm dybde i veaekst-
seesonen.

Rt blev taget manedlig i 1957 fra maj til oktober, altsa 6
gange, 1 1958 dog kun 3 gange.

Lt blev malti de tre dybder 6 gange i 1957 — i 1958 kun
tre gange og kun i 20 cm dybde.

Nt blev i 1957 malt ugentlig, ialt 24 gange fra 21. maj til
29. oktober i alle tre dybder. I 1958 blev der kun taget
nitrattal hver 14 dag og kun i 20 cm dybde, fordi det blev
nodvendigt at forenkle arbejdet. I tabel 6 ses sammendrag
af alle disse tal, som i det folgende skal kommenteres, forst
hver for sig og derefter i samling.
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5000... 6000... 8000 omdr./min.?
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For at lette lzesningen af tabellen er forsegsplanen anfert
nedenfor: (se fig. 1).

a-parceller: Ugadet.

b- » : Kunstgedning - kvcelstof. Der blev fordr 1957 givet 250 kg
svovlsur kali, 600 kg magnesiumsulfat og 29 kg borax pr. ha.

c- » ¢ Halmkompost + kunstgedning (= kvcelstof). Der blev forar 1957
tilfort 50 tons halmkompost, 600 kg magnesiumsulfat og 20 kg
borax pr. ha.

d- » : Kunstgedn. som b+ 200 kg kalksalp. hver gang Nt var under 10

e- » oot » » » » » » » oo» » 20

f- » oot » » » » » » » » » 30

Der var to parceller af hvert forsegsled, sdvel i dampede
som 1 udampede bede.

Man regnede med, at den stigende tilforsel af kvalstof
ville give en 'buet udbyttekurve’, men det kom ikke tyde-
ligt frem de forste 4 ar, (1/0—2/2), idet selv de storste maeng-
der tilsyneladende var gavnlige, omend knap si gavnlige
som den neststorste kvaelstofmeengde. Der blev i 1957 givet:

2200 kg kalksalpeter pr. ha i d-parcellerne, dampet.

2400 » » » » d- » , udampet.
3200 » » » » e- » , dampet.
3400 » » » » e- » , udampet.
3800 » » » » f- » , dampet.
4200 » » » » f- » , udampet.

I det sidste tilfeelde kunne der ifglge forsegsplanen maximalt
tilfores 4800 kg, dvs., at nitrattallet kun tre gange har veret
over 30 i ugen efter tilforsel.

Reaktionstallet, Rt.

Som det fremgar af tabel 6, er der ikke sket veesentlige
forskydninger i Rt. (se ogsa tabel 2). Det har holdt sig lidt
hojere i de dampede parceller, ugedet — end i udampede,
ugodet (a). I de gvrige parceller har gedningernes virkning
spillet ind.

Der forekommer en lille stigning fra 1957 til 1958 i par-
cellerne kunstgedning — kveelstof (b), som kan skyldes til-
forsel af de to basiske stoffer kalium og magnesium.
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Tabel 6. Oversigtstabel over jordbundsanalyser. Forsoget i rodgran. 1957—1958.

Grundanalyse

Antal
malinger

Forsegsled 5

Rt
Reaktionstal

1957

1958

Gennemsnit

2x6=12 |

Lt
Lednin

| Dampet

6,4

0,27

gstal

Gennemsnit

0,19

Ft

| 2x3=6

<]
[~

Fosforsyretal

Gennemsnit

7,0

Tk
Kalital

1957 3

1958

Gennemsnit

2x6=12
2x3= 6 |

5,414,4| 4,9

| Udamp.

6,1

0,30/0,1

0,20

T

6,9

5,34,8/ 5,1

Dampet

Udamp.
D;npet
Udamp.
Dampet
?Jdamp.

Dampet

Udamp.

Dampet

Udamp.

6,2i6,4;
6.216.4
6,216,6
6,362
6.1 6,3
76,0\6,2"
6,0/6,2
6,063
5,9(6,2

5,916,3

0,3610,2
I |

0,30/0,2
0,250,2

0,34,0,1

0,4810,1

0,43(0,1
0,53/0,1

0,59!0,1

0,5810,?

0,5210,3

0,28
0,25
0,23
0,22
0,29
0,26
O_,31 |
0,35 7
0,39

0,41

5,91‘7,4’
6,1 :7,8
6,4 7,0
6,6‘8,2
6,4!7,6 _
6,8/7,8
6,57,5
6,7 7,7

6,17,7

7,518,2

6,7
7,9

6,7

7,0
7,3
7,0
7,2

6,9

) |
5,2 4,2

7,016,3| 6,7

7,415,21 6,3
4,7

5,0 4,4 4,7

6,613,3 5,0

543,81 4,6

5,7|13,5| 4,6

5,83,51 4,6

5,013,6: 4,4

7,8

6,1/3,81 4,9

Tmg
Magnesiumtal

1,3

1958

Gennemsnit

lax6=12

5&2
ot

M
w
P
[=)
-
™

5,87,0, 6,4
7,415,5. 6,57
6,7‘5‘,5 6,1
5,2/6,4

4,7'2,9

5,8
3,8
4,72,8 3,8
4,7\4,3‘ 4,5

4,72,9

4,4/4,6 4,5

4,6 4,2

3,7
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Hvor der er givet halmkompost (¢), er der en stigning i de
dampede parceller, men ikke i udampede.

Mest karakteristisk er dog faldet af Rt efter de store til-
forsler af kalksalpeter (d, e og f). Selv om det ikke drejer
sig om store udslag, er de dog sikre. — I 1957, hvor der er
flere malinger i flere dybder, og folgelig flere tilforsler af
kalksalpeter, er faldet storst: I f-parcellerne dampet er
Rt = 5,9, men Rt er 6,4 i a-parcellerne udampet! Forholdet
fortjener opmerlsomhed, fordi der ofte réder den misfor-
staelse, at kalksalpeter heever reaktionstallet. — Man ma
her erindre, at det ikke drejer sig om aktivt basisk kalk,
og al stigende nitrattal giver faldende reaktion. Alle reaktions-
tal ligger dog indenfor et omrade, der regnes for gunstigt
for rodgran.

Ledningstallet, Lt.

De i tabel 6 anforte ledningstal er gennemsnit af 6 malin-
ger i vaekstperioden maj—oktober (se ogsa tabel 2). Lt har
veeret stigende i forsommeren maj, juni, juli, men dog ikke
mere end til 1,6 i dampede parceller, og da kun i de gverste
5 ecm. Der var ikke tale om svidning af redderne. De store
salpetermangder har altsd ikke bragt Lt over den tilladte
graense.

Faldet senere er meget stort, og der kunne i 1958 ikke
males ledningstal over 0,3 selv om malingerne foretoges i
20 cm dybde og vanding havde fundet sted. Den teatte be-
stand af store 2/0-planter har altsd brugt kalksalpeteren
efterhanden. Dette korresponderer godt med, at nitrattallene
ikke, trods de store mengder kalksalpeter, ndede op pa de
stipulerede storrelser.

Ledningstallet har i denne forbindelse en teoretisk betyd-
ning, men tallet har neppe storre interesse for frilandskul-
turer.
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Fosforsyretal Ft.

Ft var ved forsogets begyndelse 7,2. Dette tal ansas for
tilstreek keligt hojt, hvorfor grundgedning med fosforsyre ikke
blev givet. Det er velkendt, at fosforsyrens opleselighed og
tilgzengelighed i jorden, pavirkes af savel klimatiske som
biologiske forhold. It viser en stigning fra 1957 til 1958, en
stigning, der tilsyneladende er storst i de udampede bede
(desuden er der en antydning af, at stigningen er storre ved
de store kvelstofmeengder, hvilket eventuelt kan bero pa
en storre biologisk aktivitet efter kvaelstoftilforslen).

Iovrigt viser tallene, at der ikke har veeret fosforsyreman-
gel, og mangelsymptomer er da heller ikke konstateret.

Kalital Tk.

Tk var for forseget 5,7, hvilket skeonnedes for lille, da
Tk pa lavt jord med relativ lavt Rt og stort kvelstofforbrug,
som regel falder ret hurtigt. Der blev derfor givet 250 kg
svovlsur kali pr. ha som grundgedning, undtagen i a- og
c-parcellerne.

Om efteraret var Tk kun steget i b-parcellerne, men iov-
rigt faldet til den oprindelige storrelse eller lidt derunder.
Alligevel blev der ikke givet kaligedning det folgende ar
(1958), og det bevirkede, at kalitallet faldt merkbart, og
mest hvor de store kveelstofmeengder var tilfort (hvor plan-
terne var vokset mest). Nar f-parceller ikke har kunnet be-
tale den sidste ton salpeter pr. ha, skyldes det utvivlsomt
kalimangel. Der kunne ikke konstateres tydelige kaliman-
gelsymptomer, men kvaliteten var ringere i f-parcellerne
end i d- og e-parcellerne.

Det kunne synes, som om Tk mé& holdes omkring 5, der-
som store kvelstofmzengder helt skal kunne udnyttes pa
denne jordtype.

Magnesiumtal TMg.

Det har vist sig, at magnesium kan vere et vigtigt nerings-
stof isezer pa let jord, hvor der er en stor udvaskning. Il.ige-
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ledes hvor der ikke tilfores organisk stof og hvor der sam-
tidig fjernes store grontmeengder. Sddanne forhold er netop
til stede i naletreeplanteskoler, hvor man ofte finder sma
magnesiumtal.

TMg var ved forsegets start 1,3, og da man regnede med,
at TMg 1 almindelighed skal veere ca. 4, blev der derfor
tilfert 600 kg magnesiumsulfat pr. ha som grundgedning
foraret 1957. Det medferte en veesentlig stigning af tallet,
saledes 14 TMg i efteraret 1957 pa 3,56—7,4.

I 1958 faldt TMg temmelig sterkt, og sterkest i de kvel-
stofgedede parceller, hvor det kom til at ligge pa 2,8—4,6,
hojst i de dampede parceller. Der var dog ikke tale om
mangelsymptomer, s& man ma gi ud fra, at den tilforte
maengde har veret tilstrekkelig, og at magnesiumtallene
har veeret store nok.

Mangantal TMn.

Mangantallet var ved forsegets start 6,0, og der blev der-
for ikke anvendt mangan i grundgedningen.

Normalt stiger mangantallet stzerkt ved dampning, men
denne stigning er ikke af leengere varighed, idet det reduce-
rede mangan igen iltes og dermed gar tilbage til tungere
opleselige forbindelser.

Efter steerk nedber eller kunstig vanding kan jordens
porer (szrlig i lerholdig jord) blive sa tillukkede, at luftens
ilt udelukkes fra jordluften. Herved kan skabes mulighed
for en reduktion af manganforbindelserne, hvorved TMn
stiger. For at kontrollere, hvor hurtigt TMn ville falde efter
dampningen, blev der i 1958 p& ubevokset dampet jord
indenfor forspgsarealet udtaget prover til TMn-bestemmelser
hver 14. dag. Resultatet ses af nedenstaende:

Dato: 6/5 20/5 3/6 15/6 30/6 147
TMn: 54 44 21 16,5 16,0 24

TMn falder i begyndelsen hurtigt, senere langsomt. Den
sidste preove 14/7 er udtaget umiddelbart efter en nedber
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pa 27 mm, og stigningen af TMn viser, at den vandmzettede
jord abenbart har medfert en reduktion af manganforbin-
delserne til lettere tilgeengelige manganforbindelser.

Da TMn kun blev malt ved forsegets start og om efter-
aret, blev der ikke nogen stor forskel pa tallene. Dog er
TMn sterre i de dampede parceller end i de udampede
efterar 1957. — I 1958 er der en tendens til lavere tal i de
dampede, og alle tallene er faldet ret betydeligt og 14 pa
3,7—4,9. Man kan pé grundlag af mangantallene ikke slutte
sig til noget om planternes forbrug af mangan, ej heller om
kvelstoftilforslerne har indvirket pa forbruget.

Da man regner med, at det kritiske omrade for mangan-
tallet ligger omkring 3, ma man ga ud fra, at TMn har veret
tilstreekkeligt stort i alle parcellerne, og der var da heller
ikke tegn paA manganmangelsymptomer, trods det at skov-
treeer indeholder meget mangan.

Bortal TBor.

Da bortallet i 1957 kun var 0,2, blev der givet 20 kg borax
pr. ha for at sikre, at forsegsplanens resultater ikke skulle
forstyrres p& grund af bormangel. Bortallet holdt sig ret
uzendret under hele forsggsperioden.

Nitrattal Nt.

Som neevnt i indledningen er der udfert et meget stort
antal nitrattalanalyser, fordi man har villet konstatere, hvor
stort kveelstofniveauet har veret i forhold til de gvrige nee-
ringsstoffer. Det viste sig da ogsa, at det blev dette forhold,
der blev afgerende for forsegsresultaterne.

Nitrattallene, der maltes i de tre dybder: 5, 10 og 20 cm,
varierede meget og var forst og fremmest afhengig af tilfor-
selstidspunktet og nedberen. Pa diagrammet (fig. 2) side
387-388, ses bevagelsen af Nt i vaekstperioden i en dampet
e-parcel (1Ne).
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Der blev tilsammen i 1957 og 1958 anvendt 4600 kg kalk-
salpeter i d-, 5600 i e- og 6600 i f-parcellerne, dvs., en ton
mere pr. ha for hvert trin. Det blev dog ikke muligt at opna
de i forsegsplanen stipulerede tal, henholdsvis Nt = 10, 20
og 30, selv om der blev tilfort den stipulerede maengde: 200
kg kalksalpeter pr. ha hver gang Nt var under 10, 20 og
30. Skulle tallene holdes, maétte der tilfores salpeter oftere
eller i storre meengder.

I d-parcellerne Nt = 10 var nitrattallene under 10: 11
gange i dampet og 12 gange i udampet bed. Gennemsnits-
tallet blev for aret 1957 9,5 i dampet og 8,6 i udampet bed
i 5 cm dybde. Gennemsnit for aret 1957 i alle tre dybder var
7,9 i dampet og 7,1 i udampet.

I e-parcellerne (Nt = 20) blev der tilfort kalksalpeter 16
gange i de dampede og 17 gange i de udampede bede i 1957.
Nitrattallene var gennemsnitlig 12,3 i de dampede og 10,9 i
de udampede parceller 1 5 cm dybde, og for alle tre dybder
11,2 og 9,6 i henholdsvis dampet og udampet.

I f-parcellerne (Nt = 30) blev der tilfort kalksalpeter 17
gange i de dampede og 19 gange i de udampede parceller i
1957. Nitrattallene var gennemsnitlig 15,5 i de dampede og
12,1 i de udampede i 5 cm dybde. Gennemsnit for alle tre
dybder var 13,6 og 11,1 i henholdsvis dampet og udampet. —
Nar sa store salpetermeengder ikke har sat tallene op, ma
der henvises dels til den lette jord og dels til den store og
teette afgrede med det store forbrug.

I samtlige a og b parceller er kun malt Nt pa 0—5 (med
to undtagelser), hvilket i praksis ma betyde kvalstofmangel,
som ogsa tydeligt kunne observeres ved gulfarvning af plan-
terne i abc-parcellerne pa et ret tidligt stadium. C-parcel-
lerne havde i den forste periode — indtil 1/8 betragtelige
nitrattal i udampet (max. 10), i dampet uvandet op til 20.

I 1958 er Nt kun malt i 20 cm dybde. Tallene var meget
sma, selv hvor der var tilfort de storste mangder kalksal-
peter. I gennemsnit har Nt i d, e og f-parcellerne i 1958
ikke veret over 3. Meget tyder derfor pa, at de 2400 kg sal-
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peter pr. ha, der blev tilfort 1958, er forbrugt af 2/0 plan-
terne, og at nedvaskningen har veret ringe.

Sammenlignes nitrattallene med udbyttetallene er det
karakteristisk, at veegten ialt er stort set ens for dampet og
udampet. I tabellen er dampet ugoedet sat til 100. Det ses,
at der er en stor nedgang for kunstgedning uden kvelstof,
men op til 40 9%, i merudbytte for de mindste og mellemste:
kvealstofmaengder. Endvidere ses det, at det aftagende mer-
udbytte for de storste kveelstofmeengder er tydeligere pa
dampet end pa udampet bed.

Seettes antallet af brugbare prikleplanter lig med 100 i
dampet ugedet, fremkommer oplysninger af endnu sterre
interesse: I udampet, ugodet er der en nedgang pa 44 %.
Ved de store kvelstofmaengder er der pa de dampede bede
3—4 9, flere brugbare planter, mens der i de udampede
bede er 29—30 9%,! Dette viser, at arsagen til svind i antallet
af de ganske sma planter veaesentlig har veret kvelstof-
mangel. Dette falder i trdd med, at man ikke har kunnet
finde snyltere pa de tidligt dede planter. — Da kvelstoffet.
let kan udvaskes i de gverste lag, mikrojordbunden, er det
vigtigt, at der godes mange gange i begyndelsen af kulturen.
Nyttevirkningen af dampningen synes saledes i hovedsagen
at have haft betydning ved at oge omsztningen i jorden,
men at den ikke har kunnet udrette ligesi meget som til-
strekkelig kvaelstoftilforsel i rette tid.

Nitrattallene er gennemgiende hojst i begyndelsen af
perioden indtil ca. 1/8. Efter dette tidspunkt er de ret lave,
og kan i flere tilfzelde ikke males. Nt har veeret storst i juni,
juli, bade i dampede og udampede bede, hvilket tyder pa,
at nitrificeringen har veret storst pa dette tidspunkt (nitri-
ficeringen vokser gerne med stigende jordtemperatur). De
store Nt i denne periode viser endvidere, at planterne som
ganske smé kun bruger minimale kvelstofmaengder, at ned-
boren har veret minimal, og at den kunstige vanding ikke
har forarsaget nogen nedvaskning (undtagen i de dampede
parceller).
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I og efter hgjsommertiden indtreeder en periode med lave
nitrattal. Dette kunne forklares ved store nedvaskninger
som folge af storre nedbersmaengder, saledes faldt der 22/7
30 mm regn, og Nt faldt omgaende til 0—5, men skyldes
snarere, at jordens indhold af nitrificerbart materiale er
ved at vere opbrugt, samtidig med at planternes gednings-
behov er steget, idet tilfort kalksalpeter hurtigt forsvinder,
selv om det ikke har regnet. Man kan deraf slutte, at stor
agtpagivenhed med tilforsel af salpeter er nadvendig, specielt
i august, der i reglen er meget nedborsrig.

Der har vaeret gode resultater ogsa af efterarstilforsel af
kvelstof, og det er ikke gaet ud over sundhed eller vinter-
fasthed. Sammenligner man disse resultater med tilleegs-
forspget: ikke vandede parceller, er der ingen principiel
forskel pa nitrattallene, ligesom ledningsevnetallene heller
ikke har vzret hgjere i de ikke vandede parceller.

Hvis der ikke er en kraftig nedber efter en kvalstoftil-
forsel, vil man kunne iagttage de hgjeste Nt i 5 cm dybde
og de laveste i 20 cm. Efter en kraftig nedber, vil det vere
omvendt: hegjst i 20 cm og lavest i 5 cm. Nitratkveelstoffet
vandrer med andre ord med vandet nedad, og man kunne
derfor teenke sig, at der leengere nede i jorden ville ophobe
sig storre mangder kvelstof, eller at der ihvertfald lengere
nede matte kunne konstateres hgjere nitrattal end i de
overste lag. — Dette blev undersegt nermere i 1958 i 1/0
kvelstofparceller:

Nt udtaget i ecm — dybde:

5 10 20 40 60 Tilforsel af kalk-
Parcel salpeter 16—17/7
5Nd........ 0 0 0 5 0 ] 0 kg
5Ne........ 0 0 0 15 10 dampet 200 kg
BNf........ 0 0 0 5 20 J 0 kg
6Nd........ 0 0 0 0 10 100 kg
6Ne........ 0 0 0 0 0 udampet 200 kg
6Nf........ 0 0 0 0 0 300 kg

(dato for malingerne: 22/7, nedber 19/7: 19 mm).
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Nitrattallene i de dampede parceller i 40—60 c¢m dybde
er overbevisende store og viser, at der abenbart ma vare en
tendens til nedskylning af nitratkvzlstof til nedre lag. Nar
man tager i betragtning, at de udampede parceller alle har
faet tilfort kveelstof en uge for malingerne, ma man antage,
at der er mere kvelstof til radighed i de dampede parceller,
eller at disse bedre kan holde pa det.

Selv om nitrattallene i a, b og ¢ er lig nul eller meget
lave, ma man alligevel formode, at der er nogen kvelstof
til radighed for planterne, idet der ved nitrificeringen fri-
gores mindre mengder i lgbet af veaekstperioden. Denne
kvelstof optages rimeligvis omgéende af planter og mikro-
organismer, siledes at Nt ikke er maleligt. At der ikke fri-
gores tilstreekkeligt, ses alene af planternes farve, som det
er omtalt side 399. Selv om de anvendte kvelstofmengder
har givet langt de bedste resultater, vil man i praksis kunne
opné gode resultater ved anvendelse af mindre mengder.

Sammendrag af jordanalyser og kommentarer

Undersogelserne af jordbundsanalysernes benyttelse mod
jordtreethed og svind af sméa planter i frebedskulturer af
rgdgran har vist, at iseer nitrattallene har givet gode oplys-
ninger.

I forsegets e-parceller, hvor der savel 1. som 2. ar anvend-
tes 2400 kg kalksalpeter pr. ha, opnaedes det bedste resultat.
Der blev udstrget 200 kg ad gangen pr. ha hver gang Nt ved
de ugentlige undersogelser var under 20.

Forseget var anlagt pa savel dampet som udampet bed.
Det dampede bed gav bedst resultat, hvor erneeringen ikke
var tilstraekkelig. I e-parcellerne var udampet vesentlig
bedre.

Seettes antallet af antal brugbare prikleplanter lig 100 i
ugodet udampet, er der 179 i ugedet dampet. I e-parcellerne
var der 184 i dampet bed og 236 i udampet! Det ses heraf,
at dampningens betydning i det vesentlige har vearet en
stimulering af nzringsoptagelsen. Arsagen til svind af sma-
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planter synes i dette forseg at skyldes kvelstofmangel i de
overste jordlag (mikrojordbunden).

Dampningen har givet storre nitrattal i de ugedede bede,
iseer 1 begyndelsen, men ikke ner tilstreekkeligt som brug
af salpeter tidligt og ad mange gange.

En nale- og bladanalyse udfert samtidig med jordbunds-
analyserne havde sikkert veeret af betydning, men det métte
man af gkonomiske grunde give afkald pa.

Resume

Formal: Med det formél at finde frem til den eller de
arsager, der er skyld i darlig veekst i lov- og naletraefrebede
i gammel planteskolejord udfertes i 1957—59 et kombineret
godnings- og vandingsforseg i forbindelse med partiel jord-
sterilisation (dampning).

Forsogssted: Forsoget udfortes pa Hedeselskabets Central-
planteskole i en let sandmuldet jord, hvor man har haft
skovplantekulturer uafbrudt i 15 ar.

Forsegsplanterne var rgdgran (Picea Abies). Saning fandt
sted forar 1957.

Udforte analyser og malinger :
Jordprofilundersogelse.

Grundanalyser ved forsegets start og afslutning.
Nitratbestemmelser 1 3 dybder, ugentlig.

Reaktionstal »» » , manedlig.

Ledningstal Ny N, »

Jordtemperaturen »» » , 3 gange daglig.

Jordens vandindh. » » » oo, 2 » »

Luftens temperatur og relt. fugtighedsgrad, kontinuerlig.
Nedber , daglig.

Optelling af planter skadet af nattefrost og rodbrand.

Vurdering af planternes vaekst og farve.

Optelling, sortering, vejning og vurdering af de to- og
firearige planter ved forsegets afslutning.
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Resultater: Enkelt-planteveegt. Kvelstoftilforsel i forbin-
delse med partiel jordsterilisering (dampning) gav 25 9,
storre vegtudbytte end ikke steriliserede.

Samlet veegt, parcelvis: De kvelstofgedede parceller gav
storst veegtudbytte uden ret stor forskel pa de tre forskellige
mengder.

Samlet planteantal: Det samlede planteantal var storst
ide udampede parceller undtagen for ugadets vedkommende,
hvor der var flere planter i dampet.

Antal anvendelige prikleplanter: Antallet var hgjst i ikke
dampede, kvelstofgadede parceller. Max. i 1Ne (medium
kvelstofmeengde). Min. i a-parcel, ikke vandet.

Partiel jordsterilisation (dampning) uden tilforsel af kveel-
stof synes ikke at have indflydelse pa plantestorrelse og
-veegt, men derimod p& planteantal og kvalitet. Steriliserin-
gen har i det vezesentlige betydet en stimulering af neerings-
optagelsen.

Forseget understreger betydningen af at tilfore kveelstof
i sma mengder — iser i juli-august —.

Ligeledes understreger forseget, at nitrattallene i den fore-
liggende jordbund har veret af stor betydning ved fastseet-
telse af tidspunktet for kvelstoftilforslen — og af den an-
vendte mengde. [ forspgets E-parceller, der har faet tilfort
2.400 kg kalksalpeter pr. ha om aret, opnaedes det bedste
resultat.

Svind af sméaplanter synes i dette forseg at skyldes kvael-
stofmangel i de gverste jordlag.

Anvendelsen af relativt store mangder kvelstof tilfort i
veekstperioden pé& grundlag af nitrattallene synes i nogen
grad at kunne afhjeelpe jordtrethed.

Vi haber gennem de udferte godningsforseg at have bi-
draget lidt til en bedre forstielse af de problemer, der knyt-
ter sig til anvendelsen af kvalstofgoedning og dampning som
partiel jordsterilisation i skovplanteskoler. Der er ingen
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Fig. 9. Dansk Planteskoleejerforenings Forsegsudvalg pa besog.

tvivl om, at de indvundne erfaringer vil veere af betydning
for den praktiserende planteskolemand.

Vor tak for ekonomisk bistand til gennemforelse af for-
soget, vil vi rette til Det danske Hedeselskab, som gennem
Landbrugsministeriet opnéede et betydeligt tilskud af Mar-
shallmidlerne.

For verdifuld hjelp ved tilretteleeggelse af malinger af
jordens vandindhold og kuldioxydproduktion takker vi pro-
fessor dr. Overgaard Nielsen og professor Holm Jensen, begge
Aarhus Universitet.

KRONIK

Skovbrugseksamen.

Efter en i august maned d.4. atholdt sygeeksamen har JorceENn Bucu
JEPSEN. fodt den 12. juli 1938 i Hornsyld, bestiet skovbrugseksamen
med forste karakter.
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