DANSK SKOVFORENINGS
TIDSSKRIFT

TILLIGE ORGAN FOR

DANSKE FORSTKANDIDATERS FORENING

INDHOLD
Side
Afhandlinger, artikler:
MARTIN-JENSEN, AXEL: En forsggsmaling med omkreds-
band. ..o i e 167
BEeJER-PETERSEN, BRODER: Kemisk bekempelse af
Chermes pé ®delgran. II. Egnede sprojtetidspunkter ... .. 189

6. hafte Juni 1967 LIl arg.



Dansk Skovforenings
Tidsskrift
udkommer arlig med
ca. 30 ark og udsendes
i 12 hafter ca. den 25.

i hver méned.
Forfatterhonoraret er
416 kr. pr. ark. Afartik-
ler over 8 sider leveres
gratis 50sxrtryk, nirder
samtidig med indleve-
ringen af manuskriptet
fremszttes enske derom,
Eftertryk af tidsskriftets
artikler uden redaktio-
nens samtykke er ikke
tilladt.

REDAKTIONSUDVALG:

Kammerherre, hofjegermester S. Timm, Jyderup (formand).
Professor, dr. H. A. Henriksen, Skovbrugsafdelingen, Roligheds-
vej 23, Kebenhavn V.

Professor, Niels K. Hermansen, Skovbrugsafdelingen, Roligheds-
vej 23, Kobenhavn V.,

Kontorchef N. P, Tulstrup, Vester Voldgade 86%, KebenhavnV.

REDAKTOR: (ansvarsh.)
P. Hauberg.

DANSK SKOVFORENINGS SEKRETARIAT

OG TIDSSKRIFTETS REDAKTION:

Vester Voldgade 86 Kbh. V., (o1) 122166*, Postgiro 1964.
Tryk: Nielsen og Lydiche (M. Simmelkizr), Kobenhavn V.

MORTALIN

NYT!

HASLEV . TIf. 1066 (03 695)

ODENSE . TIf. 128013 (09) Crimidin-majs

Felsted . Brerup . Snejbjerg . Hammerum
85463 81395 161042 116551 mod
Hadsten Helstrup Hjerring Nykebing M mosegrise
213 112 2061 20215
Dster Kippinge
185

PALUDANS PLANTESKOLE */s
KLARSKOV

Skovplanter Haek- og Hegnsplanter
Prikleplanter

Alle godkendte Planter er underkastet Herkomstkontrollen

Forlang Prisliste Telf. Klarskov 9

CLOC




EN FORSOGSMALING MED OMKREDSBAND

Af forstkandidat AxeL MARTIN-JENSEN

Sammendrag.

Inden for de sidste 10 ar er der foretaget en del under-
sogelser (MATERN 1956, MULLER 1957 og 1958), der viser,
at den systematiske fejl ved omkredsmaling rent teoretisk
ikke kan overstige den systematiske fejl ved korsvis klup-
ning. Der findes desuden publiceret en del sammenlignende
undersogelser af grundflademaling ved henholdsvis korsvis
klupning og omkredsmaling (MULLER 1957, KENNEL 1959
og 1964), der viser, at man ved omkredsmaéaling i praksis
far en grundflade, der er 2 9, storre end ved korsvis klup-
ning. Da disse forhold herigennem kan betragtes som til-
streekkeligt belyste, tilstreeber neerverende undersogelse kun
at behandle den tilfeeldige fejl ved diameter- og grund-
flademaling med omkredsband.

25 treeer i to forskellige radgranbevoksninger blev pafort
to diametralt modstdende maéalestedsmeerker, og maélestedet
blev beskrevet.

To forskellige malere foretog hver 10 gentagne malinger
af de 2 X 25 treeer, idet de kun stottede sig til det ene maéle-
stedsmeerke.

Herefter gentog de to malere i den ene af bevoksningerne
hver 10 szt malinger, idet de stottede sig til begge malesteds-
merker.

Til slut foretoges en maling, hvor hver méler henholdsvis
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trak sa hardt i omkredsbandet, som overhovedet muligt, og
sd let, som det skennedes forsvarligt. Denne sidste méaling
blev sammenlignet med en tilsvarende korsvis klupning.

Pa dette grundlag kunne herefter middelfejlen pa den
enkelte maling af det enkelte trees diameter beregnes og
analyseres som funktion af malemetode, maler, treets dia-
meter og egenskaber ved maéalestedet, samt sammenlignes
med middelfejlen pad maélingen af de 25 treers samlede
grundflade.

Undersogelsen viste:

1. Ved omkredsméling med ét méalestedsmeerke far man en
middelfejl pA malingen af det enkelte trees diameter pa
0,2 %. Denne fejl er uafhengig af diameteren og kan
med god sandsynlighed antages at veere normalt fordelt.

2. Ved omkredsmaling med to maéalestedsmerker far man
en middelfejl p4 malingen af det enkelte trees diameter pa
0,12 mm. Denne fejl er uafhengig af diameteren, men
er ikke normalt fordelt. Den konstaterede hyppighedsfor-
deling har pa 95 %,-niveauet et snevrere konfidensinterval
end normalfordelingen. Man vil siledes ved tilveekstméa-
linger pa dette signifikansniveau arbejde med en storre
sikkerhed end de sikkerheder, man beregner under den
forudsetning, at malefejlene folger en normal hyppig-
hedsfordeling.

3. Ved at sammenligne fejlen ved brug af ét méalestedsmerke
og ved brug af to diametralt modstiende malestedsmeer-
ker konkluderes det, at skaev paseetning af omkredsban-
det er kilde til en vaesentlig tilfeeldig fejl.

4. Man kan ikke direkte pa grundlag af middelfejlen pa ma-
lingen af det enkelte trees diameter regne sig til middel-
fejlen pa bestemmelsen af bevoksningens grundflade ved
hjeelp af formlen:
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8a%

VN’

hvor N er antallet af treeer i bevoksningen. Det foreslas at
anvende formlen:

$¢% = 2

1,56 Sdf'é
VN

5. De fundne fejlstorrelser kan ved maling med ét mélesteds-
merke antages at veere alment geldende for rodgran.

$¢% = 2

6. Iovrigt bor man ved anleg af malinger med omkredsband
anbringe malestedsmerket saledes, at der ikke er storre
forhindringer pa selve malestedet og saledes, at dette ikke
ligger i neerheden af grenkranse. Ved flere lige p& hinan-
den folgende malinger af samme tree kan man risikere en
varig indtrykning af barken, sifremt der trekkes for
hardt i omkredsbéandet.

7. Der findes betydelige afvigelser mellem de to méleres mé-
ling af samme grundflade som folge af den enkelte mélers
individuelle treek i omkredsbandet. Safremt man ved
sammenlignende forsgg altid lader de forskellige parceller
maéle af samme person, vil denne fejl indgd som en syste-
matisk fejl og som sddan veere af mindre betydning.

Til slut foretages en diskussion af undersegelsens resultat
og praktiske konsekvenser. Denne munder ud i en anbefa-
ling af ved nyanleg af sammenlignende produktionsunder-
sogelser at overveje brugen af omkredsbidnd, samt i en an-
befaling af ved mere fysiologisk pregede undersogelser af
enkelttraeers tilvekst at bruge omkredsband under anven-
delse af to eller flere mélestedsmaerker.
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Indledning.

Erkendelse af det nedvendige i at gge mélengjagtigheden
ved forstlige forsegsanleeg har fort til en renaissance for
grundflademaling med omkredsband ved forsegsinstitutio-
ner i Tyskland, Assmann (1961, s. 216), Propan (1965, s.
20).

Den hidtidige indvending mod omkredsmaling i forhold
til klupning har veeret, »at da cirkelen er den figur, der i
forhold til sin periferi har det storste fladeindhold, er det
klart, at hvis stammetversnittet afviger fra cirkelen f.eks.
ved at veere elliptisk, fa&r man ved brug af omkredsbind
et for stort resultat«. MgLLER (1951 s. 211).

KenNEL (1964) foretager en gennemgang af den forelig-
gende litteratur vedrgrende omkredsmaling kontra klup-
ning og mener, at ovenstiende opfattelse, der har varet
herskende indtil for ganske nylig indenfor den nord- og
midtereuropeiske forstlige forestillingsverden, hidrerer fra
en tolkning af et sammenligningsforseg foretaget i 1860
under det davaerende hertugelige badiske forstvesen, hvor
der konstateredes en grundflade ved omkredsmaling, der
1& mellem 5 og 10 9, over grundfladen ved korsvis klupning.

TIrREN (1929) viser, at under forudseetning af ellipsoidt
og ovalt stammetveersnit vil omkredsmaling give preecis den
samme systematiske fejl som korsvis klupning. MATERN
(1956) kommer til et tilsvarende resultat og finder yderligere,
at for en reekke mere uregelmessige tversnitsformer vil den
systematiske fejl ved omkredsmaling vere mindre end ved
korsvis klupning. MULLER (1957) far for 9 forskellige be-
voksninger en teoretisk grundfladefejl ved omkredsmaéling,
der ligger mellem + 0,3 % og + 0,4 %, idet han gor visse
forudsatninger vedrerende stammetveersnittets form. Siosr-
zONEK (1958) finder for et dog ret beskedent materiale, at
disse forudsetninger holder stik undtagen i de @ldre alders-
klasser.

Da samtlige sammenlignende forsgg giver en betydeligt
storre grundflade ved omkredsmaling end ved korsvis klup-
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ning, KExNEL (1964), finder saledes for 54 proveflader af
forskellige traearter en gennemsnitlig afvigelse pa 2,26 %,
varierende fra 0,38 9, til 4,68 %, konkluderes det, at denne
afvigelse snarere ma bero pa systematiske fejl ved den kors-
vise klupning end ved omkredsmalingen. Arsagerne til disse
fejl findes dog ikke eksperimentelt belyst.

Omkredsmaling indebeerer i visse henscender betydelige
fordele fremfor diametermaling. Da den til en given diameter
svarende omkreds er = gange s stor, er afleesningsnejagtig-
heden folgelig 3 gange storre. Yderligere er omkredsen for
et givet tree med et ikke cirkuleert tversnit éntydigt bestemt
og ikke som diameteren afheengig af, hvor den males. Her-
til kommer sa, at den tilfeldige fejl ved malingen af det
enkelte trees diameter er halv sa stor ved brug af et omkreds-
band som ved en omhyggeligt udfert korsvis klupning,
TirREN (1929) og KENNEL (1959).

Hvor den tilfeeldige fejl ved korsvis klupning gennem
TirENns undersogelser (1929) kan betragtes som tilstreekke-
ligt belyst, er dette ikke tilfeeldet for omkredsmalingen. Neer-
veerende undersogelse har derfor tilstreebt en mere tilbunds-
gdende analyse af omkredsmalingens tilfeeldige fejl, dens
storrelse, egenskaber og arsager.

2000

Figur 1.: Omkredsband, fabrikat Schwenk CJU 950. Det leveres i to ster-
relser, dels til maling af diametre fra 2-30 cm, og dels til diametre fra 30-60
cm. Noniespendet ber beleegges med plastiktape i de spalter hvori mélebin-
det glider, da inddelingsstreger og -tal ellers meget hurtigt vil blive slidt af.
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Forsggsanlzg.
I to redgranbevoskninger:

a. 35 ar, Dg = 11,8 cm
b. 65 ar, Dg = 21,8 cm

blev der i hver udtaget 25 treeer. Disse trazer blev nummere-
rede og pafort to diametralt modstiende malestedsmaerker.
Ujevnheder og barkens udseende pa selve malestedet blev
beskrevet.

Omkredsmalingen blev udfert med et stilméaleband mon-
teret en nonie, fabrikant Schwenk, CSU 950, 20-300 mm
diameter. Omkredsbandet, der er vist i fig. 1, er saledes
inddelt, at diameteren lader sig aflaese direkte. Omkreds-
bandet blev ved alle forsog afleest med en neojagtighed, der
svarer til 0,1 mm pa diameteren.

I forsoget deltog to forskellige malere, i det folgende be-
tegnet med henholdsvis SKI og AMJ. Malingerne blev ud-
fort den 18.-7., 19.-.7. og 20.-7. 1966, altsa i vaekstperioden.

Der blev udfort falgende forsegsmalinger:

I. SKI. og AMJ. 10 gentagne omkredsmalinger af samt-
lige 2 X 25 treer, idet de kun stottede sig til det ene
malestedsmeerlke.

II. SKI og AMJ 10 gentagne omkredsmalinger af de 25
treeer 1 bevoksning b, idet det stottede sig til begge
malestedsmaerker.

III. SKI og AMJ en maling af de 25 treer i bevoksning b,
hvor der blev trukket s& hardt i omkredsbandet som
overhovedet muligt, samt en maling hvor der blev
trukket sa let, som det overhovedet skonnedes forsvar-
ligt. Disse malinger er blevet sammenlignet med en
tilsvarende korsvis klupning.

Hver miling blev bogfort srskilt for hvert tree. P4 dette
grundlag kunne middelfejlen p& maélingen af det enkelte
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traes diameter beregnes og analyseres som funktion af maéle-
metode, méler, traets diameter og egenskaber ved maéle-
stedet, samt sammenlignes med middelfejlen pa maélingen
af de 25 treers samlede grundflade.

Analyser.

1. Hvilke egenskaber ved det enkelte tree er afgorende for
den tilfeeldige fejls storrelse.

I det folgende vil sz betegne middelfejlen pad mélingen af
det enkelte trees diameter, beregnet efter formlen:

10 —
(d=d)
-3

Undersogelsen af middelfejlens storrelse og variation er i
overensstemmelse med sedvanlige statistiske metoder ud-
fort ved at arbejde med varianserne, d.v.s. s?;. Safremt der
er egenskaber ved det enkelte trae, der er afgorende for mid-
delfejlens storrelse, ma dette komme til udtryk hos begge
malere. Analysen er derfor foretaget pA summen af de to
maéleres varianser.

I figur 2 og 3 er summen af de procentiske varianser ved
omkredsmaling med ét malestedsmerke lagt op efter dia-
meteren for henholdsvis den 35 arige og 65 arige redgran-
bevoksning.

Det indses umiddelbart af figurerne, at den procentiske
varians er uafthangig af diameteren og folgelig ogsa af samme
storrelsesorden for de to bevoksninger. Endvidere kan man
pa figurerne iagttage, at der er enkelte observationer, der
afviger steerkt fra materialet som helhed. Det drejer sig om
folgende treeer:
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Figur 2.: Summen af de to maéleres procentiske varianser
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Tre d 2
Bev. nr. cm 2 s%3% Beskrivelse af malestedet
1
a 17 12,3 553,81  Glat bark, lige i underkanten af en gren-

: krans.
2 8,4 49,05 Glat bark, 3 vanrisknaster.
15 16,0 39,04 Glat bark, lige i underkanten af en gren-
krans, to tydelige overgroninger.

b 7 13,9 39,77 Skeellet bark.

Tree nr. 17 og 15 i bevoksning a er de eneste i hele materialet, hvor
maélestedet beskrives som anbragt i nerheden af en grenkrans, og tre
nr. 2 er det tree, der ifolge beskrivelserne har de storste ujevnheder pa
selve mélestedet. Da det i praksis er muligt at placere maélestedet med en
vis afstand fra grenkransene og undga knaster, vil det med dette i erin-
dring vere tilladeligt at udskyde disse observationer i de felgende bereg-
ninger over diametermailingens ngojagtighed. Det er derimod i praksis
ikke muligt at undgé traeer med skellet bark; der er siledes ikke grund-
lag for at udskyde tree nr. 7, bevoksning b.

1fig. 4 er summen af varianserne i absolut mal ved omkreds-
maéling med to diametralt modstaende méalestedsmaerker lagt
op efter diameteren. Mélingen er kun udfert i den 65 arige
rodgranbevoksning. Af grunde, der vil blive omtalt senere,
er de 10 seet malinger af samme maéler delt i to grupper pa 5.

Det indses umiddelbart af fig. 4, at ved maéaling med to
maéalestedsmarker er varianserne i absolut mél uafhsengige
af diameteren. Der er en enkelt observation, der afviger be-
tydeligt fra materialet som helhed, det drejer sig om:

Tree d 4
Bev. nr. cm 2 s2d cm Beskrivelse af mélestedet
1
b 18 26,1 0,001471 Kraftig skallet bark

Som ovenfor naevnt kan denne observation ikke udskydes af materialet,
men den kunne give stotte til den hypotese, at skellet bark eger unejagtig-
heden. De trzer, for hvilke barken ved mélestedet er beskrevet som
kraftig skellet, er pa figur 4 meaerket med et kryds. Det indses ved at be-
tragte figuren, at skellet bark ikke i almindelighed kan anses for at veere
arsag til oget maleunojagtighed.

22
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Figur 4.: Summen af de to mdleres varianser udtrykt i absolut mal lagt op
efter diameteren. Omkredsmaling med to mélestedsmarker, 65 arig redgran.
X’erne markerer treeer med kraftig skeellet bark.

Sammenfattende kan siges, at ved omkredsmaéling med
et méalestedsmeerke er den tilfeeldige fejl afhsengig af dia-
meteren, siledes at den procentiske fejl er konstant; ved
maling med to malestedsmaerker er den tilfeeldige fejl uaf-
haengig af diameteren. Grenkranse i neerheden af méalestedet
og knaster pa selve méalestedet kan bevirke betydelige méale-
fejl.
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2. Storrelsen af den tilfeeldige fejl pa madlingen af det enkelte
trws diameter og bevoksningens grundflade.
Udtrykt i procent vil der eksistere folgende sammenhaeng
mellem middelfejlen pa den enkelte diameterbestemmelse
og middelfejlen pa treeets grundflade:

Sg% == QSd%

Er mélefejlené fuldsteendig stocastisk fordelte, vil der
eksistere folgende sammenhzng mellem middelfejlen pa

den enkelte diameterbestemmelse og bevoksningens grund-
fladefejl:

—$0%

28429 o1/ N
$¢% ~ T‘;—V{—O hvilket kan omskrives til ss% ~ s¢ /;VN

hvor N er antallet af treeer i bevoksningen.

I det folgende vil gyldigheden af denne sammenhang
samt fejlenes storrelse blive undersogt.

Dette er ensbetydende med at underkaste materialet en
variansanalyse. Udferelsen af en sadan findes beskrevet hos
Propan (1961 s. 158-161).

Der er for hvert forsog pa grundlag af de 10 x 25 malinger af enkelt-
treeernes diametre foretaget en bestemmelse af sz og pa grundlag af de 10
gentagne malinger af de 25 trzers samlede grundflade foretaget en be-
regning af s¢.

0,

I tabel 1 er storrelsen af sa %, sammenlignet med sterrelsen af S—G/;‘/—A—] s
idet sidstnevnte er betegnet med symbolet sp9%,. Det er ved hjaelp af en
F-test, se Propan (1961 s. 154) undersegt, om forskellen kan antages
at skyldes en tilfzeldighed, eller om man pa grundlag af materialet mé
slutte, at den ovennavnte sammenhaeng mellem sq 9% og sp Y% ikke geal-
der for disse malinger.

I forseg 11, hvor det er middelfejlen udtrykticm, der er fundet konstant,
er variansanalysen udfert ved at sammenligne middelfejlen pa méalingen
af det enkelte trees diameter udtrykt i cm med spredningen mellem de 10
bestemmelser af de 25 treeers middeldiameter. sp cm svarer her til stor-
relsen s¢ x /N cm.

22
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Tabel 1. Middelfejlen p4 malingen af det enkelte traes diameter sammen-
holdt med middelfejlen p&d mélingen af bevoksningens grundflade. Ved-
rorende symbolerne se teksten.

For-  Be- Mailer Sa SD F P = 0,95
seg voksning

I a  SKI 0,15%  0,20% 1,86  Fyli = 1,92
AMJ 0,239  0,289% 1,59
b SKI 0,21%  0,56%  7.02 Fylss = 1,92

AMJ 0,179 0,30 % 3,01

11 b SKIi,_5 0,010 cm 0,026 cm 7,13 Fy/15 = 2,46
SKl;_,, 0,011lcm 0,033 cm 9,10
AMJ,; 0,013cm 0,016 cm 1,63
AMJ4-, 0,012 cm  0,015em 1,60

Pa grundlag af tabellen kan middelfejlen pa den enkelte
diameterbestemmelse ved maling med et malestedsmaerke
settes til 0,2 9,. KEnNEL (1959) finder tilsvarende en mid-
delfejl pa 0,19 %,.

Idet middelfejlen ved méling med to maélestedsmerker,
forseg II, kan seettes til 0,012 cm, fas folgende procentiske
nojagtigheder:

’ Bevoksning a Dy = 11,8, sz = 0,101 9,
» b D, = 21,8, sz = 0,055%

hvilket er henholdsvis halvdelen og mindre end en trediedel
af fejlen ved maling med ét malestedsmeerke. Skaev paset-
ning af omkredsbandet er saledes kilde til en meget veesent-
lig tilfeeldig fejl.

Det ses endvidere af tabel 1, at i al almindelighed kan
man ikke slutte sig direkte fra middelfejlen pa4 malingen af
det enkelte traes diameter til middelfejlen pa bevoksningens
grundflade. I visse tilfelde: forseg I, bevoksning a, og forseg
11, bevoksning b, maler AMJ, kan dette dog antages at bero
pa en tilfeeldighed.
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Figur 5.: Middeldiameteren for de 25 traeer lagt op efter tidspunktet
for malingens udferelse. Omkredsmaling med et malestedsmeaerke, 35
arig redgran.
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Figur 6.: Middeldiameteren for de 25 treer lagt op efter tidspunktet
for malingens udferelse. I omkredsméling med et malestedsmarke,
II omkredsmaling med to méalestedsmarker, 65 arig redgran.
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I figur 5 og 6 er middeldiameterne for hvert szt maling af de 25 treer
lagt op efter tidspunktet for malingens udferelse, idet man i vaekstperio-
den mé regne med, at diameteren varierer med tidspunktet pad dagen,
TIREN (1929) og ABETZ (1966), siledes at treeet er tykkest om morgenen
og tyndest om aftenen. Denne variation er ikke malt, men ligger for red-
gran afhengig af vejrliget pA omkring 0,02 cm. Den kan dog antage
veerdier fra nul til over det dobbelte. Forventningen om en vis indflydelse
af dagsvariationen er grunden til, at forseg II er analyseret i 4 grupper
pé hver 5 st méalinger, idet dog maling AMJ;_,, bevidst er udfort med et
noget héardere traek i mélebandet i et forseg pa at bringe den pa niveau
med SKI's malinger.

Figurerne tolkes pa folgende made:

For forseg I kan dagsvariationen ikke forklare de fundne forskelle i
middeldiameter, da forskellene indenfor disse korte tidsrum er alt for
store og ikke jevnt faldende. Antages det, at man periodevis har malt
med en vis skav pasetning af omkredsbandet og i perioder har varet
mere omhyggelig, kan dette give en forklaring og ogsa forklare, hvorfor
der er forskel pa bevoksning a og b. Milingen i bevoksning b var nemlig
den forste, der overhovedet blev foretaget med omkredsband, de store
forskelle i middeldiameter kan sdledes tilskrives malernes manglende
gvelse.

For forseg II métte en dagsvariation forventes at give sig til kende hos
begge malere. Dette er ikke tilfzeldet. Den for maler SKI faldende tendens
1 modsetning til AMJ og den ringe forskel mellem SK1’s malinger kl. 11,19
og kl. 13,22 taler for, at den faldende tendens skyldes, at méler SKI, der
konstant méler lavere vardier for middeldiameteren end AMJ, ved sit
noget kraftigere treek i mélebdndet har bevirket en varig indtrykning af
barken. KENNEL (1959) giver en lignende forklaring pa en tilsvarende
iagitagelse.

Sammenfattende kan siges, at man ikke ud fra middel-
fejlen pa malingen af det enkelte traes diameter kan beregne
sig til bevoksningens grundfladefejl. Dette kan forklares
ved at antage, at de enkelte malefejl er indbyrdes korrele-
rede som folge af, at man periodevis maler med en vis
skaev pasetning og periodevis traeekker mere eller mindre
hardt i omkredsbandet.

Ser man bort fra forseg I, bevoksning b, hvor malerne
endnu var uden gvelse, og males der med et jevnt ikke alt
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for hardt treek i omkredsbandet, kan man pé& grundlag af
hovedtendensen i materialet foresla folgende formel til be-
regning af bevoksningens grundfladefejl:

Sg%: e e

Nogle supplerende F-tests viser, at forskellen mellem de enkelte male-
res middelfejl er signitikant, samt at middelfejlen ved SKI's 5 forste szt
maélinger i forseg II er signifikant forskellig fra middelfejlen ved de 5
sidste. De enkelte mélere kan sdledes antages at mile med en varierende
nojagtighed, storrelsesordenen forbliver dog den samme.

BArTLETTS test, HaLD (1952, s. 290) viser, at de enkelte treeers middel-
fejl ikke alle kan antages at veare tilfeldige afvigelser af samme fzlles
spredningssken. Man m4 saledes konkludere, at der er specifikke egen-
skaber ved de enkelte treer, der er bestemmende for malefejlens starrelse.
Dette vil igen indebare, at den gennemsnitlige storrelse ma afhange af,
hvilken gruppe treeer man maler. Storrelsesordenen méa dog antages at
vere alment geeldende for redgran, i hvert tilfelde ved méling med ét
malestedsmarke, da man fir den samme fejl i de to bevoksninger, og
denne yderligere svarer til den ved en undersggelse i Tyskland konsta-
terede fejl, Kenner (1959). Det vil derimod vare betenkeligt uden
supplerende undersegelser at overfore de her fundne fejlstorrelser til
ogsa at gelde omkredsmalinger i andre trearter.

3. Undersogelse af mdlefejlenes hyppighedsfordeling.

De i foregdende afsnit udferte F-tests forudsetter, at de
heri anvendte middelfejl bygger pa en samling malefejl,
der folger en normalfordeling.

Enkeltfejlenes hyppighedsfordeling er undersegt for to
malinger: Forseg I, bevoksning a, maler AMJ, samt for for-
sog 11, bevoksning b, maler AMJ;_,,. Da hyppighedsforde-
linger normalt udviser en bemaerkelsesvaerdig konstans, vil
det veere tilladeligt pa grundlag af fig. 7 og 8 at drage almene
konklusioner.

Begge hyppighedsfordelinger udviser en enkelttoppet for-
delingskurve med negativ asymmetri og en vis positiv ekses.
En ki%-test, PrRopan (1961 s. 156) viser, at man med ret
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hyppighed
%

o= %konstateret fordeling

—— normal fordeling
50

.- e
+3s +2s +8 8 28 2s ’

Figur 7.: Hyppighedsfordeling for de enkelte malingers afvigelse fra
deres middeltal. Omkredsmaling med et maélestedsmaerke, 35 Arig
rodgran.

stor sandsynlighed (P = 0,30) kan antage, at de tilfeldige
fejl ved brug af ét malestedsmerke er normalfordelte, hvor-
imod dette under ingen omstendigheder kan antages at
veere tilfeeldet ved brug af to malestedsmerker (P << 0,01).
De i foregaende afsnit anvendte tests kan siledes antages
at veere gyldige for forseg I. For forseg Il stiller sagen sig
noget anderledes. Det for tests pa 5 9, signifikansniveauet
betydningsfulde ved fordelingskurven i fig. 8 er, at hyppig-
heden for afvigelser storre end 2 X middelfejlen er mindre
end ved normalfordelingen. Konfidensintervallet vil saledes
pa 5 9% sandsynlighedsniveauet vere snevrere end ved nor-
malfordelingen. Dette forhold vil formentlig bevirke, at de
i det foregaende afsnit dragne konklusioner har gyldighed
med en storre sikkerhed, end de anferte tests angiver.

Fordelingskurvernes negative asymmetri kan forklares ved, at selve
traeet setter en nedre grense for de negative afvigelsers storrelse, medens
der ikke er nogen graense for de positive fejl, som folge af skaev pasetning
af omkredsbéndet.
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Puklen i forste kvadrant for hyppighedsfordelingen ved maling med
to diametralt modstiende malestedsmerker kan skyldes, at disse ikke
udelukker en sideverts vipning af mélebandet. Ved méling med tre eller
fire malestedsmeerker skulle den tilfzeldige fejl yderligere kunne reduce-
res og bringes til at antage en normal hyppighedsfordeling. Reduktionen
vil skensvis ligge pa omkring 25 9.

hyppighed
%

e konstateret fordel.

- normal fordeling

+3s +2s +s s 28 3s

Figur 8.: Hyppighedsfordeling for de enkelte malingers afvigelse fra
deres middeltal. Omkredsmaling med to malestedsmaerker, 65 Arig
reodgran.

4. De individuelle mdlefejl.

Det fremgar af fig. 5 og 6, at maler SKI ved samtlige for-
sog finder middeldiametre, der er mindre end de, der males
af AMJ. Forskellene andrager 0,04 cm til 0,06 cm. Det
forhold, at der er afvigelser mellem de enkelte maleres ma-
ling af samme treer, der oversitiger middelfejlen for den
enkelte maler, konstateres ogsa i andre undersegelser, TIREN
(1929), KeEnNNEL (1959), og betragtes her som en tilfeeldig
fejl. Drager man imidlertid omsorg for ved opmaling af
sammenlignende forseg, at alle parceller til et givet tids-
punkt méales af samme person, vil denne fejl indga som en
systematisk fejl og som sddan vere mindre betydningsfuld.

Forseg IIT soger at fastliegge grzenserne for denne fejls
storrelse ved at foretage en maéling, hvor der trekkes si
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hardt i malebandet som muligt og sammenligne denne med
en maling, hvor der treekkes sa let, som det skeonnes for-
svarligt. 1 tabel 2 er resultatet af denne undersegelse op-
gjort og sammenlignet med en tilsvarende korsvis klupning.

Tabel 2. Grenserne for den individuelle malefejls storrelse.
Grundfladen udirykt i
Maler  Trek kg % af hirdeste maling
omkreds-  korsvis
maling  klupning

SKI  kraftigt 100,00 100,09
AMJ  kraftigt 5,0 100,26 100,00
SKI  normalt 100,20 100,61
AMJ  normalt 2,0 100,76 101,16
SK1  let 100,73 101,09
AMJ et 0,7 100,90 101,87

I kolonne 3 er de omtrentlige treek i omkredsbandet for
maler AMJ angivet i kg, malt ved at der i den ene ende af
malebandet pahaegtedes en fjederveegt.

Det ses af tabellen, at der kan vere tale om betydelige
forskelle mellem det, de enkelte malere opfatter som hen-
holdsvis et hardt og let treek i malebindet. Fejlmulighe-
derne er dog mindre ved omkredsmalingen end ved korsvis
klupning. De enkelte malere skulle ipvrigt nemt kunne ind-
styres til at ove et ensartet treek i omkredsbandet ved hjeelp
af en fjedervegt.

Diskussion.

Hidtil har man her i landet ved taxationsarbejder og for-
sogsmalinger udelukkende benyttet klup til bestemmelse af
enkelttreeers diametre og bevoksningers grundflade.

Ved praktiske taxationsarbejder, der i reglen anvender
et stikproveprincip eller omfattende fuldtaxationer, har den
nojagtighed, hvormed enkelttreeets diameter males, ingen
storre betydning. Anvendelse af omkredsband, der er betyde-
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ligt mere tidskrevende end klupning, vil derfor naeppe kunne
retfeerdiggores til disse formal.

Ved visse forsegsanleg vil omkredsbédnd derimod kunne
anvendes med fordel.

TIREN (1929) finder ved en diameter pa 21 ¢cm en middel-
fejl paA den enkelte diameterbestemmelse ved korsvis klup-
ning pa 0,52 %, Ken~NEL (1959) finder tilsvarende en mid-
delfejl pa 0,38 %, d.v.s. fejl, der er dobbelt s& store som de
ved omkredsmaling med ét maéalestedsmearke konstaterede
tilfeeldige fejl. Ved forstlige forseg, der tilstreeber at male
eventuelle forskelle i grundfladetilveekst mellem enkeltpar-
celler, vil man saledes med omkredsbidnd kunne méile halvt
sa store tilveaekstforskelle med samme sikkerhed som ved
korsvis klupning eller ogsd ngjes med at vente det halve
aremal for et signifikant udslag. Brug af omkredsband ber
saledes komme i betragtning, f.eks. i forbindelse med anlaeg
af gedningsforseg i @ldre bevoksninger. Det er derimod
tvivlsomt, om den sterre nejagtighed ved omkredsmaling
kan opheeve de ulemper, der er forbundet med en generel
#ndring af malemetodik pé& allerede igangveerende faste
proveflader.

Omkredsméaling med to diametralt modstaende malesteds-
merker har betydning i tilfeelde, hvor man ensker en noj-
agtig bestemmelse af enkelttreaets tilvaekst, fordi man onsker
denne korreleret med forskellige vekstfaktorer, sasom
skeermflade, kronedybde, antal afskarne grenkranse etc. Be-
tragter man f.eks. en arlig diametertilvaekst pa 0,5 cm vil
denne kunne méles med en noejagtighed pa 4/0,012%+0,0122
= 0,017 cm, altsd med en middelfejl pa 3,4 %,.

ZUSAMMENFASSUNG

Eine Versuchsmessung mit Umfangmessband.

Innerhalb der letzten 10 Jahre sind enige Untersuchungen (Matérn
1956, Miiller 1957 und 1958) vorgenommen worden, die ergeben, dass
der systematische Fehler bei Umfangmessung theoretisch nicht den syste-
matischen Fehler bei Kluppung iiber Kreuz iibersteigen kann. Ausserdem
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sind mehrere vergleichende Untersuchungen von Grundflichenmessung
bei Kluppung iiber Kreuz bsw. Umfangmessung (Miiller 1957, Kennel
1959 und 1964) publiziert worden, aus denen hervorgeht, dass man in
Praxis bei Umfangmessung eine Grundfliche bekommt, die um 2 9,
grosser ist als bei Kluppung iiber Kreuz. Da diese Verhiltnisse hierdurch
als ausreichend beleuchtet angesehen werden konnen, wird durch die
jetzige Untersuchung erstrebt, nur den zufilligen Fehler bei Durchmesser-
und Grundflichenmessung mit Umfangmessband zu behandeln.

25 Bédume in zwei verschiedenen Fichtenbestinden wurden mit zwei
gegeniiberstehenden Messmarkierungen versehen, und die Messstelle
wurde beschrieben.

Zwei verschiedene Personen haben jeder 10 wiederholte Messungen
an 2 x 25 Bidumen vorgenommen, indem sie sich nur auf die eine
Markierungsmarke stiitzten.

Danach wiederholten die zwei Personen in einem der Bestinde die
Messungen, indem sie sich auf beide Markierungsmarken stiitzten.

Schliesslich wurde eine Messung vorgenommen, wo jeder der Perso-
nen so hart wie iiberhaupt maoglich am Umfangmessband zog bzw. so
leicht wie er es fiir verantwortlich ansah. Diese letzte Messung wurde mit
einer entsprechenden Kluppung iiber kreuz verglichen.

Auf dieser Grundlage konnte danach der mittlere Fehler der Durch-
messermessung jedes Baumes als Funktion von Messmethode, Person,
Baumdurchmesser und Eigenschaften der Messtelle berechnet und
analysiert, sowie mit dem Mittelfehler bei der Messung der gesamten
Grundfliche der 25 Bdume verglichen werden.

Die Untersuchung zeigte:

1. Bei Umfangmessung mit einer Markierungsmarke erhilt man einen
mittleren Fehler der Messung des Durchmessers des einzelnen Baumes
von 0,2 9%. Dieser Fehler ist unabhéngig vom Durchmesser und kann
mit guter Wahrscheinlichkeit als normal verteilt angesehen werden.

2. Bei Umfangmessung mit 2 Markierungsmarken erhilt man einen
mitleren Fehler bei der Messung des Durchmessers des einselnen
Baumes von 0,12 mm. Dieser Fehler ist unabhiingig vom Durchmesser,
aber ist nicht normal verteilt. Die konstatierte Hiufigkeitsverteilung
hat auf dem 59, Wahrscheinlichkeitsniveau engere Sicherheitsgren-
zen als die Normalverteilung. Man wird somit bei Zuwachsmessungen
auf diesem Wahrscheinlichkeitsniveau mit einer grosseren Sicherheit
arbeiten, als denjenigen, die man unter der Voraussetzung einer Nor-
malverteilung berechnet.

3. Wenn man den Fehler bei Verwendung einer Markierungsmarke und
von 2 gegeniiberstehenden Markierungsmarken vergleicht, kann man
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daraus schliessen, dass eine schiefe Anbringung des Umfangmess-
bandes eine bedeutende Fehlerquelle ist.

. Man kann nicht direkt aus dem mittleren Fehler der Durchmesser-
messung des einzelnen Baumes den mittleren Fehler der Grundflachen-
messung des Bestandes mit Hilfe der Formel

o/
s6% =2 7
VN
berechnen, wo N die Anzahl der Bidume im Bestande angibt. Es wird

die Anwendung der Formel:
1,5 sa%
SG% — 2 %M’
VN

vorschlagen.

. Die gefundenen Fehlergrossen konnen bei Messung mit einer Markie-
rungsmarke als gemeingiiltig fiir Fichte angesehen werden.

. Ubrigens sollte man bei Vornahme von Messungen mit Umfangmess-
band die Markierungsmarken so anbringen, dass nicht grossere
Storungen an der Messstelle selbst vorhanden sind, und diese nicht
in der Niihe von Asten liegt. Bei mehreren unmittelbar aufeinander
folgenden Messungen desselben Baumes kann man ein dauerhaftes
Eindriicken der Rinde riskieren, falls am Umfangmessband zu hart
gezogen wird.

. Die Abweichungen zwischen der Messung derselben Grundfliche der
beiden Personen auf Grund des individuellen Zuges am Umfangmess-
band sind bedeutend. Falls man bei vergleichenden Versuchen jedes-
mal die verschiedenen Parzellen von derselben Person messen lisst,
wird dieser Fehler als ein einseitiger Fehler eingehen und somit von
weniger Bedeutung sein.

Schliesslich wird eine Diskussion iiber das Resultat und die praktischen

Folgen der Untersuchung vorgenommen. Diese resultiert in einer Emp-
fehlung, sich bei Neuanlagen vergleichender Produktionsuntersuchungen
den Gebrauch von Umfangmessbindern zu iiberlegen; ferner in einer
Empfehlung, bei mehr physiologisch geprigten Untersuchungen vom Zu-
wachs von Einzelbdumen des Messband unter Anwendung von zwei oder
mehreren Markierungsmarken anzuwenden.
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KEMISK BEKAMPELSE AF CHERMES
PA EDELGRAN
II. EGNEDE SPROJTETIDSPUNKTER
A. Sproejtninger i februar—juni vurderet samme efterar

Af lektor, amanuensis BRODER BEJER-PETERSEN
Zoologisk Laboratorium,
Den kgl. Veteriner- og Landbohgjskole

Indledning.

I fortseettelse af tidligere forseg, der drejede sig om egnet-
heden af forskellige insecticider (BEIER PETERSEN 1962), er
der udfort en serie forseg til at belyse sprojlningstidspunk-
tets betydning for effektiviteten. Der foreleegges i denne pu-
blikation resultatet af sprojtninger i perioden februar-juni
(1962), hvis virkning vurderes samme efterdr henholdsvis
for bladlusantallet og for pyntegrontkvaliteten.

En folgende publikation skal behandle veerdien af yderlige-
re sprojtninger udfort i perioden juli-december (1962), men
vurderet i efteraret 1963.

Metodik.

Sprejtninger er udfert pA Abies nordmanniana i Geel Skov.
Der er pa hvert tidspunkt behandlet 10 treeer med 1%, Midol
ved hjelp af en simpel handsprojte. Treeernes hojde var 1-
1,6 m, veedskeforbruget 0,5-1 liter pr. trze. Tilstanden er op-
gjort for forseget, i januar-februar maned, og pany efter for-
seget, i september. Bladlus er optalt pa 1 kvist i topkransen
af hvert tree og omregnet pr. 10 cm skud, medens pyntegront-
kvaliteten er bedemt for hele traeet efter skalaen: I = 1. klas-
se, [T = 2. klasse, III = usalgbar kvalitet.

Resultater.
Disse fremgar af tabel 1 samt af fig. 1 og 3 for bladlusantal
og fig. 2 og 3 for pyntegrontkvalitet.
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Tabel 1.
Sprejtninger i tiden februar-juni vurderet samme efterar.

(Sprayings during February to June evaluated the same autumn).

Antal Chermes Pyntegront kvalitet Forbedring, %
Sprejtning (No. per (Quality of (Percent.
(Spraying) 10X 10 cm) greenery) improvement)
Dato, Jan./Feb. Sept. Jan./Feb.  Sept. Chermes Kvalitet
1962 1962 1962 1962 1962 (Quality)
1y}
7/2 1850 1109 10 1 85 93
7/3 2089 807 12 0,5 90 97
9/4 1715 520 8 0 92 100
8/5 1380 294 7 0 95 100
2/6 1608 29 9 0.5 99 96
17/6 2130 289 11.5 10.5 96 37
ingen 1550 4060 10.5 8
(none) 1534 7091 9 11.5
1434 8843 7.5 11.5
1912 7789 7 13.5
3115 12655 12 17
2962 11256 7.5 12
3749 7930 7.5 12

Betragter man forst bladlusantallet, ses det, at dette pa alle
de behandlede grupper daler, mens det pa kontrollerne stiger
og i september er ca. 3,9 gange sa hojt som i februar. Der er
altsd en klar virkning af selve sprojtningerne, og forskellen
mellem kontroller og sprojtede grupper er hejt signifikant*.

Der er ligeledes signifikante forskelle mellem sprgjtnin-
gerne indbyrdes, men andre arsager har formentlig medvir-
ket hertil, idet der ogsa er signifikante forskelle mellem til-
svarende kontroller. Som det ses af figur 3, der viser relatio-
nen mellem bladlusantal for og efter spreojtning gennem peri-
oden, er der imidlertid en helt klar sammenheng mellem ef-
fekt og behandlingstidspunkt.

Betragter man derefter pyntegrontkvaliteten, viser fig. 2 et
lignende billede som fig. 1, idet man dog ma se bort fra be-

* Bedemt ved sammenligning af luseantallenes fordeling til grupperne ved
hjeelp af et tilnermet Chi? test.
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Fig. 1. Antallet af levende bladlus for og efter sprejtning.

(The number of live aphids before and after spraying)
(X) kontroller (untreated).

handlingen d. 17/6, der er udfert efter, at nalekrglningen i
hovedsagen havde fundet sted. Forskellen mellem de ovrige
sprojtninger og kontrollerne er signifikant ligesom for blad-
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Fig. 2. Pyntegrentkvalitet for og efter sprejtning.
(Quality of greenery before and after spraying)
0 kontroller (untreated). I = 1. klasse (best quality),
IT = 2. klasse (medium quality), ITI = 3. klasse, uszlgeligt (unsaleable).

lusantallet. Derimod er i dette tilfeelde forskellene mellem
kontrollerne indbyrdes, nir bortses fra den »darligste«, ikke
signifikante, og det er heller ikke forskellene mellem sprojt-
ningerne indbyrdes, idet alle nar neesten helt til I. kvalitet.

Fig. 3 afbilder relationen pyntegrontkvalitet efter sprojt-
ning i forhold til for sprejtning ved de forskellige sprgjtnings-
tidspunkter. Tendensen er ligesom for bladlustallene og
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Fig. 3. Forholdet mellem antal levende bladlus x-x efter og for bekempelse,
samt mellem pyntegrent »fejlpoints« 0-0 efter og for bekempelse, gennem for-
sggsperioden.

(The quotient live aphids x-x after treatment to before treatment and the quo-
tient greenery »faultpoints« 0-0 after treatment to before treatment during the
spraying period).

afspejler igvrigt klart, at i juni udvikler kvalitetsforringelsen
sig meget hastigt; den sker umiddelbart efter skudbrydning.

Diskussion.

Der er et klart udslag for sprejtning i perioden februar-maj
bade pa bladlusantal og kvalitet pyntegront, i juni aftager
virkningen pa pyntegrentkvaliteten kraftigt. Alle sprgjtnin-
gerne i februar til maj ma betragtes som tilfredsstillende
m.h.t. virkningen p& samme &ars pyntegrent. Den iagttagne
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tendens til en bedre virkning ved de senere end ved de tidli-
gere sprojtninger kunne bedst teenkes at skyldes enten, at in-
secticidet var mest virksomt ved hgjere temperatur, eller at
en del af effekten beror pa en langtidsvirkning, som er min-
dre, jo leengere tid, der gar siden sprgjtningen.

For lindan, der m4 ventes at vaere den mest virksomme be-
standdel af sprojteveedsken, ma begge de naevnte egenskaber
forventes. I denne forbindelse kan anferes manedsmiddel-
temperaturerne for de pageldende méneder i 1962, med nor-
malen anfort i parentes: februar 1,3° (= 0,1°), marts =-0,3°
(1,6°), april 6,3° (5,5°), maj 8,9° (10,7°) og juni 13,2° (14,2°).
Sprojtningen udfertes naturligvis pa frostfri dage.

Slutbemeerkninger.

Til sprejtningsforsggene har Dansk Skovforening ydet gko-
nomisk stotte. Kgl. skovrider E. Laumann Jorgensen og skov-
foged T. Lauritsen her beredvilligt »huset« dem pé Keben-
havns Statsskovdistrikt. Resultaternes vurdering har jeg di-
skuteret indgdende med forsegsassistent H. C. Olsen, Statens
forstlige Forsogsveesen.

Det er mig en gleede at takke de naevnte personer og insti-
tutioner for hjeelpen.

Summary.

Chemical control of Dreyfusia nordmannianae Eck. on silver fir. II. The
season suited for spraying. A. Sprayings during February to June, evaluated
the same autumn.

Groups of 10 trees were sprayed at the dates given in table 1. The spray
consisted of 19, »Midol 556« (DDT 39, lindane 29, chlorbenside 1.5%).
The results are seen from table 1 and figures 1-3. The method of evaluation
is the same as in the first paper (Beier Petersen, 1962).

All sprayings resulted in a marked and significant reduction in aphid
numbers and in damage to the greenery. There is a strong tendency towards
higher effectivity late in the period. Sprayings in the second part of June
are, however, too late to influence damage to the newly bursted needles.

LITTERATUR

Berer PeTERSEN, B. (1962): Kemisk bekempelse af Chermes pa adel-
gran. I. Egnede Insecticider. Da. Skovforenings Ti. 47: 118-138.
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HJORTSAS PLANTESKOLE

SVEBOLLE
Telf. Viskinge 20* & 40
Skov-, le-, og hekplanter
Forlang prisliste
Planteskolen er tilsluttet Herkomstkontrollen
med skovfre og -planter.

Vi er Kobere til

Alle arter ASketrw
L skovplanter

i Kevler samt Snitgavn, ret og rundt,
frit for Knaster og Overgroninger,

i prima kvalitet

Forlang venligst tilbud! ikke under 16 cm. Top og i Lang-
Tilsluttet Herkomstkontrollen med skovfre og der 800 - 900 - 1200 og 1400 m/m
planter. Betaling kontant.

Geisler-Nielsen PLANTESKOLE Treevarefabrikken » Skovhastrup«
LOSNING . TELF. 101 HVALSQD — Telf. Hvalsg 33

E. Graven’s Planteskole
Hansted pr. Horsens
TIf. Hansted 46

Skov-, hak-og l=planter

Nezrmere tilbud om pris og proveniens
4 forl d
Skov-, Le- og Hekplanter samt pe forfangende

Planter til Vildtremiser J.BONDEs PLANTESKOLE

Planteskolen er tilsluttet Herkomstkontrollen Telefon 107 Jelling

med Skovfre- og planter

Skovplanter

1 bedste provenienser
prima kvaliteter
PLANTESKOLER A/S
ROGDEKRO TELEFON 62933 DAN MARK

et righoldigt sortiment
store og sma partier.

Skovfreet leveres af Statsskovenes Planteavlsstation. Planteskolerne og salgskontoret er
tilsluttet Herkomstkontrollen med skovire og -planter. Vi giver Dem gerne et tilbud pa
Deres forbrug skriftligt eller ved beseg.




SKILTE

Alle typer skilte til afmaerkning, vejledning og forbud, leveres i
ovnlakeret eller reflekterende aluminiumsplade. Tilsvarende
varmgalvaniserede rorstandere med stotteflader for nedgrav-
ning.

X

Specielle skilte efter opgave.
X

25 ars leverander til stat og kommune.

FORZA-FLEX

Bjernbaksvej 29
(or1) 50 9o 70 Kastrup (o1) 50 9o 70

Skovvaerktgj

Trdd og
trddfletning

LN Forlang katalog

o " Specialvarkte]
-~ efter opgave

.
- e Indhent tilbud

' )
J. AUGSBURG

(Oluf C. Hansen’s eftf.)
BROGADE 5 . KOGE

Telefon 2500

Skovvarkte] | over 25 ar






