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LIGNER KLONER DERES AFKOM?

Nogle resultater af forelebig analyse af frohave 601, jap. lerk.

Af skovrider K. BRANDT

Nar man har med anleg af frghaver at gere, er man sar-
lig interesseret i at fa svar pa det i overskriften anferte
sporgsmal. Endvidere vil man gerne have et tilstrazkkelig
uddybet svar sa hurtigt som overhovedet muligt.

De i det folgende omtalte resultater er baseret pa et meget
beskedent udgangsmateriale og skal ikke tages for mere end
de er. Nar jeg alligevel allerede nu fremkommer med dem,
skyldes det dels, at jeg foler mig overbevist om, at tenden-
sen vil kunne holde i forbindelse med udvidede undersogel-
ser, og dels, at der ikke tidligere i dette tidsskrift har veeret
offentliggjort ret meget, der belyser det opstillede sporgs-
mal.

Grundlaget for undersogelserne er frghave 601, der blev
anlagt af hedeselskabets skovfrgcentral i perioden 1955-60
pa et areal i plantagen C. E. Flensborg, afd. 19. Frehaven
er bygget op af podninger af 13 kloner fra en bevoksning af
jap. leerk beliggende i Kongenshus Mindepark mellem Vi-
borg og Herning. Denne bevoksning er af ukendt oprindelse,
men hidregrer sandsynligvis fra en direkte import fra Japan.
Det er en relativt ensartet udpraeget japanerlerktype, ret
grovgrenet, teetnilet med blagren nalefarve og merkebrune
til violette skud. Leaerkene har klaret de ekstremt vanskelige
kar pA udmerket vis og har trods den sterke vindpéavirk-
ning forméaet at bevare gode stammeformer og en ret god
hojdeveekst. Afkommet fra denne bevoksning har ord for at
veere af bedre stammeform end normalt, og det har pa flere
udsatte lokaliteter praesteret udmerkede vaekstresultater,
uden at man dog kan betegne det som en specielt hurtig-
voksende type.

Bevoksningen er udvalgt som standardproveniens ved
leerkeforseg her i landet, idet den formodes at ville give et
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Fig. 1b. K 44 X fri bestovning.
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forholdsvis ensartet og veldefineret afkom med god evne til
at klare sig overalt.

Allerede for 1955 var skovrider H. BARNER opmaerksom pé
denne lerkebevoksning og havde udvalgt 6 enkelttreer (K.
44-49) til brug ved foraedlingsarbejdet med leerk. Ved skov-
fracentralens planlegning af FH 601 foretoges et suppleren-
de udvalg af yderligere 7 kloner (V. 6084-90).

Ved udvalget af samtlige 13 traer er navnlig taget hensyn
til robusthed, evne til at tale vind m.v., medens man kun i
mindre grad har taget hensyn til egenskaber som form og
veekstenergi. Idet der samtidig er udvalgt et relativt stort
antal treeer 1 forhold til det ret lille areal, moderbevoksnin-
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gen indtager, kan udvalget ikke sammenlignes med den
normale méde at udvaelge plustreer pa. Hensigten med an-
legget af frghaven er forst og fremmest at masseproducere
en god robust lerketype til anvendelse p& udsatte lokaliteter
og derngest at arbejde videre med de bedste elementer inden
for denne type i det omfang, det viser sig rimeligt.

Ret hurtigt efter anleegget viste der sig meget store klon-
forskelle i frehaven. Flere af klonerne viste uheldig stamme-
form, medens andre var serdeles formsikre, og ogsd i andre
henseender var der stor variation, siledes som méaske nogle
af laeserne vil erindre fra forstkandidatforeningens ekskur-
sion september 1966. Man kan undre sig over, at variationen
inden for en si lille moderbevoksning kan vaere si stor.
Derimod kan det ikke undre, at den benyttede selektions-
metode har givet formvariation, idet stammeformen kun har
veeret sekundaert udvalgskriterium.

Det spaendende er imidlertid, om denne store formvaria-
tion gar igen hos afkommet af de udvalgte treeer. For at
finde frem hertil foretoges vinteren 1967/68 en formbeskri-
velse dels af klonerne og dels af disses afkom efter fri be-
stovning.

Formbeskrivelsen blev udfert efter en metode udarbejdet
af Skovtreforadlingen ved Arboretet og beskrevet af KEer-
DING 0g OLSEN (1). Ved denne bedemmes stammeform, gren-
tykkelse, etagering og svaj ved stammebasis ved hjelp af
folgende skala:

Klasse stammeform grentykkelse | etagering l svaj
1 ret fingrenet ‘ udvisket uvasentlig
2 1-2 uves. bugter middel erkendt
3 3-fl. » » grovgrenet tydelig vaesentlig
4 1-2 ves. » udtalt
5 3-fl. » »

Beskrivelsen, der foregar ved indferelse af enkle tegn pa
seerligt udarbejdede skemaer, er meget hurtig og som folge
deraf ogsa ret grov, men forekommer alligevel stort set til-
straekkelig sikker til formaélet.

Resultaterne fremgar af skema 1 og 2, hvor de anforte

19
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veerdital er fundet ved at multiplicere procenttallet inden for
hver klasse med klassens nr. og derefter addere de frem-
komne produkter.

Den praktiske bedgmmelse af klonerne er foretaget i klon-
samling og frehave i plantagen C. E. Flensborg, og afkoms-
undersggelserne er udfert pa et forsegsareal i afd. 82 i
samme plantage (afkomsforseg nr. 3). Dette forsegsareal
indeholder 3 gentagelser af de 13 afkom plus 3 parceller
med standardproveniensen (Kongenshus). Hele materialet
er indsamlet i den gamle bevoksning ved Kongenshus og var
pa beskrivelsestidspunktet 11 ar fra frg. Beskrivelsen om-
fattede 20 traeer i hver parcel.

Ser man pa tallene i skema 1 er der tydelig forbindelse
mellem stammeform hos kloner og disses afkom efter fri
bestovning. Modertraets indflydelse er sa stor, at ikke en-
gang de forskellige feedre har veeret i stand til at tilslgre
denne pavirkning.

De ovrige beskrevne kvalitetsegenskaber er ikke s nem-
me at vurdere objektivt, og der er da heller ikke i alle
tilfeelde klar forbindelse mellem forholdene hos kloner og

Skema 1: Bedommelse af stammeform.

afkom efter fri bestovning kloner | klon =
%1 klasse afkom
klon 1 2 3 4 5 | veerdital rang veerdital rang diff. rang

K. 44 48 32 18 2 0 174 1 180 4 +3
K. 45 7 30 36 12 15 298 12 230 11 +1
K, 46 35 43 17 5 0 192 3 160 2 =1
K. 47 10 33 54 0 3 253 9 220 5 =4
K. 48 12 40 35 8 5 254 10 340 13 +3
K. 49 2 35 53 3 7 278 11 270 93 =13
V. 6084 2 22 43 18 15 322 13 330 12 -1
V. 6085 12 36 45 2 5 252 8 230 6 =2
V.6086 15 38 45 0 2 236 6 170 3 =3
V. 6087 42 38 18 2 0 180 2 120 1 =1
V. 6088 8 52 27 8 5 250 7 270 9% +2%
V. 6089 18 49 28 2 3 223 5 250 7% +2%
V. 6090 27 33 37 O 3 219 4 250 7% +3%
standard 10 32 50 3 5 261 (10}) - -
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tilsvarende afkom. I skema 2 ses en sammenstilling af de
opnaede vardier.

Ser man pa tallene, er der saerdeles god overensstemmelse
mellem kloner og afkom, for si vidt angar grentykkelse,
medens tallene for etagering er mere usikre. Man har dog en
klar fornemmelse af, at der ogsd med hensyn til denne
karakter er visse kloner, som afgegrende preeger deres afkom.

Den karakteristiske krumning ved stammebasis, der er
sa almindelig hos lerk, er i hgj grad kérbetinget, men un-
dersogelsen tyder dog ogsé pi, at arvelige egenskaber spiller
en rolle, selv om det i folge sagens natur ikke er muligt at
bedsmme podningerne af de enkelte kloner.

Ud over de navnte resultater af undersegelsen har det
gang pa gang veret muligt at foretage spredte iagttagelser,
som bekraefter indtrykket af, at der er mange lighedspunk-
ter mellem kloner og deres afkom, hvad angar kvalitative
egenskaber. Mange treeer har sma sarheder, som genfindes
hos afkommet.

Vanskeligere er det at fi overensstemmelse, nar talen er
om kvantitative egenskaber som vaekstenergi. Her ses det tit,
at samme modertrae i forskellige kombinationer pavirker
afkommets vaekstenergi i samme retning, men det er ikke
let at slutte fra veekstenergi hos kloner til vaekstenergi hos
afkom. Hele dette komplicerede sporgsmal skal ikke omtales
nzermere ved denne lejlighed, men er selvfolgelig af vaesent-
lig betydning for arbejdet med fremavl og foraedling.

Ser man pa den foreliggende undersggelse ud fra et for-
xdlersynspunkt, har den vist en pafaldende lighed mellem
kloner og afkom, hvilket navnlig er interessant i betragt-
ning af, at afkommet er efter fri bestovning.

Undersogelsen bestyrker troen péa verdien af gennem
klonforseg at bedemme kvalitative egenskaber, ligesom man
ved den gode overensstemmelse fristes til at tilleegge af-
komsforsgg med halvsgskende starre verdi end almindelig
antaget. Resultaterne ma dog som neaevnt tages med det for-
behold, det beskedne omfang af udgangsmaterialet betinger,
men det opmuntrer til yderligere undersogelser.

19%*



Skema 2: Bedommelse af ovrige kvalitetsegenskaber.
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| veerdital, grentykkelse | verdital, etagering

klon i afkom klon diff. rang afkom klon diff.rang | svaj tal | brud %
K. 44 2,68 2,50 0 } 2,27 2,20 =~ 3 42 20
K. 45 2,73 2,90 +2 2,93 3,70 0 82 35 .
K. 46 2,67 2,70 =1 2,27 2,40 + 3 20 42
K. 47 2,73  2.80 +1 2,58 3,00 = % 38 18
K. 48 2,45 2,40 0 2,60 2,50 =5 80 7
K. 49 2,62 2,80 +3 | 2,37 3,00 +5 45 17
V.6084 2,75 3,00 +1 i 2,62 2,60 =53 52 40
V. 6085 2,73 2,60 =43 | 2,37 2,60 +1 52 30
V. 6086 2,27 2,00 0 2,73 2,80 =6 52 15
V. 6087 2,568 2,80 +5 2,47 3,00 +13 32 17
V.6088 2,78 2,90 +~1% 2,68 3,10 0 40 35
V. 6089 2,62 2,560 =2 . 2,43 3,00 +24% 17 42
V. 6090 2,73 2,80 =1 | 2,42 3,40 +7 60 18
standard | 2,63 | 2,42 48 27

For frehave 601 har undersggelsen medfert den rent prak-
tiske beslutning, at klonerne K. 45, K. 48 og V. 6084 fjernes
fra frohaven.

Vender man sig herefter mod skovbrugets praksis vil jeg
slutte med folgende mere eller mindre subjektive bemaerk-
ninger.

Der er for mig ingen tvivl om, at den selektive hugst, der
har veret praktiseret her i landet i lang tid, har forbedret
bevoksningernes arvelige sammensatning for si vidt angar
en rakke kvalitative egenskaber. Hvis man i forbindelse
med de rationaliseringsbestraebelser, der gor sig steerkere og
steerkere gxldende i skovbruget, ma se bort fra selektive
udhugninger, vil kravene til plantematerialets genetiske
kvalitet forgges. I den forbindelse, tror jeg, at frohaveanlaeg-
gene vil fa stigende betydning, og man skal passe pa ikke
at komme bagefter i dette arbejde, selv om det ma erkendes,
at man i mange tilfeelde stadig kan fole sig pa usikker
grund.

LITTERATUR

(1) Keming, H. og Orsen, H. C.: Assessment of Stem Form in
Clones and Progenies of Larch. Silvae Genetica, 4, 1965.



AFGRODEANALYSER I ABIES NOBILIS

af skovtekniker B. GREEN

Kort meddelelse fra Statens forstlige Forsegsvaesen, nr. 56.

I 1967 blev der af Gedningsudvalget udfert et antal af-
grodeanalyser i Abies nobilis. Forméalet med undersagelser-
ne er at soge orientering om, hvor mange kg af de vigtigste
nearingsstoffer, der fjernes fra skoven med hver ton pynte-
gront.

Der udfertes underseogelser i en bevoksning pa hver af
skovdistrikterne: Ulborg statsskovdistrikt, Addithus skov,
Boller statsskovdistrikt og Skjoldensesholm skovdistrikt.
Bevoksningernes alder er henholdsvis 23, 33, 31 og 21 ar.

Til hver undersggelse er medgaet 15 traer, typiske for
hver enkelt bevoksning. Disse traeer er inddelt i 3 grupper
a 5 stk. og behandles pa felgende made:

Gruppe A: Den 4. grenkrans Kklippes, sorteres og den
salgbare masse fra gruppens 5 traer vejes. Samtidig udta-
ges analysemateriale. Alle laveresiddende grenkranse fjer-
nes. Disse indgar ikke i undersggelserne.

Gruppe B: Den 5. grenkrans klippes og der fortsaettes
som under A.

Gruppe C: Den 6. grenkrans klippes og der fortsattes som
under A.

Denne procedure foretages pa det normale hgsttidspunkt,
d.v.s. 1.-30. november. Det er planen, at underssgelserne
skal fortseettes 1 3 ar. De samme traeer benyttes hvert ar.
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Resultater fra preover udtaget i 1967 foreligger, og en fo-
relgbig opgerelse kunne maske veere af interesse.

Tabel 1. Kg rent nzringsstof pr. ton salgbar pyntegrentmasse

4. grenkrans 5. grenkrans 6. grenkrans
(gruppe A) (gruppe B) (gruppe C)
N P K Mg N P K Mg N P K Mg
1. Ulborg ......... 2103 1302 17020902 21031202
2, Addithus ...... 42 04 18 03 3.80.3 1603 38041803
3. Boller .......... 51051905 230.20902 1.20.1050.1
4. Skjoldenzsholm . 4.8 0.3 1.9 0.3 46 0.3 1.8 0.3
GDS. oo 410417 03 3103 1.3 03 2.4 03 1.2 0.2

Indholdet af folgende stoffer blev bestemt: kveelstof, fos-
for, kalium, magnesium, calcium, mangan, zink, kobber,
bor, molybdeen og natrium. I denne farste meddelelse vil
kun indholdet af makronseringsstofferne blive meddelt.
Analyseresultaterne er omregnet til kg rent neeringsstof pr.
ton salgbar masse. Som det fremgar af tabel 1 viser tallene,
at der fjernes mest kvaelstof fra den yngste del at kronen.
Med hensyn til de ovrige stoffer er der samme tendens.

Tallene er omregnet til kg handelsgoedning pr. ton + ca.
10 % som »forsikring« (tabel 2). Tabellen kan anvendes
som en forelgbig rettesnor ved gengedskning af pyntegrent-
bevoksninger.

Det er nemt at anvende en blanding af nitrophoska og
kalksalpeter — endnu nemmere at anvende NPK (21-4-10),
hvor kvalstofindholdet er sterre end i nitrophoska. Til gen-
geld indeholder 21-4-10 ikke magnesium og intet mikro-
neringsstof. Disse stoffers betydning for pyntegrentets
kvalitet er endnu ikke helt klarlagt; men det ma formodes,
at de spiller en vis rolle.

Afgredeanalyser er en hurtig made at skaffe sig oriente-
ring pa. Pa lengere sigt ma problemet om ggdskning af
pyntegrontkulturer selvfolgelig loses ved forseg, og ged-
ningsudvalget har da ogsa iverksat adskillige sadanne
forseg.
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Tabel 2. Dazkning af gaedningsbehov

4. grenkrans
(gruppe A)

N P K Mg
300 55 41 3.8
kg kg kg kg
kalk- su- 60% mag-
sal- per- kali ne-
peter fos- sium-

fat sulfat
eller

171

5. grenkrans
(gruppe B)
N P K Mg
223 3.8 3.1 3.0
kg kg kg kg
kalk- su- 60% mag-
sal- per- kali ne-
peter fos- sium-
fat sulfat
eller

ved klipning af 1 ton

6. grenkrans
(gruppe C)

N P K Mg
16.8 40 3.0 25
kg kg kg kg
kalk- su- 60% mag-
sal- per- kali ne-
peter fos- sium-

fat sulfat
eller

15 kg nitrophoska +
20 kg kalksalpeter
eller

15 kg nitrophoska -+
11 kg kalksalpeter
eller

15 kg nitrophoska +
5 kg kalksalpeter
eller

23 kg NPK (21-4-10)

20

17 kg NPK (21-4-10)

12 kg NPK (21-4-10)



UTRADITIONELLE KULTURMETODER

Af stamhusbesidder J. SEHESTED og skovrider C. J. Boas

Henvisende til MoGENS WENTZER JACOBSEN’s artikel »Nogle
erfaringer med dyrkning af Abies Nordmanniana pa Sven-
strup skovdistrikt« skal vi i det folgende prove at supplere
med nogle oplysninger fra Broholm skovdistrikt. Det heev-
des, at man pa Svenstrup regner med en efterbedring pa
29 % 1 nordmannsgraner og sandsynligvis endnu sterre i
nobilis, DST 1967, side 343.

Grandyrkningen pa Broholm har tidligere arbejdet med
en lignende tabsprocent, men efterbedringen synes nu helt
at kunne undgés, hvis der drages omsorg for, at flytningen
fra planteskolen til skoven foretages uden beskadigelse af
planternes rodder.

Man har i 3 ar regnet med under 5 % udgaede planter, s&
at efterbedring ikke skonnes nedvendig.

Der er som bekendt szerlig to arsager, der udskyder det
tidspunkt, hvor kulturen kan klare sig selv.

1) Beskadigelser af planterne pa vejen fra planteskole til
plantningssted.

2) Konkurrerende plantevaekst, der satter kulturen tilbage
og gor den mere udsat for frost og terke.

ad. 1. Problemet er omtalt af CARL MAR: MgLLER, DST 1938

s. 77, men har igvrigt — med urette — veeret lidet paagtet i

sammenligning med rensningsproblemerne efter plantnin-

gen.

I »Der Forst- und Holzwirt« anferes en undersogelse,
foretaget af RupF; det hedder her:

»P4& en tor forarsdag betragtedes solstralingens indflydelse
pa 2/2 redgranplanter. To minutter var nok til, at rodharene
dade, og efter fem minutters forlgb begyndte de fineste
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treevleradder at torre ind. Planter, som i ti minutter var sat
i solen, gik ud med 20 % og de ovrige blev sterkt holdt
tilbage i vaeksten og viste endnu fem ar efter svaekkelses-
tegn.«

I »Die Technik der Fichten-Kultur« af dr. H. HESNER er
omtalt et forseg, der viser, hvorledes solstraling pa plante-
radder pavirker planteafgangen og topskudsleengden de for-
ste fire ar efter plantningen.

Som det ses af fig. 1-2, har 2 minutters bestraling ingen
direkte indflydelse pa planteafgangen de forste 4 ar, hvor-
imod topskudsleengden reduceres betydeligt ved selv kort
tids bestraling (fig. 2).

loo J 3o
20
50
lo
Solbestréling lo 21‘) 20 min lo 20 30 min
Fig. 1. Fig. 2.

Herhjemme har det stort set vaeret overset, at lyset faktisk
virker som gift pA de unge planters rgdder med alvorlig
svaekkelse af vaeksten til folge. I betragtning af at planterne
seedvanligvis tages op 1 planteskolen og slds ned, og efter
transport til plantestedet atter slas ned og tages op, vil fuld-
steendig kontrol med behandling af planterne til plantestedet
veere uoverkommeligt.

»Det er min opfattelse, at planterne tager mere skade ved
den forudgdende behandling, sdsom transport, nedslining,
opbevaring m.m. end ved selve plantemetoden og arbejdets
kvalitet, og at man ofte der skal soge drsagen til en senere
efterbedring.« K. BucH, Skovbrugstidende (febr. 1965, s. 36).
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A. Plantemetoder uden vakststandsning

Pa Broholm distrikt méatte man — som andre steder -
keempe med grasset over betydelige arealer og med nedven-
dig efterbedring. Vanskelige kulturer som nobilis kom ofte
forst i gang efter adskillige tabte ar, trods intensiv freesning
og hakning. En afgerende forbedring indtradte, efter at man
indsa de skader, der skyldes transporten fra planteskolen til
plantningsstedet.

a) Jiffy-potter:

Man hentede inspiration fra de norske erfaringer med
Jiffy-potterne, hvorved det haevdes, at vaekststandsningspe-
rioden i kulturerne kan forkortes med 4 dr. I en artikel i
Hedeselskabets tidsskrift nr. 4 1961, har forstmester E.
BorreseN udferligt berettet om de i Norge hastede erfarin-
ger.

Jiffy-potterne har i mindre omfang veeret anvendt pa
Broholm. Metoden forekom dog for omstendelig, serlig der-
ved at planterne skal holdes nogle méaneder i potterne og
vandes for derefter at udsaettes i skoven. Plantning pa denne
made vil i hvert fald veere dyr, hvis man undlader at tage
i regning den besparelse, man opnir gennem en mindre
efterbedring. Om et forssg pa Feldborg statsskovdistrikt
henvises til B. ENGBERG, »Forstlig Budstikke« 1961 nr. 6,
side 23-24. Man maéatte uvilkarligt sperge: Hvorfor ikke
hellere optage 2/2 planter 1 planteskolen med klump, sla
en papirpose om klumpen og overfore den direkte til plante-
hullet? Dette er forsggt, men flytning med klump blev for
dyr, selv om planterne fortssetter vaeksten helt uden stands-
ning. Men forseget har dog haft det til falge, at man i den
til distriktet knyttede frugtplantage (60 ha) planter alle
planter med klump, hvorved der hgstes frugt et ar for nor-
malt.

I Finland udplantes mange millioner planter som »Fin-
pots«. Man giver planterne en »madssek« med ud i skoven.
Det ser ud til, at metoden for at anvendes i stor stil kraver



Fig. 3. Plantning fra spand
en omfattende forberedelse med fremstilling af planterne i
veeksthuse.
I det hejt rationaliserede sydafrikanske skovbrug fores ét

ars planter, siet i bakker, ud til plantestedet. W. E. HILEY:
Woodland Management, side 192.

b) Plantning fra spand:

2/2 planterne af néaletrae bliver gravet op og sat i plastic-
spande ca. 25 stk. i hver, hvorefter de keres ud pa plante-
stedet. Der bliver ikke kort flere ud, end der kan plantes
samme dag. For at plantningen ikke skal sinkes, ved at vog-
nen ikke kommer frem til plantestedet, arbejdes der til
enhver tid kun pa eet sted ad gangen. En kolonne pa 5 mand
gor plantningen feaerdig pa hvert kulturareal.

I arene 1962 og 1963 er hele nyplantningen, ca. 150.000
stk., plantet pA denne made. Selv for vanskelige sorter som
nobilis, har tabet gennemsnitlig kun veret ca. 3 %, og der
har i to ar ingen efterbedring fundet sted, bortset fra 400
stk. nordmannsplanter, hvor serlige forhold gjorde sig geel-
dende.
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A
St

Fig. 4.
Planterne kores il plantningsstedet om morgenen efter optagning i spande

Et jysk distrikt bemyndiger os til at meddele, at man i
foraret 1965 har udplantet 4.030 stk. nobilis, transporteret
fra planteskolen i spand, hvoraf kun tre stk. er udgaet.

Udgifter

Udgifterne ved den pa Broholm fulgte fremgangsmaéade
stiller sig som folgende, sammenholdt med plantningen efter
almindelig fremgangsmade. Bade i denne og ved andre om-
kostningsberegninger i denne artikel, laegges distriktets er-
faringsmeessigt hafte udgifter til grund til sammenligning
med de xldre og de nye metoder uden hensyn til, om sta-
tistiske oplysninger eller direkte erfaringer fra andre di-
strikter udviser hgjere eller mindre tal.

Som det vil ses, betyder denne fremgangsmade med plant-
ning fra spand ingen udgiftsforhejelse.

Den rene efterbedringsudgift er efter statistikken 1964/65
for alle treearter i gennemsnit i de gamle skovegne: 400 kr.
pr. ha/ar. Anslas det samlede arlige kulturareal herhjemme
til 5.000 ha., vil besparelsen ved at undga efterbedring for



Plantning fra spand:

Optagning 1 ore pr. plante
Udkorsel i spande pa traktorvogn 1,5 ,, .,
Plantning med spade 14,

16,5 ore pr. plante

Almindelig skrippeplanining :

Optagning i planteskole 1 ore pr. plante
Udkersel og nedslining L5 ., 0
Plantning 4, .,

16,5 ore pr. plante

landet som helhed svare til 2 mill. kr. eller ca. 7 % af de
samlede kulturudgifter. Disse 7 % gelder for alle treearter;
for néletrae alene drejer det sig om 8 % og for sedelgranerne
er procenten som navnt betydelig storre.

En rationalisering af kulturarbejdet matte omfatte: Forst
at overfore planterne til de er kommet i jorden uden tab, og
derefter sikre dem en ubrudt vekst ved at fjerne den vege-
tation, der er egnet til at modvirke maximal udvikling. Her-
om henvises til J. SEHESTED og C. J. Boas: Utraditionelle kul-
turmetoder pd Broholm skovdistrikt, Budstikken den 25.
marts og den 25. maj 1966.

Konklusion:

Hvis en bevoksning stagnerer allerede i kulturleddet i
nogle ar, vil det betyde en tilsvarende forleengelse af om-
driftstiden. At undgad denne stampeperiode vil betyde en
besparelse pa adskillige mill. kr. arligt.

Man har forsggt en beregning, hvorefter tabet ved ét
ars stagnation for bon. II — regdgran, omdriftsalder 60 ar —
bliver

15.1 X 67 = 1.012 kr. pr. ha.*)
Arligt kulturareal ca. 4.000 ha naletrze.

*) 15,1 m?® er gen. drlig produktion pr. ha efter C. M. Mpllers bonitetsvise
oversigter for 60 arig omdrift.
67 kr. er neito pa rod prisen baseret p4 1964-priser.
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Det er sveert at bedemme, hvor mange ar vore kulturer
gennemsnitlig star i stampe, sammenholdt med den udvik-
ling man kunne have haft, hvis veksten var gennemfort
uden nogen standsning fra planteskolen og fremover. For
Broholms vedkommende kan vi se, at det drejede sig om en
periode pa gennemsnitlig ikke under 3 ar, inden man kom
ind pa de her skildrede kulturmetoder. Som allerede naevnt
haevdes det i Norge, at flytning med klump (jiffypots) sken-
nes at forhindre en stagnationsperiode pa 4 ar.

I en afhandling: Fremtidsperspektiver for dansk skov-
brugsforskning, haevder dr. ErRik HoLmsGaARD, at »kultur-
forspg har veeret et meget forsomt felt indenfor dansk skov-
brug og ber fremover anlaegges i storre omfang«. (Norsk
Skogbruk, januar 1967, side 30).



OM RODELLEAMMERS INDFLYDELSE PA
MINIMUMSTEMPERATUREN

Forstkandidat SeREN JAKOBSEN, vid. assistent WAAGE SORENSEN

Indledning.

Folgende undersogelse er foretaget i tidsrummet fra 27.
april til 4. juni 1966 i en 10-arig beggekultur med ca. 2 m
heje rodelleammer i afd. 7a, Nyskoven, Wedellsborg skov-
distrikt.

Formalet var at underssge ammetraeers indflydelse pa
minimumstemperaturen og derigennem opna en bedre be-
dommelse af deres veerdi som beskyttelse med frostskader.

Instrumenter.

Temperaturmalingen blev foretaget med 12 minimums-
termometre udlant af Meteorologisk Instituts Klimatolo-
giske Afdeling. Termometrene kunne afleses med 1/50
grads ngjagtighed. Med hvert af de nummererede termo-
metre fulgte et korrektionstal angivet i 1/100 grader. De
korrigerede temperaturer angivet i 1/10 grad kan saledes
antages at vaere rigtige med en maksimal afrundingsfejl
pa = 0,05°C.

Under malingerne viste der sig for 3 af termometrene
vanskeligheder med at f4& minimumsmarket til at folge med
veeskestregen, disse termometre blev udtaget af forsgget.

Forsogsarealet.
Undersogelsen er udfert i en 10-arig flere gange ned-
frosset begekultur med redelleammer i den nordlige del.
P4 maletidspunktet var bggene savel under ellene som
udenfor ca. 45 c¢m heje. Ellene, som nasten sluttede sig
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over den nordlige del af kulturen, havde en hejde pa ca. 2 m.
I kulturen fandtes desuden en del selvsaede ca. 40 cm hgje
ask. Bundfloraen var helt domineret af en tset pels af
mosebunke.

Forsagsarealet var mod syd, est og vest omgivet af andre
lave kulturarealer, mod nord graensende mod aben mark
med en enkelt reekke @ldre boge.

Forsogsanlaegget.

Termometrene blev anbragt med 2,3 m’s mellemrum pé
2 treepele i 30 cm’s hajde over jorden og placeret i kulturen
som skitseret pa fig. 1.

mark

mark

Fig. 1.

Opstillingen blev nivelleret, og det viste sig, at arealet
med ammetrzer i gennemsnit 14 25 ¢cm lavere end arealet
uden ammetreer. Betingelserne berettiger saledes ikke til
generelle slutninger om ammetraeers virkning, men resul-
tatet kan belyse forholdene, saledes som de ofte forekom-
mer i praksis.

Madalingen.
Temperaturmalingen blev udfert konstant i tiden fra 27.
april til 4. juni 1966 med undtagelse af 28. maj. Aflesnin-
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Bagskraber

— leveres i bredden 2000 mm og er for-
synet med vendbart stilskzr, men kan ogsi
leveres med gummiskar til sjapskrabing.

BAGSKRABEREN er fuldt drejelig (360°)
og fastlises i den onskede stilling af en
kraftig pal. Palmekanismen betjenes fra
traktorfererszdet.

BAGSKRABEREN kan pimonteres enhver
traktor, der er forsynet med hydraulisk
3-punkts lift. Skraberkantens vinkel med
jordoverfladen, indstilles og reguleres med
handhjul fra forerszdet.

BAGSKRABEREN er i en solid og gennem-
fort konstruktion.

LAIGAARD

HELSINGFORSGADE 6, ARHUS N .TLF. (06) 162444
Reprazsentant for Sjzlland:

J. AXEL PEDERSEN . TLF. (01) 302640

FABRIK FOR VEJMASKINER ROSKILDEVE) 47. KOBENHAVN VALBY

K&Vler i alle tresorter kobes

Thorvald Pedersen, Odense */s TeELEFON 1232388

DETFYENSKETRZEZLASTKOMPAGNI 4/
ODENSE TELEFON (og) 122222
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Tabel 1.
I tabel 2 er dannet middeltallet for temperaturerne uden-

Resultatet af malingerne fremgar af tabel 1. Temperatu-
rerne er korrigeret med det til hvert termometer herende

leeste minimumstemperatur gaelder for degnet forud for
afleesningen.
korrektionstal.

gen blev foretaget om formiddagen. Det vil sige, at den af-
Resultat.




dato = ° o d=ls = T =
natten X n s Y n|s y-x |s *s [ d Udsprin Skade pi
til x x| 7%y |7 S " bgg i}
QT oI |pse |el 2
Ny Ay u{a.t.|.under
27.april -2,35 6 | 0,37 -2,08|6 | 0,35 0,27|0,36 1,30
28, -2,826 |0,15/-2,37|6 |0,35/ 0,45|0,25 3,11
29, 0,14/ 5 |o,t0| -1,24|5 | 0,59-T,38|0,50 |-4,36 beq.
30, -2,30| 6 |0,22[ -2,15|4 | 0,24]0,15]0,23 1,0l {
1.maj -5,00] 5 | 0,24 -4,48|4 [ 0,57 0,52|0,u2 1,84
2. -3,78/ 6 |o0,34 -3,23|4 [ 0,57/ 0,55[0,46 | 1,85
3. 3,205 0,27} 3,12|(5 | 0,37+0,08(0,32 |[-0,k40
4, 7,354 |o,13] 7,46[5 [0,20| 0,11|0,17 | 0,96
5. 7,94 |0,18/ 7,80|5 |0,320,1l0|0,25 |-0,60
5. 5,20l 4 |o,1l4| 5,52|5 | 0,24 0,32|0,19 2,50 beg.
7. ~2.08| 4 |0.10| -1.60|5 | 0.30| 5oWB|0.20 | 3.57 halvt
8. -1,00[% [o0,18] -0,34|5 | 0,34 5,566|0,24 | 4,lo
9. “4. 60| 4 |0.26| -3.68|5 | 0,37 5397|0.32 | u.28 .
10, 2,634 |o,17| 1,84]5 o,uu-ang 0,31 |-3,79 :
11, 7,184 |o0,13 7,24|5 |0,13| 0,06|0,13 0,69
12, 5,384 |o,05 5,445 | 0,30 0,06[(0,18 0,50
13. 8,104 |0420| 8,02|5 | 0,36fF0,08|0,28 |-0,42 halvt| helt
14, 9,634 [o,10f 9,665 | 0,33 0,03|0,22 0,20 I
15, -o0,lol % 0,20 1,145 [0,35 1,24(0,27 6,84 svage
15, -o,40| 4 |o,42| 0,16|5 | 0,45 5,56[0,42 1,99 {
17. 2,404 0,25 3,16/5 | 0,36/ 0 0,21 3,65
18, 12,63\ 4 [0.21|12.86]5 | 0.u8] 523[0.35 | 0,98 |helt
19, 8,234 |o0,17] 9,265 | 0,34 1,02|0,26 | 5,90 |
20, 0,074 |o,40| 1,90]5 | 0,59 T3 0050 | 5.uS
21, .48l u [o.20| 6.58|5 | 0,32 5°To]0.27 | 0.55
22, 8,98/ 4 |o,12| 9,085 | 0,13 0,10|0,13 | 1,15
23, 7,9l % |0,22| 7,84|5 |o0,21k0,06|0,22 |-0,b1
24, &, 40l 4 0,00 6,485 | 0,43 0,08[0,22 0,54
25, -0,50| 4% |0,26| 0,705 | 0,51 1,20|0,39 4,58
26, 6,854 |o,lo| 6,92|5 |0,09 SfEV 0,10 | 1,04
27. 2,65(4 0,38 3,945 | 0,34 1,29|0,36 | 5,34
29(28) | -4,08|4 |1,41|-2,32[5 |o,48 1,76[/0,93 | 2,82 kraft.| svage
30. ~3,65|4 |0,56(~1,08[5.| 0,62 2,57|0,59 6,49 middel]
31, -1,60| % |0,38] o0,08|5 |0,51| I,68|0,45 | 5,56
1.juni 5,75{4 |o,50| 5,48(5 | 1,260, 0,388 | -0,50
2, 6,954 |o0,13| 6,805 | 0,520,15/0,33 | -1,01
3. 6,68(4 (0,22 6,78|5 [ 0,42 0,10|0,32 0,69
4, 5,484 |o,1l0| 5,64|5 | 0,51 0,16|0,31 1,15 | |

Tabel 2.
for ellene (x) og under ellene (y), samt differencen (d).
Hvor denne forskel er statistisk sikker (signifikansgraense
95 %) er den understreget.

For at anskueliggore resultatet er det illustreret i fig. 2.
Den fuldt optrukne linie viser temperaturgangen udenfor
ellene. Den punkterede linie angiver temperaturen under
ellene, hvor denne med sikkerhed er forskellig fra tempe-
raturen udenfor.

Det ses, at i alle tilfeelde, hvor der har vaeret fare for
frostskade, har minimumstemperaturen reelt vaeret hgjere
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ER HELT PA TOPPEN
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monteringen

Patenteret cylinderbeskyttelse, der
hindrer skader fra udvendig pavirk-
ning som slag og sted etc.
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Vort kranprogram er nu yderligere udbygget med Cranab’s "Vindel-Bjérnen”. Disse
kraner fremstilles i flere modeller med max. kapacitet fra 2-4 tm. "Vindel-Bjornen” er
et produkt af mange ars erfaringer og specielt fremstillet for kombination med hjaelpe-
veerktoj til skov- og jordbrug. Monteringen er veesentligt forenklet, idet kranen placeres
pa traktorens styrtbgjle.

Med praecisionshydraulik, suverzen kvalitet og pa de sterre kraner dobbelte vridcylindre
kan gget arbejdshastighed tillades.

Tal bedre rentabilitet med vore forhandlere LANDSDAKKENDE SALG OG SERVICE

AALBORG: Telefon (08)3714 66 - 371278
AARHUS: Telefon (06) 2214 57

PAARUP: Telefon (06 86 6111) 222
ESBJERG: Telefon (051) 252 40

ODENSE: Telefon (09) 1210 69
VORDINGBORG: Telefon (03 775) 22 48
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HJORTSOS PLANTESKOLE

SVEBOLLE
Telf. Viskinge 20* & 40
Skov-, le-, og hekplanter
Forlang prisliste
Planteskolen er tilsluttet Herkomstkontrollen
med skovfre og -planter.

Forstplanteskolen, Verninge

Planteskolen er tilsluttet » Herkomstkontrollen med Skovire og -planter«

Alle Slags Skovplanter tilbydes i prima Varer

Forlang Prisliste

Indehaver: Ole van Tol Telefon: Verninge 288 (09)75

Kaevler og Snitgavn

i dansk Lovtre kebes — kontant Afregning

RYDE SAVVARK

TIf. Vejleby 21 pr. Ryde Station

Telf. 150652
H. C. Andersens Boulevard 18
1553 Kosbenhavn V

Nielsen & Lydiches Bogtrykkeri
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I

859 nell udsprungel.

under ammetraeerne. Efter fuldt udspring af ellene (bogene
halvt udsprungne) er forskellen i gennemsnit 1,5°C.

Efter den 29. maj var der svaere skader pi begene og
askene udenfor ammetraeerne, medens der kun var svage
spor af skader under redellene.

Forklaring til beregningerne.

I tabel 2 er tallene sammenstillet pa folgende méde: x er temperaturen
udenfor ammetraerne, y under ellene, begge er gennemsnit af de pageal-
dende termometre. n; og ny angiver antallet af termometre, der indgar i
gennemsnittet, s; og sy angiver de enkelte termometres spredning om hen-
holdsvis x 0g y. d angiver differencen mellem x og y, s angiver §z ;— , altsa
den gennemsnitlige spredning pa en dag. T angiver et tal, der udtrykker
sammenhangen mellem x og y; det er udregnet som

 SETEERpCrecH d.*v.,___
/L. 1
n: ny

Desuden viser tabellen bogenes og ellenes udspringningsforlsb
og de indtrufne skader pi begene.

Ved sammenligningen mellem temperaturerne udenfor og un-
der ellene ma man skelne mellem forskelle hidrerende fra til-
faeldige variationer og reelle forskelle. En sidan skelnen er kun
mulig ved at behandle materialet statistisk. Som grundlag for
denne behandling ecr valget den sakaldte »nulhypotese«, idet
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man pa forhadnd antager, at der ikke er forskel pad de to méle-
steder, d.v.s. man antager, at den fundne forskel hidrerer ude-
lukkende fra tilfeeldig variation. Ud fra denne beliragtning be-
regnes spredningen for begge malesteder for hver dag; er der
kun tale om tilfaeldige udsving, er de fundne spredninger for-
skellige udtryk for den samme variation. Man danner derefter
middeltallet »s« af de to spredninger og undersgger statistisk,
hvor stor sandsynlighed der er, for at {4 to middeltal for tem-
peraturer (x og y) i samme materiale med forskellen d, nar
spredningen er s (udtrykt ved T i tabel 2). I dette konkrete til-
feelde er stillet folgende krav: at x og y er reelt forskellige god-
tages kun, nar der er over 95 % sandsynlighed for, at de ikke
er middeltal i samme materiale. Dette skel nds, nar »T« antager
veerdien + 1,98, sdledes at forstd, at er T hgjere end 1,98 eller
lavere end -+ 1,98, godtages det, at der er reel forskel; ligger
T imellem + 1.98 og - 1,98, antages forskellen at veere af til-
feeldig natur.

Sammendrag og konklusion.

Dognminimumstemperaturen i en bggekultur med og
uden ammetraeer af redel er undersegt i tiden 27. april til
4. juni 1966.

I nzetter med kritiske temperaturer er der konstateret
signifikant hejere minimumstemperaturer under ellene end
udenfor. Inden ellene er halvt udsprungne, er der ingen klar
tendens, ligesom der ikke er konstateret reelle temperatur-
forskelle, ndr minimumstemperaturen ikke har veeret i
naerheden af 0°C. Efter beggenes begyndende udspring har
temperaturen veret kritisk i 9 neetter; i alle disse tilfelde
har ellene bevirket en hgjere minimumstemperatur.

Alvorlige frostskader er forekommet pa arealet uden
ammetraeer, men er undgiet under disse. Den lille hejde-
forskel pa arealet betyder, at temperaturforskellene formo-
dentlig ville have vaeret storre, hvis arealerne havde veret
helt ens.

Ammetraeerne har i det foreliggende tilfeelde hindret al-
vorlige frostskader pa bggene, men en saddan beskyttelse
vil ved lavere temperatur selv med en sluttet »bevoksning«
af ammetraeer neppe vaere fuldt effektiv.
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KRONIK

Dimitierede forstkandidaler i maj 1968

Navn Fadt Fadested
Andersen, Ernst Sonderby 30/7 —43 Kjellerup
Edvardsen, Jorgen 16/6 —41 Kebenhavn
Fenger, Sven 9/8 —41 Brarup
Gammeltoft, Henrik 23/6 —43 Kobenhavn
Granhof, Jens Jorgen 12/9 —40 Indonesien
Hansen, Laurids Aalling 30/1 -38 Skodborg
Miinter, Frederik Ditlev Mogens 18/11-38 Nasbyholm
Olufsen, Jorgen Mikael Ole 16/2 —43 Kebenhavn
Petersen, Jens Christian Briand 25/6 —41 Svendborg
Regenberg, Paul Richardt Jeppe 16/12-41 Herning
LITTERATUR

StrRAND, HANS : Okonomiske synspunkter pa rekreasjon. Medd. fra
Det norske Skogforseksvesen 22 (1967) 84 :157-187, ill.

Hvilken indsats i produktionen af rekreative goder er hensigts-
messig set fra samfundets synspunkt? En rekke serforhold ved
rekreation bevirker, at ekonomiske analyser af dette problem
ikke kan bygge pa forudseetningen om at gevinstmaximerings-
princippet vil fgre til det optimale resultat:

1.

Det geelder i meget udpreeget grad at ikke blot ejeren, men
ogsd mange andre personer kan have nytte af et rekreativt
gode. Set fra samfundets side vil et sidant gode altsd have
storre nyttevirkning end ejeren selv tilleegger det, og den
for ejeren optimale produktion af det pagzldende gode er
derfor mindre end den for samfundet optimale.

Mange rekreative goder er ikke salgbare. For den private
ejer vil en lgnsomhedsbetragtning derfor tilsige mindst mu-
lig produktion af disse goder, og hans rationelle udnyttelse
af ejendommen kan ligefrem forhindre, at samfundet drager
nytte af eksisterende rekreationsmuligheder. Pa offentlig
ejendom behaver en sddan interessekonflikt naturligvis ikke
at gore sig gzeldende, men her opstar til gengeeld problemet
om, hvem der skal afgore hvilken veegt produktionen af
ikke-salgbare goder skal tilleegges.
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3. Rekreative goder udbydes af savel den offentlige som den
private sektor, og hvis de to sektorers udbudspolitik ikke
koordineres kan udnyttelsen af de rekreative ressourcer
blive uhensigtsmaessig.

En fra samfundets synspunkt optimal produktion af rekreative
goder kan tilstraebes ad flere veje. Hvad angér privat ejendom
star folgende muligheder &4bne: det offentlige kan overtage ejen-
dommen, ejerens dispositionsret kan indskrzenkes, eller det of-
fentlige kan subsidiere rekreationsfremmende indsatser. Beslut-
ninger vedregrende udnyttelsen af offentlig ejendom kan geres
rationelle, sdfremt de bygger p& relevante data for hvilken vel-
feerdsforggelse der knytter sig til alternative projektmuligheder.
Det er normalt forholdsvis let at fastslA omkostningen ved de
enkelte projekter. Ulige sveerere er det at finde tilfredsstillende
mél for deres velferdsvirkninger; i afhandlingen diskuteres
forskellige metoder til méling af velfeerd. Finn Helles.

N. FaBriTius BucawaLp: Grundtraek af den almindelige Plante-
patologi. Plantepatologisk Atlas. DSR Forlag. Den kgl. Vete-
rineer- og Landbohgjskole. 1968.

I april 1964 udsendte professor N. FaBririus BucHwALD: Grund-
treek af den almindelige Plantepatologi. Bd. I og II.

Nu foreligger et udferligt billedhefte som supplement til leere-
bogen. Heftet er noje opbygget i kapitler og afsnit som leere-
bogen.

Ved en gennemgang af heftet vil man finde mange forstlige
billeder. For blot at naevne nogle af disse fra bogens forste sider:
Binddannelse af en gren af ask — Regdmarv hos beg — Lynbeska-
diget eg — Stromata pa begegren — Frugtlegeme af honningsvamp
p& ung skovfyr — Topterre hos douglasgran etc.

Til figurerne herer en meget indgéende billedtekst, der
bevirker, at man ikke nedvendigvis behgver at sli tilbage i Bd. I
og II, 1964, for at have udbytte af figurerne.

Bogen omfatter 90 figurtavler med ialt 476 figurer. Et betyde-
ligt antal af figurerne stammer fra diverse bggers figurmateriale.

Bag i bogen findes en liste over citeret litteratur og bagest i
bogen findes stikordsregister til figurerne.



Boge-, Ege-, Aske-, Birke-
Asger M. Jensens Planteskole | o eovior kopos,

Holmstrup St. . TH. Bellinge 94 - 194

Bedste Indkabssfe.d for A/s K A G E R U P
Planteskoleartikler TRAVAREEABRIK

Stort udvalg 1 Planter til Skov og Hegn
Kagerup

Forlang Tilbud! Telefon: Helsinge 9

E.Graven’s Planteskole Eg, Lark og
Hansted pr. Horsens Boug‘l as

TIf. Hansted 46 keobes til specialbrug

~ Skov-, Le- og Hekplanter samt
| Planter til Vildtremiser

KARSHOLTE SAVVARK

. v/H. Barner Jespersen . Dianalund
Planteskolen er tilsluttet Herkomstkontrollen
med Skovire- og planter tif. Dianalund 77

Hyllinge Savvark A/s

(03) 744 Hyllinge 64*

Skovplanter
% i bedste provenienser
WW prima kvaliteter
PLANTESKOLER A/S N et righoldigt sortiment

RODEKRO TELEFON 62933 DANMARK i
store og sm4 partier.

Skovfreet leveres af Statsskovenes Planteavlsstation. Planteskolerne og salgskontoret er
tilsluttet Herkomstkontrollen med skovfre og -planter. Vi giver Dem gerne et tilbud pa
Deres forbrug skriftligt eller ved besog.

AER G

DANSK SIKKERHEDSPRAZNGSTOF.




* Vaélg det rigtige til formalet

Néar De valger V-Gard far De ikke blot den letteste og
smukkeste hjelm, men ogsd grundlaget for et komplet
hovedvaernsprogram. Til vinterbrug findes der hjelmhuer
til enhver hovedsterrelse, der er regnfang, hvis vandet
lober ned i nakken, herevarnskopper mod stej fra saven,
klart visir til at sld foran ansigtet, netvisir mod stikflam-

mer og sterk varme, og svejsevisir s De kan have begge
hander fri.

llw il
i)

I farverne gron, gul, sort, hvid, red, bld, orange og grd.
Forlang specialbrochure no. 3006 fra

HOVEDVZAR]

HJELMHUER

Pilothue

Af vindtat stof med varmt
flonelsfoer. Passer til et-
hvert hoved og slutter tet.

Kalot
Ribstrikket med ombukket
kant.

Desuden Plasticbeskyttere
til gestehjelme, der udla-
nes til forskellige besg-
gende.

Txtningsring af skum-
nylon til at sztte mellem
svederem og hjelmskal.

REGNFANG

Nakkeslag

ArSiMa

ARBEJDS SIKKERHEDS MATERIEL

LONGANGSTRZDE 25 - KOBENHAVN K.
VEJLEDNING OM ALLE SIKKERHEDSFORANSTALTNINGER

Ml 5171

MASKER TIL ALLE FORMAL - KERODEX ' DEN KEMISKE HANDSKE

Herekopper
Godk. hgrebesk:

VISIR

sprojt.

Stalnetvisir
flammer, varme
metalsprojt.

Svejsevisir
Hjelmskyggen v
ud som varn m






