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BARKNEKROSE ELLER SLIMFLOD HOS BOGEN

Af professor, dr. H. ZvcHa, Hann. Miinden®)

I en arreekke har der optradt en sygdom i aeldre bege-
bevoksninger, der har forarsaget store tab, idet den har be-
virket fremkomsten af hvidmuldet ved i stiende treer.
Sygdommen er blevet kaldt barkded, barknekrose eller slim-
flod (Zvcua 1943, 1951, 1959 og 1960). Man har stéet ret
magteslgs overfor sygdommen, og det har endog vearet over-
vejet at opgive begedyrkningen til fordel for dyrkning af
andre og mere modstandsdygtige treearter. Et sddant skridt
vil dog nok veere overilet, idet man trods visse fremskridt
i udforskningen af sygdommen stadig ikke er helt klar over
de arvelige og lokalitetsbestemte forudseetninger for dens
optreeden. Der er iszer to forhold, der heemmer undersggel-
serne. For det forste er det meget vanskeligt at udfere eks-
perimenter pa eldre traeer til belysning af sygdommens ar-
sagssammenhseng, men kun eldre treeer kan anvendes, idet
kun sadanne angribes i naturen. For det andet er det lige
sa sveert at gore nojagtige iagttagelser pa syge traeer i skoven
over sygdommens begyndelse og udbredelse i det enkelte
individ samt over sygdommens spredning i bevoksningerne.

Formailet med denne redegorelse er derfor kun at op-
summere den indtil nu erhvervede viden om sygdommen og
tillige at anspore til yderligere undersogelser, samt at med-
dele visse forholdsregler der kan iagttages til begrensning
af de med sygdommen forbundne skader.

*) Oversat af afdelingsleder, dr. agro. A. Yde-Andersen.
17
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Fig. 1. Barknekroser med slimflod hos beg
(Forstamt Bovenden, marts 1964).

Schleimfluss an Buche (Forstamt Bovenden,
Mdrz 1964).

1. Sygdomsbillede og sygdomsforlgzb.
Sygdommen erkendes ofte forst i sin sidste fase, hvor
veddet i stammen hos endnu levende traer er angrebet af
veddestruerende svampe, der forarsager hvidmuld, hvorved
traeerne bliver steerkt udsatte for vindbrud. Kronerne hos de
angrebne treer behgver ikke at udvise symptomer pa syg-
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Fig. 2. Barknekroser med slimflod
hos beg. Skaderne er opstdet i
1949/50. (Foto sept. 1950).
Schleimflussflecken an Buche
(Schddigung 1949/50, Foto
Sept. 1950).

dommens tilstedevaerelse; indtil sygdommen gar ind i sin
afsluttende fase kan lgvfylden vaere normal.
P& barken hos treeer, hvor sygdommen endnu er pa be-

18
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gyndelsesstadiet, optraeder der sorte pletter, der kan blive
handstore, og som i reglen er omgivet af en lysere zone.
(Fig. 1 og 2). Undertiden — tiest om foraret — forekommer
der saftudtreedninger sadanne steder, og saften antager med
tiden en merk farve. Maengden af udtracdende saft og der-
med de sorte pletters storrelse afhsenger af treeets fysio-
logiske tilstand. Feenomenet er sekundaert og forteeller ikke
noget om den primaere skades omfang. Dennes omfang kan
kun erkendes ved en forsigtigt fjernelse af barkens korklag
og en pafelgende underspgelse af den underliggende bark.
Undersogelsen foretages lettest med et almindeligt ridse-
jern, hvormed der ridses forsigtigt i korklaget; hos sunde
treer er barken lys og saftig, hos syge er den stedvis brun
og svampet, hvilket er tegn pa, at barken er ded. Bark-
nekroserne kan variere i storrelse fra en millimeter og op
til flere decimeter, og deres udbredelse er altid storst i stam-
mens lengderetning. Antallet af nekroser kan variere fra
tree til tree; forekommer der mange, kan de smelte sammen,
men det er dog kun sjeldent, at de bliver sé store, at de om-
fatter hele stammen. Nekroserne findes fortrinsvis pa den
grenefri stamme hos ®ldre traeer, men undertiden forekom-
mer de ogsi hos yngre treer eller p4 grene. Her bliver de
imidlertid nemt overset, idet saftudtreedningen er mindre og
hurtigt terrer bort.

Da de beskrevne symptomer ofte ikke er kendt, og da de
tillige nemt bliver overset, erkendes sygdommen i mange
tilfeelde forst, nar de sekundzere skader, hvidmuld og vind-
brud, indtraeder.

I lgbet af de sidste 25 ar har jeg undersogt mange an-
grebne boge fra alle egne i Tyskland, og pa grundlag af dette
ret omfangsrige materiale kan der gives folgende billede af
sygdomsforlgbet:

Sygdommen begynder med, at barken og kambiet der pa
flere forskellige steder af stammen. Den sidste arring er
altid fuldt udviklet under den dade bark, og dette betyder,
at kambiet pa sddanne steder altid der efter en vaekstperio-
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des afslutning og inden en ny begynder. P4 denne made op-
star der indre og udefra ikke synlige sar, hvis udstraekning
er bestemt af endnu ukendte faktorer. Disse sar vokser ikke
yderligere, nar en ny veekstperiode begynder, og der er sa-
ledes ikke tale om, at sygdommen breder sig (Zycaa 1959).

Ved levspring bliver der presset saft fra veddet ud i sa-
rene, og den dede bark bliver presset bort fra veddet, saledes
at der dannes blaerer. Saften treenger videre ud gennem rev-
ner i den dede bark, og hvor den trader frem, indfinder der
sig hurtigt forskellige svampe og bakterier, der i forbindelse

i
g

R W
Fig. 3. Overvoksning af mindre bark-
nekrose, der er opstdet i 1939/40.
(Foto 1943).
Uberwallung einer Nekrosestelle
(Schaden 1939/40, Foto 1943).

med iltningsprocesser bevirker, at saften far et meorkt og
slimet udseende. Den udtreedende saft virker tillige giftigt
pa de pa barken levende alger og laver, der der omkring
sarene, hvorfor barken her fremtraeder lys og »renset«
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(Fig. 2). Afhengigt af saftudtraedningens styrke og klimaet
i den fglgende tid vil pletterne kunne erkendes i kortere
eller leengere tid.

I den veekstperiode, der folger efter sarets dannelse, vil
der ske en begyndende overvoksning af saret pa ganske
samme made som ved mekaniske beskadigelser. Er saret
kun lille og tilvaeksten stor, vil der i lebet af fa ar ske en
fuldsteendig overvoksning og heling af saret, der derefter
kun kan erkendes som en vulst pa treet og ved hjelp af de
dede barkrester. (Fig. 3). Er saret storre, tager overvoks-
ningen laengere tid, og i mellemtiden torrer den dede bark
og det underliggende dede ved saledes, at veddestruerende
svampe kan vinde indpas og forarsage hvidmuld (Fig. 4). Der
sker kun en langsom udterring af veddet, dels fordi den dede
bark bliver siddende og daekker saret, dels fordi solen ikke
virker si udterrende i sluttede bevoksninger. De veddestrue-
rende svampe bydes derfor seerlig gode vaekstbetingelser, og
veddestruktionen forlgber folgelig meget hurtigt. Hvidmul-
den forleber i reglen som en kile fra saret og ind mod mar-
ven (Fig. 5), idet veddestruktionen kun forekommer i den
del af veddet, der er blevet udterret. Samtidig med de ved-
destruerende svampe indfinder der sig forskellige vedboren-
de insekter, bl.a. Hylocoetus dermestoides og Xyloterus do-
mesticus.

2. Sygdomsarsagen.

I forbindelse med underssgelser over begeskjoldlusen
(Cryptococcus fagi) blev RHUMBLER (1914) opmerksom pa
forekomsten af slimflod hos begen. Ferst formodede han,
at der var en sammenhaeng mellem luseangreb og slimflod,
men siden blev han overbevist om, at det drejede sig om to
af hinanden uafhsengige foreteelser. THOMSEN, BuCHWALD &
HauBERG (1949) har ligeledes iagttaget samtidig forekomst
af lus og slimflod og formoder, at der eksisterer en vis sam-
menhaeng herimellem. Da sygdommen efter 1940 fik storre
udbredelse i Tyskland, blev dette sat i forbindelse med luse-
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angreb (ScHINDLER 1951). Imidlertid forekom sygdommen
pa sd mange traer, hvor der ikke samtidig fandtes luse-
angreb, at det kan fastslas, at slimflod ganske vist ofte fore-
kommer sammen med luseangreb, men ikke primeert er
forarsaget af dette (Zvcua 1943 & 1951). Denne opfattelse
stottes af nyere undersogelser over bogeskjoldlusen (ScHIND-
LER 1960).

Da der forekommer talrige svampe pi de syge bege, kun-
ne man formode, at sygdommen var forarsaget af en svampe-
art. THoMSEN, BucHwaLD & HAUBERG (1949) og andre har
beskrevet forekomsten af flere hvidmuld-forarsagende svam-
pe (fortrinsvis poresvampe) péa syge bege. Undersogelser
foretaget i sygdommens forste fase viser dog, at disse svampe
kun forméar at traenge ind i det forud svaekkede ved og ikke
er i stand til primaert at forarsage barkded. I forbindelse
med slimfloddet optreeder der hyppigt forskellige typiske
barksvampe, blandt disse iser forskellige Nectria-arter, og
seerligt hyppigt Nectria coccinea. En mistanke om, at denne
svamp skulle veere den egentlige arsag til sygdommen, fandt
stotte i amerikanske iagttagelser (EnrLica 1934, FowLER
1960, SHico 1963). Disse undersegelser er foretaget i den
nordgstlige del af USA over en sygdom hos den amerikanske
beg (Fagus grandifolia), der synes at vaere den samme som
her beskrevet, og som Aarsag angives angreb af en Nectria-
art. Undersogelser foretaget i Schweiz og Tyskland (LEI-
BUNDGUT & FRrick 1943, Zycua 1951) viste dog, at ogsa Nec-
tria coccinea méi betragtes som en sekundaer organisme, der
blot indfinder sig pA den deende og dede bark. Heller ikke
bakterier eller vira kunne pavises som arsag til slimfloddet.

Da man siledes ikke kan pavise en patogen organisme
som arsag til sygdommen, er det naerliggende at antage, at
der er tale om en klimaskade. En s&dan hypotese stottes
forst og fremmest af felgende to forhold. For det forste
forekommer barkskaderne altid efter perioder med ekstreme
klimaforhold, og for det andet forekommer der lignende
skader ogsi hos andre traearter, og det er heller ikke i disse
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tilfeelde lykkedes at pavise en patogen organisme som den
egentlige sygdomsarsag.

I arene 1939/40 og 1940/41 skete der en voldsom opblus-
sen af sygdommen i Tyskland, og gennem undersogelser
mente man at kunne fastsla, at skaderne var fremkaldt af
de ekstremt lave temperaturer, der forekom om vinteren i
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Fig. 4. Overvoksning af barknekrose, der er
opstéet i 1950/60 og 1961/62.
(Foto marts 1964).
Uberwallung einer Nekrosestelle (Schddigung
1959/60 und 1961/62. Foto Mdrz 1964%).

disse ar (ZycnHa 1943). Uafhaengigt af de tyske undersegelser
blev der pd samme tid gennemfort undersogelser over syg-
dommen i Schweiz, og man fandt ogsa her, at sygdommen



P. BORK INDUSTRI 4

OREHOVED




Lagen
anbefaler a
Trafodtaj
L Telefoner:

o4~ BO 174 og 1181
Traskofabrikernes Salgskontor

Havnen — Kgge
Er altid leveringsdygtig i de forskellige
Faconer i Trazfodtejsbunde
Modtager gerne Tilbud paa al slags Treeskotree

2'/2 hk

ARBEJDS-
BREDDER fra

B@gé-, Ege-, Aske-, Birke-
m'_;, og Grankavler kobes.
RS -

o A KAGERUP
AGRIA BABY - den sensationelle special-motorfraser -
kan arbejde i bredder fra 10 til 42 cm. T R E VA R E F A B R I K

AUT. AGRIA-FORHANDLERE OG SERVICESTATIONER
Sjzlland, Lolland-Falster: (01) 96 66 11. Fyn: (09) 11 25 08 K ag eru P
Telefon: Helsinge 9

N?rd.iylland/Nord: (089) 11500. Nordjylland/Syd: (081) 26853
Midtjylland/Nord: (081) 22288, Midtjylland/Syd; (055)2 38 00
Senderjylland: (046) 2 39 44 & 2 12 94. Bornholm: (03)9 7216

Import: H. G. ENEMARK A/S, Lyngager 9-11, Kthvn-Glostr, (01) 96 66 77

John Rolskov’s Planteskole
Sdr. Vissing Telf. 53

Vi anbefaler os med alle Arter
Skovplanter i gode Provenienser

Skovplantekulturerne staar under
Herkomstkontrollen med Skovfre
og -planter.

Vi er Kobere til
Kavler og snitgavn Asketrw

bﬂg’ ask og eg i Kzvler samt Snitgavn, ret og rundt,
frit for Knaster og Overgroninger,

kobes af ikke under 16 cm. Top og | Lang-

der 800 - 900 - 1200 og 1400 m/m

A/S QRES@ FABRI K Betaling kontant.

Svebglle . Telefon Viskinge 50 .
vebelle . Teielon Tiskinge Treevarefabrikken »Skovhastrup«

HVALSG — Telf. Hvalso 33




167

matte vaere af fysiogen natur. Senere optradte der skader
efter vinteren 1945/46, men mest pafaldende var den vold-
somme opblussen af sygdommen efter torkeirene 1947, 1949
og 1959; pa mange lokaliteter kunne sygdommen dog ogsi
iagttages i enkelte andre ar (Zvcua 1959). Af angivelser i
den tidligere forstlige litteratur fremgéar, at sygdommen ogsa
for i tiden optradte efter torkear, men de nsermere omsteen-
digheder lader sig dog ikke mere pavise.

Da ekstremt kolde vintre med klart vejr og solskin sand-
synligvis ligesom torkear medferer vandmangel, ma man
i dag antage, at vandmangel i barken, der medfgrer at denne
stedvis der, er den egentlige arsag til sygdommen.

3. En lignende sygdom hos andre trzarter.

Hvis barknekrosen hos beg blot er et torkefzenomen, méatte
man forvente, at skaderne ogsa forekommer hos andre tree-
arter, hvilket ogsa er tilfeeldet. Ved vandmangel opstar der
barknekroser hos flere forskellige traearter, mest kendt er
skaderne hos poppel (Braunfleckengrind), hvor det heller
ikke er lykkedes at pavise en patogen organisme. Skaderne
treeffes ogsa hos birk, el og ahorn, og den hos egen ofte op-
treedende slimflod skyldes sandsynligvis ogsd en af vand-
mangel fremkaldt barknekrose, der blot ikke erkendes pa
grund af den tykke bark. De pa barken af frugttreeer under-
tiden forekommende »Frostplader« er sandsynligvis frem-
kommet pa samme méade som barknekroserne hos bagen.

Sluttelig skal der mindes om, at det almindeligt kendte
barkslag eller solbrand, der forekommer i bevoksningskan-
ter, er en udstrakt barknekrose forarsaget af udterring.

4. Lokalitetens indflydelse.

Sunde bevoksninger findes i neerheden af angrebne, og
dette forhold bekraefter antagelsen om, at det ikke drejer sig
om ‘en smitsom sygdom. Forholdet tyder endvidere pa, at
voksestedets beskaffenhed er af stor betydning for skader-

19%
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nes opstaen, og szrlig synes vandtilferslen i en krisetid at
veere af betydning. P4 grundvandsnzere lokaliteter (f.eks.
lavninger) er begen mere udsat end pa terre lokaliteter, og
forholdet er ojensynlig det samme, som er kendt fra gran-
bevoksninger, at treeer med fladtstrygende rodsystemer ska-
des mere af torke end traeer med dybtgaende rodsystemer.

I almindelighed kan man sige, at begebevoksninger pa
lerjorder og pa kalkjorder er mere udsat for skader end
bevoksninger p& andre lokaliteter. Det er endnu ikke muligt
— trods arelange undersegelser — at angive en ngjere sam-
menhaeng mellem voksestedets beskaffenhed og forekomsten
af skader. Dette skyldes dels, at der ikke foreligger fyldest-
gorende statistiske oplysninger over skadernes optraeden og
udbredelse, dels at voksestedets vandforhold har sterre be-
tydning end de ovrige jordbundsfaktorer, og vi mangler
endnu enkle metoder til fortlsbende at registrere vandfor-
holdene i rodzonen.

5. Barknekroser og vedkvalitet.

I almindelighed anser den traebearbejdende industri ved-
kvaliteten hos angrebne traeer for at veere forringet. I hvor
hej grad dette er tilfeeldet fremgar.af efterfelgende:

Under barksarene dannes der en zone af brunfarvet be-
skyttelsesved, der i regelen kun er f4& mm tyk. Hvis sirene
kun har veret smé og er blevet hurtigt overvokset, kan ska-
derne sidenhen kun erkendes som brune pletter samt en
mindre strukturendring i veddet (Fig. 3). Man er endnu
ikke klar over, om de i Tyskland i ®ldre begebevoksninger
lejlighedsvis optraedende »galler« eller den i Frankrig be-
skrevne »maladie du T« (JaQurior 1961), der bestar i fore-
komsten af brune pletter i veddet, kan henfares til barknek-
roserne.

Er de dode barkpartier storre end en hand, vil det under-
liggende ved oftest blive angrebet af forskellige veddestrue-
rende organismer. Hvis vandforsyningen efter barkskadens
indtreeden stadig er ringe, vil veddet i sarene blive angrebet
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af veddestruerende svampe, der forarsager hvidmuld. (Fig.
5). Bliver vandforsyningen derimod hurtigt normal igen, vil
veddet fortrinsvis blive invaderet af vedborende insekter,
idet udterringen foregar langsomt. Veddet under sarene har

Fig. 5 Hvidmuld opstiet som folge af barknekrose hid-
roerende fra terkedret 1949 (Foto 1950).
Weissfdule (November 1950) als Folge der Rindenne-
krose nach dem Diirrejahr 1949.

da stadig normal farve og er tilsyneladehde sundt, og bore-
hullerne og misfarvningen omkring disse overses nemt.
Forst ved tracets opskeering erkendes den skete skade. Fael-
des de angrebne traeer indenfor et kortere tidsrum efter den
primeere skades indtrzden, vil der kun veere sket ubetyde-
lige skader pa veddet, nar dette vel at maerke oparbejdes
forholdsvis hurtigt efter faeldningen. Foretages faeldningen
derimod p4 et senere tidspunkt, er der som anfert risiko for
forekomst af dyberegiende skader i veddet.

I forbindelse med omtalen af slimfloddet, skal der om-
tales en anden terkeskade, som ofte fejlagtigt er blevet ud-
lagt som et ledsagefeenomen til slimfloddet. Vi ved nu, at
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rogdkernedannelsen hos beg ikke sker kontinuerligt, men
derimod springvis (LARSEN 1943, NEcEsany 1958, ZycHa
1948), og at vandundcrskud og indtraengen af luft i veddet
er de udlesende faktorer ved redkernedannelsen. I torkear
forekommer der ofte en foregelse af redkernen, men tillige
optraeder der hyppigt i tilslutning til redkernen uregelmaes-
sigt flammeformede, morktfarvede partier (Fig. 6). Disse

Figur 6. Sdrkerne i forbindelse med redkerne.
Wundkern, anschliessend an Rotkern.

mistarvninger forleber stedse fra en ded gren eller et storre
sar ind mod den egentlige redkerne og har i modsaetning til
denne stort vandindhold (Sarkerne). Fremkomsten af denne
sdrkerne kan forklares som folger: Hvis et tre lider stort
vandtab, vil der fra dede grene eller storre sar trenge luft
ind i veddet gennem trakeiderne og herved draebes paren-
kymecellerne under brunfarvning, inden der sker en thylle-
dannelse. Hvis vandforsyningen i det folgende forar er bedre,
vil trykket i stammen bevirke, at saften bliver presset ud i
veddet pa steder med mangelfuld thylledannelse. I forbindel-
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se med barknekroser, andre storre sir og dede grene kan
der saledes forekomme saftfyldte vedpartier i traeerne. Ved
treeernes feeldning vil dette ved forekomme fugtigt og ved
luftens adgang antage en merk farve. Det drejer sig altsa
om et fysiologisk faeenomen, der intet har med veddestruk-
tion at gere. (Fig. 7).
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Fig. 7. Saftudtraedninger i den flammede zone omkring redkernen
hos en 300-3rig bog.
Saftaustritt an Flammenzone des Rotkerns einer 300 jdhr. Buche.

6. Forholdsregler.

Da sygdommen ikke er af biogen natur er den felgelig
heller ikke smitsom. Det er ikke muligt at hindre den af
vandmangel forarsagede skade i at opstd, si spergsmélet
indskrenker sig til hvorledes de beskadigede traeer bgr be-
handles. Det er overordentligt vigtigt, at skaderne erkendes
sa tidligt som muligt, d.v.s. inden de sekundare organismer
angriber veddet. Man ber derfor undersege barkrevner og
saftudtreedninger pa den tidligere beskrevne méde. Finder
man kun fa barkneroser og er disse ikke over en héands

20%
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storrelse, kan man regne med, at de ved normal tilvaekst
vil heles i lobet af fa ar. Fjernes barken pa sarene pa et
tidligt tidspunkt, besveerligger man de sekundaere organis-
mers invasion af saret og fremmer derved sarhelingen. Er
barknekroserne talrige eller meget store, foreligger der alle-
rede det forste ar efter skadernes opstaen fare for invasion
af sekundaere organismer, der ved deres angreb vil forringe
treeets veerdi. I sddanne tilfeelde vil det veere at anbefale at
foretage en hurtig feeldning af traeet. Traeer, hvori de sekun-
deere organismer allerede har indfundet sig, ber under alle
omstaendigheder faeldes snarest muligt for dog at redde en
del af treeet til gavntree.

I de fleste tilfeelde er det kun en del af treeerne i en be-
voksning, der er angrebet, og man vil derfor som regel ikke
behave at skride til renafdrift. Undertiden er dog s mange
treer angrebet, at en fjernelse af dem alle vil medfere en
steerk og pludselig lystilgang med deraf folgende ulemper.
Man bgr i sddanne tilfeelde overveje, om det ikke er fornuf-
tigere at lade de mindst angrebne treeer blive staende og tale
et tab som folge af den fremadskridende veddestruktion for
at undgé de ulemper, der er forbundet med en pludselig lys-
stilling.

Selv om skaderne pa de enkclte treeer kun er smé, saledes
at man kan regne med, at sirene heles i lgbet af fa ar, ber
man dog have disse treeer under observation, idet det har wvist
sig, at disse treeer er seerligt udsat for skader i ny terke-
perioder.

7. ZUSAMMENFASSUNG

1. Der Ablauf einer vor allem an idlteren Buchen (Fagus silvatica)
auftretenden Krankheit wird beschrieben. Erste Schidigung
ist ein Absterben einzelner Rindenzonen am Stamm, welches
stets zwischen dem Zeitpunkt der Beendigung des Wachstums
im Herbst und dem Beginn der folgenden Vegetationszeit
eintritt. An den geschadigten Stellen tritt meist Fliissigkeit aus
dem Holz aus. Als Folgeerscheinung tritt oft Weissfaule und
Insektenbefall des Holzes unter des abgestorbenen Rinde ein.
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2. Eine direkte Beziehung der Krankheit zu einem Befall durch
Wollschildlaus (Cryplococcus fagi) oder Pilzen (z.B. Neciria
spec.) konnte nicht nachgewiesen werden.

3. Als Ursache der Rindennekrose wird zeitweiser starker Was-
sermangel angesehen. Die Krankheit tritt daher nur in be-
stimmten Jahren und an gefihrdeten Standorten auf und ist
nicht infektios.

4. Gleichartige Trocknisschidden an Rinde treten auch bei vielen
anderen Baumarten auf.

5. Welche Standorten besonders gefihrdet sind, konnte noch
nicht geklart werden. Fehlende Wasserversorgung des Bau-
mes bei starkem Wasserverlust scheint bedeutsamer zu sein
als andere Gegebenheiten des Standortes.

6. Da die Krankheit klimatisch bedingt ist, ist eine Bekdmpfung
nicht moéglich. Bei geringen Schiden tritt eine Ausheilung ein.
Sind ‘die Nekrosestellen etwas grosser, dann miissen die
Baume moglichst bald geschlagen werden, um Holzverluste
durch Sekundirschiden zu vermeiden. Friihzeitiges Erkennen
der Krankheit ist daher wichtig.
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PRODUKTIONSUNDERSOGELSER I RODGRAN

Kort meddelelse fra Statens forstlige Forsogsvcesen nr. 50

Af forstkandidat H. BRynpum

I Forsogsvaesenets beretning nr. 221 er meddelt resultater-
ne fra alle afsluttede faste preveflader i redgran, hvorfra
ikke allerede foreligger endelig og fyldestgorende bearbejd-
ning offentliggjort.

De tre @=ldste af Forsggsveesenets granpreveflader blev
anlagt af Statsskovreguleringen allerede i begyndelsen af
1870’erne, og samme institutions forsegsafdeling anlagde i
90’erne en lang rekke faste rodgranflader i statsskovene,
veaesentligst i Nordsjelland. Efter Forsogsvaesenets oprettelse
blev yderligere en del produktionspreveflader i redgran
etableret, nu ogsa i privatskovene, og anleg af de storre
sammenlignende forseg pabegyndtes.

Der foreligger derfor i dag et ret stort materiale af male-
resultater fra faste preoveflader, og kun en ringe del heraf
har hidtil veeret publiceret. De tre i 70’erne anlagte prove-
flader, beliggende i plantager pa den bedre hedebund, blev
offentliggjort af OPPERMANN i det forste bind af »Det forst-
lige Forsogsveesen« til brug ved udarbejdelsen af en til-
vekstoversigt for lokaliteten, og i 1933 fremlagde BoORNE-
BUSCH ligeledes i »Det forstlige Forsegsvaesen« en meget
detailleret redegorelse om Hastrup-forseget (udhugnings-
forseget 1 Hastrup plantage) og de der indvundne resul-
tater.

I CARL MAR: M@LLER’s bonitetsvise tilveekstoversigter ind-
gar formentlig kun de tre neevnte allertidligst anlagte prove-
flader, og ved afprevningen bade ved fremkomsten i 1933 og
senere i 1953 er kun anvendt en mindre del af Forsegs-
veesenets materiale.
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Der er saledes utvivlsomt et behov for offentliggerelse af
resultaterne fra de faste preveflader, og som et forste skridt
er nu fremlagt en sammenstilling af méaledata fra de afslut-
tede faste preveflader, som har veret fulgt si lsenge, at
resultaterne skonnes at have nogen veaerdi.

Offentliggorelsen er sket dels i form af en tekstmeessig
beskrivelse af hver enkelt proveflade, dels i form af en tabel
med treméalingsresultaterne. Preovefladerne er samlet i 5
grupper, reprasenterende nogle af landets vaekstlokaliteter,
og der er segt udledt nogle for omraderne typiske vaekst-
meessige fellestrek.

Resultaterne fra den del af Hastrup-forseget, der videre-
fortes efter stormskaden i 1934 samt fra et mindre hugst-
forseg i Lindet skov er gjort til genstand for seerskilt be-
handling.

De 5 vaekstomrader er: 1) Det nordsjeellandske morasene-
bakkeland, repraesenteret ved 14 afsluttede og desuden en
ikke afsluttet proveflade, 2) sandfeget terrain i Nordsjeel-
land med 5 pregveflader, 3) moraneoverlejret klippegrund
pa Bornholm, hvorfra 4 preveflader, 4) sydjyske hedeflader,
hvor de to naevnte hugstforseg er beliggende, yderligere re-
praesenteret ved to produktionspreveflader, samt endelig 5)
moraneflade pa Lolland, hvorfra foreligger 6 preveflader,
deraf en endnu eksisterende.

I det folgende skal gengives hovedtraekkene af de dragne
konklusioner, illustreret ved hjaelp af nogle af beretningens
figurer og tabeller.

Morgnebakkeland, Nordsjzlland. Alle prevefladerne er
beliggende i statsskovene i Gribskov-omradet pa jorder va-
rierende mellem leret sand og sandblandet ler.

Vaekstudviklingen er anskueliggjort ved hjelp af fig. 1,
der viser hejdevaekst- og massetilvaekstforlgbene pa to af de
leengst fulgte proveflader, BF og BG pa Nadebo distrikt,
samt af de i tabel 1 indeholdte talmeessige oplysninger fra
8 af de verdifuldeste af praovefladerne.
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Figur 1. Provefladerne BF og BG, Nedebo distrikt. Hgjdevaekstforlsb
og arlig stammemassetilvaekst pr. ha i gennemsnit for ca. 10-ars perio-
der samt for perioden fer 1. gennemhugning. Hejde- og tilvackstkurve
fra bonitetsoversigternes bonitet 2 og 3 er indlagt til sammenligning.

I forhold til de bonitetsvise tilvaekstoversigter er hgjde-
kurverne mere stejlt opstigende, resulterende i en bonitets-
stigning fra ferste hugst til 70 Ar pa %-1 bonitetsgrad. Mas-
setilveekstforlobet folger heller ikke bonitetsoversigterne;
den totale produktion til omkring 70 ar stemmer ganske
godt overens, miaske dog med 2-3 % lavere vaerdier, men
tilveeksten i ungdomsarene er betydeligt lavere, i iagttagel-
sesperioden oftest noget hejere, og tillige er tilvaeeksten mere
vedholdende.

Boniteten 1 omradet ligger mellem 2 og 3, og den gennem-
snitlige arlige tilvaekst fra kultur til 70 ar udger cirka 14 m?
pr. ha.

Radangreb og stormfald har gvet vesentlig indflydelse pa
udviklingen pa en stor del af provefladerne.



Tabel 1. Proveflader fra Gribskovomradet sammenlignet med
C. Mar: Mgller’s bonitetsvise tilveekstoversigter.

Tilveekst Tilveekst
Prove- Tagt- Bonitet iflg. C.M.M. for 1. gennemhugning i iagttagelsesperioden Totalproduktion
flade, tagel- kon- kon- kon-
litra Distrikt ses- gen-  kon- iflg. stat. kon- iflg. stat. kon- iflg. stat.
tids- begynd. slut nem- stat. C.M.M. ipct.af stat. C.M.M. ipct.af stat. C.M.M. ipct.af
rum, snitl. m%/ha m3%ha C.M.M. m%/ha m?ha C.M.M. m?ha m3ha C.M.M.
ar % % %
BA  Frederiksborg 35-58 2,4 1,8 2,2 477 441 108
BB  Frederiksborg 43-66 2,3 2,2 2,2 473 420 113
BF  Nadebo 37-72 3,8 2,8 3,3 260 324 80 592 521 114 852 845 101
BG  Nedebo 39-69 3,2 2,2 2,7 346 433 80 561 502 112 907 935 97
BH Nedebo 51-75 3,3 2,9 2,9 323 362 89
BU Esrum 40-70 3,2 2,7 3,0 476 473 101
BV  Esrum 30-69 2,3 2,0 2,1 277 319 87 755 733 103 1035 1052 98
IQ* MaArum 23-46 2,5 1,4 1,6 153 241 64 548 500 110 701 741 95

* Gennemsnit af pcl. 1, 2 og 9 (Gribskovproveniens).
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En sammenligning af direkte konstaterede bestandsform-
tal fra denne provefladegruppe med formtal ifolge SABROE’s
formtalskurver viste overordentlig god overensstemmelse.

Flyvesand, Nordsjelland. Resultaterne fra dette omrade
med flyvesand pé leret underjord viser god overensstemmel-
se med tilvaekstoversigtens angivelser. Boniteten ligger mel-
lem 3 og 4. Interessant er det, at der tilsyneladende ingen
sammenhang har kunnet konstateres mellem boniteten og
sandlagets tykkelse eller afstanden fra havet.

RAdangreb og stormfald er meget alvorlige faktorer pa
denne lokalitet.

Ogsi fra disse proveflader var der mulighed for kontrol af
SaBROE’s formtal, og overensstemmelsen var tilfredsstillende.

Moraneoverlejret klippegrund, Bornholm. De 4 provefla-
der 14 i Almindingen pa leret til svagt leret jord oven pé
klippe, de 3 af dem var beliggende i1 bevoksningstyper, man
naeppe finder i dag, i tette sdningskulturer. Med hovedvaegt
pa den fjerde preveflade, i en plantet bevoksning, er der
nogenlunde god overensstemmelse mellem vaekstudviklingen
her og C. M. MoLLER’s tilvaekstoversigter. Boniteten ligger
gennemgaende mellem 3 og 4.

Hedeflade, Sydjylland. Prevefladerne var beliggende pa
de forholdsvis gode, dybgrundede sydjyske hedeflader, ingen
af dem pa egentlig hedeslette, men enten pa bakkeo eller teet
op til sidste istids afsmeltningsomrade. Jordbunden bestar
af sand eller svagt leret sand med nogen podsolering.

Vekstforlgbet her ligner Gribskov-omridets, som det
fremgar i nogen grad af fig. 2 og af tabel 2. Hgjdekurve-
forlgbet er stejlere end i bonitetsoversigterne, givende boni-
tetsstigning pa oftest Y2-1 bonitetsgrad, og massetilvaeksten
er lavere i tiden for feorste hugst, som regel lidt hejere i iagt-
tagelsesperioden, og totalproduktionen til 70 ar er omtrent
overensstemmende med oversigten, méaske dog lidt heajere.



Tabel 2. Proveflader fra sydjyske hedeflader sammenlignet med
bonitetsvise tilvekstoversigter.

C. Mar: Mgller’s

Tilveekst
Iagt- Bonitet iflg. C.M.M. for 1. gennemhugning
Prove- tagel- kon-
flade, Distrikt  ses- gen-  kon- iflg. stat.
litra tids- begynd. slut nem- stat. C.M.M. ipect.af
rum, snitl. m3%/ha m3ha C.M.M.
ar %
GG C-hugst* Randbel 30-52 3,8 3,5 3,7 163 181 90
GG pel. 1¢ » 52-67 3,8 3,3 3,6
GG D-hugst* » 30-52 4,2 3,6 3,9 134 163 82
GG pel. k » 52-67 3,7 3,1 3,4
HK pel. b Lindet 46-70 3,0 2,8 3,0
10 I Klelund 26-48 3,9 2,7 3,2 71 169 42
10 I » 3,9 3,2 3,4 61 154 40

Tilveekst .
i iagttagelsesperioden Totalproduktion
kon- kon-
kon- iflg. stat. kon- iflg. stat.
stat. C.M.M. ipct.af stat. C.M.M. ipct.af
m?/ha m3ha C.M.M. m?ha m3ha C.M.M.
% ok
492 310 130 565 491 115
229 208 110
356 295 121 490 458 107
215 215 100
358 372 96
389 342 114 460 511 90
301 327 92 362 481 75

* Iflg. Bornebusch (1933) tabel XVII og XVIII.
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Radangreb og stormskade har veret af afgerende betyd-
ning for udviklingen pa tre af provefladerne.

Boniteten ligger stort set mellem 3 og 4, og gennemsnits-
produktionen er ved 70 4r omkring 12 m3®/ha arlig.

De to udhugningsforseg skal omtales lidt nsermere.

Hugstforsoget i Lindet skov bestod kun af to parceller, en
med moderat og en med sterkt hugst, og omhandler alders-
perioden 46 til 78 ar. Hejde-, grundfiade- og tilvaekstforlgb
er afbildet i fig. 2, og i tabel 3 findes sammendrag af til-
vaekstundersogelsen i absolut og relativt mal.

30m hejde e.t.
[ Proveflade HK
‘ Lindet distrikt
A
25 K’:ll: L bon 3
=
20 »
/ 45m grundflade — T
15 / . -+ l | ypel. b
/ [ 40 / v
‘ /A + s | LS
. II //’: I/: ,//&
20 m tilveokst 35 A
_____ bon 3
bﬁb‘z\* 30 | - on

10 ‘ i 25 -

T -

40 50 60 70 80ar 40 S50 60 70 .80ar

Figur 2. Preveflade HK, Lindet skov. Hejdevaekstforlgb, arlig stamme-

massetilvaekst i gennemsnit for ca. 8-ars perioder og grundfladeudvik-

ling pa parcellerne b og ¢ med henholdsvis moderat og staerk hugst-

behandling. Til sammenligning er indtegnet kurven for hgjde, tilvaekst
og grundflade mellem hugst for bonitetsoversigternes bonitet 3.
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Tabel 3. Proveflade HK, Lindet skov.

Sammendrag af tilveekstundersogelsen.

Hojde Middelgrundflade Arlig tilvaekst
Hugst ved 4661 ar 61-78 ar 46-61 ar 61-78 ar
anleg m?/ha rela- m?/ha rela- m?ha rela- mdha rela-
m tiv tiv tiv liv
Moderat 16,5 37,75 100,0 36,95 100,0 15,0 100,0 15,7 100,0
Steerk 16,9 35,04 92,8 28,30 76,6 14,9 99,3 13,5 86,0

Der er 1 den 32-arige maleperiode produceret 8 % mindre
masse ved sterk hugst end ved moderat, i de sidste 17 ar,
hvor styrkeforskellen var betydelig, andrager tilvaeksttabet
14 %.

En opgoerelse af produktionens fordeling p4 dimensions-
klasser viste, at der ved den sterke hugst kun var sket en
beskeden forskydning af produktionen op i de hejere dia-
meterklasser. Derimod var der pa afdrivningstidspunktet
vaesentlig steerkere radangreb i den sterkt huggede parcel
end i den moderate.

Hastrup-forsoget. De af BoRNEBUSCH 1 1933 offentliggjorte
resultater omhandler perioden 30-52 ar. Forseget bestod i
denne periode af 23 parceller med et samlet areal pa 11.4
ha; behandlingerne omfattede A-, B-, C-, D- og L-hugst sva-
rende til henholdsvis ingen hugst, svag hugst, middelstaerk
hugst, meget sterk hugst og laebzeltehugst. BorRNEBUSCH'S
udlaegning af forsegsresultaterne blev genstand for ret livlig
diskussion i dette tidsskrifts bind 18, hvortil ma henvises.
Hvad enten man foretager en af CARL MAR: MoLLER foreslaet
bonitetskorrektion eller ej, viser resultaterne fra denne al-
dersperiode, at der ved en hugststyrke som forsegets D-grad
eller sterkere, altsd med relative grundflader (d.v.s. grund-
fladen udtrykt i procent af A-hugstens grundflade) mindre
end ca. 60, ma regnes med et tilvaeksttab pd mindst 7 %.

Stormen i februar 1934 anrettede sa stor skade pa for-
spget, at kun 10 parceller lod sig viderefore; stormskaden
blev beskrevet i »Det forstlige Forseogsvaesen«, bind 14, af
BorNEBUSCH. Det var saerdeles tydeligt, at stormskaderne var
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Tabel 4. Proveflade GG, Hastrup plantage.
Sammendrag af tilvekstundersegelsen for perioden 52 til 59 ar.

Middelgrund- Arlig tilveekst i perioden
Hugst- Par- Start- flade 52-59 ar 52-59 ar
grad cel hojde grundflade stammemasse

m m?/ha relativ. m?/ha relativ. m3/ha relativ

A S 9,4 62,57 100,0 1,09 100,0 18,5 100,0
B Is 8,5 48,97 78,3 1,33 122,0 19,7 106,56
C Ic 9,0 32,38 51,8 1,30 119,3 16,3 88,1
m 8,8 33,21 53,1 1,31 120,2 16,6 89,7
D k 8,4 27,22 43,5 1,33 122,0 16,3 88,1
z 9,2 28,42 45,4 1,34 122,9 16,9 91,4
L e 8,2 21,22 33,9 1,13 103,7 12,8 69,2
® 9,9 21,02 33,6 1,07 98,2 13,2 71,4
o 9,9 19,68 31,3 0,87 79,8 10,9 58,9

udgaet fra de steerke hugstgrader, og at de svage grader hav-
de ydet betydelig modstand mod skadens fremtraengen; en
meget stor del af de veaeltede traeer var rddangrebne.
Stormskaderne bredte sig i de folgende ar ogsa ind pa de
10 videreforte parceller; i aldersperioden 52-59 ar var ud-
viklingen dog under kontrol pa de 9 parceller, hvorfra sam-
mendrag af tilveekstoplysningerne er gengivet i tabel 4. Ved
forspgets nedleggelse i 1947 ved 67 ars alder var kun 5
parceller tilbage, en med hver af de praktiserede hustgrader.
Sammendrag af tilvaekstresultaterne herfra i tiden 59-67 ar
er anfert i tabel 5; de ma tages med behorigt forbehold, da
man i denne periode ikke mere var herre over udviklingen. I
fig. 3 og 4 er grafisk gengivet grundflade- og diameterudvik-
lingen i hele observationsperioden for disse 5 parceller.

Tabel 5. Proveflade GG, Hastrup plantage.
Sammendrag af tilveekstundersogelsen for perioden 59 til 67 ar.

Middelgrund- Arlig tilveekst i perioden
Hugst- Par- Start- flade 5967 ar 59-67 ar
grad cel hajde grundflade stammemasse

m m?2/ha relativ. m?/ha relativ m?®ha relativ

A S 9,4 58,56 100,0 0,61 100,0 14,8 100,0
B Is 8,6 39,21 67,0 1,00 163,9 16,5 111,5
C Ic 9,0 25,18 43,0 0,99 162,3 14,4 97,3
D k 8,4 23,34 39,9 0,86 141,0 12,6 85,1
L e 8,2 15,28 26,1 0,71 116,4 9,0 60,8
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PROVEFLADE GG
HASTRUP PLTG.

Grundflade
60 m¥ha
A

A 1 -4
80 A T ] on?
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Figur 3. Preveflade GG, Hastrup plantage. Grundfladeforlebet pa de

5 laengst fulgte parceller (en parcel med hver af de 5 hugstgrader). Til

sammenligning er indlagt bonitetsoversigtens kurve for grundflade
mellem hugst for bonitet 3.

Det ses, at hugststyrkerne gradvis er tiltaget med arene,
sa grundfladen i C-graden i aldersintervallet 52-59 ar, ligger
teet ved 50 % af den urerte bestand og igvrigt meget neer ved
D-graden. I denne periode finder man, at der har veeret
optimal tilveekst ved B-hugst med relativ grundflade pa 78,
og at man ved C- og D-grad har lidt et tilveeksttab i forhold
hertil p4 mindst 15 %, og ved L-grad mindst 35 %. En bo-
nitetskorrektion ved hjelp af parcellernes starthgjder en-
drer ikke ved dette forhold, men gor kun spredningen pa
resultaterne storre, og stiller A-graden ugunstigere.

I oplesningsperioden 59-67 ar var grundfladen i alle par-
celler under reduktion, og tilvaekstniveauet var veesentlig
lavere; styrkeforskellene er blevet noget storre, men de
indbyrdes tilveekstforskelle mellem graderne er stort set
forblevet usendrede.
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PROVEFLADE GG

Diameter e.1. HASTRUP PLTG.
34cm , _bon3 34
32} 321
sof o 304
za% ¢ 261
26 bon 4 26
24 [ 24
22 B 22
20 20-
181 A 181
161 16
14}

12 L bon 3

10

8 [: ﬁ4

30 40 50 50 70 ér

Figur 4. Preveflade GG, Hastrup plantage. Bestandsdiameterens udvik-

lingsforlgb pi de 5 lengst fulgte parceller (en parcel med hver af de

5 hugstgrader). Til sammenligning er indlagt bonitetsoversigternes
diameterkurve for bhonitet 3 og 4.

Der er ikke foretaget nogen opgerelse af den totale pro-
duktions dimensionsfordeling pa grund af forskellige tek-
niske vanskeligheder, men de i tabel 6 gengivne oplysninger
om antallet af de storste traeer i sluthestanden pa de 5
lengst fulgte parceller viser, at produktionen af store di-
mensioner har vaeret storst ved de steerkeste hugstgrader.

Tabel 6. Proveflade GG, Hastrup plantage.
Bestanden for hugst ved den sidste maling e. 1947 ved alderen 67 ar.

Masse f. t. Diameter i Antal treeer med d,,q
Hugst- Par- - e. 1947 mst. grfl. > 25cm > 30cm > 35 em
grad cel m3/ha cm stk./ha stk./ha stk./ha
A s 595 18,9 12 3 —
B I 404 22,3 24 — —
C Ic 254 28,2 119 21 —
D k 234 30,3 169 18 —
L e 133 32,0 97 46 9
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Om sammenh@ngen mellem hugststyrke og radangreb
fandt BorneBuscH i 1933, at radangrebet syntes at veere
kraftigst i de steerke hugstgrader. Denne antagelse var mo-
tiveret af resultaterne af en indgdende analyse foretaget pa
tyndingstreeerne ved den senest foretagne hugst i forseget i
efteraret 1932, hvor der tyndedes i alle parceller.

Efter stormen i foraret 1934 blev alle de faldne traeer rad-
bedemt, og resultatet heraf er meddelt af BORNEBUSCH i be-
retningen om stormskaden.

I efteraret samme ar blev afdrivningen af nogle af de par-
celler, der skulle udgéa af forseget, pdbegyndt, og der udtoges
da i henholdsvis en med A-hugst og en med B-hugst behand-
let parcel helt tilfeeldigt et antal treer til formtalsmaling og
rddbedemmelse, samtidig med at der foretoges tilsvarende
maling og bedemmelse pa trazer stammende fra reguleer
tynding i nogle af de videreforte parceller. Resutatet af den-
ne rddundersggelse har ikke tidligere veaeret publiceret.

Under anvendelse af de af BorNEBuscH meddelte storm-
faldsprocenter kan disse to opgerelser sammenarbejdes,
hvorved man skulle fa et objektivt udtryk for sundheds-
tilstanden i de forskellige hugstgrader ved alderen 53-54 ar.

Tabel 7. Proveflade GG, Hastrup plantage.

Rédprocenten i nogle parceller ved alderen 53-54 &r. Sammenarbejdning af
rddbedemmelse i stormfald f. 1934 og p& provetreer e. 1934.

Antal Hugstens fordeling pa

Hugst fraeer angrebsgrader *)
grad bedemt 0 1-2 3-4
ialt stk. % % %
A 271 80 17 3
B 171 75 16 9
C 205 77 13 10
D 137 69 19 12
L 388 69 17 14

*) Radgrad 1 og 2 er med misfarvning, grad 3 og 4 med fronnet ved i stedhejde.

Resultatet, der er gengivet i tabel 7, stemmer szerdeles
godt overens med de af BorNEBUsCH udelukkende p& grund-
lag af tyndingstraeer fundne forhold.
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Tabel 8. Proveflade GG, Hastrup plantage.

Sammendrag af resultaterne af raidbedemmelsen af nogle regulere tvndinger i
f. 1938 og e. 1939, hvori ingen vindfzlder indgér.

Hugstens fordeling p&

Hugst- Hugst angrebsgrader
grad ialt 0 1-2 3—4
stk. % % %
B 176 64 28 8
C 134 60 27 13
D 61 44 49 7
L. 356 54 35 11

De foreliggende oplysninger om riadangrebets udvikling i
tiden efter 1934 er meddelt i sammendrag i tabel 8. De be-
krefter resultaterne fra 1932 og 1934 og synes at vise, at
radangrebet med arene er taget til i voldsomhed.

Tabel 9. Proveflade GG, Hastrup plantage.

Sammendrag af resultaterne af raidbedemmelsen af de tre betydeligste vindfald

efter 1934.

Vind- Vindfaldets fordeling pa

Hugst- fald angrebsgrader
grad ialt 0 1-2 3—4
stk. % % %
A 22 0 36 64
B 24 0 30 70
" 33 33 27 40
D 19 11 32 57
L 59 10 49 41

I tabel 9 er givet et sammendrag af rddbedemmelsen af de
tre storste stormfald efter 1934; det ses, at der i altover-
vejende grad er veaeltet rddangrebne traeer.

Moreneflade, Lolland. De 6 proveflader herfra, hvoraf en
endnu eksisterer, blev anlagt i 1947 med det formal at give
en forelpbig orientering om redgranens vekst med forskel-
lige aldre pa denne fladgrundede, grundvandsneere, sterkt
lerede moraeneflade.

Hojdevekst- og massetilvaekstforlebene 1 iagttagelsestids-
rummene er visti fig. 5 og 6. Det ses, at hgjdevaeksten i lang
tid folger tilvaekstoversigtens forleb udmeerket, med boni-
teter mellem 0.5 og 2. Massetilvekstforlebet er derimod



188

meget afvigende; i det forste par méaleperioder varende 4-6
ar registreres en hgj tilveekst — pa den yngste proveflade en
hel del hgjere end ifolge tilvakstoversigten, pa den zldste
noget lavere, og pa de ovrige omtrent overensstemmende
hermed — derefter falder tilvaeeksten meget kraftigt, og kun
pa den alleryngste flade stiger den pany. P4 de 5 flader led-
sages tilvaekstfaldet af kraftige radangreb og stormfald, og
inden laenge gar bevoksningerne i oplgsning.

Resultatet af radbedemmelsen af afdrivningshugsten pa
tre af prevefladerne er angivet i tabel 9; her findes ogsa et
sammendrag af oplysningerne om salgsmassens sortiments-
fordeling i disse slutafvirkninger.

P4 nogle af provefladerne blev der ved afdrivninge.1 foie-
taget tilbagemaling af hojdeveeksten pa et antal tilfeldigt

30m HOIDEVAEKST
Preveflader pd Lolland

bon 71

bon 2
25F
KA 10 5

20r 184kC /1Y

/4Q//
/5t kA

K

710

0 70 20 30 40 50 60 704r

Figur 5. Hejdevekstforlgbet fra prevefladerne pa Lolland. Til sammen-
ligning er indtegnet bonitetsoversigternes hgjdekurve for bonitet 1 og 2.
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30m Hilveekst MASSETILVAKST
Preveflader pd Lolland
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Figur 6. Stammemassetilvekst pd pregvefladerne p& Lolland. Til sam-

menligning er indtegnet bonitetsoversigternes tilvakstkurve for
boniteterne 1, 2, 3 og 4.

hajdetilveekst  PROVEFLADE KA, 1Z og 19

90 em AALHOLM DISTR.
80

70t
6ot
sof
40t
30+
20t
10}

1 — 1 1 1 —1 —
1925 1930 1935 1940 1945 1950 1955 1960 Grstal
KA 9 14 179 24 29 34 39 44 ar, alder

/4 37 36 41 46 51. 56
19 25 30 35 40 45 " "

Figur 7. Hejdetilveeksten p& Alholm-prevefladerne bestemt ved &rs-

skudsméling pé tilfeeldigt udtagne trzer ved afdriften. For preveflade

KA er tillige for de sidste 6 &r indtegnet gennemsnit af de sunde trzer
blandt de udtagne (den punkterede kurve).



Tabel 10. Proveflader pa Lolland.

Sammendrag af rddopgerelse og effektfordeling fra tre renafdrifter.

Prove-  Alder Diame-

flade

ar
KA 41
KB 52
1Y 55

ter

Rédbedemmelse pa sted

Salgsmassens sortimentsfordeling

Antal Pct. med angrebsgrad®) Masse Toemmer Rm-  Brende
treeer ialt ete. gavntrae
stk. 0 1-2 34 m?® % % %
104 44 23 23 59,9 76 22 2
156 43 26 31 80,0 88 6 6
213 64 16 20 128,6 97 2 1

* Se noten til tabel 7.

061
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hgjdetilvaokst PROVEFLADE 1Y

cm OREBY
70"

s01
sor
401
301
201
70t

diametertilvekst

1/10 mm
80

60t {
40

20+

7970 W/.S 7920 79.25 7930 1935 1940 1945 7950 1955 1950 arstal
9 74 79 24 29 34 39 44 49 54 59 dr, alder

Figur 8. Hojde- og diametertilvaekst pd preveflade 1Y, Oreby, bestemt
ved arsskudsméling og méiling pd stammeskiver fra 10 sunde traer
udtaget ved afdriften.

udtagne treer, og pa en af fladerne blev tillige bestemt
diameterti kst pd brysthejdeskiver. I fig. 7 er gengivet
hojdetilveeksterne pa tre Alholm-preveflader, lagt op efter
arstal, og -ed samtidig angivelse af provefladernes alder.
I fig. 8 er r .bildet sammenhgrende diameter- og hgjdevackst-
maéalinger p° en Oreby-proveflade. Kurveforlgbene kunne for
i hvert fald et par af provefladernes vedkommende synes at
pege hen mod terkearet 1947 som den direkte arsag til den
pludselige veekstafslutning pa disse flader.

Til slut s<al erindres om, at der med offentliggerelsen af
disse provefladetal ikke er sigtet mod nogen egentlig bedem-
melse af de bonitetsvise tilvaekstoversigters anvendelighed
betragtet som et gennemsnit af landets vaekstmuligheder,
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dertil er materialet for lille, og repraesentationen for tilfeel-
dig. Der er kun blevet gjort opmeerksom péa visse lokaltypi-
ske afvigelser fra tilveekstoversigterne, som de fremgar af
materialet.

Til belysning af redgranens produktionsmuligheder i lan-
dets forskellige omrader og ved forskellig bestandsbehand-
ling pa grundlag af langtidige iagttagelsesraeekker rader For-
sogsveaesenet 1 dag yderligere over 21 eksisterende, faste
forspgsarealer med ialt 113 parceller, heriblandt 10 regulsere
udhugningsforseg med et samlet parcelantal pa 72.

LITTERATUR

H. H. BossHARD: Mosaikfarbkernholz in Fagus silvatica L. Schweizerische
Zeitschrift fiir Forstwesen, 116. Jahrg., side 1—11. 1965.

Som supplement til den andensteds i dette hefte aftrykte artikel
af H.ZycHA om slimflod m.v. hos beg, skal der i det fslgende
refereres et schweizisk arbejde over et tilgreensende emne.

Arbejdet omhandler en sygdom kaldet sMaladie de T«, som yt-
rer sig ved forekomsten af T-formede, brune pletter i veddet hos
begen.

Forfatteren angiver barkbeskadigelser som folge af ekstreme
klimaforhold sammenholdt med begebarkens szregne anatomi
som den egentlige arsag til skaderne.

Som bekendt forekommer der to typer af marvstrialer hos be-
gen; marvstriler der bestir af et enkelt lag levende celler, og
marvstraler bestdende af flere rzkker levende celler. Marvstra-
lerne fortseetter fra veddet ud i sekundeerbarken. I begebarken
forekommer der en rigelig stencelledannelse — seerlig i de brede
marvstraler, og herved dannes de kendte kamme pa indersiden
af begebarken. Kambiet p& sddanne steder er sterkt sammen-
presset mellem stencellerne og de underliggende vedceller.

Ved sterke temperatursvingninger i vinterménederne opstar
der ofte fine revner i begebarken omkring stencellerne og seerlig
omkring de store stencellesamlinger i marvstrialerne. Ved disse
revnedannelser sker der ofte tillige en beskadigelse af det under-
liggende kambie, der der pi et mindre omrade, siledes at der
opstar et barksir. Endvidere treenger der luft ind i de underlig-
gende vedceller, hvilket forarsager en begrenset falsk kernedan-
nelse med tilherende brunfarvning af veddet. I de péafelgende
vaekstsesoner sker der en overvoksning af sirene, hvorved de
kendte T-formede pletter opstar. A.Yde-Andersen.
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9
E. GraH‘:me:: cdsprl_,::::::Skde Skov-, hak-og l=planter
TIf. Hansted 46 Nzrmere tilbud om pris og proveniens

Skov-, Le- og Hekplanter samt pA forlangende

Planter til Vildtremiser J.BONDEs PLANTESKOLE
Planteskolen er tilsluttet Herkomstkontrollen Telefon 107 Jelling

med Skovfre- og planter

Skovplanter

WM i bedste provenienser
prima kvaliteter
PLANTESKOLER A/S
RODEKRO TELEFON 62933¢ DAN mmx

et righoldigt sortiment
store og smd partier.

Skovfroet leveres af Statsskovenes Planteavisstation. Planteskolerne og salgskontoret er
tiisiuttet Herkomstkontrollen med skovfre og -planter. Vi giver Dem gerne et tilbud pd
Deres forbrug skriftligt eller ved beseg.




snak med om

PLANTE-
BESKYTTELSES-
MIDLER

vt forer det storste udvalg

J. E. OHLSENS ENKE

TAASTRUP 990033
VALBY 301530
KOBENHAVN PA 1620
AALBORG 122377
AARHUS 23200
NYKOBING F. 851393
ODENSE 125300

SLAGELSE 521100

Trdd og
tridfletning

Forlang katalog

Specialvarkto]
efter opgave

Indhent tilbud

3
J. AUGSBURG

(Oluf C. Hansen’s eoftf.)
BROGADE 5 . KOGE -
Telefon 2500






