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NEDBRYDNING AF VED
FORARSAGET AF ASCOMYCETER OG
FUNGI IMPERFECTI.
GRAMULD

Af amanuensis, forstkandidat J. KocH

Plantepatologisk Afdeling. Den kgl. Veterinzer- og Landbohgajskole

Indledning.

De svampe, der er arsag til de klassiske nedbrydnings-
symptomer, brunmuld og hvidmuld, tilherer alle basi-
diomyceterne, og bortset fra nogle fa storsvampe inden
for ascomyceterne som Hypoxylon, Daldinia og Xylaria
har man indtil nyere tid kun regnet basidiomyceter som be-
tydende nedbrydere af ved.

Imidlertid fremkom i 1954 et arbejde af engleenderen
Savory (31), hvori han gor rede for biologisk nedbrydning
af ved i keletdrne og paviser, at denne nedbrydning er
fremkaldt af svampe herende til Ascomycetes og Fungi
imperfecti, og at denne nedbrydning viser sig ved karak-
teristiske mikromorfologiske symptomer, der ikke kan iagt-
tages ved den nedbrydning, der forarsages af basidiomyce-
terne. Interessant er det, at disse saerlige symptomer har
veeret kendt i over 100 ar (33, 34), (fig. 1) og slet ikke fa
gange veret gjort til genstand for intensiv beskrivelse, dog
uden at man var klar over, hvilke svampe der forarsagede
dem (3, 4, 8).

Den mest markante forskel mellem denne nedbrydnings-
type, der af Savory er kaldt »soft rot«, af tyskerne senere
»Moderfiule«, og basidiomycetrad er, at cellenedbrydningen
gennem basidiomyceterne sker ud fra hyfer, der forlgber i
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Fig. 1. Del af H. Schachts tavle fra 1850
med den eldste kendte beskrivelse af mi-
kromorfologiske symptomer i ved angrebet
af soft rot svampe. Fot. J.K.

cellelumen, mens soft rot svampenes hyfer normalt vokser
i cellevaeggene.

I de godt ti ar der er gaet efter SAvory’s pavisning af, at
ascomyceter og fungi imperfecti kan nedbryde ved i en
grad, der indebzerer endda swerdeles alvorlige skonomiske
konsekvenser, er der fremkommet en strom af litteratur om
emnet, vel godt 100 afhandlinger, mens litteraturen i de
100 ar for neppe overstiger 10. Det er da ikke uforstaeligt,
at W. Liese ved et foredrag i 1963 under 8. Internationale
Holzschutz-Tagung i Freiburg, omtalte nedbrydningstypen
som »Modefidule«. Jeg skal prove i det folgende at fortelle
Dem noget om, hvad man i dag ved om soft rot.

Almindeligt.

For nermere at kunne precisere forskellen mellem soft
rot og basidiomycetrad betragter vi et skematiseret tveersnit
af en vedcelle (fig. 2).
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Fig. 2. Del af skematiseret tvaersnit af vedcelle. M = midtlamel, P -
primerveg, S = sekundervaeg. S, = overgangslamel, S, = centrallag,
S; = tertizerveeg. Efter KURSCHNER.

Celleveeggen, der bestar af primeerveeg og sekundeaerveeg,
er opbygget af ct mere eller mindre tet og regelmeessigt
net af cellulose, hvis mellemrum igen i mere eller mindre
grad er udfyldt med hemicellulose og lignin. Midtlamellen,
der er en slags kontinuum, hvori cellerne ligger, samt pri-
maervaeggen og overgangslamellen er sterkt lignificeret.

Centrallaget, der er det megtigste lag i celleveeggen, har
et hgjt indhold af cellulose, som er meget regelmassigt
lejret, ofte saledes, at elementarfibrillerne ligger i parallelle
baner med en sterre eller mindre vinkel til cellens leengde-
akse.

Tertieerveeggens kemi er omstridt, men vaeggen synes i
hvert fald hos redgran ikke at indeholde lignin. Den er
ligesom midtlamel, primeerveg og overgangslamel meget
modstandsdygtig mod angreb af svampe (18).

48%
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Hos basidiomyceterne, og det uafhaengigt af, om de frem-
kalder den ene eller den anden radtype (brunmuld, hvid-
muld), vokser hyferne i cellelumen, vel oftest folgende
veggene. Hyferne udskiller her enzymer, bl.a. cellulase,
som diffunderer ind i cellevaeggene og nedbryder disses
bestanddele. Nedbrydningsprodukterne treekkes ud til hy-
ferne, som optager dem og herved far neering til veksten.
Underspges vedceller angrebet af f.eks. en brunmuldsvamp,
vil man selv ved store vegttab, som 30-40 9%, af tervaegten,
ikke i lysmikroskop kunne iagttage egentlige sendringer i
cellernes form; nedbrydningen har her karakter af en ud-
ludning af celleveeggens stoffer. Hos hvidmuldsvampene er
forholdet det samme, blot fis pa et ret tidligt tidspunkt
desuden regulere gnavfigurer ud fra cellelumen. Hos soft
rot svampene trenger hyferne péa tvers af vedcellernes
leengdeakse ind i cellernes centrallag, skifter her retning og
fortseetter veeksten pa langs gennem celleveggen samtidig
med, at denne nedbrydes enzymatisk, ogsd her bl.a. ved
cellulase (28).

Forekomst.

Soft rot kan findes, hvor tre findes i vandmsttet til-
stand, f.eks. i koletarne (31, 2, 7), i bade og pontonner (5,
29) og i pzele brugt i vandbygning og ganske serligt, hvor
vandet omkring emnerne er i livlig bevaegelse. For at illu-
strere omfanget af gdeleggelserne i koletirne kan naevnes
et eksempel fra Amerika (17), hvor der i et koletdrn efter
syv ars funktionstid skulle indsattes 400 m® breedder som
reparation. Og efter tolv &r var rislebraeedderne reduceret i
tykkelse fra 10 mm til 2 mm, hvorefter tarnet styrtede sam-
men.

Endvidere fas angreb i tree med jordkontakt som master,
pele, og sveller (14, 19, 20, 21, 23), og i tree, der er i kontakt
med kompost eller andet neeringsrigt medium, saledes i
champignonkasser, frgkasser og siloer. Endelig i tree, der er
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udsat for sterkt skiftende fugtighedsforhold, som toppe af
pzle og vindskeder, og her kan nzvnes (5, 20, 22), at de
primitive fladeagtige fiskerbade, Catamaraner, der bruges
i stor udstreekning i Sydindien bliver odelagt i lobet af en
ganske kort arrekke af soft rot. Kun hvis de laves i teak,
kan de holde en 8-10 ar. Meget tyder iovrigt pa, at soft rot
er mere udbredt i troperne og subtroperne end pa vore
breddegrader (22).

Man leegger maerke til, at soft rot findes i ekstreme milieuer,
det meget vade, det vide/fugtige og det vade/torre, milieuer,
hvor basidiomyceterne normalt ikke er i stand til at arbejde.
Odelaeggelsen af tree i disse milieuer har man naturligvis
kendt for, men egentlig neermest opfattet som en uundgaelig
forvitring af kemisk eller mekanisk natur. Angrebets karak-
ter af forvitring heenger sammen med, at svampene ved de
vade og vekselvade emner for det meste kun er i stand til
at treenge ind i de yderste par mm. Den videre indtrengen
sker forst, nar vand og vindbevaegelse eroderer den delvis
nedbrudte overflade bort (fig. 3 og 4). Dybtgdende angreb
kan dog fas, hvor fugtighedsforholdene er knap sa svin-
gende og ekstreme, som i jorddelen af pzle og master og i
sveller (14, 21, 35, 6).

Fig. 3. Braedt af gran angrebet af soft rot svampe. Traet
har veeret under vand i angrebstiden. Kun den ydre merkt-
farvede zone er angrebet. X 1!/,. Fot. J. K.
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Fig. 4. Samme bradt som fig. 3, men set fra fladen. Sommerveddet er ved vand-
bevagelse eroderet forholdsvis steerkere end efterarsveddet. De sorte punkter pa
»kammene« er frugtlegemer af en ascomycet. X 1!/,. Fot. J. K.

Alt ved angribes, lovtrae dog kraftigere end néletree, sile-
des bliver i koletarne egekerne hurtigere gdelagt end f.eks.
granved (22).

Angrebet vandmettet trae er tydelig moerkt misfarvet og
bledt pa overfladen og har kort brud. Terrer treet ud, op-
star talrige, fine skrumperevner langs med og pa tvers af
fiberretningen, og farven bliver lysere med brunlige toner.
Dybtgdende angreb i sveller og master (6, 14, 21, 35) kan
neesten kun erkendes ved de angrebne emners korte brud.
I det hele taget er de makroskopiske symptomer ikke sa
entydige, at man pa basis af disse med sikkerhed kan af-
gore, om man star over for et tilfelde af soft rot. Man mé
tage mikroskopet til hjelp.

Mikromorfologiske symptomer.

Pa tversnit af det angrebne ved ses, fortrinsvis i trakeiders
og tavers centrallag, en tydelig perforering, der bestar af
ovale huller, de sakaldte kaverner, af storrelse 0,4-10.
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Kavernerne flyder ved kraftige angreb sammen, og tilbage
star kun tertizerveeg samt midtlamel, primeerveg og over-
gangslamel, som dog ogsa tilsidst nedbrydes i storre eller
mindre grad (fig. 5).
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Fig. 5. Tveersnit gennem ved af gran fra keletirn. Kavernerne, der
ligger i centrallaget, ses udad begrenset af midtlamel, primeerveeg
og overgangslamel (den lyse stribe) og ind mod cellelumen af ter-
tizrveeggen. Forneden til venstre ses en kanal efter en borehyfe
og en helt ung kaverne. X 1400. Fot. J. K.

Hyferne er hos mange soft rot svampe tynde og hyaline
og derfor ofte svere at se uden en forudgaende farvning.
Néar en hyfe treenger ind i eller igennem en cellevaeg, danner
den en meget tynd borehyfe, ofte kun med en diameter
pa mellem en femtedel og en tiendedel af moderhyfens.
Inde i centrallaget skifter hyfen veaekstretning og karakter
og vokser nu pa langs gennem celleveeggen nedbrydende
celluloserne, hvorved kavernerne dannes som langstrakte
hulrum. I kavernerne har hyferne normalt en diameter
omkring 0,5 4, men grove hyfer med en diameter pa 10 ,
der helt udfylder en kaverne, kan dog ikke sjeldent iagt-
tages (3, 6).
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Fig. 6. Taver af fyr med talrige smalle kaverner. Masera-
tionspraeparat fotograferet i polariseret lys, hvorved kaver-
nerne treeder frem som meorke figurer. X 160. Fot. J. K.
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Fig. 7. Taver af fyr med kaverner med kegleformede begraensnin-
ger. Polariseret lys. X 260. Fot. J. K.

Undersoger man de angrebne celler i lengdesnit eller
som maserationspreparat vil man se, at op gennem celle-
veaeggen ligger kavernerne i mere eller mindre stejle spiraler,
som lange smalle band (fig. 6) eller som dobbeltkegler i
forleengelse af hinanden nsesten som perler pa en snor
(fig. 7). Underspges mange praeparater, vil man iagttage
ret store forskelle i kavernernes stigningsvinkler, d.v.s.
kavernernes vinkel i forhold til celleleengdeakserne. Disse
afvigelser benyttede BaiLey & VEstaL (3) allerede i 1937
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som et middel til at klarlegge cellulosemolekylernes forleb
1 cellevaeggene, idet de, hvor de i ganske fa tilfeelde kunne
lagttage cellulosens fibrilstruktur i centrallaget, kunne se,
at kavernerne forlgb parallelt med elementarfibrillerne.
Stigningsvinklerne svinger mellem 0° og 75° (90°), dels af-
haengigt af i hvilket lag af celleveeggen hyferne forleber,
dels afheengigt af celletypen, dels endelig af treearten (9, 10).
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Fig. 8. Sterkt angrebne trakeider af eg. Polariseret lys. X 160. Fot. J.K.

Fig. 9. Vedkar af 2r med bandformede kaverner i let bugtet forleb.
Polariseret lys. Desuden ses karrets skruestribning. X 280. Fot. J. K.

Mest varieret findes kavernerne hos tykvaeggede taver og
trakeider (fig. 8), og Courtors (9, 10) har hos disse be-
skrevet 11 formgrupper, karakteriseret bl.a. ved lengden
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af kavernerne, beliggenheden af dissei celleveeggen samt ved
deres form. Hos kar kendes kun een formgruppe (fig. 9)
og hos vedparenkym to (fig. 10).
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Fig. 10. Tveersnit gennem ved af eg. Vedparenkym
i flerlaget marvstrale. Karverner ses som brede band
med ret stor stigningsvinkel. Polariseret lys. X 400.
Fot. J.K.

En pafaldende karakter ved kavernerne er de ofte kegle-
formede begraensninger. Méaler man keglernes &abnings-
vinkler, vil man bemsrke, at disse er meget konstante (3, 9).
RoeLoFSEN (30, 13) har segt at forklare forholdet som et
resultat af, at cellulasen ikke kan diffundere frit, men méi
folge den keede-gitterstruktur, cellulosemolekylerne danner.
En anden interessant karakter er de lange »indsneringer«,
som kan treffes mellem kavernerne, og som maske hsenger
sammen med en nedsat ektoenzymatisk aktivitet omkring
hyfernes tveervaegge (9), (fig. 7).

Mens kaverners form og forleb siledes i ret haj grad er
afhengigt af veddets mikrostruktur og kemiske opbygning
spiller de implicerede svampe, som renkulturforseg har
vist, i den henseende kun en ringe rolle (9, 10). Det kan i
denne forbindelse bemarkes, at Liese & AMMER (25) ved
brudstyrkeundersogelser over ved angrebet af henholdsvis
Chaetomium globosum og en Paecilomyces-art fandt, at
den sidstnevnte svamp ved samme vegttab var arsag til
et sikkert storre fald i brudstyrken. En forskel i kavernernes
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form hos de to svampe skulle vaere grunden hertil. Hos
Chaetomium var kavernerne lange og smalle, mens de hos
Paecilomyces hyppigt havde form som dobbeltkegler. Hvor
en kaverne har sin storste diameter, vil en tave vere mere
sveekket end noget sted i en tave, hvor kavernerne forlgber
som band med samme diameter over hele straekningen.

Da alle vednedbrydende svampe udskiller cellulase, og
dette enzyms diffusionsveje skulle veere &rsag til kaverner-
nes serpregede form, skulle kaverner da ogsa kunne iagt-
tages hos basidiomyceterne. Dette er da ogsad bekraeftet
af Liese & Scumip (26), der ved brug af elektronmikro-
skop fandt rhombeformede nedbrydningsfigurer i forbin-
delse med angreb af Polyporus versicolor og Lentinus
squamosus. Nedbrydningsfigurerne, der var af ret diffus
karakter, kunne erkendes pa cellevaeggen ved et indfald af
denne.

/Endringer i veddet.

Savory & Pinion (32) har brugt Chaetomium globosum,
der er en energisk soft rot svamp, til undersogelser over
forlebet i nedbrydningen af veddets bestanddele og fandt
herved, at hovedsagelig angribes celluloserne og i maengder
proportionalt med de meengder, der oprindeligt var i traeet,
og at lignin ikke tydeligt nedbrydes i begyndelsen men nok
i de senere stadier. I renkulturforseg (32, 12), alle med
beg som afprevningsmateriale og med Polyporus versi-
color, forskellige brunmuldsvampe og Chaetomium globo-
sum opnéedes folgende vaegttab i procent af torvegten. For
Pol. versicolor mere end 99 %, for brunmuldsvampe hgjst
64 %, og for Chaetomium globosum 82 9, (88 %). Vzgttabet
for Chaetomium ligger siledes imellem, hvad der kan opnés
med brunmuldsvampe og en typisk hvidmuldsvamp. I boge-
tree er der ca. 20 9, lignin, og da der ved en analyse af resten
efter angreb af Chaetomium kun viste sig at veere de 14 %,
tilbage, har man altsd her et udtryk for en ligninnedbry-
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dende evne, om end den er svag. Betragter man Chaetomium
globosum som en karakteristisk repraesentant for soft rot
svampene, ma disse efter deres virkning pa veddets bestand-
dele siges at ligge neermere brunmuldsvampene end hvid-
muldsvampene.

I ovrigt kan bemeerkes, at faldet i veddets styrke ved
stigende veegttab under angreb af soft rot svampene ligner
forholdet ved basidiomyceterne. Saledes mistes allerede
ved 5 9%, vaegttab ca. 60 9, af slagbrudstyrken (1, 27).

Svampene.

Hvilke svampe er det, der forarsager soft rot? Blandt
ascomyceterne er den hyppigst isolerede art nok den alle-
rede nevnte Chaetomium globosum. Allerede Savory iso-
lerede den fra koletarnstree, og da den har en stor nedbryd-
ningsevne er det blevet den svamp, der er blevet udfert
de fleste soft rot forseg med. Chaetomium globosum har
veret kendt for som en cellulosenedbryder, der kunne vere
arsag til store skader pa tekstiler og tovveerk. Af andre as-
comycter kan nevnes Ceratocystis, Sporormia og en rekke
former, der vokser pé tree neddykket i havvand (4, 16).

Blandt Fungi imperfecti er der den meget almindeligt
forekommende Trichoderma viride (spanskgrenskimmel),
hvis destruktionsevne dog ikke i renkultur er fundet hgjere
end nogle f& procent (9, 27). Der kan endvidere navnes
Paecilomyces, en svamp der stdr neer Penicillium, og arter
af Phialophora, Stysanus og Bispora (31, 9, 10, 36). Sidst-
nevnte danner de smukke flgjlssorte belegninger péa ende-
fladerne af frisk skovet bogetre.

Prover man at isolere svampe fra ved med soft rot symp-
tomer vil man normalt fa fat i flere forskellige svampe,
skadelige og uskadelige mellem hinanden, et forhold, der
kan karakterisere raddet som et blandingsrad.
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Biologi.

Disse svampe méa have biologiske egenskaber, der af-
viger fra basidiomyceternes, idet det kan vokse i milieuer,
hvor basidiomyceterne normalt ikke kan gro. Og det er
klart, at det er af interesse at fa klarlagt disse forhold.

Uden igvrigt at ga i detailler, kan det nzvnes, at en rekke
soft rot svampe isoleret fra koletarne har vist sig at have
storre tolerance over for udluftning af substratet end en
reekke basidiomyceter (11, 24), ligesom nogles temperatur-
optimum ligger hgjt, nemlig mellem 30° og 35° (23), mens
basidiomyceternes normalt ikke ligger over 28°. Tolerancen
over for hgjt substrat pH synes ogsa stor i forhold til basi-
diomyceternes. Chaetomium og Trichoderma kan saledes
vokse ved pH vardier mellem 8 og 9 (23). Endvidere har i
hvert fald Chaetomium vist sig at have en storre modstands-
dygtighed over for salte, man har anvendt til impreegnering
af tree. Det har endda vist sig i forseg med de sdkaldte
UA-salte, at ved koncentrationer, der var tilstreekkelige til
at hindre nedbrydning af Coniophora cerebella og Poria
vaporaria, kunne Chaetomium globosum nedbryde veddet
kraftigere end den kunne ved de ubehandlede kontrol-
klodser (35). Problemerne med beskyttelse af tree bliver
seerlig interessante, nar man tenker pa, at soft rot svampene
lever i celleveeggene, mens impraegneringsvedskerne place-
res i cellelumen og pa cellevaeggen.

Skal man sammenfattende prgve at vurdere soft rot svam-
penes betydning som edelaggere af trae i forbrug i forhold
til basidiomyceterne, ma man erkende, at de sidste i al-
mindelighed er langt de farligste vednedbrydere. Og tager
man i fremtiden ved valg af impreegneringsmidler storre
hensyn til treeets anvendelsesomrade, og anvender et bredere
spektrum af svampe ved fastleeggelse af greenseveerdier end
tidligere, vil soft rot svampene, hvor man virkelig er ind-
stillet pa at beskytte sig mod dem, nappe give storre vanske-
ligheder.
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Navngivning.

Soft rot betyder bledrad, og navnet er givet som en beskri-
velse af raddets konsistens som det fandtes i koletarne. Med
den nye viden om radtypens udbredelse er navnet ikke
dekkende, idet endog dybt angrebne emner som sveller
bevarer deres fasthed ved selv heje nedbrydningsprocenter.
Tyskerne kalder typen Moderfiaule, hvilket navn ikke er
bedre; det kan oversattes som mudderrad. Herhjemme har
Teknologisk Institut (15) kaldt typen for overfladerad.

Pa dansk har vi imidlertid de gode farve- og struktur-
beskrivende navne, brunmuld og hvidmuld, hvor raddet
yderligere kan karakteriseres ved dets placering, som for
begge typers vedkommende kan vere kernemuld eller splint-
muld, altsd et centralt placeret rad eller et overfladisk
placeret rad. Da soft rot svampene udgor en ssrpraeget
gruppe, bade kemisk og biologisk, og veddet under ned-
brydningen far gréasorte, gra og grabrune farvetoner er det
rimeligt, at give nedbrydningstypen et seerligt navn, og et
navn der harmonerer med den gamle danske navngivning.
Jeg kunne tenke mig at foresla, at nedbrydningstypen blev
kaldt gramuld.

SUMMARY

A short review is given about the present knowledge of soft rot. As a
danish name for soft rot is proposed »gramuld«, which in one word is
giving the colour and the structure. A translation of one of the names
soft rot (english), Moderfdule (german), skimmelyta (swedish) has been
avoided, because the names are considered to give a wrong impression
about the rot type, as it is known to day.
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EN SAMMENLIKNING AV
TORRVOLUMVEKT OG EKSTRAKTINNHOLD
HOS FURUARTENE PINUS NIGRA VAR.
AUSTRIACA OG PINUS SYLVESTRIS VOKSET
I DANMARK

Av forstkandidat Gustav S. KLEM, Norsk Treteknisk Institut.
Innledning.

Pa oppfordring fra eieren til Emmedsbo skog ved Grena
i Danmark ble pa privat basis utfert en enkel sammenlig-
ning av terrvolumvekt og ekstraktinnhold hos esterisk
svartfuru og vanlig furu. Resultatene fra denne undersokel-
sen er fremkommet pa grunnlag av et relativt lite forseks-
materiale. De méa likevel kunne ansees for & ha en viss
indikativ verdi, og da esterisk svartfuru treteknologisk
sett er lite underseokt, presenteres derfor resultatene til
tross for sin ufullstendighet.

Forsoksmaterialet.

En oversikt over forseksmaterialet er gitt i tabell 1. Ma-
terialet ble tatt 10. april 1965 fra et plantet blandingsbestand
av gsterisk svartfuru og vanlig furu plantet ca. 1873 i afd.
48 (Emmedsbo). Fra vel 30 treer av hvert treslag ble i
brysthoyde tatt ut en borpreve med 5 mm diameter. Bor-
provene omfattet all yteved pluss minst 10 arringer kjerne-
ved. De fleste av treerne i bestandet viste sterk tennarved-
dannelse?) i nedre del av stammen, og borprevene ble derfor
overalt tatt pa siden av stammekroken for & unnga den mest

1) Tennarved = compression wood.
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typiske tennarveden. Ved den senere undersgkelsen av pre-
vene viste det seg likevel at en rekke af prgvene inneholdt
sa store mengder tennarved at de matte vrakes.

Tabell. 1. Oversikt over forssksmaterialet.

Table. 1. Experimental malerial.

Pinus nigra
var. austriaca

Pinus
sylvestris

Antal pravetraer
Number of trees

Alder

Age

Radius i em

Radius in cm

Kjerneved 9/, (Jinear)

Hearlwood °[, (linear)

Arringbredde i mm

Ring width in mm

Terrvolumvekt i kg/dm?

Specific gravity in kg/dm®
Standardavvik

Standard deviation

Ekstraktinnhold i °/,
Extractive content in °/,

Yteved
Sapwood

Standardavvik
Standard deviation

Kjerneved
Heartwood

Standardavvik
Standard deviation

*) Variasjon og middelverdi.
Variation and mean value.

19

74

16,8

37

*)1,5-2,1-2,7

0,439-0,541-0,653

0,056

14,8-38,8-61.6

14,6

26
62
15,2
44
1,8-2,5-3,3
0,393-0,478-0,541

0,039

3,8-4,9-7,5
0.8
4,8-13,4-34,2

6,8
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Alle tall i tabell 1. er basert p4& malinger pa borprovene,
og refererer seg derfor til treerne i brystheyde.

Den gjennomsnittelige arringbredde for hver preve ble
bestemt pad grunnlag av samtlige ytevedarringer pluss 10
kjernevedarringer. For ekstraheringen ble prevene delt i
overgangen mellom yte og kjerne. De ble deretter torket,
veiet og varm-ekstrahert etter folgende cyclus: 15 timer i
alkohol: benzen = 1 : 1, 15 timer i alkohol og 15 timer i
vann, alt ved ca 90° C. Etter ekstraheringen ble prevene
igjen terket og veiet og ekstraktinnholdet ble utregnet i
prosent av vekten til terre, ekstraherte prover.

Terrvolumvekten ble bestemt pd grunnlag av verdier for
volum og vekt av tgrre, ekstraherte prever, omfattende
samtlige ytevedarringer pluss 10 kjernevedarringer. Volu-
met ble bestemt ved neddypping i1 kvikksalv.

Forsoksresultater.

Tabell 1. og figurene 1. og 2. viser variasjonen i terr-
volumvekt og ekstraktinnhold hos de to treslagene. Tabell
2. viser en signifikanstest pa forskjellen mellom treslagene.
Sammenlignet med vanlig furu har esterisk svartfuru vel
10 % hegyere terrvolumvekt, nser det samme innhold av
ekstrakter i yteveden og ca 190 % heyere innhold av eks-
trakter i kjerneveden.

De undersgkte provers arringbredder er ikke signifikant
forskjellige hos de to treslag, og tabell 3. viser at korrela-
sjonene mellom arringbredde og terrvolumvekt for begge
treslag er sveert lav.

Diskusjon.

Kjerneveden narmest margen ble ikke trukket inn i
undersokelsen. Margveden, eller ungdomsveden, har en an-
nen Aarringbredde, hgstvedprosent og terrvolumvekt enn
moden ved. Likeledes er kjent at ekstraktinnholdet i kjerne-
veden er hgyest i rringene naermest yteveden og avtar inn-
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normal. TRENDELENBURG, 1955 oppgir grensene 0,390-0,604
kg/dms3, i dette arbeidet er de tilsvarende verdier 0,393-
0,541 kg/dms.

Eksakte oppgaver over tgrrvolumvekten til gsterisk svart-
furu fra andre undersgkelser kjennes ikke, KoLLMANN, 1951,
hevder imidlertid at svartfuru »vanligvis har heyere terr-
volumvekt og ekstraktinnhold enn vanlig furu«.

Provematerialet viser ingen signifikant forskjell mel-
lom treslagenes arringbredder, forskjellen i tgrrvolumvekt
mellom vanlig furu og gsterisk svartfuru, 0,478 og 0,541
kg/dm?®, kan derfor neppe skyldes variasjon i veksthastig-
het. Denne slutningen styrkes ytterligere av den lave korre-
lasjonen mellom arringbredde og terrvolumvekt som er pa-
vist for begge treslag.

Bartrernes innhold av ekstrakter i yteveden overstiger
sjelden 5 % av virkets torrvekt. Ifglge KorLrLmann, 1951,
ligger furuartene heyest, med mellom 3 og 5 %. I kjerne-
veden kan derimot ekstraktmengden variere sterkt, bade

Tabell 2. »Students — t« test pd forskjellen mellom egenskaper
hos de undersgkte treslag.

Table 2. »Students — t« test on the difference befween properties
of the investigaled species.

Egenskap t-verdi
Property t-value
Arringbredde 1,55
Ring width
Terrvolumvekt 4,26%*)
Specific gravity
Ekstraktinnhold i yteved 0,65

Extractive content in sapwood

Ekstraktinnhold i kjerneved 7,84%%)
Extractive content in heartwood

**) Signifikant pd 1 °/,-nivaet.
Significant on the 1 °/,-level.
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mellom treslag, mellom enkelt-treer og innen trer. Hoyest
er ekstraktinnholdet i den yngste del av kjerneveden i
treets nedre stammedel. I brysthoyde er verdiene for hen-
holdsvis yteved og kjerneved hos vanlig furu oppgitt til
5 og 14 %, UGRENOVIC 0og SorLaJa, 1931, verdier som stemmer
godt overens med resultatene fra denne undersokelsen i
tabell 1.

For en tyrkisk variant av svartfuru, Pinus nigra var.
pallasiana, er ekstraktinnholdet i yteveden funnet lik 3,2%
og i kjerneveden lik 10,3 %, BERKEL og Hus, 1951. Tallene
refererer seg imidlertid til alkoholekstraheringer, utregnet
i prosent av virkets vekt i fersk tilstand og til en varietet
av trearten som har vokset under helt andre betingelser.
Tallene er derfor ikke direkte sammenlignbare med verdiene
fra denne underseokelsen. De bgr imidlertid kunne ansees
som en viss stotte for pastanden om at gsterisk svartfuru
har vesentlig heyere ekstraktinnhold i kjerneveden enn
vanlig furu. Ekstraktinnholdets spredning kan synes svert
stor. Verdier direkte sammenlignbare med resultatene fra
denne undersokelsen er ikke kjent, men resultater frem-
lagt av ANDERSEN, 1946, stotter antagelsen om at sprednin-
gen ikke er storre enn normal.

Betraktninger over treslagenes foredlingsverdi.

Det ma kunne antas at forskjellen i torrvolumvekt mel-
lom de to anatomisk naer beslektede treslag i vesentlig grad
skyldes variasjon i a) fordelingen av celler med ulik vegg-
tykkelse og diameter, dvs. hgstvedprosent, og/eller b) det
generelle forhold mellom celleveggtykkelse og diameter.
Uten en nsermere undersgkelse kan det imidlertid ikke av-
gjores om forskjellen er betinget av en eller begge faktorer.

Av sammenligningen mellom terrvolumvekten hos este-
risk svartfuru og vanlig furu fra Danmark kan sluttes at
osterisk svartfuru i gjennomsnitt burde gi vel 10 % hayere
masseutbytte enn vanlig furu. Den hgyere torrvolumvekten
vil likeledes gi gosterisk svartfuru andre styrkeegenskaper,
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den kan til eksempel ventes & ha omkring 10 % heayere
bgyefasthet enn vanlig furu.

Det store ekstraktinnholdet i kjerneveden hos gsterisk
svartfuru vil imidlertid stille treslaget i en anveldelses-
messig ugunstig posisjon. Kjerneveden vil muligens ha en
hey naturlig motstandsevne mot organisk nedbrytning,
men den store harpiksmengden vil bety ekte utgifter bade
ved cellulosefremstilling og ved foredling til trelast. Det
er videre narliggende 4 anta at gsterisk svartfuru vil for-
ringes i verdi pa4 grunn av harpiksutflod fra materialene
etter bearbeiding.

Den reelle foredlingsverdien av gsterisk svartfuru sam-
menlignet med vanlig furu vil med andre ord avhenge av
i hvor stor grad verdien av den hgyere torrvolumvekten re-
duseres av de merutgifter som felger av det heye ekstrakt-
innholdet.

De fremsatte betraktninger er helt generelle, sammenlig-
ningen mellom verdien av de to treslagene fra det aktuelle
bestand i Danmark er imidlertid i vesentlig grad ogsa pa-
virket av treslagenes tilbaylighet til & danne tennarved.
P& grunnlag av besiktigelsen av bestandet og av de videre
undersokelsene av forseksmaterialet kan det uten videre
slas fast at tennarvolumet i bestandet er meget heyt. 1
plantninger av furu kan mengden tennarved utgjore opp
til 40 % av bestandets totalvolum, Low, 1964. En eventuell

Tabell 3. Korrelasjon mellom arringbredde og terrevolumvekt.
Table 3. Correlation between ring width and specific gravity.

Treslag Korrelasjonskoeffisient
Species Correlation coefficient
Pinus nigra var. austriaca -0,512%)
Pinus sylvestris -0,243

*) Signifikant pa 5 °/,-nivaet.
Significant on the 5 °[y-level.
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forskjell i de to furuartenes tilbgyelighet til & danne ten-
narved vil derfor kunne pavirke verdien av treslagene i like
stor grad som de péaviste forskjeller i terrvolumvekt og
ekstraktinnhold.

Sammendrag.

En underspokelse av et materiale bestdende av 1 bor-
prove fra hvert av 19 plantede gsteriske svartfuruer og
26 vanlige furuer fra Danmark ga som gjennomsnittelige
torrvolumvekter henholdsvis 0,541 og 0,478 kg/dm?, basert
pa ekstraktfri ved. Mengden av ekstrakter i yteveden 14 for
begge treslag neer 5 %, ekstraktinnholdet i de 10 ytterste
arringene i kjerneveden var hos esterisk svartfuru 38,8 %
og hos vanlig furu 13,4 %, alle prosenter beregnet pa grunn-
lag av terr, ekstraktfri ved. Forsgksmaterialene fra de to
furuartene viste ikke signifikant forskjellige Arringbred-
der.

Summary.

An investigation on one increment core from each of
19 trees of Pinus nigra var. austriaca and 26 trees of Pinus
sylvestris from Denmark showed their average specific
gravities to be 0,541 and 0,478 kg/dm3 respectively, based
on extractivefree, dry wood. Their extractive contents
were in sapwood close to 5 percent in average for both
species, the corresponding figures for the 10 outer annual
rings in heartwood were in average 38,8 and 13,4 percent,
all percentages based on extractivefree, dry wood. The
samples from the two species did not have significantly
different ring widths. The extraction cyclus used was: 15
hours in alcohol : benzene = 1 : 1, 15 hours in alcohol
and 15 hours in water, all at approx. 90° C.
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KRONIK
Nordisk Skogsunion
Stadgar

§ 1.

Unionens dndamaél ir att till gagn fér Nordens skogar och nor-
diskt skogsbruk anordna samarbete emellan de nordiska linder-
na péa skogsbrukets omréade.

Detta samarbete skall frimst asyfta:

a) utbyte av erfarenheter;

b) vidgande av kdnnedom inom dessa fyra linder i fridga om

deras forhallanden pa skogsbrukets omriade dvensocm be-
traffande deras skogliga institutioner och féreningar.

§ 2.

Dessa syften vill unionen séka befordra bland annat genom

att:

a) befrimja samarbete emellan institutioner och féreningar,
som Ar verksamma inom det skogliga omradet;

b) foranstalta om periodiskt dterkommande moten och exkur-
sioner, diri inbegripna nordiska skogskongresser, i regel
vart fjarde ar;

c¢) befrdmja skoglig publikationsverksamhet, bl.a. referering
av nordisk skogsbrukslitteratur;

d) befrimja utbyte av skogliga féredragshallare inom de nor-
diska landerna;

¢) samt i ovrigt stodja det skogliga samarbetet mellan de nor-
diska landerna.

§ 3.

For befrimjande av dessa intressen viljes representantskap,
bestdende for varje land av en sektion med sex representanter
och sex suppleanter. Varje land véljer sjialv sina representanter
och suppleanter for dem.

Unionens verksamhet handhaves i forsta hand av ett arbets-
utskott, bestdende av fyra ledamoter. Varje lands sektion utser
inom sig en ordférande (med suppleant), som darjamte ar leda-
mot (resp. suppleant) av arbetsutskottet. Representantskapet
viljer efter forslag fran arbetsutskottet det land, som under nista
verksamhetsperiod skall handha generalsekretariatet. Direfter
utser representantskapet pa forslag av detta lands sektion unio-
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nens president fran samma land. Presidenten ar tillika ordféran-
de for representantskapet och arbetsutskottet. Presidentens sup-
pleant i arbetsutskottet dr unionens vicepresident och tillika
viceordférande for representantskapet och arbetsutskottet. Efter
varje verksamhetsperiod, som i regel omfattar fyra &r, skall
posten som president 6verga till ett annat land.

Presidenten leder unionens verksamhet i Overensstaimmelse
med foér representantskap och arbetsutskott gidllande arbetsord-
ningar.

§ 4.

Inom varje land inrittas ett sekretariat inom befintlig skoglig
organisation. Sekretariatet inom det land, dar presidenten i
unionen utsetts, 4r generalsekretariat.

Kostnaderna for sekretariatet bestrider varje land for sin del.

§ 5.
Kostnad for deltagande i sammantride med representantskap
och arbetsutskott bestrides av den institution eller {6rening, som
deltagaren nirmast foretrdader.

Salunda godkéant pa Christiansborg Slot i Képenhamn den 28
maj 1946 och delvis dndrat genom beslut vid representantskaps-
mote i Oslo den 6 juli 1951 och i Helsingfors den 27 april 1964.

Nordisk Skogsunions Representantskap

Arbetsordning

§ 1.

Representantskapet avhaller mote, nar presidenten finner det
erforderligt, och eljest i regel en gang vart annat ar. P4 fram-
stdllning av ordféranden i en sektion (jfr. punkt 3, sista stycket)
ir presidenten skyldig att féranstalta om att sddant mote av-
hélles inom tva méanader.

§ 2.
Presidenten kan dverlamna drenden for behandling inom varje
sektion for sig. Skriftlig redogorelse for darvid hallna féorhand-
lingar tillstdlles presidenten.
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§ 3.

Ordforanden i en sektion kan kalla sitt lands sektion till sam-
mantride, nar han finner det erforderligt.

P& framstilling av tva representanter i en sektion ar ordforan-
den skyldig at foranstalta om avhéallandet inom en ménad av
sammantriade i sektionen. Om flertalet inom ett lands sektion
fordrar det, 4r ordféranden skyldig att hos presidenten begira,
att ett representantskapsmote avhalles (jfr. punkt 1, sista styc-
ket).

§ 4.
Kallelse till mote i representantskapet skall ske minst en maé-
nad fore motet. Presidenten bestimmer tid och plats féor motet.
Kallelse till sammantriade i ett lands sektion skall ske minst
fjorton dagar fore sammantriddet. Ordféranden bestammer tid
och plats for sammantriadet i ett lands sektion.

§ 5.

Forcdragningslista med angivande av de arenden, som skola
behandlas vid representantskapsmote eller vid sektionssamman-
tride inom ett land, tillstdlles vederbdérande representanter i
regel samtidigt med kallelsen och minst en manad resp. 14 dagar
fore motet resp. sammantridet. I drende, som ej ar upptaget &
listan, kan beslut endast fattas, savitt alla av drendet interesse-
rade representanter dro narvarande, och flertalet av dem rosta
harfor,

§ 6.

Vid réstning vid representantskapsmote idger varje land sex
roster oavsett antalet niarvarande representanter. Rostning skall
i regel ske genom handupprickning. Om en representant fordrar
det, skall rostning foretagas skriftligen. Vid lika rostetal dger
presidenten utslagsrost.

§ 7

Over forhandlingarna vid representantskapsmote fores proto-
koll, som underskrives av presidenten. Avskrift av protokoll
oversindes till samtliga representanter och suppleanter. Anmark-
ning mot protokoll skall ingivas till generalsekretariatet senast
inom tvd ménader efter avskriftens oversindande.

Over forhandlingar vid sammantride med ett lands sektion
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fores protokoll, som underskrives av ordféranden. Avskrift av
protokoll 6versandes till sektionens samtliga ledamoter och sup-
pleanter samt till unionens president. Om han finner det onsk-
vart, oversidnder generalsekretariatet avskrift av protokollet till
samtliga representanter och suppleanter i unionen.

§ 8.

Berittelse — i regel for tva kalenderar i taget — Over den
skogliga utvecklingen i huvuddrag inom varje land, unionens
cgen verksamhet samt det skogliga samarbetet inom de nordiska
landerna advensom samfélld verksamhet i internationellt sam-
manhang utarbetas av varje lands sekretariat och sandes efter
sektionens godkdnnande till generalsekretariatet snarast mojligt
efter tvaarsperiodens utgang, dock fore 1 mars. De enskilda l4n-
dernas berittelser sammanstilles av generalsekretariatet och
kompletteras med en kort 6versikt 6ver unionens generella verk-
samhet (kongresser, representantskaps- och arbetsutskottsméten
o.d. samt gemensamt nordiskt upptridande i internationella sam-
manhang). Generalsekretariatet sinder darefter berittelsen om
mojligt fore den 1 april till varje lands sekretariat, som om-
besoérjer publicering.

Referat av nordisk skogslitteratur sdndes av varje lands sekre-
tariat till generalsekretariatet, i regel for varje kalenderar och
fore den 1 april foljande ar. Generalsekretariatet ombesoérjer déar-
efter publiceringen.

Generalsekretariatet ombesorjer ovrig gsemensam publikations-
verksamhet, varvid varje lands sekretariat svarar for insamlan-
det av erforderligt material.

§ 9.

Ny-eller omval till representantskap féranstaltas av respektive
styrelser for Dansk Skovforening, Finska Forstforeningen, Det
norske Skogselskap och Sveriges Skogsvardsforbund fore slutet
av varje verksamhetsperiod (i regel fyraarig) med giltighet fran
borjan av néista period.

Ny-eller omval av ordforande (ledamot av unionens arbets-
utskott) och suppleant foretages vid sektionssammantride inom
varje land, likaledes fore slutet av varje verksamhetsperiod med
giltighet frdn boérjan av nésta period.

Ordféranden i varje lands sektion tillser, att vakanser bland
sektionens ledamoter och suppleanter ersidttas snarast mojligt,
samt underriattar generalsekretariatet om personombyten och
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adressforandringar. Fyllnadsval galler for iterstaende tid av den
l16pande perioden.

§ 10.

Representantskapet dger att, nar sa erfordras, med enkel rost-
overvikt foretaga dndring i arbetsordningen.

Salunda godkint vid Nordisk Skogsunions forsta representant-
skapsméte pa Christiansborg Slot i Képenhamn den 28 maj 1946
samt delvis dndrade enligt beslut vid representantskapsméten i
Oslo den 6 juli 1951, i Képenhamn den 30 augusti 1956, i Stock-
holm den 29. augusti 1958 och i Helsingfors den 27. april 1964.

Nordisk Skogsunions Arbetsutskott

Arbetsordning
§ 1.

Arbetsutskottet avhaller mote, nir presidenten finner det er-
forderligt, i regel dock minst en ging arligen. P4 framstidllning
av tva av utskottets ledamoter ar presidenten skyldig att foran-
stalta om att sddant mote avhéalles inom tvA manader.

§ 2.
Presidenten bestimmer tid och plats fér avhallande av méte.

§ 3.

Kallelse till mote skall ske minst en méanad fore moétet och
vara atfoljd av foredragningslista. I drende, som ej dr upptaget
4 listan, kan beslut endast fattas, savitt arbetsutskottets leda-
moter resp. suppleanter fran alla fyra liander 4dro néarvarande,
och flertalet rosta harfor.

§ 4.

Forslag enligt § 3 i stadgarna till val av det land, som under
nista verksamhetsperiod skall handha generalsekretariatet, skall
fore slutet av nist sista aret av verksamhetsperiod (i regel fyra-
arig) avges av arbetsutskottet till representantskapet.

§ 5.
Beslut kan, savitt enighet ej omedelbart kan uppnas, fattas
genom rostning. Om en ledamot fordrar det, skall réstning fore-
tagas skriftligen. Vid lika rostetal dger presidenten utslagsrost.
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Arbetsutskottet 4r beslutsmissigt, savitt dess ledamoéter resp.
suppleanter fran tre linder ar narvarande, jir. dock § 3. Varje
land, som ir sidlunda representerat, dger en rost.

§ 6.

Over forhandlingarna vid mote fores protokoll, som under-
skrives av presidenten. Avskrift av protokoll Oversidndes till
arbetsutskottets ledamoter och suppleanter. Anmaéarkning mot
protokoll skall ingivas till generalsekretariatet senast inom en
méanad efter avskriftens oversiandande.

§ 7.

Arbetsutskottet dger att, nar s& erfordras, med enkel réstover-
vikt foretaga andring i arbetsordningen.

Salunda godkint vid Nordisk Skogsunions arbetsutskolts for-
sta mote pa Christiansborg Slot i Kopenhamn den 28 maj 1946,
delvis dndrat enligt beslut vid representantskapsméte i Oslo den
6 juli 1951, och vid arbetsutskottsméte i Kopenhamn den 18 juni
1965.
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