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HERLUF HOFMAN HANSEN
fodt 13/,-1902, ded %/,-1966.

Herluf Hofman Hansen var @ldste barnebarn af ejeren af
firmaet Chr. Hansens Laboratorium, Etatsraad Hansen og
ejeren af godset Hofmansgave, hofjegermester Hofman
Bang. Hans lyst efter studenterexamen stod til botanik og
andre naturfag, men da han felte sig forpligtet til at videre-
fore bedstefaderens og faderens fabrik, pabegyndte han
kemistudiet p4 Polyteknisk laereanstalt. Efter 1 ars forlgb
forlod han dog kemien, og begyndte pa skovbrugsstudiet.

Allerede et halvt ar fer Hofman Hansens afgangsexamen
fra Landbohejskolen, blev han tilbudt assistentstillingen pa
Tranekeer skovdistrikt med udsigt til inden mange ar at af-
lgse skovrider Hansen. I forste gjeblik var han begejstret
for de interessante fremtidsudsigter, men ved diskussion
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over fordele og ulemper ved sa tidligt at blive bundet i en
livsstilling, inds& han, at han burde sige nej til stillingen.

Efter at veere blevet forstkandidat, tog Hofman Hansen —
i venners lag kaldet H? — efter sin fars rad et vandrear til
Nordamerika for at blive klar over, om det var skovbruget
eller industrien, han ville valge.

Det blev den faedrene fabriksvirksomhed, som han viede
sine evner. Men skovbruget eller rettere dettes naturviden-
skabelige side havde stadig hans store interesse, som han
viste ved deltagelse i forstlige moder og sammenkomster i
hans argang (1927).

I 1934 deltog Hofman Hansen i den af Dansk Skovfor-
ening og Danske Forstkandidaters Forening i feellesskab ud-
skrevne premiekonkurrence angiende manuskript til en
skovbrugsfilm og blev belgnnet med 2. praemie.

Under 2. verdenskrig viste H? i handling sit nationale sta-
sted ved at spionere til fordel for England, huse illegale
faldskermsfolk samt deltage i udgivelsen af skriftel »De
frie Danske«. Desvaerre blev han taget af tyskerne allerede
den 21. oktober 1942 og idemt 10 ars faengsel for »lands-
skadelig« virksomhed. I april 1944, da der var ved at ga
kaos i den tyske veernemagt, kom H? ud af Vridsleselille ved
at »lane« en politiuniform og spadsere uanfaegtet ud af ho-
vedporten.

Argang 1927 af danske forstkandidater har veeret neer-
mere knyttet sammen end de fleste andre argange. Der gar
bl.a. stadig en vandrebog — startet for 39 ar siden — rundt
mellem medlemmerne, der si ofte lejlighed byder sig, mo-
des naesten fuldtalligt. Bindemidlet i et sddant sammenhold:
Beretninger, samtaler, sange og taler samt godt humer bi-
drager vel alle kammerater til efter evne, — men evnen var
storst hos H3, og hans tomme plads minder os andre om
hans lyse hoveds mange indfald og hans strilende kamme-
ratskab.

S. Plougheld.
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1.0 Indledning.

Danmark kan vel naeppe gge sin treeproduktion veesentligt
pa det nuvaerende intensivt drevne skovareal, men udbyttet
kan eges betydeligt ved produktion af kvalitetstree fremfor
blot kvantitet. Kvalitetsproduktion vedrarer ikke blot et en-
kelt led, men en raekke af led i en produktion. I denne for-
bindelse omfatter den selve dyrkningen af trae med kvalitet
for eje, sortering og behandling af ratraeet efter kvalitets-
regler, kvalitetssortering af den savskarne vare, og fremstil-
ling af kvalitetsprodukter. Denne opgave skal naermere be-
handle et enkelt led i denne keede: kvalitetssortering af det
savskarne tree.

50



474

Formalet er at belyse det forhold, at sortering efter styrke,
af trae der skal benyttes til konstruktionsformal, hvor styr-
ken er altafgerende, kan betyde en materialebesparelse, idet
sikkerhedsfaktoren i konstruktionerne kan reduceres. Des-
uden vil en styrkesortering betyde en bedre udnyttelse af det
enkelte stykke treae, idet det anbringes pa et sted, hvor dets
styrke bedre udnyttes. Som folge af disse to forhold, betyder
denne sorteringsmetode, der kan foretages sivel visuelt som
maskinelt, en bedre konkurrenceevne for tre overfor de
substituerende rastoffer.

2.0 Savskaret dansk gran.

Savskaret trae omfatter (iflg. Ratrestatistik 1963) tom-
mer, planker/bradder, legter, forskallingsbraedder og »an-
det«, der hovedsagelig er kassebraedder skaret af rm-tree. Her
skal behandles treze, der skal anvendes, hvor styrken er
afgerende, hvor altsi styrkesortering har nogen mening, og
vil derfor kun omhandle temmer, planker/braedder og laeg-
ter.

sDansk gran« er en samlebetegnelse, for hvad der kan
forekomme i savvaerksproduktionen af forskellige néaletrae-
arter. Da langt den overvejende del er rgdgran, vel ca. 85 %,
og da de resterende ca. 15 % normalt ikke udsorteres, vil
der med dansk gran blive tenkt pa redgran.

3.0 Trakvalitet og kvalitetssortering.

Begrebet traekvalitet kan deles i to hoveddele: 1) ratree-
kvaliteten og 2) behandlings-kvaliteten. Ratraekvaliteten er
udtryk for godheden i det tree, der faeldes i skoven, med dets
knaster, vridninger etc. Behandlingskvaliteten er udtryk for
godheden i ratreets behandling, og hertil knyttes faktorer
som f. eks. revner opstéet ved torring og opskeeringsfejl. Det
er nu kvalitetssorteringens opgave at anbringe det forelig-
gende stykke trae i en godhedsklasse, der svarer til kvaliteten
itreeet. Denne kvalitetssortering kan deles i to typer: 1) hvor
udseendet er afgerende, og 2) hvor styrken er afgerende.
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Vore hidtil geldende normer er baseret pA udseende, ud
fra den erfaring at der er et samspil mellem udseende og
styrke. Der findes i disse normer visse vage styrkekrav. Selve
udseendet har ikke megen aktualitet for dansk gran, og det
er derfor styrkeforholdene, der vil blive omtalt.

Styrkesorteringen baseres pd bedemmelsen af en raekke
styrkenedseaettende faktorer. Rent granveds bgjningsstyrke
er 780 kg/cm?, og der er jo et stort spring ned til de 90
kg/cm?, der hidtil har veeret den tilladelige belastning i tree-
konstruktioner (Dansk Standard 413). Traek-, tryk- og baj-
ningsstyrke aftager s snart krefterne angriber skrat eller
vinkelret pa fibrenes leengderetning. Afvigende fiberforleb
opstar farst og fremmest omkring knaster. Stimes (1953) har
en kurve, der viser forholdet mellem sterrelsen af den storste
knast og bejningsstyrken. Det fremgar heraf, at bgjnings-
styrken er 600 kg/cm? uden knaster, 400 kg/cm? ved en
knaststeorrelse pa 1%’ og 250 kg/cm? ved en knaststorrelse
P4 1”. BREDSDORFF (1957) naevner, at et stort parti naletrze-
bjaelker med en middelbgjningsstyrke pa 350 kg/cm? erfa-
ringsmaessigt har 5 % med en bgjningsstyrke under 180
kg/cm?, og da tilmed langtidsbelastet tree mister 60-70 % af
sin oprindelige styrke, ma man valge en tilladelig belastning
pa 90 kg/cm?, idet man ikke kan se, hvilke bjeelker der er de
svage. Dette betyder en overdimensionering af konstruk-
tionerne, og det er denne, pa ukendskab til treestyrken grun-
dede, store gdslen med trz, styrkesorteringen vil til livs.

Der er naturligvis andre faktorer end knasterne, der ned-
setter styrken. THUNELL (1942) beskriver, foruden knaster-
ne, alle disse og deres indvirkning pé styrken, og han kon-
kluderer, at alle disse kun i ringere grad nedsaetter styrken.
Knasterne er den afgerende faktor.

4.0 Kvalitetskrav i de nugaldende sorteringsregler.
Ratreestatistik 1963 viser, at 77,8 % af produktionen af

savede varer udgeres af temmer, skarpkantede braedder og

planker, og laegter. D.v.s. at ca. 78 % af produktionen af
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savede varer anvendes til byggeformal, hvor det udsattes for
storre eller mindre belastninger, — og med hvilken ret? Det
er klart, at der findes gode emner imellem, men det er lige
s& klart, at der findes stykker, der aldrig burde have veret
skaret op til temmer, endsige solgt fra skoven til dette for-
mal. Spergsmalet er nu, — er kvalitetskravene i de nugeaelden-
de besavnings- og sorteringsnormer tilstreekkelige til, at man
ud fra disse med sikkerhed kan frasortere de styrkemeessigt
darligste emner?

»Norm for dansk temmer«, udgivet af Fellesrepraesen-
tationen for Danske Savverker og Traevarefabrikker (1964),
siger om vedkvaliteten bl.a., at »knaster tolereres i et om-
fang der ikke nedszetter tommerets normale brudstyrke«.

DS (Dansk Standard) 146 og DS 366, der omhandler savet
temmer og savskarne laegter, har kun én kvalitet — »vellag-
rede, luftterrede og brugsferdige varer«.

DS 413 — Dansk Ingenigrforenings normer for bygnings-
konstruktioner — siger bl.a.: » ... god og sund handelsvare,
d.v.s. uden fejl, der forringer styrken . . . eller som vanskelig-
gor brugen. Traeet skal veere staerkt, uden radne eller lgse
knaster og flere store knaster i samme tveersnit«.

Ud fra disse krav skal det vere muligt, at frasortere de
darlige og til konstruktioner uegnede emner, og det ma vist
veere helt klart, at disse regler ikke giver en sorterer mulig-
hed for at foretage en sikker sortering.

Hvis DS 413 skulle tages bogstaveligt ville ikke mange
stykker temmer i Danmark kunne anvendes til konstruk-
tioner, — »uden fejl der forringer styrken« udelukker bogsta-
velig talt alt.

DS 146 og 366 siger med ordene — »vellagrede, lufttorrede
og brugsferdige varer« — intet om vedkvaliteterne.

Speorgsmalet om kvalitetskravenes tilstreekkelighed, som
sorteringsgrundlag for styrke, m#& besvares med nej. Da
traeet alligevel anvendes til konstruktioner, ma man anvende
store overmal (sikkerhedsmargin’er). For at fa en materiale-
besparelse og en storre sikkerhed ma man sege nye veje, og
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her kommer visuel- og maskinel styrkesortering ind i bille-
det.

5.0 Visuel styrkesortering.

Da tra varierer meget i styrke, har det veeret fristende at
soge at finde frem til systemer, hvorefter man kunne opdele
treeet i klasser efter styrke, saledes at hver klasse havde vel-
definerede og kun lidt varierende styrkeegenskaber. Man
onsker ved styrkesortering, at komme bort fra den enkeltes
skon, og frem til enkle og pa visse kendetegn begrundede
styrkeregler, der har holdepunkter i videnskabelige forseg.

Sadanne visuelle styrkeregler findes i en lang raekke lande,
bl.a. Finland, Norge og Sverige.

Det svenske system angiver klasserne ved den tilladelige
belastning. F.eks. har klasserne T-100 og T-70 tilladelige
belastninger ved bejning pa henholdsvis 100 kg/ecm? og 70
kg/em?. Det finske system anvender helt neutrale betegnel-
ser — I, II, III.

Det norske styrkesorteringsreglement angiver styrken pa
en anden méade, nemlig ved middelbgjningsstyrken + 2 x
spredningen, d.v.s. at 97,5 % har en styrke, der ligger over
det for klassen angivne tal. Denne méade at angive styrken
pa er bedre end den svenske, idet det her er en materiale-
egenskab der angives, fremfor en egenskab knyttet til an-
vendelsen.

Det svenske system er udarbejdet pa grundlag af arelange
videnskabelige forsgg med trae, der er udfert af THUNELL
ved Svenska Triaforskningsinstitutet. Det finske og det nor-
ske er udarbejdet med skelen til den svenske og pa almene
erfaringer.

Der findes sorteringsinstruktioner i de tre lande, hvoraf
det fremgar, hvordan der skal sorteres, og indenfor hvilke
rammer de afgerende faktorer ma befinde sig.

Det ideelle ndr man skal opbygge et s®t regler er selv-
sagt, at man kan tage hensyn til alle forekommende fejl, sa-
ledes at det ville vaere muligt ganske ngje at sige, hvad hvert
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stykke tree ville egne sig bedst til. SAdanne regler ville dog
blive s omfattende og uoverskuelige, at de ville miste enhver
tilknytning til praktisk, kommerciel brug. Man har derfor
sogt at f4 enkle og sikre regler, der er brugbare, og som ta-
ger et all-round hensyn til anvendelserne. Det uensartede
materiale betyder dog, at der altid vil blive noget tilbage, som
méi afgeres af sortererens sunde skon.

6.0 Dansk provesortering.

Stadig stigende krav til trae som byggemateriale, som
folge af den egede konkurrence fra andre byggematerialer,
har gjort spergsmélet om sorteringsregler for konstruktions-
tree aktuelt for Danmarks vedkommende.

»Nordisk komitté for bygningsbestemmelser« arbejder
med fxllesnordiske styrkesorteringsregler, men for disse
kan traede i kraft i Danmark, ma det underssges om sddanne
regler frit kan anvendes pa dansk gran.

Nedenstaende vises en sammenstilling af de i dag an-
vendte tilladelige belastninger, i kg/cm? for normal bgjnings-
langtidsbelastning, i de 4 nordiske lande:

Sverige Norge ‘ Finland Danmark
| T-390 130 | 1 130
T-100 100 | T-300 100 IT 100 90

T-70 70 | T-210 70 II1 70

Da der kun sjeldent sker brud i baerende konstruktioner,
kunne det tyde pa, at de 90 kg/cm? ikke er sat for hgjt for
dansk gran. Man kunne dog ogsa forestille sig, at overdimen-
sionering af konstruktionerne bevirker, at belastningen pr.
cm? ligger vaesentligt under de 90 kg. For at fa exakt viden
om det trze, der skal anvendes til konstruktioner, altsd for
at belyse ovennaevnte forhold, planlagde Statens Byggeforsk-
ningsinstitut og Tcknologisk Instituts tretekniske Forsogs-
afdeling i foraret 1963 en undersogelse af dansk temmers
fordeling til styrkeklasser. Sorteringen blev foretaget efter
de svenske regler for styrkesortering (klasserne T-100, T-70,
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@vrigt og Vrag). En stor svensk undersogelse, der deekkede
hele Sverige, og som udfertes af THUNELL (1954), var vej-
ledende ved tilrettelaeggelsen. Desuden instruerede en erfa-
ren svensk sorterer de danske sorterere.

De vigtigste bserende traekonstruktioner er idag tagkon-
struktioner og stilladser, og sorteringen blev sogt begraen-
set til dimensioner, der normalt indgar i disse anvendelser.
Der sorteredes 973 stk. temmer pa ialt 22 lagerpladser for-
delt over hele landet. Heraf repreaesenteredes 802 stk. af di-
mensionerne 2% x5”, 2x4", 4x4" og 3X6”, ordnet efter
faldende antal. Desuden sorteredes 137 stk. importeret
svensk temmer, idet man gnskede at kunne foretage en
sammenligning. Materialet kan dog ikke anses som reprae-
sentativt for importeret svensk tree. P4 den enkelte sor-
teringsplads segte man at fa de forskellige trackvaliteter,
der forefandtes, representeret i forhold til deres andel pa
pladsen. Der var dog ved denne udvalgelse en betydelig
usikkerhed.

Idet der henvises til redegorelsen for forseget (Treindu-
strien, 14, 1964), skal her blot naevnes nogle vigtige resul-
tater:

Det fremgar af redegerelsen, at knaster og vankanter teg-
ner sig som deklasserende faktorer i langt de fleste tilfeelde.
Lille hestvedsindhold og stor arringsbredde udger dog en
ikke uvaesentlig del af fejlene, der betyder nedgang fra
T-100 til T-70. Arring pa 4,5 mm og hestvedsindhold pa
17 % er minimumsgraense for T-100.

Variationen i arringsbredden blev undersegt, og det kan
af nedenstiende sammenstilling ses, at ca. 17 % af de i
Jylland malte arringsbredder var storre end 4,5 mm, mens
det tilsvarende tal for @Jerne var 33 %. Middelarringsbred-
den var naturligvis mindst i Jylland, hvor den dog var vee-
sentlig storre end for det méalte svenske tree.

Nedenstdende ses undersggelsens sorteringsresultater, der
ses at vaere bedre for Jylland end for @Jerne, hvilket hoved-
sagelig skyldes hedeplantagernes produktion. Tabellens
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1 Dansk trae | Svensk
arringsbredde Jylland Qerne tree
1-4.5 mm | 8% | 67% | 97%
4.5-10 mm 17 % ‘ 33 % 1 3%
middel- | |
arringsbredde 3.4 mm ‘ 4.0 mm 2.3 mm

sidste kolonne er en korrektionskolonne, der er medtaget,
fordi @erne er overrepraesenteret i det sorterede materiale.
Iflg. MoLTESEN (1952) kan hugsten for perioden 1950/70
regnes fordelt med 67,2 % i Jylland og 32,8 % p4 Qerne excl.
Bornholm. Fordelingen af det sorterede tree var 49 % i
Jylland og 51 % pa @erne. Antal stk. temimer sorteret i Jyl-

2

land er multipliceret med faktoren
32.8

er endvidere opogjort, hvorledes fordelingen ville veere uden
hensyn til vankanter, idet man ved anden opskeringspraksis
kunne undga disse. Dette ses at forage udbyttet af T-100 vee-
sentligt.

og antallet pa Qerne

med faktoren . Dette giver tallene i sidste kolonne. Det

| 477 stk i | 496 stk pd 973 stk Korrigeret
| Jylland Jerne | ialt ialt

‘ wht. | w.h.t. uwh.t. u.h.t.

vankant ‘ vankant | vankant vankant
T-100 % 19 26 | 10 19 | 15 23 16 24
T-70 % 20 22 |19 17 |19 19 200 20
Gvrigt % 51 42 50 43 51 43 51 43
Vrag % 10 10 21 21 | 15 15 13 13

Endelig er resultaterne sammenlignet med tallene fra
TaUNELL’S undersggelse i 1954, der som tidligere naevnt var
vejledende for den danske provesortering. Tallene u.h.t. van-
kant kan anvendes i sammenligningen, idet THUNELL’s un-
dersggelse kun omfattede planker og bradder, der skaeres
med ringe eller ingen vankant. Tallene er pid denne méade
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sammenlignelige med treekvalitet og vaekstfejl som grundlag.
Udbyttet af T-virke fra dansk og svensk gran skulle altsa
kunne regnes omtrent ens, hvis dansk gran skaeres med min-
dre vankant.

Svensk undersogelse Dansk undersogelse

klasse 7934 stk. 983 stk.
gran ndansk gran«
u.h.t. vankant
T-100 % 23.0 16.4 23.8
T-70 % 18.5 19.4 20.3
Gvrigt % ‘ 58.5 64.2 55.9

7.0 Styrkeprovning af danske bjazlker.

En styrkeprovning, foretaget ved at belaste emnet til det
braekker, folger som et naturligt led efter den visuelle prove-
sortering, for at afgere om styrken i emnerne nu ogsa svarer
til de krav, man efter den visuelle sortering ville stille til
dem.

Styrkeprgvning er en omstandelig og meget dyr affeere,
hvis den skal udferes med materiale fra alle egne af landet
og deekkende samtlige vaekstboniteter.

Direktoratet for Statsskovbruget stillede 325 stammer
gratis til radighed for forsgget. Stammerne udtoges pa Feld-
borg, Nadebo og Falsters distrikter. De 25 stammer fra hvert
distrikt skulle udtages saledes, at de var et godt udtryk for
distriktets gennemsnit, omfattende herskende som under-
trykte traeer, og varierende noget pa diameteren. Yderligere
blev alder, bonitet, masse og jordbund oplyst.

Af hver stamme blev der, efter et bestemt system, skéaret
4 stk. 2.3 m prevebjelker (bejning) og 4 stk. traekprove-
staenger. Traekproverne er endnu ikke udfert. Bajningsprave-
bjelkerne nedterredes til standard-fugtkvote (15 %) og
hgvledes til standardmal (47X 97 mm tversnit), hvorefter
emnerne blev visuelt sorteret efter et dansk forslag til feel-
lesnordiske styrkeregler (omtales senere). Det har klasserne
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T-400, T-320, T-200, Pvrigt konstruktionsvirke og Vrag. P4
Norsk Treteknisk Institut knsekkedes bjeelkerne i forbindel-
se med en storstilet norsk undersogelse af norsk grans
styrke. Da forsegsbetingelserne var ensartede, er det tanken
senere at foretage en sammenligning mellem norsk og dansk
grans styrke.

Nedenstiende tabel viser resultaterne af forseget. Tal-
betegnelsen for klasserne er udtryk for den middelbgjnings-
styrke 2 X spredningen, man ville vente efter den visuelle
sortering. Tallene for provebjelkerne skulle altsa ligge pa
nogenlunde samme niveau, hvis den visuelle sortering giver
et fuldgyldigt udtryk for styrken i treeet.

T-400 T-320 T-200 Ovrigt Vrag

m m-2s m "m—2s| m 'm-28 m m-2s| m m-2s

Feldborg 676 | 597 618 476 | 545 | 368 492 297 | 519 361 kg/cm?®

Nedebo 655 550 577 395 508 356 488|296 3921 212 »

Falster 596 456 503 | 363 488 332 442 288 | 426 237 »
m = middelbejningsbrudstyrke

m-2s = » =+ 2 x spredningen (dog den lavest
maélte veerdi)

Det ses, at man, seerlig for det jyske trae, har langt storre
styrker end ventet ud fra den visuelle sortering. Sorterings-
systemet giver altsa ikke helt og fuldt udtryk for styrken i
treeet. Det m4 desuden bemaerkes, at der i gruppen »@vrigt«
findes forholdsvis staerkt tree (bemeerk beliggenheden af
kurven for »@vrigt« i den grafiske fremstilling). Den gra-
fiske fremstilling viser middelbgjningsbrudstyrke og mid-
delbgjningsbrudstyrke + 2 X spredningen lagt op for kva-
litetsklasserne og over arringbredden. Fremstillingen viser
meget tydeligt det vaeldige styrkeoverskud, der er i de en-
kelte klasser. Det meget lille materiale forhindrer dog en
generalisering, og ma derfor blot tages som et fingerpeg, der
er lovende for dansk gran. Endvidere ma det bemsarkes, at
styrken er stigende gennem rakken Falster, Nedebo, Feld-
borg.
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Det ovennzvnte danske forslag til et visuelt styrkesor-
teringssystem er udarbejdet af det danske udvalg under
»Nordisk Komitté for bygningsbestemmelser«, der arbejder
med forslag til feellesnordiske styrkesorteringsregler. Det
danske forslag var ferdigt til afprevning i praksis i slut-
ningen af 1965. Resultaterne af afprgvningen foreligger
endnu ikke. Forslaget rummer hensyntagen til s& mange

53
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faktorer, at det sikkert vil veere ret besveerligt i brug, og
ovenstiaende tabel synes at vise, at det visuelle system kun
giver udtryk for en begraenset del af styrken.

8.0 Styrkesorteringsmaskiner.

Det mekaniske sorteringssystem er et nyt skud pé sorte-
ringskomplexet. De visuelle systemer skal have fa klasser
for at veere anvendelige, hvilket betyder at styrkesprednin-
gen indenfor den enkelte klasse er relativ stor. Ved anven-
delse af traeet til konstruktioner ma man derfor anvende
hvert stykke trze, som har det en styrke, der svarer til det
svageste stykke i den pagxldende klasse, selvom man er
klar over, at hovedparten af stykkerne er vaesentlig bedre
(jfr. afsnit 7.0). Det er den mekaniske sorterings fornem-
ste opgave at identificere disse stykker, og at vise hvor
meget bedre de er.

Udviklingen af styrkesorteringsmaskiner og det forudga-
ende forskningsarbejde er foregaet i lebet af de seneste 4-5
ar, seerlig i Australien, England og U.S.A. Da de udforskede
maskiner er temmelig dyre i anskaffelse, og da der hidtil
ikke har veaeret foretaget forseg med maskinel styrkesorte-
ring i Norden, blev der i lobet af 1965 konstrueret en styrke-
sorteringsmaskine pa Teknologisk Institut pa foranledning
af Treradet og med stotte fra Danmarks teknisk-videnska-
belige Forskningsrad.

Maskinen bygger pa kendskab til sammenhaengen mellem
et stykke traes elasticitetsmodul og dets brudstyrke. E-mo-
dulen betegner en modstand i treeet mod sndringer, altsa en
ren materialeegenskab, mens bgjestivheden, foruden af
E-modulen, ogsa afhenger af dimensionen.

Rent praktisk arbejder maskinen saledes: Traestykket
indspsendes mellem 2 dobbeltvalser, hvis afstand kan va-
rieres fra 52-76 cm, og mens emnet af valserne traekkes igen-
nem maskinen tildeles det en begreenset belastning v.hj.a.
en trykvalse, der trykker midt mellem indspzndingsvalser-
ne. Den af belastningen forarsagede nedbgjning registreres
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af et maleapparatur. Maskinen tester altsid bejestivheden i
treeet, og tildeler det en dertil svarende styrke.

P4 dette grundlag har det vist sig muligt at sortere tre i
passende styrkeklasser, mere nejagtigt end ved visuel sor-
tering. Ved maskinel sortering kan der opnas korrelations-
koefficienter pa 0,8-0,9 ved korrelation mellem brudstyrke
(kg/cm?) og nedbejning (mm), mens der ved visuel sorte-
ring ma regnes med 0,6. Korrelationskoefficienter ligger

mellem -1 og +1_i1 angiver den perfekte linezere sammen-
haeng, mens koefficitenten 0 angiver, at der ikke findes
nogen sammenhang.

Maskinen er blevet preovekert med et mindre parti (98
stk.) 1X7” hovlede granbraedder. Forsgget har vist en til-
fredsstillende korrelationskoefficient (0,79) mellem ned-
bejning og bejningsbrudstyrke, og med de opnéede resul-
tater bliver forsegene fortsat. (Yderligere uddybning: Tree-
industrien (16) 1966).

Den maskinelle metode kraver investering at si store
summer, at det vil blive dyrere pr. m?® at sortere maskinelt
cnd visuelt, men trefsikkerheden er sa meget storre, at den-
ne merudgift let skulle kunne reddes hjem igen ved en mere
rationel udnyttelse af traeet.

Forskningen med maskinerne korer videre, og i det lange
lob vil styrkesorteringsmaskinerne, med udnyttelse af det
stigende kendskab til treestyrke, kunnc reducere de over-
styrker, der i dag karakteriserer visuelt sorteret konstruk-
tionstrae.

9.0 Muligheder pad det danske marked.

Treeforbrugeren vil foretraekke en velsorteret vare med
bekendte egenskaber, frem for trae med steerkt svingende og
kun omtrentligt kendte egenskaber. I det gjeblik sortereren
eller maskinen trykker kvalitetsstemplet p4 trestykket, far
dette karakter af en markedsartikel, pa lige fod med et in-
dustrielt fremslillet, veldefineret rastof. Dette galder vel
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iseer maskinsorteret tree, idet maskinen med storre treef-
sikkerhed kan ramme det enkelte stykke trees egenskaber.

Vi har her i landet endnu ikke haft styrkesorteret trae pa
markedet, og kan derfor ikke vide s& meget om egnetheden,
men lad os vende blikket mod Sverige, hvor man i mange
ar har arbejdet med T-virke i praksis. Der findes (1/1 1965)
291 forhandlere og 459 autoriserede sorterere. Merprisen
for T-virke er 3 kr/kbf for T-100 og 1 kr/kbf for T-70.
Der blev i 1955 vedtaget en lov om anvendelse af T-virke,
der foresknivef, at T-meerket tree skal anvendes overalt, ogsa
i husbygninger, hvor de barende konstruktioner skal god-
kendes af det offentlige.

Hvorledes man rent praktisk vil anvende et styrkesorte-
ringsreglement i Danmark, er endnu ikke klart. Om man vil
uddanne sorterere, der knyttes til en eller flere forhandlere,
om man vil have sorterere for bestemte storomrader, eller
om man vil lave styrkecentraler, der som mellemled er skudt
ind mellem savvaerk og traelasthandler, vides ikke. Den sidste
mulighed kunne tenkes effektueret i forbindelse med kom-
mende storsavveerker, vel specielt egnet for maskinel sor-
tering. Et er dog nu sikkert, — der kraeves specialuddannet
personale. Spgrgsmalene melder sig straks: Ville man anven-
de T-virke hvis det fandtes? Ville anvendelse af T-virke
kunne betale sig?

Ved en bedre viden om det tree man anvender, kan der
spares trae, men hertil kommer at T-meerket trae er dyrere.
Hvad vejer tungest? En vurdering méa bero pa undersogelse
af konstruktioner, der er udfert af henholdsvis T-virke og
usorteret tree.

De stadig storre konstruktioner vil ikke, da treekonstruk-
tioner er lette i forhold til bezereevnen, friste til at anvende
substituerende materialer, sifremt treeet har nojere define-
rede styrkeegenskaber, med anvendelse af hvilke konstruk-
teren vil kunne spare materiale, der rigeligt vil kunne op-
veje merudgiften til T-virke.

Maskinsortering har ikke tidligere veeret anvendt i Norden,
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og der vides da intet om egnetheden pa markedet. Imidlertid
cr det tanken i forste omgang at knytte maskinen til en
bestemt industri, nemlig fremstillingen af laminerede lim-
treekonstruktioner. Det er en industri, der takket vaere den
kolossale udvikling af lime og limteknik er expanderet vold-
somt i de seneste ar. Denne store udbredelse har veeret fuigt
af et stadigt stigende antal skader. Konstruktioner, der af
mangel pa fagkundskab, udstyr og kendskab til materialer
cr styrtet sammen, har stillet myndighederne skeptisk over-
for sikkerhedsmargin’en i lamineret limtrae. Da laminerede
bjeelkers styrke er meget afhangig af de yderste lameller
pa treeksiden, er det af storste vigtighed, at der ved opbyg-
ningen tages skyldigt hensyn til denne side.

Her vil styrkesorteringsmaskinen vaere pa sin plads, idet
dens mulighed for med storre ngjagtighed at angive et
bredts styrke, vil give mulighed for at placere braedtet i
bjeelken, hvor dets styrke netop udnyttes. Man kan tasenke
sig maskinen placeret mellem tykkelseshovlen og limpafe-
ringsmaskinen. Den maskinelle styrkesortering vil kunne
understotte og ege udviklingen af laminerede limtrakon-
struktioner.

10.0 Konsekvenser for skoven.

Treindustriens stigende krav til rastoffets kvalitet og
ensartethed rettes bagud til skoven. For industrien geelder
det om at producere de produkter forbrugerne vil have, og
i en kvalitet som gor varen konkurrencedygtig. @Onsket er da
at n& en storre ensartethed i rdvaren pa et hojere kvalitets-
niveau, idet dette ville bedre den tekniske udnyttelse. Skov-
dyrkeren méa derfor direkte have kvalitet for gje og ikke blot
kubikmetre, som tendensen ofte har veeret. Spergsmalet er
nu, ud fra hvilke kriterier skovdyrkeren skal bedemme si-
tuationen.

For at give skovdyrkeren de bedste kort pd handen, ma
der mellem skov og savvaerk etableres et set kvalitetssorte-
ringsregler, der bygger pa de karakteristika, der er bestem-
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mende for rastoffets anvendelser i industrien, og sadanne
regler m& ngje korrespondere med regler for den savskarne
vare. Skovdyrkeren méa si, ud fra kravene til det rastof han
skal producere, veelge de efter hans forhold egnede treearter
og dyrkningsmetoder.

Treevekst kan modificeres pa to forskellige mader, nemlig
ved behandling og gennem genetiske forhold.

Teette plantninger vil give bedre oprensning, mindre ten-
dens til grovgrenethed og mindre afsmalning. De to forste
faktorer giver mindre knastmeengde og den tredie et godt
skeereudbytte. De tette bestande betyder dyrere kulturer og
en lengere arrseekke inden onskede diametre opnés, hvilket
vil sige, at nar blot kvalitet betragtes, er taette bestande gode,
mens nir gkonomien kommer ind i billedet — forrentning af
en investering —, ma der nedvendigvis haldes til storre m3-
produktion pa kortere tid. Skovdyrkeren er ngdt til at handle
ud fra dagens priser og visse antagelser om prisendringer,
og, som det senere naevnes, er priserne ikke lagt an pa be-
taling for kvalitet.

Opkvistning kan direkte bedre kvaliteten. Jordbearbejd-
ning og gedskning vil kunne betyde god kulturstart, hindre
stagnationsperioder i traeets unge liv og betyde en konti-
nuitet i vaeksten. Gennem proveniensvalget har dyrkeren
mulighed for at finde finkvistede og ikke for hurtigt vok-
sende typer, hvilket betyder meget for vedkvaliteten.

Ratraeplejen er jo strengt taget ikke en faktor, der kan
forbedre en allerede existerende vedkvalitet, men den er i
hej grad med til at bevare den tilstedeveerende kvalitet. Her
mé der settes hardt ind, idet det jo er utilgiveligt pa uger
at gdeleegge kvalitetstrae, som skoven har vaeret 40, 70 eller
100 ar om at producere. Ogsa vedplejen ved oplagring i in-
dustrien ma ngje passes og fejl ved terring elimineres.

P4 det genetiske omrade er der ligeledes muligheder, og
store landvindinger ventes vedrerende treeernes arvelige for-
hold med hensyn til vaeekst og vedkvalitet. Idag arbejdes der
herhjemme med freplukning af kendte treer, formindskelse
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af variationen ved selektiv avl, anvendelse af hybrider, der
har bevaret foraeldrenes gode og elimineret de darlige egen-
skaber, og anvendelse af stiklinger.

Skovdyrkeren har mange strenge at spille pa, nar han
skal finde de arter og metoder, der giver mulighed for at
producere bedst mulig kvalitet i storst muligt omfang. Visse
antagelser om slutanvendelser ma dog gores forud. Skov-
bruget ma prove og preve igen.

Far skovdyrkeren betaling for sine anstrengelser for at
give indusirien hvad den onsker? Styrkesorteringen, visuel
som maskinel, lover en materialebesparelse, en bedre kon-
kurrenceevne, og en dermed folgende extrafortjeneste. Den-
ne extrafortjeneste ma ogsd komme skoven tilgode, i form
af hgjere priser pa rastoffet, for det ma da veere helt klart,
at vil industrien have kvalitet, m4 den ogs4 betale derfor.

Alt hvad der kan virke for en foreget betalingsevne ma
tages i regning, idet manglende betalingsevne vil trykke
prisen i det enkelte forsedlingsled, og skoven kan som sid-
ste led ikke lade »sorteper« g videre.

Ovenfor naevntes det, at hvis treindustrien far kvalitets-
varer ma den ogsa betale derfor, men vort nuvaerende pris-
system tilgodeser ikke sddanne forhold, eller i hvert tilfeelde
kun delvis. To partier temmer, med midtdiametre pa f.ex.
25 cm, betales med samme m3-pris (samme knastkvotient
og rethed forudsat), uanset at det ene kan have vokset pa
en darlig hedelokalitet og det andet pa en bhedre fynsk. Den
kvalitetsforskel, der iflg. tidl. afsnit er til fordel for hede-
granen betales ikke. For at kunne klare disse prisspargs-
mal mé& vort prissystem @ndres. For andre rastoffer end
konstruktionstree mé der tages andre hensyn, men kvalitet
ma bhetales, hvis den forlanges.

11.0 Slutning.

Trae er et uovertruffet byggemateriale til naesten alle tor-
mal, og alt hvad der formodes at kunne bidrage til en bedre
udnyttelse af trae som konstruktionsmateriale, og til en for-
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ogelse af mulighederne for dets anvendelse, ber undersoges
og evt. udnyttes, og styrkesorteringen er si afgjort en af
disse muligheder.

Rationaliseringen af treekonstruktioner er en af betingel-
serne for, at tree kan forblive konkurrencedygtigt med an-
dre byggematerialer. Denne konkurrence er hard, og det er
afgerende for konkurrenceforholdet, i hvilken grad vi evner
at modernisere konstruktionstraeet som et industriprodukt,
og frembyde det pA markedet i en saddan form, at det vil
kunne passe ind i byggevirksomhedens stadigt stigende in-
dustrialisering (SKJELMERUD 1964). Denne proces er irre-
versibel og vil forblive som en betingelse for, at tre kan
overleve som byggemateriale (FAO 1964).
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LITTERATUR
M. Propan: sHolzmesslehre«. (1. D. Sauerldnders Verlag, 1965).

Dette veerk — en videreforelse af samme forfatters »Messung
der Waldbestinde« (1951) — er uden tvivl en af de bedste hand-
beger, der findes inden for treeméalingsleeren. Man fristes til at
sige den bedste.

Det er en hdndbog — — alt for omfattende som leerebog betragtet
(644 sider, 886 littersere henvisninger). Systematikken er god,
fremstillingen koncentreret og overskuelig. Der er sagregister
samt fortegnelse over forfatternavne med angivelse af de sider,
hvor de pagzldende forfattere er nzevnt. Det er med andre ord
en bog, der trods sit betydelige omfang synes gennemarbejdet
ogsa i detaillen.

Det mé endvidere fremhaeves, at litteraturudvalget spender
vidt. Naturligvis er tysk litteratur rigt reprezesenteret, men ogsa
andre landes litteratur synes refereret i rimeligt omfang (USA,
England, Frankrig, Skandinavien, @stlandene m.v.).

Der er ingen tvivl om, at bogen for fagfolk i sneever forstand er
pengene veerd (ca. 174 kr.). Mange publikationer, som det er
tidsrevende at eftersege i tidsskrifter o.a. periodica, ville uden
tvivl synke ned i glemsel, hvis de ikke var refereret i handbogs-
litteraturen. Men ogsi for DST’s lxsere i videre forstand har
bogen formentlig interesse. Med nogle fi eksempler kan antydes
et par emner, der muligvis vil interessere:

S. 6-10 findes detaillerede omsztningstabeller mellem male-
systemer — — ogsd omfattende bl.a. japanske og russiske male-
enheder.

Opmaling og sortering af salgsmasser efter tysk praksis er
omtalt s. 11-18 og s. 358-361.

S. 19 ff. finder man oplysning om grundfladebestemmelse, her-
under omtale af omkredsbandet (s. 20), der anbefales til ngj-
agtige malinger (fire litteraturhenvisninger).

Blader man frem til bogens midte, finder man bl.a. en rede-
gorelse for relaskopets anvendelsesmulighed (s. 310-357).

Senere (s. 398-414) folger et afsnit om fotogrammetriens
anvendelighed.

Sidste afsnit handler om tilvaekstbestemmelse (s. 415-605)
— — et seerdeles udforligt og velskrevet afsnit. Som eksempel pa
udferligheden kan nzevnes beskrivelsen af skader, opstaet i for-
bindelse med anvendelse af tilvaekstboret (s. 457-458, tre foto-
grafiske illustrationer). Som konsekvens anbefales tilbageholden-
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hed med anvendelse af tilveekstbor samt en effektiv lukning af

borehullerne.
HAH

RupoLr HunpT: »Die Bergwiesen des Harzes, Thiiringer Waldes
und Erzgebirges« (PFLANZENSOZIOLOGIE, Eine Reihe
vegetationskundlicher Gebietsmonographien, bd. 14, VEB
Gustav Fischer Verlag, Jena, 1964). 284 sider, 54 tabeller,
28 figurer.

Bogen er tilsendt DST til anmeldelse. Som titlen angiver, inde-
holder den i alt veesentligt plantesociologiske beskrivelser af
nogle engtyper i mellemeuropeeiske bjergegne. Skovvegetation er
kun sporadisk omtalt (f.eks. s.248-49). I forstlig henseende har
det dog interesse at bemsrke, at botanikere — ogsa indenfor an-
dre jordbrugsomrider end netop skovbrug — seger at finde re-
lationer mellem den naturlige vegetation og jordens ydeevne un-
der rationel benyttelse. I tabel 54 finder man siledes oplysnin-
ger om sterrelsen af houdbyttet set i relation til det naturlige

plantesamfund samt udnyttelsens intensitet.
HAH

HerBeErT Buckscn: Holz-Wérlerbuch. Dictionary of Wood and
Woodworking Practice. Bd. II. English-Deutsch. 1966. 536 s.
Indbd. 62 DM. uindbd. 58 DM. Bogforlag Gmbh, Wiesbaden
— Berlin.

I Dansk Skovforenings Tds., hft. 6, 1966, anmeldtes »Bd. I.
Deutsch-English« af dette ordbogsveerk. Allerede nu er bd. 1I
udkommet, og denne nyttige ordbog — pa engelsk-tysk — er der-
med ferdigudgivet. Bd. II er omfangsrigere end bd. I, idet den
indeholder 75 flere sider. Den indeholder over 23.000 ord heren-
de under begreberne: Tre, treeredskaber, treeudnyttelse og tree-
forarbejdning savel som materialekarakterisering samt de for-
skellige anvendelsesomrader. Ordbogen omfatter siledes ordfor-
rddene lige fra »treet i skoven« til de ferdigforarbejdede
treeprodukter. — Ordforklaringen er lige som i bind I serdeles
omhyggelig for mange af specialordene, idet der ofte anvendes
10-20 linier pa at give den rigtige forklaring af enkeltordene.



SIDEN 1896

HJORTSOS PLANTESKOLE

SVEBOLLE
Telf. Viskinge 20* & 40
Skov-, le-, og F-"“'anter
Forlang prisliste
Planteskolen er tilsluttet Herkomstkontrollen
med skovfra og -planter.

Alle arter

<kovplanter Asger M. Jensens Planteskole

ro. . Holmstrup St. . Tif. Bellinge 94 -194
i prima kvalitet

Forlang venligst tilbud! Bedste Indkebssted for

Tilsluttet Herkomstkontrollen med skovire og Planfeskolearﬁkler
planter.

. . Stort udvalg i Planter til Skov og Hegn
Geisler-Nielsen PLANTESKOLE

LOSNING . TELF. 101 Forlang Tilbud!

E. Graven’s Planteskole
Hansted pr. Horsens

Skov-, hak- og lzplanter

TIf. Hansted 46 Nzrmere tilbud om pris og proveniens
Skov-, Le- og Hekplanter samt pa forlangende
Planter til Vildtremiser J.BONDEs PLANTESKOLE
Planteskolen er til_"_ttet Herkomstkontrollen Telefon 107 Jelling

med Skovirz- og planter

Skovplanter

i bedste provenienser
prima kvaliteter
PLANTESKOLER A/S
RODEKRO TELEFON 62933¢ DANMARK

et righoldigt sortiment
store og sm3 partier.

Skovfreet leveres af Statsskovenes Planteavlsstation. Planteskolerne og salgskontoret er
tilsluttet Herkomstkontrollen med skovire og -planter. Vi giver Dem gerne et tilbud pa
Deres forbrug skriftligt eller ved beseg.




SKILTE

Alle typer skilte til afmerkning, vejledning og forbud, leveres i
ovnlakeret eller reflekterende aluminiumsplade. Tilsvarende
varmgalvaniserede rorstandere med stotteflader for nedgrav-
ning.
b
Specielle skilte efter opgave.
p-3

25 ars leverandor til stat og kommune.

FORZA-FLEX

Bjernbaksvej 29

(o1) 50 9o 70 Kastrup (o1) 50 9o 70
X [_1 R T ) R "'"" .
N - Skovvarktgj
| ! 8! }f" "’-/ R
| ’j L S Trad og
l | Y 'Tf B tridfletning
N Iﬁw ks k

‘ ﬂ ) '{ 1 ! " Forlang katalog

woa ‘ * Specialvarkto]

e . - efter opgave

Indhent tilbud

-3
J. AUGSBURG

(Oluf C. Hansen's eftf.)
BROGADE 5 . KOGE
Telefon 2500

Skovvarkte] | over 25 &r

AERCERT:
DANSK SIKKERNEDSPRZNGSTOF.






