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INDLEDNING

Resultaterne af undersggelser over F.annosus-angreb i rgdgranbevoks-
ninger i jyske hedeplantager peger i retning af, at der er en sammenhang
mellem pa den ene side angrebshyppigheden i bevoksningerne og pa den
anden side jordbundens pH-veerdi samt dens indhold af nogle almindelige
plantenzeringsstoffer som kalium og magnesium (Holmsgaard et al. 1968).

I tyske ggdningsforsgg i eldre rgdgranbevoksninger er der iagttaget
markante sendringer i jordbundens mikroflora, bide hvad angar sammen-
setning og mengde (Mai & Fiedler 1968, 1969), men der er ikke her
foretaget swrlige undersggelser over ggdskningens mulige indflydelse pé
F. annosus-angrebets udbredelse i bevoksningerne. Undersggelser i skov-
fyrbevoksninger i England har imidlertid afslgret, at I. annosus’ spredning
fra tree til tree ved mycelieveekst pa rgdderne er pévirket af jordbunds-
mikrofloraens mengde og sammenszetning, der igen er afhangig af bl. a.
jordbundens pH-veerdi (Rishbeth 1951).

Pa baggrund af det ovenfor anfgrte kan det sdledes ikke pa forhind
afvises, at ggdskning af seldre rgdgranbevoksninger kan influere pi syg-
dommens udbredelse og iser, hvis ggdskningen medfgrer veaesentlige sen-
dringer af jordbundens pH-veerdi.

Nzerverende beretning, der omhandler to ggdningsforsgg i zldre rgd-
granbevoksninger anlagt med henblik p& undersggelse af produktionen,
tjener til belysning af spgrgsmalet.

FORSOGSAREALERNE

Begge forsgg er anlagt af Statens forstlige Forsggsvaesen, og forsggenes
anleg og de forelgbhige resultater af produktionsundersggelserne er publi-
ceret af Holstener-Jgrgensen & Bryndum (1970 og 1973).

Prgveflade KP, afd. 125, Hgnning plantage, Lindet statsskovdistrikt.
Bevoksningen er plantet omkring 1898 pa tidligere hede, og jordbearbejd-
ningen har formentlig svaret til den, der blev foretaget i Gludsted plan-
tage, se side 64. Det bearbejdede areal blev tilplantet med rgdgran pa ca.
13X 1 m’s afstand, idet dog hver 6. rzkke tilplantedes med bjergfyr. De
ubearbejdede striber blev tilplantet med bjergfyr og skovfyr.

1 1937 var de fleste bjergfyr borthugget, og bevoksningen har igvrigt
veret udhugget sterkt.

I foraret 1965 blev der anlagt et ggdningsforsgg i bevoksningen omfat-
tende 3 blokke med hver 6 behandlinger. I forbindelse med forsggsanlegget
blev der foretaget en treeméling hvoraf bl. a. fremgar, at boniteten varierede
mellem IV, 1 og IV, 8. Der blev tilfgrt de i tabel 1 anfgrte ggdningsmaengder
uden forudgiende jordbundsanalyser.
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Prgveflade KQ, afd. 86, Gludsted plantage, Palsgird statsskovdistrikt.
Bevoksningen blev plantet i 1892 p4 gammel hede, hvor der inden tilplant-
ningen var foretaget jordbearbejdning af ca. 12 m brede striber, der var
adskilt af ca. 2 m brede ubearbejdede striber. Det bearbejdede areal blev
tilplantet med rgdgraner pa 60 X 120 cm’s afstand, idet der dog efter hver
4. rgdgran i rekken yderligere blev sat en bjergfyr. P4 de ubearbejdede
striber blev der plantet en reekke bjergfyr.

Bjergfyrrene, sivel indblandingen i rgdgranrakkerne som raekkerne pa
de ubearbejdede striber, er forlengst fjernede, antagelig i perioden 1916—
1921, og bevoksningen har igvrigt veeret svagt udhugget.

I foraret 1965 blev der anlagt et ggdningsforsgg i bevoksningen omfat-
tende 3 blokke med hver 6 behandlinger. I forbindelse med forsggsanlegget
blev der foretaget en traemaling, hvoraf bl. a. fremgér, at boniteten varierede
mellem VI, 2 og V,4. Der blev ikke foretaget jordbundsanalyser. Der er
blevet tilfgrt de i tabel 1 anfgrte ggdningsmzengder.

Tabel 1. Ggdskning af parcellerne i prgveflade KP, afd. 125, Hgnning plantage,
og preveflade KQ, afd. 86, Gludsted plantage. Ggdskningen er foretaget forar 1965
og forar 1970.

Table 1. Fertilization of the parcels in sample plot KP, compt. 125, Hgnning
plantation, and sample plot KQ, compt. 86, Gludsted plantation. The fertilizer
doses were applied in the springs of 1965 and 1970.

Parcel Ar kg ggdning pr. ha

Parcel Year Kg fertilizer per hectare

0] Intet

N1 1965 500 kg kalksalpeter (Calcium nitrate)
1970: 500 kg kalksalpeter

Ne 1965: 1000 kg kalksalpeter
1970: 1000 kg kalksalpeter

P 1965: 3000 kg superfosfat (Superphosphate)
1970 Intet

NP 1965: 500 kg kalksalpeter + 3000 kg superfosfat
1970: 500 kg kalksalpeter

NP 1965: 1000 kg kalksalpeter 4+ 3000 kg superfosfat
1970: 1000 kg kalksalpeter

Det fremgar af tabel 1, at der er anvendt samme mzngder kunsiggd-
ning i begge forsgg, nemlig enten 2 X 500 kg eller 2 X 1000 kg kalksalpeter
pr. ha, hvoraf halvdelen tilfgrtes ved forsggets anlaeg og halvdelen 5 ar
efter. Kalksalpeter blev enten anvendt alene eller i forbindelse med 3000 kg
superfosfal pr. ha, der tilfgrtes ved forsggets anleeg.

De anvendte ggdninger har en pH-hsevende virkning (Holstener-Jgrgen-
sen 1964).
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Begge prgveflader blev i overensstemmelse med forsggsplanen afdrevet
i vinteren 1974/75.

Fomes annosus-angrebet.

Ved forsggenes anleg blev der ikke sggt foretaget en opggrelse over
hvor mange traer, der var angrebet af F.annosus. Ud fra bevoksningernes
historie kunne man imidlertid skgnne, at i hvert tilfzelde ikke under 40 pct.
af treeerne var angrebet af F. annosus (Yde-Andersen 1964).

I forbindelse med renafdrifterne blev der foretaget en opggrelse af
antallet af treeer i forsggene, der métte anses for angrebet af F.annosus.
Opggrelsen foretoges ved en stgdfladebedgmmelse, hvor forekomst af mis-
farvning og rad blev registreret. Der anvendtes den ved Forsggsveesenet
almindeligt brugte skala, se f. eks. Yde-Andersen (1964), men ved bearbejd-
ningen af materialet er der kun skelnet mellem sunde og angrebne trzer,
og 1 tabellerne er fglgelig ikke anfgrt angrebsgrader. Om metodens anven-
delighed henvises til Yde-Andersen (1964). Resultaterne af opggrelsen
fremgar af tabel 2 og 3.

Opmeaerksomheden henledes pi, at det sdledes kun er angrebshyppig-
heden, der er blevet bestemt, hvorimod der ikke er foretaget en bestemmelse
af raddets eller misfarvningens udbredelse i de enkelte trzeer.

Udbredelsen af rdd og misfarvning i det enkelte angrebne tree afhsenger
bl. a. af hvornar angrebet er begyndt, men den hastighed, hvormed ved-
destruktionen forlgber, synes ogs& afhangig af veddets struktur og ind-
hold af neweringsstoffer (Hopffgarten 1933). Det kan siledes ikke ganske

Tabel 2. Prgveflade KP, afd. 125, Hgnning plantage, Lindet statsskovdistrikt.
Stgdfladebedgmmelse ved renafdrift vinteren 1974/75.
Table 2. Sample plot KP, compt. 125, Hgnning plantation, Lindet district.
Stump surface assessment after clear felling, winter 1974—75.

Parcel Blok 1 Blok II Blok III Blok I+4{-IT--III
Iagttagne stpd Iagttagne stgd Iagttagne stgd Iagttagne stgd
ialt med rad eller ialt med rad eller ialt med rad eller ialt med rad eller
misfarvning misfarvning misfarvning misfarvning
Parcel Block I Block IT Block I11 Block I+4114-111
Stumps examined Stumps examined Stumps examined Stumps examined
Total With decay or Total With decay or Total = With decay or Total With decay or
discolouration discolouration discolouration discolouration
stk stk pet stk stk pct stk stk pet stk stk pct
(0] 70 46 65,7 73 68 93,2 66 55 83,3 209 169 80,9
N1 69 45 65,2 62 56 90,3 78 53 67,9 209 154 73,7
N2 66 61 924 72 55 76,4 67 48 71,6 205 164 80,0
P 61 48 78,7 79 70 88,6 81 69 85,2 221 187 84,6
NP 62 45 72,6 77 56 72,7 74 59 79,7 213 160 75,1
NzP 66 42, 63,6 69 56 81,2 73 55 75,3 208 153 73,6
Ialt 394 287 72,8 432 361 83,6 439 339 77,2 1265 987 78,0

Det torstlige Forsggsvaesen. XXXV. H.1. 14, marts 1977, 5
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Tabel 3. Prgveflade KQ, afd. 86, Gludsted plantage, Palsgird statsskovdistrikt.
Stgdfladebedgmmelse ved renafdrift vinteren 1974/75.
Table 3. Sample plot KQ, compt. 86, Gludsted plantation, Palsgdrd district.
Stump surface assessment after clear felling, winter 1974—75.

Parcel Blok I Blok II Blok III Blok I+4II4-III
Iagttagne stgd Iagttagne stgd Iagttagne stgd Iagttagne stgd
ialt med rad eller ialt med rad eller ialt med rad eller ialt med rad eller
misfarvning misfarvning misfarvning misfarvning
Plot Block I Block 11 Block 111 Block I+II4-I111
Stumps examined Stumps examined Stumps examined Stumps examined
Total With decay or Total With decay or Total  With decay or Total =~ With decay or
discolouration discolouration discolouration discolouration
stk stk pet stk stk pet stk stk pet stk stk pct
0 171 51 29,8 188 102 54,3 123 46 374 482 199 41,3
N1 144 87 60,4 167 45 26,9 141 60 42,6 452 192 42,5
Ne 152 64 42,1 137 49 35,8 115 63 54,8 404 176 43,6
P 134 80 59,7 143 40 28,0 145 82 56,6 422 202 47,9

NP 154 41 26,6 145 41 28,3 124 57 46,0 423 139 32,9
N2P 166 80 48,2 147 82 55,8 133 71 534 446 233 52,2
Ialt 921 403 43,8 = 927 359 38,7 781 379 48,5 26290 1141 43,4

afvises, at ggdskningen af angrebne treer kan pavirke den hastighed hvor-
med den af svampen forarsagede veddestruktion forlgber. Dette spgrgsmaél
belyses imidlertid ikke ved neerverende undersggelse.

Resultaterne af stgdfladeundersggelserne er blevet underkastet en va-
riansanalyse, og ved denne har der ikke kunnet eftervises nogen virkning
af de forskellige ggdskninger pa F. annosus’ angrebshyppighed.

DISKUSSION

Formalet med F.annosus-undersggelsen i de to ggdningsforsgg var at
belyse, om der 10 ar efter den fgrste ggdskning kunne konstateres forskel-
lig angrebshyppighed i parcellerne, og om sadanne forskelle kunne skyldes
den uens g@dskning. En sddan forskel forekom imidlertid ikke.

Pa det foreliggende grundlag tgr man vel derfor konkludere, at ggdsk-
ning af aldre rgdgranbevoksninger med enten 2 doser a 500 kg kalksal-
peter pr. ha tilfgrt med 5 &rs mellemrum eller 2 doser a 1000 kg kalksal-
peter pr. ha ligeledes tilfgrt med 5 &rs mellemrum eller endelig 3000 kg
superfosfat pr. ha tilfgrt pA en gang eller en kombination af de nzevnte
doser af kalksalpeter og superfosfat ikke vil influere pa antallet af an-
grebne traer i bevoksningerne i en periode af indtil 10 ar efter fgrste

. gpdskning. Konklusionen er dog gjort under forudsaetning af, at det drejer
sig om bevoksninger voksende p& hedejorder af tilsvarende art som i for-
sggene, samt at mellem 40 og 80 pct. af traeerne er angrebet af F. annosus,
nar fgrste ggdskning foretages.

Materialets begreensede omfang, den relativ korte forsggsperiode samt
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manglende méalinger af jordbundens pH-veerdi medfgrer, at der ikke kan
drages slutninger om, hvilken virkning pa lengere sigt ggdskning med
kalksalpeter og/eller superfosfat vil have pa F.annosus-angrebets udbre-
delse i rgdgranbevoksninger i al almindelighed.

RESUME

Beretningen indeholder en redeggrelse for F.annosus-angrebets omfang i
gpdningsforsgg i 2 ca. 70 4r gamle rgdgranbevoksninger.

Bevoksningerne er plantet pa tidligere hede efter omfattende jordbearbejd-
ning og med bjergfyrindblanding.

Ggdningsforsggene blev anlagt i 1965, og der anvendtes de i tabel 1 anfgrte
maengder af kalksalpeter og superfosfat. '

Ved renafdriften i 1974/75 foretoges en opggrelse over antallet af trer an-
grebet af F.annosus pa grundlag af stgdfladebedgmmelser. Resultatet heraf er
anfgrt i tabellerne 2 og 3.

En variansanalyse af resultaterne afslgrede ikke nogen virkning p& angrebs-
hyppigheden af de forskellige ggdskninger.

SUMMARY

In 1965 fertilization experiments were established in 2 Norway spruce stands,
then about 70 years old.

The stands had been planted, in mixture with Mountain pine, on former
heathland. The pines were taken out before the stands had reached 40 years of
age, and normal thinnings have been carried out in the stands, generally.

The 2 experiments were given calcium nitrate and superphosphate with
doses and times of application as shown in table 1.

The trees in the experiments were felled during the winter of 1974—75, i.e.
10 years after the initial fertilization. In connection with the felling an assessment
was made, for each plot, of the occurrence of decay and discolouration of the
stump surfaces, see tables 2 & 3.

Supported by earlier investigations of Norway spruce stands on similar sites
it can be assumed that Fomes annosus is predominantly responsible for the
observed decay and discolouration of the stump surfaces.

The results of the stump surface assessment were examined by an analysis
of variance. The analysis has not disclosed any bearing of the fertilization on the
frequency of attacks by Fomes annosus on the trees within the experiments.
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