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SYMBOLER — SYMBOLS

o Gruppeniveau (Konstant i model for hgjde- og diameterafhengighed). —
Group level (Constant in model presenting height- and diameter-dependence).

a Skgn for . — Estimate of a.

8, Konstant i aldersfunktion. — Constant in age function.

b, Skgn for §,. — Estimate of 3.

By Boevnnn B, Regressionskoefficienter. — Regression coefficients.
b,b,...... b, Skgn for 8,8, .....- §,. — Estimates of §,, 8,,...... 8,
d Diameter i brysthgjde, cm. — Diameter at breast height, cm.
exp() Exponentialfunktionen af (). — Exponential function of ().

f Stammeformtal (pa bark). — Stem form-factor (over bark).

g Grundflade i 1.3 m’s hgjde. — Basal area at 1.3 m:
h Hgjde, m. — Height, m.

/

log v Skgn for log v. — Estimate of log v.

N Antal treeer i en bevoksning. — Number of trees in a stand.

n Antal prgvetraeer. — Number of sample trees.

R Multiple korrelationskoefficient. — Multiple correlation coefficient.

Shy She +ecee- sp, Skgn for spredninger pa regressionskoefficienter. — Estimates

of standard deviations of regression coefficients.

s, Skgn for spredningen indenfor grupper omkring funktion af hgjde og dia-
meter. — Estimate of standard deviation within groups from function of
height and diameter.

Sog v Sken for spredningen pé log V. — Estimate of standard deviation of log V.

Sy, Sk¢n for gruppegennemsnittenes spredning omkring aldersfunktionen. —
Estimate of standard deviation of group averages from age function.

Sy Sk¢n for spredningen pa et tilfeeldigt tree i en tilfeeldig bevoksning. — Esti-
mate of standard deviation of a random tree in a random stand.

Skgn for spredning pa V. — Estimate of standard deviation of V.
Alder fra frg. — Age from seed.

Sy

t

v En bevoksnings stammemasse, — Stem volume of a stand.

v Total stammemasse p& bark. — Total stem volume over bark.
w

Skgn for gruppemiddelveerdiernes spredning omkring aldersfunktionen. -—
Estimate of standard deviation of group means from age function.
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1. INDLEDNING

Den fgrste danske vedmassetabel for rgdgran (stdende traeer) blev ud-
arbejdet af Sabroe (1939) i forbindelse med en undersggelse af rgdgranens
form. Tabellen har siden veeret anvendt i vid udstraekning — i Forsggs-
veesenels arbejde dog med korrektioner ved mindre dimensioner, hvor man
fandt tabellens vedmasser for sma.

Sabroe’s vedmassetabel blev udarbejdet ved grafisk udjevning af cylin-
derhgjder for hgjde/diameter klasser. Den kan derfor ikke fremstilles pé
funktionsform, en veesentlig ulempe i forbindelse med moderne databehand-
ling. Det er dette sidste forhold og usikkerheden omkring tabellens angivel-
ser ved smé& dimensioner, der har givet anledning til udarbejdelsen af en
ny vedmassetabel for rgdgran.

I det foreliggende arbejde er en vedmassefunktion udarbejdet ved regres-
sionsberegninger, og fra denne er afledt en formtalsfunktion. Med de to
funktioner er beregnet tabeller for stammemasse og stammeformital.

Bearbejdningen omfatter vaesentlige dele af det materiale, Sabroe an-
vendte, suppleret med, hvad der siden er indsamiet ved Forsggsveesenet.

2. MATERIALET

Til beregning af funktioner og tabeller for vedmasse og formtal for rgd-
gran er anvendt et materiale, som omfatter ialt 4268 fraeer (se tabel 1) med
en samlet malt vedmasse pa 1354 m?®. Af disse er 3886 traer mélt pa For-
sggsvaesenets faste prgveflader i drene 1903——1964. De resterende 382 traeer
er malt 1915—1916 i forbindelse med en af Fabricius (1919) udfgrt under-
sggelse af rgdgranens vaekst pa Fyn.

Den vaesentligste del af prgvetreerne fra Forsggsveesenets faste prgve-
flader hidrgrer fra udhugningsforsggene og reprasenterer alle hugststyrker
fra A-hugst (urgrt) til L-hugst (lebaeltehugst). Endvidere omfaiter mate-
rialet bl. a. treeer fra de gamle produktionsprgveflader, fra et proveniens-
forsgg og fra et planteafstandsforsgg. Mange forskellige behandlinger er
siledes repraesenteret. Men den helt overvejende del af prgvetrzeerne er dog
udtaget i C-hugster og bevoksninger med en tilsvarende, normal hugststyrke.
Af den del af materialet, som er indsamlet af Forsggsvaesenet, hidrgrer 1880
freeer alene fra prgveflade GG, Hastrup plantage, Randbgl statsskovdistrikt
(Bornebusch, 1933). Af disse er 471 tyndingstraer, malt i forbindelse med
hugsterne, De resterende 1409 trzeer blev malt dels i foraret 1934 (893
treeer) i stormfaldet fra februarstormen (Bornebusch, 1937) og dels i efter-
aret 1934 (516 treeer) i forbindelse med renafdrift af stormramte parceller.

Dette stormfaldsmateriale har ikke tidligere vaeret bearbejdet. Vedmasse-
beregningen er fgrste gang udfgrt i forbindelse med nzrverende arbejde.

Prgvetraeer fra Forsggsvaesenets prgveflader er udtaget efter vekslende
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kriterier i tidens Igh, saledes at de undertiden repraesenterer tynding, under-
tiden blivende bestand. Fra midten af fyrrerne geelder med f& undtagelser,
iflg. Henriksen (1960), at trseerne er tilstraebt udtaget séledes, at de ,,... med
hensyn til kroneudvikling og form ma& anses for representative for bestan-
den som helhed.”

Prgvetraerne fra den fynske undersggelse hidrgrer iflg. Fabricius (1919)
alle fra overetagen. Bevoksningen blev efter klupning delt i tre klasser med
lige mange traeer i hver. Klasserne blev repreesenteret i forholdet 1:2:1 ved
provetrseer — oftest ialt 8 — udtaget pa prévefladen eller i dens umiddel-
bare naerhed.

En del af det ovenfor omtalte materiale indgik (se tabel 1) i den ved-
massetabel, Sabroe (1939) udarbejdede, nemlig 741 trazer fra Forsggsvaese-
nets faste prgveflader og 368 fra rgdgranundersggelsen pd Fyn. Under
Sabroe’s bearbejdning af materialet blev en del treeer ndskudt som afvigende
fra det gvrige materiale. I neerverende bearbejdning er samtlige treeer med-
taget.

Materialet repraesenterer siledes i flere henseender rgdgran i Danmark
i ret bred forstand, uden dog at vaere reprzesentativt pa alle omrader. Det
fremgar af tabel 1, at den geografiske fordeling er nogenlunde god. Men
enkelte Jokaliteter er overrepraesenteret. Ogsé aldersklasserne er nogenlunde
godt repraesenteret. Men der er en del skavheder i deres fordeling til de
enkelte lokaliteter. For Sjsellands vedkommende hidrgrer zldre aldersklas-
ser saledes udelukkende fra Gribskovomradet, og representationen er i det
hele taget svag uden for dette omrade. En anden uheldig omstaendighed er,
at de eldste aldersklasser hidrgrer fra arhundredets begyndelse, mens de
yngste hovedsagelig stammer fra den sidste del af den periode, materialet
fordeler sig pa.

Materialets dimensionsgraenser er indtegnet i tabellerne 3 og 4.

Det omtalte materiale, som udggr beregningsgrundlaget for vedmasse-
funktionen, fordeler sig pa ialt 378 grupper, som hver iszer er karakteristisk
ved, at samtlige treeer i gruppen er udtaget indenfor samme vaekstsaeson i
en og samme ensaldrende bevoksning. Oftest har det drejet sig om en prgve-
fladeparcel, i enkelte tilfzelde dog flere ens behandlede parceller i samme
ensaldrende bevoksning; d.v.s. med ringe indbyrdes afstand.

Yderligere er et materiale, indsamlet i 1888 af Oppermann og Prytz
(1892) i forbindelse med en undersggelse af rgdgranens vaekst i Danmark,
og som omfatter 739 prgvetrzeer, anvendt {il sammenligning. Det er et ens-
artet og geografisk repraesentativt materiale. S& godt som alle danske rgd-
granlokaliteter forekommer deri. Det fordeler sig p& 222 grupper. Der er
dog kun 2—3 trzer i hver gruppe. Prgvetraerne repraesenterer savel bli-
vende bestand som tynding. Materialet fra 1888 indgik i Sabroe’s (1939)
vedmassetabel.



Tabel 1. Treernes fordeling til lokalitet og alder.

Table 1. Distribution of the trees according to locality and age. Ilillzaflr: biiegrfif

Prfl.  Lokalitet 16-20 21-25 26-30 31-35 36-40 41-45 46-30 51-55 56-60 61-85 66-70 71-75 76-80 8§1-85 86-90 91-95 teten Sabroe
N Viborg 6 6 6
0 Randbgl 6 10 16 16
P » 6 6 6
BF  Ngdebo 7 8 4 4 8 4 9 20 64
BG 33 14 ‘,4 4 4 7 3‘3
BH » 6 8 4 4 12 34 212
BU Esrum 4 7 5 85 101
BV » 7 5 16 98 126
GG  Hastrup 109 186 166 1419 1880 461
HI Lindet 5 5 10 5
HK » 10 17 16 14 23 40 120 10
HR  Haderslev 5 1 15 15
10 Klelund 10 20 27 57 10
1Q Valby Hegn 107 13 120
1S Gludsted 58 153 66 90 70 437
IT Ravnholt 34 59 41 16 150
10 Egelund 31 17 15 4 67
v Marie Magd. 5 3 8
X Stenholt Vang 94 46 140
1Y Oreby 10 10
1Z Alholm 9 10 19
JE  Giesegaard 10 20 30
10 Alholm 10 10
KA » 10 15 25
KB  Oreby 10 10
KC » 10 10
KD  Sofie Amaliegd. 40 40
KE  Bregentved 26 26
KF  Feldinghus 31 31
KG  Oreby 40 40
KH  Fuglsang 30 30
KI Alholm 30 30
KK » 30 30
B-148 Christianssede 155 155

Fyn 8§ 53 32 55 70 70 54 30 6 4 382 368

(O. Fabricius’s o

materiale) %

Sum 130 194 187 179 316 597 442 1514 160 112 150 65 71 100 19 32 4268 11069
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Vedmassebestemmelsen er for samtlige prgvetrseer foretaget efter en af
Oppermann og Prytz (1892) indfgrt metode (smlg. Oppermann, 1887), som
fgrste gang blev bragt i anvendelse ved malingen af de 739 traeer i 1888
materialet. ,

Metoden er karakteristisk ved, at stammestykket under brysthgjde uden
hensyn til treehgjden opmaéles i 4 lige lange sektioner. Foruden traets hgjde
males midtdiameteren pa de 4 sektioner under hgjden 1.3 m og endeflade-
diametrene pa 10 lige lange sektiomer over 1.3 m. Diameteren i gverste
sektions topende saettes lig nul. Alle mal pa bark. Sektioner under bryst-
hgjde beregnes som cylindre, over brysthgjde som paraboloidestubbe (Sma-
lians formel). Vedmassen betyder séledes i det fglgende tolal stammemasse
med bark uden fradrag af nogen art.

Nogen indgiende undersggelse af denne specielle, danske metode til
bestemmelse af vedmassen er sa vidt vides aldrig foretaget. Orienterende
sammenligninger, som er udfgrt ved Forsggsvesenet af Bryndum (1974),
tyder pd, at metoden for stgrre dimensioner giver et resultat, der ligger ca.
5 % over 1-m sektioneringens. Ved denne sidste opdeles stammen i 1 m
lange sektioner, som madles pa midten og beregnes som cylindre, dog ofte
med undtagelse af den nederste sektion, som f. eks. her i landet deles i to
halvmetersektioner, der hver for sig méles pad midten og ligeledes beregnes
som cylindre.

Da de to metoder, hvad angir stammestykket over 1.3 m, kun adskiller
sig lidt for treehgjder pad 11—12 m, kan man med stgtte i en tysk under-
spggelse af kuberingsngjagtigheden for adelgran (Altherr, 1960) danne sig
et groft indtryk af den anvendte metodes ngjagtighed. Ifglge den neevnte
undersggelse bestemmes vedmassen for de gverste 4/5 af stammen praktisk
taget fejlfrit ved 10-deling sével som ved 1-m sektionering, mens den neder-
ste femtedel af stammen i alle tilfeelde bedgmmes for lavt. Fejlen mindskes
med aftagende sektionslaengde. I den anvendte danske malemetode er den
nedre del af stammen, som giver anledning til stgrst afvigelse, méalt i meget
smé sektioner (0.32 m).

Hvis Altherr’s resultater for sedelgran lader sig overfgre pa rgdgran —
og det synes der ikke at veere meget, der taler imod — ma man antage, at
opmalingsmetoden for rgdgranmaterialet har givet et resultat, som generelt
er lidt for lavt i forhold til stammens virkelige indhold (som tznkes bestemt
ved maling i uendeligt smi sektioner), men nseppe mere end 1 %.

Pa baggrund af det anfgrte, som placerer den af Oppermann og Pryiz
(1892) indfgrte kuberingsmetode gunstigt i sammenligning med 1-m sek-
tioneringen, kan det beklages, at mere omfattende sammenligninger af de
to metoder ikke foreligger.
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3. VALG AF TRZEMALINGSDATA

De vigtigste treemalingsdata, brysthgjdediameteren og traeehgjden, indgar
uundgieligt i de uafhsengige variable i en vedmassefunktion. Alene giver
de imidlertid ikke tilstraekkelig oplysning om traeets form. Det fremgér bl. a.
af, at form og indhold er forskellige for treeer med i gvrigt samme hgjde og
brysthgjdediameter, afheengigt af om de f.eks. hgrer til blandt de stgrste i
en yngre bevoksning eller de mindste i en lidt sldre.

Med udgangspunkt i kuberingsformilen til beregning af et prgvetreae ses
umiddelbart, at en vilkarlig god tilnsermelse til den opmélte vedmasse kan
opnds ved supplering med et passende antal af de gvrige kuberingsmél. 1
praksis vil man ngjes med f. eks. en enkelt sektionsdiameter, som er bereg-
ningsmaessigt repreesentativ for de ¢gvrige sektionsdiametre i kuberings-
formlen. Undersggelser udfgrt af Petrini (1928) for fyr og af Ko (1968)
for rgdgran peger samstemmende mod diameteren i ca. 1/3 af trahgjden
som repraesentativ for hele traeet. Pollanschiitz (1965) anvendte i sine ved-
massefunktioner diameteren i 0.3 gange trzeets hgjde. Den opndede varians-
reduktion var tilsyneladende af samme stgrrelsesorden, som den Fog og
Jensen (1953) opnaede for bgg ved at supplere med diameteren i 0.4 gange
treets hgjde over 1.3 m. Ilvessalo (1947) og Braastad (1966) anvendte
traeets diameter i 6 m’s hgjde. Falles for de n®vnte metoder er, at de kraever
en diametermaling i betydelig hdjde, som er bade besvarlig og kostbar.

I en undersggelse af sammenhsengen mellem kronedybde og stammeform
fandt Lgvengreen (1935) den relative kroneleengde anvendelig til beskrivelse
af stammeformen. Kronegransens hgjde over jorden er anvendt i vedmasse-
funktioner af f. eks. Ndslund (1940, 1947) og Vestjordet (1967). Ogsa denne
metode kraever kosthare supplerende maélinger.

Zldre tyske vedmassetabeller var opdelt efter alder, og Jonson (1927)
kunne bekrzfte den tyske erfaring om bedre gennemsnitsform — d.v.s.
stgrre formtal for samme hgjde og diameter (hgjere formtalsnivean) — i
®ldre skov bl. a. ved hjelp af et dansk rgdgranmateriale (Oppermann og
Prytz, 1892). Ogsa for fyr fandtes formtalsniveauet stigende med alderen.
Kennel (1965) undersggte nogle funktioners egnethed som vedmassefunk-
tioner for et omfattende sydtysk rgdgranmateriale, men fandt ikke alderen
egnet til at indga i en vedmassefunktion. Nagel (1969) paviste i materiale
fra en sydtysk rgdgranprgveflade en aldersudvikling for det =gte formtal,
og Smelko (1971) fandt tilsvarende forlgh i et czekisk rgdgranmaiteriale.

For bggens vedmasse og formtal fandt Fog og Jensen (1953), at de en-
kelte bevoksninger havde individuelle niveauer (ens procentiske afvigelser
for alle dimensioner) i forhold til den generelle funktion af hgjde og dia-
meter, og Henriksen (1953) beskrev niveauernes sendring med bevoksnings-
udviklingen ved hj=lp af grundflademiddelstammens dimensioner.
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Der er saledes for flere treearter, hvoriblandt rgdgran, tale om en @n-
dring i formtalsniveauet med bevoksningsudviklingen. Dermed ogsd med
diameterudviklingen. Det er givet, at ogsd en veasentlig del af traeernes
formaendring kan beskrives af diameteren, som i de fleste hidtidige ved-
masse- og formtalstabeller.

Men en sddan fremgangsmade fgrer til sammenblanding af vedmassens
afhengighed af brysthgjdediameteren (indenfor bevoksningen pa et givet
tidspunkt) og dens afhaengighed af treeernes formaendring med alderen.
Ingen af delene kommer til at indgd korrekt i vedmassefunktionen, og
niveauforskelle mellem aldersgrupper indenfor hgjde/diameter klasser
(som pévist af Jonson, 1927) kommer ikke til udtryk i funktionen. Dimen-
sionsafhaengighed og afhsengighed af formudvikling med alderen mi be-
arbejdes uafhengigt af hinanden, som det skete med bggematerialet i de
fegromtalte arbejder af Fog og Jensen (1953) og Henriksen (1953). En lig-
nende fremgangsméade er da ogsa anvendt ved bearbejdningen af rgdgran-
materialet.

Til beskrivelse af formudviklingen er valgt alderen fra frg, som fore-
ligger oplyst for samtlige prgvetreeer. Under danske forhold er den oftest
fexelles for alle traeer i bevoksningen. I de fleste tilfeelde vil den veere kendt
fgr mélingen, og den vil under alle omstendigheder kunne fremskaffes
med tilstraekkelig stor ngjagtighed ved fremtidige malinger.

Med vaiget af alderen som supplerende variabel til hdjde og diameter,
fremfor yderligere méal pa det enkelte trae, accepteres formforskelle mellem
de enkelte treeer i bevoksningen som tilfseldig variation. Korrektion for
formeendring med alderen indgar som en felles korrektion for bevoksnin-
gen som helhed.

4. BEARBEJDNING
A. H@IDE- 0G DIAMETERINDFLYDELSE

Ved udarbejdelsen af en vedmassetabel for bgg i Danmark anvendte
Fog og Jensen (1953) en model af formen

log v = o -} B, log h + B, log d, 1)

hvor v er traeets vedmasse, h dets hgjde og d diameteren i brysthgjde.

Med den logaritmiske model opndedes samme spredning ved alle dimen-
sioner. Regressionskoefficienterne (8, 8,) fandtes felles for de medtagne
prgveireegrupper, som hver iseer bestod af samtidigt udtagne prgvetraeer fra
en enkelt ensaldrende bevoksning. Gruppernes niveauer (a) viste sig der-
imod forskellige.

Orienterende undersggelser viste, at tilsvarende forhold kunne forventes
at ggre sig geldende for rgdgranmaterialet; figurerne 1 og 2 illustrerer dette.
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Figur 1. Sammenheng mellem diameter og stammemasse. I logaritmisk skala
er sammenheengen lineer og spredningen ensartet.

Gruppe nr. 132754: Prgveflade GG, Hastrup plantage. L-hugst (leebeeltehugst), 54 ar.

Gruppe nr. 290427: Prgveflade KG, Oreby skovdistrikt. A-hugst (ikke tyndet), 27 ar.

Fig. 1. Relationship between diameter and stem volume. In logarithmic scale
the relationship is linear and the dispersion even.
Group No. 132754: Sample plol GG, Hastrup plantation, thinning-grade L (extre-
mely heavy), 54 years.
Group No. 290427: Sample plot KG, Oreby forest district, thinning-grade A (un-
thinned), 27 years.

Bearbejdningen fglger derfor samme hovedlinie, som Fog og Jensen (1953)
anvendte ved udarbejdelsen af vedmassetabellen for bgg.

Det er tidligere nevni, at en svaghed ved Sabroe’s (1939) vedmassetabel
for rgdgran er dens usikkerhed ved sméa dimensioner. Der er sggt en bedring
pa dette punkt. For helt smi dimensioner, hvor malehgjdens indflydelse
bliver fglelig, er modellen (1) utidlstreekkelig. Sma dimensioner nermer sig
steerkt til keglens form. Det vil veere rimeligt at lade modellen omfatte
malighed for en tilpasning til dens volumen, som — udirykt ved hgjde
og brysthgjdediameter — kan skrives:
h h =

V: -G::

kT3 5 2 @

: F:I.Z})z- (2)

G er keglens grundflade, h dens hgjde og d diameteren i hgjden 1.3 m.
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Figur 2. Sammenheng mellem trehgjde og stammemasse. I logaritmisk skala
er sammenhengen lineser og spredningen ensartet.

Gruppe nr. 132754 : Prgveflade GG, Hastrup plantage, L-hugst (lseebeeltehugst), 54 ar.

Gruppe nr. 290427: Prgveflade KG, Oreby skovdistrikt, A-hugst (ikke tyndet), 27 ar.

Fig. 2. Relationship between tree height and stem volume. In logarithmic scale
the relationship is linear and the dispersion even.

Group No. 132754: Sample plot GG, Hastup plantation, thinning-grade L (extre-

mely heavy), 54 years.
Group No. 290427: Sample plot KG, Oreby forest district, thinning-grade A (un-
thinned), 27 years.

Af (2) fas
h
1 —log () L logh-+2logd -+ 21o i 3
0g Vy, = log (;5) + logh + 2logd + °% 13 (3)
En passende udvidelse af (1) ma derfor vaere
h
log v =o-} B, logh 4 B8, log d 4 8, log T (4)

Regressionskoefficienterne (8,, 8,, B,) ma forventes falles for alle grupper,
mens niveauet («) forventes individuelt for grupperne. Modellen (4) inde-
bzrer mulighed for méalehgjdekorrektion. Der er ved tilfgjelsen til (1) lagt
veegt pa at opnd en god overensstemmelse mellem model og ,,virkelighed.
En hensigtsmaessig model er afggrende for den beregnede regressionsfunk-
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Figur 3. Diameterindflydelse. Veerdien af det led i funktionen (8), som inde-
holder d. (Ordinatveerdien log f(d) = 1.758392 log d). Til sammenligning er ind-
tegnet veerdien af det tilsvarende led i bggefunktionen (Fog og Jensen, 1953).

Fig. 3. Diameter influence. The value of the term of function (8) which con-

tains d. (Ordinate value log f(d) = 1.758392 log d). For comparison, 1he value of

the corresponding term of the beech function (Fog and Jensen, 1953) has been
skelched in.

tions anvendelighed i et yderomrade af materialet, som det de sma dimen-
sioner her udggr. En veesentlig variansreduktion kan derimod ikke forven-
tes, da kun relativt fa treer i et begrzenset antal grupper har s4 sméa dimen-
sioner, at deres bedre tilpasning til (4) reducerer variansen merkbart.

Cunia (1964) anfgrer mod anvendelse af en logaritmisk model, at resul-
tatet vil blive skeevt, da det geometriske middeltal ikke er identisk med det
aritmetiske. For den logaritmiske normalfordeling geelder imidlertid, jfr.
Hald (1957), at hvis log v er normalfordelt med middelvaerdi log § og spred-
ning ¢, sa er middelveerdien af v bestemt ved

log v = log & 4- 1.1513 o2 (5)

En sédan korrektion er i det fglgende udfgrt for vedmasse- og formtals-
funktioner og de deraf beregnede tabeller.

Modellens virkning er anskueliggjort pa figurerne 3 og 4. Figur 3 viser
diameterleddets veerdi i den endelige funktion for hele landet (tabel 2) i



374

0 T log ft)

/
50
/
)4
Y
20 // 4
P
/// A
10 A
\ VZ
\ P
5 \ -
N
P redgran ]
P ———— bog(Fog og Jensen)
2 v !
e l
v logh
1 |
1 2 5 10 20 50 m hejde

Figur 4. Hgjdeindflydelse. Veerdien af led i funktionen (8), som indeholder h.
(Ordinatveerdien log f(h) = 1.151881 log h + 0.639934 log—%) Til sammen-

ligning er indtegnet veerdien af det led, som indeholder h i bggefunktionen (Fog
og Jensen, 1953).

Fig. 4. Height influence. The value of terms of function (8) which contain h.
(Ordinate value log f(h) — 1.151881 log h + 0.639934 log h—_{'ﬁ). For com-

parison, the value of the term which coniains h in the beech func'tl'on (Fog and
Jensen, 1953) has been sketched in.

relation 1il diameteren. Det tilsvarende led fra Fog og Jensen’s (1953) bgge-
funktion — model (1) — er indtegnet fil sammenligning.

Pa figur 4 er hgjdeindflydelsen pa tilsvarende made anskueliggjort ved
summen af de to led, som indeholder hgjden. Hgjdeindflydelsen i bgge-
funktionen er indtegnet til sammenligning. Man bemszerker den Kkraftige
malehgjdekorrektion i rgdgranfunktionen. Model (1), som er anvendt af
Fog og Jensen, har ikke tilladt en tilsvarende stigning ved smda hgjder i
bggefunktionen. Heri ligger formentlig forklaringen pi denne funktions
lave veerdier for unge bevoksninger med sméa dimensioner. (Sml. Henriksen
(1953) side 155 og 159).

Funktionerne i tabel 2 er resultatet af en omfattende bearbejdning af
materialet, hvor sammenligning af regressionsfunktioner med model (4)
er foretaget efter retningslinier som beskrevet hos Fog og Jensen (1953).



Tabel 2, Hovedgrupper af materialet, bearbejdet efter model (4). Beregnede skgn (b,, b,, b,) for regressionskoefficienterne,
samt skgn for spredninger.
Table 2. Main groups of the material, processed according to model (4). Calculated estimates (b,, b, b, ) of regression coef-
ficients, and estimates of standard deviations.

Materiale fra antal friheds- spredning
Material from number of | b b grader standard deviation
tracer grupper 1 by 2 Sbe 3 Shy degrees of
frees  groups freedom 85 %
Prgveflade 1Q 120 17 2.1675 0.5654 1.5819  0.0665 8.2722  5.0448 100 0.0226 5.3
’ IS 437 23 1.2672  0.0643 1.7750  0.0268 1.0565 0.1868 411 0.0230 5.5
v IT 150 28 0.6500 1.3269 1.5154  0.0685 —12.5411 19.0530 119 0.0322 7.7
” B-148 155 23 1.4589  0.2818 1.8435  0.0381 2.3532  1.5762 129 0.0223 5.3
Gribskov 565 51 1.0970  0.1192  1.7015  0.0294 0.4377  1.2912 511 0.0286 6.8
Midtsjeelland 56 6 0.6494 0.5449 1.8139 0.1044 —5.4185 4.4506 47 0.0280 6.7
Lolland (excl. B-148) 214 21 1.3943  0.1589 1.7433  0.0438 1.6122  0.6888 190 0.0253 6.0
Fyn (excl. IT) 382 54 0.9547  0.0954 1.8401 0.0251 —0.4715 0.7701 325 0.0205 4.8
Jylland (excl. IS og GG) 309 36 1.0977  0.1232  1.7530  0.0438 0.6004  0.5465 270 0.0280 6.7
Hele landet excl. GG 2388 259 1.1603  0.0317 1.7514  0.0132 0.5976  0.1268 2126 0.0260 6.2
Prgveflade GG 1880 119 1.3949  0.0711 1.7561  0.0132 3.0329  0.6291 1758 0.0257 6.1
Hele landet incl. GG 4268 378 1.1519  0.0216 1.7584  0.0093 0.6399  0.1085 3887 0.0259 6.1

Whole country including
sample plot GG

GLe
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Sammenligningerne omfattede tests af hypoteser om 1) falles restvarians,
2) feelles regressionskoefficienter og 3) fzelles niveau for de sammenlignede
grupper. Formélet med sammenligningerne var, Igbende at undersgge den
valgte models tilpasning og dermed grundlaget for videre gruppering og
sammenligning.

Allerede orienterende sammenligninger indenfor mindre afsnit af mate-
rialet viste, at der ikke kunne vzre tale om fzlles niveaun for alle grupper.
Den videre bearbejdning blev derfor foretaget under forudsetning af separat
niveau, idet de oprindelige variable blev erstattet med afvigelserne fra deres
respektive gruppegennemsnit.

Nar materialet efterhdnden er grupperet i stgrre enheder, er gruppernes
tyngdepunkter saledes uden indflydelse pi beregnede skgn for de felles
regressionskoefficienter (b,, b, b,), som fremstiller hgjde- og diameter-
afhengigheden indenfor grupperne.

Der blev i en del tilfeelde registreret signifikante forskelle bade ved sam-
menligning af restvarianser og ved sammenligning af regressionskoefficien-
ter. De enkeite tilfeelde er ikke tillagt selvstaendig betydning, men forholdet
gav anledning til supplerende undersggelser til belysning af variationerne;
bl. a. regressionsanalyser med udvidede modeller, som tillod zndring af
diameterafhengigheden dels med alderen og dels med hgjden.

Systematiske tendenser blev ikke pavist. Der synes snarere at veere tale
om tilfeeldigt preegede variationer i regressionskoefficienterne, som maéske
kan forklares ved fra ar til ar tilfseldigt varierende klimaindflydelse pa
tilvaekstens fordeling pa stammen. Nar flere grupper slds sammen, medfgrer
dette en forggelse af restvariansen omkring den feaelles funktion i forhold
til den gennemsnitlige restvarians indenfor grupper.

Detite kan tildels forklare, at der blev fundet signifikante forskelle mel-
lem restvarianser. Regressionsanalyser med vagte omvendt proportionale
med variansen har imidlertid vist, at hensyntagen til variansen ikke har
betydende indflydelse pa resultatet. Der er derfor regnet med fzlles varians
og et feelles szt regressionskoefficienter for samtlige grupper. I beregningen
af hgjde- og diameterindflydelsen med model (4) indgar alle treeer med
samime vagt,

Materialet fra prgveflade GG, Hastrup plantage er under bearbejdningen
holdt adskilt fra det gvrige materiale (fra hele landet). Sammenligning af de
to resulterende funktioner (tabel 2) stgtter vurderingen i det foregiende.
Begge funktioner er baseret pi meget store antal traer fordelt p4 mange
grupper. Restspredningerne for disse — med hensyn til lokalitetsrepraesenta-
tion vidt forskellige — mraterialer er sa godt som ens. Ogsa koefficienterne til
diameterleddet i de to funktioner er neesten ens. Desuden er koefficienterne
b, og b, til led, som indeholder hgjden, stzerkt korrelerede. For Hastrup-
materialet er hgjdeafhsengigheden usikkert fastlagt, fordi meget smé hgjder
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ikke forekommer. Nar de to materialer slds sammen, er Hastrup materialets
indflydelse pa disse to koefficienter i den endelige funktion ringe. Der er
signifikant forskel mellem de to set regressionskoefficienter. Selv meget
sma forskelle vil veere signifikante i s store materialer. I praksis betyder
forskellen kun lidt. Det er derfor uden stgrre beteenkelighed, at Hastrup-
materialet er inddraget i materialet til beregning af vedmassefunktiomen
for hele landet.

Funktionen, som fremstiller dimensionsafhangigheden inden for en
bevoksning pa et givet tidspunkt, fremgar af nederste linie i tabel 2 (Hele
landet incl. GG). Hertil hgrer den multiple korrelationskoefficient R =
0.989. Hgjde- og diameterindflydelsen er fremstillet grafisk pa de tidligere
omtalte figurer 3 og 4. Som skgn for restvariansen fandtes s;2 = 0.00067100.
Den tilsvarende restspredning indenfor grupper s; == 0.0259 svarer til 6.1 %
af vedmassen.

B. ALDERSINDFLYDELSE
Med det opnaede skgn for fewelles regressionskoefficienter (b, b,, b,) for
hgjde- og diameterindflydelse indenfor grupper (bevoksninger ved given
alder) beregnes som skgn for den i’te gruppes niveau («;):
h
j— 1.3

a=__¥ (log v; — b, log hj — b, log d; — b, log i ) (6)
Hvor n; er antallet af treeer i gruppen. Med j betegnes data for det j’te trae
i gruppen. Pa figur 5 er a, | 5 sat i relation til logaritmen til gruppens
alder, t;. Med udgangspunkt i denne figur er modellen

& = B0 -+ 84 log t 4- Ba log® t, (7)

valgt til fremstilling af gruppeniveauets aldersafhsengighed.

P& grund af uens antal traeer i grupperne er de enkelte gruppeniveauer
bestemt med forskellig ngjagtighed. Ved beregning af aldersindflydelsen er
der set bort fra dette. Alle grupper indgir med samme vaegt. Derved mind-
skes overveagt til nogle lokaliteter, hvor grupper med store antal traeer fore-
kommer. Men i mange tilfeelde vil der dog stadig veere overveegt, fordi de
samme lokaliteter omfatter mange grupper. Ogsa enkelte grupper med fa
prgvetrzeer far pa denne méde for stor veegt. En ideel lgsning pd problemet
findes ikke. Men den tilnzermede beregning pa grundlag af gruppeniveauerne
anses i sin ufuldkommenhed at vere den fremgangsméade, der frembyder
mindst risiko for skaevhed.

Ved regressionsanalysen med model (7) fandtes som skgn for (8, 8,, 6,):

b, — —4.862521, b, = 0.645957, b, — —0.174486
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Figur 5. Gruppeniveauer i relation til alder. Samtlige grupper. (a = gruppe-
niveau beregnet i henhold til (6)). Den indtegnede kurve svarer til det beregnede
aldersforlgb (9). Smé, mellemstore og store prikker angiver henholdsvis 1, 2 og
3 grupper.
Fig. 5. Group levels in relation to age. All groups. (a = group level calculated
according to (6)). The sketched-in curve corresponds to the calculated age devel-
opment (9). Small, medium-size and largel dots indicate 1, 2 and 3 groups respec-
tively.

med tilhgrende multipe]l korrelationskoefficient R = 0.676 samt skgn for
regressionskoefficienternes spredninger:

sp, = 0.0835 og s, — 0.0260.

Den beregnede alderskurve er indtegnet pa figur 5. Som skgn for rest-
variansen fandtes s> = 0.00023715. En del af denne varians hidrgrer fra
spredningen indenfor grupper. Et tilneermet skgn for gruppemiddelverdier-
nes varianser (w2) omkring alderskurven er beregnet som

s.2
1

2 2 .
w2 = 5, k Sn;’

hvor k er antallet af grupper og n; antallet af treeer i den enkelte (j’te)

gruppe. s;® er det tidligere beregnede skgn for restvariansen indenfor grup-
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per (bevoksninger). Resultatet blev w? = 0.00017772 og w = 0.0133 sva-
rende til, at gruppemiddelvaerdiernes spredning omkring alderskurven ud-
gor 3.1 % af vedmassen.

C. FUNKTION 0G TABEL FOR STAMMEMASSE
Beregningerne i det foregidende fgrte, jfr. tabel 2, til funktionen

N
Lo/g v = a -} 1.151881 log h + 1.758392 log d - 0.639934 log 11—31_3’ (8)

hvor
a = — 4.862521 4 0.645957 log t — 0.174486 log? t. (9)

For givne veerdier af h (hgjde i m), d (brysthgjdediameter i cm) ogt (alder
i 4r) angiver funktionen skgn for middelvaerdien af logaritmen til ved-
massen. 1 virkeligheden har man i stedet brug for middelvardien af ved-
massen for givne veerdier af h, d og t. Denne wvil, jfr. side 373, med tilneer-
melse vaere bestemt ved
N AN

log v = log v 4 1.1513 s, = log v - 0.000977, (10)

idet lc{g\v er skgn for middelverdien af logaritmen til vedmassen, og

s = 8% + w* = 0.000849

er skgn for variansen pa et tilfeldigt udtaget tree i en tilfseldigt valgt be-
voksning. Korrektionen i (10) svarer til 0.2 % af vedmassen og er séledes
uden stgrre betydning.

Idet v = exp(2.302585 log v) (11

og a som tidligere er bestemt ved (9), fas af (8), (10) og (11) til bestem-
melse af vedmassen:

v = exp(2.302585(a -+ 0.000977 + 1.151881 log h

h
-+ 1.758392 log d - 0.639934 log hi—fg))' (12)

Det er valglt at fremstille hgjde/diameter indflydelsen ved 45 ar, fordi
aldersindflydelsen kun sendrer sig lidt efter dette tidspunkt. Med veerdier
-af a, svarende til t = 45, indsat i (12) er beregnet vedmasser, som findes
i tabel 3, hvor et trees stammemasse ved 45 ar saledes kan aflaeses direkte.
Ved andre aldre er tabellen anvendelig blot ved muiltiplikation med korrek-
tionsfaktoren pa figur 6, som fremstiller verdien af

exp (2.302585 a)
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Figur 6. Alderskorrektion til tabellerne 3 og 4. Kurven angiver forhold mel-
lem stammemasse (hhvs. stammeformtal) ved varierende alder og den tilsvarende
veerdi ved 45 ar.

Fig. 6. Age correction for Tables 3 and 4. The curve indicates relationship be-
tween stem volume (respectively stem form-factor) at varying ages and the corre-
sponding value at 45 years.

ved forskellige aldre i relation til verdien ved 45 ar, idet a som hidtil er
bestemt ved (9).

Alderskorrektionen findes desuden i tabelform i forbindelse med tabel-
lerne 3 og 4.

Det fremgar af figur 6, at vedmassen for samme hgjde og diameter er
vaesentlig lavere i de unge ar end ved hgjere aldre. For aldre over 50 ar vil
mange antagelig finde tabel 3 anvendelig uden alderskorrektion.

D. FUNKTION 0OG TABEL FOR STAMMEFORMTAL
Stammeformtallet er defineret som
v
h - g’
som, idet g er treeets grundflade i 1.3 m’s hgjde, kan skrives

f =

logf = log v — logh — 2 log d — log % (13)



Heraf fas med (8) og (10)
log f = a -+ 0.000977 — log % + 0.151881 log h

— 0.241608 log d -+ 0.639934 log —h_, (14)
h—13
hvor a som i vedmassefunktionen er bestemt ved (9) for given alder t. Lige-
ledes males h i meter og d i em.
I lighed med udtrykket (12) for stammemasse fas af (14) til bestem-
melse af stammeformitallet:

f = exp(2.302585(a -+ 0.105887 - 0.151881 log h

— 0.241608 log d -- 0.639934 log

h—)). (15)
h— 1.3

Beregnede formtal ved 45 &r fremgar af tabel 4. Funktion og tabel an-
vendes direkte for trzeer, som er 45 ar. Ved andre aldre multipliceres veer-
dierne i tabel 4 med samme korrektionsfaktor (figur 6), som anvendes i
forbindelse med tabel 3.

Man bemzerker i (15), at det er malehgjdekorrektionen, der er arsag til
formtallets (velkendte) steerke stigning med aftagende hgjde ved sméa
dimensioner. Bortset fra dette stiger formtallet — indenfor en bevoksning
med given alder — svagt med tiltagende hgjde, men aftager med tiltagende
diameter. For given alder og diameter har formtallet sin laveste veerdi ved
hgjder omkring 7 m.

Af figur 6 fremgar endvidere, at formtallet for tracer med samme hgjde
og diameter er veaesentlig lavere i de unge ar end ved hgjere aldre. Det viser,
at formtallet (og vedmassen) er afhangige af boniteten. Tendensen i alders-
forlgbet (figur 6): steerk stigning i de yngre ar og derpd affladning og
méaske et svagt fald, svarer til forlgb, som Dittmar (1958), Nagel (1969)
og Smelko (1971) fandt for det sgte formtals aldersudvikling. Der er lige-
ledes overensstemmelse med Smelko, nir denne for treeer med samme di-
mensjon, d.v.s. hgjde og diameter, finder det statistisk bevist, at ,,..... £,
auf einer schlechteren Standortsgiite und im Unterstand grésser ist als auf
einer besseren Bomitit und im Oberstand.” Bergel (1973) kommer %il det
modsatte resultat for et nordtysk materiale (diameteromrade 2—7 cm):
»Hiernach liegen bei gleichen Dimensionen die Formzahlen beherschter und
unterstindiger Fichten aus &lteren Bestdnden ca. 10 % niedriger als die von
herschenden und vorherschenden Biumen junger Bestinde.* Modstriden
lader sig ikke forklare ud fra det foreliggende.

Det forstlige Forsggsvesen. XXXIV. H. 4. 1. dec. 1976. 5
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5. ANVENDELSE OG N@JAGTIGHED
En bevoksnings vedmasse (V) kan tenkes bestemt ved opslag af hvert
enkelt traes vedmasse (v) 1 tabel 3, hvorefter summen af de fundne ved-
masser multipliceres med alderskorrektionsfakioren, som afleses pa figur 6.
For spredningen s, pa V geelder, jfr. Hald (1957), at

sy~ 2.3026 - s;.y ¢V, (16)

hvor s;,,v betegner spredningen pd log V. Som tilnzrmet skgn for sjov
anvendes her spredningen pa gennemsnittet af log v, og med den nzevnie
fremgangsméde haves, idet N er antallet af trzeer i bevoksningen,

8.2
Slogvfk‘/v\ﬂ—}— & s (17)

som for store veerdier af N nsermer sig mindsteveerdien
SIogV =W,

d.v.s. bevoksningsmiddelvaerdiernes spredning omkring funktionen (9).
Svarende hertil fas med (16)

sy ~ 2.3026 - 0.0133 - V = 0.031 - V.

Altsé er sy = 3.1 % af vedmassen (V) den sigrst mulige ngjaglighed med
denne fremgangsmaéde.

Onskes stgrre ngjagtighed kan denne opnas gennem individuel niveau-
korrektion for bevoksningen ved udtagning af prgvetrzeer. Udtages ialt n
provetrzer 1 bevoksningen, og erstattes alderskorrektionsfakioren med det
gennemsnitlige forhold mellem de enkelte prgveirseers vedmasse bestemit
henholdsvis ved maling og med tabel 3, bliver variansen pa det saledes
bestemte niveau, smlg. Fog og Jensen (1953), s;?/n, som erstatter w2 i (17).
Derved fas

8.2 8.2
1

S1og v & ‘/ — )
n N

som for store veerdier af N naermer sig

s, 0.0259

Slog v = Vo = T/—n__

Er n = 4 fas med (16) sy = 0.030 V; d.v.s. at sy svarer til 3.0 % af
vedmassen eller omirent samme ngjagtighed som ved anvendelse af alders-
korrektion pa figur 6. Med 9 prgvetreer fis s, = 0.020 V, svarende il
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2.0 % af V, og med 16 prgvetrzer fis en spredning, som svarer til 1.5 %
af vedmassen.

Anses vedmassen fejlfrit bestemt ved totalopmaling (n = N), indfgres
en korrektion til variansen, nar n udggr mere end ca. 0.1 - N. Derved fas

‘/si2 52 ‘/N—«n
s ~ L .
logV n + N N 1

Nermer n sig til N, vil s,y nerme sig 0.

Ved tilsvarende anvendelser af tabel 4, formtalstabellen, vil samme ngj-
agtighed ggre sig geeldende.

1 forbindelse med niveaubestemmelse ved hjeelp af prgvetrseer bgr en
afvigende opmaélingsmetodes eventuelle indflydelse ikke overses.

6. BELYSNING AF PRAKTISK ANVENDELIGHED
A. METODE

I det fglgende belyses de beregnede funktioner med en rekke sammen-
ligninger — dels med dele af grundmaterialet, dels med 1888 materialet og
endvidere ved sammenligning med andre tabeller. En del af materialet har
desuden givet mulighed for specielle sammenligninger til belysning af
planteafstands- og hugstindflydelse.

Alle sammenligninger med undtagelse af en enkelt er udfgrt med ved-
massefunktionen (12) som basis, idet den procentiske afvigelse fra funk-
tionen, udtrykt som

i=n
2 (Ve — V)
15177 - 100 %,
1=n
v

i=1

er fremstillet grafisk i relation til alderen. I dette udiryk er v; sammenlig-
ningstreeets masse ifglge funktionen (12), v, dets alternativt (ved mAling
eller anden tabel) bestemte indhold og n antallet af traeer i gruppen.

B. NORMALE BEVOKSNINGER

Grundmaterialet indeholder ganske vist en del prgvetreeer fra bevoks-
ninger, som med hensyn til etablering eller behandling m& betegnes som
afvigende fra det normale. Men den helt overvejende del bestir af prgve-
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Figur 7. Normal hugststyrkes afvigelse fra vedmassefunktionen. Prgvetreegrup-
per fra bevoksninger med hugststyrker, som nogenlunde svarer til C-hugst, excl.
materialer fra den fynske undersggelse, som er vist p& figur 8. En stor prik an-
giver 2 grupper.
Fig. 7. The deviation of normal thinning from the volume function. Sample-tree
groups from stands of thinning grades corresponding approximately to C-thinning
(medium heavy), not including materials from the Funen investigation, which
are shown in Fig. 8. A large dot indicates 2 groups.

traeer fra normalt behandlede bevoksninger, d.v.s. C-hugster og tilsvarende.
For grupper fra sddanne bevoksninger, hidrgrende fra Forsggsvaesenets eget
materiale, er de procentiske afvigelser vist pa figur 7. Figuren omfatter
ogsa treeer, udtaget ved fdrstegangsudhugninger, idet disse reprasenterer
C-hugstens start. Grupperne fordeler sig, som det fremgar, jeevnt omkring
funktionen. De normalt huggede bevoksninger synes helt i overensstemmelse
med del fastlagte aldersforlgb. At der i de yngre ir synes at veere tendens
il systematiske afvigelser for grupper med ens alder haenger sammen med,
at det har veeret saeedvane at bestemme formtal pa et relativi stort antal treer
i forbindelse med en prgveflades etablering. En lokalitets afvigelse fra funk-
tionen pa amlegstidspunktet ggr sig geeldende for alle prégvetraegrupperne
ved den pigzeldende alder.

Materialet fra den fynske undersggelse (Fabricius, 1919) repraesenterer
en hugststyrke, som er noget svagere end C-hugsten. Alle grupper er her
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Figur 8. Afvigelser fra vedmassefunktionen for materialet fra den fynske rgd-
granundersggelse (Fabricius, 1919). Hugststyrke lidt svagere end C-hugst. En stor
prik angiver 2 grupper.

Fig. 8. Deviations from the volume function of the material from the Funen

Norway spruce investigation (Fabricius, 1919). T§zinning intensity a little lower

than C-thinning (medium heavy). A large dot indicales 2 groups.

udtaget i samme vaekstsaeson. Ogsa for dette materiale (figur 8) forekom-
mer overenssliemmelsen med det fastlagte aldersforlgb tiMfredsstillende.

C. 1888-MATERIALET

Dette materiale, som ikke indgér i funktionen, er lige som det foregiende
udtaget indenfor et enkelt vaekstar (1887/1888). Det er preget af en lidt
stgrre spredning end grundmaterialet, fordi der gennemgiende kun er fa
traeer i hver gruppe. Ved sammenligningen med vedmassefunktionen er de
tre landsdele, Jylland, Fyn og (erne gst for Storebzlt holdt adskilt.

Den fynske «del (figur 9) forholder sig omtrent som 1916-materialet
(figur 8). Bortset fra den omtalte stgrre spredning er det vanskeligt at pege
pa mogen forskel eller egentlig tendens.

Anderledes forholder det sig med 1888-materialerne fra Jylland (figur
10) og Qerne gst for Storebaelt (figur 11). Begge ligger lavere end funk-
tionen (12) ved lave aldre. Ved hgje aldre ligger de lidt over. Alderskurven
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Figur 9. Afvigelser fra vedmassefunktionen for materialet fra Fyn i 1888-under-
sggelsen. 1888-materialet indgar ikke i beregningen af funktionen (8).
I'ig. 9. Deviations from the volume function of the material from Funen in the
1888-investigation. The 1888-material was not used in the calculation of function (8).

(figur 6) passer ikke pa disse materialer. Sabroe (1939) fandt lavere krone-
forhold ved samme diameter i 1888-materialet end i nyere materialer. Det
kunne tyde p4, at etablerings- og behandlingsforskelle er veesentlige arsager
til formforskelle mellem 1888-materialet og nyere materialer. Arsagen til
uoverensstemmelsen er maske helt enkelt, at man fgr 1888 tyndede senere
og mindre aktivt, end det senere har veret tilfeeldet.

1888-materialet indgik i Sabroe’s (1939) vedmassetabel og udgjorde
specielt i de mindste dimensioner den overvejende del af materialet. Der
er en Abenbar sammenhaeng mellem 1888-materialets lave niveau ved lave
aldre og Sabroe-tabellens for sma angivelser ved sma dimensioner.

D. SABROE’S VEDMASSETABEL

En egentlig sammenligning af denne tabel med funktionen (12) méa
dekke typiske udviklingsforlgb, fordi alderen indgar i funktionen. Det er
tilstreebt pa figur 12, hvor sammenligningen er foretaget for grundflade-
middelstammer, svarende til C.M:M. boniteterne I, 111 og V (Mpller, 1933).
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Figur 10. Afvigelser fra vedmassefunktionen for jysk materiale fra 1888-under-
spggelsen, 1888-materialet indgir ikke i beregningen af funktionen (8). En stor prik
angiver 2 grupper.
Fig. 10. Deviations from the volume function of material from Jutland in the
1888-investigation. The 1888-material was not used in the calculation of function
(8). A large dot indicates 2 groups.

Da kuberingsmetoden har veeret den samme for prgvetraerne i begge grund-
materialer, pavirker malemetoden ikke sammenligningen.

Figuren viser en igjnefaldende bonitetsdifferentiering: De ringeste boni-
teter har gennemgéiende veret underestimeret med Sabroe’s tabel, mens de
bedre har vseret en smule overestimeret. For de mindste dimensioner pé
darlig bonitet er der tale om en forskel af stgrrelsesorden 10 %. Sabroe
tabellens tendens til for sma vedmasseangivelser ved smé dimensioner ggr
sig geldende ved lave boniteter, d.v.s. under forhold hvor Sabroe (1939) tog
forbehold mod tabellens anvendelse.

E. UDENLANDSKE TABELLER

Sabroe’s tabel er ogsd medtaget pa figur 13 i sammenligning med tre
udenlandske tabeller: En norsk (Vestjordet, 1967), en svensk (Ndslund,
1947) — Soédra Sverige, og en tysk (Kennel, 1969) — Bayern.

De tre udenlandske tabeller frembyder ikke samme gunstige sammen-
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Figur 11. Afvigelser fra vedmassefunktionen for materiale fra Sjeelland og Lol-
land i 1888-undersggelsen. 1888-materialet indgar ikke i beregningen af funktio-
nen (8). En stor prik angiver 2 grupper.

Fig. 11. Deviations from the volume function of material from Sealand and Lol-
land in the 1888-investigation. The 1888-material was not used in the calculation
of function (8). A large dol indicates 2 groups.

ligningsgrundlag som Sabroe’s. Prgvetreeberegningerne for de udenlandske
materialer er ikke blot forskellige fra den danske, men ogsd indbyrdes for-
skellige: Den norske og den svenske tabel er begge baseret pd metersektio-
nerede prgveirseer, men indholdet er beregnet pa forskellig méde i de to
materialer (Brantseg, 1951, Ndslund, 1936). Kuberingsmetoden for det
tyske materiale er ikke anfgrt. Af angivelser hos Engstler (1955) og Allherr
(1960) synes imidlertid at fremga, at 2 m sektionering har veaeret frem-
herskende i tyske undersggelser i almindelighed.

Sammenligningen er pa figur 13 vist for grundflademiddelstammer
svarende til C.M:M. bonitet 111 (Mgller, 1933). Alle tabeller er anvendt med
treehgjde og diameter i brysthgjde som indgang. Figur 13 adskiller sig fra
de ¢gvrige sammenligningsdiagrammer ved, at ordinatverdierne angiver
procentiske afvigelser fra tabel 3, som svarer til funktionen (12) ved 45 ar.
Denne fremstilling er valgt for at vise den meget ensartede procentiske
forskel mellem pi den ene side vore nabolandes tabeller og pa den anden
side den dimensionsbetingede del af funktionen for rgdgran i Danmark.
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Figur 12. Sabroe’s tabel fra 1939 sammentignet med vedmassefunktionen ved
anvendelse pa grundflademiddelstammer i henhold til Mgller (1933).

Fig. 12. Sabroe’s table from 1939 compared with the volume function by appli-
cation to basal-area mean-stems according to Mgller (1933).

Den — uden signatur -— indtegnede alderskurve er identisk med alders-
forlgbet pa figur 6. Den angiver niveauet for funktionen (12) og udggr
siledes det egentlige sammenligningsgrundlag.

Figur 13 kan méiske umiddelbart efterlade det indtryk, at aldersudvik-
lingen er et specielt dansk feenomen: At der er tale om en formeendring,
som giver rgdgraner i Danmark ca. 10 % stgrre indhold fra 50 ars alderen,
end man finder i rgdgraner med samme hgjde og diameter i vore nabolande.
Sédan forholder det sig dog n=ppe. Som ¢idligere omtalt har flere forfattere
pavist en aldersudvikling for det segte formtal, som svarer til aldersforlgbet
pa figur 6.

Springet i den norske tabels forlgb pa figur 13 i forhold til funktionen
(12) tyder p4, at der ogsd under norske forhold kan veere tale om en alders-
udvikling: Den norske tabel bygger pa separate funktioner for store og smé
dimensioner. Det mé& antages, at materialet samtidig med opdelingen efter
stgrrelse tillige er blevet delt efter alder. Er det tilfeeldet, antyder forlgbet
pa figur 13, at der er niveauforskel mellem grupper med forskellig alder.
Den af Vestjordet (1967) anfgrte ngdvendighed af forskellige funktioner
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Figur 13. Nyere norsk, svensk og tysk tabel sammenlignet med vedmassetabel-

len ved anvendelse pa grundflademiddelstammer i henhold til Mgller (1933). Ogsa

Sabroe’s tabel er medtaget i sammenligningen. Bemerk at det p4 denne figur er

tabel 3, der danner basis for sammenligningen. Alderskorrektionskurven fra figur
6 er indtegnet uden signatur.

Fig. 13. Recent Norwegian, Swedish and German table compared with the volume

table by application to basal-area mean-stems according to Mgller (1933). Also

Sabroe’s table has been included in this comparison. Observe that in this figure

it is Table 3 that forms the basis of the comparison. The age correction curve from
Fig. 6 has been sketched in (without sign).

for store og sma dimensioner kan meget vel vzere udtryk for formeendring
med alderen.

At aldersindflydelse i almindelighed ikke konstateres haenger formentlig
sammen med, at den sterke stigning i niveauet som fglge af formeendring
med alderen (figur 6) indtreffer samtidig med, at vedmassen aftager med
filtagende hgjde som fglge af malehgjdeindflydelse. Der sker en sammen-
blanding af disse modsat rettede virkninger, som s til dels ophaever hin-
anden. En vedmassefunktion, som kun bygger pa trazhgjde og diameter i
brysthgjde, vil derfor, navnlig nir den anvendes pd sma dimensioner, vere
behzftet med stor usikkerhed. Det spores ogsd i forlgbene pa figur 13.

Indtrykket fra figur 13 gar igen for alle boniteter. Det er et gennem-
giende irek, at zldre rgdgran i Danmark synes at have 8-—10 % stgrre
indhold end trzer med samme hgjde/diameter i vore nabolande. Henriksen
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Figur 14. Afvigelser fra vedmassefunktionen i reiation til planteafstand. Plante-
afstandsforsgget p&4 Christiansseede skovdistrikt.

Fig. 14, Deviations from the volume function in relation to initial spacing. The
spacing experiment in the Christianss@de forest district.

(1958) fandt tilsvarende forskelle for sitkagran. Selvom forskelle mellem
kuberingsmetoderne, jfr. side 368, skulle kunne forklare op mod 5 %, sé er
dog stadig halvdelen af forskellen uforklaret. Noget kan méaske fgres tilbage
til bonitetsforskelle mellem grundmaterialerne til de enkelte tabeller. Noget
miske til behandlingsforskelle. Kun sammenligninger, med anvendelse af
identiske kuberingsmetoder, kan afggre, om divergenserne med vore mabo-
landes tabeller afspejler reelle forskelle mellem trzeernes form og indhold.

F. SPECIELLE SAMMENLIGNINGER
a. Planteafstand.

I grundmaterialet indgr prgvetreeer fra et planteafstandforsgg, B-forsgg
nr, 148 pa Christianssede skovdistrikt (Kjersgdrd, 1964). Prgvetraerne er
fordelt pa 12 grupper malt ved alderen 22 &r og med tilstrebt 10 traeer i
hver (ialt 101 treeer) samt pad 11 grupper malt ved alderen 25 ar og med
tilstraebt 5 treeer i hver (ialt 54 traeer).

Ved de orienterende sammenligninger kunne der ikke pévises signi-
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fikante forskelle mellem planteafstande, hverken ved 22 ar eller ved 25 &r,
derimod mellem niveauet ved 22 ar og niveauet ved 25 ar.

Figur 14 viser gruppernes procentiske afvigelser fra funktionen (12) i
relation til planteafstand. Ved 22 ar ligger alle planteafstande nogenlunde
ensartet lidt lavere end funktionen (12). Ved 25 &r ligger planteafstande
pa 1 X 1 m og derunder stort set uendret pd samme nivean som ved 22 ar,
mens der i de stgrre planteafstande synes at veere sket en stigning, som er
tiltagende med gget planteafstand. Forskellen svarer til ca. 8 % ved plante-
afstand 2 X 2 m, som er den stgrste, der er repreesenteret ved begge mé-
linger.

Ved store planteafstande er der grund til at antage, at alderskurven i
en periode forigher hgjere end pa figur 6.

b. Hugstindflydelse.

Prgveflade GG i Hastrup plantage, Randbgl statsskovdistrikt, blev anlagt
som udhugningsforsgg efteraret 1910 i en dengang 30 &rig rgdgran bevoks-
ning (Bornebusch, 1933). Forsgget, som omfattede alle hugstgrader fra
A-hugst (urgrt) til L-hugst (leebeeltehugst), blev delvis gdelagt i februar-
stormen 1934 (Bornebusch, 1937). Ved denne lejlighed blev der som tidli-
gere omtalt malt et stort antal prgvetraeer, dels i stormfaldet (53 ar) og dels
i forbindelse med renafdrift af stormramte parceller (54 ir). Disse prgve-
treeer er velegnede til belysning af hugststyrkens indflydelse p& den blivende
bestands vedmasse- og formtalsniveau under de givne forhold. Traeerne for-
deler sig til hugstgrader og alder som fglger:

Hugstgrad 53 ar 54 ar ialt
antal treaeer
A 93 114 207
B 122 100 222
G 213 108 321
D 189 61 250
L 276 133 409
Ialt: 893 516 1409

Ved de orienterende beregninger fandtes hgjt signifikante niveaufor-
skelle mellem hugstgrader bade ved 53 ar og ved 54 ar.

Figur 15 viser de enkelte gruppers afvigelser fra funktionen (12) i rela-
tion til de pagzldende parcellers grundflader ved alderen 52 ar (aret fgr
stormfaldet). Grundfiaderne for at illustrere parcellernes indbyrdes hugst-
styrkeforhold.
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Figur 15. Afvigelser fra vedmassefunktionen som fglge af hugstindflydelse.
Materialet er prgvetrzeerne fra stormfaldet pa prgveflade GG, Hastrup plantage.
A-hugst: Tkke tyndet
B-hugst: Svag hugst
C-hugst: Middelsteerk hugst
D-hugst: Steerk hugst
L-hugst: Leebaeliechugst
Bemerk dog, at det sorte punkt med koordinaterne (27.6, 0.9) repraesenterer en
tilstreebt L-hugst.

Fig. 15. Deviations from the volume function due to the influence of thinning
intensity. The material is the sample trees from the windthrow in Sample plot GG,
Hastrup plantation.

Thinning grade A: Unthinned
B: Moderate thinning
C: Medium-heavy thinning
D: Heavy thinning
L: Extremely heavy thinning
Observe however that the (black) dot with coordinates (27.6, 0.9) represents
(would-be) thinning grade L

Der ses ingen forskel mellem aldrene 53 ar og 54 ar. C-hugsternes af-
vigelser er i gennemisnit praktisk taget 0. Der er fuld overensstemmelse med
funktionen (12). De steerke hugster ligger lidt over, og de svage lidt under.
Forskellen mellem B- og D-hugster er af stgrrelsesorden 4 %. Mellem A- og
B-hugster synes der ikke at vare forskel.

For rgdgran fandt Bryndum (1964) pa prgveflade HK, Lindet distrikt,
hgjere formtalsniveau i den steerke hugst end i den svage. Niveaubestem-
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melsen er foretaget efter tabel III hos Ndslund (1947). Endvidere fandt
Bryndum (1974), ligeledes for rgdgran, tiltagende niveauforskel i forsggs-
perioden mellem sterke og svage hugster pad prgveflade IT, Ravnholt di-
strikt. Her angives D,-hugsten at ligge 8 % over B-hugsten omkring 60-ars
alderen. Henriksen (1953) fandt for bgg — pa grundlag af et svagt mate-
riale — at der synes at vere en tendens i retning af, at niveauet ved steer-
kere hugstgrader er noget hgjere end ved de svagere. Forskellen vurderedes
til ikke over 1—2 %. For sitkagran fandt Henriksen (1961), at formtals-~
niveauet i de staerkt huggede parceller pa prgveflade MB, Nystrup plantage,
med alderen blev vesentlig hgjere end i de svagt huggede. Formtallet blev
fastlagt i forhold til et af Henriksen (1958) udarbejdet formtalsdiagram
for sitkagran. Det giver, som anfgrt af Henriksen (1961), en ikke helt kor-
rekt sammenligning. Det samme geelder 1 gvrigt de af Bryndum (1964, 1974)
anfgrte niveausammenligninger for rgdgran. En helt korrekt sammenligning
forudsaetter nemlig, at der i sammenligningsgrundlaget (tabel, diagram
o.lign.) er taget hensyn til en eventuel formudvikling med alderen, saledes
at denne ikke sammenblandes med dimensionsafhaengigheden.

Resultaterne fra Hastrup-forsgget bekrzefter de refererede, noget svagere,
men i gvrigt overensstemmende resultater: Der kan ikke veere tvivl om, at
en forggelse af hugststyrken i hvert fald i en periode medfgrer en formtals-
stigning for given alder, hgjde og diameter i forhold til funktionen. Tilmed
stemmer dette overens med resultatet fra planteafstandsforsgget, hvor stor
planteafstand resulterede i hgjere formtal: Det ser ud til, at treeer med
rigelig vokseplads far hgjere formtalsniveau end traeer, som ved samme
alder har opnéet tilsvarende hgjde og diameter pa en mere begrenset vokse-
plads.

For det enkelte individ er det imidlertid ikke ensbetydende med, at
formtallet stiger, nar voksepladsen forgges. Samitidig gges jo nemlig trzeets
diameter, og dermed aftager formtallet. Under pladsmeessigt gunstige veekst-
forhold er lavere formtalsforlgb med alderen for det enkelte trze ikke utaen-
keligt.

7. RESUME

P& basis af 4268 prgvetraer, opmilt og kuberet i henholdsvis 4 sektioner
under og 10 sektioner over brysthgjde, er beregnet et udtryk (12), som fremstiller
rgdgranens stammemasse pa bark som funktion af treeets hgjde, brysthgjdediame-
ter og alder. Der er tale om total stammmemasse uden fradrag af nogen art.

Regressionsberegningerne er udfgrt med en logaritmisk model. Materialet,
som hovedsagelig hidrgrer fra faste prgveflader, tynding sivel som renafdrift, er
(uens) fordelt pa 378 grupper, som hver iser bestir af treeer af samme alder reg-
net fra frg fra en og samme bevoksning. Dimensionsindflydelsen er beregnet felles
for alle grupper — uafheengigt af alderen — pa basis af enkelttreeernes afvigelser
fra deres respektive gruppegennemsnit. Beregningsmodellen (4) tager hensyn til
méilehgjdeindilydelse. Restspredningen indenfor grupperne omkring den resul-
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terende funktion (s; = 0.0259) svarer til 6.1 % af vedmassen. De enkelte gruppers
niveauer, bestemt ved (6) varierer med alderen, og aldersafhengigheden er bereg-
net med modellen (7). I den beregnede restspredning (s,) indgir spredningen
indenfor grupper. Efter korrektion for dette fis et skgn for gruppeniveauernes
spredning omkring aldersfunktionen (w = 0.0133), som svarer til 3.1 % af ved-
massen.

Med funktionen (12) er fremstillet en vedmassetabel (tabel 3) gzldende for
alderen 45 ar. Tabellen er anvendelig ved andre aldre ved multiplikation med en
alderskorrektionsfaktor, som er fremstillet grafisk pa figur 6.

Fra vedmassefunktionen (12) er afledt en stammeformtalsfunktion (15) med
de samme uafhsengige variable; og med denne er beregnet en formtalstabel (tabel
4) gexeldende for alderen 45 ar i lighed med vedmassetabellen og ligeledes generelt
anvendelig ved multiplikation med alderskorrektionsfaktoren pa figur 6.

Vedmassefunktionen (12) og dermed formtalsfunktion og tabeller er belyst
ved en razekke grafisk fremstillede sammenligninger, hvoraf ogsad fuktionernes
praktiske anvendelighed fremgéar:

Grundmaterialet omfattede forskelligt behandlede bevoksninger. Men sam-
menligninger med den — helt overvejende — del af materialet, som repraesenterer
normal hugst (figur 7 og figur 8), viser tilfredsstillende overensstemmelse med
funktionen. Dens anvendelighed under almindelige forhold i praktisk skovbrug
er saledes godtgjort.

Materialet fra Hastrup-forsgget har vist, at hugststyrken har indflydelse pa
formtalsniveauet, som bliver hgjere ved steerk hugst og lavere ved svag hugst
(figur 15).

Overensstemmende hermed viser materiale fra et planteafstandsforsgg tendens
til stigende formtalsniveau med gget vokseplads (figur 14).

Et engangsmateriale fra 1888 har vist sig at have afvigende niveauforlgb med
alderen (figurerne 9, 10 og 11), hvilket antagelig heenger sammen med datidens
svagere hugst i unge og mellemaldrende bevoksninger. Det indebzerer en advarsel
mod ukritisk anvendelse af funktionen.

Sammenligninger med Sabroe’s tabel fra 1939 (figur 12) viser overensstem-
melse ved hgjere aldre. Ved lavere aldre er der en sterk bonitetsdifferentiering.
Unge bevoksninger pad dirlig bonitet har veret op mod 10 % undervurderet med
den gamle tabel.

Vore nabolandes tabeller ligger (figur 13) nogenlunde ens, 8—10 % lavere end
funktionen (12) ved 45 ar. Ved 20 éars alderen er der stort set overensstemmelse.
Forskellen udvikler sig i takt med forlgbet pa figur 6. Det er usikkert om forskel-
len er delvis reel eller alene betinget af forskellige kuberingsmetoder.

SUMMARY

On the basis of 4268 sample trees, measured and cubed in 4 sections below
and 10 sections above breast height, an expression (12) has been calculated, show-
ing stem volume over bark of Norway spruce (Picea abies (L.) Karst.) as a
function of height, breast-height diameter and age of the tree. We are dealing here
with total stem volume without deductions of any kind.

In calculating the regression, a logarithmic model has been used. The mate-
rial, deriving mainly from permanent sample plots, thinnings as well as final
cutting, is distributed (unevenly) over 378 groups, each consisting of even-aged
trees (reckoning from seed) from omne and the same stand. The dimension in-
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fluence has been calculated common for all groups — independent of age — on
the basis of the deviations of the individual trees from their respective group
average. The calculation model (4) allows for measuring-height influence. The
standard deviation within the groups from the resulting function (s; = 0.0259)
corresponds to 6.1 % of the volume. The levels of the individual groups, deter-
mined by (6), vary with the age, and the age dependence is calculated by model
(7). The residual deviation calculated (s,,) includes variation within the groups.
After correction in this respect, an estimate is obtained of the standard deviation
of the group levels from the age function (w = 0.0133), corresponding to 3.1 %
of the volume.

By function (12) a volume table (Table 3) has been drawn up, valid for age
45 years. The table can be used for other ages after multiplication by an age
correction factor, represented graphically in Fig. 6.

From volume function (12) a stem form-factor function (15) with the same
independent variables has been derived, from which a form-factor table (Table 4)
has been made up, valid for age 45 years like the volume table and likewise
generally applicable after multiplication by the age correction factor in Fig. 6.

Volume function (12) and thereby form-factor function and tables are elu-
cidated by a number of comparisons represented graphically, from which also
their practical applicability appears.

The basic material comprised differently treated stands. But comparisons
with the — quite predominant — part of the material that represents normal
(medium heavy) thinning (Fig. 7 and Fig. 8) show satisfactory conformity with
the function. Thus, its applicability under ordinary conditions in practical for-
estry has been proved.

The material from the Hastrup experiment has shown that the thinning grade
influences the form-factor level, which becomes higher at heavy thinning and
lower at light thinning (Fig. 15).

Concordantly the material from a spacing experiment shows tendency to-
wards a rising form-factor level with increasing growing space (Fig. 14).

A material from 1888 proves to have a divergent level development with the
age (Figs. 9, 10 and 11), which presumably is due to the lighter thinning in young
and middle-aged stands practiced at that time. This implies a warning against
uncritical application of the function.

Comparisons with Sabroe’s table from 1939 (Fig. 12) show conformity at
higher ages. At lower ages there is a heavy site-class differentiation. Young stands
on poor sites have been nearly 10 % underrated when the old table was used.

The tables of our neighbouring countries are (Fig. 13) more or less identical,
8—10 % lower than function (12) at 45 years. At age 20 years there is, of the
whole, conformity. The difference develops analogously with the curve in Fig. 6.
It is uncertain whether the difference is to some degree real or alone caused by
different cubing methods.
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Tabel 3. Total stammemasse med bark for rgdgran i Danmark. De indtegnede
linier angiver grundmaterialets greenser.

Table 3. Total stem volume over bark for Norway spruce in Denmark. The lines
in the table indicate the limits of the basic material.

rgdgran = Norway spruce

&r = year
total stammemasse = {olal stem volume
hgjde = height
RODGRAN, 45 AR" TOTAL STAMMEMASSE, KURIKMETER RADGRANSs 45 AR
HAJIDE. DIAMETER, CM HPJDE
M 0 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 M
v
2 04007 04009 Ce0O11 0e013 2
3 04008 0,011 04013 04016 3
a 02010 0,013 0.016 0020 4
=3 0013 0016 04020 0.024 =3
=3 0015 0.019 0e024 0.028 6
7 0.018 0022 06027 0033 7
8 0e020 04026 0.031 0.038 8
e 0e023 0029 0035 0a043 9
10 Q04025 0.032 04040 0048 10
11 1 11 04028 0,036 0,044 04053 11
12 1 12 0e031 04039 0.048 0058 12
13 1 13 04034 0.043 0052 04063 13
14a 1 3 14 2 0+037 060486 04057 0068 14
15 0e001 Ce004 0009 0.015 04022 04030 04039 0.050 04061 0074 15
16 04001 0005 Ca010 0.016 0a023 04032 04042 04053 0066 0.079 16
17 0s001 0005 0010 04017 04025 0s0324 0045 0.057 04070 04085 17
18 0002 0+00S 0011 GCe018 06027 Ce037 Ce048 04061 0s075 0,090 18
19 Qe002 0. 006 0012 Ce019 0,023 0.039 02051 0es065 Ge079 0096 19
20 04002 0006 0012 0020 De030 Ce041 Oe054 02068 C.084 06101 20
RBDGRAN, 45 AR TOTAL STAMMEMASSE, KUBIKMETER RZDGRANs 45 AR
HAJDE DIAMETER, CM HZJDE
M 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 M
3 0016 0es019 0,022 0025 Ce028 0,032 D.036 0040 Ca 044 0.048 0.053 3
4 08020 04023 04027 04031 0035 04040 0045 04050 0,055 0.060 0,066 4
5 0024 0s028 06033 0038 06043 0049 02054 04061 04,067 N. 074 04081 5
6 04028 De033 04039 0045 06051 04058 Ce 065 0072 0,080 0088 0096 &
7 0033 0039 0067 0075 0084 0.093 0,102 OCell12 7
8 0038 0s045 04077 0086 0096 0s.106 Oe117 0.128 8
9 0043 0,050 D.087 0098 0109 0.120 0el32 Oes144 9
10 0s048 04056 06097 06109 0e121 0134 0s147 0s161 10
11 0053 0e062 06073 0084 06095 Ce108 O0e121 0e134 0.148 0163 0el179 11
12 0+068 D+068 0080 D092 Del03 0+118 Oe132 Os187 04163 06179 0.196 12
13 Ge 063 06075 04,087 04100 Oel14 06129 Oel44 GelbH1 0177 04195 0e214 13
14 0.068 0.081 0094 0109 Oel24 0e140 0e156 0al74 0.192 O0e211 04231 14
15 0074 06087 04102 0e117 0133 0150 0e169 0187 04207 Ce228 0250 15
16 04094 0el109 0126 Cel43 0el161 0.181 0201 Qo222 Qe245 0.268 16
17 Q100 Cell7 O+1324 0elBS3 04173 0+193 04215 0.238 0261 0.286 17
18 0e107 Os143 0e163 0e184 06206 0e229 0e283 04278 04305 18
19 0,096 Oel113 04195 0219 0e243 0269 0,296 04323 19
20 06101 0e120 0e206 0e231 04257 0e284 04313 04342 20
21 0e107 0e126 0e218 Oe244 0272 0«300 06330 Qe 361 21
22 Oe112 06133 0e+155 0e178 0+203 0.229 06257 0e286 0e316 04348 0381 22
23 O.118 Qel140 0e163 0e187 Ce214 Qe241 0270 0300 06332 Ce 365 0+400 23
24 Qel24 0e1a87 Oe171 0197 0e224 04253 0.283 D315 04348 04383 0419 24
25 0«130 04153 0el79 0e206 Ce234 0e265 0296 0330 0a365 0.401 0439 25
26 0s136 0«160 0187 0e215 Oe245 0e276 04310 0345 04381 Oet19 Ds458 26
27 Cel4l 04167 06195 0s224 0255 0.288 0a323 0359 0397 0+437 Qe478 27
28 O0el47 Cel74 0203 0.234 06266 0e300 06336 0374 Dedl4 0+455 06498 28
29 04153 0.181 De211 0e243 06277 0312 0350 0+ 389 Os431 Ot 73 0518 29
30 04159 0es188 0219 De252 0e287 0e325 0e364 0e404 Oeb47 0.492 0s538 30
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Tabel 3 (fortsat).
Table 3 (continued).

RIDGRAN, 45 AR TOTAL STAMMEMASSE, KUBIKMETER RIDGRAN, 45 AR
HAJIDE DIAMETER, CM HBJDE
M 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 M
] 9 0203 04217 04231 06246 04261 8
9 7 0e229 04245 0,261 04278 -0.295 9
10 () Oe256 04273 04292 04310 04329 10
11 S 04303 04323 0,343 0.364 11
12 4 04332 0,354 0377 0,400 12
13 2 036 0e386 0,411 0436 13
14 2 03 06418 Oe&45 04472 14
15 2 0e423 04451 0.480 0.509 15
16 0.268 . 2 0s454 04484 04515 04546 16
17 04286 . 2 04485 04517 0550 04584 17
18 0305 . 2 0817 0.551 0586 04622 18
19 04323 . 2 0548 04585 04622 0,660 19
20 0e342 . 2 04580 04619 0.658 0.698 20
21 04361 0+E53 04695 0,737 21
22 04381 0688 0a731 0.776 22
23 0400 0723 0769 0.816 23
24 0a419 04758 04806 04855 24
25 Ce439 0.793 0843 0.895 25
26 0458 Ce828 04881 0+935 26
27 04478 0s864 0,919 0.976 27
28 0498 0.9200 04957 1.016 28
29 0s518 06936 04996 1.057 29
30 0538 04973 1034 14098 30
31 04558 073 14139 31
32 0.579 112 1.181 32
33 0599 151 l1e222 33
34 04620 191 1e264 3a
35 04640 «230 14306 38
36 0e661 1e4194 1.270 14348 36
37 0s682 le232 14310 14390 37
ALDERSKORREKTION

AR o 1 2 3 4 S & 7 8 9 AR

10 0e759 0a781 02800 04817 04832 0846 0.859 0.870 0.881 0.891 10

20 043900 04908 04916 0,923 06929 04935 04941 04946 0.951 0.956 20

30 04980 02964 04968 04972 04975 04978 0,981 0+984 0.986 0,989 30

40 04991 0s993 0995 04997 0998 1,000 1001 1,003 1.004 1,005 40

50 1.006 14007 14008 14009 14010 1,011 1012 1,012 1+013 1.013 50

60 1014 1014 14014 14015 14013 1015 14015 14016 1.016 1,016 €0

70 1016 16016 14016 1,016 14016 1016 14015 14015 14015 14015 70

80 1015 14014 «014 1014 14014 16012 14013 14013 1012 14012 80

30 1012 1.011 1011 1.010 14010 14009 14009 1,008 14008 14007 90

EKSEMPEL?
ALDER 32 AR

STAMMEMASSE:

0+369 X 0968

TREHAJIDE 1640 My DIAMETER 2440 CM,

0e357 KUBIKMETER




Tabel 3 (fortsat).
Table 3 (continued).

RANDGRAN, 45 AR TOTAL STAMMEMASSE, KUBIKMITER RZDGRAN, 4% AR
HBJDE DIAMETER, CM HAJIDE
M 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 M
10 04329 0349 04369 04389 064610 0432 Vo454 04476 0.499 04522 04546 10
11 O 2H4  (e38B6 04408 0.431 0454 04478 04502 04527 04552 04578 0.604 11
12 0e400 06423 0e448 04472 04498 04524 04551 0+578 04606 04634 0,663 12
13 Oel326 04662 Qo543 0W571 Q600 20 0.660 0.691 0.723 13
14 02472 04500 0588 04619 0,651 83 0s716 04749 0,783 14
15 D0+¢505 04539 2 04634 04668 04701 06736 0a771 04807 0.844 15
16 06546 04579 04612 06646 0681 De716 04753 04790 0,828 0.866 | 0.906 16
17 08584 Q0aB1IB D284 0,690 0,728 04766 02804 04844 0aBES5 04926 [ 0,968 17
18 0e22 04852 04696 04735 04775 04815 04857 04899 04942 0,986 ([ 1.031 18
19 Ca660 06693 04729 04780 04822 04865 04902 0,954 1,000 1047 1.094 19
20 0698 0a4740 04782 04826 04870 04916 04962 1.010 1,058 1.108 1158 20
21 0e737 04781 0e826 0,872 049192 04967 1,016 16066 14117 1.169 1,223 21
22 0776 04822 70 04918 06957 1018 1070 14123 l1el76 1.231 1.288 22
23 04816 QeRE4 04914 04965 16017 14070 lel24 14180 1,236 1e294 14353 23
24 0+855 04906 04938 14,011 1066 ls122 14179 1237 1296 14357 14419 24
25 0eB8B95 04948 1.003 14059 1116 1e174 le234 1294 14357 1,420 1.485 25
26 GCe935 0,991 1.048 14106 14166 14227 14289 1.3852 1,417 14484 1.551 26
27 0976 1034 1216 1.279 1e344 1e41] 14478 16548 1.618 27
28 1.016 14077 16266 14323 12400 1¢469 14540 14612 1,685 2e
29 14057 14120 1317 13 14457 14528 14602 14677 14753 29
30 1.098 11632 1368 1e440 14513 14588 14664 1e742 1.821 30
31 14139 1207 1420 1.494 14570 124647 1,726 14807 1.889 31
32 14181 1251 14471 1e5482 14627 14707 1789 1873 1.958 32
33 1e222 1298 1 23 1.603 14684 16767 1852 1939 2.027 33
34 14264 143239 1 TS5 14658 14742 1,828 1,915 2,005 2,096 3a
35 14306 1383 14627 1713 1.800 | _1.888 14979 24,072 24166 35
36 1348 1e428 1680 14768 14838 24138 2.236 36
37 14390 1473 147323 1823 14916 24205 24306 37
38 14433 14518 1786 14879 14974 24273 24376 38
39 1ea476 1,563 1.839 14935 2.023 24341 24447 39
40 le518 14609 14701 1¢795 14892 1.991 240392 24196 24301 2.409 2.518 40
RADGRAN, 45 AR TOTALL STAMMEMASSE - KUBIKMETER RZDGRANs 45 AR
HEZJDE DIAMETER, CM HAJDE

L] 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 M
10 0546 04370 04595 04620 04645 04672 04698 06725 04752 04780 04808 10
11 0e604 0eb631 04658 04686 06718 0783 0,772 0a802 0,832 0,863 0.894 11
12 0.663 04692 06722 04753 04784 0,815 0848 0.880 12
13 Oa723 0755 04787 0e821 06855 04889 04924 04960 13
14 Ce783 04818 04852 04889 04926 04963 14001 1+040 14
i8 QeB44 04882 0920 04959 04998 1,038 12079 1e121 15
16 Ce906 0a946 04987 14029 14071 lella 1158 1203 16
17 0.968 1.011 1.055 14099 1a145 14191 14238 1286 17
18 10321 1077 14123 le171 16219 14263 14318 14369 18
19 Te094 141243 | tel92 1e243 14294 1346 14399 16453 19
20 1158 14210 l1e262 1e313 1370 14425 14481 1.538 20
21 14223 14277 [ 14332 1388 14446 14504 14563 1e624 21
22 1.288 1345 | 14403 14462 16522 1584 14646 1710 22
23 1353 le413 | 1474 14536 14600 1e664 14730 14796 23
24 1e419 le481 1546 14611 1677 1 as 1814 14884 24
25 1485 14551 1.618 14686 14756 14826 1898 14971 25
26 1a551 1620 1690 14761 1+834 1908 14983 24060 26
27 14618 1690 14763 1837 14913 14990 2+069 24149 27
28 1685 1760 14836 14914 14993 24073 24135 26238 28
29 14753 1.831 14910 1991 24073 26156 24241 24328 29
30 1e821 1902 14984 2,068 24153 24240 24328 24418 30
31 1.889 14973 24059 24145 24234 24324 2,416 2509 31
32 1,058 20045 24133 24223 24315 2+408 2503 2.600 32
33 2027 24117 24208 24302 2397 2493 2592 24691 23
34 24096 24189 24284 24380 [ 2479 2579 2680 24783 34
35 2166 24262 24360 24460 | 24561 2e664 24769 24876 35
36 24236 24335 24436 24539 2644 24750 24859 2.969 3.081 34194 34310 36
37 2¢306 24408 24512 2619 2727 24837 2948 3,062 3,177 34295 3414 37
38 26376 28482 24589 26699 24810 24923 34038 34155 36274 34395 3.518 38
39 26847 24556 24666 22779 2894 3010 3129 34249 34372 3.496 3.623 39

40 2¢518 26630 24744 24860 24978 34098 34220 3344 34470 3.598 3.728 40



Tabel 3 (fortsat).
Table 3 (continued).
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RANGRAN, &5 AR TOTAL STAMMEMASSE, KUBIKMETER RADGRANs 45 AR
HBJDE DIAMETER, CM HAJDE
M 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 M
10 0.808 04895 04925 0.956 0,986 10
11 0,894 0,991 11
12 0981 1,087 12
13 1070 1.185 13
14 14159 1.284 14
15 1.250 1.285 15
16 1e341 1,486 16
17 14433 1.588 17
18 1.526 1691 18
19 14620 14795 19
20 14715 14900 20
21 1.810 21
22 1.906 22
23 24003 23
24 24100 24
25 24195 25
26 24296 2.981 3,072 3,164 26
27 24396 3,110 3.205 3,301 27
28 24495 3239 3,338 3,438 28
29 34369 34472 3.576 29
30 34500 3.607 3.715 30
31 34631 34742 3.854 31
32 347632 2,878 3.994 32
33 3.896 4,015 4,135 33
34 44029 44152 44276 34
35 401632 42290 44418 35
36 44297 44428 44561 36
37 44432 44567 44704 37
38 44567 44707 44848 38
29 : 40703 44B4T 4,992 39
40 34728 3.860 3.994 4,130 4,840 4.988 54137 40
ALDERSKORREKTIDON
AR o 1 2 3 4 5 6 7 8 ] iR
10 0+759 04781 0,800 0,817 0s832 0,846 0,859 0,870 0.881 0.891 10
20 0e900 04908 04916 04923 0.929 04935 04941 04946 0,951 04956 20
30 04960 0,964 0s968 04972 06975 0,978 04981 0,984 0,986 0.989 30
40 0e991 04993 00995 04997 0e998 14000 1,001 14003 1,004 1.005 40
50 14006 14007 1+008 14009 14010 14011 14012 14012 1,013 14013 50
50 14014 1,014 1.014 14015 14015 1,015 1,015 1.016 1,016 1,016 60
70 1016 14016 14016 14016 14016 1016 14015 14015 1,015 14015 70
80 14015 14014 14014 1,014 14014 14013 1,013 1,013 14012 14012 80
20 16012 14011 14011 14010 14010 14009 14009 1,008 1,008 1,007 90

EKSEMPEL :

TRAHZJUDE 2840 Ms DIAMETER 42,0 CM,
ALLDER 82 AR
STAMMEMASSE @ 1836 X 12014 = 1862 KUBIKMETER
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Tabel 4. Stammeformtal (hele stammen uden fradrag) for rgdgran i Danmark.
De indtegnede linier angiver grundmaterialets grenser.
Table 4 Stem form-factor (total stem) for Norway spruce in Denmark. The
lines in the table indicate the limils of the basic material.
rgdgran = Norway spruce
ar = year
stammeformtal = stem form-factor
hgjde = height

RADGRAN, 45 AR STAMMEFORMTAL RADGRAN, 45 AR
HBJDE DIAMETER, CM HBJIDE
M 0 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 M
2 14485 04928 04899 0.874 04852 2
3 l1e161 0e725 06702 0,683 04665 3
" 1.084 D+677 02656 0.638 0.622 &4
5 1057 Oe661 0640 04606 5
6 1.048 0655 0634 04616 | 04601 &
7 14047 0654 02633 0,616 7
8 1049 04656 06635 04617 8
9 1.054 0658 04637 04620 9
10 1.059 D+662 0Oeb41 0.623 10
11 1.065 04645 0,627 11
12 1.072 04649 04630 12
13 1079 04853 04634 13
14 1085 02657 04638 14
15 1092 0+682 066861 0eb42 04626 15
16 1099 0e686 02665 04646 0.630 16
17 14105 0+691 0.669 0,650 0.634 17
18 lelll 0e695 04672 0,654 0,637 18
19 1.118 0+698 04676 04657 04641 19
20 lel24 0e702 0680 04661 04644 20
RADGRAN, 45 AR STAMMEFORMTAL RPDGRANs 45 AR
HBJUDE DIAMETER, CM HAJDE
] 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 M
3 De577 04570 04563 3
4 0e539 04532 04526 4
S 0e526 045129 04513 5
6 0+521 0e515 0.508 6
7 0e521 Oe514 04508 7
a8 06522 04515 04509 8
9 0e524 (04517 04511 9
10 00527 04520 04514 10
11 0«61 0597 0584 04573 04363 04554 04545 04537 04530 0.523 04517 11
iz 04533 04526 0520 12
13 06536 04530 04523 13
14 06540 064533 04526 14
15 0543 04536 04529 15
16 0+s546 04539 04533 16
17 0e550 04543 04536 17
18 0553 06546 0.539 18
19 0e556 0549 04542 19
20 04559 04552 0.545 20
21 0e562 04555 0548 21
22 0s565 04557 04551 22
23 04568 04560 04553 23
24 0s570 04563 04556 24
25 0661 0s646 06632 04620 02609 ]| 06539 04590 0.581 0e573 04566 0,559 25
26 04664 00649 00635 04623 04612 | 04602 04592 04584 04576 04568 04561 26
27 04667 04651 04638 0e626 04615 [ 0604 04595 04586 04578 04571 0.564 27
28 0670 04654 04641 04628 0617 04607 04598 06589 04581 Q0e573 0.566 28
29 04672 04657 04643 04631 04620 04610 04600 00591 06583 045786 04569 29

30 04675 0,660 06646 04634 04622 0612 04603 04594 04586 04578 04571 30
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Tabel 4 (fortsat).
Table 4 (continued).

RODGRAN, 45 AR STAMMEFORMTAL RZDGRANy 45 AR
HBJDE DIAMETER, CM HPJDE
M 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 M
8 0eS09 06503 04497 04492 06487 04482 04477 04473 0,469 04,465 04461 8
9 04511 0e505 04499 0494 04489 04484 0.480 04475 0,471 04467 0,463 9
10 02514 04508 04502 06497 0as91 06487 04482 0.478 06474 04470 04466 10
11 04517 | 04511 04505  0e499 02494 04489 04485 06480 04476 0s472 0,468 11
12 04520 0e514 0s508 0503 06497 0e492 0s483 04479 04475 04471 12
13 04523 04517 04511 04506 0500 04496 0,486 0.482 04478 04,474 13
14 04526 06520 04514 00509 04504 06499 0e4B9 | 0485 0481 04477 14
15 04529 0e523 04517 0e512 04507 04502 04492 0,488  0e4B4 0s480 15
16 0e533 04526 04521 06515 06510 0a505 06495 0,491 064487 ,0.483 16
17 04536 04524 0e518 04513 08 0e498 04494 04490 0,486 17
18 Ce539 0527 06521 04516 11 04501 04497 04693 04489 18
19 0542 04530 04524 04519 04514 04504 0,500 04495 0,491 19
20 0s545 04539 04533 04527 04521 04516 04507 04502 0.498 0,494 20
21 04548 04541 04535 04530 04524 04519 0¢509 04505 04501 04497 21
22 0e551 0544 04538 04532 04527 06522 0e512 04508 0,503 04499 22
23 06553 04547 04541 06535 04530 04524 04519 06515 04510 04506 04502 23
24 04556 04550 04543 04538 04532 04527 O 2 04517 0.513 «508 04504 24
25 0e559 0552 04546 06540 04535 04529 04520 0,515 0e511 04507 25
26 04561 04555 0e549 06543 065337 0,532 04527 06522 04517 04513 06509 26
27 0e564 0557 04551 04545 0540 06334 00529 04524 04520 04515 0.511 27
28 0e566 04560 00553 0e547 04542 04337 04532 06527 04522 04518 0513 28
29 Ce569 04562 0556 0550 c54a 53 +534 | 04529 04524 04520 04516 29
30 0571 04564 0s558 04552 04546 0s541 06536 Oe531 | 04526 04522 0.518 30
31 0s573 04567 04560 04554 04549 06543 04538 04533/ 0.529 0524 31
32 0e576 0e569 04563 04557 04551 04545 04540 04535 | 00531 32
33 0e578 04571 O 06559 0O 06542 04537 33
34 04580 73 045 Ce561 04539 34
35 04582 06575 0s569 06563 04546 0Da541 35
36 04584 04577 04571 06565 04559 04554 0548 04543 04539 00534 06530 36
27 04586 04579 06573 06567 0561 0556 04550 04545 0.541 04536 04532 37
ALDERSKORREKTION
AR 0 1 2 2 4 5 6 7 8 9 AR
10 04759 04781 04800 04817 04832 04846 O 9 04870 0.881 0.891 10
20 06900 06908 04916 04923 04929 04935 0O 1 04946 04951 00956 20
30 0960 04964 0,968 0.972 0,975 0.978 © 1 0,984 0,986 0,989 30
40 04991 04993 0,995 04997 04998 1,000 1 1 1,003 1004 1,005 40
50 14006 14007 1008 14009 1,010 14011 1 2 14012 1.013 14013 50
%50 10014 14014 14014 14015 1015 140185 1 S 14016 14016 14018 &0
70 16016 14016 14016 14016 14016 1,016 1 5 14015 1.015 14015 70
80 14015 1014 14014 14014 14014 1,013 1 3 1.013 14012 1.012 80
90 14012 1,011 14011 1,010 14010 14009 1 9 1,008 1.008 1,007 90
EKSEMPEL ! TRAHGJUDE 5.0 Ms DIAMETER 640 CM,

ALDER 20 AR

FORMTAL®

0686 X Ve300 =

0e617
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Tabel 4 (fortsat).

Table 4 (continued).

RADGRAN, 45 AR STAMMEFORMTAL REDGRAN, 45 AR
HAIDE DIAMETER, CM HAJOE
M 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 M
10 O0e466 04462 04458 052 0e449 0et46 0a443 0e440 ~0,437 0.434 10
11 0e468 04465 04461 Oel54 04451 Ce448 04445 0e442 04440 0,437 11
12 04471 0s468 04464 0857 0e454 04451 0.448 04445 0,442 04440 12
13 Ded74 04270 04467 08860 04457 06454 04451 02448 04445 04442 13
14 Qess77 0Co872 0es70 0es463 0460 04457 04454 04451 04448 06445 14
15 02480 04476 0473 04886 00863 0459 04456 06453 04451 OeétB 15
16 0et83 0a479 04476 02469 0465 04462 0.459 04456 04453 | 0451 16
17 0ed86 0,482 04478 0s871 0ed68 0465 06462 04459 04456 [ 04453 17
18 0489 04485 04481 Oe474 04471 04468 04464 00462 04459 | 0.456 18
19 0e491 "~ 06487 04484 0e477 04473 04470 04467 0e464 04461 0.458 19
20 04494 04490 044886 06479 04476 04473 04470 04467 04464 04461 20
21 0497 02493 0489 04485 0482 04879 06475 04472 0+469 04466 04463 21
22 0e499 04495 04492 0,488 04484 04481 0e478 0475 0e472 04469 0.466 22
23 0e502 0+498 04494 04490 04487 0e¢4B3 D480 04,477 0Vea74 0,471 Des 68 23
24 0e504 06500 04496 04493 06489 02486 0e482 06879 02476 00473 04470 24
25 04507 06503 06499 04495 06492 00488 0485 04482 0478 04475 04473 25
26 0e508 04505 04501 0497 04494 0490 04487 0e.484 04481 04478 06475 26
27 O«511 06507 06503 04500 04496 04493 04489 04486 04483 0,480 04477 27
28 0e513 06509 04506 04502 0498 04495 06491 04488 0,485 0,482 0,479 28
29 0e516 04512 04508 06500 0497 04293 04490 04,487 04484 0,481 29
30 02518 04514 04510 De502 00499 04495 04492 04489 04486 04433 30
31 0520 04516 04512 04504 04501 04497 04494 04491 04488 04,485 31
32 0e522 04518 0.514 0e506 04503 04499 04496 044693 04490 04487 32
33 0524 04520 04516 0e508 04505 04501 04498 0.495 04492 0.489 33
34 0s526 04522 04518 04514 0510 0,507 0503 04500 04497 0,494 0.491 34
35 04528 00524 04520 0516 0512 04509 0e505 [ 06502 04499 0+495 04492 35
36 04530 0526 04514 04510 04507 04504 0,500 0,497 04,494 36
37 0e532 06527 06516 0OeS12 0509 04505 043502 06499 04496 37
38 Ve533 0s529 0e518 0e514 0,510 0507 G504 0.501 04498 38
39 06535 04531 04519 0516 04512 04509 04506 04502 04499 39
40 0e537 0533 06521 06517 0e514 0,510 04507 0,504 04501 40
RODGRANy 45 AR STAMMEFORMTAL RZDGRAN, 45 AR
HAJDE DIAMETER,y CM HAJIDT

] 40 41 42 43 44 45 46 &7 48 43 S0 M
10 04434 0s432 04429 06427 04425 0422 04420 06418 04416 04414 04412 10
11 0e437 06434 04432 06429 0a427 04425 0422 0420 04418 04,416 04414 11
12 0840 0+437 00434 0432 02430 04427 06825 04423 04421 0e419 06417 12
13 Q0ed42 0a280 04837 00435 04432 06430 04428 04425 04423 04421 0e419 13
14 04445 06442 04440 04437 04435 0.433 04430 0,428 06426 0,424 0e.422 1&
15 Q448 0s845 064483 04440 04438 06435 04433 04431 06429 04426 04424 15
16 0e451 0et88 0e44S 04443 06440 04838 04436 04433 0.431 04429 04427 16
17 0e452 04451 04848 04845 04443 0,440 04438 0,426 06434 02432 04429 17
18 De856 0e453 04450 06848 04445 044843 0+441 04438 04436 04434 04432 18
19 0e458 0sd56 ],06453 0Ded450 0488 0,446 04463 0e4al 06439 04436 0e434 19
20 Det61 0,858 | 04455 04453 04450 0Os4a8 Oed86 0.443 04441 04439 04437 20
21 0s463 04461 0e453 06450 04448 0,446 04443 04441 0439 21
22 0e466 04463 0e455 0853 04450 04448 04446 04443 0,441 22
23 0468 04465 04457 04455 04453 06450 04448 04446 04443 23
24 0es70 00468 Ded60 06430 02448 00446 24
‘25 0473 04470 Oedbh2 0.482 0.450 | 0.448 25
26 D475 04472 Qesh4 Oesb61 04459 06457 CedS4 04452 | 0450 26
27 06477 04474 Qo656 Do&H4 Q4461 0e459 04456 04454 | 0a452 27
28 04479 06476 DedH68 0ebs66 02462 04461 O.458 0s+456 | 0e434 28
29 0481 04478 06470 0e465 04865 06463 04460 04458 | 02456 29
30 0#483 04480 04477 04475 04472 04469 04467 0:465 04462 0,460 [ 0458 30
31 0e485 04482 04479 04477 098074 0e471 0ed69 04466 0Oabbs 0,462 046C 31
32 De487 0De484 04481 Qes78 04476 - Oed66 044864 0.461 32
33 0e489 04486 04483 0480 0,478 Ve868 00465 00463 33
34 0s491 00488 04485 04482 [0ea79 0+460 0,467 D465 34
35 0492 04490 04487 04484 | 04481 04471 0469 04467 35
36 Oes94 04491} 04488 04486 04483 04473 04471 Qe 568 36
37 06496 06493 06490 0.487 0.48%5 04478 0,472 04470 37
38 04498 04495 04492 04489 0486 064484 04481 04479 04476 04474 04472 38
39 0499 04296 04493 00491 0e288 04885 04483 0,480 0ea278 0,475 04472 39
40 0501 0+498 06495 06492 04490 04487 £ 02479 00477 0e473 40
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Tabel 4 (fortsat).
Table 4 (continued).

REDGRAN, 45 AR STAMMEFORMTAL RODGRAN,s 45 AR
HBJDE DIAMETER, CM HZJOE
M 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 M
10 0e412 0+406 0e404 04402 04400 04399 04397 04395 0.394 10
11 Cab14 06408 04406 06405 0,403 06401 04399 04398 0.396 11
12 00817 Os411 04409 04407 04405 04404 0,402 00400 04399 12
13 0e419 Oes13 00411 0e810 0,408 0.406 0.404 0,403 0.401 13
14 0e&22 02416 04414 00412 04410 04409 04407 06405 04404 14
15 Ded24 018 04417 Des4l15 0,413 0e4112 04409 0.408 0,406 15
16 0ed27 0es21 0419 06417 0.415 0.414 16
17 0e 429 00423 04422 04420 04418 04416 17
18 0e432 0426 04424 04422 0,420 04418 18
19 Oe434 04428 02426 06424 0,423 06421 19
20 0ea37 Oe431 06429 04427 04425 04423 20
21 Qe439 0e233 04431 06429 04427 04425 04424 04422 04420 21
22 Oas441 0e435 06433 06431 04429 04428 0426 0a.424 0s422 22
23 Oed43 0e437 04235 04433 0,432 0,430 04428 0.426 0.424 23
24 Os 446 04439 06437 04436 04434 064432 04430 0.428 04426 24
25 Det48 04442 04440 04438 04436 04434 06432 04430 0.428 25
26 Ded50 Oetd4s 04842 04840 0,438 06436 04434 04432 04,430 26
27 Cesa52 Dot 0e844 06442 04440 06438 064436 04434 04432 27
28 0s454 0e447 Qatds3 064448 0,442 04440 04438 04,436 0.434 28
29 Oe456 04449 06447 04845 04443 04442 04440 04438 04436 29
30 0e458 Oe4S51 04449 004847 04485 06443 00442 02440 0,438 30
31 0460 0e453 04451 0e449 0,447 0e445 31
32 Qo461 Oe451 04449 04447 32
33 Q0463 0453 04451 04449 33
34 Oe 465 Os454 0,452 04450 34
35 CetsH67 0460 0458 06456 04454 04452 04450 04448 04446 35
36 0e468 0e462 0460 00458 0,456 04454 04452 04450 0,448 36
37 Casd70 0s463 0.461 04459 04457 06455 06453 04431 04450 37
38 Qo472 00465 04463 00461 0,459 04457 0,455 04453 0a.451 38
39 0e473 0467, 0altb54 02462 04460 04458 00456 06455 0,453 39
40 0475 04468 04866 0e464 04462 04460 0.458 0,456 00454 40
ALDERSKORREKTION
AR o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 AR
10 0759 04781 04800 04817 04832 0846 04859 0.870 O.Bél 0.891 10
20 0900 02908 04916 04923 04929 04935 04941 0946 0,951 0.956 20
30 04960 04964 0,968 0a972 04975 04978 04981 0.984 0.9856 0.989 30
490 04,991 0993 0,995 04997 0998 14000 14001 1003 14004 1,005 40
S0 14006 14007 1,008 1009 14010 1011 1012 14012 1013 14013 50
50 14014 14014 14014 14015 14015 14015 14015 1.016 1.016 1.016 60
70 14016 14016 14016 14016 14016 1016 14015 14015 14015 1,015 70
80 1015 1.014 1.014 1014 14014 14013 14013 14013 14012 1,012 80
g0 1012 1011 1.011 1010 14010 1009 1009 1.008 1.008 1.007 g0

EKSEMPEL TREHGIDE 2340 My DIAMETER: 3540 CM,
ALDER 69 AR
FORMTAL® 04483 X 14016 = 04491
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Rettelse til nr. 237. H. Holstener-Jgrgensen: Et ggdningsforsgg i en rgd-
grankultur i Gjellerup plantage — Hedeselskabets 8. distrikt. Bind XXX.

En ombytning af to kvadratsummer ngdvendigggr en rettelse af tre
varianskvoter for 1963 i tabel 2, s. 178.

De rigtige veerdier er:

Blokke 18.44***
Ggdning 2.34°
NPK 1.29

NPK-vekselvirkningen er herefter uden betydning, og konklusionen
bliver, at der 1 1963 er udslag for P-tilfgrsel (s. 177).

Lic. agro. Sgren Fl. Madsen har gjort opmerksom pa den beklagelige
fejl. Tak.





