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Da der var giet 20—-25 ar, efter at de fdrste bevoksninger af hybridasp
(Populus tremula X tremuloides) var blevet anlagt i Danmark, besluttede
Statens forstlige forsggsvaesen at foretage en undersggelse over hybrid-
aspens tilvaekstforhold samt at indsamle oplysninger om hidtidige erfaringer
med denne trzeart.

Fgr undersggelsen blev iveerksat, sggte man at fa et omtrentligt overblik
over, hvor der fandtes bevoksninger af hybridasp, saledes at prgvefladerne
savidt ggrligt kunne fordeles bide over landsdele og over veekstvilkir. Ved
denne orientering modtog forsggsvesenet mange vaerdifulde oplysninger,
sdvel om brugbare bevoksninger som om hybridaspens forhold i almindelig-
hed, fra daveerende bestyrer af Hellestrup Planteskole, skovfoged C. C.
Larsen.

MATERIALET

Materialet til undersggelsen over hybridaspens produktion er indsamlet
ved maling af 26 engangsprgveflader. Der er samtidig hermed indsamlet
oplysninger om hybridaspens areal og anvendelse pa de skovdistrikter, hvor
mélingerme udfgrtes.

Kravet til engangsprgvefladerne var, at de skulle have en sitgrrelse pa
mindst 0,10 ha samt et stamtal, som helst ikke matte veere pa under 100
treeer. Stgrrelseskravet har mattet fraviges i to tilfselde, hvor prgvefladerne
kun blev p& 700 m2. Det var i yngre bevoksninger af lav bonitet. @nsket om
et stamtal pa mindst 100 treer kunne ikke opfyldes i 5 tilfeelde, nemlig i
4 steerkt huggede bevoksninger i 20—25 ars alderen samt i 1 bevoksning
plantet pa stor afstand. Til gengeld har disse prgveflader med en enkelt
undtagelse vaeret pa over 0,20 ha.

Det har vearet tilsirsebt at legge prgvefladerne saledes i bevoksningerne,
at vekstvilkdrene var ens pi hele prgvefladen, men dette krav har kun
delvis kunnet opfyldes, fordi mange bevoksninger har veeret si sma, at der
kun lige har veret areal til en prgveflade, nar skyldigt hensyn til randvirk-
ning skulle tages. Valget har da stiet imellem at godtage et areal med uens
vaekstvilkar eller ingen prgveflade at fa.

Grundflademalingen er udfgrt ved korsvis klupning med aflesning i
hele cm, og hgjdemdalingen er foretaget pa 30 traeer i overetagen spredt over
dimensionerne. Endvidere er der malt dobbelt barktykkelse i1 brysthgjde pa
50 trzeer i hver bevoksning. Beregningen af méleresultaterne er udfgrt som
ved forsggsvaesenets faste prgveflader.

Det forstlige Forsggsvesen. XXXIV, H. 4. 1. dec. 1976. 1
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Da der ikke fandtes formtal for hybridasp, besluttedes det at anvende
formtal for poppel (totalmasse) (Bryndum 1957) med en procentvis kor-
rektion af disse. Til bestemmelse af denne korreklion blev der mait 5 form-
tal pa treeer af middelstgrrelse pad hver prgveflade, og simpelt gennemsnit
af disse formtal er sammenholdt med det for bevoksningen afleeste formtal
for poppel. Pa grundlag heraf er korrektionen foretaget siledes: For dia-
meter i middelstammegrundflade pa under 17 cm er poppelformtallet for-
hgjet med 12 %, for diametre over eller lig 17 cm er det forhgjet med 15 %.

Til sammenligning med hybridaspen blev der milt 1 engangsprgveflade
sami foretaget hgjde- og diametermaling pa 2 bevoksningsrester af polsk
baevreasp. Disse baevreasp blev indfgrt som 1-arige planter i 1938 (jf. Syrach
Larsen 1942).

TILVAEKSTOVERSIGTEN

Resultaterne fra malingerne pa engangsprgvefladerne (tabel 1) er sam-
menstillet til en tilveekstoversigt (tabel 2).

Fgrste led i udarbejdelse af tilveeksloversiglten var at opleegge materialet
efter hgjde-alder og ud fra dette at fastleegge et hgjde-alder bonitetssystem
(figur 1).

Dernzest oplagdes den totale vedmasseproduktion efter hgjden (Eich-
horns vaekstlov), og da materialet viste meget tydelig sammenhzeng mellem
disse to stgrrelser, bestemtes det at fastleegge lilveekstoversigtens vedmasse-
produktion udfra opndet hgjde og et udjeevnet hgjde-vedmasseprodukdion
diagram (figur 2). Endelig er diameteren (i middelstammegrundflade) op-
lagt over hgjden, og udfra dette forlgbh er diameterudviklingen i store treek
fastlagt.

De gvrige faktorer i tilveeksltoversigten er dernzest indpasset ved hjeelp
af regnestok. ,

Der er dog to forhold, som bgr nsevnes i forbindelse med omtalen af
indsamling af materiale og udarbejdelse af tilvakstoversigt.

Det fgrste angar undervaeksten, hvad enten den bestar af indblandede
treearter eller af undertrykie trzeer. P4 udviklingstrinet umiddelbart fgr der
dannes en tydelig etageret undervakst, kan det veere vanskeligt at fastlaegge
greensen mellem undervekst og bestand i klupningsskema. Det er i sddanne
tilfeelde valgt at seette greensen mellem bestand og undervaekst ved 10 em.

Det andet drejer sig om aldersanseettelsen. En fejl i aldersansattelsen
giver forholdsvis store fejl, nir det drejer sig om unge bevoksninger. Da
prgvefladerne &benbart har haft forskellig kulturstart, ville en alders-
ansettelse baseret enten pa alder fra frg eller fra plantning give betydelige
fejl for bevoksninger, der var blevet forsinket af kulturvanskeligheder. Det
valgtes da ved sammenstillingen af tilvaekstoversigten at anvende alderen
i brysthgjde.



Tabel 1. Oversigt over de malte prgveflader. (Omregnet til 1 ha. — De angivne vedmasser er totalmasse med bark).

Table 1. Sample plots measured. (Calculaled to 1 hectare. — The volumes given are total volumes including bark).
Skovdistrikt og lokalitet Alder Stam- Hgjde Diameter  Grund- Masse Hugst Produk-
fra i tal flade Vb tion
plant- Dbryst- (over- Hg Dg (over- over- under- Ialt EVh
ning hgjde etage) ctage) etage etage
Tia N G Bemerkninger
ar ar stk./ha m cm m?/ha m?/ha m3/ha m*/ha m3/ha m?/ha

Forest district and locality Age Stem Height Diameter Basal Volume Thinning Pro-

from at number area vy duction

plant- breast (over- o, Dg (over- over- under- total 2V

ing  height storey) storey) storey storey
T1.3 N G

years years nos./ha m cm sq.m/ha cub.m/ha cub.m/ha cub.m/ha cub.m/ha cub.m/ha
Krenkerup, Fyrrehegnet 116 14 13 458 18.6 22.7 16.6 172 9 181 -— 181 Plantet pa 3X3.5 m
Oreby-Beritsgaard, afd. 240 11 10 1396 13.8 12.9 18.2 147 30 177 7 184
Orupgaard, Hallerup 33 15 12 1232 16.4 14.2 19.3 179 16 196 — 196
Brahesborg, Hggsholt 23b 16 14 952 18.5 17.0 21.8 234 2 236 35 271
Gunderslevholm 13 12 1172 15.7 14.9 20.6 183 8 191 — 191 .
Krenkerup, Maltrup 79 19 16 (395) 18.5 19.8 (12.1) 185 13 198 64 262 Iblandet hvidel
Neesbyholm, afd. 89 14 12 1161 14.2 11.9 13.0 108 — 108 43 151
Liliendal, afd. 24 21 20 847 20.3 18.5 22.7 257 28 285 22 307
Nzesbyholm, afd. 20 18 17 722 17.5 15.0 12.8 125 16 141 73 214
Oreby-Beritsgaard, afd. 360 18 17 1038 17.2 16.0 20.9 201 16 217 14 231
Hgvdingsgaard 19 18 590 18.3 19.3 17.2 180 14 194 21 215
Svenstrup, 203 A 21 2{) 189 19.7 25.3 9.5 108 48 156 57 213
Svenstrup, 347 21 20 267 19.5 24.2. 124 139 88 227 73 300
Brahesborg, Barlgse § 23 22 510 20.6 21.7 18.9 220 30 250 38 288
Svenstrup, afd. 530 22 21 374 19.8 22.6 15.0 169 47 216 27 243
Aastrup 23 20 452 17.2 19.0 12.8 125 11 136 93 229 Efter hugst
Lgvenholm, afd. 428 18 17 875 14.8 15.9 17.6 149 17 166 — 166
Falsters statssk.distr. afd. 3B 23 22 381 16.9 21.2 13.5 133 48 181 40 221
Nonneholt, afd. 1b 20 16 763 13.3 13.5 11.0 86 19 105 35 140
Sdr. Sgbygaard 9 )] 4113 6.2 5.0 8.1 37 — 37 e 37
Nonneholt, afd. 1k 23 18 731 14.4 13.7 10.8 90 13 103 39 142
Gaung, afd. 47¢ — 23 874 16.4 18.1 22.6 216 4 220 50 270 Vestkant
Falsters statssk.distr. afd. 33 23 22, 898 16.2 14.4 14.7 135 — 135 25 160
Birkebak 18 14 1129 11.2 10.8 10.4 72 2 74 13 87
Nonneholt, afd. 5 16 12 1679 9.9 9.3 11.4 72 5 77 — 77
Fasterholt plantage — 10 2923 8.4 7.0 11.3 62 — 62 — 62
Polsk bazvreasp:
Gaung, afd. 47g 32 31 225 24.8 39.4 274 401 109 510 33 543
Aastrup 32 — 21.5 27.5
Valdemar Slot 32 — 25. 31.4
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Tabel 2. Tilvekstoversigt for hybridasp. (Omregnet til 1 ha. Massefaktorer gel-

der standpunkt mellem hugst. — De angivne vedmasser er totalmasse med bark.)

Table 2. Yield table for hybrid aspen. (Calculated to 1 hectare. — Crop char-

acteristics represent the state between thinnings. — The volumes given are total
volumes including bark.)

Alder Stamtal Hgjde Diameter Grund- Formtal Masse
fra flade
frg
T N Hg Dy G ¥ Vi
ar stk./ha m cm m?/ha m3/ha
Age Stem Height Diameter Basal Form Volume
from number area factor
seed
T N Hy Dy G F \4
years nos./ha m cm sq.m/ha cub.m/ha

Bonitet 1. (Site class 1).

9 2285 8.1 7.0 8.8 0.80 57
11 1460 11.0 10.1 11.7 0.62 80
13 916 13.6 13.8 13.7 0.585 109
15 626 16.2 17.3 14.7 0.571 136
17 447 18.5 20.8 15.2 0.568 159
19 332 20.5 24.3 15.4 0.568 179
21 256 22.4 27.7 15.5 0.568 197
23 207 24.0 31.0 15.6 0.571 213
28 138 27.0 38.3 15.9 0.572 245
33 106 29.3 44.0 16.1 0.575 272
38 91 311 48.0 16.5 0.575 295

Bonitet 2. (Site class 2).

9 3300 6.6 5.4 7.6 0.80 40
11 2220 8.9 7.5 9.8 0.73 63
13 1550 10.9 9.9 12.0 0.620 81
15 1090 12.9 12.3 13.0 0.591 99
17 765 14.8 15.0 13.6 0.577 116
19 563 16.6 17.6 13.8 0.570 131
21 443 18.2 19.9 13.8 0.568 143
23 363 19.5 22.0 13.8 0.568 153
28 252 22.3 26.4 13.8 0.570 175
33 194 24.4 30.2 13.9 0.572 194
38 156 26.3 33.9 14.1 0.575 214

Bonitet 3. (Sile class 3).

9 5170 5.1 4.0 6.5 0.87 29
11 3300 6.7 5.6 8.1 0.80 43
13 2230 8.3 7.3 9.5 0.74 58
15 1775 9.8 8.8 10.8 0.642 68
17 1400 11.2 101 11.3 0.615 78
19 1080 12.6 11.7 11.7 0.595 88
21 850 13.9 134 12.0 0.582 97
23 693 15.0 14.9 12.1 0.575 105
28 458 17.6 18.4 12.2 0.569 123
33 334 19.6 21.7 12.4 0.568 138
38 262 21.5 24.7 12.5 0.568 152
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Tabel 2 (fortsat).
Table 2 (continued).

Tilveekst Hugst Alder
fra frg¢ i perioden opsum- i perioden ira
falt gnst. ialt Igbende meret ialt anst, i
arlig arlig arlig
Iyo-t 1 T
m3/ha mi/ha m3/ha m3/ha m?/ha m3/ha m3/ha ar
Increment Thinning Age
from seed during the period summed during the period fm':;
total average total current up total average see
annual annnal annual
Ipo-t I T
cub.m/ha cub.m/ha cub.m/ha cub.m/ha cub.m/ha cub.m/ha cub.m/ha years
Bonitet 1. (Site class 1).

4 63 36 18.0 13 13 6.5 3
EVH 114 52 26.0 86 29 14.5 17
595 155 50 25.0 116 30 15.0 19
34‘2 16.3 47 243.5 1‘4‘5 2‘9 14.5 21
PeTs 193 44 22.0 173 28 14.0 53
561 175 80 16.0 289 53 10.6 33
299 168 68 13.6 334 45 9.0 33

Bonitet 2. (Site class 2).

& i 24 12.0 1 1 0.5 g

94 79 30 15.0 13 12 6.0 13
205 108 38 19.0 74 23 115 19
540 114 35 17.5 97 23 115 3]
279 11.8 32 16.0 119 22 11.0 23
145 17 51 10.2 231 31 6.2 3%

Bonitet 3. (Site class 3).

29 3.2 9

b8 .5 19 95 9 9 45 13

77 5.1 ) ) 15

9% '8 21 10.5 20 11 5.5 19
121 6.4 23 11.5 33 13 6.5 19
145 9 24 12.0 48 15 7.5 51
168 73 23 11.5 63 15 7.5 53
218 78 50 10.0 95 32 6.4 2I8
261 7.9 43 8.6 123 28 5.6 33
500 7'9 39 7.8 148 25 5.0 38
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Aldersangivelsen i selve tilveekstoversigten er, som den foreligger i
tabel 2 og i figurerne, filbagefgrt, s& den gelder for alder fra frg. Det er
sket ved at lagge 3 ar til brysthgjdealderen, idet en normal kultur med
2-4rige, omskolede planter seedvanligvis er 1 &r om at ni brysthgjde. Det
gaelder for sdvel bon. 1 og 2 som for mange bevoksninger af bon. 3.

Ved benyitelse af tilvekstoversigten bgr man tage hensyn til dette ved
bonitetsansaettelsen, hvis der til kulturen er anvendt mindre planter, fore-
taget en tilbageskering af disse eller, hvis der af forskellige grunde har
veeret en vanskelig kulturstart.

Ved bedgmmelse af maletallene i tabel 1 og de indlagte punkter i figu-
rerne bgr det tages i betragtning, at nzesten alle de malte bevoksninger
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Fig. 1. Bonitetssystem. Hgjde som funktion af alder. Malematerialet er indlagt
pa figuren, og dets fordeling til boniteter er vist med forskellig signatur.
Fig. 1. Site class system. Height as a function of age. The measured material has
been inserted in the figure, and its distribution on site classes is shown by dif-
ferent symbols.



325

treengte steerkt til hugst. Malingerne er udfgrt 1 1970—71 d.v.s. pa et tids-
punkt, hvor skovdistrikterne i &rene fgr havde haft nok at ggre med at
rydde op efter stormene i 1967.

Tilvaekstoversigten er skgnsmoessigt fgrt frem til 38 ar. I figurerne er
dette vist ved, at kurverne er udfgrt med kortstreg, nar forlgbet er skgnnet,
og med fuldt optrukket kurve, nar der var méalinger til at underbygge dette.
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Fig. 2. Den totale vedmasseproduktion som funktion af hgjden. Kurven mrk. a,
som er anvendt ved opstilling af tilveekstoversigten, er indtil 20 m baseret pa
malematerialet, medens forlgbet over 20 m er skgnnet. Kurven mrk. b er tegnet pa
grundlag af tilveekstoversigt for asp, bon. 2 og 3, hos Bgrset og Haugberg (1960).
Vedmassen er totalmasse. — Signaturer, se fig. 1.
Fig. 2. The total volume production as a function of the height. The curve
marked a, which was used at the preparation of the yield table, is up to 20 metres
based on the measured material, whereas the extension above 20 metres is esti-
mated. The curve marked b is plotted on the basis of the yield table for aspen,
Site Classes 2 and 3, in Bgrsel and Haugberg (1960). The volume is total volume.
— Symbols, see Fig. 1.
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Fig. 3. Grundflade og diameter. Standpunkt midt imellem hugst. — Ved vurde-
ring af savel grundflade- som diameterforlgh i forhold til det indlagte malemate-
riale ma det erindres, at hugsten var blevet udsat i mange af de mélte bevoksnin-
ger p. gr. af stormfaldskatastrofen i 1967. — Signaturer, se fig. 1.
Fig. 3. Basal area and diamelter. State midway between fellings. — When eval-
uating the development of basal area as well as diameter in relation to the inserted
measured material one must keep in mind that owing to the windfall disaster in
1967 thinning was deferred in many of the measured stands. — Symbols, see Fig. 1.
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De punkter ved 34 ar, som findes pa enkelte figurer, er fra maélinger pa
polsk bavreasp, som blev indfgrt her til landet 1 1938 (Syrach Larsen 1942).

Omszetning til salgbar masse over 5 cm kan skgnsmaessigt ske ved an-
vendelse af fglgende omszetningsfaktorer, der er udregnet som forholdet
mellem formtallene (for poppel) for henholdsvis masse over 5 cm og total-
masse (Bryndum 1957).

diameter (d,;), cm 10 15 20 30 40
omsaetningsfaktior 0,75 0,83 0,87 0,89 0,90

I forbindelse med indsamlingen af prgvefladematerialet blev der stidlet
en reekke spgrgsmdl til skovdistrikterne. Det er rimeligt at referere svarene
pa 3 af disse spgrgsmal.

2
n
390
b AL
b
s T
/f
250 b A~
3 -
//’
T e i
200 P
/ -
¥ )/ A4
f’/ -
150 / Pad onsd e
¥ 7 e =
) d o L ) AT
/ N L ] » /J
A e
100 J r =
/ l ]
1/ L4
/ .
/1 o | ]
50 V84
P
0 T
1lo 200 30 ar | 4

Fig. 4. Masse (fotalmasse) pr. ha. Standpunkt midt imellem hugst. — Signaturer,
se fig. 1.
Fig. 4. Volume (lotal volume) per hectare. State midway between thinnings. —
Symbols, see Fig. 1.
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Plantekgb - areal. Pa 8 distrikter havde det samlede plantekgb vaeret
139.900 planter, og arealet med hybridasp som hovedtreart var 44,08 ha.
Det giver et gensnt. planteforbrug pa 3.160 planter pr. ha. Da hybridaspen,
navnlig i de fgrste ar efter dens fremkomst, ikke blev plantet i renbestand
men i blanding med andre trzearter, s& giver det gennemsnitlige plantetal
pr. ha bevoksningsareal tillige udtryk for, at hybridaspen ogsa blev anvendit
som hjeelpetreart. Det understgttes tillige af, at de enkelte distrikters tal
for gennemsnitlig antal hybridaspeplanter pr. ha bestand svingede mellem
1.900 og 13.400.
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Fig. 5. Arlig lgbende tilveekst og gennemsnitlig arlig hugst i totalmasse.
Fig. 5. Annual current increment and average annual thinning in total volume.
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Hellestrup Planteskole har i tiden op til 1970 solgt ca. 2,5 mill. hybrid-
aspeplanter til danske skovdistrikter. Hvis det fgrnavnte gennemsnitstal
pa 3.160 pr. ha bestandsareal er repreaesentativi, skulle der her i landet
findes ca. 800 ha med hybridasp som hovedireaeart eller i renbestand.

Hybridaspens fremtid som skovire. Af 10 distrikter mente de 8, at hybrid-
aspen ville veere af veerdi for fremtidens skovbrug enten som hj=zlpetreart
eller som bevoksningstraeart. Kun 2 distrikter s negativt pa dens fremtids-
muligheder.

Afseeining af veddet. Veddet har hidtil fundet to afszetningsomrider, nem-
lig #il tendstikfabrikation og til fremstilling af ostezsker. Der har hidtil
ikke veeret vamskeligheder med at afssette de relativt sma kvanta, der er
produceret, og selvom enkelte af distrikterne har udtrykt betenkelighed
ved den snaevre aftagerkreds, si ses der gennemgéende optimistisk pd mulig-
hederne for at afseette veddet i fremitiden.

1 gvrigt kan erfaringerne med hybridaspen resumeres saledes:

VAEKSTKRAVENE

Jordbunden. Hybridaspen er i stand til at vokse pa alle i danske skove fore-
kommende jorder. Dens store spaendvidde viser sig bl. a. ved, at det er den
Igvireeart, som har klaret sig bedst ved tilplanining af brunkulslejerne. Den
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Fig. 6. Dobbelt barktykkelse i brysthgjde for bon. 1—3 som funktion af bryst-
hgjdediameter malt med bark.
Fig. 6. Double bark thickness at breast height for Site Classes 1—3 as a function
of breast height diameter measured with bark.
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opnéar imidlertid sin bedste udvikling pa gode muldjorder, der gerne tillige
mé have god vandtilgang. Af 5 bevoksninger af bon. 1, som er maélt ved
undersggelsen, har de 3 vokset pa lave, eutrofe arealer.

Mange af de fgrste hybridaspebevoksninger er plantet p4 mose- eller
blgdbundsarealer, idet man regnede med, at den kunne yde en stgrre pro-
duktion pa disse arealer end birk og el. Selvom hybridaspen gennemgiende
har kunnet klare sig vaesentligt bedre end disse, si er dens vaekst ikke seerlig
god pa sadanne arealer, antagelig som bon. 3 eller derunder — lavest, hvor
arealerne er mest sure.

Vind. Hybridaspen er ret fglsom over for vindpdvirkninger. I kulturer i
vestsiden af skoven trykkes planterne skaeve af vinden, og hgjdevaeksten
reduceres ved udkanten.

Skygge taler den meget darligt, dog kan den under gode vakstforhold tale
nogen sideskygge.

Frost i udspringstiden kan pavirke hybridaspens vaekst staerkt i de fgrste
ar efter plantningen. Selv om dens udspring sker gradvist (Schldizer 1963),
og skaderne derfor begrenses, kan de alligevel veere betydelige. Frost er
uden tvivl den vasentligste arsag til, at hybridaspen kan veere leengere om
at komme igang, hvor den plantes i lavninger og udsaettes for frostskader.
Det synes tillige karakteristisk, at angreb af Saperda populnea (L) kun
bliver af nogen betydning disse steder, fordi retarderingen af veeksten og
tilbgjeligheden til buskdannelse efter frostskader skaber flere kviste af sma
dimensioner, som saperda-larven kan angribe.

Anden vegetation kan i almindelighed kun genere hybridaspen pa kultur-
stadiet, da den p.gr. af den hurtige veekst snart vokser op over demne.
Medens andre poppelarter er ret fglsomme over for grasbunden jord, sa
synes hybridaspen ikke i s4 hgj grad at lade sig pavirke heraf. P4 bedre
jorder vokser den i alle tilfeelde hurtigt over konkurrencen fra graesset.

KuLTUR
Planterne. Da hybridaspen méa frembringes ved kontrolleret krydsning eller
ved vegativ formering, vil en kultur med denne i praksis betyde plantning,
i alle tilfeelde, nar det drejer sig om arealer, hvor der ikke tidligere har
vokset hybridasp. P4 arealer, hvor hybridaspen allerede findes, kan der
desuden blive tale om selvforyngelse ved rodskud. Plantning har dog veeret
og vil fortsat veere den vigtigste kulturform for hybridaspen. Planterne til
de bevoksninger, som er mélt i denne undersggelse, er alle tiltrukket i Helle-
strup Planteskole, der dengang ejedes af Gosch Teaendstikfabrikker.

I de fgrste kulturer anvendtes ofte 1/0 planter, men allerede efter et par
ars forlgb skiftede man over til 1/1 planter. Det viste sig nemlig bade, at
kulturstarten blev lettere, og at man hurtigere fik plantningen til at slutte
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sig, nar man anvendte planter, der var sa store, at de i reglen ndede op over
vegetationen i lgbet af en eller to vaekstsesoner.

Hybridaspen blev i begyndelsen ofte blandet med andre trearter, dels
fordi planterne var relativt dyre, og dels fordi man gnskede at sikre sig mod
sygdomme, vaekststandsninger o.l. hos en ny og uprgvet traeart. Det viste
sig imidlertid hurtigt, at hybridaspen voksede fra indblandingstrzarten.
Ved gennemgangen af bevoksninger til denne undersggelse er der kun fun-
det to undtagelser herfra, nemlig at hvidel p& hgjbund kunne overvokse 1/0
asp, samt at rgdel i en udpraeget ellemose kunne overvokse 1/1 hybridasp.

Selvom de hidtil frembragte bevoksninger af hybridasp s& godt som uden
undtagelse har veret anlagt med planter frembragt af frg, s er der ogsd
mulighed for at skaffe sig planter enten ved at tage rodskud i en eksiste-
rende bevoksning eller ved hjselp af rodstiklinger.

Opgravede rodskud vil i reglen skulle omskoles i et &r i planteskolen
for at fa et sa veludviklet rodsystem, at planten vil begynde at vokse, nér
den udplantes pa kulturarealet. Ikke omskolede planter far let en stagna-
tionsperiode efter udplantningen med deraf fglgende risiko for besveer med
at fa kulturen igennem.

Frembringelse af planter af rodskud synes ikke at veere billigere end
fremstilling af planter af frg, sdledes som det skete i Hellestrup Planteskole.
Det er planteskolebestyrer C. C. Larsens skgn, og det understgttes af, at det
eneste distrikt, der i undersggelsen har oplyst, at man har frembragt planter
ved opgravning af rodskud, kun har fremstillet 3—4000 planter men haft
et indkgb pa 44.500.

Efter at Hellestrup Planteskole er ophgrt med at producere hybridasp,
er opgravning af rodskudsplanter den letteste og billigste méde til at skaffe
sig hybridaspeplanter for distrikter, der har bestande af hybridasp. Men
der foreligger ogsa mulighed for en planteproduktion baseret pa rodstiklin-
ger. Syrach Larsen (1942) omtaler en svensk fremgangsmade ved frembrin-
gelse af rodstiklinger af jeetteasp, og Hansen (1916) har en udfgrlig beskri-
velse af frembringelse af grapoppelplanter ved rodstiklinger, som er ind-
samlet ved beskezering af rgdderne fra optagne planteskoleplanter. Begge
disse metoder ma antages stadig at veere anvendelige og gode lgsninger, nar
det drejer sig om en kontinuerlig frembringelse af planter i mindre partier.
Ved frembringelse af stgrre plantepartier synes det at veere mere rationelt
at benytte stiklinger af urteagtige skud fra rgdderne. Fremgangsméder her-
til findes beskrevet hos Muhle Larsen (1943) og Benson og Schwalbach
(1970).

Planteafstande. De tidligste plantninger af hybridaspen er vistnok alle ud-
fort pa 1.25 X 1.26 m, den almindeligste planteafstand i kulturer af andet
lgvtrae pa daveerende tidspunkt. For de undersggte bevoksninger, som har
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veeret plantet i renbestand eller i blanding med traarter, som blev over-
vokset og undertrykt allerede i starten, har planteafstandene fordelt sig
saledes:
1 plantet pa 1.25 < 1.25
2 plantet pa 1.50 X 1.50
1 plantet pa 1.75 X 1.75
3 plantet pd 2 X 2
1 plantet pd 2.6 X 2.5
1 plantet pA 3 X 3.5

EEEEBEE

Resten er plantet med indblandingstrsearter og hybridasp i forskellige mgn-
stre men oftest enten med indblanding af hybridasp i enkelte raekker eller
med hybridasp i hveranden rsekke.

Der er ikke udfgrt malinger til bedgmmelse af bevoksningernes kvalitet
med hensyn til oprensning og knaststgrrelse, men pa grundlag af et subjek-
tivt skgn herover ma det siges, at planteafstande pa indtil 2.5 X 2.5 m synes
at have givet bevoksninger af fuldt tilfredsstillende kvalitet i denne hen-
seende. Derimod har bevoksningen, der var plantet pd 3 X 3.5 m, méttet
oprenses kunstigt til ca. 4 meters hgjde, og grenene over denne hgjde er sa
grove, at der ikke kan paregnes en hurtig overvoksning af sirene, hvis op-
rensningen fortsettes.

Selvforyngelse. Pa arealer, hvor hybridaspen findes enten i renbestand eller
som et vesentligt element i en bevoksning, vil det veere muligt at selvfor-
ynge den. Hybridaspen danner rodskud, ikke alene mér seldre traeer feeldes
eller veltes af storm, men ogs& fra rgdderne af fa &r gamle planter, hvis
stamime er blevet gdelagt. Det sidste kan ofte iagttages i raekkeplanininger,
hvor planter, som er gdelagt ved fejning eller lignende, er blevet erstattet
af rodskud fra den gdelagte plante. Selvforyngelse efter stormfald er set pa
arealet efter en i oktober 1967 stormveaeltet bevoksning af 18-&rig hybridasp
P4 Krenkerup skovdistrikt. Her var der 2 veekstssesoner senere en taet op-
vaekst af 1.5—2 meter hgje rodskud.

Gennemhugninger kan ogsa give rodopslag, men for at udvikles tilfreds-
stillende skal rodskuddene have meget lys. Det vil i reglen kun ske enten
efter renafdrift eller efter en meget steerk reduktion af vedmassen; men
tager man tilstraekkeligt hensyn {til lyskravet, vil en selvforyngelse med
hydridasp vistnok altid lykkes.

Kulturpleje. Hvor der findes ravildt, er det ngdvendigt at beskytte hybrid-
aspekulturer mod dette. De unge aspestammer synes som skabt til at feje
pa. Af 11 adspurgte distrikter var der kun 4, der ikke ansd hegning af hy-
bridaspekulturer for ngdvendig, og 3 af disse 4 distrikter brugte fejestokke
el. lignende til beskyttelse mod ravildt i stedet for hegn.

Mus og mosegrise kan gnave pa hybridaspen, men disse skadedyr synes
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i almindelighed kun at ggre ringe skade pa planterne. Et enkelt distrikt
meddeler til gengeeld, at egernskreelning kan forekomme.

Slaning eller anden bekempelse af hgj vegetation kan veere pikraevet,
hvis der er anvendt sméa planter, eller hvis der er plantet p4 blgdbunds-
arealer, men hybridaspens hurtige veekst vil normalt bevirke, at det kun er
ngdvendigt i ganske f4 ar.

I selvsaningen vil der antagelig blive et relativt stort udrensningsarbejde,
da der altid synes at komme et meget rigeligt antal skud fra rgdderne af
de faeldede eller valtede trzeer.

Bevoksningspleje. Tyndingen, den vigtigste faktor i bevoksningsplejen, har
veeret praktiseret i meget forskellig styrke pa de malte engangsprgveflader,
dels fordi der ikke er udformet nogen udhugningspraksis for s ny en tree-
art, og dels fordi méalingerne er udfgrt pa et tidspunkt, hvor de fleste af
bevoksningerne treengte steerkt til hugst. I de fgrste ar efter stormene i 1967
var det ngdvendigt for skovdistrikterne at koncentrere sig om oparbejdning
af stormfaldene. Derfor blev tyndingerne udskudi lengst muligt. Enkelte
bevoksninger er herved kommet til at std 3—4 4&r leengere end de normailt
ville ggre.

Kun et enkelt distrikt, Svenstrup, har et s& stort areal, at man kan tale
om, at der er udformet en tyndingspraksis. Her har man valgt en ret sterk
hugststyrke. Grundfladen i de 3 malte bevoksninger var gnst. 12.5 m?/ha,
og de 2 af bevoksningerne stod umiddelbart for hugst.

Da hybridaspen oprenser sig darligt, kan kunstig oprensning komme péa
tale sdvel i bevoksninger, hvor der har veeret foretaget tidlige og steerke
udtyndinger, som i bevoksninger med et lille startplantetal. Det har imid-
lertid vist sig, at opkvistning ofte giver svampeangreb, der viser sig som
barknekroser omkring grenstubbene.

SYGDOMME 0G SKADEDYR
Svampe. Udover de svampeskader, som kan indtreffe efter opkvisining, er
der af vaesentlige svampeskader kun iagttaget radangreb pa rodsnit. Svam-
pene, der har forirsaget disse angreb, er ikke bestemt, men da angrebs-
billedet svarede til honningsvampens (Armillaria mellea (Vahl ex Fr)), og
da denne svamp angives at angribe baevreaspen pa tilsvarende méade (Bgrset
og Haugberg 1960), er skaden tillagt denne svamp.

Angrebet kan tilsyneladende blive ret omfattende. I en prgveflade i en
17-4rig bevoksning blev der efter maélingen foretaget en gennemhugning.
En gennemgang af stgdene pa prgvefladen gav f@lgende resultat:

9 stk. var uden misfarvning,
6 stk. havde misfarvning pa stgdfladen,
11 stk. havde fra en til flere ridpletter.

Det forstlige Forsggsveesen., XXXIV. H. 4. 1. dec. 1976. 2
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Og pa en prgveflade i 34-arig polsk bsevreasp havde 2 af 5 faeldede treeer
flere steerkt radne pletter pa stgdfiaden, og pd de andre 3 traer var der
centrale misfarvoinger af stgrrelsen 30-—40 % af diameteren.

En opggrelse over misfarvning og svampeangreb pa 101 mélte formtals-
treeer giver dog et vasentligt lysere billede end disse to eksempler:

36 stk. havde ingen misfarvning af stgdfladen,

57 stk. havde misfarvninger i varierende grader, uden at veddet var
blgdt af svampeangreb,

8 stk. havde stgrre eller mindre radpartier pd stgdfladen (drsagerne
hertil var tilsyneladende: 2 stk. revnedanneilse, 2 stk. afklippet
tvege, 1 stk. barkskrab, 3 stk. ukendt).

Man har en overgang frygtet, at svampen Leucostoma niveum (Fr.)
Hohnel (tidligere kaldt Valsa nivea) skulle kunne anrette gdeleeggende
angreb pd hybridaspen, men det har vist sig, at den kun er skadevoldende
i bevoksninger, som ikke trives.

Ildporesvampen (Phellinus igniarium (Fr.) Quel.) angives at angribe
®ldre asp. Der er ikke observeret angreb af denne svamp i nogen af hybrid-
aspebevoksningerne i denne undersggelse, men det er sandsynligt, at angreb
vil forekomme med stigende alder. Svampen, som angriber gennem dgde
grenstabbe, skaber keernerad oppe i stammen.

Insekter. Af disse er Saperda populnea (L.) det eneste, der hidtil har voldt
stgrre gener. Larven lever i marven af de unge skud, og angrebet har kun
skadelig virkning, hvor skuddene er si tynde, at larvens angreb skader dem.
Angrebene meerkes derfor kun, hvor planterne vantrives (frostlavninger,
sur jord m.v.). De kan ofte afhjalpes ved, at planterne skares helt ned.
Genvaksten vil da normalt blive sd kraftig, at saperda-angreb ikke skader
de nye skud.

Af andre insektangreb er der kun berettet om angreb af minerende
larver samt om aflgvning af unge planter ved gnav af forskellige bladbiller.
Medens den fgrste type angreb vistnok er ret uskadelig, s kan bladbillernes
angreb stedvis blive ret omfattende. Hidtil synes disse biller kun at have
forvoldt forholdsvis ringe skade.

Pattedyr og fugle. Pattedyremes skadevirkninger er allerede omtalt under
afsnittet om kultur, og blandt fuglene er der kun tale om, at spetterne ved
deres redebygning kan fremme ridangreb i stammen.

SKOVDYRKNINGSTEKNISKE EGENSKABER OG MULIGHEDER

Ammetrzer og forknltur. Ved hybridaspens fremkomst i Danmark blev
den i praktisk skovbrug modtaget som en traeart, der i fgrste reekke ville
fa betydning som hjeelpetraeart. Birk, el og lerk, som hidtil havde vaeret
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anvendt hertil, gav hver for sig forskellige ulemper, som man skgnnede, at
hybridaspen ikke ville give. Dens meget hurtige vaekst, dens lyse og &bne
krone samt dens pévirkning af jorden henimod muldtilstand skgnnedes at
gore den til den ideelle hjelpetreart. Selvom mange af forventningerne blev
indfriet, viste det sig, at hybridaspen ogsd har egenskaber, som ggr den
mindre egnet som hjelpetraeart. Det er dens lange udspringningstid og iser
dens tilbgjelighed til at danne rodskud.

Den lange udspringningstid og den lyse og &4bne krone bevirker, at det
ofte kniber med, at hybridaspen kan give tilstreekkelig beskyttelse mod den
tidlige forarsnattefrost, som det er en af hjelpetreeartens vigtigste opgaver
at beskytte kulturen imod.

Rodskudsdannelsen er den egenskab, som virker mest generende, idet
rodskuddene har en sadan veaekstenergi, at de p&4 bedre jorder kam blive
op til 2 meter hgje i Igbet af en vaekstsaeson. Nar ammetraeer fjernes, eller
nar der tyndes kraftigt i forkulturen, vil der udvikles Todskud i rigelig
meengde, og de vil oftest have sa hurtig en vaekst, at de overvokser kultur-
treearten. Foruden gener for kulturarbejdet giver rodskuddene saledes ogsd
ggede kulturomkostninger.

Det havdes undertiden, at hybridaspen har en gunstig indvirkning péa
vaeksten af det underplantede, derfor blev de besggte skovdistrikter spurgt
herom. Kun to distrikter svarede herpa med henholdsvis ja og méaske, —
Da hybridaspen synes at pévirke jordbunden henimod muldtilstand, kan
denne pastand méske finde en del af sin forklaring heri.

Udfyldningstraeart i fugtige lavninger. Fugtige, sure lavninger, hvor hoved-
treearten ikke kan vokse, volder betydelige gener for hgjskovsdrift. Det er
et begrzensel antal {reearter, der kan vokse disse steder, i reglen kun birk
og el. Hybridaspen blev i begyndelsen ofte plantet disse steder, men selv
om den som tidligere naevnt ofte gror bedre her end birk og el, sd bliver
dens vakst alligevel ikke sarlig god.

I eutrofe lavninger, hvor aspen gror fremragende, kan man ogsa anvende
ask, og da askens Iengere omdrift ofte passer bedre med den omgivende
treeart, vil den i reglen blive anvendt disse steder.

Bestandstrzart. Ved sammenligning med andre traarter synes hybrid-
aspens skovdyrkningsmaessige vaerdi at veere knyttet til dens hurtige veekst,
der navnlig viser sig pa to omrader, nemlig ved at give en let kultur samt
ved, at der hurtig fis salgbare dimensioner.

Kulturer med hybridasp er i almindelighed sluttede i lgbet af 2 ar, hvis
man anvender omskolede planter, hvis disse beskyttes mod ravildt, og hvis
man undgar sterkt fugtige og frostudsatte arealer. Sifremt planteprisen
kan holdes lav, og hvis vildtbeskyttelse kan undveeres eller udfgres billigt,
vil kulturprisen tillige blive beskeden.
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Den hurtige vaekst bevirker, at der nas salgbare dimensioner i lgbet af
fa ar og dermed mulighed for at opna en relativ hgj m3-pris pa et tidligt
tidspunkt af bevoksningens liv.

Foruden disse to fordele har hybridaspen ogsid en gennemsnitlig ved-
masseproduktion pr. ha, som ikke afviger synderligt fra de gvrige lgvireeer.
Hos Mgller (1965) er der foretaget en sammenligning af den stgrste gen-
nemsnitlige produktion pr. ha for en rsekke traearter. Hvis man tager hybrid-
asp bon. 2 (hvis vokseforhold skgnnes at svare til vokseforhold for rgdgran
af bon. 1, som Mgller har brugt som basis), sd vil man finde, at den gen-
nemsnitlige produktion af totalmasse kulminerer ved 28 ar med 12,1 m?,
samt at den ved tilvekstoversigtens 38. ar er 11,7 m3. Omregner man skgns-
maessigt disse tal til salgbar masse (over b cm) ved at reducere totalmassen
med 15 %, far man henholdsvis 10,3 og 10,0 m3 (eller ca. 10 m3) ved 28 og
38 ar. Mgllers tilsvarende tal er 11 m? for bgg og @r samt 8 m? for ask.

Ulempen ved den hurtige veekst er den korte omdrift og den dermed
fglgende hyppigere kultur, men denne ulempe opvejes i nogen grad af
hybridaspens evne il at selvforynge sig.

Skovdyrkningsmeessigt vil hybridaspen maske have stgrst veerdi uden for det
etablerede skovbrug pa steder, hvor man kan drage fuld nytte af dens pionertree-
egenskaber. F. eks. i tilfzelde hvor man vil skabe skov pa nggne mineraljorder, pa
erosionsarealer samt muligvis pa greesningsarealer, der indtages til skov.

En forudszetning for, at den disse steder er bedre egnet end fyrrearter (nale-
treeernes pionertreearter), er nok, at der skal skabes en vedvarende skovdrift pa
arealet. Dens gode egenskaber som hj=zlpetraeart vil lette indbringelse af trzearterne
til den vedvarende skov, og dens evne til rodskudsdannelse vil sikre arealet mod
at blive blottet for treeveekst i leengere tid, hvis den afdrives.

Ved at udnytte hybridaspens evne til rodskudsdannelse kan man antagelig
ogsd opnd relativt hurtigt at skabe en traevekst pa fgrnevnte arealer. Hvis man
foretager en plantning pd meget stor afstand og dernwst smiter planiningen pé
rod, nar den har niet f4 meters hgjde, vil man pa det meste af arealet f& en op-
veekst, som gennem dannelse af skygge, le og gode jordbundsforhold kan danne
basis for videre skovopbygning.

Endnu et forhold bgr medtages, nar man vil skgnne over hybridaspens
muligheder som fremtidigt skoviree. Da rent og hvidt trae er en vaesentlig
fakbtor ved prisanseettelsen, bgr risikoen for radangreb og misfarvning af
veddet tages i betragining, ndr man skal skgnne over kvaliteten og prisen
pa kavlerne i sidste del af omdriften.

Honningsvampens angreb er tidligere naevnt, men dette angreb gar
sjeeldent ret hgjt op i treeet. Angreb af ildporesvampen vil antagelig veere
betydelig mere gdeleggende, men det er forelgbig kun en teoretisk mulighed.
Endelig er der misfarvning af veddet. Selv om misfarvningen oftest er cen-
tralt placeret og dermed befinder sig i den ringeste del af kavlen, vil den
uden tvivl f4 betydning ved fremtidens prisanszttelse. I hvor hgj grad vil
afhzenge af, hvad veddet skal bruges til.
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Dette fgrer tillige frem til den sidste faktor, som skal fremfgres ved
bedgmmelse af hybridaspens fremtidsmuligheder, nemlig afs@tningen. Den
gjeblikkelige situation, hvor der kun er to aftagere, der til specielle formél
kan betale gode priser for veddet, kan méske synes lidt usikker at bygge
fremtiden p4, navnlig i en tid, hvor igangvarende produktioner ofte endres
totalt af nye metoder eller nye stoffer.

Det forekommer dog usandsynligt, at der ikke i fremtiden skulle vaere
et marked for den type ved, som hybridaspen producerer.

Fgr en normal omdrift er gennemigbet, kan man intet sikkert sige om
hybridaspens muligheder. Den har stort set indfriet de forventninger, der
blev stillet, og den vil formentlig ikke svigte forventningerne for fremtiden.

RESUME

Undersggelsen omfatter dels en tilveekstoversigt for hybridasp (P. tremula X
tremuloides), dels en indsamling af erfaringer om dens veekst. De seldste bevoks-
ninger af denne treeart er blevet s& gamle, at det syntes rimeligt at opstille en til-
veekstoversigt udfra dens hidtidige veekst og udfra et skgn over dens fremtidige
udvikling.

Materialet er indsamlet fra 26 engangsprgveflader pa 0,1—0,2 ha spredt over
landsdelene og speendende over de fleste veekstforhold.

Tilveekstoversigten er delt i 3 hgjde-alder boniteter (tabel 2), og den er
baseret p4, at treeartens (totale) vedmasse produktion er den samme ved en given
(opnaet) hgjde uafhengigt af alderen (Eichhorn, fig. 2). Fastleggelsen af diame-
teren (Dgy) er sket under hensyntagen til det ved mélingerne konstaterede forhold
mellem opnéet hgjde og diameter. I figurerne er de omrader, som materialet dek-
ker, vist med fuldt optrukket linie, medens den del, som er rent prognostisk, er
vist med kortstreglinie.

Hybridaspens udvikling har indtil nu veeret problemfri, og treearten har stort
set veeret forskinet for alvorlige angreb af svampe og skadedyr.

I tiden efter dens fremkomst blev hybridaspen betragtet som en udpraeget
hjelpetreeart, og den har derfor ikke fiet nogen stgrre arealmeessig udbredelse i
Danmark. Fremstilling af planter ved hjeelp af frg er ophgrt.

Hybridaspen er imidlertid en hurtigvoksende trzeart (pionertree), hvad der
giver den en let kultur og hurtig opnéelse af salghare dimensioner. — Selv om
disse egenskaber ikke har givet den stgrre udbredelse i et skovbrug af dansk type,
si er de sd veerdifulde, at hybridaspen mi have en berettigelse, navnlig p4 steder,
hvor der inden for dens udbredelsesomrade skal skabes skov.

SUMMARY
This investigation comprises partly a yield table for hybrid aspen (P. tremula
X tremuloides), partly experience gathered as to its growth. The oldest stands
of this species have attained such an age that it seems reasonable to draw up a
vield table on the basis of its growth so far and from an estimate of its future
development.
The material was collected from 26 temporary sample plots of 0.1—0.2
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hectare, distributed over the various parts of this country and involving most
types of growing conditions.

The yield table is divided into three height/age site classes (Table 2), and it is
based on the assumption that the (total) volume production of the species is the
same at a given (attained) height independent of age (Eichhorn, Fig. 2). At the
determination of the diameter (Dg) allowance has been made for the relation of
the attained height to the diameter as ascertained by the measurements. In the
figures, the sections covered by the material are marked by a solid line, whereas
the part that is purely prognostic is indicated by a dashed line.

The development of the hybrid aspen has so far been unproblematic, and the
species has, on the whole, been spared serious attacks of fungi or pests.

In the period following its introduction, the hybrid aspen was considered a
typical nurse tree, and therefore it obtained no great distribution in Denmark in
terms of area. The propagation of plants from seeds has stopped.

The hybrid aspen is, however, a fast-growing species (pioneer tree), offering
an easy cultivation and an early output of marketable dimensions. — Although
these qualities have earned it no greater distribution in a forestry of the Danish
type, they are so valuable that the hybrid aspen must have its importance, espe-
cially in places where forest is to be raised within its area of distribution.
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