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I. INDLEDNING
A. INDLEDNING.

Skoven er det naturlige plantesamfund pa s& godt som alle danske jor-
der, og de arealer, som har kunnet udnyttes til landbrug, sével i fortid som
nutid, har alle engang vaeret skovkledte. ;

I fremstillinger af landbrugets opstien i Danmark var det tidligere
almindeligt antaget, bade at skoven er blevet ryddet for at omdannes til
ager, og at rydningerne var permanente, saledes at de bebyggelser, som op-
stod pd rydningerne, skulle have holdt sig pa samme sted helt frem til
nutiden. Kun krige, sygdomsepidemier o.1. antoges at kunne fi ageren til
at forsvinde igen.

Indtil pollenanalysernes fremkomst var man henvist til at basere sin
viden om disse omrader pa arkaeologiske vidnesbyrd. Disse omfatter vesent-
ligst grave, boliger og objekter, der ikke har direkte tilknytning til land-
brugets driftsformer. Derfor var man henvist til at drage indirekte slut-
ninger savel om forholdet mellem skov og landbrug som om en raekke andre
landbrugsforhold pa basis af udgravne stalde, mosefundne redskaber, korn-
aftryk pé lerkar, ardspor m.v.

Med pollenanalyserne fik man en form for datidig beskrivelse af, hvad
der skete med vegetationen bade ved landbrugets opstden og i tiden der-
efter. Den fgrste, som gjorde opmeerksom herpd, var Iversen (1941). Hans
sLandnam i Danmarks Stenalder” er et banebrydende verk.

P& grundlag af pollendiagrammer, hvor der i lagserien har veeret et
brandlag efterfulgt af visse sendringer i pollendiagrammet, opstiller Iversen
fglgende skema for landbrugets opstien af skoven: Faldning af skoven —

afbreending af den fxldede vedmasse — dyrkning af korn i den af asken
ggdede jord — greesning pa arealet, nar jorden er blevet udpint af korn-
dyrkning.

Denne tolkning er almindeligt godtaget af danske arkseologer, saledes
af Brgndsted (1957) og Nielsen (1970).

Iversen’s tydning af pollendiagrammerne bragte vel ikke egentlig nyt i
opfattelsen af landbrugets opstden af skoven, idet han ogsa gik ud fra, at
rydning med efterfplgende korndyrkning er det fgrste trin i landbrugets
opstden. Det nye 14 navnlig i, at man nu kunne give denne opfattelse en
mere konkret stgtte.

Det blev en anden dansk pollenforsker, som kom til at bringe et nyt
moment ind i opfattelsen af landbrugets pavirkning af skoven. Troels-Smith
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tolkede pollendiagrammer fra schweiziske udgravninger, som vegetations-
udviklinger skabt af en landbrugskultur, der anvendte lgvfodring i husdyr-
bruget. Ud fra denne pavisning tolkede han ,eimefaldet”, der indtrader
nogen tid fgr landnamsbranden, som en lgvfodringsfase i landbrugets ud-
vikling (Troels-Smith, 1960).

I sine senere veerker har Iversen (1967) accepteret, at lgvfoder sikkert
har indgiet som et vigtigt fodermiddel i vort tidlige landbrug, ligesom det
stadig indgar i mange primitive landbrug. Men bade Iversen og Troels-
Smith regner dog med, at der har veeret en landnamsbrand, og at denne
har veeret et vigtigt led i landbrugets udvikiing.

Det er pa de fglgende sider hensigten bade ‘at viderefgre og korrigere det
udviklingsforlgb, som Iversen og Troels-Smith har beskrevet.

Viderefgrelsen ligger i at pavise, at skoven foruden lgvfoderet rummer
mulighed for at skaffe foder til et husdyrbrug aret rundt. Korrektionen om-
fatter teorien om en totalrydning af skoven med efterfglgende afbraending
(Jandnamsbranden ).

Derudover vil det blive skitseret, at husdyrbruget gennem dyrenes graes-
ning og udnyttelse af skoven fremtvinger en @ndring af landbrugets form.

B. HUSDYRBRUG VAR ANTAGELIG DEN PRIMERE DRIFTSFORM.

Det er sandsynligt, at husdyrbruget var den primeere driftsform pé
landbrugets tidlige stadier her i landet, fordi det har kunnet drives uden
at foretage stgrre indgreb i skoven, og fordi det har kunnet levere en raekke
proteinstoffer, som ikke kan fas fra agerbruget.

Korndyrkning har antagelig kun veeret drevet i den udstraekning, som
har veret ngdvendig for at skaffe brgd (og ¢1) til den enkelte bonde-
familie. Til husdyrenes fodring har der naeppe veret anvendt korn und-
tagen i ganske serlige tilfaelde, dertil har kornet veeret et altfor kostbart
foder.

For at korndyrkning kan vzre en fordel i husdyrbruget, ma den me-
get betydelige arbejdsindsats, som korndyrkning kresever, kunne opvejes af,
at korn og halm er vinterfodermidler samt af, at selve kornet er, hvad
amerikanske vildtbiologer kalder et hgjenergi-foder. Et sddant foder kan
veere af stor veerdi under sarlig vanskelige forhold for dyrene i vintertiden,
men man har haft mulighed for at skaffe sig et tilsvarende foder ved at
indsamle agern. Disse forekommer ganske vist ikke i lige store maengder
hvert &r, men gamle ege beserer nzesten altid nogen olden.

Dyrkning af korn med salg for gje kan fgrst antages at finde sted,
nir samfundsudviklingen er si fremskreden, at der finder en egentlig by-
dannelse sted, og det sker fgrst i de sidste d&rhundreder af den periode,
vi beskeeftiger os med her.
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C. SKOVEN ER FODERLEVERAND@R ARET RUNDT.

Et af bondens vigtigste problemer har i den her omhandlede periode
veeret at have fgde nok til dyrene i vintertiden. Han har i sommerens lgb
skullet indhgste foder i form af hg, 1¢vhg, agern m. v. for med dette at kunne
supplere, hvad dyrene selv har kunnet finde af foder, det veere sig i form
af vissent grees, nedfaldent lgv, rgdder, kviste, bark o.l. Kunsten har for
ham veeret at kunne bringe den stgrste maengde dyr igennem vinteren pa
de fodermuligheder, han riddede over.

De kritiske perioder i vintertiden indtreder, nar sne og frost hindrer
dyrene i at samle andet foder, end de kviste og den bark de kan ni. Dyrene
er da nesten udelukkende henvist til at skulle klare sig med de indsamlede
forrad eller med de muligheder, som mennesket kan skabe for dem.

Kviste med knopper giver et brugeligt foder, idet foderverdien af friske
kviste indtil 1 em’s tykkelse (skaret i hakkelse) af de bedre fodertraearter
svarer til fodervaerdien af halm (Nehring og Schramm, 1951). Ved at ned-
hugge grene, sa dyrene har kunnet de kviste og knopper, har landmanden
da kunnet klare en veesentlig del af den vanskelige vinterfodring. Hertil
kommer, at nedhugning af grene har kunnet suppleres med nedhugning af
vedbend og mistelten, som ogsa fandtes pa traeerne i datidens skove. Troels-
Smith har tidligere beskrevet dem som foderplanter, og der er ingen tvivl
om, at selvom de mangdemassigt kun kan have udgjort en mindre del af
foderet, s& har de som vintergrgnne planter vzeret bade en efterstraebt og
veerdifuld del af foderet.

Den vinterfodringsmulighed, som kviste og knopper reprasenterer, kan
produceres uden menneskelig indsats, og da den kun krever nedhugning
af grene eller feeldning af traeet for at kunne udnyttes, er den et af skovens
vesentligste aktiver som foderleverandgr.

Vinterfodring af dyrene med kviste har igvrigt veret anvendt her i
landet langt op i tiden. Weismann (1931) omtaler ansggninger om at matte
nedhugge grene til foder for vildtet i strenge vintre i tiden omkring 1740,
og i beskrivelser af skovene fra samme tid har man opggrelser, som viser
at en vasentlig del af den aldre vedmasse bestod af tophuggede og hule
treeer. Disse skader, som ma veere forarsagede af grenkapning, viser, hvor
almindelig denne har veret (Malthiessen, 1942), og grenkapningen ma
primeert veere udfgrt af fodringshensyn.

Ogsi fra nutiden kendes fodring med kviste, idet man i vildiplejen ofte
har anvendt at rense ud i unge egebevoksninger i sneperioder, si ravildtet
har kunnet sde knopperne af de nedhuggede treer. :

I sommertiden har fodringsmulighederne i skoven ogsa veeret gode. For-
uden skovbundens gras og urter har man haft Igv og kviste fra opvaeksten,
og hvis disse fodermuligheder har svigtet p.g.a. t¢grke, har man ligesom i
vintertiden kunnet skaffe sig foder ved nedhugning af grene.
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Sammenfattende ma det om skoven som foderkilde siges:

At den giver foder hele aret. Om sommeren grzes, urier og Igv, om vin-

teren kviste, rgdder og tgrre plantedele.

At den giver en stabil foderproduktion, fordi den naturligt oplejrer

foderreserver, og fordi den ikke er serlig tgrkefglsom.

At den kun kreaever en ringe arbejdsindsats, nemlig til vogtning og til

nedhugning af grene. Der er intet eller kun ubetydeligt arbejde med at

indsamle og producere foder.

Skoven har saledes ubestridelige fordele som foderleverandgr i forhold
til et primitivt agerbrug. Men da skovens fordele i overvejende grad er
knyttet til dens produktionsapparat, lgvet og kvistene, udggr husdyrbruget
ogsa en trussel mod dens eksistens.
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II. HUSDYRBRUGETS PAVIRKNING AF VEGETATION OG JORDBUND

I tabel 1 er skematisk vist et skgn over den udvikling, som skoven gen-
nemlgber under husdyrenes pavirkning. Her er der for tre faser i udvik-
lingen vist, hvilke zndringer nogle vigtige faktorer undergar, nar klimax-
skoven omdannes til overdrev. De tre faser representerer en begyndelses-,
en opltimal- og en slulfase i husdyrbrugets udnyttelse af skoven.

I den nederste halvdel af tabel 1 er der tillige kort anfgrt nogle af de
problemer og udviklingsmuligheder, som opstar for landbruget, hvis der
sker en fortsat greesning pa det dannede overdrev.

Den opdeling af stoffet, der findes i tabel 1, vil stort set blive fulgt 1 den
efterfglgende redeggrelse. Det kan medfgre, at omrader af stoffet vil blive
behandlet to eller flere gange, men det skgnnes, at der opnés en stgrre over-
skuelighed i fremstillingen herved.

A. LANDSKABSFORMEN.

1. Klimaxskoven.

Ved pollenanalysernes hjeelp kan det fastslas, at den skov, som dekkede
landet forud for landbrugets opstaen, var den ,atlantiske klimaxskov*.
Traearterne i denne skov var elm, lind og eg samt hassel (Iversen, 1960),
og de har formentlig fordelt sig saledes, at elmen og linden har domineret
undtagen pa de meget fugtige og pa de meget magre jorder, hvor egen har
veeret hovedtreearten. Hasselen har man kunnet finde som en bestanddel
af undervaeksten under eg samt i skovkanterne, som pa dette tidspunkt
antagelig har indskraenket sig til overgangen mellem skoven og sg- og mose-
arealer.

Skoven har for elme- og lindeskovens vedkommende veeret en mgrk og
meget masserig hgjskov uden synderlig bundvegetation bortset fra et kort
forarsflor af muldbundsplanter. I de skovomréder, hvor egen har veeret den
dominerende treeart, har der veeret mulighed for nogen undervaekst af buske
og skyggetilende traeer. Det har vaeret besveerlig at feerdes i denne skovtype,
men den har p.g.a. skovens lagdeling og mere varierede kar alligevel budt
dyrelivet bedre betingelser end den lukkede hgjskov. Et forhold, der ogsa
kan genfindes i nutidens skove, hvor vildtet foretreekker egeskoven, fordi
den bade yder skjul og fodermuligheder.

2. Lgvengsformer — greesningsskoven.

Klimaxskoven har séledes ikke budt husdyrene gode kar, men den har
ret let kunnet omdannes til at ggre det. For at skaffe grees — det vigtigste
fodermiddel i kvaegbruget — har det blot veret ngdvendigt at forefage en
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Tabel 1. Klimaxskovens nedbrydning og omdannelse af husdyrbrug.

Landbrugets form

Landskabsformen

treeveekst

Vegetationen

bundvegetation

Jordbunds- og humustilstand

Begyndende Lukket skov Atlantiske klimax- | Urter God muldtilstand med
husdyrbrug skov d.v.s. elm, hurtig omszetning af or-
lind, eg og hassel. ganisk stof. — Ingen
udvaskning.

Husdyrbrug Domineret af tree- Elm og lind i af-|Gras Stadig muldtilstand,
baseret pa veeksten, der kan |tagen. Pionerfree- men der indtreeder
skovprodukter | forekomme som |arter indvandrer. visse skader p. gr. a.
og gres (lgv- overstandere, som kreaturernes grasning.
engsformer). skovstriber om Treeerne stevnes; Udvaskning minimal pa
Kun ringe sma greesarealer |frugtbazerende arealer med treeveekst.
kornavl. og som skov af |trezeer beskyttes.

alle aldre i smé

grupper
Husdyrbrug Overdrev d.v.s. et [Ingen treer. De hgjtvoksen- |Jordbundstilstanden
baseret pa greesningsareal de greesser er |forringes p.gr.a. tramp,
grasarealer med steerkt ned- aflgst af lave udvaskning m. v.

— ingen skov.

bidt vegetation.

grasser og
roset-urter.

Humusdannelsen mind-
skes, fordi en stor del
af plantedelene fortee-

res af dyrene.
Regnormenes arbejde
nedszettes.

Ved fortsat graesning pd overdrevet:

Fra overdrevsformen kan man g&

Traevaksten.

to veje for at kompensere den ned-
satte foderproduktion.

1. Man kan flytte til et areal med
skov, krat (vandrelandsbyen)

eller mindske presset pa arealet,
sa vegetationen kan vokse op,
og jorden kan fa lov til at
whvile“ (gdejorde).

2, Man kan genskabe en stgrre fo-
derproduktion ved
Agerbrug, hvor man ved jord-
arbejde og gddskning skaber
den stprre produktion.
Skovbrug (lgveng), hvor man
opnar den stgrre produktion
ved, at trazerne akkumulerer
neeringsstofferne i jorden, og
regnormene bearbejder jorden.

Ved skovdannelse pa et areal, som
til stadighed benyttes til husdyr-
brug, vil det vaere de arter, som
dyrene holder mindst af, som far
[lov at vokse frem.

IDer dannes bggeskouv.

i Bundvegetationen:

Lyngen indvandrer og bliver domi-
nerende pa de lette jorder.

Dyrenes valg mellem
planterne danner nye
plantesamfund. De to
vigtigste (bggeskoven
og lyngheden) er mor-
dannende. Ved mordan-
nelse sker en hetydelig
forringelse af jord-
bunds- og humus-
tilstand.

Jordbearbejdning (og
gpdningstilfgrsel) kan
vaere ngdvendig.

Svedjebrug er under-
tiden en lgsning.
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Foderproduktionen

stgrrelse og mulighed

sikkerhed

Arbejdsbehovet

Behov for samling
af vinterfoder

Maximal for
arealet af skov-
produkter.
Grees mangler.

Sikker og ikke
seerlig pavir-
ket af tgrke.

Vogtning af dyrene,
nedhugning af grene
eller feldning af treeer.

Intet. — Kviste, rgdder,
tgrre plantedele o. 1.
findes.

Stadig mulighed
for max. produk-
tion pa arealet af
lgv, kviste og
grees,

Treeprod.
sikker.
Greesset er
felsomt for
tgrke.

Som ovenfor samt no-
gen indsamling af Igv-
hg og hg.

Med en stigende udnyt-
telse af arealet bliver
der mindre skov til vin-
terfodring. Derfor méi
en del af sommerens
produktion hgstes og
opbevares.

Steerk nedsat ved
overgang til roset-
urter og lave
graesser.

Tgrke er
katastrofal.

Vogtning samt indhgst-
ning af alt vinterfoder.

Nar trazerne er vek,
skal alt vinterfoder ind-
samles.

En skovdannelse med bgg (birk,
rgdel) kan give samme fodermaeng-
de som klimaxskovens treearter.
Men bggens (birk, rgdel) foder-
veerdi er mindre end klimaxsko-
vens treearter; der sker siledes en
forringelse af fodermuligheden ved
overgang til bgg.

Lynghede. Nar overdrevet omdan-
nes til lynghede, vil foderprod.
blive yderligere nedsat. Den vil
dog veere mere sikker end over-
drevets.

Arbejdsbehovet vil stige
steerkt, hvis foderpro-
duktionen skal forgges
ved jordbearbejdning
og ggdningstilfgrsel.
Der vil tillige opsti et
treekkraftbehov (okser,
heste), og dette betyder
igen stgrre krav til
foder, navnlig vinter-
foder.

Vinterfoderet er af vital
betydning.

Lyngen er et vinterfo-
der, som man ikke be-
hgver indsamle. Dette
kan veere en af éarsa-
gerne til, at lyngheden
har fiet si stor udbre-
delse, selvom dens fo-
derproduktion er lave-
re end overdrevets og
langt lavere end sko-
vens.
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Iysning af skoven pa det gnskede areal, og i Igbet af et ar eller to vil der
udvikle sig en vegetation af grees og urter pa skovbunden.

Ved at lysne i overetagen opnar man at skabe mulighed for en plante-
produktion pa bunden. Man flylter herved, sammen med lyset, en del af
arealets produktion fra kronetaget ned til jordoverfladen, hvor dyrene selv
kan hgste produktionen.

Da greesset udvikler sig endnu bedre uden skeerm, vil skoven snart rum-
me sivel lysnede steder som rydninger. Dyrene foretraekker ved deres fgde-
valg stederne med den bedste grzesvekst. Hvis der ikke fra landmandens
side gribes regulerende ind, vil dyrene derfor kun graesse enkelte steder,
séleenge der er fgde nok, og lade de gvrige partier urgrte. Herved kan der
efterhdnden udvikle sig en vegetation, som rummer alle former fra sluitet
skov til greesslette. Et sidant omrade rummer gode fodermuligheder sam-
tidig med, at der er store foderreserver.

Stiger husdyrmeengden, vokser presset pa de forhidndenveerende foder-
mangder ogsi, og der vil da pa et eller andet tidspunkt opsta behov for at
gribe regulerende ind i dyrenes graesning. Grasset méi ikke konstant veere
steerkt nedbidt, og vinterfoderel ma beskyttes.

Skal man beskytte fodermidler effektivt over for dyrene, er det ngd-
vendigt at hegne, og hertil har man bl. a. kunnet anvende de grene, der er
blevet tilbage ved dyrenes fodring med kviste og lgv. Man har ved denne
form for fodring faet en betydelig grenmaengde liggende pa bunden til gene
bade for ferdselen og for udnyttelsen af bundens urter og grees. Der har
sdledes foruden ngdvendigheden af at hegne ogsa foreligget anden tilskyn-
delse til at ggre det.

Det ma igvrigt antages, at nedhugning af grene og hegning fgrst har
kunnet gennemfgres i stgrre omfang efter jernredskabernes fremkomst.
Den langt stgrre skereevne, som jernet har, navnlig i forhold til stenveerk-
tgj, har givet bedre betingelser for at udnylte den fodermulighed, som er
i kviste og lgv.

I jernets overlegenhed ligger en risiko for, at skoven skal nedbrydes
gennem en for steerk udnyttelse, men samtidig har denne overlegenhed
givet bonden nye muligheder. Han har ikke blot lettere og bedre kunnet
hgste grees, 1gv og kviste med jernredskaberne, han har ogsi med disse faet
mulighed for at foretage en egentlig pleje af bevoksninger og opvaekst. Lige-
sa vigtigt har det veeret, at der med de bedre betingelser for at hegne har
kunnet skabes egentlige dyrkningssystemer. Der {eenkes i denne forbindelse
navnlig pé& indretning af smahegninger svarende til vor tids forskellige for-
mer for rotationsgreesning. Jernalderens agersystemer kan tolkes som sa-
danne systemer, hvis man opfatter dem som graesarealer omgivet af ris-
gerder, hvori der gror traeer og buske.

Skovens omdannelse til grasningsskov (eller til en lgvengsform, hvilket
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er en lige s deekkende betegnelse) har kunnet antage mange former afhzen-
gige af hvilke af fodermulighederne, der er lagt mest vaegt pa.

Fra nutiden kendes adskillige sddanne former. Den svenske beteshaga
og den schweiziske Wytweide er former, hvor man udnytter graesset under
en lys skov af henholdsvis 1gv- og naletrze. I Skdne har der helt op til mel-
lemkrigsarene eksisteret en indhegnet form, lévingen, hvor man navnlig
hgstede vinterfoder af savel hg som lgvhg (Sjébeck, 1931, 1932). Der findes
tillige eksempler pa, at stgdskudsskove er udnyttet til sdvel graesning som
hgst af lgvfoder, og Dengler (1935) anser lavskov af lgvire med kvaggraes-
ning som vaerende et af de aldste udviklingstrin i skovens omdannelse fra
urskov til kulturskov.

Frugten af flere treearter (agern, ®ble m. v.) har ogsa veret et paskgnnet
foder, og ,oldentraer” har derfor udgjort en del af trsebestanden i lgv-
engens kulturformer.

3. Overdrevet.

I modszetning til grees og urter, som kun behgver et ar eller to for at
etablere sig pa et areal, hvorfra de er fortraengt, sa er skoven adskillige ar
om den samme proces. Dette er dens svaghed som foderkilde og grunden
til, at den forsvinder, hvis den udnyttes for steerkt. Ved skovens gradvise
forsvinden ved greesning vil det vaere opvaeksten, som fgrst bukker under,
dernest de yngre treeer og sidst de weldre trzeer. Skovens sidste fase bliver
derfor et dyrehavelandskab, hvor der i greaesset findes enten smigrupper
eller enkeltstaende gamle treaeer.

Nar alle treeerne er forsvundet, far man ved fortsat greesning dannet
overdrevet, hvor vegetationen bestar af lave greesser, roset-urter, tornede
buske og evi. Iyng. P4 tgrre jorder bliver lyngen den dominerende planteart,
og lyngheden erstatier her overdrevet.

B. VEGETATIONEN.
1. Klimaxskoven.

Den urskov, der daekkede landet fgr landbrugets opstien, bestod som
tidligere neevnt af treearterne elm, lind, eg og hassel. Det er vanskeligt ud
fra pollendiagrammerne at- afggre, hvor stor en andel de enkelte traearter
har udgjort af skovens vedmasse eller, hvor stort areal de har indtaget. Be-
dgmt udfra et nutidigt forstligt synspunkt méa det for de gode jorder an-
tages, at elmen og linden enten enkeltvis eller i blanding har dannet en
steerkt sluttet og meget masserig hgjskov uden undervaekst af betydning.
Egen har antagelig ogsi varet repraesenteret i disse bevoksninger, men det
er sandsynligt, at den navnlig her har vaeret at finde pi jorder, som var
vandlidende. P4 disse steder har den veeret i stand til at udkonkurrere elmen
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og delvis linden. Egens vokseplads har derfor navnlig varet pa lave, stive
jorder, i lavninger med hgjtstdende grundvand, uden at de dog har vearet
sa fugtige, at der var tale om mosedannelse, samt ved overgang mellem hgj-
bund og sg- og mosearealer. Endelig har egen ogsa kunnet klare sig i kon-
kurrencen med de to andre trearter pa de lette jorder, hvor den sandsyn-
ligvis har veeret den dominerende trzeart.

Af andre skovtyper har der fgr landbrugets opstien naeppe veeret andet
end elle- og birkeskov pd moser og staerkt fugtige arealer samt krat af eg,
skovfyr og enkelte ngjsomme lgvirsearter pa jorder, der var sa magre, at
egentlig skov ikke kunne trives.

Hasselen, som er medtaget under treearterne i pollendiagrammerne, er
egentlig en busk, og den har formentlig haft de samme voksesieder som i
dag, nemlig som underveekst i en lys skov samt i skovkanterne, I urskoven
mé den derfor have veeret at finde under ege, i stormfaldshuller og i skov-
bryn mod sg- og mosebredder.

Bundvegetationen i klimaxskoven ma anfages at have veeret en udpraeget
muldbundsflora. P4 de gode jorder, hvor elm og lind har veret de domine-
rende treearter, har den tillige veeret en udpraeget fordrsflora, idet den ud-
sprungne skov naeppe kan have ladet si meget lys passere gennem krone-
taget, at der har veeret tilstreekkeligt til en bundvegetation.

Vedmassens stgrrelse ma have varieret betydelig, vel fra en ca. 7—800
m?/ha i zldre, sluttet hgjskov pa de gode jorder til under 100 m?/ha i skov
og krat pa de ringeste jorder.

Fodermulighederne har dog ikke varieret s meget. Ifglge undersggelser
over bladmzngde har det vist sig, at denne hos bgg er omtrent upavirket af
bonitet (Mgller, 1945). Det ligger neer at antage, at der ogsa hos andre trze-
arter findes en ret konstant bladmsengde pr. ha uanset bonitet, i det mindste
s& leenge der er tale om egentlig skovdannelse. Med konstant bladmasse mé
ogsa for samme traeart fglge en konstant knopmasse.

Der synes derimod at vare nogen forskel i stgrrelsen af produktionen
af blade pa de forskellige treearter. Mgller (1945) anfgrer siledes, at lys-
treeer har veesentlig mindre bladigrvaegt pr. ha end skyggetrsearterne.

Den fodermaengde, som klimaxskoven har rummet, har altsi ikke va-
rieret s& meget som vedmassen. Den har veeret mindre pd den darlige jord,
hvor treveksten er mere praeget af lystraeer (navnlig eg).

2. Lgvengsformerne.

I et tidligere afsnit er det nsevnt, at det for husdyrbrugeren er hensigts-
maessigt at omdanne skoven, si foderproduktionen sker pa jordoverfladen
eller dog si nzr denne, at dyrene selv kan indsamle foderet. Af de plante-
arter, som vokser her, er grasset bade den stgrste foderproducent og det af
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dyrene foretrukne foder. For at frembringe graes i klimaxskoven skal den
blot tyndes, si der kommer lys til bunden. Hvis der er undervakst, kan
allerede en fjernelse af denne bevirke, at der kommer graesvegetation, fordi
der sammen med den forggede lystilgang ogsa sker en bedring i vandforsy-
ningen (H. Holstener-Jgrgensen, 1961).

Skal man have en egentlig greesproduktion, vil det dog vaere ngdvendigt
herudover at foretage en lysning i overetagen enten ved en tynding eller
ved ringning af et passende antal trseer. En lysningsgrad svarende til en
lys, mellemaldrende askeskov har pa Lolland givet en rig urtevegetation
samt gresser som mosebunke, stilkaks, hundegres m.fl. (Bornebusch,
1923), og en lignende udvikling af bundvegetationen vil antagelig opnis ved
en lysning i klimaxskoven.

Det er igvrigt karakteristisk, at det er graesserne, som bedst udnytter en
stigende lystilgang. I en undersggelse fra det gstlige Amerika har man fun-
det, at medens produktionen af urter og grees var lige stor maélt i ovnigr
vaegt ved 90 % kronedzxkke, si var urteproduktionen ikke steget med mere
end en halv gang, nir kronedakket var reduceret til 10 %, medens grzes-
meaengden under samme forhold var 7 gange s stor (Ehrenreich og Crosby,
1960). Selvom denne undersggelse stammer fra amerikanske skove, ma det
formodes, at man vil fa et lignende resultat under danske forhold. Fra
praktisk skovbrug kendes den tilsvarende udvikling, nemlig at skovbunden
daekkes af graes, nar lystilgangen bliver for stor.

Med lystilgangen fglger der tillige en begyndende foryngelse af skoven.
Det kan ske, enten ved at traeerne sar sig, eller ved at der dannes stgd- og
rodskud. Med opvaeksten har man tillige flyttet en del af produktionen af
Igv og kviste ned, hvor dyrene selv kan na dem.

De fodermuligheder, som den lysnede skov rummer af gras, lgv og kvi-
ste, frugter m. v., kan teenkes kombineret til en raekke lgvengsformer med
forskellig fordeling mellem de enkelte fodermidler. En sadan mangfoldighed
af former har der uden tvivl ogsd veeret pa landbrugets fd@rste stadier, hvad
enten det har veeret tilsigtet, eller det blot har vaeret et resultat af tilfeeldig-
heder. Fgrst i de senere stadier, hvor udviklingen ikke sker pa klimax-
skoven, er opbygningen af lgvengsformerne antagelig sket ud fra en mere
bevidst hensigt.

En Igveng er en kunstigt skabt vegetationsform, og den kreaever derfor
stadig pleje for at kunne besti. Gennem dyrenes udnyttelse af grees og kviste
bliver savel treeveeksten som bundvegetationen udsat for en rakke pavirk-
ninger. De vigtigste af disse pavirkninger er

andring af skyggen,
nedbidning af planterne,

dyrenes valg mellem plantearterne.

Det forstlige Forsggsvaesen. XXXIII. H. 4. 4. dec. 1973, 3
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Dersom dyrenes greesning og udnyttelse af treevaeksten sker under en stadig
hensyntagen til lgvengsformens bevarelse, ma det formodes, at denne kan
bestd i det uendelige, men en for steerk udnyttelse, navnlig af traeveeksten,
kan hurtig forrykke forholdet mellem foderproduktionens fordeling til

gres og lgv (kviste),
foder til gjeblikkeligt brug og oplagring af reserver,
hvilke plantearter produktionen sker pa,

i en ngunstig ‘rething. Da en uheldig udvikling tilmed ofte vil veere selvior-
steerkende, kan lgvengsformen gdelsegges.

a. Skyggens belydning. Skygge er en ngdvendig fglge af treevaeksten,
og derfor findes den i alle 1gvengsformer. Den pavirker navnlig vegetationen
gennem det klima, den skaber, og den kommer herved dels til at virke arts-
udvzelgende, dels til at virke forsinkende pa planternes udvikling.

De greesarter, som udvikles i den lysnede skov, vil badde vere egentlige
skovgrasser som skovstilkaks samt arter som hundegrzes, mosebunke, der
vokser s&vel i som uden for skoven. Fzaelles for disse grasarter er, at de er
hgjtvoksende og har en stor bladfylde. De er derfor gode fodergraesser,

Hvis skyggen forsvinder, vil de egentlige skovgreesser ogsid forsvinde,
antagelig fordi deres assimilationsveev pa samme made som traeernes skyg-
geblade ikke tdler de sndrede klimatiske kir pa solbeskinnede arealer, og
de vil da aflgses af andre arter. Hvor lgvengsformen har vaeret anvendt,
synes der da ogsd at veere tradition for at betragte skyggen som gavnlig for
graesset (Sjgbeck, 1931). Selv pa et overdrevsareal med enebszerkrat har man
tidligere tyndet i enebzrbuskene for at bevare en vis skygge for graesvak-
sten i stedet for helt at fjerne enebaerbuskene, som ikke duer til foder
(Worsge, 1971). Skyggen har {tillige en udtalt retarderende virkning pa
graessets og urternes udvikling, siledes at disse leengere holder sig pa ud-
viklingstrin, hvor deres nzeringsveerdi er stor.

b. Nedbidning af planterne. For at kunne producere store fodermaeng-
der skal plantebestanden bestd af sivel hurtigvoksende som hgjtvoksende
graesser {(og urter). Disse planter skal tillige have lov til at udvikle steengler
og blade mellem de enkelte afgrasninger. Hvis greesserne til stadighed er
nedbidt til de tgrre hinder ved jordoverfladen, vil de i bedste tilfzelde kun
producere en beskeden fodermangde og i verste tilfselde gd ud. Dyrenes
greesning kommer séledes til at udgve en betydelig virkning i fgrste rekke
p& planternes veaekstvilkdr, men ogsa pa artssammenssetningen. P4 et areal,
som afgreesses til stadighed, vil vegetationen blive holdt nedbidt i en vis
hgjde afhsengig af de grassende dyr. Denne nedbidning vil ramme plan-
terne i ulige grad. Hgjtvoksende og kraftige planter vil f4 deres blad- og
skudmeaengde reduceret langt staerkere end planter, hvis blade og stengler
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er sa nzr jordoverfladen, at de enten ikke afgraesses af dyrene eller, at de
trods afgresning far lov til at beholde en vasentlig del af deres bladmasse.

Ved en stadig nedbidning af vegetationen vil dens artssammensaetning
derfor forskydes, sd den efterhdnden kommer til at besti af krybende urter
og graesser samt af roset-urter og lavtvoksende greesser. ,

Nedbidningen kommer herved ogsa til at pavirke klimaet ved jordover-
fladen. Den zendring af dette, som pabegyndes med skyggens bortfald, for-
steerkes af dyrenes nedbidning af vegetationen. — Grzes og urter, som frit
far lov al vokse op, vil ligesom skoven danne en kappe over jordoverfladen,
hvorved udtgrringen af denne hindres. Ved dyrenes afgreesning reduceres
eller fjernes denne kappe, og derved @ndres klimaet ved jordoverfladen
dels mod et mere tgrkepraeget klima dels mod stgrre temperatursvingninger.
Fglgen heraf bliver for vegetationens vedkommende, at dens artssammen-
seetning forskydes mod mere tgrketalende arter. Seerlig udpraeget ses dette
pa de lette jorder, hvor planter som féregrees, hiret hggeurt o. 1. vinder ind-
pas pa arealerne, og ved fortsat grasning vil lyngen indvandre og omdanne
de lette jorder til hede.

c. Dyrenes valg mellem planterne. Ved grasningen foretager dyrene et
valg mellem planterne, sdledes at mindre velsmagende arter og plantedele,
hvis udviklingsstadium ggr dem mindre tilireekkende, vrages til fordel for
velsmagende arter og plantedele pa de rette udviklingsstadier. Giftige plan-
ter synes dyrene ogsd at undgi, medmindre der sker en overgreesning af
arealet, sdledes at dyrene kommer i en situation, hvor der faktisk er foder-
mangel.

Dyrenes valg mellem planterne har navnlig indvirkning pa vegetationen,
nar skoven gendannes pa et overdrev, hvor der samtidig finder nogen graes-
ning sted. Valget mellem de opvoksende planier vil da blive bestemmende
for hvilke treearter, som kommer til at danne skov, men da trseartssammen-
szetningen navnlig har betydning for jordbundstilstanden og for skovens
veerdi som foderkilde, er det fundet rigtigere at behandle denne virkning af
greesningen i forbindelse med disse to afsnit.

3. OQOverdrevet.

Overdrevet opstar som et slutresuliat af menneskers og dyrs nedbryd-
ning af skoven og lgvengen. Dets vegelation, der er skabt gennem dyrenes
nedbidning, bestar af lave og krybende planter. Den er tillige preget af de
sendrede klimatiske forhold, siledes at det sammenlignet med vegetationen
i skov og lgveng er mere tgrketdlende arter, der prezeger overdrevets vege-
tation. Dette geelder seerlig for overdrev p4 lette jorder, og det er om disse
typer, at bensevnelsen ,,det tgrre overdrev”, der ofte ses anvendt i litteratur
om tidligere tiders landboforhold, er -opstéet.
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Overdrevsformen kan imidlertid ogsa findes pa lave og sveere jorder.
Her bliver tgrkepraeget ikke sa udtalt, fordi der opstar en forsumpning, nar
den lodrette dreening ophgrer sammen med itrzeernes fjernelse. Da vaekst-
vilkdrene her er gode, og da vegetationen navnlig kommer til at besti af
siv og star, der ikke er sa eftertragtet af dyrene som grzesset, vil denne over-
drevsform i reglen hurtigt sendres til krat og skov.

Artssammensztningen i overdrevets vegetation sendres med jordens bo-
nitet, og lette jorder pavirkes sterkere af det @ndrede klima ved skyggens
bortfald end svaere jorder. Denne zendring fremgar klarf, nidr man sam-
menstiller jordbund og nogle fa typiske planter.

Meget mager og tgr jord: Lyng.

Lette jorder: Tgrkegraesser, haret hggeurt.

Bedre {il gode jorder: Lave og krybende grasser, rgllike,
melkebgtte, bellis, vejbred.

Fugtige, lerede jorder: Star, siv, mosebunke, mosser.

Sammenstillingen giver tillige et indirekte udtryk for den forringelse i foder-
produktionens stgrrelse samt i oplagring af vinterfoder, som sker ved over-
drevets dannelse.

C. /ENDRINGER I JORDBUNDSTILSTANDEN.

Dyrenes udnyltelse af graes og treevaekst pavirker jordbundstilstanden
i ugunstig retning. Pavirkningerne, der bade skyldes dyrenes faerdsel og
deres greesning, kan opdeles i kortvarige og langvarige virkninger.

1. De kortvarige virkninger.

Udgangspunktet for beskrivelsen af disse virkninger ma veere jord-
bundstilstanden, som herskede i klimaxskoven, fgr den blev udnyttet til
husdyrenes gresning. P4 alle ikke vandlidende jorder har der vzret en
muldtilstand med en hurtig oms=tning af de organiske stoffer og en god
bearbejdning af det gvre jordlag ved regnormenes arbejde. Som fglge heraf
bliver alle plantenseringsstofferne og i sardeleshed kvzlstofforbindelserne
bevaret i jorden i en for planterne tilgengelig form. Der skabes herved
grundlag for en maximal planteproduktion pa arealet udelukkende baseret
pa jordens naturlige produktionsevne. Dette er den veesentligste arsag til,
at ndringer i jordbundstilstanden kun kan vzere negative set fra et pro-
duktionsmassigt synspunkt. ,

a. Sammentrykning af jordoverfladen. Ved dyrenes ferdsel sammen-
trykkes det gverste jordlag. Der sker herved en nedszettelse savel af pore-
volumen som af vandoptagelsesevnen. Den skadelige virkning vil veere af-
hzengig af jordens art; pa sand- og grusjorder har sammentrykningen ingen
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stgrre virkning, men pa stive lerjorder og i szerdeleshed under fugtige for-
hold vil sammentrykningen altid veere skadelig og i swrlige tilfzelde endog
katastrofal.

Man kan nedsztte denne skadevirkning ved at hgste foderet og bringe det til
dyrene i stedet for at lade dem opsgge foderet. Nar skaderne bliver mindre her-
ved, skyldes det at trykket fra dyrenes klove er stgrre pr. cm? end trykket af
menneskefoden samt, at dyrene under deres fgdevalg bevager sig langt mere rundt
pA arealet, end det er ngdvendigt ved en hgstning af foderet.

b. Udtgrring af jordoverfladen. Nar den kappe, som en hgj vegetation
danner over jordoverfladen, forsvinder, ®endres klimaet ved jordoverfladen,
fordi sol og vind f&r mere direkte adgang til denne. Der opstar herved mere
tgrkepraegede forhold ved jordoverfladen, og dette har til fglge, at der sker
en sterkere udtgrring af jordoverfladen. Som tidligere nzvnt forskydes
vegetationen herved mod arter, som er mere tgrketilende. Det gaelder i
serdeleshed for vegetationen pa de lette jorder. Medvirkende hertil er ogsa,
at nedbidning bevirker, at planterne ikke alene far mindre rodmangde men
ogsa, at roddybden formindskes.

c. Forsumpning ved fjernelse af {reveksten. 1 skovbrug er det et vel-
kendt feenomen, at der i bevoksninger pa stiv jord indtraeder forsumpning,
ndr de gennemhugges sterkt eller afdrives. Grunden hertil er, at den lod-
rette dreening af jorden, som trazerne udfgrer i veeksttiden, enten formind-
skes eller ophgrer helt. Der har i undersggelser af stive lerjorder med hgj
grundvandstand (Holstener-Jgrgensen, 1961) kunnet pavises betydelige for-
skelle i grundvandstandens hgjde under renafdrifter og tilstddende bevoks-
ninger. I samme undersggelser er det ligeledes fundet, at stigende alder og
antal treeer giver stigende grundvandsankning.

P4 disse jorder far man en vegetation, der er domineret af siv- og star-
arter i stedet for en vegetation af greesser, nar skoven fjernes. Her kan skov
eller treevaekst veere en betingelse for en foderprodukiion pa arealet.

d. Udvaskning af neringssalte. 1 undersggelser over kreaturgreesnin-
gens indflydelse pa jordbund og vegetation er det ofte navnt, at der ved
gresning kan ske et tab af plantenzeringsstoffer, fordi disse bringes i en
lettere udvaskelig form ved at passere dyrenes fordgjelsessystem. Hertil
kommer, at udvaskningsrisikoen forgges p.gr.af, at dyrene afgiver dem
igen i form af ggdning eller urin, der er koncentreret pa sa lille et omrade,
at der kraeves en veludviklet vegetation og gode jordbundsforhold for at
bevare dem i det lokale kredslgb. Faren for udvaskning bliver saledes stgrst
P& de steder, som dérligst kan tale den, nemlig pa lette jorder med over-
drevsvegetation.

e. M=zngden af planterester formindskes. 1 en amerikansk undersggelse
(Reed og Pelerson, 1961) er anfgrt, at mengden af plantedele pé jordover-
fladen kun er halvt s& stor pa sterkt gressede parceller som p& svagt grees-
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sede, og der er i samme undersggelse tillige fundet en betydelig formind-
skelse i vaegten af rgdder pr. 1000 ecm? jord. Sammenholdt med, at man i
andre undersggelser har fundet aftagende roddybde med stigende grzes-
ningsintensitet, ma det konstateres, at jorden pa de sterkt gressede om-
rader far tilfgrt mindre meengder plantedele end jorden pa de svagt graessede
omrader. Da tilfgrselen af plantedele har betydning for mulddannelsen og
meangden af muld i jorden, kan sterk gresning herigennem medvirke til
at mindske jordens frugtbarhed.

f. Regnormenes bearbejdning af jorden mindskes. I naturen er det
under danske forhold regnormene, som udfgrer den stgrste og mest effek-
tive del af den jordbearbejdning, der er ngdvendig for opretholdelse af muld-
tilstanden.

For skovenes vedkommende har P. E. Miiller vaeret den fgrste til at
fremhzeve regnormenes jordblanding, som vaerende af afggrende betydning
for muldtilstanden (Miiller, 1879), og dette bekrzeftes fuldtud af Bornebusch
(1930).

Regnormenes arbejde udfgres i forbindelse med deres fortzering bade af
dgde plantedele og af selve muldjorden med dens indhold af organiske stof-
fer. Der sker herved en megen fuldkommen blanding af mineraljorden og
planteresterne. Denne blanding er sammen med regnormenes fordgjelse af
de organiske stoffer de to veesentligste led i den rakke af processer, som
skaber muldtilstanden. Men foruden denne blanding af jordpartiklerne
foretager regnormene ogsi en egentlig bearbejdning af jorden, fordi de
aflejrer deres ekskrementer pa jordoverfladen. At denne flytning af jorden
kan veere betydelig, fremgar klart af Darwins forsgg, hvor han udlagde
kalk- og cindersstykker oven pd en greesmark (Darwin, 1904). Efter 10 ars
forlgb fandt han dem overlejret af 2,5.—3 tommer (6—-7,5 cm) muld, sdledes
at det fgrst udlagte lag 14 dybest ved overgangen mellem muld og under-
grund. I dette tilfeelde havde regnormene gennemsnitlig aflejret et 6—7 mm
tykt muldlag arlig oven pa jordoverfladen. En sa stor aflejring synes kun
at finde sted under gode forhold. I de andre undersggelser, som Darwin
anfgrer, er aflejringshastigheden 2—5 mm om aret.

Muldtilstand er af afggrende betydning for produktion af alle gode foder-
planter, og regnormene er af ligesa stor betydning for skabelsen og opret-
holdelsen af muldtilstanden. Det méa formodes, at der er proportionalitet
mellem regnormenes jordarbejde og den mzengde organisk stof, som tilfgres
jorden. Nar husdyrenes udnyttelse af vegetationen bliver for steerk, ned-
seltes regnormenes livsmuligheder. Dermed mindskes jordens bearbejd-
ning, og derved opstar en risiko for nedssettelse af jordens frugtbarhed.

Det kan sammenfatiende om graesningens kortvarige indvirkninger pé
jordbundstilstanden siges, at nar skoven omdannes til overdrev, forringes
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de gode jordbundsforhold, der er i klimaxskoven. Der vil tillige i overdrevs-
fasen ske en stzerk nedgang i foderproduktionen, :

1 betegnelsen, de kortvarige virkninger, er igvrigt antydet, at de er knyt-
tet til selve greesningens udgvelse, De gode jordbundsforhold kan da ogséd
hurtigt gendannes, ligesom foderproduktionen atter vil stige, nir grasnin-
gen ophgrer.

2. Langvarige virkninger af gresningen. '

Nar grazesningen fortsatter udover overdrevsdannelsen, kan den frem-
kalde virkninger af mere varig karakter, Disse virkninger ytrer sig dels
ved en nedsettelse af foderverdien af det producerede foder dels ved en
tendens til, at jordens surhedsgrad stiger. Nogle af de plantesamfund, der
skabes, danner tillige mor.

For foderets vedkommende bevirker fortsat graesning, at vegetalionen
bliver domineret af arter, som dyrene ikke si gerne seder. Da dyrene for-
trinsvis vrager arter med ringere fordgjelighed samt arter, som er giftige
eller indeholder skadelige stoffer, bliver resultatet, at veerdien af det foder,
der produceres pA arealet, bliver mindre, selvom der produceres samme
fodermezengde som fgr (se igvrigt side 375).

De jordbundsmsessige virkninger, som ytrer sig ved en tilbgjelighed til,
at jordens reaktion forskydes mod en stgrre surhedsgrad, har deres vasent-
ligste arsag i de plantesamfund, som efterhinden dannes pa det grassede
areal.

Klimaxskovens reaktion er en neutral (eller svagt sur) reaktion. Over-
drevet synes at have en reaktion, der maéske ligger en lille smule herunder
jvi. Raunkiers undersggelser i Dyrehaven, hvor der pa greesarealerne fand-
tes pH-veerdier pa lidt over 6 (Raunkizer, 1922). De graesarter, som preeger
overdrevene, synes alle at foretraekke en sur reaktion (Anon., 1944), men
selvom de ynder sur reaktion og maske selv i nogen grad bidrager til at frem-
kalde den ved deres affald, s& vil det greesklaedte overdrev aldrig blive steerkt
surt. Der vil til stadighed ske en vis jordbearbejdning af regnormene, og
indblandingen af urter og andre graesser vil vaere s stor, at arter med surt
affald delvis neutraliseres. : ,

Et overdrev er imidlertid ikke en stabil vegetationsform. Dets produk-
tion vil veere underkastet arstids- og klimamaessige svingninger, og da dyre-
bestanden ligeledes undergar svingninger, vil vegetationen ikke blive holdt
lige steerkt nedbidt, men pletvis fa lov til at vokse op og overga til andre
former. Hvis denne proces far lov til at foregd lsenge nok, kan der under
danske forhold opst& to nye plantesamfund pa dele af overdrevet, nemlig
Iynghede og skov af de treearter, som dyrene vrager, d.v.s. en skov, der vz-
sentligst bestar af bgg.
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Det er navnlig disse to plantesamfund, som skaber de langvarige virk-
ninger.

a. Lyngheden. Det har tidligere veret steerkt omstridt, om lyngheden
var et plantesamfund dannet samtidig med skovdannelsen efter istiden,
eller om den var en senere dannelse, saledes at den historiske tids lyngheder
tidligere skulle have baret skov. Gennem pollenanalyser og undersggelser
over nutidig pollenproduktion mener Jonassen (1950) imidlertid at kunne
fastsli, at der har vaeret skov pa stgrstedelen af de nuvzerende og tidligere
hedearealer. Dog ma det antages, at meget magre og tgrre lokaliteter, hvor
det ogsd i dag vil veere vanskeligt at fa selv de mest ngjsomme treearter til
andet end at vegetere, heller ikke tidligere har baret skov.

Jonassen anfgrer, at lyngen var tilstede i birke- og fyrreskoven uden at
spille nogen rolle, og at den bredte sig pletvis i egeblandingsskoven, hvor
den dog stadig kun var at finde i beskedent omfang. Med landbrugets ind-
fgrelse i sten- og bronzealder fik lyngen en stigende udbredelse, som dog
fgrst tog rigtig til ved jernalderens begyndelse. Jonassen mener, at det star
i forbindelse med en klimaforveerring (Ry III) omkring 400 ar f. K.

Man kan pa mutidige overdrev pi let jord altid finde lyng, og i beskri-
velser af tidligere tiders overdrev og almindinger kan man se, at lyngen har
veeret udbredt pi steder, hvor jorden er af en sddan bonitet, at man ikke
vil forvente at finde den der i dag. I beskrivelser af skovgdelaeggelser pa
lette jorder er kreaturgreesningen ogsa hyppigt angivet som arsagen til, at
Iyngen fortreenger skoven.

Lyngens fremtrsengen pa overdrevsarealer pa let jord kan meget vel
skyldes kreaturgreesning. Som omtalt i afsnittet om vegetation sendres for-
holdene ved jordoverfladen navnlig pa de lette jorder, og lyngens fremtrzen-
gen kan da forklares ved dens evne til at tale de varme og tgrre veekstvilkar,
som i sommertiden kan opstd pa lette jorder, hvor vegetationen er tynd
eller mangler helt.

Hertil kommer som en mindst ligesa vigtig faktor, at dyrene vrager lyn-
gen som foder, hvis der er grees, foderurter eller 1gv at f4. Kun i vintertiden,
hvor alle grgnne plantedele er sterkt efterstreebt, sedes den gerne.

Med Iyngens dominans fglger mordannelse, og denne vil igen resultere
i aldannelse, hvis mortilstanden vedvarer. Herved sker der en meget negativ
endring i jordbundstilstanden. Plantenzeringsstofferne bindes i morlag og
allag, og disse lag virker hindrende pa rodudviklingen samt pa vandbevae-
gelser i jorden.

Jordens frugtbarhed bliver derved stzerkt nedsat, og det m4 antages, at
det selv under gunstige omstendigheder vil tage en lengere arrsekke at gen-
skabe en gunstig jordbundstilstand.

b. Bggeskoven. Da et areal ikke til stadighed vil veere udsat for intensiv
graesning, vil der i alle tilfzelde pa dele af det komme perioder, hvor grees-
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ningen midlertidigt mindskes eller helt ophgrer. 1 disse perioder vil treae-
vaeksten sgge at erobre arealet.

Normalt vil denne erobring ske ved, at pionertreearterne (lystraearterne)
fgrst etablerer sig pa arealet, hvorefter klimaxtreearterne (skyggetreearterne)
vil indfinde sig i det skabte skovmiljg og efterhdnden forirzenge pionertrze-
arterne.

Pionertreearterne vil her i landet navnlig veere
birk, rgn, rgdel, asp, skovfyr, hassel og ask,

og skyggetrearterne er
dels elm og lind (den atlantiske klimaxskov)
dels bgg, =r og avnbgg.

Egen, der ogsd er en af den atlantiske klimaxskovs treearter, indtager
en mellemstilling mellem pioner- og klimaxtrzearter. Den er en lystreeart
og har som fglge heraf ogsd nogle af pionertrsearternes egenskaber, bl. a.
hurtig ungdomsvakst og evnen til at vokse pa sd godt som alle jordtyper,
hvorpa der findes skov her i landet. Dette er i forbindelse med den hdje
levealder nok den vasentligste arsag til, at den er at finde blandt den atlan-
tiske klimaxskovs arter.

Hvis greaesningen ophgrer helt i sa lang tid, at der er mulighed for, at
flere treegenerationer kan aflgse hinanden, vil man f4 gendannet den atlan-
tiske klimaxskov pa overdrevsarealerne, men dersom der stadig sker en vis
graesning, samtidig med at skoven invaderer overdrevsarealerne, opstir en
anden situation. Dyrenes valg mellem Igv og kviste af de forskellige trze-
arter vil da komme til at gve en afggrende indflydelse pa hvilke arter, der
far lov til at udvikle sig og danne skov. Denne virkning vil udgves sivel pa
pionertraeerne som pa de senere stadier af skovens udvikling.

I denne forbindelse er det af interesse at vide, hvilke treaearter dyrene
vil foretraekke, og om der evt. findes arter, som enten ikke edes, eller som
kun =des under serlige omstendigheder.

I et fodringsforsgg med 1gv og kviste har Nehring og Schramm (1951)
kunnet opdele treearterne i fglgende grupper efter dyrenes (stude) lyst til
at eede dem:

darligt eller

gerne nogenlunde overhovedet ikke
ask hyld bgg

elm avnbgg birk

er eg

lind rgdel

asp

poppel
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En lignende rakkefglge er fundet i et lille forsgg, hvor svin blev fodret med
bark (Bjerke, 1959). Der fandtes her fglgende gruppedeling:

®des ivrigt: Eg, elm, rgdel

®edes gerne: Ask, avnbgg

®des lejlighedsvis: Hassel, birk, er
4. wdes ikke: Bgg

O DN =

Som det vil ses, har de to vigtigste husdyrarter, kveeget og svinene, omtrent
samme rzekkefglge for de treearter, de foretrsekker. Det er i denne for-
bindelse tillige interessant at notere sig en kort passus hos Nehring og
Schramm, hvori det naevnes, at den rekkefglge, de finder for kvaegets valg,
stort set er den samme, som Wittich har fundet for regnormenes valg mel-
lem nedfaldent lgv.

Nér man betragter de ovennzvnte raekkefglger med szerlig henblik p4,
hvorledes graesningen vil pAvirke trseartssammensatning og jordbundstil-
stand, er der navnlig grund til at heefte sig ved,

1. at treeerne i den naturligt forekommende skov (den atlantiske kli-
maxskov) rangerer blandt de mest efterstraebte fodertrzearter.

2. at de treearter, som gerne zdes, er typiske muldbundstraearter.

3. at bggen er den mindst eftertragtede skyggetraart.

Hvis dyrenes fgdevalg i veesentlig grad er bestemmende for iraeartssammen-
sziningen i skoven, som dannes pd det graessede overdrev, mi man derfor
forvente, at birken vil blive den dominerende traeart i pionergenerationen,
samt at bggen bliver den skyggetraart, som far lov at vokse op under birke-
skermen.

Set fra et skovdyrkningsmessigt synspunkt ville en sidan udvikling
vere meget sandsynlig. Birken, der gror villigt pa alle jordtyper, har ofte
veeret benyttet som forkultur (pionertregeneration) for bgg, og fra den
tid, hvor kreaturgraesning endnu blev anvendt i skoven, har man adskillige
beretninger om, at en let kreaturgraesning har veeret nyttig eller undertiden
ligefrem ngdvendig for at bringe en bggeselvsaning igennem, nir den fruedes
af grees og opveekst (Oppermann, 1923). ‘

Bggeskoven er ikke klimaxskov her i landet, da den ikke kan forynge
sig i stgrre samlede bevoksninger, hvis arealerne overlades til sig selv i flere
treegenerationer. Dens fremirzengen ma derfor skyldes, at de egentlige kli-
maxtrearter er blevet forhindret i at indtage arealet, og kreaturgresning
kan her give en rimelig forklaring pa, at de er blevet fortraengt til fordel
for bggen. ‘

En skovdannelse, hvor bggen bliver den dominerende treeart som fglge
af dyrenes greaesning, ville tillige svare til dannelsen af lyngheden. Begge
disse plantesamfunds dominans bliver da en fglge af, at de har vaeret den
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mindst tiltreekkende fgde for dyrene blandt de plantearter, som kan dakke
jordbunden og derved beherske vaekstbetingelserne.

I denne beherskelse findes ogsa arsagen til et andet vigtigt feellestrak,
nemlig den forringelse af jordbundstilstanden, som de fremkalder, Lyng-
heden er det klassiske eksempel pa et plantesamfund, der danner mor og al.
Bggen danner ogsd mor i rene bestande, der ikke tyndes, og antagelig ogsa
al, hvis den far lov til at pavirke jorden leenge nok. Begge plantesamfund
saenker jordbundens surhedsgrad til skade for produktionen af de vaerdi-
fulde foderplanter.

Hvis lyngheden og bggeskoven er et resultat af den foran skildrede ud-
vikling, ma det forventes, at savel disse to dannelser som hele udviklingen
har sat sig spor i pollendiagrammerne. Som et forsgg pa at undersgge dette
er der valgt et skematisk pollendiagram, som er karakteristisk for Jylland,
fra Iversen (1960). Diagrammet er vist i figur 1. Valget af et gennemsnits-
diagram skyldes, at den skitserede udvikling er sd langtidig, at man ikke
kan forvente, at den vil blive gennemligbet i sin fulde udstreekning, sdleenge
der er urgrte arealer nok. Desuden kan kun et gennemsnitsdiagram afspejle
tendensen for et stgrre omride gennem lsengere tid.

I diagrammet har Iversen vist landnamet ved en punkteret linie. Land-
namet er karakteriseret ved en brat nedgang i klimaxskovens trzearter efter-
fulgt af en stigning i grees og visse urter samt i pionertrzarterne. Elme-
faldet (og faldet i vedbend og mistelten), der indtreeder forud for landnamet,
regner Iversen for klimabetinget, medens Troels-Smith tolker dette fald
som fremkaldt af et husdyrbrug.

Safremt man antager, at sendringen af klimaxskoven er sket over et kort
aremal i stedet for i 1gbet af et ar eller to som forudsat ved landnamsbrand-
hypotesen, sd vil elmefald, landnam og den efterfglgende stigning i grees
m.v. samt i pionertraarterne ligesa godt kunne forklares som ef resultat af
stigende udnyttelse af skoven til et husdyrbrug.

Efter landnamsforlgbet viser treeveksten yderligere een rydning i zone
VIIT samt to rydninger i zone IX. Disse svingninger, der modsvares af sving-
ninger i graes og urter, kan tolkes, som arealet har vzeret opgivel, efter at
skoven var blevet nedbrudt. Det er sandsynligt, at disse svingninger frem-
kommer som et resultat af diagrammets fremstillingsmade. Iversen (1941)
anser elmefaldet som klimatisk betinget og seetter greensen mellem zone VII
og VIII ud fra dette. Det ma da vere naturligt, at han har taget elmefaldet
som udgangspunkt ved sammenstillingen af de enkelte diagrammer. I stedet
for at fa en jeevn kurve, som viser den langtidige udvikling, far man da i
diagrammet i hgjere grad bevaret udviklingen pa det enkelte sted, nemlig:
Skoven nedbrydes til overdrev — arealet opgives — skoven gendannes 0.s.v.

I zone IX viser alle de oprindelige iresearter med undtagelse af eg en
tydelig nedgang, medens grees, lyng og bgg viser tydelig fremgang samtidig
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med, at planter som vejbred, enebzr m.v., der er indikatorer for sterk
greesning, vinder frem. Hele dette forlgb passer ogsd i den antagne land-
brugsudvikling.

Endvidere kan rugdyrkningen, som tager fart i sidste halvdel af zone IX,
tages som udiryk for nedgang i jordens frugtbarhed, da rugen er den mest
ngjsomme af vore kornarter.

En tilsvarende udvikling af treevaeksten, som den der findes i figur 1,
findes beskrevet hos Fries (1963) i form af et ,,generaliseret pollendiagram*
for Sydsverige. Det er opstillet pa basis af sydsvenske pollendiagrammer, og
det anfgres, at det nsermest er teenkt at skulle repraesentere det indre af
Sméland, d.v.s. bggens nuverende graenseomrade.

Det generaliserede diagram hos Fries viser i begyndelsen af zone VIII
en tilbagegang for klimaxskoven til halvdelen af den tidligere andel samt
fremkomst af grees- og urtepollen. Pionertraearterne holder sig konstant
eller viser en svag stigning. Dette forlgb indicerer, at der ma vare sket en
lysning eller en midlertidig rydning af skoven og i serlig grad af klimax-
skovens arter. Man fir en sandsynlig forklaring pa dette ved at antage, at
der indfgres et landbrug, som baserede sit husdyrhold p& skovens foder-
muligheder.

Den forholdsvise fordeling mellem pollen af trzearter og grees hos Fries
holder sig dernsest nogenlunde uforandret i halvdelen af zone VIII eller i
ca, 1000 ar efter tidsskalaen pa diagrammet. Dette antyder, at den land-
brugsform, som bevirkede faldet i klimaxskoven, har holdt sig i dette tids-
rum. I sidste halvdel af zone VIII dukker 3 nye treearter op, nemlig bgg, rgd-
gran og avnbgg. Avnbggens fremkomst kan forklares ved dens evne til at
forynge sig pa lyse, steerkt greesbundne skovarealer. Og bggens fremirsengen
kan pa samme méade som tidligere tolkes som et resultat af dyrenes valg
mellem planterne under greesningen. Denne antagelse bestyrkes af Hessel-
mann (1904), som anfgrer, at man ofte finder bggen i lgvengen, og at dens
nordligste forekomster netop er i disse. Igvrigt er der intet, som tyder p4,
at bggen dengang salidt som nu skulle veere en klimaxtreeart i det indre af
Smaland, jvf. Lindgren (1970).

Det parallelle forlgb af bggens og rédgranens fremtraeengen i Sydsverige kunne
rejse spgrgsmaélet, om ikke grzesningen ogsd var érsag til rgdgranens fremtrsengen.

Figur 1. Skematisk pollendiagram, som er karakteristisk for Jylland, og som
viser vegetationsudviklingen fra istid til nutid (fra Iversen, 1960). Trezer og
buske er angivet med sort, halvbuske med vandret skravering og urteagtige plan-
ter med skra skravering. Den punkterede linie ved 2600 f. K. markerer landnamet.
Reproduceret med tilladelse fra Danmarks Geologiske Undersggelse.
Fig. 1. Schematic pollen diagram characieristic of Jutland showing the vegela-
tional development from the Glacial age till the present day (from Iversen, 1960).
Black: trees and shrubs; horizontal hatching: dwarf shrubs; oblique hatching:
herbaceous plants. The dotted line at 2600 B. C. marks the time of the Landnam.
Reproduced by the courtesy of the Geological Survey of Denmark,
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Set fra et skovbrugsmessigt synspunkt ville et parallelforlgb af disse to treearter
vere meget sandsynligt. De er begge skyggetraarter med en langsom ungdoms-
udvikling, som en kreaturgreesning ville begunstige. Hvor der ikke hersker et
decideret kystklima, ma rgdgranen tillige formodes at veere den af disse to tree-
arter, som kreaturgreesning vil begunstige mest, fordi den eftersireebes mindre
af dyrene. '

Der findes da ogsd adskillige skriftlige vidnesbyrd om, at kreaturgrsesning
begunstiger granens opvaekst. I den norske beiteundersggelse (Bjor og Graffer,
1963) anfgres, at greesning (beiting) méa forbydes i de omréder, hvor man vil
have lgvskov. Der blev i denne undersggelse over greesningens virkninger ikke
alene konstateret en formindskelse i antallet af lgvtraeplanter, men ogsi en sterk
reduktion af hgjden pa de tilbageblevne planter. Naletraeplanterne led derimod
meget lidt ved dyrenes greesning.

Stoltenberg (1933) skriver, at foderudnyttelse af unge fyr er skyld i, at gra-
nen har kunnet blive dominerende mange steder.

Rgdgranens forhold til lgvengen (lgvskoven) er kort bergrt i 3 skandinaviske
lgvengsundersggelser (Hesselmann, 1904, Cedercreutz, 1927, og Steen, 1958). Der
er hos alle tre forskere enighed om, at kreaturgrzesning begunstiger rgdgranens
fremveekst i forhold til lgvtreeernie. Kun een af dem, Steen, tager delvis stilling til,
om rgdgran eller lgvire er stedets klimaxskov, idet han skriver, at han anser néle-
skoven for at veaere det veekstsociologiske og podsolen for at veere det pedologiske
slutprodukt for store dele af Sverige. Men Steen anser ogsd kreaturgreesningen
for at veere en faktor, der griber steerkt ind i balancen i naturen. Han skriver, at
steerk grasning vil omdanne bade lgv- og naleskov til graesarealer samt, at grees-
ningen kan endre de to veladskilte jordbundsformer (brunjord i lgvskoven og
rdhumus i n&leskoven) il et brunjordslignende mellemprodukt af podsol og brun-
jord. Herved placeres greesningen som en sd betydningsfuld faktor i vegetations-
udviklingen, at det vanskeligt kan afggres, om det er de af greesningen skabte kir
eller kampen mellem arterne, som bliver bestemmende for, hvilke treearter skoven
kommer til at besta af.

Da rgdgranen fgrst er treengt frem pa den skandinaviske halvg i Igbet af de
sidste 3.000 ar altsd i den tid, hvor grasning er forekommet, kan man ikke fra
pollenanalyserne fi besvaret spgrgsmalet, om rgdgranen ville veere en klimax-
treeart uden graesningens hjzelp. v .

Rgdgranens indvandring i Norge og Sverige er i seneste tid behandlet af Moe
(1970) og Tallantire (1972), der begge som grundlag for deres fremstillinger har
anvendt Cl4-daterede fund. Tallantire anser, at arsagen til rgdgranens fremtreen-
gen er klimatisk betinget, og mener at kunne pavise, at fremrykningen er sket i
forbiridelse med klimazndringer, der er forekommet med 900 ars intervaller. Moe
gar ud fra, at der er sket en kontinuerlig indvandring som fglge af en veaekstover-
legenhed. Da der imidlertid er betydelige tidsmessige henholdsvis geografiske
forskelle paA en del af det fundmateriale, som er benyttet i de to undersggelser,
synes greesning at veere en fuldt si rimelig forklaring pa rgdgranens indvandring
i Skandinavien.

Fra Schweiz foreligger der et arbejde baseret pa pollenanalyser (Markgraf,
1970), hvor rgdgranens fremtreengen anses for at veere et resultat af menneskets
indgreb i naturen. Kveggresning anfgres tillige som en vaesentlig drsag hertil, og
i konklusionen fremhseves, at selvom klima- og jordbundseendringer samt plante-
sygdomme kan have bidraget til rgdgranens fremtrengen, si var en stgrre ind-
vandring fgrst mulig, da mennesket havde gdelagt den oprindelige skov.
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D. FODERPRODUKTIONEN.
1. Fodermulighederne i de forskellige fornier.

I de foregaende afsnit er der omtalt forskellige former for foderproduk-
tion samit de andringer, som sker i denne, nir skoven omdannes til over-
drev. Det vil derfor veere rimeligt at sammenstille hvilke fodermuligheder,
der findes i skoven, Igvengen og overdrevet (tabel 2).

Tabel 2. Oversigt over fodermuligheder i skov, Igveng og pa overdrev.

Table 2. A survey of the fodder possibilities in forest, woodland pasture and
common.

Skov Lgveng Overdrev
Forest Woodiand pasture Common

Sommer
Summer

Kviste med lgv X % —
Twigs with foliage

Urter X (%) (%)
Herbs

Graes — X X

Grass

Vinter
Winter

Indsamlet
To be gathered in

Lgvhg X X -
Hay of leaves

Hg — X X
Hay

Uden indsamling
Not to be gathered in

Kviste med knopper X X —
Twigs with buds

Rgdder, bark X (X) —
Roots, bark

Frugter af treeveeksten (x) X —
Fruils of the tree growth

Vedbend, mistelten X X —
Ivy, mistletoe

Lyng * ' — — (X)
Heather . . :

X == foderprod., (X) begrmenset foderprod., — ingen foderprod.
X = fodder production, (X ) limited fodder production, — no fodder production,

Den form, som rummer de fleste fodermuligheder, er lgvengen, idet alle
de nzevnie muligheder undiagen lyngen findes her. Ved en flygtig betragt-
ning synes skoven at veaere en naesten ligesad veerdifuld form. Det skyldes
imidlertid, at de enkelte fodermuligheder er anfgrt i skemaet med samme
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veegt. Skoven mangler graesset — det vigtigste fodermiddel i husdyrbruget.
Til gengeeld rummer den betydelig stgrre meengder af, hvad der kan beteg-
nes som de naturgivne vinterfodermidler, nemlig kviste, bark, rgdder m. v,,
omend en vasentlig del af disse reserver findes, s& de er vanskeligt filgen-
gelige for dyrene. For kviste og grene galder tillige, at kun en begrzenset
del af den meengde, der findes, kan nyttigggres til foder, da de ligesom
vedmassen bade er det produki, som udnyttes, og selve produktionsappa-
ratet.

I overdrevsformen er den vasentligste fodermulighed graesset, men der
vil dog ogsa findes enkelte urtearter samt undertiden lidt lyng.

2. Foderproduktionens stgrrelse.

Da der knap nok foreligger undersggelser over det udbytte, man kan fa
af de enkelte fodermidler, og da der slet ikke foreligger sammenlignende
undersggelser over udbyttet i de tre former, sa er det vanskeligt at give blot
tilnzermede tal for stgrrelsen af foderproduktionen i disse (se dog side 378).

Det mé dog betragtes som givet, at der sker et fald i produktionen af
fodermidler, ndr man gar fra lgvengsformer til det steerkt greessede over-
drev. Arsagerne hertil er flere. 1 jordbundsafsnittet er der anfgrt fysiske
forhold som formindskelse af rodrum, forringelse af jordbundstilstanden
samt udvaskning af neeringsstoffer, og i afsnittet om vegetationen er der
peget p4, at vegetationen sendres fra hgjtvoksende arter, der har stor foder-
masse, il lavtvoksende og krybende arter med langt mindre fodermasse.

Maximal foderproduktion pa arealet bliver dog fgrst betydningsfuld,
nér alle arealer er taget i brug. Silseenge der findes skovarealer, hvor man
ved lysning kan skabe grees, s overdrevsarealerne kan hvile, vil foderpro-
duktionens stgrrelse nok veere vigtig, men andre forhold som foderets til-
stedeveerelse pa de rette tidspunkter, dets tilgeengelighed og dets kvalitet vil
have ligesi stor betydning.

3. Foderproduktionens sikkerhed.

En stabil foderproduktion er af stgrste betydning for husdyrbrugeren.
For at opna en saddan vil han i den udstrsekning, som det er muligt for ham,
sgge at f4 produktionen placeret pa plantearter, som producerer foder over
hele veekstperioden (grzes og traeer), samt pa plantearter, som kan opmaga-
sinere en del af produktionen (traeer). Desuden vil han, savidt det er ggr-
ligt, sgge at placere produktionen pa flere arter som sikkerhed mod, at syg-
dom, tgrke m. m. skal gdelaegge alle muligheder pa samme tid.

Det er navnlig tgrke, som kan true foderproduktionen. Da den i seerlig
grad rammer grzesset, kan tgrke veere katastrofal for produkiionen pa graes-
og overdrevsarealer. P4 disse arealer har planterne mere {grkeprzegede livs-
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vilkar end planterne i skov og lgveng, og da de heller ikke udnytter rod-
rumimet i samme grad som travaeksten, vil tgrke betyde, at vaeksten hur-
tigere gar i sti. En vedvarende tgrke vil betyde, at dele af planternes blad-
og steengelmasse visner, hvorved foderverdien nedsaettes, og tgrke vil tillige
betyde, at et stgrre eller mindre antal individer dgr. Da vaeksten pa de svaek-
kede planter har vanskeligt ved at komme i gang, nar tgrken ophgrer, vil
en tgrke, som indtiraeder i den fgrste del af vaekstssesonen, vaere szerlig
skadelig.

For urter og graesvekst i skov og Igveng vil t¢rke ogsa vere alvorhg,
men pa grund af skyggen og en evt. bedre udnyttelse af rodrummet vil tgr-
ken ikke altid veere katastrofal.

I modseaetning til tgrkens virkning pa grees og urter vil den foderproduk-
tion, som traevaeksten prasterer, kun rammes forholdsvis lidt af tgrke. For
trevaeksten betyder en tgrke i fgrste reekke en nedgang i vedproduktionen.
Produktionen af blade og knopper rammes derimod forholdsvis lidt, fordi
traeernes udspring og skudstraekning falder.i fgrste del af vaeksisasonen,
hvor tgrke ikke rammer irevaeksten, der kan udnyite hele vinterfugtig-
heden i rodrummet. Da knopperne er af vital betydning for trzeets fortsatte
veekst, vil disse dannes, selvom {rezeets vaekst standser. Tdrke er igvrigt et
hyppigt forekommende feenomen i skoven i den sidste del af vaekstperioden,
fordi skovens vandforbrug ikke dsekkes af sommerens normale nedbgr.

Foderproduktionens sikkerhed viser siledes ligesom dens sigrrelse et
steerkt fald ved overgang fra skov og lgvengsform til overdrev. Samtidig
bliver betingelserne for et husdyrbrug forringede i samme grad, og det mé
herudover antages, at foderproduktionen pa overdrevet ved tgrke kan blive
si lav, at dyrenes eksistens bliver truet, fordi der ingen reserver findes pé
overdrevet.

Under spgrgsmilet om foderproduktionens sikkerhed bgr ogsa med-
tages virkningerne af den foran skitserede eendring af vegetationen som
fglge af dyrenes greesning, nemlig at der af overdrevet kan dannes bggeskov
og lynghede. :

For bggeskovens vedkommende vil man antagelig opna en produktion
af lgv og kviste, som er ligesa stor eller en smule stgrre end klimaxskovens
produktion. Da bggens foderveerdi ligger betydeligt lavere (Nehring og
Schiitte, 1951), vil der trods samme fodermeengde i volumen blive en min-
dre nzringsmangde til dyrene. Tilsvarende forhold gelder for den siv- og
starvegetation, der udvikles pa stive og fugtige arealer, nar skoven afdrives.
Man far en produktion, der antagelig er ligesi stor som fgr, men hvor foder-
veerdien er nedsat. Dette skal fgjes t11 den rekke af skader, som dyrenes
greesning kan forvolde.

For lyngens vedkommende far man antagehg en nedgang i savel foder-
som neeringsmengde sammenlignet med det overdrev, som lyngen er dan-

Det forstlige Forsggsvaesen. XXXIII. H, 4. 4. dec. 1973. 4
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net pa, men denne nedgang opvejes i nogen grad af lyngens anvendelighed
som reserve- og vinterfoder. .

E. ARBEJDSBEHOVET.
1.. Rydningsarbejdel.

En omdannelse af klimaxskoven {il et traebevokset graesningsareal (lgv-
engsform) krzever som tidligere nevnt kun rydning af en del af treeerne og
fglgelig en mindre arbejdsindsats end en totalrydning. Rydmningsarbejdets
stgrrelse afhaenger navnlig af, hvor stor en del af arealets produktion man
vil have til at forega pa jordoverfladen. Jo stgrre denne del skal vzere, jo
mere lys mi der komme p& jordoverfladen. Den stgrst mulige produktion
her vil — forudsat at gvrige veekstfaktorer kan holdes usendret -— ske ved
en fuldsteendig rydning af treeerne. En total rydning er imidlertid i mod-
strid med to af principperne i lgvengsformen, nemlig at traevaeksten kan
oplagre foder, og at den bevirker en opretholdelse af jordbundens frugt-
barhed.

Rydningsarbejdets. stgrrelse vil ogsa afhenge af, hvor hurtigt treveek-
sten skal fjernes fra arealet. Dersom dette skal ske hurtigt, d.v.s. i Igbet
af 1—2 &r, vil det kreeve, at treeerne faeldes og oparbejdes sa meget, at traeet
kan brezendes i frisk tilstand. Kan man udstreekke rydningen over en lengere
arrekke, er det muligt at indskrenke selve arbejdet betydeligt. Rydnings-
arbejdet for at frembringe grees pa skovbunden kan saledes indskraenkes
til at ringe et passende antal trseer samt til at samle de nedfaldne grene
sammen.

a. Arbejdsbehovet ved landnamsbranden. Den i indledningen nzevnte
korrektion af teorien om landnamsbranden bestar i, at landnamsbranden
ikke kan anses for at have vazret et almindeligt led i landbrugets opstden,
da den ikke er ngdvendig for at omdanne urskoven til agerbrugsomréade, og
da arbejdsindsatsen ved dens gennemfgrelse ikke stir i noget rimeligt for-
hold til kornudbyttet, dersom jorden kun dyrkes i fa ar.

Klimaxskovens vedmasse vil ligge imellem ca. 300 og 800 ms totalmasse
pr. ha, idet der regnes med, at det ikke kan betale sig at opdyrke jord, som
barer under 300 m? totalmasse i urskovsformen.

Den tid, som vil medgi til at feelde denne masse samt oparbejde denne
s& meget, at den kan breendes, kan beregnes for anvendelsen af nutidigt
héndvarktgdj.

Hos Oppermann (1919) findes oplysninger om gnst. fortjeneste og pri-
ser for skovning i bgg i tiden omkring 1900, og heraf kan beregnes, at den
gnst. dagspreestation har veeret ca. 2 m3/dag.

Treeet blev dengang for en vesentlig del oparbejdet i rummetereffekter,
s& oparbejdningsgraden svarer til, at traeet kan breendes péa bal. Afggrende
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forskel er der derfor kun for skovningsvaerktgjets vedkommende. Dette be-
stod omkring 1900 af jerngkse og -sav, medens det ved ,landnambranden*
var stengkse samt evt. ild. Da jernvarktgjet har en stgrre effektivitet end
stenvarkigjet, vil en bedgmmelse af rydningstiden nok blive for lille, men
dog alligevel give oplysning om stgrrelsen af den tid, som medgar til ryd-
ning.

Om brzending af vedmassen ved man fra nutidige erfaringer, at det tager
ca. 100 timer pr. ha at breende kvaset, og hvis man skgnsmeessigt antager,
at breending af massen over 5 cm vil tage henholdsvis 2 og 4 gange tiden
for breending af kvas, bliver arbejdsbehovet til braending 300—500 timer/ha
(= 30—>50 dage). ‘

Det samlede arbejdsbehov for rydning (med jernvaerkigj) og- fuldsien-
dig brzending bliver da:

Faeldning og o'parbejdyning (2 m?®/dag) 150—400 dage/ha
Branding 30— 50 —

I alt 180—-450 dage/ha.

En s stor arbejdsindsats vil sagtens kunne bares af et samfund, hvis
rydningen er en engangsforeteelse, men den bliver urimelig stor, hvis der
kun kan dyrkes korn, silenge askens ggdningsvirkning holder sig i jorden.

Asken fra trzet indeholder i gvrigt hovedsagelig kalium og kalcium i
karbonatforbindelser, og disse har kun ringe ggdningsvzerdi. Fosfater findes
kun i ringe maengde, og kveelstof findes neesten ikke. — I den neutralt
reagerende muldjord, som findes i klimaxskoven, vil denne aske ikke have
stgrre indflydelse pa jordens frugtbarhed; kun pé en surt reagerende jord
vil den kunne gve en gavnlig indflydelse.

Hvis man vil dyrke korn pa et nyligt ryddet og breendt areal i klimax-
skoven, vil man stgde p& betydelige vanskeligheder. Jordbehandlingen mé
udfgres med handredskaber som gravestok, hakke el. lign., da stgd og rgd-
der vil hindre brug af trukne redskaber (ard, plov o.l). En masserig ur-
skov vil have mindst 500 trzeer pr. ha; der er saledes gnst, et stgd for hver
20 m?, og hertil kommer rgdder, der ligger s naer jordoverfladen, at de nas
af redskaberne.

Korndyrkningen vil herudover blive vanskeliggjort af rod- og stgdskud,
navnlig lind og hassel vil give staerke opslag af disse skud, som det vil veere
ngdvendigt at fjerne.

Arbejdsforbruget ved korndyrkning pa et nyryddet areal (behandling
af jorden, saning, borthugning af skud samt hgstning) kan anslés til mindst
100 dage pr. ha, da hele arbejdet ma udfgres som handarbejde.
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2. Hgstudbyttet ved korndyrkning og i lgveng.

Det hgstudbytte, man kan vente at opna, vil med datidens kornsorter og
dyrkningsomstendighederne i gvrigt taget i betragtning maeppe overstige
6-—10 fold (= 11—1800 kg korn pr. ha). Dette udbytte svarer til 11—1800
foderenheder (FE); men hertil kommer en evi. udnyttelse af halmen, der
kan give 3—400 FE yderligere. Der vil siledes kunne opnis en hgst, som
skgnsmeessigt hgjst vil andrage 14—2200 FE/ha.

Det arlige udbytte ved lgvengsdrift antages at blive af ca. samme stgr-
relse mélt i FE som udbyttet ved korndyrkning skgnnet udfra, at man
under nutidige forhold gnst. har et ca. 15 % stgrre udbytte af greesmarkerne
end af kornmarkerne (Stahl, 1970) samt udfra, at der neppe er vaesentlig
lavere udbytte af greesmark end af lgveng.

Disse to udbytter kan ikke sammenlignes direkte. Korn kan anvendes
til menneskefgde, men Igvengens FE i grees og kviste ma fgrst omregnes til
dyriske produkter, som kan bruges til menneskefgde.

Inden denne omregning foretages, ma der imidlertid medtages endnu et
aspekt. Medens udbyttet i lgveng méa antages at kunne holdes pad samme
niveaun, si vil kornudbyttet ved fortsat dyrkning pa samme areal vare fal-
dende, fordi plantenzeringsstofferne dels udvaskes fra den blottede jord
dels fjernes med afgrgden.

Det foran skgnnede kornudbylte er udbyttet fra et nyligt ryddet areal
af klimaxskoven. Iversen (1941) regner kun med korndyrkning i fa &r,
nemlig indtil askens ggdningsvirkning er forsvundet. Selvom han ikke an-
fgrer, at arealet derefter vil overgd i et svedjebrug, men kun, at det over-
lades til graesning for husdyrene og evt. senere springer i skov, sa ville det
vaere en konsekvent fortsettelse af landnamsbrandteorien, hvis man tenker
sig dette.

Ved beregningen af kornudbyttet skal da medtages den tid, hvor arealet
blot ligger hen. Linné (1751) angiver for Smaland, at en hviletid p4 mindst
20—30 ar er ngdvendig i svedjebruget, medens Watfers (1971) angiver, at
man i subtropiske og tropiske egne undertiden kan ngjes med en rotations-
tid pa 6 ar.

Dersom man skgnner, at en 20-irig rotationstid vil vere ngdvendig her
i landet samt, at man ved en 3-arig dyrkning vil fa fglgende udbytter (1800,
1200 og 600 =) 3600 kg korn, far man ’

gnst. ca. 180 kg korn/ha og ar.

-Til dette udbytte skal leegges udbyttet af halmen samt mulighed for grzes-
ning i et par ar.

Af lgvengens gennemsnitlige, arlige udbytte pa 1800 FE (1400-—2200
FE/ha) skgnnes det, at 1000 FE vil ga til underhold af dyrene og 800 FE
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udnyttes til tilvaekst og maelk. Regner man med, at der vil ga 4 FE pr. kg
levende dyr (eller tilsvarende malkemangde), far man

gnst. ca. 200 kg levende husdyr/ha og ar.

Ved sammenligning af disse to udbyttetal m& det understreges, at de er
fremkommet ved en rsekke skgn. Med den indbyrdes relation, de har her,
ma husdyrbruget siges at veaere langt den fordelagtigste produktion. Det mé
ogsa antages at gelde, selvom kornproduktionens stgrrelse skulle vere bety-
deligt undervurderet, idet husdyrproduktionens nzeringsmaessige fordele og
Igvengformens stgrre sikkerhed mod klimabetingede udsving kan kompen-
sere en betydelig kornmangde.

Den samlede arbejdsmaengde ved disse to drlftsformer vil nok vere stgrst
ved husdyrbruget, selvom korndyrkningen ogsd krzever rydning. Men me-
dens arbejdet ved husdyrbruget er jevnt fordelt over hele aret, er korn-
dyrkningen i hgjere grad samlet i enkelte perioder.

Om arbejdskraftbehovet ved en udvikling som skitseret i tabel 1 pa side
355 skal der igvrigt kun anfgres, at der til dyrenes pasning og beskyttelse
kraeves en fast arbejdsmaengde, som vil veere af samme stgrrelsesorden i de
tre faser. I takt med treevekstens afvikling vil der opsta et stigende behov
for indsamling af vinterfoder, og dette stiller krav om en stigende arbejds-
indsats.

F. BEHOVET FOR AT INDSAMLE VINTERFODER.

Trevaeksten kan som tidligere fremhzsevet ikke alene levere foder i vaekst-
sasonen men ogsd i vintertiden, idet de tynde kviste med knopper kan an-
vendes til foder for dyrene. Nehring og Schramm (1951) angiver, at foder-
vardien af poppel- og bggekviste under 1 cm svarer til foderverdien af halm.
Man kan derfor beregne skovens latente fodermulighed, hvis. man kender
dens kvistmeengde. Hos Oppermann (1931) findes siddanne tal for bggens
vedkommende. Af tabel II og V kan beregnes, at der i gammel bggeskov
findes en masse pé ca: 13 m? eller ca. 13.000 kg i dimensionen 0—1 cm. Om-
szetlter man denne maengde til FE ved ligesom for halm at regne med 4 kg
til 1 FE, far man, at kvistmengden i gammel bggeskov svarer til ca. 3.250
FE/ha.

Dette er samtidig den minimale mzengde, der findes i den sluttede bgge-
skov, da kvistmzengden er mindst i gammel skov.

Den foran anfgrte beregning er baseret pi bggeskoven, men det m4 an-
tages, at kvistmeengden i klimaxskoven vil veere af samme stgrrelse. Bereg-
ningen gaelder for en sluttet skov bestdende af hele treeer. Hvis man fore-
tager en steerk tynding eller en staevning af treerne, saledes som det sker,
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nar skoven omdannes til lgveng, zendrer man kvistmeengden i takt med
afviklingen af treeerne, nar afviklingen sker hurtigt. Hvis sendringen sker
over et leengere tidsrum, sa treeerne kan indstille sig pa de forandrede vakst-
vilkar, vil kvistmangden (under 1 cm) variere pa samme made som tilvaekst
og bladmeengde (Mgller, 1945, 1965). En reduktion af masse (eller grund-
flade) til 50 % af den max. masse vil siledes ikke formindske blad- og kvist-
mazngde, og férst ved en reduktion til 15--20 % af max. masse bliver blad-
og kvistmasse halveret.

Der er derfor mulighed for en betydelig produktion af kviste i lévengen
foruden grsesproduktionen.

Forudseetningen for, at kvistmsengden vil udvise denne afhzengighed af
masse og grundflade, er, at det drejer sig om hele trzeer. Hvis man reducerer
grene- og kvistmasse ved staevning af treeerne, skaber man en situation, der
mere minder om stzevningsskoven, hvor stgrstedelen af tilveksten falder
pa de unge skud. Derved far man en forholdsvis stgrre fodermsengde af
arealets treeveekst.

Kvistene repraesenterer den vigtigste del af det vinterfoder, som ikke
skal indsamles. Der er dog, som det ogsa fremgar af tabel 2 (side 373), andre
muligheder i skov og lgveng, sasom rgdder, vedbend, tgrt grees og lgv samt
olden. Disse fodermidler findes imidlertid ikke i s store maengder som
kvistene; deres meengde kan tillige svinge fra ar til ar, ligesom de normalt
ikke vil veere til stede i sddan meengde, at vinterfodringen kan baseres ude-
Iukkende pé disse. De fleste har tillige den vasentlige ulempe, at de deek-
kes af sne.

Behovet for at indsamle vinterfoder er siledes i f@rste reekke afhsengig
af hvor stor en kvistmaengde, der er til radighed. Er denne stor nok, siledes
som det er tilfzeldet, hvor der er nzerliggende skov eller, hvor lgvengsarealer-
ne er si tet bevoksede, at treeveeksten her kan afgive de ngdvendige foder-
mangder, behgver man ikke at foretage nogen indsamling. Omvendt vil det
vare ngdvendigt at indsamle hele vinterens foder, hvis det areal, der star
til radighed, kun bestar af overdrev uden tree- og buskveaekst.

Der bliver siledes et stigende behov for at indsamle vinterfoder ved
afvikling af treeveksten. De sidste traeer, som afvikles, synes at veaere de
frugtbaerende traeer (eg, ble m.v.), som giver et vaerdifuldt foder i efter-
aret og den fgrste vintertid.

I forbindelse med ngdvendigheden af at samle vinterfoder, nir tree-
veeksten forsvinder, skal der tillige anfgres to forhold, som kan have haft
betydning for udviklingen, efter at overdrevet er dannet.

Det fgrste vedrgrer lyngheden. Denne er en vinterfoderleverandgr, hvor
man ikke behgver at foretage indsamling, og det kan tznkes at veare en
arsag til, at denne form af overdrevet er blevet bevarel i stedet for at blive
forladt og fa lov at springe i skov igen, tiltrods for at foderproduktionen
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pa lyngheden mi ligge vasentlig lavere end i de skove eller graesarealer,
der kunne vaere pi det samme areal.

Det andet forhold, som skal fremdrages, er, at der 1 overdrevets mangel
pA vinterfoder kan ligge et incitament til korndyrkning, idet savel halmen
som kzernen er vinterfodermidler.
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III. LANDBRUGSMZESSIGE FOLGER AF ANDRINGER I JORDBUNDS-
FORHOLD OG FODERPRODUKTIONENS ST@QRRELSE OG ART

Nar man ved overdreven brug eller uforstand har gdelagt trevaeksten,
og hvis arealerne dernzest p.g.a. for stort husdyrhold er blevet omdannet til
overdrev, s vil husdyrbrugeren veere tvunget til enten at flytte til et andet
areal eller til at sgge at genskabe en stgrre foderproduktion. I modsat fald
ma han affinde sig med at leve under de steerkt forringede og usikre livs-
vilkar, som overdrevet kan byde ham. Dersom han valger at forblive pa
arealet og genskabe en stgrre foderproduktion, kan han gi to veje. Han kan
sgge

at genskabe en traeveaekst af ikke mordannende trzearter eller

at foretage en jordbearbejdning og ggdningstilfgrsel.
Ved begge disse foranstaltninger forbedres jordbundsforholdene og vil-
kirene for plantevaeksten.

En forbedring af jordbundstilstanden er vigtig, fordi alle veerdifulde
foderplanter trives bedst i en velafvandet, naeringsrig muldjord. I nutidens
landbrug skaber man denne jordbundstilstand ved hjzlp af

draening

tilfgrsel af ggdning

regulering af surhedsgraden og

bearbejdning.
I klimaxskoven findes den skabt af naturen selv, idet de fire ovenfor nsevnte
punkter opfyldes sdledes: Dreeningen sker ved treernes ,lodrette dreening"
af rodrummet. Ggdningstilfgrsel finder ikke sted, men il gengeeld bevares
plantenaringsstofferne p. gr. a. den gode jordbundstilstand og det vel ud-
viklede rodrum i et kredslgb, s& udvaskningen heemmes. Da der stadig sker
en tilgang af nseringsstoffer, kan man opnd, at disse ophobes og holdes i et
kredslgb, s der opstar en ggdningstilstand svarende til, hvad man normalt
kun opnéir ved stgrre ggdningstilfgrsler, men som her er skabt og opretholdt
ved hjzlp af treeveeksten. Reguleringen af surhedsgraden sker hovedsagelig
ved regnormenes omsztining af lgv og affald. Regnormene sgrger tillige for
jordens bearbejdning, og de udfgrer denne pa en langt grundigere maéde,
end det kan ske ved nogen landbrugsmeessig bearbejdning.

Traevaeksten og regnormene er siledes to afggrende faktorer for at skabe
og opretholde en jordbundstilstand, som kan give en stor fodermsengde
frembragt af naturens hjslpemidler. Derfor er den ene af husdyrbrugerens
muligheder at genskabe en traevaekst af ikke mordannende traearter.
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A. GENSKABELSE AF ST@RRE FODERPRODUKTION VED HJELP AF TREVEKST.

Skovdannelse med klimaxskovens arter vil veere en sikker vej til at for-
bedre jordbundstilstand og foderproduktion. Den vil ogsd veere en billig
made, idet den kun kraever beskeden arbejdsindsats i forhold til jorddyrk-
ning, men den er til gengeeld en meget langsom made. —- Formentlig har
denne mulighed og de fglgende betragtninger herover kun teoretisk inter-
esse for den arkeeologiske forskning.

Gendannelse af skoven kan ske ved at overlade arealet til sig selv og
beskytte det mod dyrenes grasning. Men da det tager flere treegenerationer
at genskabe klimaxskoven fra overdrevet, hvis man overlader skovdannelsen
til naturen, kan husdyrbrugeren med fordel gribe ind i denne proces.

Det vil sdledes veere muligt for ham ved skovdyrkningsmaessige midler
at frembringe en skov af disse trsearter langt hurtigere end ved at vente pa,
at naturen skal udvikle den. Ved at foretage en sining eller planfning og
ved at beskytte de fremvoksede planter mod dyrenes bid og konkurrence
fra andre trzéarter kan der allerede efter fa ars forlgb skabes steevningskov
med en produktion af lgvfoder, og i de fleste tilfzelde vil der kunne skabes
en skov bestiende af de gode fodertrearter i den fgrste traegeneration.

De stgrste vanskeligheder ved denne form for at genskabe fodermaeng-
den vil vere at hindre dyrene i at gdeleegge planterne under opvaksten
samt at skéne den foderreserve, som en opvoksende skov repraesenterer,
under en katastrofal fodermangel.

Hvis skoven skal gendannes fra morbund, eller hvis bggeskoven skal
omdannes til klimaxskov, sd vil man kunne fremme disse omdannelser
steerkt ved skovdyrkningsmeessige indgreb. Klimaxskovens trezearter for-
ynger sig yderst vanskeligt pA morbundsformerne, medens bggen er i stand
til at forynge sig pa savel muld- som morbund.

Ogsa pa lyngheden vil man med fordel kunne genskabe en treevekst pa
de arealer, som tidligere har baret skov. P4 grund af de darlige vaekstvilkar
vil denne omformning tage lang tid. Det ma dog antages, at egen bade ved
direkte indvandring og ved indvandring efter pionertreearter som rgn, skov-
fyr vil danne skov eller egekrat (Lgfting og Scheurer, 1963), og at jord-
bunden atter kan overgd i muldtilstand. Denne omdannelse vil dog tage sa
lang tid, at tvangssituationer ma forventes at gdelegge traevaeksten, inden
den er fuldfgrt. Hertil kommer, at incitamentet til at omdanne lyngheden
formindskes, fordi denne i sig selv danner grundlag for et husdyrbrug.

B. GENSKABELSE AF ST@RRE FODERPRODUKTION VED DYRKNING AF JORDEN,
Den husdyrbruger; som sgger at skaffe en stgrre fodermangde til sine

dyr ved at foretage en opdyrkning af overdrevet, @endrer landbrugets form

og leegger grunden til en ny udvikling. Medens landbruget hidtil antages at
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have vaeret et husdyrbrug baseret pa indsamling af naturskabte fodermidler,
gar man nu over til, at en del af fodermaengden frembringes ved dyrkning
af jorden. Man far bade et husdyrbrug og et agerbrug.

Med opdyrkningens indfgrelse pa det skovigse overdrev er skovens be-
tydning for landbrugets udvikling endt. P4 samme made som der af skoven
kunne opsta en rekke lgvengsformer, nar man omformede skoven til brug
for husdyrene, si kan der ved opdyrkningen dannes dyrkningsformer af
varierende intensitet og med varierende produkter.

Det ligger imidlertid udenfor den her stillede opgave at tage disse mulig-
heder op til behandling. Det vil derimod vzere naturligt at se pa hvilke virk-
ninger, som opdyrkningen far pa jordbundsforholdene pi overdrevet, og
hvilke konsekvenser, disse virkninger har for den fortsatte udvikling.

Det er tidligere i dette afsnit nzaevnt, at de gode foderplanter kraever en
velafvandet, neeringsrig muldjord for at give en stor foderproduktion. I
skoven og lgvengen opretholdes den gode muldtilstand af trzeernes vakst
og regnormenes arbejde. I nutidens landbrug skaber man muldjorden ved
at bearbejde, ggde, kalke og dreaene. Datidens husdyrbruger har principielt
skullet ggre det samme, nir han gnskede at zendre overdrevets foderproduk-
tion ved jorddyrkning.

En bearbejdning af jorden pa overdrevet vil gdeleegge vegetationen af
roset-urter og lave greaesser, og den vil have en gjeblikkelig gunstig virkning
pa jordbundstilstanden, idet den skaber forgget omswtning i jorden, nar
savel grénne som visne plantedele blandes med jorden og omszties.

Jordbearbejdning bevirker imidlertid ogsd, at jorden kommer til at
henligge uden vegetation en del af veekstsasonen. Dette medfgrer, at der
opstar en forgget risiko for udvaskning, fordi der ingen vegetation er til
at optage de neeringsstoffer, som frigives. En ofte gentagen jordbearbejd-
ning kan sdledes fremme udvaskningen og vere medvirkende til, at behovet
for at tilfgre jorden ggdning forsterkes.

Tilfgrsel af ggdning vil i alle filfeelde veere et yderst vigtigt led i bestrae-
belserne p& at genskabe en stgrre foderproduktion, men fremskaffelse af
gddningsstofferne vil rejse en rekke problemer. Hvis man vil anvende dy-
renes ggdning, hvad der vil veere naturligt, skal denne opsamles. Under den
hidtidige driftsform har dyrene gaet lgse og stort set selv indsamlet fgden
enten pa overdrevsgresgange eller pa indhegnede arealer. Her har det ikke
veret muligt at indsamle ggdningen og anvende den pa bestemte arealer.
Kun hvis dyrene har vzeret samlet i hus eller i sma folde for natten, har
man kunnet samle ggdningen for dette tidsrum. Indsamling i stgrre omfang
vil faktisk kun kunne ske, hvis man gar over til staldfodring af dyrene en
vaesentlig del af aret og dggnet, men det kreever, at foderet hgstes og bringes
til dyrene, ligesom der krezeves en form for opstaldning af disse. En anden
og velkendt ggdningsmulighed ligger i, at man samler organisk materiale
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fra andre arealer og anvender dette som ggdning. Hertil har navnlig veeret
anvendt blade, kviste'm. m. fra skoven, det sidkaldte ,,Streu‘, men ogsd andre
plantedele som tang, ferskvandsplanter m. m. har kunnet anvendes hertil.

Endelig har aske kunnet anvendes som ggdning. Den har budt pa bety-
delige fordele rent transportmaessigt, men til gengweld har den ingen veerdi
som humusdanner,. :

Bade for staldggdning og for ,,Sireu” gmelder, at deres ggdningsvirkning
er stgrst, nar de deekkes med jord eller helst opblandes i den. Hvis ggdnin-
gen udbringes som overggdning uden dsekning, skal det formentlig helst
ske p& jorder med nogen vegetation og med muldtilstand, safremt man
gnsker en hurtig virkning af denne. I almindelighed m& man regne med, at
ggdningen skal dsekkes. Det kan ske ved nedhakning eller ved nedgravning,
og drejer det sig om en velomsat, smuldrende ggdning, har man ogsa kunnet
nedbringe den med en ard. Ved biot nogenlunde store arealer og ved de
fleste former for ggdning har det dog veret ngdvendigt at anvende en muld-
fjaldsplov for at kunne dsekke ggdningen. Det er fgrsi pa dette stadium af
agerdyrkningen, at det bliver ngdvendigt at anvende dette traekkraftkree-
vende redskab.

Hvis man ikke kan tilfgre et areal ggdning, har man ogsd den mulighed at
lade vegetationen opsamle plantenseringsstoffer for derefter at friggre dem til en
efterfglgende afgrgde. Eksempler herpa er afgrgder, der nedplgjes (grgnggdning),
samt de forskellige former for svedjebrug.

Medens grgnggdningen veesentligst tilhgrer de agerbrugsformer, som er knyt-
tet til muldfjeeldsploven, anvendes svedjebrug hovedsageligt i de ekstensive land-
brugsformer.

Svedjebrug er baseret pa vedplanter, da disse er i stand til at opsamle nz-
ringsstoffer fra hele rodrummet og oplagre disse i deres veekstdele og i det humus-
lag, som de oftest danner under sig.

Her i landet har svedjebrug vistnok kun veeret anvendt pi hedearealer. Det
er vanskeligt at opdyrke heden under primitive agerdyrkningsforhold, og da ud-
byttet tilmed bliver ringe p. gr. a. surhedsgraden og jordens lave bonitet, kan det
normalt ikke betale sig at opdyrke den. Det er imidlertid muligt kortvarigt at
endre veekstvilkidrene ved at afbrzende lyngen (og mortgrven). Den aske, som
dannes, giver dels en friggrelse af plantenseringsstoffer, og dels giver den en kort-
varig heevning af surhedsgraden (Hansen, 1969). Dette kan udnyttes til en korn-
afgrgde, for allerede efter to ars forlgb er jordens indhold af plantenzeringsstoffer
faldet til samme niveau som fgr breendingen. Der kraeves derneest en hvileperiode
p# ca. 40 ar, fgr der atter er ophobet s4 mange neeringsstoffer, at man igen kan
foretage en afbrending (Bgcher, 1939).

I de gvrige nordiske lande har svedjebrug veeret meget anvendt. Det har f. eks.
i Smaland indgiet i et regelmaessigt dyrkningssystem. Man dyrkede svedjearealet
i 2—3 ar. Derefter overgik det til greesning, indtil det groede til med néletrze, som
fik lov til at vokse op og samle neeringsstofferne sammen igen. Rotationstiden var
mindst 20—30 ar (Linné, 1751).

Svedjebrug for ggdningens skyld er under vore himmelstrgg navnlig knyttet
til dyrkning af korn.
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Der har dog ogs&d veeret anvendt afbrznding, hvor det ikke var ggdnings-
virkningen men en forbedring eller en @endring af foderet til husdyrene, som var
arsagen. Man afbreendte sdledes lyngen, nér den blev for gammel, fordi man i
genvaeksten fik en bedre foderkvalitet (Bgcher, 1939), og man afbrandte opveekst
af naleskov for at fa lgvskov, der var bedre egnet til kreaturfoder (Stoltenberyg,
1933).

Foruden kravene om jordbearbejdning og ggdningstilfgrsel kan ager-
dyrkning ogsi krave en regulering af jordens surhedsgrad samt drzening.

Til regulering af surhedsgraden, hvortil man i nutiden anvender kalk,
har datidens landmend ingen rigtige hjelpemidler haft. Han har kunnet
spge at undga en stigning i surhedsgraden ved at undga at tilfgre surt rea-
gerende ggdningsstoffer som lyngtgrv, bggelgv m.v. men derudover har
hans muligheder veeret sma.

Det har heller ikke vaeret muligt at udfgre en kunstig draening i nutidig
form, si dette problem har mattet lgses pa samme negative made som sur-
hedsgraden, nemlig ved at undlade agerdyrkning pa de jorder, som kreevede
drzening. Hvis man, som det ofte ses anfgrt, tidligere har ngjedes med at
dyrke de lette jorder, ma dette veere den vaesentligste arsag hertil.

De hgjryggede agre ma ogsa betragtes som en draeningsform, selvom
deres funktion tillige har veret at aflede overfladevand fra vintersseden
(Steensberg, 1957). ]

Hvis man sammenligner de to mader til genskabelse af stgrre foderpro-
duktion pa overdrevet, kan det kort sammenfattes til,

at man ved genskabelse af treevaeksten atter kan opné en stabil og stor

foderproduktion. Det krever lang tid at genskabe den, men til gengeeld

kraver det kun en ringe arbejdsindsats, dersom der ikke sker en sam-

tidig greesning pa arealet. ,

at opdyrkningens fordel ligger i, at man kan fi en omgiende stigning

i fodermaengden (d.v.s. inden for en vaekstsseson). Denne fordel ma dog

betales med jordarbejde, ggdningssamling samt risiko for en stadig for-

armelse af arealet, hvis ggdningstilfgrselen ikke holder trit med udvask-

ningen og fjernelse af naering:s‘s:toff'er med afgrgderne.
Det ma dog understreges, at synspunkiet bag dette sammendrag er, at det
drejer sig om primitive landbrugsforhold, og at husdyrbruget er den vig-
tigste og fordelagtigste driftsform i landbrugets tidlige stadier. Foderpro-
dukiion er da det primzere krav ved jordens udnyttelse. Ved driftsformer,
hvor korn eller planteafgrgder er det primere, bliver problemstillingen en
anden. Her vil jordbehandling v:zere en betingelse for driften, og den alter-
native produktionsform, som trevseksten giver, eksisterer ikke.
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IV. ARKAEOLOGISKE OG HISTORISKE. VIDNESBYRD

Safremt landbruget i Danmarks oldtid i oveivejende grad flar veret et
husdyrbrug, der var baseret pa et treebevokset areal, ma der findes arkseolo-
giske og evt. historiske vidnesbyrd, som kan stgtte denne formodning.

A. ARKZEOLOGISKE VIDNESBYRD. 7

Der foreligger arkeeologiske vidnesbyrd om, at husdyrbruget er ligesd
gammelt som landbruget, idet man i affaldslagene fra den yngre stenalder
og frem igennem tiderne har fundet knogler af husdyr. Det drejer sig navn-
lig om knogler af koen, svinet og faret. D.v.s. dyrearter, der kan leve under
de skitserede betingelser, men som dog stiller noget forskellige kray til
bevoksningens tzethed. Medens svinet kan trives i sluttet skov, foretrekker
koen og faret — i alle tilfaelde de racer, som der findes i dag — en lys be-
voksning eller et landskab, hvor skov veksler med dbne partier.

Fra jernalderen kendes huse indrettet med stalde til et ret stort husdyr-
hold. Husdyrbruget har siledes med sikkerhed vaeret en vaesentlig del af
fortidens landbrug.

I nyere tid er det konstaterel, at bebyggelsen i jernalderen kunne blive
flyttet efter at have ligget pa stedet i en generation eller to, ,,vandrelands-
byen (Becker, 1966 og 1970). Disse bebyggelser ligger pa ret let jord, og
der har veeret et ret stort husdyrhold i de fremdragne landsbyer. En over-
drevsdannelse fremkaldt af husdyrbruget ville vaere en rimelig forklaring
pA flytningen, sifremt arsagen ikke skal sgges i krig el. lign.

De af arkaologerne péviste redskaber danner ogsi et vsesentligt grund-
lag for at bedgmme landbrugsformen i forhistorisk tid, og interessen ma da
her samle sig om to redskabsgrupper, nemlig jordbearbejdnings- og hgst-
redskaberne.

Jordbearbejdning er ngdvendig ved korndyrkning, og en korndyrkning
i det fra historisk tid kendte omfang m4 tillige kraeve dyretrukne redskaber,
da man med hakke og gravestok kun kan overkomme at dyrke beskedne
arealer. De ®ldste arder er dateret til jernalderen, men arden mé have veret
i brug tidligere, da den findes pa bronzealderens helleristninger. Med arden
kan man kun foretage en beskeden nedplgjning af ggdning, og gddnings-
tilfgrsel er ngdvendig, hvis man i leengere tid vil hgste afgrgder stgrre end
3—4 fold pa samme areal.

Muldfjeselds-ploven er i stand til at daekke en tilfgrt ggdning, og den kan
derfor tages som indikator for, at korndyrkning (agerbrug) har udgjort en
veesentlig del af landbruget. Den synes fgrst at veere kommet i brug her i
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landet pa et ret sent tidspunkt. Det aldste daterede fund af en plov af denne
art er T¢gmmerbyploven, som er C'*-dateret til ca. 16. drhundrede (Brgnd-
sted, 1960). Denne plovtype ma dog veaere kommet i brug tidligere, da den
ma hgre sammen med landbrugsudviklingen ved torpbydannelsen.

For hgstredskabernes vedkommende synes der indtil vikingetiden kun
at have veeret anvendt segl og lgvkniv, Seglen kan anvendes bade til hgst af
korn og kviste (lgvhg), men bade seglen og lgvkniven er uegnede til hgst-
ning af grees til hg. Hatt (1937) skriver, at det ma have veeret nzesten uover-
kommeligt at skaffe rigeligt vinterfoder til husdyrene i sten- og bronzealde-
ren, for selvom det ikke er umuligt at skere hg hverken med Stenildseglen
eller med en bronzesewgl s& har det verct omtrent som at ggre det med en
lommekniv.

Fgrst i vikingetiden far man leen af jern, hvormed man kan hgste stgrre
maengder af grees til hg (Steensberg, 1943, Brggger, 1933). Selve det forhold,
at leen fgrst dukker op mere end 1000 ar efter jernets fremkomst her i lan-
det, ma tages som udtryk for, at der ikke har veeret brug for den tidligere.
De 3 foran nevnte forfattere papeger alle, at de forskellige seglformer ud-
market kan anvendes til at skere kviste (Igvhg) med, og det ligger da nzer
at antage, at behovet for vinterfoder mé vaere blevet daekket af traevaeksten.

En del af vore gamle ege bzerer praeg af, at de tidligere har veeret steevnet.
Stammen har en kegleagtig form, og deres grene er korte og tynde i forhold
til grenene pa ege af samme dimension. Alderen pa disse ege er skgnnet ud
fra en normal grundfladetilveekst, men har de veret stzevnet, har de for-
modentlig haft en lavere grundfladetilveekst og dermed en hgjere alder.
Den =ldste af disse ege, Kongeegen, skgnnes at veere 1.000—2.000 ar gammel
(Nielsen, 1957). Selvom staevning har vzeret anvendt i tiden helt op til ud-
skiftningen, er der pA denne baggrund teoretisk en mulighed for, at denne
og andre gamle ege kan veere endnu levende, arkeeologiske vidnesbyrd om
Igvengsformer fra den omhandiede tid.

B. HISTORISKE VIDNESBYRD.

Der foreligger fgrst danske historiske vidnesbyrd fra de sidste ca. 200 ar
af den her omhandlede periode. Da de tillige kun findes i sparsom maengde,
og da ingen af dem direkte handler om dyrkningsforhold, kan der ikke ad
denne vej fas nogen sikker bekreftelse pa den foran skildrede synsmade pa
landbrugets udvikling. Blandt de f&4 oplysninger, som findes, skal der kun
anfgres et par af dem, der stgtter denne. .

Fra tiden omkring 1125 skriver en tysk delegation ved werkebispesaedet
i Lund, at befolkningens hu star til jagt og fiskeri eller til at vogte kveeg;
thi deri bestar al deres rigdom, eftersom agerbrug er sjeeldent hos dem
(Steenberg, 1962).
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I Saxo’s Danesaga findes ogsd enkelte traek om landbrugsforhold. Den
ofte citerede passage om skovens skumle tykning, der nu breder sig, hvor
der fgr var yndige agre og enge, kan ogsa veaere et resultat af, at man frivil-
ligt lader arealet springe i skov (vandrelandsbyen)., P4 samme méde kan
man opfatte en-anden passage, hvor det anfgres, at der tidligere har boet
flere mennesker her i landet end nutildags, ,,da vi ngjes med sméi Agerskif-
ter og langtfra dyrker Jorden saa vidt, som Spor af gammelt Plgjeland
streekker sig.“ (Olrik, 1911).

I de gamle landskabslove, hvor man maétte vente at finde de fleste oplys-
ninger om landbrugsforhold, er der kun f& oplysninger til stgtte for teorien.
Der er flest spor af et husdyrbrug baseret pa lgvengsformer i Skanske lov
og herunder navnlig i A. Sunesens parafrase. Det kan skyldes, at lgvengs-
formen, der har holdt sig i skdnske graenseomrader helt op til nutiden, har
veeret den mest hensigtsmeessige driftsform pa disse jorder og landskabs-
former.

Lovene synes i gvrigt at daekke en landbrugsform nsermest svarende til
3-vangsbruget. De er nedskrevet i tiden omkring 1200, men de fleste be-
varede afskrifter af lovene stammer fra tiden efter 1300. Da lovene var gael-
dende lov pa dette omrade, indtil de aflgstes af Chr. 5.s Danske lov, har af-
skrifterne skullet fungere som aktuelle lovbgger. De kan derfor ved afskriv-
ningen have veret udsat for redigering, hvorved forzldet stof er faldet veek,
og dette kan have vzeret medvirkende til, at stof, der hgrte til forzeldede
driftsformer, er forsvundet.

Men hvad enten det skyldes manglende overlevering eller, at den skit-
serede landbrugsform var forladt fg¢r historisk tid i Danmark, sa findes der
kun antydninger af denne i de historiske vidnesbyrd.

En sadan landbrugsudvikling vil derimod passe godt ind i den betolk-
ningsmassige og opdyrkningsmaessige udvikling i vikinge- og Valdemars-
tiden. I historiske fremstillinger af denne periode betragies den som en
ekspanderende tid, der havde s stort et befolkningsoverskud, at der foruden
de, der tog pa vikingetog, ogsa var et overskud til at rydde skov og opdyrke
ny jord sivel her i landet som i Danelagen m. m.. Denne opfattelse harmo-
nerer ikke med den her fremsatte fortolkning af landbrugsudviklingen. Men
bade udvandring og opdyrkning kan ogsa fortolkes ud fra denne. Hvis man
antager, at livemulighederne her i landet var blevet forringet ved, at skoven
var omdannet til overdrev, s mitte en del af den hidtidige befolkning samt
et evt. befolkningsoverskud sgge sit udkomme péa anden vis. Det kunne ske
bade ved en udvandring samt ved en mere udstrakt agerdyrkning.

Torpbyerne, som dannes i denne periode, kan da antages at vare op-
stidet ved agerdyrkning pa ,.det tgrre overdrev® og ikke ved rydning i sko-
ven. Denne antagelse kan finde stgtte hos Hald (1965), der som en af mulig-
hederne for torpnavnets oprindelse anfgrer, at det p4 Bornholm har haft
betydningen ,,tgr Graesgang eller Eng®.
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Hvis vikingetidens udvandring og torpbydannelsen ikke i sd hgj grad er
resultatet af et befolkningsoverskud som en omflytning af den hidtidige
befolkning, s fir man ogsd ad denne vej et bidrag til forstdelse af, at der
intet befolkningsoverskud war til at kolonisere Valdemarstidens erobringer
i Psterspomradet. Fra vikingetid til Valdemarstid synes der at vaere sket en
fortsat torpbydannelse. Driftsformen. i disse ma. vaesentligst have vaeret
baseret pa ager- og korndyrkning, og de ma derfor have taget den veesent-
ligste del af en evt. befolkningstilveekst, fordi agerbruget er mere arbejds-
krevende end husdyrbrug baseret pa lgvengsformer. En del af befolkningen
ma endvidere vare vandret til byerne, som dannes i den sidste del af denne
periode. S

Set p4d samme baggrund vil striden om retten il skov og ingenmands-
land fremtreede i et andet lys. Bgndernes kamp mod kongemagtens forsgg
pa at tiltage sig retten til disse arealer bliver mere forstdelig, hvis skoven
skal opfattes som et areal, der henligger i en langvarig brak. Der vil jo i s&
fald veere tale om, at man fratager dem en del af girdenes jordareal og ikke
om en uvedkommende urskov.

En stadig korndyrkning pa et areal indebeerer som tidligere nsevnt, at
udbyttet gar ned, hvis der ikke tilfgres ggdning. Med et fortsat anleg af
byer pa overdrevet er et stigende. areal blevet indtaget til korndyrkning.
Hvis det har veeret ngdvendigt vedblivende at dyrke disse arealer med korn,
fordi befolkningens stgrrelse har kraevet det, eller fordi man gennem afgif-
ter og tvang har fastholdt bgnderne pa arealet, s har det resulteret i et fal-
dende udbytte pr. arealenhed.

Dette kan vzre en af arsagerne til den senmiddelalderlige agrarkrise,
som indtreder i drene omkring og efter 1300. Den viste sig bl. a. ved et
kraftigt fald i ejendomspriserne (Christensen, 1938) og en stigning i an-
tallet af gdegarde.

P4 denne tid (omkring 1300) var skoven ophgrt med at udggre en vee-
sentlig del af landbrugets driftsgrundlag her i landet. Den var vel ikke for-
svunden hverken fra det dyrkede land eller fra landskabet som sadan, men
dens betydning var aftagende, bade fordi den stadig blev formindsket, og
fordi den efterhdnden helt kom til at bestd af trsearter, som var mindre
egnede til foder.

Der skulle ga flere hundrede ar, nemlig frem til tiden efter ndskiftnin-
gen, fgr man atter kom ud af den forarmelse, som skovens fjernelse havde
bragt landbruget i.
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SUMMARY

The forest is the natural plant community on almost all Danish soils. So far
it has been taken for granted that agriculture arose by clearing and burning the
forest, followed by grain growing. The present article adopts a new view, animal
husbandry being considered the essential branch of farming, while grain growing
was done on a small scale only. The reason for this view is that by a small amount
of labour the forest may be converted into a grazing forest (woodland pasture),
which may feed the animals all the year round. Moreover, the forest provides a
stable supply of fodder, because there is a natural accumulation of fodder reserves,
and because the forest is not particularly drought-sensitive.

As the advantages of the forest as a source of fodder are attached especially
to its productive apparatus, the foliage and the twigs, the livestock also constitutes
a threat to its existence. Continued animal husbandry will therefore expose it to
destruction, leaving a common (i.e., a grazing area without trees and with a
heavily gnawed-down vegetation).

The following survey (table 1) shows the changes which occur to a number
of factors when the original forest is converted into common (upper half of the
table). The lower half contains a brief account of some of the problems and possi-
bilities for development which arise if continued grazing takes place on the com-
mon thus created.

The most important effects of the cattle’s breaking down of the forest into
common are, for one thing, a reduction of the quantity of fodder produced, due
to the change of the vegetation from high-growing plants to creeping grasses and
rosulate herbs, and for another, a reduction of the security of the fodder pro-
duction, because the vegetation of the common is much more sensitive to drought
than the forest is. Besides, the burden of labour is increased, as the need to gather
in winter fodder grows at the same rate as the trees disappear.

Owing to the animals’ choice of plants, continued grazing after the formation
of the common will cause new plant communities to arise. The two most impor-
tant of these are the calluna heath and the beech forest.

The plants rejected by the animals seem either to have a low nutritional value
or to be poisonous. Consequently, this change in the composition of the vegetation
will cause a diminishing of the utilizable amount of fodder, even though the new
plant communities may produce quantitatively the same amounts of fodder as
those they have superseded. The new plant communities also seem to shift the
reaction of the soil in an acid direction. This is adverse to the fodder production,
because the good fodder plants thrive best with a neufral or a slightly acid
reaction.

The agricultural consequence of the disappearance of the trees is that the
soil must be tilled in order to yield a fodder production of the same order as
that of the forest (the woodland pasture). In the climax forest the soil is “tilled”
by the trees and the earthworms, the earthworms processing the soil by their
conversion of the organic waste, and the trees draining the soil and maintaining
the fertility by preserving the plant nutrients in the soil.

The lower production of the common is due to the fact that the gnawed-off
vegetation does not utilize the rootage space as effectively as the trees do.

The farmer whose land consists of common has either to put up with the
poorer conditions on the common, or to move to a wooded area, or to re-establish
a higher fodder production. There are two possibilities of re-establishing a higher
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Table 1. The breaking down and conversion of the climax forest by animal husbandry.

Type of farming

Type of landscape

Vegetation |

tree growth floor vegetation |

Condition of soil and humus

First stages of
animal hus-
bandry.

Closed forest.

ing.

Good condition of top
soil with quick decom-
position of organic mat-
ter (mull). — No leach-

Animal hus-
bandry based
on forest pro-
ducts and
grass (wood-
land pasture
types). Only
scanty grain
growing.

Dominated by
trees, which may
occur as stand-
ards, as strips
around small
grass areas, and
as woods of all
ages in small
groups.

Still mull, but certain
damage caused by the
cattle grazing. Leaching
minimal in areas with
tree growth.

Animal hus-
bandry based
on grass areas
— no forest.

Common, i.e., a
grazing area with
heavily gnawed-
down vegetation.

Atlantic climax Herbs.

forest, i.e., elm,

lime, oak, and

hazel.

Elm and lime on|Grass.

the decrease. Pio-

neer tree species

immigrating.

The trees are pol-

larded; fruit-

bearing trees are

protected.

No trees. The high- [\
growing
grasses are
superseded
by low grasses
and rosulate
herbs. ‘

i

Condition of soil de-
clining due to tramp-
ling, leaching, etc. For-
mation of humus re-
duced, a great deal of
the plant parts being
eaten by the animals.
The work of the earth-
worms is diminished.

In case of continued grazing on the
common:

From the common, two ways are
open to compensate for the reduced
fodder production.

(1) Removal to a wooded, shrubby
area (the nomadic village),
or reduction of the pressure on
the area, leaving the vegetation
to grow up, or the soil to
“rest” (deserted land).

Re-establishment of a larger
fodder production by
Agriculture, creating the larger
production by soil preparation
and fertilization.

Forestry (woodland pasture),
the larger production being
obtained by the trees accumu-
lating the nutrients of the soil
and the earthworms processing
the soil.

(2)

The tree growth.

In a forest growing up in an area
continually used for animal hus-
bandry, it will be the species least
liked by the animals that are al-
lowed to grow.

A beech forest develops.

The floor vegetation:

The heather immigrates and comes
to dominate the light soils.

The animals’ choice of
plants create new plant
communities. The two
most important (the
beech forest and the
heath) produce raw hu-
mus (mor). The pro-
duction of raw humus
involves a considerable
decline of the soil and
humus conditions.

Soil preparation (and
fertilization) may be
necessary.

Burn-beating (“svedje-
brug”) may sometimes
be the remedy.




393

Fodder production

Size and possibility Security

Demand for labour

Need for gathering of
winter fodder

Secure and not
very much in-
fluenced by

Maximum for the
area of forest pro-
ducts.

Herding the animals,
chopping branches or
felling trees.

None. — Twigs, roots,
dry plant parts, and the
like, are available.

Grass lacking. drought.
Still possibility |Tree pro- As above, together with | With an intensified
for maximum duction secure. some gathering in hay | utilization of the area,

production in the
area of foliage,
twigs and grass.

The grass is
sensitive to
drought.

of grass and leaves.

less forest is left for
winter feeding. There-
fore, part of the sum-
mer’s production must
be harvested and
stored.

Heavily reduced
by conversion
into rosulate
herbs and low
grasses.

Drought is
calamitous.

Herding and harvesting
of all winter fodder.

‘When the trees are
gone, all winter fodder
must be gathered in.

The formation of a forest with
beech (birch, common alder) may
provide the same quantity of fod-
der as the tree species of the cli-
max forest. But the nutritional
value of beech (birch, common
alder) is lower than that of the
tree species of the climax forest;
thus the change to beech involves
a decline of the fodder possibilities.

Heath. The conversion of common
into heath involves a further re-
duction of the fodder production.
However, the production will be
more secure than the one obtained
on the common.

The demand for labour
will rise heavily if the
fodder production is to
be increased by soil
preparation and fertili-
zation. Moreover, a need
will arise for draught
animals (oxen, horses),
and this again means
an increased demand
for fodder, especially
winter fodder.

The winter fodder is of
vital importance.
Heather is a winter fod-
der that need not be
gathered in. This may
be one of the reasons
why the heath has come
to cover such large
areas in spite of its fod-
der production’s being
lower than that of the
common and much
lower than that of the
forest.




394

fodder production: re-creating a forest of good fodder tree species, or tilling
the soil.

The first method is reliable but comparatively slow, because it takes a certain
time for the trees to grow up, and therefore that method was hardly practiced
by the ancient peasant.

By tilling the soil a quick rise of the fodder production (in the course of one
growing season) may be obtained, but soil preparation and fertilization are needed,
which again means a higher demand for labour and a demand for draught animals.

Continued tillage of an area is generally dependent on fertilization, partly
because nutrients are leaching out during the period in which the soil is not
covered by vegetation, partly because plant nutrients are removed with the crop.
As the manure is utilized best when covered with earth, the mouldboard plough,
which necessitates more draught animals than the simple plough, must be intro-
duced.

Burn-beating (“svedjebrug”) is a special working method, which may be
used when fertilizers are not available. A vegetation of woody plants is needed,
which will accumulate plant nutrients over a number of years, after which they
may be released by burning.

There is archaeological evidence showing that animal husbandry is as old as
grain growing, since bones of livestock as well as grain imprints in shards of
earthen vessels are to be found in the refuse layers from the Neolithic age, at
which time agriculture was introduced.

In support of the development sketched here it may be mentioned that in the
early iron age villages are known to have been removed after having remained
in the same place for one or two generations. As the livestock in those villages
was rather numerous, one of the reasons for the removal was presumably the
formation of commons.

Two important agricultural implements, the scythe and the mouldboard
plough, do not make their appearance until towards the end of the period treated
here. As the scythe is necessary for the gathering of greater amounts of grass for
winter fodder, and as the mouldboard plough is necessary for a comprehensive
tillage with fertilization, it is probable that the forest type and the woodland
pasture type were the basis for animal husbandry in the preceding period.

There is no proper historical evidence of an animal husbandry based on the
forest; nevertheless, there are hints at it in several written sources. On the other
hand, it may be mentioned that a development in farming on these lines would
fall in with the developments in respect of population and agriculture methods
during the Viking period and up to around year 1300. Supposing that the con-
ditions for an animal husbandry based on the forest were destroyed in great parts
of the country at the beginning of the Viking period, some of the population would
have either to move to new areas, or till the common. This may explain both the
Viking raids and the introduction of the thorp.

Besides, continued cultivation of the areas under plough, mainly by grain
growing, may cause a fall in their fertility, so as to make if necessary to admit
the cultivated area a rest for some time (cp. to reduce the intensity of the grazing
of the common). Such a reduction of the fertility of the soil probably accounts
for the growing number of deserted farms in the late Middle Ages, and is also
presumably one of the prime reasons for the poverty in which most peasants found
themselves at the time up to the abandonment of the collective system of agri-
culture.
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