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1 fordret 1963 anlagdes 10 korttidige ggdningsforsgg i jyske
rgdgrankulturer. Forsggene skulle give en orientering om, hvilke
neringsstoffer man kan forvente at fi udslag for i det jyske
sandjordsomrdde. De blev derfor fordelt jeevnt i omradet vest
og syd for israndslinien. De blev alle anlagt som randomiserede
stribeforsgg med 4 gentagelser af fglgende 8 behandlinger:

1: O: kontrolparcel

2: N: 600 kg kalksalpeter pr. ha

3: P: 1000 kg superfosfat pr. ha

4: K: 250 kg 60 % kaliggdning pr. ha
5: NP:

6: NK:

7. PK: doser som ovenfor.

8: NPK:

Ggdning tilfgrtes en gang i foraret 1963, og topskudsmalinger
blev gennemfgrt pa 30 traer i hver parcel i efteraret 1963 og i
efteraret 1964.

For nogle af forsggene er maéleresultaterne publicerede eller
delvist publicerede (Holstener-Jgrgensen, 1964, 1965a og b, 1966
og 1968, Holstener-Jgrgensen og T. S. Bartholin, 1968 og Holste-
ner-Jgrgensen, T. S. Bartholin og B. Green, 1969).

For de resterende forsgg ggres der i det fglgende rede for
maleresultaterne.

LoVRUP SKOV, LINDET STATSSKOVDISTRIKT.

Forsggsarealet er plant. I foraret 1958 blev det tilplantet med
2/2 rgdgran i gravede huller under en skerm af sldre rgdgran.
I foraret 1962 stormveltede rgdgranskermen. Samme forar ind-
plantedes en del 2/0 vortebirk og 1/1 rgdel.

Tabel 1 giver en oversigt over middeltopskudslengderne i
1963 og i 1964. '

Den viser klart, at der ikke er tale om store udslag for ggd-
ningstilfgrsel pa dette areal.

Det forstlige Forsggsveesen. XXXII, H. 3. 10. maj 1970. 3
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Tabel 1. Middeltopskudsizengder i cm for de enkelte parceller i
ggdningsforsgget i Lovrup skov, Lindet statsskovdistrikt.
Table 1. Mean top-shoot length in cm for each plot in the fertilizing
experiment in Lovrup forest, Lindet State forest district.

Blok ar o} N P K NP NK PK NPK
Block year

I 1963 342 317 29.7 354 325 299 345 286
' 1964 50.8 50.8 45.0 46.4 52.1° 499 485 49.0

II 1963 33.3 29.2 28,5 251 314 205 273 31.7
1964 47.6 416 40.7 48.0 48.7 446 441 496

1 1963 272 263 299 268 245 26.6 234 271
1964 412 410 533.0 44.6 407 471 474 464

v 1963 " 31.2 235 293 325 310 264 27.3 25.8
1964 492 494 389 497 469 482 46.0 50.2

middel 1963 31.5 27.7 294 30.0 299 259 281 283

mean

" 1964 47.2 457 444 472 471 475 465 488

Variansanalyseresultater bekraefter dette indtryk. Det kan
nazppe tilleegges nogen vaegt, at der at dgmme efter analyseresul-
taterne er en NP-vekselvirkning i 1963. Igvrigt er der kun tale
om tendenser, nemlig en tendens til negativt N-udslag i 1963 og
negativt K-udslag det samme ar. Mertilvaeksten i 1964 (1964—
1963) antyder en tendens til positivt N-udslag og positivt K-ud-
slag.

FREDERIKSHAB PLANTAGE, RANDB@L STATSSKOVDISTRIKT.

Forsggsarealet skraner svagt mod syd. Jorden er flyvesand.
Kulturen, som var en del af en kulisseforyngelse, blev plantet i
foraret 1958, som en blanding af to trediedele rgdgran (2/2) og
en trediedel sitkagran (2/1). Arealet var pd anlegstidspunktet
steerkt greaesbundet (bglget bunke). Dette medfgrte betydelige
frostskader 1 forsggsperioden, og da der tillige var temmelig me-
get vildtbidning, ma forsgget betegnes som totalt mislykket.

KOMPEDAL PLANTAGE, VIBORG STATSSKOVDISTRIKT.

- Forsggsarealet er plant bortset fra nogle kytter. Det er til-
plantet i foraret 1960, efter at arealet var blevet fuldbearbejdet.
Det er en systematisk blandingskultur af rgdgran (2/1), adel-
gran (1/2), rgdel (1/1), japansk leerk (1/2) og bgg (1/0). P&
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grund af vildtbidning har det ikke vaeret formalstjenligt at male
zdelgranerne og bggene.

Ved den fgrste maling konstateredes K- og Mg-mangelsymp-
tomer hos rgdgranerne. Disse er behandlet i en tidligere publi-
kation (Holstener-Jgrgensen, 1964).

Topskuds- og hgjdemalinger har givet fglgende resulater:

Tabel 2. Middeltopskudslengder i cm for rgdgran i de enkelte
parceller i ggdningsforsgget i Kompedal plantage, Viborg statsskov-
distrikt.

Table 2. Mean top-shoot length in cm for Norway spruce in each
plot in the fertilizing experiment in the Kompedal plantation, Viborg
State forest district.

Blok ar (0] N P K NP NK PK NPK
Block year

1 1963 142 221 162 191 199 143 117 19.0
1964 214 403 305 310 388 261 247 352

11 1963 19.3 12,5 209 195 129 164 148 163
1964 326 264 382 356 246 30.7 302 354

111 1963 8.8 9.5 144 195 121 9.7 184 144
1964 209 184 270 309 220 218 355 302

1v 1963 103 127 125 125 11.8 178 152 13.2
1964 175 247 245 271 23.7 299 299 288

middel 1963 13.2 16.0 177 142 146 150 15.7

mean
» 1964 231 301 312 273 271 301 324

—
-
[

o
.\1
(1}

Rgdgran-mélingerne er sammenfattet i tabel 2.

Det fremgar, at der er klare ndslag for ggdningstilfgrsel. Der
er tillige en betydelig arealvariation, som fgrst og fremmest
skyldes kyttedannelserne pa forsggsarealet.

Statistiske analyser godtggr, at der er et positivt P-udslag
og et positivt K-udslag. Det sidste stemmer overens med, at der
er fundet K-mangelsymptomer pé arealet. For N's vedkommende
er der intet statistisk sikkert udslag. Hovedtendensen er negativ,
idet NP-parcellerne har vokset ringere end P-parcellerne og NK-
parcellerne ringere end K-parcellerne. Der er imidlertid heller
ikke tale om statistisk sikre vekselvirkninger.

Japansk lerk-méaleresultaterne fremgar af tabel 3.

Disse tal viser ogsi en ret betydelig variation, som mé til-
skrives kyttedannelserne. Det er et gennemgéende trak, at P-til-
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Tabel 3. Middeltopskudsleengder i cm for japansk leerk i de en-
kelte parceller i ggdningsforsgget i Kompedal plantage, Viborg stats-
skovdistrikt.

Table 3. Mean top-shoot length in cm for Japanese larch in each
plot in the fertilizing experiment in the Kompedal plantation, Viborg
State forest district.

Blok ar (o] N P K NP NK PK NPK
Block year

I 1963 73.8 877 837 854 900 726 705 938
1964 68.2 821 851 802 89.6 69.3 584 843

11 1963 776 69.0 831 827 699 773 742 758
1964 73.0 698 827 768 789 711 716 845

I 1963 48.7 541 685 829 626 591 82.8 724
1964 601 51.7 812 758 73.3 525 764 789

1v 1963 494 316 559 705 68.6 568 73.7 579
1964 623 429 496 722 716 63.0 722 78.2
middel 1963 624 60.6 728 804 728 665 753 750

mean

» 1964 659 616 747 763 784 64.0 69.7 815

fgrsel har gget leerkenes vaekst, og dette bekraftes af de gennem-
fgrie statistiske analyser. Der synes ogsd at vaere et positivi
K-udslag, specielt i 1963. Hvad N angéir, er der ikke statistisk
sikre udslag. Hovedtendensen er, at N har virket negativt, hvor
det er givet alene eller sammen med K, men positivt, hvor det
er givet sammen med P. Delte er i overensstemmelse med det,
som blev fundet i et ggdningsforsgg pa Klosterheden (Holstener-
Jgrgensen, 1963).

Rgdel-maleresultaterne findes i tabel 4.

‘Det bemzrkes, at der i dette tilfzelde er tale om hgjder, dels
pa grund af planternes stgrrelse, dels fordi det er vanskeligt at
definere 'tdpsklldsgraenser hos denne traeart. Tallene udviser ogsa
for denne treart en betydelig variation, som ma tilskrives kytte-
dannelserne. Variationen™ betyder, at man kun med sikkerhed
kan sige, at der er udslag for P-tilfgrsel (positivt). Ellene er
veletablerede pa arealet, og det er derfor forstieligt, at der ikke
er udslag for N-tilfgrsel. N-balancen holder irzearten selv i orden
gennem den symbiotiske binding af luftkveelstof. Tallene i tabel
4 antyder et tydeligt udslag for K-tilfgrsel alene; men de statisti-
ske analyser, som er gennemfgrt, kan ikke bekrazfte dette, fordi
der er en tendens til et negativt samspil mellem N og K.
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Tabel 4. Middelhgjder i cm af rgdel i de enkelte parceller i ggd-
ningsforsgget i Kompedal plantage, Viborg statsskovdistrikt.
Table 4 Mean height in cm of common alder in each plot in the
fertilizing experiment in the K(;lmpedal plantation, Viborg State forest
istrict.

Blok ar [0} N P K NP NK PK NPK
Block year

1 1963 193 234 181 193 243 17 178 203
1964 241 287 247 250 316 206 230 271

11 1963 17 158 158 192 175 156 161 180
1964 214 206 238 239 236 206 222 242

111 1963 133 139 138 178 155 131 175 154
1964 162 178 190 222 206 177 236 208

v 1963 139 123 154 161 166 161 158 148
1964 172 158 211 207 213 200 224 202
middel 1963 159 163 157 181 185 = 155 168 171

mean

» 1964 197 207 221 229 243 197 228 231

Sammenfattende ma det fremhseves, at betragter man de tre
malte treearter under ef, ser det ud til, at P-tilfgrsel har haft
den stgrste betydning pd arealel i Kompedal plantage:

FELDBORG SPNDERSKOV, FELDBORG STATSSKOVDISTRIKT.

Forsggsarealet er plant:-Indtil-1954 var det hede. Det blev
tilplantet i foriret 1959 efter skrelplgjning (1954), knivharv-
ning (1955, 1957 og 1958) og grubning i forbindelse med op-
furingen for plantning. Kulturen anlagdes som en systematisk
blandingskultur med fglgende treearter: rgdgran (2/2), bjergfyr
(2/2), japansk lerk (2/1), skovfyr (2/2) og =delgran (3/2).
Alle trearterne med undtagelse af sdelgran (vildtbid og under-
trykkelse pd grund af kappetrzer) er blevet malt. Der var ogsé
pa dette areal K-mangelsymptomer, som der tidligere er gjort
rede for (Holstener-Jgrgensen, 1964).

Rgdgran-méleresultaterne er samlet i tabel 5.

Tallene viser, at der i 1963 ikke er vasentlige udslag. I 1964
er der klart positivt udslag for N-tilfgrsel og tendens til positivt
udslag for P-tilfgrsel. Denne tendens kan dog statistisk set ikke
helt adskilles fra en tendens til positiv vekselvirkning mellem
N og P. Til trods for K-mangelsymptomernes tilstedeverelse, er
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Tabel 5 Middeltopskudsleengder i cm for rgdgranerne i de enkelte
parceller pa forsggsarealet i Feldborg Sgnderskov, Feldborg statsskov-
distrikt. :
Table 5. Mean top-shoot length in cm for the Norway spruces in
each plot of the experimental area in Feldborg Sgnderskov, Feldborg
State forest district.

Blok ar [s) N P K NP NK PK NPK
Block year

I 1963 158 12.6 9.5 12.27 9.9 7.5 9.0 154
1964 234 28.0 167 200 18.2 20.8 212 29.7

1I 1963 9.3 101 8.0 121 9.7 6.9 83 10.2
1964 162 21.3 16.8 206 23.3 182 188 23.6

It 1963 116 156 11.2 151 129 9.9 112 121
1964 171 31.8 279 256 33.5° 252 258 31.6

v 1963  15.2 87 16.0 178 149 194 172 189
1964 203 16.6 300 25.0 29.7 38.7 31.1 33.2
middel 1963 13.0 11.8 112 143 11.9 109 114 142

mean

» 1964 193 244 229 228 26.2 257 242 295

det ikke muligt at sige noget sikkert om K’s virkning pé top-
skudstilveksten. Tendensen (usikker) er dog positiv.

Japansk lerk viser sig i henhold til tabel 6, at reagere klart,
positivt pa P-tilfgrsel (statistisk sikkert). Tallene antyder ogsa

Tabel 6. Middeltopskudslaengder i cm for japansk leerk i de enkelte
parceller pa forsggsarealet i Feldborg Sgnderskov, Feldborg statsskov-
distrikt.

Table 6. Mean top-shoot length in cm for Japanese larch in each
plot of the experimental area in Feldborg Sgnderskov, Feldborg State

, forest district.

Blok ar [ - N P K NP NK PK NPK
Block year

I 1963 - 524 61.3 66.8 548 451 599 60.7 67.8
1964 433 657 70.3 434 651 63.1 68.8 747

I 1963 514 59.9 659 539 571 57.0 618 50.7
1964 523 603 721 483 671 619 743 732

I 1963 53.6 651 67.7 61.7 720 621 679 643
1964 504 61.1 66.1 529 73.0 712 745 73.8

v 1963 499 595 663 593 67.0 69.9 664 711
1964 419 56.5 728 431 677 708 69.0 740
middel 1963 51.8 61.5 667 574 60.3 622 642 635

mean

oy ‘1964 47.0 609 70.3 469 682 66.8 71.7 73.9
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et positivt N-udslag, som statistisk set er sikkert i 1964. Der er
en tendens til, at mertilvaeksten i 1964 (1964-—1963) er preeget
af en positiv vekselvirkning mellem N og P. Det skal imidlertid
understreges, at der pa dette areal i samtlige parceller, som har
faet N alene, er leengere topskud end i O-parcellerne. P-tilfgrsel
har altsd ikke veret ngdvendig, for at leerkene kunne udnytte
ggede N-maengder.

Hvad K angéir, er tendenserne modstridende og ikke narmere
omtale veaerd.

Skovfyr-maleresultaterne er gengivet i tabel 7.

Tabel 7. Middeltopskudslengder i cm for skovfyr i de enkelte
parceller pa forsggsarealet i Feldborg Sgnderskov, Feldborg statsskov-
distrikt.

Table 7. Mean top-shoot length in cm for Scotch pine in each plot
of the experimental area in Feldborg Sgnderskov, Feldborg State
forest district.

Blok ar (o] N P K NP NK PK NPK
Block year

I 1963 184 227 169 161 183 186 121 204
1964 25.6 33.6 294 287 326 349 269 395

I 1963 19.2 217 160 156 171 225 140 17.1
1964 345 345 311 247 343 375 284 346

111 1963  25.7 201 266 242 26.0 279 259 264
1964 41.3 48.7 471 357 444 427 478 505

1V 1963 269 211 259 310 252 251 281 315
1964 396 355 456 48.7 471 453 494 539

middel 1963 22.6 237 214 21.7 217 235 200 239

mean

" ©1964 353 381 383 345 396 40.1 381 446

1963-tallene viser ikke noget sikkert udslag, .mens 1964-tal-

lene viser et sikkert positivt udslag for N-tilfgrsel og for P-til-

fgrsel. Tilsyneladende er N-udslaget noget stgrre end P-udslaget;

men hvis man betragter mertilveeksterne i 1964 (1964-—1963),

er P-udslaget det stgrste. For K er der ingen klare tendenser.

Mertilvaeksterne i 1964 (1964—1963) viser dog en tendens til et
positivt udslag.

Bjergfyr-tallene i tabel 8 viser et lille, negativt udslag for

v N-tilfgrsel i 1963. Bade for P og for K er tendensen den samme.
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Tabel 8 Middeltopskudsleengder i cm for bjergfyr i de enkelte
parceller pa.forsggsarealet i Feldborg Sgnderskov, Feldborg statsskov-
T - distrikt. i .
Table 8. Mean top-shoot length in cm for mountain pine in each
plot of the experimental area in Feldborg Sgnderskov, Feldborg State
forest district.

Blok ar (0] N P K NP NK PK NPK
Block year

I 1963 203 181 163 21.1 163 16.2 155 181
1964 21.0 257 27.7 264 269 249 262 292

11 1963 178 153 17.6 175 145 129 147 145
1964 23.7 242 280 279 263 245 305 271

111 1963 161 172 19.7 20.7 185 191 184 185
1964 232 29.8 325 30.7 319 305 339 371

14Y 1963 208 183 209 19.0 19.2 207 173 17.8
1964 28.0 273 335 2908 319 334 323 301
middel 1963 188 172 186 196 171 172 165 17.2

mean

5 1964 240 268 304 287 293 283 30.7 309

I 1964 er der et klart, positivt udslag for P-tilfgrsel og for K-til-
férsel, mens man ikke gjner noget udslag for N-tilfgrsel. Be-
tragter man mertilvaeksterne i 1964 (1964—1963) viser de et
positivt N-udslag, som imidlertid ikke kan adskilles fra NP-
vekselvirkningen. Disse vardier viser savel P- som K-udslag.

Sammenfattende bgr det understreges, at selvom larkene pa
dette areal har vist et positivt udslag for N alene, er der — erfa-
ringerne fra andre arealer taget i betragtning — visse ligheder
mellem japansk lerk og bjergfyr. Begge traearter synes fgrst og
fremmest at have et behov for P-tilfgrsel pa nezeringsfattig jord,
mens N spiller en mindre rolle. Heri ligger méaske en vesentlig
del af forklaringen pa deres anvendelsesmuligheder som pioner-
trzearter pa N-fattig jord. Rgdgran har ikke samme egenskaber.
Den trives bedre pa de noget frugtbarere jorder, og noget tyder
pa, at skovfyr ligger nermere rgdgran end de to pionertreearter
i denne henseende. Denne klassificering af de fire treearter er i
god overensstemmelse med de erfaringer, man har gjort i hede-
skovbruget. Bade japansk lerk og bjergfyr er gode hjelpetree-
arfer ved etableringen af rgdgranplantager p4 hedearealer.
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PLANTAGEN C. E. FLENSBORG.

Forsggsarealet er noget kuperet. Den oprindelige hede (over-
vejende graes) blev tilplantet i efteraret 1959 efter dybplgjning
og to gange knivharvning. Kulturen bestir af en blanding af
rgdgran (2/2), japansk lerk (2/1) og bjergfyr (3/0). Rakker
med bjergfyr blev benyttet som isolationsraekker, derfor er méa-
linger kun gennemfgrt pa rgdgran og japansk lerk. Pa dette
areal blev der ligeledes regisireret K- og Mg-mangelsymptomer
i 1963. Disse symptomer er behandlet i en tidligere publikation
(Holstener-Jgrgensen, 1964).

Rgdgran-maleresultaterne er samlet i tabel 9.

Tabel 9. Middeltopskudslengder i cm for rgdgran i de enkelte
parceller p& forsggsarealet i plantagen C. E. Flensborg.
Table 9. Mean top-shoot length in cm for Norway spruce in each
plot of the experimental area in the plantation C. E. Flensborg.

Blok ar (o} N P K NP NK PK NPK
Block year

1 1963 23.1 275 256 227 257 239 248 277
1964 410 434 404 365 479 393 363 462

1I 1963 26.7 262 257 243 271 269 304 259
1964 479 483 451 379 489 42.0 500 412

111 1963 222 25.0 20.8 247 227 232 288 239
1964 471 498 411 334 395 457 411 421

v 1963 255 25.0 245 213 259 242 231 250
1964 434 454 342 31.8 40.6 46.0 36.6 41.8
middel 1963 244 259 242 233 254 246 26.8 25.6

mean

» 1964 449 46.7 402 349 442 433 410 428

Det fremgar umiddelbart, at udslagene ikke er meget store
pa arealet. Imidlertid er visse af udslagene szerdeles interessante.
1 1963 viser tallene — variationen taget i betragtning — kun en
PK-vekselvirkning. 1 1964 er der et statistisk sikkert, positivt
N-udslag. Der er endvidere et negativt K-udslag, som dog i nogen
grad slgres af PK-vekselvirkningen, som genfindes i 1964. Der
er dog ingen tvivl om, at K givet alene har nedsat topskudstil-
veeksten i 1964, og dette bekraftes af en analyse af mertilvaek-
sterne i 1964 i forhold til 1963 (1964—1963).
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Dette negative K-udslag kunne man forestille sig skyldtes
en induceret Mg-mangel. Det er muligt, men det har ikke givet
sig udslag i en gget forekomst af Mg-mangelsymptomer i de
K-ggdede parceller i 1963 (jvf. Holstener-Jgrgensen, 1964), .s&
forelgbig ma man betragte en saddan forklaring med en vis skep-
sis.

Japansk-lerk-maleresultaterne findes i tabel 10.

Tabel 10. Middeltopskudslengder i cm for japansk lerk i de en-
kelte parceller i plantagen C. E. Flensborg.
Table 10. Mean top-shoot length in cm for Japanese larch in each
plot in the plantation C. E. Flensboryg.

Blok ar 0 N P K NP NK PK NPK
Block year

I 1963 755 741 70.6 69.8 775 729 749 745
1964 746 71.0 735 646 70.7 66.7 643 71.0

11 1963 746 78.0 784 684 752 724 716 75.9
1964 77.0 744 793 729 777 709 69.1 743

111 1963 736 73.8 740 72.0 753 71.7 746 671
1964 710 771 753 726 743 71.0 723 644

v 1963 755 78.6 757 673 771 709 720 724
1964 752 761 704 661 755 67.2 743 733

middel 1963 748 761 747 694 763 720 733 725

mean

» 1964 745 747 746 691 746 69.0 700 70.8

Udslagene er sma, men der er et helt klart, negativt udslag
for K-tiligrsel bade i 1963 og i 1964. Dette er det eneste statis-
tisk sikre, som fremgér af méilingerne.

RONH@I PLANTAGE, HEDESELSKABETS 14. DISTRIKT.

Forsggsarealet er plant. Det er en tidligere tjenestelod, hvor
der pletvis var en ret svaer al. Efter rendeplgjning og grubning
blev der tilplantet i foraret 1961 med rgdgran (2/2).

I 1963 registreredes temmelig mange planter med K-mangel-
symptomer (Holstener-Jgrgensen, 1964).

Tabel 11 viser maleresultaterne fra dette areal.

Der er i 1963 tendens til et positivt N-udslag og i 1964 et

~sikkert positivt N-udslag. Der er endvidere en positiv veksel-
virkning mellem N og K, som dog fgrst bliver helt klar, ndr man
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Tabel 11. Middeltopskudslengder i cm i de enkelte parceller pa
forsggsarealet i Rgnhgj plantage.
Table 11. Mean top-shoot length in cm in each plot of the experi-
mental area in the Rgnhgj plantation.

Blok ar 0 N p K NP NK PK NPK
Block year

I 1963 159 126 121 141 161 13.5 163 145
1964 249 342 275 232 334 326 27.6 36.2

II 1963 143 138 150 106 13.0 13.6 128 192
1964 21.3 279 21.7 176 268 31.0 182 35.0

111 1963 123  20.7 140 180 164 132 156 148
1964 18.0 29.2 21.6 23.0 275 29.6 222 327

v 1963 15.0 214 109 13.0 145 18.8 19.7 176
1964 240 348 185 234 295 336 293 405
middel 1963 144 171 13.0 139 150 148 161 16.5

mean

» 1964 221 315 223 21.8 293 317 243 36.1

arbejder med mertilveeksterne i 1964 i forhold til 1963 (1964—
1963). I topskudsmalene er forholdet slgret af en PK-veksel-
virkning.

DISKUSSION

De 10 ggdningsforsgg, som forsggsvaesenet anlagde i det jyske
sandjordsomride i foraret 1963, skulle give en orientering om
hvilke neeringsstofproblemer, man star overfor i disse egne.
Pnsket om denne undersggelse var opstdet, fordi et forsgg pa
Klosterheden (Holstener-Jgrgensen, 1963) havde givet resultater,
som ikke helt var i overensstemmelse med de generelle konklu-
sioner, som var draget pa basis af jyske ggdningsforsgg (jvf.
Holstener-Jgrgensen, 1965b), og litteraturgennemgangen i denne
publikation.

Klosterhedeforsgget var et faktorielt forsgg og gav som si-
dant vigtige oplysninger om vekselvirkninger. For rgdgran viste
det sig, at bade N og P gav positive udslag; men begge stoffer
gav en veaesentlig stgrre vekstforggelse, nar de blev givet sam-
men. For japansk lerk gav N et negativt udslag, ndr det blev
givet alene, men positivt, nar det gaves sammen med P (Holsle-
ner-Jgrgensen, 1963).

Denne viden om vekselvirkninger gjorde det naturligt at an-
vende faktorielle forsgg i den landsdelsdekkende serie.
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De 10 ,,nye”“ forsgg plus Klosterhedeforsgget kan betragtes
som en forsggsraekke, hvor hovedformalet har varet at fi en
generel orientering. Det geelder for samtlige disse forsgg, at
arealerne er valgt, si man tgr betegne dem som varende reprae-
sentative for den pageldende egn. Udvalgelsen er nemlig sket
i stuen, idet man pa forsggsvesenet bestemte, i hvilke plantager
man gnskede at anlegge forsgg. Ved en pafglgende inspektion
i marken valgte man sa det areal i omradet, som passede bedst
med forsggsmalet. De afggrende kriterier ved inspektionen var:
1) kulturalderen, 2) gnsket om, hvis det var muligt, at have en
vis iblanding af andre trezearter, 3) et nogenlunde plant forsggs-
areal. Udvalgelseskriterierne var prioriterede i den nsevnte raek-
kefglge.

Af disse 11 forsgg mé et pa grund af indtrufne skader be-
tragtes som ubrugeligt, nemlig forsgget i Frederikshib plantage.
Blandt de resterende 10 er der sikre udslag i 9, idet forsgget i
Lovrup skov ikke viser udslag. Det kan derfor konkluderes, at
man i 90 % af tilfeldene har fiet udslag for ggdningstilfgrsel i
det jyske sandjordsomrade.

Forsggene har endvidere vist, at udslag for P-tilfgrsel fas i
mange omrider. P-mangel er ikke begranset til de vestlige om-
rdder som Klosterheden (Holstener-Jgrgensen, 1963), Strasg
plantage (Holstener-Jgrgensen, Bartholin og Green, 1969) og
Gjellerup plantage (Holstener-Jgrgensen, 1966), men findes ogsé
lengere ¢st pd ner israndslinien, f.eks. i Kompedal plantage
(jvf. ovenfor), Gludsted plantage (Holstener-Jgrgensen, 1965 b)
og i Sdr. Omme omradet (Olsen, Rafn og Scheurer, 1960).

Udslag for K-tilfgrsel er konstateret i to forsgg, nemlig i Bev-
toft plantage (Holstener-Jdrgensen, 1968, og Holstener-Jgrgensen
og Bartholin, 1968) og i Kompedal plantage (nzrvarende beret-
ning). Disse udslag er relativt smé, et forhold, som der ikke i
gjeblikket kan gives en endegyldig forklaring pa (se Holstener-
Jgrgensen, 1968). :

K-mangelsymptomer er iagttaget i forsgg spredt i hele om-
rddet, og ofte er paA samme areal konstateret Mg-mangelsymp-
tomer efter K-ggdskning. Naeringsstofbalancen kan altsa let for-
skydes i ugunstig retning pa disse lette jorder. Vekselvirknin-
gerne, som er konstateret p4 mange af forsggsarealerne, viser
den samme labilitet i neeringsstofbalancen. Det er igvrigt veerd
at notere sig, at en anden forsggsreekke i samme omrade har
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givet tilsvarende resultater, idet Mgller, Scharff og Dragsted
(1969) gennemgiende finder de stgrste udslag i fuldggdede par-
celler.

Det skal ikke i denne beretning diskuteres, hvorvidt ggdsk-
ning kan betale sig i undersggelsesomradet. Forsggene i forsggs-
reekken har veeret korttidige. Der er kun ggdet en gang og ved
bredsaning. P4 samtlige arealer har der varet tale om kulturer,
som er i konkurrence med anden vegetation. Denne vegetation
har taget sin del af de tilfgrte n=eringsstoffer. Forsggstreearterne
har altsd kun kunnet drage fordel af en ikke nsrmere defineret
andel af ggdningen. Med andré- ord, forsggene er kvalitative, og
udslagenes stgrrelse kan vere helt uden forbindelse med ggd-
ningsmaengden. Det ville derfor vaere urimeligt at kaste sig ud i
gkonomiske betragtninger. Det skal dog bemarkes, at et enkelt
forsgg, hvor malinger er foretaget i 4 &r, sandsynligggr, at en
P-ggdskning har vaeret gkonomisk forsvarlig (Strisg plantage,
Holstener-Jgrgensen, Bartholin og Green, 1969).

Pkonomien ved ggdskning af rgdgran bliver belyst i en anden
forsggsraekke, som er anlagt efter kulturforsggsrsekken. Disse
forsgg er anlagt i =ldre rgdgran, dels i hedeplantager (delvis i
samarbejde med Hedeselskabet) dels pa gerne og i @st-Jylland.
Forsggene er anlagt i eldre rgdgran, fordi gddningsinvesteringen
skal forrentes i en kortere periode i sidanne bevoksninger, nem-
lig fra ggdningstidspunktet til renafdrift. Det betyder, at ud-
slagene — om de kommer — lettere kan betale investeringerne.

Endelig skal det fremhaves, at de i denne beretning beskrev-
ne forsgg har givet vigtige oplysninger om andre treearters for-
hold til ggdskning. Seerlig interessant er det, at arter som japansk
leerk og bjergfyr i hgjere grad har reageret pa P-tilfgrsel end pé
N-tilfgrsel. Under visse omstendigheder kan N-tilfgrsel veere
direkte skadelig (japansk lzerk pa Klosterheden). De to traearter
adskiller sig klart fra rgdgran og skovfyr, som synes at have et
stgrre N-behov, eller maske trives bedre ved et andet forhold
mellem de optagelige mangder af N og P.

Til slut skal det understreges, at ggdskning ikke er ligetil.
Tilfgres et enkelt neeringsstof kommer et eller flere andre ne-
ringsstoffer ofte i relativi minimum. Det er vel sjzldent, at til-
fgrsel af et enkelt neringsstof kan vere direkte skadelig, som
N-tilfgrsel til japansk leerk viste sig at vere det pa Klosterheden.
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Fra forsggssted til forsggssted varierer resultaterne, og det
ma erkendes, at der er brug for et stort antal markforsgg, hvis
man vil skabe et rimeligt beslutningsgrundlag for praksis. Her-
til kommer, at de nzringsstoffer, som vi hidtil har beskaftiget
os med, kun er en del af de ngdvendige plantenaringsstoffer.
Det mé forudses at flere af de nseringsstoffer, som vi ikke hidtil
har beskaftiget os med, fgr eller senere kan vise sig at vere i
minimum i skove og plantager.

SUMMARY

The report contains the results of 6 fertilizing experiments in
plantations on sandy soils in Jutland. One of these experiments failed
completely owing to damage caused by frost and game.

The resuits of the remaining 5 experiments appear from the
tables (1—11),

The series comprised a total of 10 experiments. Some time earlier
an experiment on the same lines had been established (Holstener-
Jorgensen 1963). Out of these 11 experiments, one failed, as mentioned
above. In the remaining 10 experiments, 9 showed response, there
being thus a response in 90 % of the cases.

In each experiment the response is of a separate nature.

For Norway spruce, however, positive N-response is a common
feature. In central Jutland, moreover, there is a general positive
P-response. In the southern and northern parts of the experimental
area there are, apart from the N-response, primarily K-responses:
Interactions play a prominent part throughout the experimental area.
They indicate that more can be obtained from a balanced application
of several nutrients than from one-sided fertilization with a single
nutrient.

The reaction of various nurse trees on the fertilization shows that
Japanese larch and mountain pine, often characterized as pioneer
tree species, react negatively on N-fertilization but positively on
P-fertilization. Scotch pine is more like Norway spruce in its demands.
Under similar site conditions it generally reacts positively on N-ferti-
lization, just as Norway spruce does.
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