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INDLEDNING.

Holstener-Jgrgensen har i en rekke arbejder beskoeftiget sig
med grundvandstandens variation i skovirebevoksninger pa
dansk morzneler med hgjtstdende grundvand. Det er vist, at
grundvandet i vekstperioden seenkes, og at seenkningen er af-
hengig af bevoksningstilstanden, idet vandspejlsbevaegelserne er
stgrst i sluttede bevoksninger, mindre efter kraftige hugstindgreb
som en lysstilling og mindst nar hele treebestanden fjernes, si
arealet kun er bevokset med den flora af graesser og urter, som
udvikler sig kraftigt efter en renafdrift (Holslener-Jgrgensen,
1959 b). Vandspejlsbeveegelserne er ogsa afhsengige af, hvilken
treeart et givet areal er bevokset med. Trzarter med dybtgdende
rodsystemer senker vandet mere end treearter med mere over-
fladiske rodsystemer. Det er for eksempel sddan, at lige gamle
bevoksninger af eg, bgg og rgdgran pa4 morzeneler har rodsyste-
mer, som med hensyn til dybdeudvikling i gennemsnit falder i
ordenen eg > bgg > rgdgran. Hvad vandspejlssvingningerne angér
er ordenen efter stgrrelse den samme (Holstener-Jgrgensen,
1959 a og 1961). Endelig kan det naevnes, at vandspejlsseenknin-
gen i veaekstperioden er afheengig af bevoksningsalderen. Szenk-
ningen stiger med bevoksningsalderen (Holstener-Jgrgensen,
1961 og 1967).

Ved alle disse undersggelser er vandspejlsbevaegelserne regi-
streret ved pejlinger med flere dages eller maneders mellemrum.
Man kan imidlertid spgrge, hvorledes vandspejlet bevaeger sig i
gbet af det enkelte dggn og fra dggn til dggn i en kortere periode?
Et sidant spgrgsmaél er naturligt, fordi de ovenfor omtalte saenk-
ninger af grundvandspejlet 1 veekstperioden i fgrste reekke skyl-
des bevoksningernes vandforbrug, mens dyb afstrgmning under
de givne jordbundsbetingelser spiller en meget lille rolle. Man
mé derfor vente, at der indenfor korte tidsrum ogsi er en sam-
menhaeng mellem vandspejlsbeveegelserne og evapotranspira-
tionen.

I det fglgende ggres der rede for en undersggelse af, om denne
hypotese har bund i virkeligheden. Undersggelsen er foretaget i



16

forbindelse med nogle tekniske undersggelser vedrgrende grund-
vandsmalingers metodik, som er publiceret (Holstener-Jgrgensen
og Eiselstein, 1968). I navnte beretning gives der detailler ved-
rgrende undersggelsesarealet, grundvandsbhrgndenes beliggenhed
og type med mere. Hvad angar disse oplysninger gives der i det
fglgende kun en resumerende fremstilling.

FORSPGSAREALET OG DE ANVENDTE INSTRUMENTER.

Undersggelserne er gennemfgrt i en 90-arig bggebevoksning i
Billesborg Indelukke pa Vallg skovdistrikt. Jordbunden er fedt
morazneler med ringe permeabilitet. Da terrenet er fladt, star
grundvandet hgjt overalt i senvinteren og det tidlige forar, hvor
jorden er vandmettet. I disse henseender er arealet af helt sam-
me karakter, som de arealer, hvor de undersggelser er gennemi-
fgrt, som ligger til grund for de ovenfor citerede publikationer.

I april 1966 blev der inden for ca. 1 ha (jvf. figur 1) etableret
23 malebrgnde af forskellig type:

10 uforede brgnde med en indvendig diameter pa 12 em. Det
var borede jordskakte sikrede mod sammenstyrining af de gver-
ste 80 cm ved et betonmuffergr med en indvendig diameter pd
15 cm. Brgndene blev boret til 2.8 m dybde.

10 brgnde forede med plastikrgr og sand, det vil sige brgnde af
helt samme type som fornzevnte, men forede med et perforeret
plastikrgr med en indvendig diameter pa 6 cm og omgivet af sand.

2 brgnde med glasuld, hvor det perforerede plastikrgr fér ned-
seetningen var beviklet med 10 mm: glasuldsfilt. Der blev ogsi her
fyldt sand om plastikrgret.

1 stor betonbrgnd, som var 1.2 m dyb og foret med betonringe
med en indvendig diameter pa 1 m.

Pi en 4ben kulturflade ca. 100 m sydvest for undersggelses-
arealet anbragtes en 200 cm? Hellmann regnmaéler i 150 cm hgjde
og en simpel evaporationpan i 50 cm hgjde. Sidstnavnte var et
800 ml bagerglas med en lysning p& 70 cm?.

Malingerne af grundvandstandene blev begyndt d. 4. maj, p4
det tidspunkt, hvor bggene lige netop begyndte deres lgvspring,
og de afsluttedes d. 22. maj, hvor bggene var fuldt udsprungne.
Malingen skete en gang i dggnet ca. kl. 10,

Fra kl. 10° den 17. maj til kl. 10°° den 18. maj blev grund-
vandstanden endvidere malt 17 gange for at fa et indtryk af dggn-
variationen. Der faldt i dette dggn ingen nedbgr.
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Fig. 1: Plan over installationerne pa forsggsarealet.

a) Access tube = aluminiumsrgr til maling af jordfugtighed.

b) Uncased = 3 m dyb jordskakt med 12 cm diameter til
maling af grundvandstande = uforet brgnd.

c) Cased with plastic tube and sand fill = jordskakt af til-
svarende type som b, men foret med perforeret plastikrgr
med diameter 6 cm omgivet af sand = foret brgnd.

d) Cased with glass wool = som c¢, men plastikrgret er om-
viklet med glasuld = foret brgnd.

Den store cirkel er en brgnd med diameter 1 m.
Fig. 1. A plan of the installations in the experimental area.

(a) Access tube = an aluminium tube for measuring of soil
moisture.

(b) Uncased = 3 metres deep soil pit of a diameter of 12 em
for measuring depth to the water-table = uncased well.

(c) Cased with plastic tube and sand fill = soil pit of a type
similar to (b), but cased with a perforated plastic tube of
a diameter of 6 cm surrounded by sand = cased well.

(d) Cased with glass wool = like (c), but the plastic tube is
cased with glass wool = cased well.
The large circle is a well of a diameter of 1 metre.

Regnmaleren (mm nedbgr) og fordampningsmélerens vand-
indhold i ml blev malt daglig.

Ved nivellement af arealet blev benyttet sigteplansmetoden og
nivellementet er ikke knyttet til normal-nul. Koterne, som er gen-
givet i tabel 1, er derfor alene ndtryk for kotedifferenserne inden
for arealet. Arealet ligger ca. 5 m over havet, og afstanden til
havet er ca. 200 m (en nu udtgrret vig).

Det forstlige Forsggsveesen. XXXI. H. 1. 20. septbr. 1968. 2
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GRUNDVANDSBEVEGELSERNE 1 DPGNET 17—18/5 1966.

For hver enkelt brgnd er @ndringerne fra maling til maling
lagt op over maéletidspunkterne. Herved kan man fa et overblik
over, hvorledes grundvandet har bevaeget sig i dggnets lgb.

I figur 2 a og b er gengivet sddanne grafiske afbildninger for
4 brgnde, som rimeligt godt reprasenterer det samlede materiale.

I figur 2 a ses det, at i brgnd nr. 1, som er en foret brgnd, er
der tilsyneladende en stigning af vandstanden pa 1 mm efter den
fgrste maling og derefter uforandret vandstand ved de to pafgl-
gende maélinger.

Tilsvarende er der for brgnd nr. 2 (uforet) fgrst et fald pa
1 mm, dernzest uforandret vandstand og mellem 3. og 4. maling
en stigning pa 1 mm.

Disse variationer kan imidlertid ikke tilleegges nogen veegt.
De er alene udtryk for maleungjagtigheden, som er bestemt ved
spejlvendte dobbeltmédlinger baserede pa samtlige brgnde. Sa-
danne mélinger udfgrt d. 8. maj viser, at middelfejlen pa enkelt-
mélingen er:

1) uforede brgnde: = 2.96 mm

2) forede brgnde: =+ 2.45 mm

D. 8. maj 14 grundvandstandene meliem 9 og 48 cm under
jordoverfladen, hvilket er noget hgjere vandstande end den 17.
maj, hvor vandspejlet 14 10—70 cm under jordoverfladen (jvf.
tabel 1). Da man mé antage, at méleungjagtigheden vokser med
stigende afstand iil vandspejlet, ma man regne med, at male-
ungjagtigheden er lidt stgrre d. 17.—18. maj end d. 8. maj.

De fortsatte mélinger i brgnd nr. 1 viser, at vandspejlet gen-
nemgiende falder fra den fgrste madling indtil kl. 21°. Faldet
andrager 14 mm. Mellem malingen kl. 2°° og malingen kl. 5%
d. 18/5 er der derimod en stigning i vandstanden, som ikke kan
tilskrives mdleungjagtighed (se hertil figur 2 b, hvor forlgbet er
tilsvarende). Denne stigning andrager i det foreliggende tilfzelde
6 mm. Dernaest viger vandspejlet pany, siledes at vandspejlet ialt
falder 14 mm i lgbet af dggnet.

Brgnd nr. 2 viser et noget andet forlgb, idet vandspejlet i denne
brgnd er vigende gennem hele dggnet, ndr man ser bort fra sma-
variationer, som mé tilskrives méleungjagtigheder. Sammenlagt
viger vandspejlet 23 mm i Ighet af dggnet.

Vandstandsbevagelserne i brgnd nr. 18 (foret) og brgnd nr.
19 (uforet), som er vist i figur 2 b, er i princippet de samme som
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Fig. 2a og b: Grundvandsbevegelserne i lghet af dggnet 17.—18.
mayj, 1966 i to forede brgnde (udfyldte cirkler) og to uforede brgnde
(abne cirkler). Abscisseaksen angiver dggnets timer (h), ordinataksen
beveegelserne i forhold til den fgrste maling.
Fig.2aand b: The water-table fluctuations during the 24-hour period
17th to 18th May, 1966, in two cased wells (filled-in circles) and two
uncased wells (open circles). The abscissa axis indicates the hour (h),
the ordinate axis the fluctuation in relation to the first measurement.
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i brgnd nr. 1. I begge disse brgnde viger vandspejlet indtil ki. 20—
21 for derefter at stige og ende med pény at falde.

De brgnde, for hvilke vandstandsbeveaegelserne er illustrerede
i figur 2 a og 2 b, er nogenlunde repraesentative for alle brgndene.
Vandstandsstigningen i lgbet af de mgrke nattetimer er et gen-
nemgiende traek, selv om der er enkelte brgnde, hvor den ikke
forekommer.

Tabel 1 giver en oversigt over den natlige vandstandsstigning.
Af tabellen fremgir det klart, at stigningerne er det generelle,
men i fire brgnde er der dog ikke konstateret stigninger, nemlig
to forede og to uforede.

Man kan nu spgrge, hvad arsagen eller arsagerne er til, at der
i nattens 1gb sker en vandstandsstigning i et flertal af brgndene.
Der kan opregnes en serie faktorer, som kan medfgre vandstands-
stigninger, som de registrerede. Disse faktorer falder i to hoved-
grupper:

A: Vand, som tilfgres arealet fra omliggende arealer, med-

fgrer, at vandstanden stiger pa arealet i naitens lgh.
B: Vandstandsstigningerne skyldes alene vandbevaegelser in-
den for selve undersggelsesarealet.

ad. A: Undersggelsesarealet ligger neer kysten, og man kunne fo-
restille sig, at der var en mere eller mindre dybtgdende grund-
vandsstrgm, som passerede arealet, i si fald i retning fra vest
mod gst. Topografisk ligger brgndene i blokkene IX og X (se fi-
gur 1) pa det laveste og mest kystnoere terreen. Nummereringen,
som fremgar af tabel 1, begynder i blok I og slutter i blok X. Sa-
fremt der var en vest fra pavirket underjordisk vandstrgm af
virkelig betydning, matte man forestille sig, at de laveste, mest
kystnere brgnde viste de stgrste grundvandsstigninger. Tallene i
tabel 1 viser ikke nogen sikker tendens i denne retning. Talmate-
rialet kan ikke bekraefte, at der er en sddan vandbevaegelse. Det
mé imidlertid medgives, at koteforskellene inden for arealet er
smd, nemlig af stgrrelsesordenen 80 cm (se tabel 1).

ad. B: De mulige vandbevaegelser inden for selve arealet kan de-
les i et par grupper:

1) De kan veere topografisk betingede. Grundvand fra hgjere

terraenpartier beveger sig mod de lavere liggende partier.

2) De kan veere betingede af, at der er forskelle i vandforbru-

get, som udjsevnes i nattens lgh. Pa et treebevokset areal mé
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Tabel 1.
Table 1.
Forede brgnde Uforede brgnde
Brgnd Max, stigning Vandstand Afstand til Kote Brgnd Max. stigning Vandstand Afstand til Kote
inattetimerne d.17/5 nzermeste trae i nattetimerne d.17/5 n=rmeste trae
k1. 107 kl. 10%
nr. mm cm m cm _ nr. mm cm m cm
Cased wells Uncased wells
Well Max.recharge Water-table Distance to Level Well Max.recharge Water-table Distance fo Level
during night on 17th May nearest during night on 17th May nearest
at10.15a.m., tree at10.15a.m. tree
no. mm cm m cm no. mm cm m cm
1 6 39.6 3.0 68 2 0(—5) 268 1.9 81
4 0(—2) 29.6 5.2 66 3 3 47.4 4.1 88
5 12 51.8 3.0 54 6 10 55.4 2.6 62
8 19 67.8 1.6 57 7 0(—9) 46.0 2.9 52
10 10 60.4 1.2 63 9 1 9.8 3.8 23
12 8 53.6 2.7 61
13 9 59.5 1.6 49
15 3 68.0 2.8 55 14 5 66.0 2.7 26
17 8 46.7 3.0 43 16 2 63.3 1.4 55
18 10 55.0 1.8 41 19 4 66.5 2.8 47
20 4 65.0 3.1 45 21 3 40.6 2.6 23
23 0(—3) 294 4.7 9 22 6 61.2 2.4 36
Sum 89 33.7 34 27.2
Total
Gennem-
snit 74 2.8 3.4 2.7
Mean

man vente, at udtgrringen af jorden sker med forskellig
hastighed fra punkt til punkt, fordi traeernes rodintensitet
varierer fra sted til sted. Under de givne jordbundsbetingel-
ser er rodintensiteten stgrst lige ved trazerne og mindst pa
steder, hvor der er stor afstand til traeerne (jvf. Holstener-
Jgrgensen, 1959 a).
For at undersgge hvilken mulig indflydelse de nsevnte fakio-
rer har, kan man sammenholde vandspejlsstigningerne med
ad. 1) terreenkoterne og afstanden til grundvandspejlet ved
méleperiodens begyndelse.
ad. 2) brgndens afstand til det nzermeste trze.
I tabel 1 er stigningerne sorterede efter brgndtype. Det frem-
gar, at gennemsnitsstigningerne er stgrst for forede brgnde. Dette
er i overensstemmelse med det, som er meddelt i en anden publi-
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kation (Holstener-Jgrgensen og Eiselstein, 1968), nemlig at disse
brgnde er mest fglsomme. Vi har derfor valgt at foretage de stati-
stiske bearbejdninger for disse brgnde.

En multipel regression med fglgende variable

X, == grundvandstandstigning (nir negativ=0), afhsengig

x, = kote, nafhzngig

X, = dybde til vandspejl, uafhaengig

x, == afstand til nermeste tree, uafhengig
gav en multipel korrelationskoefficient pA — 0.78. Den viste sig
at veere meget ner ved at vaere signifikant. Imidlertid viste det sig

mm
20

16}

121

ém

0

Fig. 3: Sammenhangen mellem den maksimale stigning i grundvand-
standen (mm) i nattetimerne for forede brgnde (fyldte cirkler) og
uforede brgnde (4bne cirkler) og brgndens afstand fra nsermeste tree
(m).
Fig. 3: The connexion between the marimum recharge (mm) during
the night for cased wells (filled-in circles) and uncased wells (open
circles) and the distances from the wells to the nearest tree (m).
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ogsd, at den eneste af regressionskoefficienterne, som betgd no-
get, var den, som dsekkede sammenhsengen med afstanden til
narmeste tree.

Figur 3 viser sammenhzngen mellem afstand til narmeste
tree og vandstigning. Med signaturer er der skelnet mellem forede
brgnde og uforede brgnde. Det fremgir med al tydelighed, at de
relativt ufglsomme uforede brgnde ikke viser en sammenhaeng
mellem stigning og afstand til nsermeste tree.

For forede brgnde er der en klar sammenhsng. Den tilsyne-
ladende svagt krumme sammenhzng rettes lidt ud, hvis man flyt-
ter de to 0 verdier ned til —2 og — 3 (jvf. tabel 1). Sammen-

haengen karakteriseres ved korrelationskoefficienten r =— —0.75,
mm
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Fig. 4: Grundvandssenkningen (mm) i perioden fra 1200 til 20 d.
17. maj 1966 i forede brgnde (fyldte ecirkler) og uforede brgnde (4bne
cirkler) sammenlignet med brgndenes afstand fra nermeste tree (m).
Fig. 4: The decharge (mm) from 12 a.m. to 8 p.m. on 17th May, 1966,
of cased wells (filled-in circles) and uncased wells (open circles)
compared with the distances from the wells to the nearest tree (m).
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som er signifikant pa 99 % niveauet. Nar der ikke er arbejdet
med negative verdier, skyldes det, at vi oprindelig ansa, at de
beroede pa madlefejl. )

Man kunie vente, at der var en sammenhazng mellem grund-
vandseenkningen i dagtimerne og brgndens afstand til narmeste
tree.

En sddan sammenhseng er det imidlertid ikke muligt at de-
monstrere. I figur 4 er seenkningen fra 12 til 20 d. 17/5 for de
enkelte brgnde lagt op over afstanden til nsermeste trze. Figuren
viser ingen sammenhzeng mellem disse to stgrrelser.

Man kunne si forestille sig, at der nok er en sammenhaeng
som den omtalte, men at den — arealvariation med mere taget i
betragtning — kun lader sig eftervise over en noget leengere maéle-
periode. En sidan integration kan man fi ved i stedet for at an-
vende forholdene den enkelte dag at anvende dybden til grund-
vandspejlet. Figur 5 viser, at der er en klar sammenhsng mellem
afstanden fra jordoverfladen til grundvandspejlet i forede brgnde
og brgndenes afstand til nermeste tree. Sammenhzengen er min-
dre klar for de uforede brgnde.

Denne sammenhseng bgr man imidlertid ikke uden videre
tage helt for palydende, fordi koteforskellene pa arealet ogsd
kan have en indflydelse pa grundvandsdybderne. Til belysning
af forholdet er der derfor beregnet en multipel regression af for-
men:

y=1742 -+ 0.05-x, — 0.86 x,

hvor y = afstand i cm mellem jordoverflade og grundvandspejl i
forede brgnde d. 17/5 kl. 10%°

x, == kote for den enkelte brgnd i em

x, = afstand til nermeste tree i dm

Det viser sig, at koefficienten til x, langt fra er signifikant
forskellig fra 0. Med andre ord, koterne synes ikke at have nogen
simpel indflydelse pad grundvandstanden.

Koefficienten til x, er derimod hgjt signifikant (statistisk sik-
kerhed 99 %), det ser altsa ud til — som figur 5 viser det — at
der er en sammenhzng mellem grundvandstande og afstanden til
traeerne. Arsagen til denne sammenhzeng kan veare, at vandfor-
bruget og den deraf fglgende senkning af grundvandspejlet er
stgrst naer treerne (stgrst rodintensitet).
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Sammenholder man a) den forudgiende sammenhaeng mel-
lem stigning og afstand til treeer, b) figur 4 og ¢) figur 5 oo sidst-
nevnte multiple regression, kan man danne sig en forestilling
om, hvorledes grundvandssvingningerne pa arealet ,styres”“ af
evapotranspirationen, som i fgrste rekke afheenger af traeernes
fordampning.
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Fig. 5: Grundvandstanden d. 17. maj 1966 k1. 1015 (cm afstand fra
jordoverfladen) sammenlignet med brgndenes afstand fra ne=rmeste
tree (m). Fyldte cirkler er forede brgnde, abne cirkler er uforede
brgnde.
Fig.5: The water-table on 17th May, 1966, at 10.15 a.m. (cm distance
from the surface of the ground) compared with the distances of the
wells from the nearest tree (m). Filled-in circles are cased wells, open
circles are uncased wells.
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SAMMENHZENGEN MELLEM GRUNDVANDSBEVZEGELSER OG EVAPORATION

Som nezevnt blev grundvandstanden malt hver dag fra d. 4. maj
til og med den 22. maj. Samtidig blev fordampningen fulgt fra
en simpel fordampningsmaler, som ikke var afsksermet mod ned-
bgr. Maleren summerede fglgelig nedbgr og fordampning. Male-
enheden var ml, og det er ikke forsggt at omseette vardierne til
mm. Summeringen medfgrer, at fordampningen i ml i nogle dggn
bliver negativ, fordi den nedbgr, som bagerglasset har opsamlet,
er stgrre end den vandmeengde, som er fordampet.

I figur 6 er grundvandstandene i 3 brgnde lagt op for under-
sggelsesperioden. I samme diagram er fordampningsmeengderne
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Fig. 6: Grundvandsbevagelserne (cm afstand fra jordoverfladen) i
maleperioden i en uforet brgnd (dbne cirkler) og 2 forede brgnde
(fyldte cirkler) sammenlignet med fordampningen fra fordampnings-
maleren (ml).
Fig. 6: The water-table fluctuations (cm distance from the surface
of the ground) during the period of measurements in an uncased well
(open circle) and two cased wells (filled-in circles) compared with
the evaporation from the evaporation pan (ml).
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afbildet. Det bemeerkes, at for disse er koordinatsystemet vendt,
s den negative akse (nedbgrsoverskud) vender opad. Diagram-
met viser meget klart, at grundvandspejlsbeveegelserne fglger
fordampningsveerdierne. Nar disse er negative (nedbgrsoverskud)
stiger grundvandet, nar de er positive falder grundvandspejlet.

Det fremgar af, hvad der er fremfgrt og demonstreret i det
foregiende, at de forede brgnde er mest fglsomme. For at fa et
overblik over, hvorledes sammenhzengen er mellem vandspejls-
bevaegelser og evaporation, er der dannet gennemsnit af de dag-
lige bevaegelser i de 10 forede brgnde, og disse gennemsnit er i
figur 7 lagt op over evaporationsvardierne. Punktsveermen kan
udjevnes ved en ret linie, og sammenhangen kan karakteriseres
ved korrelationskoefficienten r = — 0.88, som er hgjt signifikant
(statistisk sikkerhed > 99.9 %).

Det bemarkes, at den indtegnede regressionslinie skeoerer
ordinataksen under 0, det vil sige, at nar evaporationen er 0, viger
grundvandspejlet fortsat. Dette forhold kunne lede til den tanke,
at figuren demonstrerer, at der pa arealet sker en ,,dyb nedsiv-

cm

60 40 '\:o 20 40 60 ml

Fig. 7: Den gennemsnitlige (10 forede brgnde med sandpakning)
daglige sendring i grundvandspejlets beliggenhed (cm) sammenlignet
med fordampningen (ml) fra fordampningsmaéaleren. Negativ fordamp-
ning svarer til, at der er faldet nedbgr.
Fig.7: The average daily change in the depth to the water-table (cm)
(in 10 cased wells with sand fill) compared with the evaporation (ml)
from the evaporation pan. Negative evaporation occurs in connexion
with rainfall.
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ning = underjordisk afstrgmning”, som pr. dggn medfgrer, at
grundvandet viger ca. 2 mm (jvf. figuren).

Muligheden foreligger, men der er intet bevis i det fremlagte
materiale. Undersggelsesmetoderne er i denne henseende for pri-
mitive. Der skal i denne forbindelse kun peges pa et par forhold,
som er uafklarede. Nar der i undersggelsen er registreret en for-
dampning, som er 0, si betyder det, at den anvendie fordamp-
ningsméaler har summeret en nedbgr og en fordampning. Nedbgrs-
andelen har vearet relativt lille. En veesentlig del af nedbgren er
pa forsggsarealet blevet heengende i traekronerne (interception).
Hvis fordampningen af intercepteret vand fra trsekronerne er
den samme som fordampningen i samme periode fra fordamp-
ningsméleren (mm pr. ha jordoverflade), sa er de navnte 2 mm
vandspejlsvigen reelt udtryk for en dyb nedsivning og afstrgm-
ning. Eksistensen af den navnte proportionalitet er imidlertid
ikke sandsynlig. Klimaforholdene (fordampningsbetingelserne)
er vaesentligt forskellige i bevoksningens kronelag og i den hgjde
og i de omgivelser, hvor fordampningsmaleren var placeret. Det
skal imidlertid understreges kraftigt, at det ikke uden vanskeligt
gennemfgrlige undersggelser kan belyses, i hvilken retning for-
skellighederne influerer p4 sammenhangen i figur 6.

SLUTNING.

De undersggelser, som der i ovenstaende er gjort rede for,
viser, at grundvandsbevaegelserne i forsommeren afspejler vand-
forbruget i en zldre bggebevoksning temmelig ngje.

Andre har benytiet grundvandsbeveegelserne til beregning
af aktuel evapotranspiration fra forskellige vegetationstyper.
(White, 1932, Troxell, 1936, Kausch, 1957). Falles for disse un-
dersggelser har det vaeret, at de er foretaget pa lokaliteter med en
betydelig sideveerts vandbevagelse. Neervaerende undersggelse an-
tyder, at i forsommerperioden, hvor grundvandet star hgjt, kan
man ogsd pa jorder, som de undersggte, med ringe permeabilitet
og vandbevzegelsesmuligheder fi visse sammenlignende oplys-
ninger om vandforbruget ved at fglge grundvandsbevaegelserne.
For den enkelte lokalitet kan man f& oplysninger, som dsekker
forholdene fra dag til dag. Undersggelsen viser imidlertid ogsa,
at i skovtreebevoksninger varierer forholdene betydeligt fra sted
til sted. Det er altsa ngdvendigt at etablere et temmelig finmasket
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net af iagttagelsesbrgnde, hvis man vil ggre sig hab om at fa eli-
mineret denne variation.

Undersggelsen forteeller i gvrigt kun noget om forholdene i
den tidlige forsommer, hvor grundvandet star hgjt, og hvor eva-
potranspirationen er potentiel, fordi jordens vandindhold er un-
der et lavt tension. Senere i veekstperioden, hvor grundvandet er
senket, og hvor jorden over grundvandspejlet er delvis tgmt for
tilgeengeligt vand, er det mindre sandsynligt, at man kan finde
tilsvarende sammenhsenge som dem, der er fundet ved narvaeren-
de undersggelse.

Endelig bekrzefter undersggelsen det, som en anden under-
sggelse pd samme areal har vist (Holstener-Jgrgensen og Eisel-
stein, 1967), nemlig at jo sneevrere malebrgndene er, desto mere
felsomme er de. De fundne korrelationer er knyttet til forede
brgnde, som er de sneevreste og mest fglsomme brgnde i nerva-
rende undersggelse.

Undersggelsen er muliggjort ved en bevilling fra Statens tek-
nisk-videnskabelige Fond, som vi gerne herved vil bringe vores
bedste tak.

SUMMARY

This investigation was carried through in a 90-year-old beech
stand in East Zealand. The soil is fat moraine clay with a low per-
meability, so that there is a high water-table. In April 1966 wells for
measuring the ground water were installed, as shown in Fig. 1. From
the 4th till the 22nd May, 1966, the water-table was measured daily.
On the 17th and 18th May, 17 measurements were made within 24
hours. During the whole of the period, the precipitation was measured
in a bare area near by, and at the same time the evaporation from a
simple evaporation pan was recorded.

In the 24-hour period 17th to 18th May, during which there was
no precipitation, there was generally a decharge of the wells in the
daytime, whereas the majority of the wells showed a recharge during
the night (Figs. 2a and 2 b, Table 1).

In the more sensitive cased wells there seems to be a connexion
between the recharge during the night and the distance from the well
to the nearest tree (Fig. 3).

Further, there seems to be a connexion between the distance to the
water-table and the distance to the nearest tree (Fig. 5).

These connexions seem to indicate that the water consumption
during the daytime is greatest near the trees. This means that the water-
table falls most heavily here, and during the night there is an afflux of
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ground water from the areas remotest from the trees, causing the
steepest rise of the water-table to occur near the trees.

Figs. 6 and 7 illustrate that there is a very narrow connexion be-
tween the ground-water fluctuations and the evaporation pan readings.
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