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1. INDLEDNING.

I en tidligere publikation (Holstener-Jgrgensen, 1961) er det
demonstreret, at der pa dansk morseneler med hgjtstdende grund-
vand krzeves et meget tet net af grgfter eller draenledninger, hvis
man vil have grundvandet sanket vaesentligt (l.c. figur 78, s. 443
og figur 79, s. 445).

Der er i samme beretning gjort rede for nogle undersggelser,
som viser, at en trzeart som bgg ma antages at vaere grundvands-
fglsom. Den har sin bedste vaekst, hvor forarsvandstanden er la-
vest. Man mé& derfor antage, at der er en rimelig sandsynlighed
for, at bggens veekst kan bedres p& jorder med hgjistiende grund-
vand, hvis man ved afvanding far sznket forarsvandstanden.

I det fglgende berettes der om de fgrste resultater fra et drze-
ningsforsgg, som i foraret 1962 blev anlagt i en ca. 90-arig bgge-
bevoksning i Billesborg Indelukke, Vallg skovdistrikt.

2. FORS@GSANLEGGET 0G LANGTIDSPLANEN FOR FORS@GET.

Figur 1 viser forsggsarealet. I foraret 1960 blev der afsat 4
parceller, hver pa 1 ha. Senere stgdteellinger har vist, at stgdhgj-
dealderen i parcel 1 i vinteren 1966/67 varierede mellem 72 og
103 ar. Variationen i alder skyldes, at bevoksningen er fremkom-
met af en selvforyngelse. Hgjdeboniteten er ca. 2.5.

Samtidig med, at forsggsparcellerne blev lagt ind, blev der
etableret 10 grundvandsbrgnde pé& arealet. Deres beliggenhed
fremgar af kortet pd figur 1. Grundvandstanden blev derefter
malt hver anden uge (se figur 2 og 3). Det viste sig i lgbet af de
kommende ar, at parcellerne var sammenlignelige. De var inden
for de fejlgreenser, som man ma regne med, lige vandlidende.
Det skal i denne forbindelse fremhzves, at der pd arealet var et
groftesystem af en sadan tethed og dybde, at man ma anse, at
afvandingstilstanden var den normale for et normalt drevet skov-
distrikt. Arealet blev valgt netop under hensyntagen til dette, idet
vi ikke var interesseret i at etablere et forsgg pd et ekstremt vand-
lidende areal, som ikke ville have megen relation til det gennem-
snitlige danske skovbrug.

Det forstlige Forsggsvesen, XXXI. H. 1. 20. septbr. 1968. 1
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Fig. 1: Plan over forsggsarealet. Hver af de 4 parceller er pi ngjagtig
1 ha. I foraret 1962 blev parcellerne 1 og 2 dreenede. Se i gvrigt teksten.

Fig. 1: A plan of the experimental area. Each of the 4 plots is of
exactly 1 hectare. In the spring of 1962 plots nos. 1 and 2 were drained.
For further information, see the text.

Af tekniske grunde matte parcellerne kobles to og to, siledes
at parcellerne 1 og 2 fik samme behandling og parcellerne 3 og 4
fik samme behandling. En lodtreekning gav til resultat, at par-
cellerne 1 og 2 skulle draenes, mens 3 og 4 skulle bevares i den
oprindelige afvandingstilstand.



Projektering af og tilsyn med afvandingsarbejdet blev gen-
nemfgrt af Det danske Hedeselskab, Nastved kontoret. Draenled-
ninger er i hver af parcellerne 1 og 2 lagt ned med 10 m’s afstand
og 1 en gennemsnitlig dybde pa 150 cm. Selve drzenledningerne
er teglrgr, som blev mettet med karbolineum for at hindre rod-
indtreengning. Karbolineummaetningen blev foretaget pA Knuthen-
borg, hvor man har et anlag til dette arbejde. Drznledningerne
Igber pa langs ad de svagt rektangulere parceller (se kortet figur
1) og ledes i tasttede betonledninger fra hver parcel til et maler-
hus, hvor afstrgmningen kan madles. Disse samle- eller hovedled-
ninger er placeret ved nordgransen. Draeningen gennemfgries i
marts/april 1962.

Under dreeningsarbejderne blev det ngdvendigt at fjerne en-
kelte treeer, som stod, enten hvor drenledningerne skulle graves
ned eller s& teet ved, at gravemaskinen ikke kunne komme frem.
I vinteren 1962/63 blev de udrsenede parceller tyndede, si man
niede samme grundflade i alle 4 parceiler.

I tid er forsggsplanen fglgende:

2 parceller (1 = dreenet; 4 = udrznet) blev renafdrevet i
vinteren 1966/67 og i foraret 1967 tilplantet med rgdgran.
2 parceller (2 = drznet; 3 = udrzenet) bevares som bgge-

bevoksning indtil 1976, hvorefter de renafdrives og tilplantes med
bgg.

I gvrigt er de oprindelige grundvandsbrgnde bevarede, og i de
dreenede parceller er der i tilslutning til dem etableret ekstra-
brgnde, sa man kan fglge grundvandstanden i forskellig afstand
fra dreenledningerne.

3. DRAENINGENS INDFLYDELSE PA GRUNDVANDSTANDEN.

Den meget intensive drening af parcel 1 og parcel 2 har haft
en betydelig indflydelse pa vintervandstanden.

Figur 2 viser vandstandsbeveegelserne i 1961 og i 1964 i en
brgnd i en af de udreenede parceller. Som det fremgar, er vinter-
vandstanden den samme i de to ar, mens der er nogen afvigeise
i sommervandstanden pi grund af arenes forskellige klima.

Figur 3 viser vandspejlsvingningerne i en brgnd i 1961 fgr
drening og de gennemsnitlige vandspejlsvingninger i samme
brgnd og fire suppleringsbrgnde i 1964 (efter drzening) pi den
ene drenede parcel. 1961-kurven svarer ngje til den tilsvarende
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Fig. 2: Grundvandsbevaegelserne i 1961 og 1964 i brgnd nr. 9 (se fi-
gur 1), som ligger i den udreenede parcel nr. 4. Ordinaten er afstanden
fra jordoverfladen.

Fig. 2: The water-table fluctuations in 1961 and 1964 in well no. 9
(see Fig. 1), which is situated in the undrained plot no. 4. The ordinate
is the distance from the surface of the ground.

kurve fra den udranede parcel. 1964-kurven viser ganske klart
effekten af dreeningen. Det skal tilfgjes, variationen mellem de
fem brgnde i vinterperioden er af stgrrelsesordenen 20 cm.

I vintermanederne har dreeningen medfgrt, at grundvandstan-
den er s@enket ca. 90 em. I sommerméanederne synes der derimod
ikke at vaere nogen effekt af draeningen.
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Fig. 3: Grundvandsbevezegelserne i 1961 (fgr dresening) og i 1964 (efter
dreening) i brgnd nr. 1, som ligger i parcel 1, der blev dreenet i for-
aret 1962. Kurven for 1964 er gennemsnit af 5 brgnde i forskellig af-
stand fra drenledningerne (den oprindelige + 4 nyetablerede).
Fig. 3: The water-table fluctuations in 1961 (before drainage) and
in 1964 (after drainage) in well no. 1, situated in plot no. 1, which
was drained in the spring of 1962. The curve for 1964 is a mean curve
for 5 wells situated at different distances from the drain pipes (the
original well plus 4 wells bored shortly after the drainage).



4. DRAENINGENS INDFLYDELSE PA B{GENES TILVZEKST.

I 1gbet af vinteren 1966/67 blev parcellerne 1 og 4 renafdrevet
i henhold til forsggsplanen. I tilslutning til hugsten blev bevoks-
ningerne kluppede, og der blev udtaget borspan fra 100 tilfseldigt
valgte treeer i hver parcel. Disse borspan blev udtaget, si alle
boreretninger var ligeligt representerede blandt de 160 traeer.
For parcel 1’s vedkommende blev der endvidere gjort notat om,
hvor langt treeerne stod fra drengrgfterne. Afstanden var bestemt
ved skridtmal, og materialet fra denne parcel kunne derfor deles
i fglgende grupper:

R = trazeer, som star ganske tet ved en draengrgft, hvor en be-
tydelig del af rodsystemet er bortskaret, og hvor borspan er
udtaget pa den side af treeet, som vender mod drangrgften.

A = treeer, som star ca. 1 m fra dreengrgften.

== treeer, som star ca. 2 m fra drengrgften.

C = trezeer, som star ca. 3 m fra dreengrgften.

D = trzeer, som star 4—5 m fra drzengrgften, det vil sige omtrent
midt mellem grgfterne.

Tanken med Arringsmaélingerne var, at de skulle kunne give
et indtryk af, hvorledes traerne reagerede pa dreeningen.

I tabel 1 er der givet en oversigt over de relative arringsbred-
der, hvor basis er den gennemsnitlige arringsbredde for perioden
1952—1961, begge inclusive, det vil sige de 10 vaekstperioder, som
ligger umiddelbart fgr dreeningen i foriret 1962.

I tabellens sidste linie er det angivet, hvor stor denne gen-
nemsnitlige radietilveekst har veeret for de undersggte treeer. Som
det fremgar, er der nogen variation i disse tal. Variationen er
imidlertid ikke stgrre end, at relativ-tallene kan benyttes til at
fa et overblik over tilvaekstreaktionerne efter draeningen.

Hvis man sammenligner totalgennemsnittene for de to par-
celler i de to fgrste kolonner (parcel 4 = udrzenet; parcel 1 =
draenet), far man et klart indtryk af, at der i undersggelsesperio-
dens fgrste ar er sket en tilvaekstnedgang i den drzenede parcel.
Den er lille i det fgrste ar efter draeningen, men vokser derefter
for at kulminere i aret 1964. I gennemsnit for hele parcel 1 er
diametertilveekstprocenten henved 19 % lavere (102 % — 83 %)
end pé parcel 4.
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Tabel 1. Relativ arringsbredde pa forsggsarealet, gennemsnitlig
arringsbredde 1952/61 = 100.
Table 1. Relative widths of the annual rings in the experimental
area, mean width of annual rings 1952/61 = 100.

Parcel 4 Parcel 1
Plot no. 4 Plot no. 1
Alle treeer Gruppe R Gruppe A Gruppe B Gruppe C Gruppe D
All trees  GroupR GroupA Group B Group C.  Group D

< 1m 1m 2m 3m 4—5m
1966 117 114 81 101 126 123 120
1965 107 92 60 80 107 100 95
1964 102 83 56 69 96 94 85
1963 97 90 75 69 104 101 91
1962 107 103 88 87 125 98 108
1952/61 100 100 100 100 100 100 100
Antal
treeer 100 102 11 20 17 22 32
Number of
trees
gnst. mm

1952/61 2.18 2,31 2.50 212 2.38 2.38 2.29
Arithmetic

mean (mm)

1952/61

I 1966 er forskellen i praksis udjaevnet, idet forskellen i dia-
metertilvakstprocent mellem de to parceller i dette 4r nzeppe er
signifikant.

Hvis man derefter betragter de sidste 5 kolonner i tabel 1,
hvor materialet fra parcel 1 er delt efter den ovenfor nzevnle
gruppeinddeling, far man et klart indtryk af, at den gennemsnit-
lige tilvaekstnedgang stammer fra en bestemt gruppe trzeer, nem-
lig de, som star nsermest ved draengrgfterne. I figur 4 er tabel 1’s
talveerdier afbildet grafisk. Gruppe R-vaerdierne er her afsat, som
om disse traeer var 0.5 m fra drangrgfterne, gruppe D-vaerdierne
som om de vedrgrte forholdene 4.5 m fra dreengrgften. Pa figuren
er veerdierne for 1964, 1965 og 1966 frihAndsudjevnede. Som man
ser, kan der for disse tre ar udjevnes med konforme kurver med
en meget ringe spredning om kurverne. Derimod udviser de to
fgrste ar en meget betydelig spredning. Holmsgaards (1955) un-
dersggelser af adrringsvariationerne hos aldre bgg viste, at der er
en betydelig eftervirkning af vaekstbetingelserne i arene forud
for det ar, som man interesserer sig for. Det er formentlig en
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Fig. 4: Grafisk afbildning af de relative arringsbredder (%) for tree-
erne i parcel 1 som funktion af traeernes afstand til drenledningerne
(m).

Fig. 4: A graphic representation of the relative widths of the annual
rings (%) for the trees in plot no. 1 as a function of the distances of

the trees from the drain pipes (m). '

sddan eftervirkning, som slar igennem, fgrst og fremmest for
1962, men ogsa i et vist omfang for 1963.

De tre kurver illustrerer med al tydelighed, at hovedirsagen
til den gennemsnitlige tilveekstnedgang pa arealet star i forbin-
delse med trzeernes placering i forhold til dreengrgfterne. For-
klaringen mé veere, at der ved rodafskseringer er sket en reduk-
tion af enkelttraeernes rodsystemer, og at de derefter ikke har
kunnet optage tilstreekkeligt med vand og nzringsstoffer til at
opretholde en normal tilveekst.

Som: kurverne falder ud, viser de et svagt tilveekstfald fra
afstanden 2 m til afstanden 4.5 m fra drengrgfterne. Dette kan
man neaeppe tillegge stgrre vaegt i gjeblikket. Det er imidlertid
ikke utenkeligt, at dreeningen indirekte har medfgrt, at der for
tiden er den bedste veekst 2 m fra dreengrgfterne. Om det er til-
feeldet har det imidlertid nappe noget med vandspejlssenknin-
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gen at ggre. Som nszevnt blev der skovet nogle treeer langs draen-
linierne. En tynding medfgrer generelt en forggelse af diameter-
tilvaeksten. P4 den drzenede parcel ma diametertilveekstforggelsen
vaere en funktion af afstanden til draengrgften, fordi tyndingen
er sket langs denne. For de to grupper af traeer, som star nsermest
draengrgften, overskygges hugstindflydelsen helt af rodafskeerin-
gens negative indflydelse, og derfor mi4 man vente, at kurverne
far maksimum i en vis afstand fra dreenledningerne, men ikke
midt mellem disse.

Selve vandspejlssenkningens indflydelse kan maske spores i
det forhold, at tilveekstprocenten i gennemsnit for grupperne B,
C og D for eksempel i 1966 relativt er 122 for parcel 1 mod 117
for parcel 4. Der er altsd en tendens til stigning. Om man kan
legge nogen som helst veegt pa en saddan tendens kan imidlertid
fgrst afggres, nar der til sin tid foreligger et materiale, som daek-
ker en lengere arrsekke. Et sddant materiale vil blive indsamlet
i forbindelse med renafdriften af de sidste to parceller.

5. SLUTNING.

Draningsforsgget pa Vallg er i fgrste reekke anlagt for at se,
om man overhovedet kan fa udslag i tilveeksten pa zldre bgg, pa
ung rgdgran og (senere) pa ung bgg ved at sseenke vandstanden.

Indtil i dag har forsgget vist, at det er lykkedes at swnke
grundvandspejlet. Hvad tilveeksten angir kan man i gjeblikket
kun med sikkerhed sige, at draeningen i den zldre bggebevoks-
ning i de fgrste ar har medfgrt en tilvaekstnedgang. Dette har
imidlertid intet med grundvandsssenkningen at ggre, men skyldes,
at en del traeer har mistet en vaesentlig del af deres rodsystemer
ved gravearbejdet.

Det er forfatteren en kezer pligt ved denne lejlighed at takke
Vallg skovdistrikt, fordi arealet uden betsenkelighed er stillet til
radighed for forsgget, og ganske serlig skovfoged H. Hjerrild,
som omhyggeligt passer grundvandsmalinger og andre maélinger.

SUMMARY

In the spring of 1962 a drainage experiment was established in a
beech stand, about 90 years old, growing on moraine clay with a high
water-table. A plan of the experimental area is given in Fig. 1. The
drainage was effected by means of tile pipes placed at a distance of
10 metres and at an average depth of 150 centimetres.
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Fig. 2 shows the water-table fluctuations in 1961 and 1964 in the
not drained plot no. 4, while Fig. 3 shows the water-table fluctuations
in the same years (1961 = before drainage; 1964 = after drainage) in
plot no. 1. It appears that there is a distinct lowering of the water-
table in the drained plot.

Table 1 and Fig. 4 show the first results of the measurements of
the annual rings, the values in and after 1962 being shown in relation
to the previous 10-year period.

It is seen that the first result of the drainage has been a fall in
increment, which apparently is caused by the curtailing of the roots
which took place when the drainage was performed.
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