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1. INDLEDNING

I en tidligere beretning (Holstener-Jgrgensen 1965) er der
gjort rede for tilveekstudslagene i et ggdningsforsgg i Gludsted
plantage. Dette forsgg var et af en serie pa ialt 10 ggdningsforsgg
i rgdgrankulturer pa jyske sandjorder. Der er i beretningen gjort
rede for, hvorfor disse forsgg blev startet. Det hedder videre i
beretningen, at det er ,planen at offentligggre resultaterne fra
de omtalte forsgg i det tempo, de indsamlede data bliver ferdig-
bearbejdede. Det har vist sig, at nok er der enkelte faellestraek
for nogle af forsggene, men i det store og hele ma hvert forsgg
betragtes som en enhed, og resultaterne har kun lokal gyldighed.
Derfor bliver forsggsresultaterne offentliggjort i form af en rap-
port om hvert enkelt forsgg.” (l.c. s. 286).

I henhold til denne ,plan*“ ggres der i det fglgende rede for
resultaterne af ggdningstilfgrsel til rgdgran i Gjellerup plantage,
nzer Varde.

2. FORSOGSAREAL, FORSOGSPLAN OG MALINGER

Forsgget ligger i Gjellerup plantage, afdeling 94 a. Arealet er
plant. Det er et hedeareal, som i efteraret 1953 blev dybplgjet
(ca. 40 cm). I april 1954 blev der plantet rgdgran (3/2), og des-
uden blev der som hver 4. plante i hver reekke plantet en adel-
gran (2/1) med en skovfyramme (1/1). I marts 1955 blev der
siiet birkefrg ved sedelgranerne, men denne foranstaltning spores
ikke pa arealet. Raekkeafstanden er opmalt til 143 cm.

Arealet blev efterhanden lyngkledt, og i sommeren 1960 og
sommeren 1961 blev der derfor kgrt med Tolnetallerkenharve
mellem rekkerne (1 traek hver gang). Resultatet af disse rens-
ninger sis tydeligt i foraret 1963, omend lyng stadig fandtes i
reekkemellemrummene, ligesom lyngen var yppig i planterak-
kerne.
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Figur 1. Parcelfordelingen i ggdningsforsgget i Gjellerup plantage.
Figure 1. The distribution of the plots in the fertilizing experiment
in Gjellerup plantation.

Forsgget er anlagt d. 4. maj 1963, hvor granerne var ca. 1 m
hgje. Parcellerne bestar af en nord-sydgidende rekke, og imellem
parcellerne er en razekke holdt som isolation. Parcellengden er
115 m. Figur 1 viser parcelfordelingen ved den anvendte forsggs-
plan. Der er tilfgrt ggdning een gang.

De tilfgrte ggdningsmeengder er:

1.000 kg superfosfat — (P) — pr. ha
600 kg kalksalpeter — (N) — pr. ha
250 kg 60 % kaliggdning — (K) — pr. ha.

Malinger 1 forsgget er foretaget i november 1963 (g@dnings-
aret) og i november 1964 (et ar efter ggdskning). Ved hver af
disse malinger blev der malt topskudsleengder pa de 30 fgrste
rgdgraner fra syd i hver parcel. Der er ikke malt pa skovfyr eller
sedelgran, idet dette kulturislet var lykkedes for darligt til, at en
maling kunne Ignne sig.

3. MALERESULTATERNE

Middeltopskudsleengder for de enkelte parceller er vist i
tabel 1, og her er ogsa mertilveeksten i 1964 i forhold til 1963
anfgrt (1964—1963).
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Tabel 1. Middeltopskudsleengder for de enkelte parceller.
Table 1. Average lengths of top shools for each plot.

cm
Blok (0] N P K NP NK PK NPK
Block
1963

I 8.0 10.7 13.4 9.5 15.3 8.9 12.9 124
1I 20.9 18.7 36.5 215 33.1 23.5 30.7 34.3
II1 16.3 16.8 16.8 23.7 20.5 24.8 12.9 301
v 19.7 13.8 19.7 17.1 17.2 15.2 9.4 22.7

middel 16.2 15.0 21.6 18.0 21.5 181 16.5 24.9

mean

1964
I 9.0 14.9 22.0 10.2 27.1 12.6 21.4 25.4
II 21.6 21.3 43.8 24.7 44.4 24.7 38.8 45.3
II1 20.1 20.6 23.5 24.3 35.3 31.4 19.7 50.4
v 23.3 18.6 29.8 20.8 34.5 29.0 12.6 38.1

middel 18.5 18.9 29.8 20.0 35.3 24.4 23.1 39.8

mean

1964 — 1963
I 1.0 4.2 8.6 0.7 11.8 3.7 8.5 13.0
II 0.7 2.6 73 3.2 11.3 1.2 8.1 11.0
11 3.8 3.8 6.7 0.6 14.8 6.6 6.8 20.3
v 3.6 4.8 10.1 3.7 17.3 13.8 3.2 15.4

middel 2.3 3.9 8.2 2.1 13.8 6.3 6.7 14.9

mean

Dette talmateriale er behandlet variansanalytisk, og varians-
kvoterne baserede pa rest-variansen er gengivet i tabel 2.

Denne sidste tabel viser fglgende hovedlinier: _

I 1963 er der udslag for ggdningstilfgrsel. Man kan dog ikke
med sikkerhed sige, at det er et af de tilfgrte stoffer, som har
givet udslaget, idet der er en meget betydelig vekselvirkning
(NPK). P-variansen er imidlertid den nzeststgrste af ggdnings-
varianserne, hvilket vel kan tydes derhen, at P-andelen af veksel-
virkningen er betydelig.

I 1964 er udslaget for ggdningstilfgrsel ligesa klart, men
heller ikke for dette 4r kan man med sikkerhed tildele de tilfgrte
stoffer en solovirkning. Det viser sig nemlig, at tager man hen-
syn til den signifikante vekselvirkning mellem N og P er hverken
N- eller P-solovirkningerne signifikante. P’s bidrag til veksel-
virkningen ser ud til at veare stgrre end N’s.
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Tabel 2. Resultater af variansanalyser.
Table 2. Results of analyses of variance.

Frihedsgrader Varianskvoter

Degrees of freedom Variance quotients
Faktor 1963 1964 1964—1963
Factor
Blokke 3 5.45" 9.756%** 2.45°
Blocks
Ggdning 7 7.90*** 7.67**" 13.29***
Fertilizer
N 1 1.35 10.98*~ 27.13***
| 1 7.60* 32.22*** 58.69***
K 1 <1 <1 <1
NP 1 2.27° 4.59" 4.51"
NK 1 2.49° 3.48° 1.99
PK 1 112 1.29 <1
NPK 1 40.26*** <1 <1
rest 21
rest

Analysen af mertilveeksterne i 1964 i forhold til 1963 zendrer
ikke veesentligt pa det, som analysen af 1964-mélene har givet.

Tabel 3 giver en raekke differencer, som belyser, hvilken be-
tydning N-tilfgrsel har haft i forsgget. Tabellens sidste kolonne
viser middelfejlene i de enkelte linier. Det fremgar, at der i 1963
kun er signifikant udslag for N-tilfgrsel i de fuldggdede parceller.
Det samme er tilfaldet i 1964, men i dette ar er ,,mertilveksten®
dog betydelig bade i de NP-ggdede parceller og i de NK-ggdede
parceller. Tabellens sidste linie viser da ogs&, at denne mer-
tilvaekst er signifikant i de NP-ggdede parceller (statistisk sik-
kerhed > 95 %) og naer ved at veere det i de NK-ggdede parceller
(statistisk sikkerhed > 80 %). Det er i gvrigt klart, at det
N-udslag, som forekommer i de NP-ggdede parceller er af samme

Tabel 3. Virkning af N-tilfgrsel.
Table 3. Effect of N-fertilization.

N-O NP-P NK-K NPK-PK middelfejl
standard deviation
em em cm cm cm
1963 —1.23 —0.07 0.15 8.40* +3.121
1964 0.35 5.55 4.43 16.67** +4.074

19641963 1.57 5.62* 4.28° 8.28** +1.896
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Tabel 4. Virkning af P-tilfgrsel.
Table 4. Effect of P-fertilization.

P-0O NP-N PK-K NPK-NK middelfejl
standard deviation
cm cm cm cm cm
1963 5.37° 6.53° —1.47 6.78° +3.121
1964 11.28* 16.48** 3.13 15.37*~ +4.074
19641963 5.90" 9.95** 4.60° 8.60*~ +1.896

stgrrelsesorden, som det N-udslag, der er konstateret i de NK-
godede parceller. Under hensyntagen til middelfejlen, ma det
antages, at disse to udslag p& det nermeste adderes i de NPK-
ggdede parceller.

Tabel 4 belyser P-udslagene. I 1963 er der ikke fuldt signifi-
kante udslag. Der er dog tendenser (statistisk sikkerhed > 80 %)
til, at P-tilfgrsel giver udslag, savel nar P tilfgres alene som nar
det tilfgres sammen med N.

I 1964 er der klare udslag for P-tilfgrsel. Disse er stgrst, hvor
P er givet sammen med N (jvf. NP-vekselvirkningen). Samtidig
tilfgrsel af K synes at have en ugunstig virkning, idet P-udslaget
i disse parceller er reduceret s& meget, at det ikke mere er stati-
stisk sikkert (PK-K).

Mertilveeksterne i tabel 4’s sidste linie bekraefter det indtryk,
som 1964-veerdierne giver.

K-udslagenes stgrrelse fremgar af tabel 5. Verdierne i denne
tabel bekrsefter fuldt ud det, som er fremfgrt ovenfor. Der er
ingen signifikante udslag for tilfgrsel af K. Kolonne K-O’s tal-
veerdier er da ogsi vasentlig mindre end middelfejlene. Kolon-
nen NK-N antyder en tendens til positiv vekselvirkning mellem
N og K, mens kolonnen PK-P viser en tendens til negativ veksel-
virkning mellem P og K.

Tabel 5. Virkning af K-tilfgrsel.
Table 5. Effect of K-fertilization.

K-O NK-N PK-P NPK-NP middelfejl
standard deviation
cm cm cm cm cm
1963 1.72 3.10 —5.12° 3.35 +3.121
1964 1.50 5.58 —6.65° 4.47 +4.074

1964—1963  —0.23 2.48 —1.53 1.13 +1.896
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Tabel 6. Virkningen af tilfgrsel af 2 eller 3 naeringsstoffer.
Table 6. Effect of the application of 2 or 3 fertilizers.

NP-0O NK-0O PK-0 NPK-O NPK-K middelfejl
standard
deviation

cm cm cm cm cm cm
1963 5.30° 1.87 0.25 8.65* 6.93° +3.121
1964 16.83**  5.93° 4.63 21.30**  19.80** +4.074

1964—1963  11.52*** 4.05° 4.37° 12.650*** 12.88*** +1.896

Det skal endvidere ganske kort omtales, hvorledes fuldggdsk-
ning har pavirket rgdgranernes vakst. Tabel 6 belyser denne side
af sagen. Samtidig tilfgrsel af N, P og K har for eksempel i 1964
gget topskudsleengden med 21,3 ecm i forhold til O-parcellernes
gennemsnitlige topskudslengde pa 18,5 cm. Tilveksten er altsi
mere end fordoblet.

Det er i gvrigt sddan, at vaeksten gennemgiende har veeret
noget bedre i de uggdede parceller i 1964 end i 1963. Mertilveek-
sten i 1964 er gennemsnitlig 2,3 cm, og den méi veaere forirsaget
af ikke narmere definerbare klimatiske og andre faktorer.

4. SLUTNING

Forsgget i Gjellerup plantage viser, at der pa denne lokalitet
er udslag for gadningstilfgrsel. Som man ser, er det vanskeligt
at tildele et enkelt neeringsstof den afggrende betydning. Udsla-
gene i forsgget falder sammen med vekselvirkninger mellem de
tilfgrte naeringsstoffer. Det er saledes klart, at N-tilfgrsel kun
har en malelig virkning, hvor der samtidig er tilfgrt P, og
P-udslaget er veesentligt stdgrre, hvor der ogsa er tilfgrt N. Det
tyder pa, at hvis man vil forgge veksten ved ggdningstilfgrsel,
sd ma man pa denne lokalitet tilfgre flere nzeringsstoffer, det
vil sige, gge neeringsniveauet generelt.

Det er i denne forbindelse vaerd at leegge meerke til de ten-
denser, som materialet viser for K’s vedkommende. Det ser ud til,
at en K-tilfgrsel fremmer udnyttelsen af tilfgrt N, medens den
hazmmer udnyttelsen af tilfgrt P. Man kan ikke pé basis af dette
forsgg ga i detailler med hensyn til K’s virkning. Opmeerksom-
heden skal dog henledes pa, at en antagonisme mellem K og N
er velkendt (se f. eks. Scheffer og Welte 1955, s. 120 f.f.).
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Forsgget understireger, at hedeskovbrugets ggdningsproblemer
kun kan Igses ved en intensiveret forskning, ved hvilken der ogsa
mé tages gkonomiske hensyn.

Forsggsveesenet er skovrider C. Philipsen tak skyldig for den
imgdekommenhed vi har mgdt pA Hedeselskabets 8. distrikt.

SUMMARY

A qualitative fertilizing experiment in a Norway spruce plantation
in the south-western Jutland showed effects of fertilization. In this
locality the effects were primarily the result of the interaction between
N and P. K-fertilization tends towards increasing the N-effect, but
decreasing the P-effect.
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