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312 

FORTEGNELSE OVER ANVENDTE SYMBOLER 

Symbolen 

D = aritmetisk middeldiameter, arithmetischer Mitteldurch
messer. 

Dg = diameter i middelstammegrundfladen, Durchmesser des 
Grundflächen-Mittelstammes. 

e foran et årstal betegner efterarsstandpunkt, vor einer Jah
reszahl = Herbststandpunkt. 

f foran et årstal betegner forarsstandpunkt, vor einer Jah
reszahl = Frühjahrsstandpunkt. 

G = grundflade, Grundfläche in 1.3 m Höhe. 

H = aritmetisk middelhøjde, arithmetische Mittelhöhe. 

Hg = højde svarende til middelstammegrundfladen, Höhe des 
Grundflächen-Mittelstammes. 

H L = Lorey's højde, Mittelhöhe nach Lorey. 

Hdora = overhøjde (middelhøjde af dominerende træer) , Durch
schnittshöhe der herrschenden Stammklasse. 

Ig = årlige grundfladetilvækst, Grundflächenzuwachs pro 
Jahr. 

Iv = årlige massetilvækst, Massenzuwachs pro Jahr. 

N = stamtal, Stammzahl. 

T = alder, Alter. 

V = stammemasse, Gesamtschaftholzmasse von Boden bis 
zum Scheitel ohne Astholz. 
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I. INDLEDNING 

Denne beretning indeholder resultaterne af proveniensforsøg 
anlagt i Danmark med gran (Picea abies (L.) Karst.) og et ud
drag af de hidtil offentliggjorte resultater af en serie interna
tionale granproveniensforsøg fra 1938. 

En del af de danske proveniensforsøg er anlagt af skovbesty
rere, som venligst har stillet forsøgene og måleresultaterne fra 
disse til rådighed for forsøgsvæsenet. 

For nogle forsøgsarealers vedkommende er resultaterne ikke 
medtaget i denne beretning, idet målinger og undersøgelser viste, 
at forskellige årsager — oftest meget store terrain- og jordbunds-
forskelle — bevirkede, at proveniensernes genetisk betingede 
vækstevne ikke kunne vurderes med blot en rimelig sikkerhed. 

Forfatteren vil gerne her takke alle, der ha r stillet forsøg og 
måleresultater til rådighed, og til alle der har udført målinger 
og beregninger og givet råd og vejledning med hensyn til statis
tisk behandling af måleresultater. 

Det forstlige Forsøgsvæsen. XXIX. H. 4, 15. april 1966. 1 



II. OVERSIGT OVER F O R S Ø G S M A T E R I A L E T 

Hovedparten af forsøgsmaterialet er tiltrukket i forsøgsvæsenets planteskole. Dette gælder alle de prøver, der er 
betegnet med et R. foran nummeret. Bogstaverne PI. foran et nummer angiver, at forsøgsmaterialet er tiltrukket 
af Statsskovenes Planteavlsstation. Prøver, der indgår i den internationale forsøgsserie 1939, er betegnet med: 

IUFRO-1939 foran prøvens nummer. 

Prøvens 
nr. 

Frøet spiret 
forår Proveniensbetegnelse ni. v. 

Frø eller kogler 
leveret af 

Tusindkorns- Prøven anvendt på 
vægt forsøgsareal nr. 

g (eller skovdistrikt) 

R. 3. 

R. 4. 

R. 5. 

R. 6. 

R. 7. 

1885 

1885 

Norge, „Nordenfjeldsgran". Stammer en- Klængstuen i 
ten fra Namdalskysten i Nord-Tröndelag Voss 
eller fra Nordlands fylke 

„Mellemeuropæisk gran". Stammer enten 
fra nordsjællandske bevoksninger (Val-
demarslund klængstue) eller importeret 
(formentlig fra Tyskland) af C. Frisen
ette 

1914 Danmark, Villestrup skovdistrikt, Mølle-
skoven afd. 4. — „Frøet er høstet på 
nogle gamle graner, måske endog på eet 
t r æ " 

1914 Danmark, Nødebo statsskovdistrikt, Grib
skov, høst 1911/12 

1914 Danmark, Nødebo statsskovdistrikt, Grib
skov, høst 1913/14. — „Frøet samlet langs 
vejen fra Nødebo til Ottevejshuset, om
kring Kildeport brændeplads og det me
ste i Møllerens Mose, afd. 394" 

1914 

1914 

Rusland, Gouvernement Smolensk 

Letland, Wiezemhof (Vijciems) 

Skovrider 
K. Mørk-Hansen 

Skovrider 
Falkenbers 

Skovrider 
Falkenbers 

Skovfrøkontoret 
J. Rafn 

Skovfrøkontoret 
J. Rafn 

Palsgård stats
skovdistrikt, 
Gludsted plantage 
afd. 143, 144 

Palsgård stats
skovdistrikt, 
Gludsted plantage 
afd. 143, 144 

— 37, 40 og 41 

5.18 

6.38 

37 og 40 

— 37, 38 og 41 

37, 38 og 40 

37, 38 og 41 



Prøvens 
nr. 

Frøet spiret 
forår Proveniensbetegnelse m. v. Frø eller kogler 

leveret af 

Tusindkorns
vægt 

Prøven anvendt på 
forsøgsareal nr. 
(eller skovdistrikt) 

R. 8. 1914 Tyskland, Schwarzwald Skovfrøkontoret 
J. Rafn 

8.48 37, 38 og 41 

R. 

R. 

R. 

R. 

R. 

R. 

R. 

9. 

10. 

11. 

12. 

33. 

34. 

35. 

1914 

1914 

1914 

1914 

1929 

1929 

1930 

Tyskland, Harzen 

Tyskland, Thüringen 

Finland, egnen ved Tavastehus 

Norge, Steinkier i Tröndelag 

Finland, Det karelske Næs 

Norge, — „Picea excelsa borealis" 
(„Polar-gran") 

Schweiz, Foret de Risoux, tæt ved den 
franske grænse. Ca. 1.200 ni o. h. 

Skovfrøkontoret 
J. Rafn 

Skovfrøkontoret 
J. Rafn 

Skovfrøkontoret 
J. Rafn 

Skovfrøkontoret 
J. Rafn 

Skovfrøkontoret 
J. Rafn 

Skovfrøkontoret 
J. Rafn 

Inspecteur M. 
Pillichody, Le 
Brassus, Schweiz 

7.80 

7.43 

5.60 

4.32 

4.60 

— 

37, 

37, 

37, 

37, 

74 

74 

74 

40 

38 

40 

40 

og 41 

og 41 

og 41 

og 41 

R. 37. 

R. 38. 

1930 

1930 

Tyskland, Forstamtsbezirk Harzburg am 
Nordrand des Harzes. (244 m o. h . ) . Års-
nedbør 810 mm 

Tyskland, Forstamtsbezirk Stiege im 
Oberharz. (495 m o. h . ) . Årsnedbør 695 
mm 

R. 39. 1930 Tyskland, Oberbayern, Graf rath bei Für
stenfeldbruck, 580—600 m o. h. Årsned
bør 850—900 mm 

Forstliche Ver
suchsanstalt, 
Braunschweig 

Forstliche Ver- . 
suchsanstalt, 
Braunschweig 

Forstliche Ver
suchsanstalt, 
München 

—- 74 

— 74 

— 74 

CO 

« 1 



Prøvens 
nr. 

Frøet spiret 
forår Proveniensbetegnelse m. v. 

Frø eller kogler 
leveret af 

Tusindkorns
vægt 

g 

1932 Sverige, Södermanland Skovfrøkontoret 
J. Rafn 

1932 Tyskland, Harzen Skovfrøkontoret 
J. Rafn 

Prøven anvendt på 
forsøgsareal nr. 
(eller skovdistrikt) 

R. 40. 

R. 55a. 

1930 

1932 

Czekoslovakiet, Tatra-bjergene 

Jugoslavien, Varazdin nær grænsen mod 
Ungarn, ca. 46° 30' n. br., 17° 30' ø. 1. Le
veret som 2/0-planter af Frost, Børkop 

Professor J. 
Konsel, Brno. 

— 

— 74 

— 74 

5.04 Gisselfeld Klo
sters skovdistrikt, 
Nygårdsvænge 
afd. 109 

7.31 Gisselfeld Klo
sters skovdistrikt, 
Nygårdsvænge 
afd. 109 

CO 
>—* 
Ci 

R. 52. 

1932 Danmark, Gribskov 

1934 Danmark, afkom af Villestrup-gran i Ege- Egelund 
lund planteskole. Bevoksningen i Ege- planteskole 
lund planteskole var sandsynligvis af
kom af een Villestrup-gran. 

102 

— 102, (H)B-15 

R. 53. 1934 Rumænien, Vestkarpaterne (Bihor), Run- Forstliche Ver-
cu-Ars, Somesul Cald, 46°31' n. br., 22° suchsanstalt, 
35' ø. 1., 1.200 m o. h. Årsnedbør 900— Bukarest 
1.000 mm 

102, (H)B-15 og 
Vanned klit
plantage 

R. 54. 1934 Danmark, Palsgård statsskovdistrikt, Palsgård stats-
Gludsted plantage afd. 180 skovdistrikt 

102, (H)B-15 og 
Vanned klit
plantage 

R. 55. 1935 Danmark, Gribskov Skovfrøkontoret 
J. Rafn 

8.10 102 



Prøvens 
nr. 

Frøet spiret 
forår 

Proveniensbetegnelse m. v. Frø eller kogler 
leveret af 

Tusindkorns- Prøven anvendt på 
vægt forsøgsareal nr. 

g (eller skovdistrikt) 

R. 56. 1935 Sverige, Kopparbergs Ian, 200—300 m 
o. h. 

Statens Skogs-
försöksanstalt, 
Stockholm 

4.28 102 

R. 57. 

R. 58. 

R. 71. 

1935 Sverige, Kronobergs Ian, ca. 150 m o. h. Statens Skogs-
försöksanstalt, 
Stockholm 

5.36 

1935 Sverige, Värmlands län, Nedre Ullands 
socken, 80 m o. h. 

Statens Skogs-
försöksanstalt, 
Stockholm 

5.79 

1937 Jugoslavien, Slovenien, Pasica på Bled- Godset Ravbar-
Veldes søens vestbred, ca. 46°20' n. br., jev Grad's 
14°05' ø. 1., 720 m o. h. klængstue 

7.66 

102 

102 

— 

R. 

R. 

R. 

R. 

R. 

R. 

65. 

66. 

67. 

68. 

69. 

70. 

1935 

1936 

1936 

1936 

1936 

1936 

1937 

Danmark, Gribskov 

Czekoslovakiet, VI b, Nedre Tatra, 
ca. 700 m o. h. 

Czekoslovakiet, II e, Böhmiske slette- o 
højland, 400—500 m o. h. 

Czekoslovakiet, IV c, Høje Tatra, 
600—1.000 m. o. h. 

Czekoslovakiet, V b, Midtslovakiet, 
700—1.000 m o. h. 

Danmark, Palsgård statsskovdistrikt, 
Gludsted plantage 

Østpreussen, Blumental 

— 

Skovfrøkontoret 
J. Rafn 

g Skovfrøkontoret 
J. Rafn 

Skovfrøkontoret 
J. Rafn 

Skovfrøkontoret 
J. Rafn 

Palsgård stats
skovdistrikt 

Graf v. d. 
Schulenburg-
Lieberose 

— 

7.53 

8.38 

7.45 

8.08 

— 

8.10 

102 

102 og Kongsø 
plantage afd. 24 

102 og Kongsø 
plantage afd. 24 

102 og Kongsø 
plantage afd. 24 

102 og Kongsø 
plantage afd. 24 

102 

102 

102 

1—» 



Prøvens 
nr. 

Frøet spiret 
forår Proveniensbetegnelse m. v. 

Frø ellfir kogler 
leveret af 

Tusindkorns- Prøven anvendt på 
vægt forsøgsareal nr. 

g (eller skovdistrikt) 

R. 73. 

R. 74. 

R. 75. 

R. 77. 

1937 Jugoslavien, Forstverwaltung Foca, loka- Professor 
litet: 43°32' n. br., 18°45' ø. 1., 1.100— A. Ugrenovic, 
1.200 m o. h. Zagreb 

1937 Polen (tidl. tysk), Niederlausitz, Pforten. Graf v. d. 
Anerkannte Tieflandsfichte Schulenburg-

Lieberose 

1937 Karpato-Rusland (tidl. østlige del af Slo- Klængstuen i 
vakiet). Rachovo. Fra bøgeområdet ved Lipt. Hradok, 
Bile Tisy, 700 m o. h. Slovakiet 

1937 Jugoslavien, Rezirk Foca, Banovina, 
Kreis Drinska, 1.200 m o. h. 

Professor 
A. Ugrenovic, 
Zagreb 

1937 Tyskland, Schwarzwald 

5.43 

6.60 

102 

102 og Gammel-
kjøgegård skovd., 
Åshøj skov 
afd. 21 

Bregentved skov
distrikt, Haslev 
Orned afd. 46, 
Skjoldenæsholm 
skovd., afd. 202 A 
samt Gammel-
kjøgegård skovd., 
Åshøj afd. 21 

102 

Skjoldenæsholm 
skovd., afd. 202 A 

CO 

00 

1938 Tyskland, Schwarzwald 102 

IUFRO-1939: 
1. 

IUFRO-1939: 
2. 

1939 Tyskland, Schwarzwald, fra godkendte 
bevoksninger 

Skovfrøkontoret 
J. Rafn 

1940 

1940 

Frankrig, Murat, Cantal, kulturbevoks
ning. 45°06' n. br., 2°52' ø. 1. 

Schweiz, Bern, Frienisberg, 47°02' n. br., 
7°22' 0. 1., 700 m o. h. 

Bregentved skov
distrikt, Haslev 
Orned afd. 46 

T42~~ 

142 



Prøvens 
nr. 

IUFRO-1939: 
3. 

IUFRO-1939: 
4. 

IUFRO-1939: 
5. 

IUFRO-1939: 
6. 

IUFRO-1939: 
7. 

IUFRO-1939: 
8. 

IUFRO-1939: 
9. 

IUFRO-1939: 
10. 

IUFRO-1939: 
11. 

IUFRO-1939: 
12. 

IUFRO-1939: 
13. 

IUFRO-1939: 
14. 

Frøet spiret 
forår 

1940 

1940 

1940 

1940 

1940 

1940 

1940 

1940 

1940 

1940 

1940 

1940 

Proveniensbetegnelse m. v. 

Tyskland, Württemberg, Wildberg. 48°45' 
n. br., 8°40' ø. 1., 500 m o. h. 

Polen (tidl. tysk), Slask Dolny, Pforten, 
51°47' n. br., 14°46' ø. 1. 

Norge, Nord Tröndelag, Follafoss, 64°00' 
n. br., 11°20' ø. 1., 100 m o. h. 

Norge, Hedmark, Åsnes, 60°30' n. br., 
12°10' ø. 1., 230 m o.h. *) 

Sverige, Småland 

Finland, Häme, Villppula, 62°03' n. br., 
24°27' ø. 1., 120 m o.h. 

Finland, Oulu, Rovaniemi, 66°30' n. br., 
25°45' ø. 1., 250 m o.h. 

Polen 

Rumænien, Turda-Aranyos, Valea Bistrei, 
46°25' n. br., 23°10' ø. 1. 

Rumænien, Neamt, Tarcu-Fata Strajei, 
46°40' n. br., 25°05' ø. 1., 500 m o.h. 

Rumænien, Turda-Aranyos, Valea Mare, 
46°20' n. br„ 22°45' ø. 1., 750 m o.h. 

Jugoslavien, Slovenien, Pokljuka, 46°20' 
n. br., 13°59' ø. 1., 1.200 m o.h. **) 

Frø eller kogler 
leveret af 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

vægt 
g 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

forsøgsareal nr. 
(eller skovdistrikt) 

142 

142 

142 

142 

142 

142 

142 

142 

142 

142 

142 

142 

CO 
1—' 
CD 

*) Prøven stammer fra nogle få træer. 
**) Prøven stammer fra 5 træer. 



Prøvens 
nr. 

Frøet spiret 
forår 

Proveniensbetegnelse m. v. Frø ell^r kogler 
leveret af 

Tusindkorns- Prøven anvendt på 
vægt forsøgsareal nr. 

g (eller skovdistrikt) 

R. 93. 1941 Danmark, Farum statsskovdistrikt, 
Ravnsholt skov afd. 309, F . 72 

142 
OS 
to 
o 

P1.-75 52/53 1953 Danmark, Buderupholm statsskovdistrikt Buderupholm 
statsskovd. 

P1.-153 51/53 1953 Tyskland, Harzvorland, FA Westerhof, 
afd. 68. 

Dansk Skovfor
enings Frøudvalg 

Gurre statsskovd. 
afd. 87. Esrum 
statsskovd. afd. 
375. Agerskov 
plantage afd. 46 

P1.-78 52/53 1953 Tyskland, Schwarzwald, FA Nagold, afd. Staatsklenge — do. 
X. 12 b, 550 m o. h. Nagold 

P1.-115 52/53 1953 Tyskland, Frankenwald, FA Rothenkir- Staatsklenge — do. 
chen. Godkendte bevoksninger Bindlach 

do. 

P1.-177 51/53 1953 Polen, bevoksninger i omegnen af byen 
Istebna, 49°35' n. br., 18°55' ø. 1., ca. 600 
m o. h. 

Dansk Skovfor
enings Frøudvalg 

P1.-280 54/55 1955 Danmark, Ry e-Nørskov, F. 300 

do. 

P1.-338 50/53 

P1.-341 50/53 

P1.-393 50/53 

P1.-469 48/53 

P1.-391 50/53 

1953 

1953 

1953 

1953 

1953 

Tyskland, Schwarzwald, FA Schluchsee 

Tyskland, Schwarzwald, FA Furtwangen, 
afd. I, 5, ca. 1.100 m o. h. 

Tyskland, Schwarzwald, FA Villingen, 
800 m o. h. 

Danmark, Gråsten statsskovdistrikt, Frø
slev plantage afd. 598 og 603 

Sverige, Halland, „Hallands P r ima" 1949 

FA Schluchsee 

Staatsklenge 
Nagold 

Forstkandidat 
H. Schulze 

Gråsten stats
skovdistrikt 

Skovfrøkontoret 
J. Rafn 

— do. 

— do. 

— do. 

— do. 

— Esrum statsskovd. 
afd. 375 

Esrum statsskovd. 
afd. 375 
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III. FORSØGENE 

/. Norsk gran (Nordenfjeldsgran) og mellemeuropæisk gran fra 
1885. Palsgård statsskovdistrikt, Gludsted plantage afd. 143 
og 144. 

Om disse plantninger findes følgende oplysninger i afdøde 
skovfoged M. Andersens lommebog: Afd. 120 (nuværende afd. 
143 + 144) plantet 47.000 Rødgran og 40.000 Nordenfjeldsgra-
ner i 1889/90. I 1890/91 plantet 63.000 Rødgran. 

Skovrider H. Barner har venligst oplyst, at der ifølge stats
skovdirektoratets arkiv i 1885 til Palsgård distrikt er leveret 5 
pund granfrø indkøbt hos klængstuen i Voss (i Hordaland i 
Norge). Til distriktet er der samme år leveret granfrø fra Nord
sjælland (klængstuen på Valdemarslund) og granfrø importeret 
(formentlig fra Tyskland) af frøhandler C. Frisenette. 

Professor H. Robak, Vestlandets Forstlige Forsøksstasjon har 
været så venlig at undersøge, hvorfra det af klængstuen i Voss 
leverede granfrø stammer. Robak meddeler, at der i 1883 er 
klænget 74.54 kg granfrø fra Vefns i Nordlands fylke og 332.23 
kg fra Namdalens fogderi i Nord-Trøndelag (hovedsagelig fra 
Kystherrederne), og at 237.60 kg af det i Nordland og på Nam-
dalskysten indsamlede frø blev solgt i vinteren 1884/85 og i 
foråret 1885. „Heraf gikk 213.75 kilo til udlandet, fornemmelig 
til Danmark og Tyskland." 

Der er således næppe tvivl om, at Nordenfjeldsgranerne 
virkelig er fra „det Nordenfjeldske", det vil sige, at de stammer 
fra egne nord for Dovre-fjeldene, i dette tilfælde endog fra egne 
nord for 64. breddegrad. 

Om de graner, som Nordenfjeldsgranerne i det følgende sam
menlignes med, kan man derimod næppe sige mere, end at det 
drejer sig om gran af mellemeuropæisk type. 

I distriktets driftsplan fra 1907 hedder det om afd. 143: „Ter-
rainet fladt. Plantning Foraar 1889 og 1890 paa 4 X 2 y 2 ' Afstand 
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i reolpløjet Hede af Rødgran og Bjergfyr blandet i Forholdet 
3 :1 . Gruppevis ikke sluttet, navnlig i den østlige Halvdel, hvor 
Væxten gennemgaaende er ringere end i den vestlige Halvdel; 
her ere Granerne i god Væxt og trykkes ikke saa stærkt af Fyr
ren som mod Øst. Fyrrene ere opkvistede forneden og i kraftig 
Væxt." Om afd. 144 hedder det: „Terrainet fladt. Samme Jord
bearbejdning, Oprindelse og Udvikling som paa Afd. 143; paa 
den østlige Halvdel staar Granerne ligeledes gruppevis i Stampe 
eller trykkes af Bjergfyrren." 

I driftsplanen fra 1937 hedder det om afd. 143: „Væksten 
god, dog ringere mod Øst. God Stammefordeling. Øjensynlig 
sund." Middelhøjden for hele afdelingen er i 1937 ansat til 9.7 
m og vedmassen til ca. 100 m3 pr . ha. 

Om jordbundsforholdene står der i driftsplanen fra 1887 følgende 
om den daværende afd. 120: 

„Overgrund: Græs, skrælpløjet Mor i 2 Tommers Dybde. 
5 Tommer violet Blysand. 
4 Tommer stenet, sort Ahl. 
3—4 Tommer smuldrende, brun Ahl. 

Undergrund: 1.4—1.5 Fod fra Overfladen løst, gult Grus med 
Smaasten. Undersøgt til 3 Fods Dybde." 

Grænsen mellem Nordenfjeldsgranerne, der står i afdelinger
nes østside, og gran af mellemeuropæisk type følger de nord
syd-gående rækker. Grænsen er tydelig, ikke så meget på grund 
af dimensionsforskelle mellem de to typer, som på grund af for
skel i kroneform og barkfarve. Endelig er der også stor forskel 
mellem de to typer med hensyn til kogleform og -størrelse. 

I efteråret 1957 blev bevoksningerne, der er tyndet adskillige 
gange siden 1928/29, undersøgt ved træmåling på to par sam-
menligningsflader. Fladerne I og II (henholdsvis 1086 og 981 
m2) i den nordlige del af afd. 143 og fladerne III og IV (hen
holdsvis 853 og 795 m2) ca. 90 m syd for parret I—II. 

I foråret 1965 blev der til supplering målt yderligere to sam
menligningspar. Denne gang i afd. 144. Fladerne V og VI (hen
holdsvis 939 og 1015 m2) ligger ca. 90 m syd for parret III—IV. 
Fladerne VII og VIII (henholdsvis 927 og 1187 m2) ca. 40 m syd 
for parret V—VI. 

I hvert sammenligningspar er afstanden mellem de to flader 
ca. 15 m. 
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Fladerne er fuldtakserede, og der er målt højde på 50 stå
ende træer i hver. Ved beregningen af vedmassen er anvendt 
formtal fra en tabel, der er fremstillet ved omregning (til form
tal) af Nåslunds massetavler (på bark) for det sydlige Sverige, 
(Näslund, 1947). De aflæste formtal er forhøjet med 5 %, hvil
ket erfaringsmæssigt passer for ringere danske boniteter for 
massen på rod. 

Resultaterne af målingerne er sammenstillet i tabel 1. 

T a b e l 1. Træmalingsresultater. Palsgård statsskovdistrikt, Gludsted 
plantage afd. 143 og 144. 

Tab elle 1. Holzmessergebnisse. Staatl. Forstamt Palsgård, Glud
sted Plantage Abt. 143 und 1U. 

Proveniens 

Provenienz 

Nordenfjeldsgran 
Nordnorwegische Fichte 

Mellemeurop. gran 
Mitteleuropäische Fichte 

Nordenfjeldsgran 
Nordnorwegische Fichte 

Mellemeurop. gran 
Mitteleuropäische Fichte 

Nordenfjeldsgran 
Nordnorwegische Fichte 

Mellemeurop. gran 
Mitteleuropäische Fichte 

Nordenfjeldsgran 
Nordnorwegische Fichte 

Mellemeurop. gran 
Mitteleuropäische Fichte 

Flade 
n r . 

Fläche 
nr. 

I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

T 
å r 

r 
Jahre 

73 

73 

73 

73 

80 

80 

80 

80 

N 
s t k / h a 

JV 
stk/ha 

1310 

1180 

1290 

1170 

1640 

1448 

1520 

1433 

H L 

m 

HL 
m 

15.1 

15.6 

16.2 

16.6 

15.6 

16.7 

15.5 

16.8 

Dg 
cm 

Dg 
cm 

15.8 

17.7 

16.7 

18.1 

14.8 

17.5 

15.1 

16.7 

G 
m 2 / h a 

G 
m2/ha 

25.8 

29.0 

28.4 

30.9 

28.4 

34.9 

27.5 

31.6 

V 
m V h a 

V 
ms/ha 

213 

242 

239 

271 

248 

316 

237 

292 

V 
rela t iv t 

V 
relativt 

89 

100 

88 

100 

79 

100 

81 

100 

Som det ses i tabellen, er det stående forråd i alle fire til
fælde klart mindre i bevoksningerne i Nordenfjeldsgran. 

Tyndingsmasserne er bogført for hver afdeling, men ikke for 
hver af de to grantyper. I afd. 143 er der tyndet oftere end i afd. 
144. Til og med 1956/57 er der ialt hugget 1162 m3 gran i afd. 
143. I afd. 144 er der til og med 1957/58 hugget ialt 736 m3 gran. 
Pr . ha er der i afd. 143 hugget ialt 100.5 m3 gran, i afd. 144 ialt 
89.4 m3 gran. 
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Regner vi med samme hugstmængde pr. ha i de to grantyper, 
og at arealet med Nordenfjeldsgran udgør en trediedel af afde
lingernes arealer, får vi i afd. 143 ved alderen 73 år en forskel i 
gennemsnitlig årlig produktion pr. ha på 0.40—0.44 m3, og i afd. 
144 ved alderen 80 år en forskel på 0.69—0.85 m3. 

Går vi ud fra de nævnte hugstmængder på henholdsvis 1162 
m3 i afd. 143 og 736 m3 i afd. 144, men regner med, at der pr. ha 
er hugget dobbelt så meget i mellemeuropæisk gran som i Nor
denfjeldsgran (i afd. 143 henholdsvis 128 og 64 m3, i afd. 144 
henholdsvis 114 og 57 m3) , får vi en forskel i gennemsnitlig årlig 
produktion pr. ha på 1.27—1.33 m3 ved alderen 73 år i afd. 143, 
og på 1.44—1.57 m3 ved alderen 80 år i afd. 144. 

Det er derfor næppe et urimeligt skøn, at forskellen i gennem
snitlig produktion mellem de to grantyper selv på en så ringe 
jordbund som i Gludsted plantage ligger omkring 1 m3 årlig pr. 
ha ved alderen 70—80 år. 

Med det formål at undersøge, om de to grantyper havde 
reageret forskelligt i eller efter klimatisk ekstreme år, blev der 
i foråret 1960 på tyve træer af hver af de to grantyper udtaget 
borspån i brysthøjde. Årringsbredderne blev målt tilbage til 1920 
med aflæsning i tiendedel mm. På de samme træer blev der efter 
fældning målt årsskud tilbage til 1920. I en del tilfælde var det 
ved skudmålingerne nødvendigt at kontrollere skudgrænsernes 
beliggenhed ved indboring med tilvækstbor. 

Middelårringsbredderne og middelårsskudslængderne for de 
to typer blev oplagt grafisk. Kurverne for årringsbredderne for
løber stort set ensartet. Derimod er der nogle afvigelser mellem 
de to typer i forløbet af kurverne for middelårsskudslængderne. 
Det lykkedes dog ikke at udpege nogen enkelt klimafaktor eller 
kombination af klimafaktorer som sandsynlig årsag til disse 
afvigelser. 

2. Forsøg fra 1914. — Forsøgsarealerne nr. 37, 38, 40 og 41. 

I marts måned 1914 skrev grosserer J. Rafn, Skovfrøkontoret, 
til professor Oppermann: „. .. hvis Forsøgsvæsenet interesserer 
sig for at påbegynde Forsøg med Rødgran Racer, da er Aaret i 
Aar gunstigt hertil, idet der f. Eks. findes Frø selv fra de baltiske 
Provinser, som ogsaa fra Finland, Skandinavien og omkring i 
Mellemeuropa . . . . " Efter modtagelsen af grosserer Rafns skri-
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velse blev det hurtigt besluttet, at forsøgsvæsenet skulle gå igang 
med granproveniensforsøg, og man modtog fra Skovfrøkontoret 
7 frøprøver af følgende herkomster: Steinkier i Nordnorge, Ta-
vastehus i Finland, Wiezemhof i Letland, Gouvernement Smo
lensk i Rusland, Harzen, Thüringen og Schwarzwald. Dette mate
riale blev suppleret med 3 danske prøver, 2 fra Nødebo skov
distrikt og 1 fra Villestrup skovdistrikt. 

Oplysninger om de enkelte prøvers herkomst m. v. fremgår 
af foranstående oversigt over forsøgsmaterialet, side 314—320. 

Om de udenlandske prøver, der indgår i denne ældste forsøgs
række, skrev grosserer Rafn til forsøgsvæsenet: „ . . . De leverede 
Rødgranportioner er helt igennem Handelsvarer, navnlig Vægten 
og Frøets Udseende tyder utvivlsomt paa, at Frøet er ægte nok 
fra de forskellige Egne; derimod kan jeg desværre ikke skaffe 
nøjagtige Oplysninger fra de Bevoksninger, hvor de er taget . . . " 

Prøverne blev sået i foråret 1914 og planterne udplantedes 
som 4-årige på forsøgsarealerne i efteråret 1917 og foråret 1918. 
Plantematerialet blev fordelt på 3 forsøgsarealer på Nødebo skov
distrikt, 2 på Bornholms skovdistrikt og 1 på Mårum skovdistrikt. 
Af disse 6 forsøg er 2 senere opgivet, det ene som følge af om
fattende frostskader og snudebilleangreb i plantningerne, det 
andet på grund af et til forsøgsformål meget uheldigt terrain. 

Bornebusch (1935) har meddelt de første resultater fra denne 
forsøgsrække. Beretningen indeholder et ret udførligt afsnit om 
udspringstidspunkter og skudstrækningsperioder for de enkelte 
prøver. Bornebusch sammenfatter resultaterne af disse under
søgelser således: „Indenfor hver Parcel er der en betydelig Va
riation i Udspring fra Træ til Træ. . . . Nogle Prøver er meget 
vaklende i Udspring f. Eks. Tavastehus og de tre mellemeuro
pæiske; Smolensk derimod begynder sent, men kommer næsten 
samtidig, og det samme gælder Villestrupgranerne. . . . Steinkier 
og Tavastehus er de tidligste; i deres Hjemland springer de sent 
ud, og det maa derfor forklares ved, at de fordrer mindst Varme 
for at Udspringet kan begynde. De er ogsaa tidligst helt ud
sprungne d. v. s. de har en kort Skudstrækningsperiode, der 
harmonerer med deres langsomme Vækst og den korte Vegeta-
tionstid i deres Hjemland. Maaske hænger det ogsaa noget sam
men med særlige Racekarakterer, som udmærker disse to nord
ligste Prøver, og som fremtræder tydeligt i de senere omtalte 
Kogleformer. 

Det forstlige Forsøgsvæsen. XXIX. H. 4, 15. ap r i l 1966. 2 
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Som Modsætning hertil har de mest kontinentale Former, 
Letland og Smolensk, sent Udspring. De stammer fra Egne med 
stor Forskel mellem Sommer og Vinter og synes tilpasset til sen 
og pludselig Sommer med stærk Varme. 

De tre mellemeuropæiske Prøver er tidligere end de sidst
nævnte, men dog alle senere end de nordlige. De synes, som 
hjemmehørende i det atlantiske Klima, at falde bedst til hos 
os, men de er dog alle saa tidlige i Udspring, at de er mere ud
satte for Nattefrost end Gribskov- og Villestrupprøverne. Skud-
strækningstiden er kortest hos Harzen, længere hos Thüringen 
og Schwarzwald, der ogsaa, som vi senere vil se, har den største 
Højdetilvækst. 

Vore hjemlige Prøver springer senest ud af alle. Villestrup 
er muligvis 3die Generation i Danmark, og man ved, at mange af 
Gribskovgranerne har flere Generationer bag sig her i Landet. 
Det er derfor rimeligt at antage, at der virkelig gennem Udskil
ning af tidligt udspringende Individer, er sket en Tilpasning til 
vort lunefulde Foraarsvejr, som lokker Granerne baade fra Nor
den og Mellemeuropa til at springe ud paa et Tidspunkt, hvor 
der endnu er stor Fare for Nattefrost, medens vore hjemlige 
Graner holder sig forsigtigt tilbage. Skudstrækningen sker der
ved noget senere, men Strækningsperioden er for Gribskov
granerne omtrent lige saa lang som for de mellemeuropæiske 
Graner." 

Beretningens andet afsnit bærer t i t len: „Morfologiske For
skelligheder m. m." og indeholder resultaterne af undersøgelser 
over nålelængder, -vægte og -farver, samt over kogletyper, tusind
kornsvægte og over tørstofindhold i nålene. 

Beretningens sidste afsnit omhandler vækst, form og sund
hed. Som kommentar til en tabel, der gengiver middelhøjderne 
for de enkelte prøver på forsøgsarealerne på Mårum og Born
holms skovdistrikter henholdsvis i efteråret 1933 og i efteråret 
1934, skriver Bornebusch: „Rækkefølgen i Højdevækst, der er 
omtrent ens for Nordsjælland og Bornholm, viser en tydelig 
Relation mellem Væksten og Hjemlandets Klima. Steinkier og 
Tavastehus ligger langt under Gribskov, men ogsaa Letland og 
Smolensk er lavere. Derimod ligger Thüringen og Schwarzwald 
over Gribskov, ikke noget væsentligt, men dog vist mere end de 
tilfældige Fejlmuligheder tillader. Da Gribskovgranernes Vege-
tationstid er lidt kortere end de mellemeuropæiskes, er denne 
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Forskel ogsaa sandsynlig. Harzergranerne ligger kendeligt under 
Gribskov i Vækst, men de højere Egne af Harz ha r ogsaa et barsk 
Klima, som er koldere end Danmarks." 

Spredningen på højdevæksten karakteriserer Bornebusch efter 
et umiddelbart indtryk af bevoksningerne på Mårum skovdistrikt 
som stærk for prøverne fra Steinkier, Tavastehus og Smolensk, 
og som svag for Villestrup og Schwarzwald, medens de øvrige 
prøver lå imellem disse to grupper. 

Stammeformen blev undersøgt ved bestemmelse af absolutte 
formkvoter for et antal (mindst 24, højest 90) af hver prøve på 
forsøgsarealet på Mårum skovdistrikt. Der blev ikke konstateret 
sikre forskelle mellem de enkelte prøvers middel-formkvoter. 

Omfanget af Trametesangreb blev på forsøgsarealet på Mårum 
skovdistrikt undersøgt, da træerne var 20 å r gamle. Genstand 
for undersøgelsen var de træer, der faldt ved ophugning af linier 
langs parcelgrænser og af spor. Om udbredelsen af Trametes 
hedder det hos Bornebusch: „Angrebsprocenten varierer stærkt 
fra Linie til Linie, ogsaa indenfor samme Prøve, og man kan 
derfor ikke slutte noget sikkert om forskellig Modstandsdygtig
hed. Angrebet . . . er stærkest i Proveniensprøverne Letland, 
Schwarzwald og Tavastehus, men flere Linier i de danske Prøver 
har over 30—40 % angrebne Træer. Thüringen, Harz og Grib
skov 4 er de mindst angrebne. 

Trækker man Materialet sammen i tre geografiske Grupper, 
hvoraf den første omfatter de langsomtvoksende Prøver fra Nord 
og Øst, de to andre henholdsvis Gribskov og tyske, vil man se, at 
Forskellen er meget ringe, for lille til at være sikker, om end 
tilsyneladende i Gribskovafkommets Favør. I og for sig kunde 
man heller ikke vente, at der under saa gunstige Sundhedsfor
hold, som Gribskov byder Rødgranen, skulle være foregaaet 
nogen stærk Udskillelse af ikke trametesresistent Materiale. Et 
lærer vi i alt Fald, nemlig at de langsomtvoksende Graner fra 
barskere Egne ikke er sundere hos os end de mellemeuropæiske." 

Om angreb af Granrust (Chrysomyxa abietis (Wallr.)Ung.) 
og Honningsvamp (Armillaria mellea(Fl.Dan.)QuéL) skriver 
Bornebusch følgende: „Af Chrysomyxa abietis var der stærkt 
Angreb paa nordnorsk Gran. Desuden har der været en Del An
greb paa de finske, medens de øvrige Prøver var fri for Angreb 
bortset fra enkelte Træer af Harz og Gribskov. Angrebet staar 
maaske i Forbindelse med de nordiske Graners tidlige Udspring. 
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Honningsvampangreb af ret alvorlig Karakter i Parcel 25 
(Letland) og 30 (Tavastehus) har næppe nogen Relation til 
Proveniensen, men skyldes udelukkende at Jorden har været 
inficeret fra de gamle Bøgestød." 

Holmsgaard (1955) har undersøgt årringsvariationerne hos 
granbevoksninger af forskellig proveniens på to forsøgsarealer 
på Nødebo skovdistrikt. Der undersøgtes borspåner af 12 prøve
træer af hver proveniens og fremstilledes kurver over middel
årringsbredderne i perioden 1925—1950. Om disse kurver skriver 
Holmsgaard: „Kurvernes forløb er ret ensartet for alle prove
nienser, begyndende med en tilvækststigning fra 1925 til 26 og 
med minima i 1934, 1940, 1944 og 1947—48 og maksima i 1926, 
1935—36, 1942—43 og 1945—46. 

Der er dog en del mindre forskelle mellem kurvernes forløb 
hos de forskellige provenienser; men forskellene er ikke større, 
end at man kunne tro, at de skyldes tilfældige variationer hid
rørende fra for lille prøvetræantal og forskelle i hugststyrke og 
hugstår, der desværre ikke har kunnet oplyses." 

Senere i beretningen om undersøgelsen hedder det : „Som 
vist . . . er rødgranens tilvækst i første række afhængig af ned
børen i vækståret. Ser vi bort fra de danske „provenienser", hvis 
oprindelse man intet sikkert ved om, så er tilvækstvariationerne 
i de særlig nedbørsrige år i den undersøgte periode: 

1927: Thüringen- og Schwarzwaldgranerne har særlig stor til
vækst. 

1930: Harz-granerne har særlig stor tilvækst. 

1935—36—37: Steinkier- og Tavastehus-kurverne har et ret fladt 
forløb, medens de øvrige kurver har tydeligere stigning 
efter de nedbørsfattige år 1933—34. 

1945—46: Steinkier- og Tavastehus-kurverne har de mindste 
stigninger efter de nedbørsfattige år 1943—44 og de mind
ste fald mod de nedbørsfattige år 1947—48. 

Det ser altså ud til, at bevoksninger frembragt af frø af mellem
europæiske rødgraner, der er vant til høj nedbør, giver større 
udslag for stor nedbør end bevoksninger af de nordlige prove
nienser Steinkier og Tavastehus." 

Holmsgaard resumerer resultaterne af sine undersøgelser over 
årringsvariationerne hos granbevoksninger af forskellig prove-
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niens således: „De undersøgte rødgranbevoksninger, der stam
mer fra meget forskellige klimaområder, har stort set ensartede 
tilvækstvariationer, idet de store tilvækstmaksima og -minima 
genfindes hos bevoksninger af alle provenienser. Det er åbenbart 
artsbestemt, hvilke klimafaktorer der spiller den største rolle 
for tilvækstens størrelse på en given lokalitet. Det må derfor an
tages at være uden større betydning for det foreliggende arbejde, 
at de undersøgte rødgranbevoksningers proveniens er ukendt, 
navnlig da man sikkert kan regne med, at den allerstørste del 
af til dette arbejde undersøgte bevoksninger er af mellemeuro
pæisk oprindelse, og der synes at være overordentlig ringe forskel 
mellem tilvækstvariationerne hos de undersøgte bevoksninger af 
kendt mellemeuropæisk proveniens. 

Der er dog små forskelle i variationerne hos bevoksninger 
frembragt af frø fra fjerntliggende områder, og disse forskelle 
optræder på en sådan måde, at det synes berettiget at slutte, at 
der er tale om reelle forskelle fremkommet ved rødgranens til
pasning til sit hjemsteds klimatiske forhold." 

Knudsen (1956) ha r foretaget en sammenlignende under
søgelse af nogle teknologiske egenskaber hos vedprøver fra gra
ner af forskellig herkomst. 

Vedprøverne blev udtaget i brysthøjde på træer, der blev fæl
det i foråret 1955 på forsøgsarealet på Mårum skovdistrikt. Af 
hvert prøvetræ blev der skåret en 40 cm lang klods, og denne 
blev opdelt i 6 prøver, 4 fra splintveddet (i N., S., 0 . og V.) og 
2 fra hjerteveddet. Forsøgsmaterialet kom ialt til at bestå af 365 
prøver fra 69 træer. En del af prøverne måtte udskydes på grund 
af tilstedeværelsen af knaster, trykved og andre uregelmæssig
heder og på grund af kærneråd. 

Følgende egenskaber blev undersøgt: bøjningsstyrke, rum
vægt, middelårringsbredde (målt på prøver før tørring), volumen
svind og forekomst af vredent ved. 

Endelig foretoges en sammenligning af forholdene mellem de 
enkelte granproveniensers produktion i m3 og forholdene mellem 
deres tørstofproduktion. Når den gennemsnitlige årlige produk
tion i m3 pr. ha for perioden 1937—1955 omregnes til relative 
tal (med „proveniensen" Gribskov = 100), var forskellen mel
lem den mindst produktive (Steinkier) og den mest produktive 
(Schwarzwald) 33 (fra 73 til 106). Omregnedes produktionen 
af tons tørstof gennemsnitlig pr. ha for samme periode til rela-
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tive tal (med „Proveniensen" Gribskov = 100), formindskedes 
forskellen mellem de to nævnte proveniensers produktion til 17 
(fra 90 til 107). 

Knudsen resumerer i øvrigt resultaterne af sine undersøgelser 
således: undersøgelser over korrelationen mellem årringsbredde, 
rumvægt, bøjningsstyrke såvel som over volumensvind og fore
komst af vredent ved, afslører ingen stærk forbindelse mellem 
herkomst og vedteknologiske egenskaber for granens vedkom
mende. Det er imidlertid muligt, at det begrænsede antal prøve
t ræer i forbindelse med det forhold, at alle vedprøver er udtaget 
i brysthøjde, kan have skjult mindre udtalte forskelle. Det må 
også bemærkes, at en del egenskaber (fiberlængde, diverse meka
niske egenskaber og kemisk sammensætning) ikke er undersøgt. 
Undersøgelser over disse forhold kunne måske have medført æn
dringer i konklusionerne. Der er, hvad de undersøgte egenskaber 
angår, påvist en stærk individuel variation, en variation som må 
antages at være arveligt fæstnet. For at få bekræftet eller afkræf
tet denne antagelse er der planlagt en vegetativ formering af 
ekstreme typer. 

Treschow (1958) har udført smitteforsøg med Fornes annosus 
på forsøgsarealet på Mårum skovdistrikt og på 2 forsøgsarealer 
på Nødebo skovdistrikt. For alle de undersøgte granproveniensers 
vedkommende blev der inokuleret på mindst 2 parceller. Inoku
lationen blev foretaget i april 1937 og omfattede i reglen 12 træer 
på hver parcel (4 herskende, 4 medherskende og 4 udhugnings-
t ræer) . Podematerialet bestod af små papstrimler vædet i en 3 % 
maltekstraktopløsning og gennemvokset med en renkultur af 
Fornes annosus. Inokulationen blev foretaget ca. 1.2 m over 
jorden. 

På forsøgsarealet på Mårum skovdistrikt blev en del af prøve
træerne fældet i marts 1938 og resten i juni 1940. På forsøgs-
arealerne på Nødebo skovdistrikt påbegyndtes opgørelsen af 
resultaterne i december 1940 og blev på grund af snefald først 
afsluttet i marts 1941. 

Treschow sammenfatter forsøgsresultaterne således: „Sam
menholdes forsøgene i Valby Hegn (Mårum skovdistrikt) og i 
Gribskov, afd. 79 og afd. 55 (Nødebo skovdistrikt), fremgår det, 
at der ikke synes at være nogen forskel i de her undersøgte rød
granracers resistens over for angreb af Trametes, når træerne 
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inficeres kunstigt i det døde hjerteved. Infektionen synes at 
lykkes meget let, således at det nærmest må betragtes som for-
søgsfejl, når en inokulation slår fejl. Forsøgstræerne har været 
unge, og det ses da også, at angrebene har været meget langsom
me i deres udvikling. Der er således gået over 3 år, før angrebene 
har udviklet rødmuldethed af væsentlig betydning. Det er påvist, 
at angrebene udvikler sig meget langsomt straks efter inokula-
tionen for derefter stadig at accelerere, og i virkeligheden har 
udviklingen først været af alvorlig karakter i den sidste vækst
periode fra juni 1940 til december 1940, idet det først er på dette 
tidspunkt, den egentlige destruktion af veddet har taget fat. 

Noget håb om gennem videre forsøg efter den her anvendte 
metodik at finde frem til mere resistente racer gives ikke, men 
det må dog på den anden side også siges, at forsøget heller ikke 
beviser, at mere resistente racer ikke findes." 

Ovenfor er omtalt de hidtil offentliggjorte beretninger, hvori 
forsøgene i den ældste række med granprovenienser er behandlet 
eller omtalt. I det følgende skal der redegøres for de ikke tidligere 
offentliggjorte resultater af målinger og undersøgelser i den 
ældste forsøgsrække. 

Forsøgsareal nr. 37. Mårum statsskovdistrikt, Valby Hegn, afd. 17. 

Arealet (se fig. 1) er noget bølget, lavest mod sydvest. Der er 
udført slæmningsanalyser af jordprøver fra 65 cm dybde fra tre 
huller. Hul I : hvor parcellerne 1, 2, 6 og 7 støder sammen. Hul II: 
ca. midt i grænsen mellem parcellerne 8 og 9. Hul III: hvor par
cellerne 17, 18, 22 og 23 støder sammen. Resultaterne af slæm-
ningsanalyserne fremgår af tabel 2. Det ses, at der er tale om 
en jordbund med et ret stort lerindhold, og at lerindholdet i 
arealets midterste del aftager fra nordøst mod sydvest. 

Arealet var, før forsøget blev anlagt, bevokset med gammel 
bøg med et par grangrupper i. Forsøgsarealet tilplantedes i okto
ber 1917 (parcellerne 1—15) og i april 1918 (resten af parcel
lerne). Der blev anvendt en planteafstand på I X 1 m -

I foråret 1937 blev der på den jævneste, mest ensartede del 
af arealet, i parcellerne 1, 2, 6—9 og 16—23 anlagt faste prøve
flader, hvori produktionsforløbet kan følges og totalproduktionen 
opgøres. Prøvefladernes betegnelse er IQ. 

Samtlige målinger og beregninger vedrørende disse prøve-
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F i g . 1. Kort over forsøgsareal nr. 37. Mårum statsskovdistrikt, Valby 
Hegn, afd. 17. 

Tallene angiver parcelnumre. Vedrørende proveniensoplysninger se 
tabel 3. 

Abb. 1. Karte des Versuchsareals Nr. 37. Staatl. Forstamt Mårum, 
Valby Hegn, Abt. 17. 

Die Zahlen geben die Nummern der Parzellen an. Betreffend der Pro
venienzangaben siehe Tabelle 3. 

flader er udført af forsøgsvæsenets træmålingsafdeling, hvis 
leder, H. Bryndum, venligst har meddelt følgende om disse arbej
der: 

Målingerne er påbegyndt i forbindelse med første gennem-
hugning i foråret 1937. Hele bestanden er kluppet i forbindelse 
med hugsterne på nær i foråret 1938, hvor hele bestanden blev 
målt i parcellerne 17 og 18, medens der kun blev målt tyndinger 
i de øvrige parceller. Fra forår 1949 er målingerne gennemført 
med individualkontrol (træerne forsynet med nummer) . 

Der foreligger en højdemåling på stående træer (udført med 
stang) på udgangstidspunktet. Højdebestemmelserne i årene f. 
1940 til f. 49 er udført på fældede prøvetræer undertiden sup
pleret med få målinger også på stående træer. Fra f. 1952 er der 
ved hver revision målt 30 højder på stående træer. Formtals-
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T a b e l 2. Slæmningsanalyseresultater af jordbundsprøver fra 65 cm 
dybde. Forsøgsareal nr. 37, Mårum statsskovdistrikt. 

T ab e II e 2. Ergebnisse der Schlämmanalgsen von Bodenproben 
aus 65 cm Tiefe. Versuchsareal Nr. 37, Staatl. Forstamt Mårum. 

Hul*) 
nr. 

Bodenein
schlag 

Nr. 

I 

II 

III 

Grus-pet. 
(20-2 mm) 

Kies 
(20-2 mm) 

% 

0.2 

0.3 

3.7 

I procent af finjord under 2 mm, fraregnet 
kalk og humus 

Grovsand Finsand Melsand Ler 
(2-0.2 mm) (0.2-0.02 mm) (0.02-0.002 mm) ( < 0.002 mm) 

Prozentgehalt an Feinerde unter 2 mm, jedoch Kalk 
und Humus nicht mitgerechnet 

Grobsand Feinsand Mehlsand Lehm 
(2-0.2 mm) (0.2-0.02 mm) (0.02-0.002 mm) (<0.002mm) 

3.6 

12.3 

26.8 

35.6 35.0 25.8 

51.8 21.1 14.8 

43.2 17.4 12.6 

*) Vedrørende hullernes placering se teksten, side 331. 

måling er udført i e. 1945 på 6—10 træer i hver parcel; fra f. 1952 
er i princippet hele tyndingsmassen sektioneret. 

Beregning: Grundfladerne er benyttet direkte uden nogen 
form for korrektion. 

Højderne er udregnet med vægt efter grundflade (Lorey's 
højde), idet der for hver måling er konstrueret et diameter/højde
diagram. Der er ingen udjævning foretaget af højde/alder-for
løbene, men deres rimelighed er kontrolleret ved hjælp af års-
skudsmåling på prøvetræer. 

Formtalsniveauet i forhold til Näslunds tabel for det sydlige 
Sverige (Näslund, 1947) er bestemt på grundlag af de foretagne 
formtalsmålinger og metersektioneringer, idet der for hver pro
veniens er udregnet et gennemsnit med vægt efter det målte 
antal træer. 

Massen er udregnet som G X H X f (middeltræmetoden), idet 
formtallet er taget fra ovennævnte tabel og korrigeret med det 
for proveniensen udregnede gennemsnitsniveau. 

Resultaterne af målingerne fremgår af tabel 3 og figurerne 
2—8. 

Det bemærkes, at provenienserne Harzen, Wiezemhof og Ta-
vastehus hver kun er repræsenteret ved een parcel i prøveflade
målingerne. Hvad de øvrige provenienser angår, er der gentagel
ser, men disse er for få og ikke tilfældigt fordelte over arealet. 



T a b e 1 3. Traemglingsresultater. Forsegsareal nr. 37, prerveflade IQ. MArurn statsskovdistrikt. 
T a b e 1 1  e 3. Holzmessergebnisse. Versuchsareal Nr.  37, Probeflache ZQ. Stuatl. Forsfamt 2CIdrnm. 

0 
0 

MBleBr T Bonitet E f t e r  t y n d i n g  T y n d i n g  Lb. t i l vaks t  i-P 

Pr N HL DS G V N I-IL Dg G V Ig Iv 
s tk/ha m cm m?/ha m3/ha  s tk/ha m cm m2/ha ml/ha  in2/ha m3/ha 

Vermes- T IZrtrngs- Narll Durrhforstztng Dnrrhforsi~tng 1,nztfenrler Zc~tuarl~s 
sangs~alir .lullre klusse N I f L  DQ G V N IIrJ I ) q  G V I!7 Zu 

stE/ha nl cm m ? / h a  m ? / l ~ a  sflrlhn m cm in2/ha ml /ha  m2/ha  mVha 

R.  4:  Danmark, Gribskou. 
f. 1937 23 2.7 
f. 1938 24 - 
f. 1940 26 1.8 
f. 1943 29 1.7 
e. 1945 32 1.6 
f. 1949 35 1.5 
f. 1952 38 1.4 
f .  1955 41 1.3 
e. 1959 46 1.4 
f. 1964 50 1.5 

Parcel nr .  2 .  Areal: 0.0998 h a  
4419 8.0 8.6 25.85 121.8 2445 5.7 5.6 6.02 21.8 
- - - - - 581 8.0 7.9 2.86 13.6 1.49 22.5 

2826 11.1 10.0 22.22 143.3 861 10.5 8.8 5.23 32.5 
2144 12.8 2 . 1  24.55 177.2 632 1 . 6  9.4 4.40 30.2 2.24 21.4 

1954 14.3 14.0 30.05 238.5 170 13.1 11.6 1 . 8  13.6 2.44 25.0 

1323 16.1 16.4 28.06 244.9 581 14.9 13.0 7.76 65.6 1.92 24.0 

1122 17.6 18.5 30.18 283.1 201 16.3 15.0 3.54 31.6 1.89 23.3 

1022 19.4 20.6 33.91 346.0 100 18.4 19.1 2.88 28.7 2.20 30.5 

972 21.1 23.0 40.28 439.4 50 17.0 13.2 0.68 7.2 1.41 20.1 
742 22.6 26.4 40.61 461.6 230 19.4 18.3 6.05 61.5 1.60 20.9 

R. 5: Danmarlc, Gribskou. 
f .  1937 23 2.5 
f. 1938 24 - 
f. 1940 26 1.7 
f. 1943 29 1.5 
e. 1945 32 1.6 
f. 1949 35 1.4 
f. 1952 38 1.4 
f .  1955 41 1.5 
e. 1959 46 1.4 
f. 1964 50 1.5 

Parcel nr .  1. Areal: 0.1140 ha  
4097 8.4 9.1 26.59 130.4 
- - - - 

2395 11.4 10.8 21.81 142.2 
1947 13.2 13.2 26.49 194.4 
1719 14.4 15.1 31.03 242.2 
1386 16.4 17.0 31.45 276.5 
1211 17.6 19.0 34.25 318.3 

983 18.9 21.3 34.95 340.8 
895 21.1 23.2 37.88 412.4 
755 22.5 26.0 40.19 456.7 



T a b e 1 3. Fortsat. 
T a b e 1 1  e 3. Fortsetzulzg. 

M i l e i r  T Ronitet E f t e r  t y n d i n g  T y n d i n g  Lb. tilvwkst 
ir N HL Dg G V N HL Dg G V 18 Iv 

stk/ha 111 cm m2/ha n12/ha s tk/ha m cm m2/ha  tn3/hn m2/hn  m?/ha 

Venues- T Ertrags- Nach Durchforstr~ng Dzzrchforsfung Laufender Zuwachs 
surzgsjahr .Iahre Iclasse A' 111, I)B G V N ~ I L  Dg G V Ig Zv 

s fk / l la  nz ern m2/ha m2/1za .stlc/lzn m cm m2/ha  m3/1za m2/hrc m3/11a 

R. 4 f 5: Danmark, Gribskou. Purcel 12r. 9 .  Areal: 0.0956 ha 
f .1937  23 2.3 3598 8.8 9.4 25.18 128.5 2165 6.7 6.3 6.84 28.4 
f. 1938 24 - - - - - 272 8.4 8.2 1.45 7.2 1.68 20.7 
f. 1940 26 1.8 2657 11.2 10.8 24.31 155.5 669 10.7 9.2 4.45 28.0 
f. 1943 29 1.5 1915 1 3 .  13.1 25.78 187.8 721 11.8 9.7 5.38 37.3 2.28 23.2 

e. 1945 32 1.5 1789 14.6 15.0 31.76 252.7 136 13.3 12.0 1.54 11.6 2.51 25.5 

f. 1949 35 1.3 1308 16.5 17.3 30.61 270.2 439 15.4 14.0 6.80 58.6 1.88 25.4 

f. 1952 38 1.3 1109 17.9 9 . 1  31.85 301.6 199 17.5 17.2 4.60 43.3 1.95 24.9 

f. 1955 41 1.3 941 19.3 21.3 33.67 337.3 168 18.7 18.6 4.54 45.2 2.12 27.0 

e. 1959 46 1.4 889 21.2 23.8 39.59 428.9 52 18.4 15.2 0.95 9.5 1.37 20.2 

f .  1964 50 1.3 680 23.1 27.2 39.57 457.9 209 19.5 19.2 6.07 59.3 1'51 22.1 

R.  6 :  Rusland, Smolensk. Parcel nr. 7. Areal: 0.1183 ha 

f. 1937 23 2.7 4835 8.0 8.1 24.75 114.2 
f .1938 24 - - - - - - 

f. 1940 26 2.3 3314 1 . 1  9.0 21.18 121.9 
f. 1943 29 2.3 2434 1 . 5  1 .1  23.68 150.6 
e. 1945 32 1.9 2122 13.5 12.9 27.61 203.1 
f. 1949 35 1.7 1623 15.7 14.6 27.27 231.2 
f .  1952 38 1.8 1462 16.7 16.2 30.32 269.9 
f. 1955 41 1.6 1209 18.5 18.3 31.68 307.7 
e. 1959 46 1.7 1048 20.3 20.4 34.24 360.0 
f. 1964 50 1.8 921 21.5 22.5 36.64 400.2 



T a b e 1 3. Fortsat. 
T a b e 1 1  e 3. Fortsetzung. 

MBleBr T Bonitet E f t e r  t y n d i n g  T y n d i n g  Lb. t i l v z k s t  
%r N HL Dg G v N HL Dg G V Ig Iv 

stk/ha m cm m2/ha  in3/ha stk/lia m em ni2/ha m3/ha  m2/ha  m3/ha  

Vermes- T Ertrags- Mach Durchforstung Durchforstung Lunfender Zuwachs 
sui~gsjahr Jahre klasse N H L  Dg G V N H L  D9 G V 19 Iu 

s tk/ha m cm m2/hn  nt3/ha s tkiha m cm m 2 / h a  m3/ha  m 2 / h a  m3/ha  

R. 6 :  Rusland, Smolensk. Parcel 
f .1937 23 2.8 5080 
f. 1938 24 - - 
f. 1940 26 2.2 3735 
f. 1943 29 2.1 2654 
e. 1945 32 2.3 2341 
f .  1949 35 1.9 1782 
f. 1952 38 1.9 1460 
f. 1955 41 1.7 1251 
e. 1959 46 1.8 1090 
f. 1964 50 1.7 891 

nr.  19. Areal: 0.1055 ha 
7.8 7.8 24.01 108.8 

R. 7: Letland, Wiezemhof. 
f .  1937 23 2.0 
f. 1938 24 - 
f. 1940 26 1.7 
f .  1943 29 1.6 
e. 1945 32 1.2 
f .  1949 35 1.2 
f. 1952 38 1.2 
f. 1955 41 1.0 
e. 1959 46 1.2 
f. 1964 50 1.3 

Parcel nr.  8 .  
4421 9.2 

Areal: 0.0812 ha 
8.8 27.06 142.4 



T a b e 1 3. Fortsat. 
T a b e 1 1  e 3. Fortsetzung. 

Mileir T  Bonitet E f t e r  t y n d i n g  T y n d i n g  Lb. tilvzekst 
i r  N HL Dg G V N HL Dg G V Ig Iv 

stk/ha m cm m2/ha in3/ha stk/ha nl cm mP/ha m3/ha m2/ha m3/ha 

Vermes- T Ertrags- Nach Dnrchforsfnng I)nrchfo~-stung Laufender Zuwaehs 
snngsjahr Jahre Iclasse N f11, Dg G V N III, Dg G V I g  Zu 

s fk /ha  m cm m2/ha m3/ha slk/hu m rm m2/ha m3/ha m2/hu m3/ha 

Schwarzruald. Parcel nr.  
2.0 4385 9.3 

20. Areal: 0.0479 ha  
9.4 30.23 160.8 

- 

R. 8:  Tyskland, Schwarzzuald. Parcel nr .  21. Areal: 0.0599 ha 
f .  1937 23 2.5 4457 8.4 9.2 29.55 142.5 2839 6.6 5.9 7.76 31.4 
f .  1938 24 - - - - - - 701 8.6 8.0 3.56 17.9 2.17 27.0 
f. 1940 26 1.7 2671 11.3 10.8 24.27 154.4 1269 10.7 9.1 8.23 51.1 
f. 1943 29 1.7 2053 12.8 12.9 26.98 188.9 635 1 . 6  9.3 4.32 29.2 2'34 21'2 

e. 1945 32 1.5 1703 14.6 15.1 30.52 238.8 334 13.0 1 . 7  3.57 26.1 2.37 25.3 
f. 1949 35 1.5 1386 16.1 16.9 30.98 263.4 317 15.2 15.1 5.68 46.5 2.05 23.7 
f. 1952 38 1.5 1235 17.4 18.7 34.04 308.6 151 1 . 1  15.4 2.80 25.2 1.95 23.5 
f. 1955 41 1.5 1002 19.0 20.9 34.29 333.6 233 17.5 18.8 6.49 57.0 2.25 27.3 w 
e. 1959 46 1.7 868 20.5 22.5 34.52 360.2 134 19.2 21.4 4.81 46.6 "01 14" 

w 
-I 

f. 1964 50 1.7 718 22.1 24.6 34.23 381.3 150 19.9 21.4 5.39 53.4 18" 



T a b e 1 3. Fortsat. 
T a b e 1 1  e 3 .  Fortsetzung. 

MHleHr T Botlitet E f t e r  t y n d i n g  
Br N HL DS G V 

stk/ha m c111 m2/h:l in3/ha 
Vermes- T Ertrcrgs- Xach Dtcrchforstung 
sunysjahr Jahre 1;lasse N W L  Dg G V 

.sfk/ha ~n cm m2/hrr 1113/hu 

R. 9 :  Tyskland, Harzen. Parcel 17r. 22. Areal: 0.0591 ha 
f. 1937 23 2.7 5449 7.9 8.0 27.43 129.2 
f. 1938 24 - - - - - - 
f. 1940 26 2.0 3536 10.5 9.3 24.20 148.9 
f .  1943 29 2.1 2589 11.9 11.2 25.50 173.0 
e. 1945 32 2.0 2149 13.3 13.3 30.00 221.4 
f. 1949 35 1.8 lli25 15.2 15.1 29.02 241.7 
f .  1952 38 1.6 1337 17.2 17.0 30.52 284.5 
f. 1955 41 1.6 1134 18.6 19.5 33.79 332.5 
e. 1959 46 1.6 964 20.6 22.0 36.77 394.6 
f. 1964 50 1.6 744 22.2 25.3 37.51 422.2 

T y n d i n g  Lb. tilvzekst 
N I-IL Dg G V 1% Iv 

s tk/ha 111 em m"11a n13/ha m2/ha  m3/ha 
Durchforsfung Laufender Zuwachs 

N ~ I I ,  Dg G V Ig Iu 
s tk /ha  111 cm jn2/ha n13/ha m 2 / h a  m3/ha 

K. 10: Tyskland, Thiiringen. Parcel nr.  ZG. Areal: 0.0562 ha 
I .  1937 23 2.5 4484 8.3 8.7 26.71 130.6 
f. 1938 24 - - - - - - 

f. 1940 26 2.1 3149 10.4 9.8 23.81 143.4 
f. 1943 29 1.9 2189 12.2 12.2 25.44 174.1 
e. 1945 32 1.5 1922 14.8 14.1 30.00 246.4 
f. 1949 35 1.8 1566 15.3 16.0 31.65 261.5 
f. 1952 38 1.7 1335 17.0 17.9 33.61 305.7 
f .  1955 41 1.6 1139 18.5 20.0 35.82 347.9 
e. 1959 46 1.5 943 21.0 23.0 39.04 423.9 
f .  1964 50 1.7 818 21.6 25.5 41.85 454.7 



T a b e 1 3. Fortsat. 
T a b e 1 1  e 3. Fortsetzung. 

MBleir T Uor~itet E f t e r  t y n d i l l g  T y n d i n g  Lb. t i l v z k s t  
Br N HL Dg G V N HL Dg G V Ig Iv 

s tk /ha  ~n cm m v h a  m 3 / h a  stk/ha 1x1 cm n12/ha 1n3/ha m 2 / h a  in3/ha 

Vermes- T Ertrccys- Naclt Durclt forsfung Dcerchforsfccng Laufendcr Zuwnchs 
sungsjaltr Juhre klasse N I IL  Dg G V N I I L  Dg G V Ig Zv 

.\lk/hu m c ~ n  m2/ha  m3/hn stk/ha na c 3 ~ ~ ~  m2/ha  rn3/hct m2/ha  m3/hu 

R. 10: Tyskland, Thiirinyen. Parcel nr .  23. Areal: 0.0799 ha 
f. 1937 23 2.4 4531 8.6 8.8 27.87 140.5 
f .1938 24 - - - - - - 
f. 1940 26 1.9 2666 11.0 10.4 22.53 142.8 
f. 1943 29 1.8 1865 12.4 12.8 23.89 164.4 
e. 1945 32 1.2 1702 15.3 15.0 30.30 255.0 
f. 1949 35 1.6 1302 15.8 I 29.81 250.6 
f. 1952 38 1 .4 ,  1126 17.7 18.9 31.56 296.1 
f. 1955 41 1.5 976 18.8 21.3 34.66 336.2 
e. 1959 46 1.3 801 21.6 23.8 35.76 397.8 
f .  1964 50 1.5 651 22.4 26.7 36.35 407.6 

- 

R. 11: Finland, Tuuastehus. Parcel nr.  6 .  Areal: 0.1020 ha 
f. 1937 23 2.9 4657 7.5 7.6 21.00 91.8 
f .  1938 24 - - - - - 

f. 1940 26 2.5 3696 9.9 8.6 21.48 121.6 
f. 1943 29 2.1 2441 11.8 10.9 22.74 148.9 
e. 1945 32 1.9 2284 13.5 12.5 27.90 206.4 
f. 1949 35 1.9 1549 15.1 14.3 25.00 203.1 
f. 1952 38 1.6 1353 17.1 15.8 26.58 245.0 
f. 1955 41 1.6 1216 18.6 17.5 29.17 288.6 
e. 1959 46 1.7 1118 20.3 19.2 32.47 347.4 
f. 1964 50 1.6 932 22.2 21.4 33.43 385.9 



T a b e 1 3. Fortsat. 
T a b e 1 1  e 3. For t se t z~mg.  

Mileir  T Bonitet E f t e r  t y n d i n g  
Br N HL Dg G V N 

stk/ha m cm m2/ha  m3/ha s tk/ha 

Vermes- T Ertrags- Nach Dnl.chforsfnng 
sul[gsjahr Jnhre kZasse N H L  Dg G V N 

s tk /ha  m cm m2/ha  m3/11a slklha 

W 
k 
0 

T y n d i n g  Lb. tilvaekst 
HI. Dg G V Ig Iv 
m cm m2/ha  m v h a  ni2/ha m3/ha 

D~~rcliforslnng 1,aufender Zuwachs 
HI, D!? G v I g  1u 
m cm m 2 / h a  m3/ha  m2/ha  m3/ha 

R. 12: Norge, Steinkier. 
f. 1938 24 3.2 
f. 1940 26 2.9 
f. 1943 29 2.7 
e. 1945 32 2.7 
f. 1949 35 2.5 
f .  1952 38 2.4 
f. 1955 41 2.2 
e. 1959 46 2.2 
f. 1964 50 2.2 

Parcel nr .  17. Areal: 0.0570 h a  
7193 7.2 6.4 23.14 101.3 
4333 8.8 7.5 19.14 99.5 
2860 10.5 9.7 21.14 127.4 
2562 11.9 11.4 26.25 175.6 
1964 13.6 12.8 25.40 192.4 
1684 15.1 14.0 26.02 216.5 
1456 16.8 15.6 27.72 255.2 
1281 18.9 17.2 29.63 306.0 
1000 20.4 19.4 29.69 325.2 

R .  12: Norge, Steinkier. Parcel n r .  18. Areal: 0.0538 h a  
1. 1938 24 3.2 6468 7.3 6.5 21.75 
f. 1940 26 3.2 4424 8.1 7.4 19.22 
f. 1943 29 3.2 3086 9.5 9.4 21.26 
e. 1945 32 2.6 2695 12.0 10.9 25.33 
f .  1949 35 2.5 2045 13.6 12.5 25.07 
f .  1952 38 2.3 1710 15.4 14.0 26.13 
f. 1955 41 2.2 1524 16.7 15.4 28.42 
e. 1959 46 2.1 1338 19.1 17.3 31.28 
f .  1964 50 2.0 911 21.0 20.7 30.54 



341 

HL efter fynding 

F i g . 2. Forsøgsareal nr. 37, prøveflade IQ. Højdeforløbet, (i blivende 
bestand efter tynding), i parcellerne med gran fra: Gribskov, Schwarz

wald, Thüringen og Harzen. 
Abb. 2. Versuchsareal Nr. 37, Probefläche IQ. Höhenverlauf, (im 
bleibenden Bestand nach Durchforstung), in den Parzellen mit Fichte 

aus: Gribskov, Schwarzwald, Thüringen und dem Harz. 

Ved hugstbehandlingen er der ikke stræbt efter samme stam-
talsafvikling i parceller med forskellig proveniens. Hugsten er 
ført som normalt for skovdistriktet. Hugststyrken er noget sva
gere end forudsat i Carl Mar: Møllers bonitetsvise tilvækstover
sigter (Møller, 1933). 

Hovedindtrykket af højdeforløbene i figurerne 2 og 3 er, at 
den absolutte forskel i højde mellem provenienserne er bibeholdt 
i måleperioden. Hvad diameterudviklingen angår (fig. 4 og 5), 
ses det, at forskellen i diameter mellem provenienserne Stein-

Det forst l ige Forsøgsvæsen. XXIX. H. 4, 15. ap r i l 1966. 3 
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HL ef/er fynding 

m 

24 

^ . , , . , , . ± 
23 26 29 32 35 3d 41 46 50 

F i g . 3. Forsøgsareal nr. 37, prøveflade IQ. Højdeforløbet, (i blivende 
bestand efter tynding), i parcellerne med gran fra: Gribskov, Stein

kier, Tavastehus, Wiezemhof og Smolensk. 
Abb. 3. Versuchsareal Nr. 37, Probefläche IQ. Höhenverlauf, (im 
bleibenden Bestand nach Durchforstung), in den Parzellen mit Fichte 

aus: Gribskov, Steinkier, Tavastehus, Wiezemhof und Smolensk. 

kier, Tavastehus og Smolensk på den ene side og de øvrige pro
venienser på den anden side — i hvert fald ved den anvendte 
hugstbehandling — er øget absolut i måleperioden. Den totale 
masseproduktion fremgår af figurerne 6 og 7, hvoraf det ses, at 
rangfølgen mellem provenienserne har holdt sig forbavsende 
konstant i hele forsøgsperioden. Man bemærker dog, at de dår
ligst producerende, Steinkier, Tavastehus og Smolensk i absolut 
mål er sakket bagud i hele perioden, ligesom det var tilfældet 
for disse proveniensers diameterudvikling. 



343 

23 ~26 ~29 ~32 35 td ti 46 ~50 

F i g . 4. Forsøgsareal nr. 37, prøveflade IQ. Diameterudviklingen, (i 
blivende bestand efter tynding), i parcellerne med gran fra: Gribskov, 

Schwarzwald, Thüringen og Harzen. 
Abb. 4. Versuchsareal Nr. 37, Probefläche IQ. Durchmesser-Entwick
lung, (im bleibenden Bestand nach Durchforstung), in den Parzellen 

mit Fichte aus: Gribskov, Schwarzwald, Thüringen und dem Harz. 

Figur 8 viser for alderstrinene 26, 38 og 50 år totalproduk
tion, samt masse, diameter og højde i blivende bestand, alt i pro
cent af samtlige prøvefladeparcellers gennemsnit ved de pågæl
dende alderstrin. 

Det ses, at der fra det 26. til det 50. år finder en relativ ud
jævning sted for såvel totalproduktion, masse i blivende bestand 
som for højde og diameter i blivende bestand. 
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DQ efter tynding 

2^3 26 29 32 35 36 41 46 ~to 

F i g . 5. Forsøgsareal nr. 37, prøveflade IQ. Diameterudviklingen, (i 
blivende bestand efter tynding) , i parcellerne med gran fra: Gribskov, 

Steinkier, Tavastehus, Wiezemhof og Smolensk. 
Abb. 5. Versuchsareal nr. 37, Probefläche IQ. Durchmesser-Entwick
lung (im bleibenden Bestand nach Durchforstung) in den Parzellen 
mit Fichte aus: Gribskov, Steinkier, Tavastehus, Wiezemhof und Smo

lensk. 
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Totalprodukfion 

ml ha 

F i g . 6. Forsøgsareal nr. 37, prøveflade IQ. Totalproduktion v. for
skellig alder i parcellerne med gran fra: Gribskov, Schwarzwald, 

Thüringen og Harzen. 
Abb. 6. Versuchsareal Nr. 37, Probeflache IQ. Gesamtproduktion in 
verschiedenen Altern auf den Parzellen mit Fichte aus: Gribskov, 

Schwarzwald, Thüringen und dem Harz. 

Udjævningen er stærkest for højdens vedkommende. Det ses, 
at forholdet mellem de enkelte parcellers totalproduktion ved 
50 år på prøveflade IQ kan bedømmes betydelig bedre ved en 
måling af blivende bestands masse end ved en højdemåling alene 
ved denne alder. Kun for parcel nr. 21 med proveniensen Schwarz
wald giver massen i blivende bestand et dårligt billede af total
produktionen. Dette skyldes stormfald i parcellen efter det 38. år. 
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Totalproduktion 
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F i g . 7. Forsøgsareal nr. 37, prøveflade IQ. Totalproduktion v. for
skellig alder i parcellerne med gran fra: Gribskov, Steinkier, Tavaste-

hus, Wiezemhof og Smolensk. 
Abb. 7. Versuchsareal Nr. 37, Probefläche IQ. Gesamtproduktion in 
verschiedenen Altern auf den Parzellen mit Fichte aus: Gribskov, 

Steinkier, Tavastehus, Wiezemhof und Smolensk. 

Omfanget af kærneråd-angreb, det vil i hovedsagen sige an
greb af rodfordærver og honningsvamp, er siden 35 års-alderen 
bedømt på stødfladerne efter tyndingerne. Bedømmelsen er fore
taget efter følgende skala: 0: frisk, 1: svag misfarvning, 2: stærk 
misfarvning, 3 : frønnet ved (< % af støddiameteren) og 4: frøn
net ved ( > x/z af støddiameteren). 

Resultaterne af undersøgelserne er gengivet i tabel 4. Som 
angrebne er her kun medtaget træer, der efter den nævnte skala 
er henført til graderne 2—4. 
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50 år 

70 SO 90 tOO 110 120 130 

R U Gribskov 

R 5 -

R 4&5 -

R 6 Smolensk 

R 6 -

R 7 Wiezemhof 

R 8 Schwarzw. 

R 8 -

R 9 Harzen 

R10 Thüringen 

R10 

R 11 Tavastehus 

R 12 Steinkier 

R12 -

F i g . 8. Forsøgsareal nr. 37, prøveflade IQ. Totalproduktion, masse i 
blivende bestand, samt diameter og højde i blivende bestand, ved 
aldrene 26, 38 og 50 år, i procent af gennemsnittet af de tilsvarende 

størrelser for alle parceller. 
Abb. 8. Versuchsareal Nr. 37, Probefläche IQ. Gesamtproduktion, 
Masse des verbleibenden Bestandes, sowie Durchmesser und Höhe im 
verbleibenden Bestand, in den Altern von 26, 38 und 50 Jahren, an
gegeben in Prozenten des Durchschnittes der entsprechenden Grössen 

in sämtlichen Parzellen. 

Opgørelsen viser, som det var at vente, at der er en stærk 
forbindelse mellem angrebets omfang i tyndingen ved 35 års-
alderen og den videre udvikling af angrebet i de enkelte parceller. 
Der er også nogen forbindelse mellem angrebets omfang og tyn
dingens middeldiameter (egentlig Dg i tyndingen). 

Det kunne af opgørelsen ved 35 års-alderen se ud til, at især 
Steinkier-granen var mindre modtagelig end de øvrige provenien
ser. Materialet er dog lille, og det kan ikke udelukkes, at infek-
tionschancen i disse parceller ha r været mindre. Den videre ud
vikling viser, at Steinkier-granen angribes i nogenlunde samme 
omfang som de øvrige provenienser. 

Om opgørelsen må det sammenfattende siges, at den ikke af
slører forskelle mellem provenienserne med hensyn til resistens 
overfor kærneråd-angreb. 
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T a b e l 4. Opgørelse af kærneråd-angreb i tyndingstræerne. Forsøgs-
areal nr. 37, prøveflade IQ, Mårum statsskovdistrikt. 

Tab elle 4. Aufnahme von Kernfäule-Angriffen in den Durchfor-
stungsbäumen. Versuchsareal Nr. 37, Probefläche IQ, Staatl. Forstamt 

Mårum. 

Proveniens 

Provenienz 

R. 4. 
R. 5. 

Gribskov 
» 

R.4 + 5. „ 
R. 6. 

)» 
R. 7. 
R. 8. 

» 
R.9. 
R. 10. 

it 

R. 11. 
R. 12. 

„ 

Smolensk 
» 

Wiezemhof 
Schwarzwald 

5J 

Harzen 
Thüringen 

» 
Tavastehus 
Steinkier 

>> 

Parcel 
n r . 

Parzelle 

2 
1 
9 
7 

19 
8 

20 
21 
22 
16 
23 

6 
17 
18 

Ved 
Antal 

under
søgte 
træer 

alderen 
heraf 
angre

bet 

% 

35 år 
Dg for 

tyndings
træerne 

cm 

Im Alter von 35 Jahren 
Unter
suchte 
Bäume 

Stück 

54 
39 
42 
55 
56 
33 
20 
18 
29 
21 
32 
63 
34 
29 

Hier-
von 

ange
griffen 

% 

17 
31 
29 
36 
25 
24 
50 
67 
28 
57 
28 
19 

6 
10 

Dg der 
Durch-

forstungs-
bäume 

cm 

13.0 
14.6 
14.0 
11.7 
10.9 
14.2 
14.2 
15.1 
12.4 
12.7 
13.4 
11.6 
10.5 
9.5 

I perioden 38— 
Antal 

under
søgte 
træer 

heraf 
angre

bet 

% 
In der Altersperiode 

Unter
suchte 
Bäume 

Stuck 

56 
64 
54 
67 
86 
51 
18 
27 
50 
39 
46 
58 
48 
55 

Hier
von 

ange
griffen 

% 

46 
58 
52 
60 
37 
41 
67 
74 
38 
54 
57 
41 
40 
35 

-50 år 
Dg for 

tyndings
træerne 

cm 

38-50 Jahre 
Dg der 
Durch-

forstungs-
bäume 

cm 

16.9 
18.3 
18.2 
14.3 
14.4 
16.7 
18.1 
19.3 
15.7 
16.6 
17.6 
14.1 
12.8 
12.5 
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Forsøgsareal nr. 38. Nødebo statsskovdistrikt, afd. 79. 

Bornebusch (1935) skriver om arealet: „Tidligere gammel 
Bøgeskov. Jorden delvis leret med begyndende Podsolering, mod 
NV Tørv." 

Parcellerne 5 og 6 (se fig. 9) tilplantedes med 2/2-planter i 
november 1917, de øvrige parceller i april 1918. 

F ra dette forsøg foreligger der kun en opgørelse af resul
taterne fra foråret 1954, det vil sige ved alderen 40 år. Målingerne 
omfatter fuldtaksering og højdemåling af 50 stående træer i hver 
parcel. Resultaterne ses i tabel 5. 

T a b e l 5. Træmålingsresultater ved alderen 40 år. Forsøgsareal 
nr. 38. Nødebo statsskovdistrikt. 

T ab e 11 e 5. Holzmessergebnisse im Alter von 40 Jahren. Versuchs
areal Nr. 38. Staatl. Forstamt Nødebo. 

Prøven 
n r . 

Probe 
Nr. 

R. 5. 

R. 6. 

R. 7. 

R. 8. 

LS Proveniens 

Pro 

Danmark, 

Rusland, 

venienz 

, Gribskov 

Smolensk 

Letland, Wiezemhof 

Tyskian d: , Schwarzwald 

Parcel 
n r . 

Parzelle 
Nr. 

6a 
6b 

Ib 

3 

2 
5a 
5b 

N 
stk/ha 

N 
stk/ha 

979 
1017 

1131 

1099 

1091 
961 
810 

Hg 
m 

Hg 
m 

20.7± 

17.3± 

18.5± 

19.6± 
19.5+ 
20.8+ 

0.2 

0.3 

0.2 

0.2 
0.2 
0.2 

Dg 
cm 

Dg 
cm 

21.2 
19.7 

17.8 

18.6 

21.2 
20.8 
22.8 

G 
m2/ha 

G 
m2/ha 

34.6 
31.0 

28.2 

29.8 

38.4 
32.8 
33.1 

V 
m3/ha 

V 
ms/ha 

382 
— 

265 

300 

397 
340 
359 

R. 10. Tyskland, Thüringen 4a 1081 20.1±0.2 21.5 39.1 416 
4b 1031 20.3+0.2 22.2 39.8 424 
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F i g . 9. Kort over forsøgsareal nr. 38. Nødebo statsskovdistrikt, Grib
skov, afd. 79. 

Tallene angiver parcelnumre. Vedrørende proveniensoplysninger se 
tabel 5. 

Abb. 9. Karte des Versuchsareals Nr. 38. Staatl. Forstamt Nødebo, 
Gribskov, Abt. 79. 

Die Zahlen geben die Nummern der Parzellen an. Betreffend der Pro
venienzangaben siehe Tabelle 5. 
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Forsøgsareal nr. 40. Nødebo statsskovdistrikt, afd. 55. 

Om dette areal skriver Bornebusch i 1935: „Ved Tilplantnin
gen, efter gammel Bøgeskov, var Jordbunden morklædt, Over
grunden er humusfattig, Undergrunden er svagt leret sand." 

Arealet tilplantedes med 2/2-planter i oktober-november 1917. 
Figur 10 viser et kort over forsøgsarealet. 

Også fra dette forsøg foreligger der kun en opgørelse ved 
alderen 40 år. Opgørelsen omfatter fuldtaksering og højdemåling 
af 30—50 stående træer i hver parcel, med undtagelse af parcel 
4 d. Resultaterne af målingerne er sammenstillet i tabel 6. 

T a b e l 6. Træmalingsresultater ved alderen 40 år. Forsøgsareal 
nr. 40. Nødebo statsskovdistrikt. 

T ab e 11 e 6. Holzmessergebnisse im Alter von 40 Jahren. Versuchs
areal Nr. 40. Staatl. Forstamt Nødebo. 

Prøvens 
nr. 

Probe 
Nr. 

Proveniens 

Provenienz 

Parcel 
nr. 

N 
stk/ha 

Parzelle N 
Nr. stk/ha 

Hg 

ug 

Dg 
cm 

Dg 
cm 

G V 
m2/ha mVha 

G 
m2/ha 

R. 11. Finland, Tavastehus 4a (1522) 
4b (1459) 
4c (1558) 
4d (1563) 

18.7+0.3 
19.1+0.2 
18.5+0.2 

18.6 
18.4 
18.3 
16.3 

v 
m3/ha 

R. 3. 

R. 4. 

R. 4 + 5. 

R. 6. 

R. 9. 

Danmark, 

Danmark, 

Danmark, 

Rusland, 

Tyskland, 

Villestrup 

Gribskov 

Gribskov 

Smolensk 

Harzen 

5a 
5b 

l a 
I b 

7 

6a 
6b 
6c 

3a 
3b 

1678 
1356 

1013 
999 

1091 

1286 
1317 
1230 

1406 
1223 

17.6+0.2 
18.2+0.1 

20.8±0.2 
20.2+0.2 

20.6+0.3 

18.4±0.2 
17.9+0.2 
18.6+0.2 

18.9+0.2 
18.8+0.1 

17.0 
18.4 

22.1 
22.2 

22.1 

17.5 
17.3 
19.0 

18.7 
18.6 

37.9 
35.9 

38.9 
38.7 

42.0 

31.0 
31.1 
35.1 

38.8 
33.3 

368 
355 

427 
411 

455 

316 
307 
353 

400 
341 

(41.6) (424) 
(38.9) (408) 
(40.9) (412) 
(32.5) — 

R. 12. Norge, Steinkier 2a 
2b 

1468 
1467 

17.6+0.2 
16.7+0.2 

16.7 
15.9 

32.1 
29.1 

314 
272 
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F i g . 10 . Kort over forsøgsareal nr. 40. Nødebo statsskovdistrikt, 
Gribskov, afd. 55. 

Tallene angiver parcelnumre. Vedrørende proveniensoplysninger se 
tabel 6. 

Abb. 10. Karte des Versuchsareals Nr. W. Staatl. Forstamt Nødebo, 
Grib skov, Abt. 55. 

Die Zahlen geben die Nummern der Parzellen an. Betreffend der Pro
venienzangaben siehe Tabelle 6. 
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Forsøgsareal nr. 41. Bornholms statsskovdistrikt, Almindingen, 
afd. 246. 

Skovdistriktets daværende skovrider, K. Bramsen har i sin 
tid meddelt forsøgsvæsenet følgende om forsøgsarealet: „Det har 
været mig magtpaaliggende at vælge Arealer, hvor der ikke fand
tes Trametes. 

i—i—i i i i i i 
50 0 50 100 

F i g . 11 . Kort over forsøgsareal nr. 41. Bornholms statsskovdistrikt, 
Almindingen, afd. 246. 

Tallene angiver parcelnumre. Vedrørende proveniensoplysninger se 
tabel 7. 

Abb. 11. Karte des Versuchsareals Nr. 41. Staatl. Forstamt Bornholm, 
Almindingen, Abt. 246. 

Die Zahlen geben die Nummern der Parzellen an. Betreffend der Pro
venienzangaben siehe Tabelle 7. 
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T a b e l 7. Træmalingsresultater ved alderen 40 år. Forsøgsareal 
nr. 41. Bornholms statsskovdistrikt. 

T ab e 11 e 7. Holzmessergebnisse im Alter von 40 Jahren. Versuchs
areal Nr. 41. Staatl. Forstamt Bornholm. 

Prøvens 
n r . 

Probe 
Nr. 

R. 3. 

R. 4 + 5. 

R. 5. 

R. 7. 

R. 8. 

R. 9. 

R. 10. 

R. 11. 

R. 12. 

Proveniens 

Provenienz 

Danmark, Villestrup 

Danmark, Gribskov 

Danmark, Gribskov 

Letland, Wiezemhof 

Tyskland, Schwarzwald 

Tyskland, Harzen 

Tyskland, Thüringen 

Finland, Tavastehus 

Norge, Steinkier 

Parcel 
n r . 

Parzelle 
Nr. 

7 

9 

1 

10 

3 
11 

5 
13 

4 
12 

6 
14 

2 

N 
s t k / h a 

iV 
stk/ha 

1421 

1333 

1403 

1496 

1246 
1276 

1320 
1093 

1300 
1143 

1550 
1309 

1630 

Hg 
m 

Hg 
m 

17.3+0.1 

18.2+0.2 

17.5+0.2 

18.0+0.1 

18.6+0.2 
19.3+0.1 

17.5+0.1 
19.1+0.1 

18.0+0.1 
19.8+0.1 

16.2+0.1 
16.6+0.2 

15.3+0.2 

Dg 
cm 

Dg 
cm 

16.1 

18.1 

16.7 

16.7 

17.7 
17.7 

16.7 
19.0 

17.3 
19.4 

15.4 
16.7 

14.8 

G 
m 2 / h a 

G 
m?/ha 

29.2 

34.4 

30.6 

32.7 

30.8 
31.5 

29.1 
30.9 

30.4 
33.7 

28.7 
28.8 

27.9 

V 
m 3 / ha 

V 
m3/ha 

283 

343 

296 

329 

317 
339 

282 
321 

303 
365 

260 
262 

238 

I Afd. 246 er Terrainet paa det tilplantede Areal jævnt og 
Jordbunden i det væsentligste ensartet, bestaaende af svagt ler-
blandet Sand, der i Undergrunden er mere lerblandet. Hele Arealet 
var indtil Sommeren 1917 spredt bevoxet med uensaldrende Birk, 
Skovfyr, Rødgran og Ædelgran." 

Figur 11 viser et kort over forsøgsarealet. 
Parcellerne tilplantedes med 4-årige omskolede planter på 

IX1-3 m afstand. Parcellerne 1—9 og halvdelen af 10 tilplan
tedes i november 1917. Resten af tilplantningen fandt sted i maj 
1918. 

Ved en fejltagelse blev parcel 8 tilplantet med en blanding af 
provenienserne Wiezemhof og Tavastehus, hvorfor denne parcel 
ikke er medtaget i tabel 7, der viser resultaterne af en træmåling 
ved alderen 40 år. Målingen omfattede fuldtaksering af parcel
lerne og måling af 50 højder på stående træer i hver parcel. Før 
træmålingen blev foretaget, blev et ca. 30 m bredt bælte langs 
vestsiden af parcellerne 1—9, et par huller i østsiden af parcel 
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T a b e l 8. Opgørelse af kærneråd-angreb ved alderen 42 år (i storm
fældede træer) og i tyndingstræer ved 46 års-alderen. Forsøgsareal 

nr. 41, Bornholms statsskovdistrikt. 
T ab ell e 8. Aufnahme von Kernfäule-Angriffen in Windfall von 
42 Jahren und in Durchforstungsbaumen im Alter 46 Jahren. Versuchs

areal Nr. 41, Staatl. Forstamt Bornholm. 

Proveniens 

Provenienz 

R. 3. Villestrup 

R. 4 + 5. Gribskov 

R. 5. 

R. 7. Wiezemhof 

R. 7 og 11. (Wiezemhof 
og Tavastehus) 

R. 8. Schwarzwald 
» » 

R. 9. Harzen 
)) „ 

R. 10. Thüringen 
'? JJ 

R. 11. Tavastehus 
J» ?) 

R. 12. Steinkier 

Parcel 
nr . 

Parzelle 
Nr. 

7 

9 

1 

10 

8 

3 
11 

5 
13 

4 
12 

6 
14 

2 

Antal under
søgte træer 

Untersuchte 
Bäume 
Stück 

67 

11 

58 

35 

18 

21 
54 

46 
36 

16 
59 

48 
15 

70 

heraf 
angrebet 

% 

hiervon 
angegriffen 

% 

22 

45 

62 

23 

39 

71 
30 

65 
28 

69 
34 

60 
60 

59 

D for de under
søgte træer 

cm 

D der unter-
suchten Bäume 

cm 

16.6 

19.3 

16.4 

16.4 

17.5 

17.1 
18.1 

15.1 
18.7 

16.9 
19.0 

15.4 
16.8 

13.8 

1 og 2, samt det sydøstlige hjørne af parcel 14 målt fra, således 
at træmålingen kun kom til at omfatte de reducerede parceller, 
der er angivet på fig. 11. 

Det fremgår af tabel 7 — af resultaterne for provenienserne 
Gribskov, Schwarzwald, Thüringen og Tavastehus — at boniteten 
er højere i den sydlige del af arealet end i den nordlige. 

Der er foretaget to undersøgelser af kærneråd-angreb. Bedøm
melsen er velvilligst udført af skovdistriktets personale efter den 
forannævnte skala (vedr. denne se side 346). Den første under
søgelse blev foretaget i sommeren 1956 (ved 42 års-alderen) på 
stormfældede træer, den anden på tyndingstræer ved 46 års-
alderen. Resultaterne er gengivet i tabel 8, idet de to opgørelser 
her er slået sammen. Kun træer, der ved bedømmelsen er karak
teriseret med angrebsgraderne 2—4, er medtaget som angrebne. 
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Det ses, at angrebets omfang uanset bevoksningernes prove
niens er større i den nordlige halvdel af arealet end i den sydlige. 
Især i parcellerne 10—13 er angreb mindre udbredte. Samtidig 
er boniteten her højere end i de nordligere beliggende parceller 
med de samme provenienser. Begge dele kan alene hænge sam
men med, at der mod syd hele tiden siden tilplantningen har 
været gode læforhold. Mod nord derimod har læforholdene været 
ringere, idet den tidligere bevoksning vest for parcellerne 1—9 
er afdrevet efter forsøgets anlæg. 

Sammenfatning vedrørende forsøgsarealerne nr. 37, 38, 40 og 4 / . 

Som omtalt side 345 viser forsøgsresultaterne fra forsøgsareal 
nr. 37, at bedømmelse af forskelle i proveniensernes total-produk
tion bedre foretages ved hjælp af stående forråd end ved hjælp 
af proveniensernes højde. 

Kun på forsøgsareal nr. 37 er den totale masseproduktion 
målt, og hvis man vil danne sig et samlet overblik over væksten 
på de 4 forsøgsarealer, er det derfor rimeligt at sammenligne de 
stående forråd ved 40 års alder (på forsøgsareal nr. 37 ved alde
ren 38 å r ) . 

I tabel 8 A er der foretaget en sådan sammenstilling. Her er 
forskellen mellem det stående forråd for hver proveniens og det 
pågældende forsøgsareals middelforråd anført. Hvor en prove
niens forekommer i flere parceller eller del-parceller på et for
søgsareal, er disse parcellers gennemsnit benyttet ved sammen
ligningen. 

Det fremgår af tabellen, at nogle provenienser har været plus
varianter på alle tre arealer, hvor de forekommer, ligesom der er 
provenienser, der er minusvarianter. 

Provenienserne Steinkier, Tavastehus og Smolensk har klart 
produceret mindre end de øvrige, mellem hvilke der i forsøgene 
næppe kan konstateres klare forskelle, selvom der nok er grund 
til at antage, at også Harzen og Letland er mindre ydedygtige end 
de to andre tyske provenienser og afkom fra Gribskov. 

Som nævnt er den totale masseproduktion kun målt i prøve
flade IQ på forsøgsareal nr. 37, og sætter man her den gennem
snitlige totalproduktion ved 50 år i samtlige parceller med pro
venienserne Gribskov, Schwarzwald, Thüringen, Harzen og Wie-
zemhof = 100, bliver de tilsvarende relative tal for provenien
serne Smolensk, Tavastehus og Steinkier henholdsvis 85, 79 og 69. 
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T a b e l 8 A. Stående forråd i m3 pr . ha for hver proveniens ved 
alderen 40 år (38 å r på forsøgsareal nr . 37) -4- middelværdien for 
stående forråd for alle provenienser på det pågældende forsøgsareal. 
Tab elle 8 A. Stehender Vorrat in m3 pro ha von jeder Provenienz 
im Alter von 40 Jahren (jedoch 38 Jahre auf Versuchsareal Nr. 37) 
minus Mittelwert des stehenden Vorrates aller Provenienzen auf dem 

betreffenden Versuchsareal. 

Proveniens 

Provenienz 
37 

37 

Forsøgsareal nr.: 
38 40 

Versuchsareal Nr.: 
38 iO 

41 

41 

I gennem
snit 

Durch
schnittlich 

R. 3. Danmark, Villestrup 

R. 4. Danmark, Gribskov 

R. 5. Danmark, Gribskov 

R. 4 + 5. Danmark, Gribskov 

R. 6. Rusland, Smolensk 

R. 7. Letland, Wiezemhof 

R. 8. Tyskland, Schwarzwald 

R. 9. Tyskland, Harzen 

R. 10. Tyskland, Thüringen 

R. 11. Finland, Tavastehus 

R. 12. Norge, Steinkier 

— 

-Hl 

34 

18 

-=-28 

20 

40 

0 

17 

-4-39 

-^-64 

— 

— 

36 

— 

-4-81 

--46 

19 

— 

74 

— 

H-16 

42 

— • 

78 

-=-52 

—. 

— 

4-7 

— 

38 

-=-84 

-4-19 

— 

-r-6 

41 

— • 

27 

26 

0 

32 

-4-41 

-4-64 

-4-18 

20 

21 

46 

-4-54 

0 

28 

-4-2 

41 

-4-14 

-4-71 

F o r s ke l l e n i t o t a l p r o d u k t i o n m e l l e m de t r e m i n d s t p r o d u k t i v e 

p roven iense r og de øvrige e r øget ab so lu t i må lepe r ioden . 

Al lerede som 2 / 0 - og 2 / 1 - p l a n t e r e r p roven i ense rne S te ink ie r 

og S m o l e n s k p lacere t som henho ldsv i s n r . 8 og 7 i r a n g efter 

midde lhø jde , m e d e n s p roven iensen T a v a s t e h u s p å de t t i d s p u n k t 

ind tog en femtep lads . 

Ved en h ø j d e m å l i n g i 20-års a l d e r e n p å forsøgsarea l n r . 37 

(se Bornebusch, 1935) er p r o v e n i e n s e r n e Ste inkier , T a v a s t e h u s 

og S m o l e n s k p lacere t i r a n g efter h ø j d e som henho ldsv i s n r . 8, 

7 og 6 af de ot te p roven ienser , de r i n d g å r i p røvef ladeparce l l e rne . 

Med h e n s y n til r e s i s t ens overfor k æ r n e r å d - a n g r e b er de r i kke 

påvis t s ik re forskel le me l l em p r o v e n i e n s e r n e . 

F r a r e s u l t a t e r n e af de fo ran o m t a l t e p l a n t n i n g e r i Gluds ted 

p l an tage afd. 143—144 skønnedes det , a t m e l l e m e u r o p æ i s k g r a n 

ved 70—80-års a lde ren h a v d e haf t en gennemsn i t l i g å r l ig p r o 

d u k t i o n p r . ha , som v a r ca. 1 m 3 s t ø r r e end Nordenf j e ldsg ranens . 

I forsøget p å M å r u m s t a t s skovd i s t r i k t h a r de t y ske prove-

Det forstlige Forsøgsvæsen. XXIX. H. 4, 15. april 1966. 4 
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nienser og Gribskov-granen i forhold til proveniensen Steinkier 
ved alderen 50 år haft en gennemsnitlig årlig merproduktion pr. 
ha på ca. 5 m3. 

Proveniensen Steinkier er vel ikke nødvendigvis identisk med 
Nordenfjeldsgranen i Gludsted plantage, men stammer dog fra 
de samme områder af Norge. 

3. Forsøgsareal nr. 74, Nødebo statsskovdistrikt, afd. 488. 

Forsøget omfatter følgende granprøver: 

R. 33: Finland, Det karelske Næs. 

R. 34: Norge, „Picea excelsa borealis" („Polar-gran") , leveret af 
Skovfrøkontoret, J. Rafn. 

R. 35: Schweiz, Jura-bjergene, Foret de Risoux, nær grænsen til 
Frankrig, 1.200 m o. h. („Den kendte smalkronede gran
type, der er berømt for sin fine kvali tet") . 

R. 37: Tyskland, Harzen, Forstamtsbezirk Harzburg (244 m o.h.). 

R. 38: „ „ , „ Stiege (495 m o.h.). 

R. 39: „ , Oberbayern, Grafrath ved Fürstenfeldbruck, 
580—600 m o.h. 

R. 40: Czekoslovakiet, Tatra. 

R. 55 a: Jugoslavien, Varazdin, nær grænsen mod Ungarn (ca. 
46°30' n. br., 17°30' ø. 1.) — Professor Em, Skoplje, har 
under et besøg i Danmark oplyst, at granbevoksninger 
ikke andre steder i Jugoslavien findes i så ringe højde 
over havet som ved Varazdin, og at der formentlig her 
udelukkende er tale om kulturbevoksninger. 

Prøverne R. 33 og 34 er sået i foråret 1929, R. 35 og R. 38—40 i 
foråret 1930 og R. 55 a i foråret 1932. 

Figur 12 viser et kort over forsøgsarealet. Terrainet falder en 
smule mod nordvest. 

Tilplantningen fandt sted i foråret 1933 og 34. Parcellen med 
jugoslavisk gran er dog først tilplantet i foråret 1936. Der blev 
anvendt en planteafstand på IX1-25 m. 

Der er foretaget målinger i forsøget i efteråret 1953 og i for
året 1964. Begge målinger omfattede klupning af alle træer og 
højdemåling af 30 træer i hver parcel (i 1953 blev der kun målt 
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F i g . 12. Kort over forsøgsareal nr. 74. Nødebo statsskovdistrikt, 
Gribskov, afd. 488. 

Tallene angiver proveniensnumre. Vedrørende proveniensoplysninger 
se tabel 9. 

Abb. 12. Karte des Versuchsareals Nr. 74. Staatl. Forstamt Nødebo, 
Gribskov, Abt. 488. 

Die Zahlen geben die Nummern der Provenienzen an. Betreffend der 
Provenienzangaben siehe Tabelle 9. 

højde på henholdsvis 15 og 19 træer i parcellerne med R. 35 og 
37, og i 1964 kun på 20 træer i R. 35). 

Allerede før første måling var der fjernet en del træer ved 
tynding. 

Det må bemærkes, at nabobevoksningerne mod nordvest har 
trykket forsøgsplantningerne en del i randen. Det er formentlig 
gået mest ud over den meget lille parcel (35) med gran fra Foret 
de Risoux. 

Resultaterne af målingerne fremgår af tabel 9. 
Når der ses bort fra Foret de Risoux-granen, hvis vækstydelse 

det på grund af det nævnte tryk fra nabobevoksningen mod nord
vest er vanskelig at bedømme i forhold til de øvrige provenien
ser, må konklusionen af forsøgsresultaterne være, at de to nor
diske har mindre vækstenergi end de øvrige provenienser i for
søget. 



T a b e l 9. Træmålingsresultater. 

T ab ell e 9. Holzmessergebnisse. 

Forsøgsareal nr. 74, Nødebo statsskovdistrikt, afd. 488. 

Versuchsareal Nr. 14, Staatl. Forstamt Nødebo, Abt. 41 

CO 
OS 
O 

Proveniens 

Provenienz 

T 
år 

T 
Jahre 

25 

25 

Måling 
N 

stk. 

efterår 1953 
H 
m 

Vermessung Herbst 1953 
N 

stk. 

180 

174 

H 
m 

9.5+0.2 

10.4+0.2 

Dg 
cm 

Dff 
cm 

7.9 

9.6 

T 
å r 

Måling foi 
N 

stk. 

rår 19 
H 
n i 

Vermessung Frühjahr 196U 
T N H 

Jahre stk. m 

Dg 
cm 

Dg 
cm 

R. 33. Finland, Karelske Næs 

R. 34. Norge, „Picea excelsa borealis" 

R. 35. Schweiz, Foret de Risoux, 
ca. 1.200 m o. h. 

R. 37. Tyskland, Harzen, Forstamts
bezirk Harzburg (244 m o. h.) 

R. 38. Tyskland, Harzen, Forstamts
bezirk Stiege (495 m o. h.) 

R. 39. Tyskland, Oberbayern, Grafrath 
ved Fürstenfeldbruck, 580— 
600 m o. h. 

R. 40. Czekoslovakiet, Tatra 

R. 55a. Jugoslavien, Varazdin 

24 

24 

24 

94 

276 

536 

35 102 16.1+0.2 

35 94 16.6+0.2 

8.7+0.2 

9.9+0.2 

9.4+0.1 

8.8 

9.9 

9.3 

34 

34 

34 

34 

112 

234 

15.8+0.2 

17.3+0.2 

16.9+0.2 

11.8 

14.8 

15.2 

17.0 

15.5 

24 

24 

22 

187 

947 

210 

9.9+0.2 

10.0+0.1 

10.0±0.3 

9.6 

9.0 

10.9 

34 

34 

32 

87 

409 

95 

17.1+0.2 

17.4±0.2 

17.8+0.2 

16.1 

15.1 

17.4 
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Betegnelsen „Polar-gran", som i planteskolebøgerne er anført 
om den norske proveniens, er dog nok misvisende. 

Blandt de øvrige provenienser har den jugoslaviske opnået de 
største dimensioner trods en lavere alder; men højdetilvæksten 
mellem de to målinger tyder dog ikke på nogen stor overlegenhed. 

4. Gran fra Södermanland og Harzen på Gisselfeld Klosters skov
distrikt. 

Disse bevoksninger, der er beliggende i Nygaards Vænge afd. 
109, er stillet til disposition for forsøgsvæsenet af skovrider 
5. Kindt. 

Bevoksningerne er anlagt i foråret 1936 ved plantning af 
2/2-planter på 1.5X1-0 m afstand. 

Bevoksningerne blev målt i sommeren 1956, men så sent, at 
resultaterne bør henføres til alderen 25 år. 

Undersøgelsen omfatter to par (I og II) sammenlignings-
flader, som fuldtakseredes. På hver flade blev der målt højder 
på 30 stående træer. I hvert sammenligningspar ligger de to flader 
under ensartede terrainforhold og støder op til det spor, der 
udgør skellet mellem de to provenienser. 

Måleresultaterne fra de to par sammenligningsflader frem
går af tabel 10. 

Begge provenienser var på undersøgelsestidspunktet angrebet 
af granrust (Chrysomyxa abietis (Wallr.) Ung.), men den sven
ske gran i betydelig større udstrækning end granen fra Harzen. 

T a b e l 10. Træmålingsresultater. 25-årig gran fra Södermanland og 
Harzen. Gisselfeld Klosters skovdistrikt, Nygaards Vænge afd. 109. 

T ab e II e 10. Holzmessergebnisse. 25-jährige Fichte aus Söderman
land und dem Harz. Forstamt Gisselfeld Kloster, Nygaards Vænge 

Abt. 109. 
Proveniens Sammenl ig- Areal N Hg Dg G V 

n ingspar 
n r . m 2 s t k / h a m cm m 2 / h a m V h a 

Provenienz Vergleich- Areal N Hg Dg G V 
paar 
Nr. m2 stk/ha m cm m2/ha ms/ha 

Harzen 420 3595 11.3+0.2 11.9 40.4 258 
I. 

Södermanland 450 3578 10.6±0.2 10.6 31.6 194 

Harzen 249 3896 10.2±0.2 10.9 36.2 212 
II. 

Södermanland 209 4641 9.3±0.1 9.1 29.9 164 
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5. Forsøgsareal nr. 102, Farum statsskovdistrikt, Uggeløse skov, 
afd. 60. 

F i g . 13. Kort over forsøgsareal nr. 102. Farum statsskovdistrikt, 
Uggeløse skov, afd. 60. 

Tallene angiver parcelnumre. Vedrørende proveniensoplysninger se 
tabel 11. 

Abb. 13. Karte des Versuchsareals Nr. 102. Staatl. Forstamt Farum, 
Uggeløse Skov, Abt. 60. 

Die Zahlen geben die Nummern der Parzellen an. Betreffend der Pro
venienzangaben siehe Tabelle 11. 

Figur 13 viser et kort over forsøgsarealet. 
Forsøget omfatter følgende provenienser (vedrørende mere 

detaillerede oplysninger om provenienserne henvises der til for
anstående oversigt over forsøgsmaterialet): 

Parcel R.-nr. Proveniens 

1. Danmark, Gribskov. 
2. 53 Rumænien, Vestkarpa-

terne, 1.200 m o. h. 

Udplantet 

forår 1936 som 2/2-planter 

„ 1938 „ 1/2/1 „ 
52 Danmark, Villestrupgran. 
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Parcel 
nr. 
4. 

5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

R.-nr, 

54 

55 
56 
57 
58 

70 
71 

67 

65 

66 

69 

73 

74 

77 

68 

Proveniens 

Danmark, Gludsted plan
tage afd. 180. 
Danmark, Gribskov. 
Sverige, Kopparbergs län. 
Sverige, Kronobergs län. 
Sverige, Värmlands län. 
Danmark, Gribskov. 
Østpreussen, Blumental. 
Jugoslavien, Pasica, 
720 m o.h. 
Czekoslovakiet, Høje Tatra, 
600—1.000 m o.h. 
Czekoslovakiet, Nedre 
Tatra, ca. 700 m o.h. 
Czekoslovakiet, Böhmiske 
slette- og højland, 400— 
500 m o.h. 
Danmark, Gludsted plan
tage. 
Jugoslavien, Foca, 
1.100—1.200 m o.h. 
Polen (tidl. tysk), 
Niederlausitz, Pforten. 
Jugoslavien, Foca, 
(Banovina), 1.200 m o.h. 
Czekoslovakiet, Midt
slovakiet, 700—1.000 m o.h. 
Tyskland, Schwarzwald. 

Udplantet 

forår 1938 som 1/2/1-planter. 
» ,, 2/1 „ 

1939 

1941 

2/2 

1/3 

2/3 

»> »J » -*-/** j» 

>» >» »» »> )> 

» J» >» »» )5 

„ „ 2/3 „ 
„ 1942 „ 2/2 „ 

Plantningerne efterbedredes med hvidgran. Mest omfattende 
har efterbedringerne været i parcellerne 10, 13, 16, 17 og 18. Ved 
første måling af bevoksningerne (se nedenfor) udgjorde hvid-
granmassen gennemsnitlig % % (højest 4 %) af rødgranmassen. 
En stor del af hvidgranerne er nu udtaget ved tyndingerne. 

Nedenstående j ordbundsbeskrivelse af forsøgsarealet er ud
ført af lederen af forsøgsvæsenets jordbundsaf deling, dr. agro. 
H. Holstener-Jørgensen. De med beskrivelsen anførte tal for vand
indhold ved visnegrænsen er bestemt af jordbundsaf delingen på 
blandingsprøver fra 0—50 cm dybde ved udpresning af vandet 
i prøverne ved 15 atmosfærers tryk. 
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Jordbundsbeskrivelse af forsøgsareal nr. 102: 

Der er gravet et hul midt i hver af de undersøgte parceller (til 70 cm) . 
Profilen i øvre 70 cm er beskrevet, og der er udtaget en blån dingsp røve 
fra 0—50 cm (delprøver for hver 5 cm) . 

Vandindhold ved 
visnegrænsen i 

vægtprocent 

Parcel 2: 4.37 

Fald fra s mod n : 4°. 
0 — 2 fibrøs mor. 

— 7 humøs horisont, degraderet ) svagt 
—60 brunjord J stenet. 
— ? grågult (glei?)leret sand. 

Brunjordstype. 
Rødder intensivt til 60 cm. 

Parcel 6: 3.94 

Fald ± 0°. 
0 — 1 fibrøs mor. 

— 6 humøst lag. 
—40 brunjord (lys som den lyseste), leret sand. 
— ? gulgrå (glei?) leret — svagt leret sand. 

Brunjordstype. 
Rødder intensivt til 40 cm. 

Parcel 7: 4.03 

Fald fra s mod n-nv: 3°— 4°. 
0 — 2 fibrøs mor. 

— 4 humøst lag (svagt blegsandsagtigt). 
—47 brun overjord med meget svag, diffus 

udfældning foroven. 
— ? brungult, svagt leret (-leret) sand 

med store sten. 
Brunjordstype. 
Rødder intensivt til 47 cm. 

Parcel 8: 3.89 
Fald fra s mod n-nv: 3°. 
Terrain lidt bølget. 
0 — 1 fibrøs mor. 

— 8 degraderet, humøst lag 1 
- 5 0 brunjord } l e r e t s a n < L 

— ? gråt (glei?) svagt leret sand. 
Brunjordstype. 
Rødder intensivt til 50 cm. 



365 

Parcel 9: 
Fald fra sø mod nv: 2°—3°. 
Terrain svagt bølget. 
0 — 3 fibrøs mor. 

— 8 humøst (sort) lag. 
—47 brunjord. 
— ? grågult (glei?) leret sand -> svagt leret 

Brunjord —> podsoleret brunjord. 
Rødder intensivt til 47 cm. 

Parcel 10: 3.98 
Fald fra s mod n: 2°. 
Terrain svagt bølget. 
0 — 1 fibrøs mor. 

— 3 humøst lag. 
—52 brunjord (meget lys) , leret sand. 
— ? brungult, stærkt sandet ler til 

stærkt leret sand. Ingen glei. 
Brunjordstype. 
Rødder til 52 cm. 

Parcel 11: 4.07 
Fald fra n-nø mod s-sv: 2°. 
0 — 1 fibrøs mor. 

— 3 humøst lag. 
—47 lys brunjord, leret sand. 
— ? brungul underjord(glei?) , leret sand 

til stærkt leret sand. 
Brunjord. 
Rødder til 47 cm. 

Parcel 12: 4.96 
Svagt fald fra nø mod sv: 1"—2°. 
0 — 1 fibrøs mor. 

—10 humøst — nedad svagt humøst lag. 
—42 lys brunjord, leret til stærkt leret sand. 
— ? grå, glei, leret sand. 

Brunjord. 
Rødder til 42 cm. 

Vandindhold ved 
visnegrænsen i 

vægtprocent 

3.87 
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Vandindhold ved 
visnegrænsen i 

vægtprocent 

Parcel 13: 4.10 

Fald fra sø mod nv: 2°. 
Terrain i øvrigt plant. 
0 — 2 fibrøs mor. 

—23 humøs, degraderet overjord. 
—48 brun overjord, øverst med svagt 

diffus udfældning. 
— ? gulbrunt til gult, svagt leret sand, 

øvre lag mere lerede. 
Podsoleret brunjord —> brunjord. 
Rødder til 50 cm. 

Parcel li: 4.64 

Fald fra sv mod nø: 3°—(4°) . 
Terrain svagt bølget. 
0 — 1 fibrøs mor. 

— 6 humøst, degraderet lag ) leret 
—69 brunjord J sand. 
— ? gråt(glei?) svagt leret til (leret) sand. 

Brunjordstype. 
Rødder intensivt til 69 cm. 

Parcel 15: 5.32 

Fald fra sv mod nø: 4°. Vestenden af parcellen 
falder mod vest; terrain et er derfor bølget. 
0 —-2 fibrøs mor. 

— 6 humøst, degraderet lag i 
—36 brunjord (vist mere gråbrun L e r e ~ 

end i de øvrige huller) J s a n d -

— ? gulgråt, svagt stenet til stenet lag. Sandet 
ler til svagt sandet ler. Noget glei. 

Brun jord. 
Rødder intensivt til 40 cm. 

Parcel 16: 3.75 

Fald fra sø mod nv: 2°. 
0 — 1 fibrøs mor. 

— 5 humøst lag. 
—50 brunjord, leret sand til (stærkt leret) . 
— ? grågult (glei!) sandet ler. 

Brun jord. 
Rødder intensivt til 50 cm. 
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Parcel 17: 

Fald fra nø mod sv: 2°—3°. 
0 — 1 fibrøs mor. 

— 3 humøst lag. 
—46 lys brunjord, leret sand til s tærkt leret sand. 
— ? grå-grågul (glei!), sandet ler. 

Brunjord. 
Rødder til 46 cm. 

Parcel 18: 4.75 

Svagt fald (1°—2°) mod parcellens midte. 
0 — 2 fibrøs mor. 

— 8 humøst lag (kun svagt degraderet) . 
—56 god brunjord, leret sand 
— ? gulbrun underjord, leret til 

stærkt leret sand 
Brunjordstype. 
Rødder intensivt til 56 cm. 

Parcel 19: 4.13 

Svagt fald fra sø mod nv: 1°— 
Terrain i øvrigt jævnt. 
0 — 1 mor. 

—12 humusindslemning. 
—15 humøst — blegsand. 
—20 brungul udfældning 
—54 brun overjord 
— ? gult sand (svagt leret) 

Podsoleret brunjord — podsol 
Rødder intensivt til 40 cm. 

Med hensyn til jordens vandkapacitet i laget til 50 cm dybde er 
arealet ret ensartet, idet vandindholdet ved visnegrænsen holder sig 
inden for intervallet 3.75—5.32 %. Selve jordbundsbeskriveisen viser, 
at der med hensyn til de enkelte lags tykkelse og sammensætning er 
forskelle; blandt andet er lerindholdet noget større i parcellerne 10—12 
og 15—18 end i de øvrige parceller. 

Hovedindtrykket af jordbundsbeskrivelsen er, at vækstkårene er 
ringest i parcellerne 7, 13 og 19. 

I foråre t 1955 e r de r an lag t f a s te prøvef lader i pa rce l l e rne 2 

og 6 — 1 9 ; idet h v e r af disse p a r c e l l e r opdel tes i to prøvef lader . 

Ved anlægget m å l t e s såvel b l ivende bes t and s o m t y n d i n g . Det 

Vandindhold ved 
visnegrænsen i 

vægtprocent 

4.20 

svagt 
stenet. 

lerrigere end 
underjord. 
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samme var tilfældet ved den sidst foretagne måling i efteråret 
1963. Ved de mellemliggende hugster er kun tyndingen målt. 

Resultaterne af målingerne fremgår af tabel 11. 
Ved vurderingen af resultaterne møder vi foruden den sæd

vanlige mangel på tilfældigt fordelte gentagelsesparceller her og
så den vanskelighed, at alle bevoksninger i forsøget ikke er anlagt 
samtidigt. 

Ved bedømmelse af den rumænske proveniens savner vi, hvad 
totalproduktionen angår, mulighed for at sammenligne med en 
bevoksning af samme alder. En sammenligning med den et år 
yngre bevoksning med Gribskov-gran i parcel 9 viser, at den 
rumænske proveniens såvel ved første som ved sidste måling 
ha r haft en totalproduktion, som er ca. 50 m3 større pr. ha end 
Gribskov-granens. Der har altså ikke været nogen forskel mellem 
de to prøver med hensyn til tilvæksten i de sidste 9 år. 

Ved den første måling var højden i parcel 2 b med rumænsk 
gran 9.5 m; i den jævnaldrende naboparcel 3 med Villestrup-
gran, som i øvrigt ikke har været genstand for måling, var høj
den i den nordlige parcelhalvdel (ind mod parcel 2 b) på samme 
tidspunkt 8.8 m. 

Ser vi på den jævnaldrende gruppe med de tre svenske pro
venienser og Gribskov-gran (parcellerne 6—9), finder vi at den 
smålandske proveniens er den mindst vækstkraftige af de sven
ske provenienser. Denne underlegenhed med hensyn til vækst
energi er dog næppe reel, men skyldes sikkert, at den smålandske 
prøve står på en ringere jordbund end de to andre svenske pro
venienser. Gribskov-granen er noget vækstkraftigere end Varm
lands-granen i naboparcellen. 

Den næste jævnaldrende gruppe omfatter 4 czekoslovakiske 
provenienser og gran fra Gludsted plantage (parcellerne 12—15 
og 19). Blandt de czekoslovakiske provenienser finder vi Høje-
Tatra-granen som den mest vækstkraftige; men i hvert fald to 
af de andre czekoslovakiske provenienser står på en ringere jord
bund end Høje-Tatra-granen. 

Gludsted-granen er i hvert fald ikke vækstkraftigere end den 
böhmiske- og midtslovakiske proveniens. 

Den sidste jævnaldrende gruppe (parcellerne 10, 11 og 16—18) 
omfatter 3 jugoslaviske provenienser, samt Pförten-gran og en 
prøve fra Østpreussen. Om bevoksningen med sidstnævnte prøve 
må det bemærkes, at den er noget hullet på grund af planteafgang 



T a b e l 1 1 . Træmålingsresultater. Forsøgsareal nr. 102, Farum statsskovdistrikt, Uggeløse skov afd. 60. 

T ab elle 11. Holzmessergebnisse. Versuchsareal Nr. 102, Staatl. Forstamt Farum, Uggeløse skov Abt. 60. 

Måleår 

Vermes-
sungsjahr 

T 
år 

T 
Jahre 

N 
stk/ha 

N 
stk/ha 

E f t e r t y n d i n g 
HL Dg G 
m cm m2/ha 
Nach Durchforstung 

HL Dg G 
m cm m2/ha 

V 
m3/ha 

V 
m*/ha 

N 
stk/ha 

N 
stk/ha 

T y n d i n g 
HL Dg G 
m cm m2/ha 

Durchforstung 
HL Dg G 
m cm m2/ha 

V 
mVha 

V 
m'/ha 

Lb. tilvækst 
Iv 

m3/ha 
Laufender Zuwachs 

Iv 
m3/ha 

R. 53. Rumænien, Vestkarpaterne (Bihor), Runcu-Ars, Somesul Cald, 46°3T n.br., 22°35' <ß.L, 1.200 m o.h. 

Parcel 2a, areal 805 m2 

f. 1955 21 3391 9.4 10.2 27.71 142.6 
e. 1957 24 _ _ _ _ _ 
e. 1960 27 _ _ _ _ _ 
e. 1963 30 1888 15.5 15.3 34.73 284.4 

Parcel 2b, areal 970 m2 

f. 1955 21 3505 9.5 10.0 27.43 147.5 
e. 1957 24 — — — — — 
e. 1960 27 _ _ _ _ _ _ 
e. 1963 30 1979 15.5 15.2 36.00 294.9 

845 
410 
484 
609 

701 
371 
557 
598 

8.8 
9.7 
9.5 

13.6 

8.8 
9.0 

10.6 
13.6 

8.6 
7.9 
9.0 

10.9 

8.8 
7.7 
9.3 

11.0 

4.88 
2.01 
3.11 
5.68 

4.23 
1.71 
3.76 
5.66 

24.3 
8.2 

16.8 
41.3 

21.5 
10.4 
22.5 
42.1 

23.1 

24.7 

R. 56. Sverige, Kopparbergs Ian, 200—300 m o.h. 

Parcel 6a, areal 1196 m2 

f. 1955 20 4540 6.6 7.6 20.56 
e. 1957 23 — _ _ _ 
e. 1960 26 _ _ _ _ 
e. 1963 29 2651 12.6 12.9 34.69 

80.4 — — 

235.7 

109 
870 
911 

8.0 
6.6 
9.5 

6.0 
4.9 
8.0 

0.31 
1.66 
4.59 

1.5 
6.9 

25.2 

21.0 
os 
o» 
CC 



T a b e l 11. Fortsat. 

T ab ell e 11. Fortsetzung. 

CO 
•<I o 

Måleår 

Vermes-
sungsjahr 

Parcel 6b, 

f. 1955 
e. 1957 
e. 1960 
e. 1963 

T 
år 

T 
Jahre 

areal 1134 

20 
23 
26 
29 

N 
stk/ha 

N 
slk/ha 

m'2 

4320 
— 

2540 

E f t 

H L 
m 

Nach 
HL 
ni 

7.4 
— 

13.1 

e r t y n 
Dg 
cm 

d i n g 
G 

mVha 
Burchforstung 

Dg 
cm 

8.2 
— 

13.5 

G 

m2/ha 

22.77 
— 

36.62 

V 
m3/ha 

V 

m'/ha 

97.5 
— 

255.7 

N 
stk/ha 

N 

stk/ha 

35 
212 
952 
617 

HT. 
m 

T y n d i n 
Dg 
cm 

g 
G 

mVha 
Durchforstung 

"T, 
m 

— 
7.8 
8.0 

10.2 

Dg 
cm 

6.4 
6.2 
5.9 
8.8 

G 
m2/ha 

0.11 
0.63 
2.63 
3.78 

V 
m3/ha 

V 

m?/ha 

0.5 
3.0 

13.1 
25.0 

Lb. tilvækst 
Iv 

m3/ha 
Laufender Zuwachs 

Iv 

m"/ha 

22.1 

R. 57. Sverige, Kronobergs lån, ca. 150 m o.h. 

Parcel 7a, areal 659 m2 

f. 1955 20 5008 6.3 7.0 19.26 
e. 1957 23 _ _ _ _ _ _ 
e. 1960 26 _ _ _ _ 
e. 1963 29 2580 12.4 12.5 

Parcel 7b, areal 391 m2 

f. 1955 20 4962 
e. 1957 23 — 
e. 1960 26 — 
e. 1963 29 2839 

6.9 7.0 

31.50 

19.03 

74.2 

210.1 

79.1 

12.2 11.7 30.69 203.5 

410 
1108 

910 

284 
1125 

716 

7.9 
6.1 
9.6 

7.7 
6.4 
9.1 

5.1 
5.5 
7.3 

6.1 
5.2 
7.7 

0.85 
2.63 
3.85 

0.82 
2.38 
3.32 

4.2 
9.9 

21.6 

3.8 
9.5 

17.5 

19.1 

17.2 



T a b e l 11. Fortsat. 
T ab ell e 11. Fortsetzung. 

Måleår 

Vermes
sungsjahr 

T 
å r 

r 
Jahre 

N 
stk/ha 

N 
stk/ha 

E f t e r t y 11 d i il g 
HL Dg G 
m cm m2/ha 
Nach Durchforstung 

H L D'J G 

m cm m-/ha 

V 
ni3/ha 

y 
m'/ha 

N 
stk/ha 

N 
stk/ha 

T y n d i n g 
HL Dg G 
ni cm m2/ha 

Durchforstung 

IIL D'J G 

m cm m2/ha 

V 
mVha 

V 
m3/ha 

Lb. tilvækst 
Iv 

m3/ha 
Laufender Zuwachs 

Iv 
m'/ha 

R. 58. Sverige, Värmlands Ian, Nedre Ullands socken, 80 m o.h. 

Parcel 8a, areal 1360 m? 

f. 1955 20 4294 7.7 8.1 22.24 100.5 
e. 1957 23 _ _ _ _ _ 
e. 1960 26 _ _ _ _ _ 
e. 1963 29 2478 13.0 13.0 32.86 229.4 

Parcel 8b, areal 1371 m2 

f. 1955 20 3829 7.5 8.6 22.39 98.2 
e. 1957 23 _ _ _ _ _ 
e. 1960 26 _ _ _ _ _ 
e. 1963 29 2188 13.8 13.9 33.34 244.9 

15 
390 
779 
647 

489 
525 
627 

— 
8.7 
9.1 

11.1 

9.6 
8.2 

12.2 

4.0 
6.7 
7.2 
9.8 

7.4 
7.0 

10.0 

0.02 
1.40 
3.23 
4.87 

2.09 
2.04 
4.88 

0.1 
7.2 

17.2 
30.1 

11.8 
10.0 
33.3 

20.4 

22.4 

Danmark, Gribskov. 

Parcel 9a, areal 9b6 m2 

f. 1955 20 4398 7.3 8.8 26.77 119.2 
e. 1957 23 _ _ _ _ _ 
e. 1960 26 _ _ _ _ _ 
e. 1963 29 2294 14.6 14.1 35.95 278.9 465 11.9 9.7 3.41 22.8 " 

53 
803 
835 
465 

—. 
8.7 
9.8 

11.9 

2.5 
6.2 
9.0 
9.7 

0.03 
2.44 
5.31 
3.41 

0.1 
12.8 
29.4 
22.8 

25.0 



T a b e l 11 . Fortsat. 
Tab el le 11. Fortsetzung. 

Måleår 

Vermes
sungsjahr 

T 
år 

T 

Jahre 

N 
stk/ha 

N 
slk/ha 

E f t e r t y n d i n g 
HL Dg G 
m cm m2/ha 
Nach Durchforstung 

IIL Dg G 
m cm m2/ha 

V 
m3/ha 

V 
m3/ha 

N 
stk/ha 

Af 

stk/ha 

T y n d i n g 
HL Dg G 
ni cm m2/ha 

Dnrchforstunq 
HL Dg G 
m cm m2/ha 

V 
m3/ha 

y 
m'/ha 

Lb. tilvækst 
Iv 

m3/ha 
Laufender Zuwachs 

Iv 
ms/ha 

7.8 

Parcel 9b, areal 1126 m ' 

f. 1955 20 4245 
e. 1957 23 — — — 
e. 1960 26 — — — 
e. 1963 29 2282 13.7 13.c 

25.96 118.3 

34.13 249.9 

604 
719 
639 

9.5 
9.2 

10.8 

7.6 
8.3 
9.7 

2.77 
3.93 
4.68 

15.4 
20.7 
28.3 

21.8 

CO 

to 

R. 65. Czekoslovakiet, VI b, Nedre Tatra, ca. 700 m o.h. 

Parcel 13a, areal 883 m* 

f. 1955 19 4371 6.5 7.0 
e. 1960 25 — — — 
e. 1963 28 2673 12.1 12.1 

16.94 

30.59 

66.8 

200.3 

Parcel 13b, areal 1119 m* 
f. 1955 19 3914 6.2 7.1 15.59 58.7 
e. 1960 25 _ _ _ _ _ _ 
e. 1963 28 2529 12.2 12.4 30.49 201.6 

1087 
611 

912 
474 

7.9 
10.4 

7.6 
10.0 

6.8 
8.1 

6.6 
8.0 

3.96 
3.14 

3.12 
2.37 

18.7 
18.8 

14.4 
13.7 

19.0 

19.0 



T a b e l 11 . Fortsat. 

T ab ell e 11. Fortsetzung. 

V 
1 
W 

0 3 

< 

P 

X
X

IX
 

Måleår 

Vermes
sungsjahr 

T 
å r 

r 
Jahre 

R. 66. Czekoslovakiet 

N 
stk/ha 

N 
stk/ha 

, II e, 

E f t 

H L 
m 

Nach 
HL 
m 

er t y n d 
Dg 
cm 

i n g 
G 

m2/ha 
Durchforstung 

og 
cm 

Böhmiske slette

G 
m2/ha 

V 
m3/ha 

V 
ms/ha 

og højland, 400-

N 
stk/ha 

JV 
stk/ha 

-500 m o, .h. 

HT. 
m 

HT, 
m 

T y n d i n g 
Dg 
cm ni 

Durchforstung 
Dg 
cm m 

G 
Vha 

G 
--/ha 

V 
m3/ha 

V 
m?/ha 

Lb. tilvækst 
Iv 

m3/ha 
Laufender Zuwachs 

Iv 
m3/ha 

Parcel 14a, areal 1409 m2 

f. 1955 19 4407 6.3 7.2 
e. 1960 25 — — — 
e. 1963 28 2576 12.7 12.1 

17.93 68.5 

29.63 204.5 
1299 

532 
8.0 

10.7 
6.8 
9.2 

4.68 
3.50 

22.5 
21.2 

Parcel 14b, areal 1214 m2 

f. 1955 19 5206 6.9 7.3 
e. 1960 25 — — — 
e. 1963 28 2776 13.1 12.7 

21.89 90.8 

34.92 247.0 
1919 
511 

8.2 
11.3 

6.4 
9.0 

6.14 
3.24 

30.4 
20.7 

20.0 

23.0 

R. 67. Czekoslovakiet, IV c, Høje Tatra, 600—1.000 m o.h. 

Parcel 12a, areal 970 m2 

f. 1955 19 4227 7.0 8.1 21.64 89.8 
e. 1960 25 — — — — — 
e. 1963 28 2186 13.9 14.0 33.51 247.1 

20 
1454 

588 

— 
8.3 

12.3 

3.0 
6.9 
9.6 

0.02 
5.43 
4.27 

0.0 
25.9 
29.5 

23.6 

CO 

to 



T a b e l 11 . Fortsat. 
T ab ell e 11. Fortsetzung. 

Måleår 

Vermes
sungsjahr 

Parcel 12b, 

f. 1955 
e. 1960 
e. 1963 

T 
år 

T 
Jahre 

N 
stk/ha 

N 

stk/ha 

areal 781 m2 

19 
25 
28 

4545 
— 

2279 

Ef ti 
H L 
m 

Nach 
HL 
m 

7.5 
—. 

13.5 

er t y n d 
Dg 
c m 

Durchfors 
Dg 
cm 

8.3 
— 

13.6 

i n g 
G 

m2/ha 
tung 

G 
m2/ha 

24.71 
—. 

33.28 

V 
mVha 

V 

m3/ha 

108.5 
— 

240.8 

N 
stk/ha 

Ar 

stk/ha 

— 
1562 

704 

T y n d i n 
HL Dg 
m cm 

g 
G 

mVha 
Durchforstung 

HL Dg 
m cm 

— — 
9.2 7.7 

11.2 10.2 

G 

m2/ha 

— 
7.34 
5.73 

V 
m8/ha 

y 

ms/ha 

— 
39.2 
35.6 

Llj i. tilvækst 
Iv 

m3/ha 
Laufender Zuwachs 

Iv 

m3/ha 

23.0 

R. 68. Czekoslovakiet, V b, Midtslovakiet, 700—1.000 m. o.h. 

Parcel 19a, areal 681 m2 

f. 1955 19 4802 7.7 8.1 24.74 
e. 1960 25 — — — — 
e. 1963 28 2364 12.5 13.3 32.87 

Parcel 19b, areal 805 m 2 

f. 1955 19 4770 7.1 
e. 1960 25 — — — 
e. 1963 28 2534 12.9 12.8 

7.4 20.46 

32.42 

112.6 

224.4 

87.0 

224.8 

1865 
573 

8.4 
10.4 

7.1 
10.0 

7.33 
4.46 

36.5 
25.8 

1478 
758 

6.6 
10.4 

6.0 
9.1 

4.24 
4.94 

17.0 
29.2 

19.3 

20.4 



T a b e l 11 . Fortsat. 

T ab e l le 11. Fortsetzung. 

Måleår T E f t e r t j n d i n g 
år N HL Dg G V 

stk/ha m cm m2/ha m3/ha 
Vermes- T Nach Durchforstung 
sungsjahr Jahre N 11^ Dg G V 

stk/ha m cm m-/ha m3/ha 

N 
stk/ha 

N 
stk/ha 

T y n d i n g 
HL Dg G 
m cm m2/ha 

Durchforstung 
IIL Dg G 
m cm mr/ha 

V 
m'/ha 

V 
m'/ha 

Lb. tilvækst 
Iv 

m3/ha 
Laufender Zuwach. 

Iv 
m3/ha 

R. 69. Danmark, Palsgård statsskovdistrikt, Gludsted plantage. 

Parcel 15a, areal 996 m2 

f. 1955 19 4849 6.9 7.6 21.76 89.1 
e. 1960 25 _ _ _ _ _ _ _ 1566 7.9 6.5 5.15 24.3 21.9 
e. 1963 28 2530 13.2 12.8 32.70 231.4 

30 
1566 

753 

20 
1599 

901 

— 
7.9 

11.0 

7.7 
10.2 

2.1 
6.5 
9.1 

6.5 
8.8 

0.01 
5.15 
4.85 

0.01 
5.26 
5.47 

0.0 
24.3 
30.2 

24.3 
31.8 

Parcel 15b, areal 988 m ! 

f. 1955 19 5202 6.4 7.4 22.53 86.7 
e. 1960 25 _ _ _ _ _ _ 1599 7.7 6.5 5.26 24.3 21.4 
e. 1963 28 2702 12.7 12.3 32.34 222.9 

R. 70. Østpreussen, Blumental. 

Parcel 10a, areal 1221 m2 

f. 1955 18 3366 6.0 7.0 12.94 47.8 _ _ _ _ _ _ 
e. 1960 24 _ _ _ _ _ _ 720 6.9 5.2 1.55 6.8 19.1 
e. 1963 27 2236 12.7 12.9 29.40 200.4 410 10.0 8.2 2.17 12.5 

CO 

O l 
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T a b e l 11 . Fortsat. 
T ab ell e 11. Fortsetzung. 

Måleår T E f t e r t y n d i n g 
år N H L Dg G V N 

s t k / h a m cm m 2 / h a m 3 / ha s t k / h a 

Vermes- T Nach Durchforstung 
sungsjahr Jahre N H^ Dg G V N 

stk/ha m cm m2/ha m3/ha stk/ha 

Parcel 10b, areal 1203 m^ 

f. 1955 18 3333 6.2 7.4 14.32 51.9 
e. 1960 24 — — — — — 648 6.5 6.2 1.96 7.8 18.7 
e. 1963 27 2203 12.3 13.1 29.73 196.1 482 9.3 9.1 3.13 16.5 

R. 71. Jugoslavien, Slovenien, Pasica, på Bled-Veldes søens Vestbred, ca. b6°20' n.br., 1V05' ø.L, 720 m o.h. 

Parcel 11a, areal 1160 m2 

f. 1955 18 4466 5.8 7.7 20.54 71.8 _ _ _ _ _ _ 
e. 1960 24 _ _ _ _ _ 948 7.2 6.3 2.97 12.9 24.1 
e. 1963 27 2810 13.0 12.7 35.57 248.6 707 11.0 8.8 4.32 27.1 

Parcel 11b, areal 1121 m« 

f. 1955 18 4942 6.2 7.7 23.04 85.3 
e. 1960 24 _ _ _ _ _ 1409 7.1 6.1 4.08 17.5 24.4 
e. 1963 27 2774 13.1 13.1 37.45 264.3 758 9.7 8.4 4.22 23.5 

T y n d i n g Lb . t i lvækst 
H L Dg G V Iv 
m cm m 2 / h a m 3 / ha m 3 / h a 

Durchforstung Laufender Zuwachs 
IIL Dg G V Iv 
m cm m2/ha m?/ha m'/ha 



T a b e l 11 . Fortsat. 
T ab ell e 11. Fortsetzung. 

Måleår 

Vermes
sungsjahr 

T 
å r 

r 
Jahre 

N 
stk/ha 

N 
stk/ha 

E f t e r t y n d i n g 
HL Dg G 
ni cm m2/ha 
Nach Durchforstung 

HL Hg G 
m cm m2/ha 

V 
m3/ha 

V 
m'/ha 

N 
stk/ha 

.V 

stk/ha 

T y n d i n g 
HL Dg G 
m cm m2/ha 

Durchforstung 
IIL Dg G 
m cm m'/ha 

V 
m3/ha 

V 

m'/ha 

Lb. tilvækst 
Iv 

m3/ha 
Laufender Zuwachs 

Iv 

m3/ha 

R. 73. Jugoslavien, Forstforvaltning Foca, lokalitet: 43°32' n.br., 18°45' ø.L, 1.100—1.200 m o.h. 

Parcel 16a, areal 1130 m2 

f. 1955 18 4372 
e. 1960 24 _ _ _ _ _ 832 6.7 6.4 2.65 10.9 23.3 
e. 1963 27 3009 

4.9 
— 

12.2 

4.4 
— 

12.5 

7.1 
— 

12.2 

6.6 
— 

11.8 

17.15 
— 

35.10 

15.40 
— 

34.41 

51.1 
— 

232.6 

43.0 
— 

233.3 

— 
832 
531 

665 
683 

— 
6.7 

10.1 

5.8 
9.8 

— 
6.4 
8.4 

5.9 
7.3 

— 
2.65 
2.94 

1.79 
2.83 

— 
10.9 
16.9 

6.4 
16.3 

Parcel 16b, areal1083 m? 
i. 1955 18 4515 
e. 1960 24 _ _ _ _ _ _ 665 5.8 5.9 1.79 6.4 23.7 
e. 1963 27 3167 

R. 74. Polen (tidl. tysk), Niederlausitz, Pforten, anerkannte Tieflandsfichte. 

Parcel 17a, areal 1048 m2 

f. 1955 18 4781 6.5 7.2 19.25 74.4 9 — 
e. 1960 24 _ _ _ _ _ 1498 7.4 6.3 4.64 21.0 20.9 
e. 1963 27 2605 13.1 12.1 30.03 212.8 677 11.8 

— 
6.3 
8.9 

0.1 
4.64 
4.24 

•—• 
21.0 
28.4 

G5 



T a b e l 11 . Fortsat. 
Tab elle 11. Fortsetzung. 

Måleår 

Vermes
sungsjahr 

Parcel 17b, 

f. 1955 
e. 1960 
e. 1963 

T 
år 

T 
Jahre 

N 
stk/ha 

N 

stk/ha 

areal 1014 m2 

18 
24 
27 

4546 
— 

2505 

Ef t( 
H L 
111 

Nach 
»_ 
m 

6.4 
— 

12.5 

_. r t y n 
Dg 
cm 

d 

Durchfors 
Dg 
cm 

7.6 
— 

12.8 

i n g 
G 

m2/ha 
'•tung 

G 

m2/ha 

20.49 
— 

32.04 

V 
m3/ha 

V 

m3/ha 

80.5 
— 

215.2 

N 
stk/ha 

N 

stk/ha 

— 
1302 

740 

Hi, 
111 

T y n d i n g 
Dg 
cm 

Durchfors 

»T. 
m 

— 
7.8 

10.9 

ng 
cm 

— 
6.5 
9.5 

G 
m2/ha 

:tung 
G 

m2/ha 

— 
4.39 
5.27 

V 
m3/ha 

V 

m3/ha 

— 
20.9 
32.2 

Lb. tilvækst 
Iv 

m3/ha 
Laufender Zuwachs 

Iv 

m'/ha 

20.9 

R. 77. Jugoslavien, Bezirk Foca, Banovina, Kreis Drinska, 1.200 m o.h. 

Parcel 18a, areal 562 m2 

f. 1955 18 4875 6.1 8.2 25.55 91.2 — 
e. 1960 24 — _ _ _ _ _ _ ___ 1139 
e. 1963 27 2918 12.4 13.1 39.19 260.9 818 

7.3 
9.9 

7.0 
9.1 

4.41 
5.23 

19.0 
29.8 

Parcel 18b, areal 5H m2 

f. 1955 18 4945 
e. 1960 24 — — — 
e. 1963 27 2960 12.4 13.3 

6.1 8.5 28.14 

40.86 

100.3 

271.2 
1250 

735 
7.1 

10.8 
7.2 
9.8 

5.11 
5.60 

21.6 
33.8 

24.3 

25.1 

os 
00 
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før anlægget af de faste prøveflader. Produktionstallene pr. ha 
bliver derfor lave i forhold til de mere velsluttede parcellers. Høj
den i bevoksningen med østpreussisk gran er af samme størrelse 
som højderne i parcellerne 16 og 18 med jugoslaviske prove
nienser. 

Pförten-granen er formentlig mindre vækstkraftig end de tre 
jugoslaviske provenienser. Ganske vist er totalproduktionen ved 
27-års alderen en anelse større hos Pförten-granen end hos den 
jugoslaviske prøve i parcel 16, men den løbende årlige tilvækst 
i de sidste 9 år er størst hos den jugoslaviske prøve. 

Skovrider H. Barner har på dette forsøgsareal ladet foretage 
en bedømmelse af forskelle mellem provenienserne med hensyn 
til udspringstidspunkt, og venligst stillet materialet til disposition 
for forsøgsvæsenet. Udspringsgraden er bedømt d. 2. juni 1960 
på den øverste trediedel af kronerne. Ved bedømmelsen anvend
tes fotografier af 5 udspringsgrader, der kan karakteriseres så
ledes : 

1.: Ingen synlig svulmen af knopperne. 

2.: Knopperne svulmende, men knopskællene ikke afkastede. 

3.: Knopskællene afkastede; nålene tæt samlede ind mod skud
aksen. 

4.: Skuddene delvis udstrakte, men endnu slappe. 

5.: Skuddene helt udstrakte og stive. 

Bedømmelsen blev foretaget fra sporene. I parcellerne 2—7 
er der kun foretaget bedømmelse i vestsiderne, i parcellerne 19 
og 20 kun i østsiderne. 

Resultaterne af udspringsbedømmelsen er sammenstillet i 
tabel 12. 

Undersøgelsen, som kun er af rent orienterende karakter, 
viser, at de tidligst udspringende provenienser er de tre svenske, 
samt den østpreussiske og den nordligste af de jugoslaviske. Også 
prøven fra det Böhmiske slette- og højland er blandt de tidlige. 

Den østpreussiske prøves tidlige udspring kunne tyde på, at 
den ikke hidrører fra nogen autochton østpreussisk bevoksning. 
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T a b e l 1 2 . Udspnngsundersøgelser d. 2. juni 1960 på forsøgsareal 
nr. 102, Farum statsskovdistrikt, Uggeløse skov afd. 60. (Vedrørende 
udspringsgrad: jo større talværdi, des tidligere udspring. Se i øvrigt 

teksten). 
T ab e II e 12. Untersuchungen des Austriebens am 2. Juni 1960. Ver
suchsareal Nr. 102, Staatl. Forstamt Farum, Uggeløse skov Abt. 60. (Je 
grösser der Zahlenwert des Austriebsgrades, desto früher fand das 

Austrieben statt). 

Proveniens 

Provenienz 

Danmark, Gribskov. 
Rumænien, Vestkarpaterne, 1.200 m o.h. 
Danmark, Villestrup gran. 

„ , Gludsted plantage afd. 180. 
„ , Gribskov. 

Sverige, Kopparbergs Ian, 200—300 m o.h. 
„ , Kronobergs län, ca. 150 m o.h. 
„ , Värmlands län, 80 m o.h. 

Danmark, Gribskov. 
Østpreussen, Blumental. 
Jugoslavien, Pasica, 720 m o.h. 
Czekoslovakiet, Høje Tatra, 600—1.000 m o.h. 

„ , Nedre Tatra, ca. 700 m o.h. 
„ , Böhmiske slette- og højland, 

400—500 m o.h. 
Danmark, Gludsted plantage. 
Jugoslavien, Foca, 1.100—1.200 m o.h. 
Polen (tidl. tysk) , Niederlausitz, Pforten. 
Jugoslavien, Foca, Banovina, 1.200 m o.h. 
Czekoslovakiet, Midtslovakiet, 700—1.000 m o.h. 
Tyskland, Schwarzwald. 

Parce: 
nr . 

Parzell 
Nr. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 

15 
16 
17 
18 
19 
20 

i 

e 

R. 53. 
R. 52. 
R. 54. 
R. 55. 
R. 56. 
R. 57. 
R. 58. 

R. 70. 
R. 71. 
R. 67. 
R. 65. 
R. 66. 

R. 69. 
R. 73. 
R. 74. 
R. 77. 
R. 68. 

Antal træer 
ialt bedømt 

stk. 
Anzahl der 
beurteilten 

Bäume 
Stück 

33 
21 
26 
28 
34 
32 
25 
63 
51 
57 
60 
45 
53 

61 
53 
60 
60 
41 
20 

137 

Middel
udsprings-

grad 
Mittlerer 

Austriebs
grad 

4.3 
3.3 
3.3 
4.1 
4.1 
4.8 
4.7 
4.7 
4.0 
4.5 
4.5 
3.6 
4.1 

4.5 
3.6 
3.7 
3.5 
3.5 
3.6 
4.3 

De senes t u d s p r i n g e n d e er den r u m æ n s k e p roven iens , de to 

sydlige jugos lav i ske , P f ö r t e n - g r a n e n , s a m t en af p r ø v e r n e fra 

Gluds ted p l a n t a g e og Vi l l e s t rup -g ranen . O m s id s tnævn te m å det 

e r i nd re s , a t den s t a m m e r f ra en bevoksn ing , der e r a f k o m af eet 

t r æ . Bevoksn ingen stod i E g e l u n d p lan tesko le , h v o r den utvivl

s o m t h a r v æ r e t u d s a t for bes tøvn ing af g r a n af a n d e n h e r k o m s t . 
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6. Forsøgsareal nr. (H) B-15, Palsgård statsskovdistrikt, Glud
sted plantage afd. 28. 

I forsøget indgår følgende tre prøver: R. 52: Villestrup-gran; 
R. 53: Rumænien, Vestkarpaterne, 1.200 m o.h.; R. 54: Gludsted 
plantage afd. 180. 

Planterne leveredes i foråret 1935 som 1/0-planter af forsøgs
væsenet til skovdistriktet. I foråret 1937, da planterne udplan
tedes på forsøgsarealet, er alle t re partier i en beskrivelse karak
teriseret som kraftige, store planter, der næsten ser ud som 2/2. 
Om de enkelte partier er der iøvrigt anført følgende: R. 54, Glud
sted: lidt røde i det lange topskud — ellers mørkegrønne; mere 
robuste at se til end R. 53 og 52. R. 53, Rumænien: planterne lyst 
grønne med gulligt skær. Den lange top meget rød. R. 52, Ville
strup : meget mere grå end R. 53, minder i øvrigt om R. 54. 

Planterne udplantedes med ca. 1.7 m rækkeafstand. Mellem 
hver tredie og fjerde gran blev der plantet en bjergfyr ind. Der 
blev kun plantet een parcel med hver af de tre prøver: mod vest 
R. 54, Gludsted-gran, i midten R. 53, Rumænsk gran og mod øst 
R. 52, Villestrup-gran. 

Forsøget revideredes i slutningen af august 1956. Resulta
terne bør altså henføres til alderen 23 år. Genstand for måling 
var i hver parcel 3 rækker, hvor parcellerne støder sammen, og 
3 rækker midt i parcellerne. I hver række kluppedes alle graner, 
og der blev målt højder på 16—17 træer i hver række. Resulta
terne af målingerne findes i tabel 13. 

Tallene i tabel 13 tyder på et bonitetsfald fra øst mod vest 
i parcellen med R. 54, Gludsted-gran og fra vest mod øst i de to 
øvrige parceller. Der er næppe tvivl om, at den rumænske gran 
er bedre end prøven fra Gludsted plantage, ikke mindst når også 
diameteren tages i betragtning. Derimod er den rumænske gran 
her ikke bedre end Villestrup-granen. 

Vedrørende udspringstiden for de tre prøver er der om en 
iagttagelse d. 29. maj 1951 noteret: Rumænerne og Villestrup-
gran: 5—10 % udsprungne. Gludsted-gran: ca. 50 % udsprungne. 

Skovrider E. C. L. Løfting har i 1954 ladet foretage nogle 
skudstrækningsmålinger på dette forsøgsareal. Målingerne om
fatter sideskud i den syvende grenkrans fra oven på fra 17 til 
20 træer i hver parcel. 

Der er foretaget skudmålinger 6 gange i vækstperioden, første 
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T a b e l 13. Diameter og højde ved alderen 23 år. Forsøgsareal nr. 
(H) B-15. Palsgård statsskovdistrikt, Gludsted plantage afd. 28. 

T ab elle 13. Durchmesser und Höhe im Alter 23 Jahren. Versuchs
areal Nr. (H) B-15. Staatl. Forstamt Palsgård, Gludsted Plantage Abt. 28. 

Proveniens 

Provenienz 

R. 54. Gludsted 

plantage, afd. 180. 

R. 53. Rumænien. 

R. 52. Villestrup. 

Måling i: 

Vermessung in der 

Parcellens midte 
Mitte der Parzelle 
Parcellens østside 
Ostseite der Parzelle 

Parcelgrænse 
Parzellengrenze 

Parcellens vestside 
Westseite der Parzelle 
Parcellens midte 
Mitte der Parzelle 
Parcellens østside 
Ostseite der Parzelle 

Parcelgrænse 
Parzel lengrenze 

Parcellens vestside 
Westseite der Parzelle 
Parcellens midte 
Mitte der Parzelle 

N 
stk. 
N 

stk. 

157 

151 

140 

145 

147 

135 

142 

Dg 
cm 

Dg 
cm 

4.8 

5.1 

6.6 

5.6 

5.2 

5.4 

4.7 

Hg 
m 

Hg 
m 

4.2+0.1 

4.5±0.1 

5.5+0.1 

5.1+0.1 

4.6±0.1 

4.5+0.1 

4.2±0.1 

gang d. 24. maj, og sidste gang d. 15. september. Resultaterne 
af målingerne gengives nedenfor. Tallene angiver for hver dato, 
hvor mange procent gennemsnitsskudlængden for hver af de 3 
prøver på det tidspunkt udgjorde af gennemsnitsskudlængden 
d. 15. september. 

R. 54, Gludsted-gran 

37 
71 
88 
99 

100 

13.6 cm 

I perioden fra slutningen af maj til slutningen af juni er 
skudstrækningen foregået noget hurtigere hos Gludsted-granen 
end hos de to øvrige prøver, mellem hvilke der i hvert fald i 1954 

Dato 

24/5 
8/6 

26/6 
9/7 
6/8 

15/9 
Middelskud-
længden 
15. s ept. 

d. 

R. 52 Villestrup 

9 
22 
57 
89 
99 

100 

11.9 cm 

R. 53, Rumænien 

9 
26 
62 
90 
96 

100 

12.5 cm 
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her ikke har været nogen væsentlig forskel med hensyn til skud
strækningens forløb. 

I august 1956 er det noteret om de rumænske graner, at de 
ser noget tynde og svedne ud i kronerne. I maj 1964 er noteret, 
at de rumænske graner gennemgående er mere svedne på nålene 
(stærkest i vestsiden) end de to øvrige prøver. I september samme 
år så de rumænske graner helt sunde ud. 

Prøverne R. 53, Rumænien og R. 54, Gludsted-gran findes 
begge i Vanned klitplantage i Thisted amt. Kulturerne er anlagt 
under en bjergfyr skærm på et kytteagtigt terrain. I september 
1956 fandtes der kun få bjergfyr tilbage over de rumænske gra
ner, medens der var relativt mange over Gludsted-granerne. På 
grund af forskelle i skærm og terrain blev en måling undladt. 
Hvor de to parceller støder sammen (ved et sporkryds) var de 
rumænske graner skønsvis 1.5 m højere end Gludsted-granerne. 
Også her fik man det indtryk, at den rumænske gran lider mere 
under vindslid (og saltnedslag?) end Gludsted-granen. 

Såvel i Vanned klitplantage som på forsøgsarealet i Gludsted 
plantage afd. 28 har en del af de rumænske graner sat kogler. 
Disse var af udpræget acuminata-type. 

7. Fire czekoslovakiske granprovenienser i Kongsø plantage 
afd. 24. 

I plantningerne indgår de samme fire czekoslovakiske prove
nienser, som indgår i det foran omtalte forsøgsareal nr. 102, 
nemlig: 

R. 65: VIb, Nedre Tatra, ca. 700 m o.h. 
R. 66: Ile, Böhmiske slette- og højland, 400—500 m o.h. 
R. 67: IVc, Høje Tatra, 600—1.000 m o.h. 
R. 68: Vb, Midtslovakiet, 700—1.000 m o.h. 

Kulturerne er anlagt med l/2-planter i foråret 1939. Der er 
kun en parcel med hver proveniens. 

I slutningen af august 1956 er der foretaget en undersøgelse, 
som omfattede måling af højde og diameter på 50 træer i de tre 
rækker nærmest parcelgrænserne. Resultaterne af målingerne 
fremgår af tabel 14. 



384 

T a b e l 14. Højde og diameter ved alderen 21 år i fire czekoslova-
kiske granprovenienser, Kongsø plantage afd. 24. 

T ab ell e li. Höhe und Durchmesser im Alter von 21 Jahren in vier 
tschechoslowakische Fichtenprovenienzen, Kongsø Plantage Abt. 24. 

Proveniens 

Provenienz 

R. 65, VI b, Nedre Tatra, ca. 700 m o.h. 

Parcelgrænse 
Parzellengrenze 

R. 66, II e, Böhmiske slette- og højland, 
400—500 m o.h. 

do. do. 

N 
stk. 

AT 

stk. 

50 

50 
50 

Dg 
c m 

Dg 
cm 

5.6 

5.9 
5.5 

Hg 
n i 

Hg 
ni 

4.9 

4.9 
4.7 

Parzellengrenze 

R. 67, IV c, Høje Tatra, 600—1.000 m o.h. 50 5.7 4.7 
do. do. 50 6.5 5.7 

Parcelgrænse 
Parzellengrenze 

R. 68, Vb, Midtslovakiet, 700—1.000 m o.h. 50 6.5 5.6 

Vi finder ikke her — som på forsøgsareal nr. 102 — at Høje-
Tatra-granen er vækstkraftigere end gran fra Midtslovakiet og 
det Böhmiske slette- og højland. 

8. Gran fra Rachovo i Karpato-Rusland på tre sjællandske skov
distrikter. 

Denne gran har følgende herkomstdata: R. 75, Karpato-Rus-
land (tidligere den østligste del af Czekoslovakiet), Rachovo, fra 
bøgeområdet ved Bile Tisy, 700 m o.h. 

På Bregentved skovdistrikt, i Haslev Orned afd. 46, findes 
Rachovo-granen side om side med en to år yngre bevoksning af 
oprindelsen: godkendte bevoksninger i Schwarzwald. I slutnin
gen af august 1957 blev der her foretaget en måling af to par 
sammenligningsflader. Fladernes størrelse varierer fra 180 til 
240 m2. 

På Skjoldenæsholm skovdistrikt, i afd. 202 A, kan Rachovo-
granen sammenlignes med jævnaldrende Schwarzwald-gran. Her 
er der i foråret 1957 målt et par sammenligningsflader. Flader-
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T a b e l 1 5 . Træmalingsresultater. Rachovo-gran sammenlignet med 
gran af anden proveniens på tre danske skovdistrikter. 

T ab e II e 15. Holzmessergebnisse. Rachovo-Fichte verglichen mit 
Fichte anderer Provenienz in drei dänischen Forstämtern. 

Proveniens T N H L Dg G V 
år s t k . / h a ni cm m 2 / h a m 3 / ha 

Provenienz T N HL Dg G V 
Jahre stk./ha m cm m2/ha mz/ha 

Bregentved skovdistrikt, Haslev Orned afd. 46: 
Forstamt Bregentved, Haslev Orned Abt. 46 : 

R. 75. Karpato-Rusland, 
Rachovo, 700 m o.h. 

Schwarzwald, godkendte 
bevoksninger 
Schwarzwald, anerkannte Bestände 

R. 75. Karpato-Rusland, 
Rachovo, 700 m o.h. 

Schwarzwald, godkendte 
bevoksninger 
Schwarzwald, anerkannte Bestände 

21 

19 

21 

19 

4980 

5820 

5410 

6410 

10.1 

9.0 

10.1 

8.6 

9.8 

8.5 

9.7 

8.4 

37.6 

33.0 

39.8 

35.2 

222 

177 

235 

181 

Skjoldenæsholm skovdistrikt, afd. 202 A: 
Forstamt Skjoldenæsholm, Abt. 202 A: 

R. 75. Karpato-Rusland, 
Rachovo, 700 m o.h. 20 7070 

Schwarzwald 20 6180 

Gammelkjøgegård skovdistrikt, Åshøj skov 
Forstamt Gammelkjøgegård, Åshøj skov Abt. 21: 

R. 75. Karpato-Rusland, 
Rachovo, 700 m o. h. 21 8040 

R. 74. Pforten, Nieder
lausitz 21 7760 

9.5 
8.5 

afd. 21: 

9.9 

9.8 

8.8 
8.4 

7.9 

7.7 

42.6 
34.5 

39.1 

36.1 

240 
176 

234 

214 

nes s tø r re l se va r 184 m 2 for Rachovo-g ranens v e d k o m m e n d e og 

131 m 2 for Schwarzwa ld -g ranens . 

P å Gammelkjøgegård skovdistrikt, i Åshøj skov afd. 21 , er 

Rachovo-granen i e f t e rå re t 1957 s a m m e n l i g n e t m e d j æ v n a l d r e n d e 

g ran f ra P fo r t en i Nieder laus i tz . Også h e r k u n n e der k u n an 

lægges et sæt s ammen l ign ings f l ade r . F l a d e r n e v a r henho ldsv i s 

174 m 2 (for Rachovo-g ranen) og 224 m 2 . 

Må l inge rne o m f a t t e r overal t f u l d t a k s e r i n g og h ø j d e m å l i n g p å 

30 t r æ e r p å hver f lade. 

R e s u l t a t e r n e af m å l i n g e r n e p å de t r e n æ v n t e skovd i s t r i k t e r 

er s ammens t i l l e t i t abe l 15. 

P å Bregentved skovd i s t r i k t er Rachovo-g ranens over legenhed 

med h e n s y n til v æ k s t e n e r g i i fo rhold t i l S c h w a r z w a l d - g r a n e n s 
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måske ikke så evident, når aldersforskellen tages i betragtning; 
men det samlede indtryk fra de tre distrikter er dog, at Rachovo-
granen er en meget ydedygtig proveniens. 

En systematisk afprøvning af Rachovo-granens vækstenergi 
i forhold til en række kendte og almindeligt anvendte proveni
enser ville naturligvis have været ønskelig. Når ovennævnte data 
for Rachovo-granens vækst er medtaget i denne beretning, skyl
des det, at denne proveniens har givet smukke, finkvistede be
voksninger. Af denne proveniens er der fra forsøgsvæsenets 
planteskole leveret planter til en række skovdistrikter her i lan
det. På en del af disse distrikter har det ikke været muligt med 
sikkerhed at stedfæste bevoksningerne af denne proveniens, på 
andre har dette været muligt, men der har manglet jævnaldrende 
eller blot nogenlunde jævnaldrende bevoksninger af anden kendt 
proveniens til at sammenligne med. 

9. Det internationale granproveniensforsøg fra 1939. Forsøgs-
areal nr. 142, Hørsholm statsskovdistrikt, Tokkekøb Hegn, 
afd. 85. 

De internationale proveniensforsøg er blevet anlagt på initia
tiv af den internationale union af forstlige forsøgsinstitutioner, 
IUFRO. Arbejdet med granprovenienser blev taget op med en ret 
omfattende serie i 1938. Desværre har vi ikke denne serie her i 
landet; men vi kom til at deltage i en serie fra 1939. Denne er 
mindre omfattende end den første serie. Forsøg med 1939-serien 
findes — så vidt det er forfatteren bekendt — foruden i Dan
mark kun i Canada (se side 392). 

I det danske forsøg med 1939-serien indgår følgende prøver: 

IUFRO Højde over 
nr. 

1 

2 
3 

4 

5 

Proveniens 

Frankrig, Murat, Cantal, 
kulturbevoksning 
Schweiz, Bern, Frienisberg 
Tyskland, Württemberg, 
"Wildberg 
Polen (tidl. tysk) , 
Slask Dolny, Pforten 
Norge, Nord Tröndelag, 
Follafoss 

N. br. 

45°06' 
47°02' 

48°45' 

51°47' 

64° 00' 

0 . 1 . 

2° 52' 
7° 22' 

8°40' 

14°46' 

11°20' 
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F i g . 14 . Kort over forsøgsareal nr . 142, det internationale granpro-
veniensforsøg. Hørsholm statsskovdistrikt, Tokkekøb hegn, afd. 85. 

Tallene angiver IUFRO proveniens-numrene. 
Bogstavet s angiver arealer tilplantet med standardproveniensen: Fa

rum statsskovdistrikt, F. nr . 72. 

Abb. 14. Karte des Versuchsareals Nr. 142. Internationaler Fichten-
provenienzversuch. Staatl. Forstamt Hørsholm, Tokkekøb Hegn, Abt. 85. 

Die Zahlen geben die IUFRO Nummern der Provenienzen an. 
Der Buchstabe s bezeichnet Areale, dit mit der Standardprovenienz: 

„Staatl. Forstamt Farum, F. Nr. 72", bepflanzt sind. 

IUFRO 
nr. 

6 
7 
8 
9 

10 
11 

12 

13 

14 

Proveniens 

Norge, Hedmark, Åsnes 
Sverige, Småland 
Finland, Häme, Vilppula 
Finland, Oulu, Rovaniemi 
Polen 
Rumænien, Turda-Aranyos, 
Valea Bistrei 
Rumænien, Neamt, Tarcau-
Fata Strajei 
Rumænien, Turda-Aranyos, 
Valea Mare 
Jugoslavien, Slovenien, 
Pokljuka 

N. br. 

60°30' 
— 

62°03' 
66°30' 

.— 

46°25' 

46°40' 

46°20' 

46°20' 

0 . 1 . 

12°10' 
— 

24°27' 
25°45' 

— 

23°10' 

26° 05' 

22° 45' 

13°59' 

Højde over 
havet, m 

230 
— 

120 
250 
— 

— 

500 

750 

1.200 

Frøe t b l ev sået i p l an t e sko l en i Spr ingforb i i m a j 1940. P l a n 

te rne p r i k l e d e s som 2 / 0 i Ege lund p l an t e sko le . P l a n t e r n e ud

plantedes p å fo rsøgsarea le t som 2 / 2 i f o r å r e t 1944. Hvor de r va r 

for få p l a n t e r til de a f s a t t e parcel ler , udfy ld tes de ove r skydende 
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T a b e l 16. Slæmningsanalyseresultater af jordbundsprøver fra det 
internationale granproveniensforsøg 1939. Forsøgsareal nr. 142, Hørs

holm statsskovdistrikt. 
T ab elle 16. Ergebnisse der Schlämmanalysen von Bodenproben 
des internationalen Fichtenprovenienzversuchs 1939. Versuchsareal Nr. 

242, Staatl. Forstamt Hørsholm. 

Hul 
n r . 

Boden-
einschlag 

Nr. 

I 

II 

III 

IV 

Prøve 
fra ran 
dybde 
Probe 
aus cm 
Tiefe 

80 

100 

70 

80 

Grus-pet. 
(20-2 mm) 

Kies 
(20-2 mm) 

% 

6.6 

3.4 

7.3 

4.3 

I procent af finjord under 2 
Grovsand 

(2-0.2 mm) 
Prozen 

Grobsand 
(2-0.2 mm) 

26.6 

22.4 

29.1 

34.5 

Finsand 
(0.2-0.02 mm) 

mm, fraregnet kalk og humus 
Melsand 

(0.02-0.002 mm) 
Ler 

( < 0.002 mm) 
tgehalt an Feinerde unter 2 mm, jedoch Kalk 

und Humus nicht mitgerechnet 
Feinsand 

(0.2-0.02 mm) 

40.6 

45.8 

50.0 

50.3 

Mehlsand 
(0.02-0.002 mm) 

13.1 

17.6 

12.1 

6.2 

Lehm 
f < 0.002 mm) 

19.7 

14.2 

8.8 

9.0 

arealer i disse med japansk lærk. I mellemrummene mellem de 
afsatte parceller plantedes samtidig som standardproveniens 1/2-
planter af herkomsten: kåret frøavlsbevoksning nr. F. 72, Fa rum 
statsskovdistrikt, Ravnsholt skov afd. 309. 

Figur 14 viser et kort over forsøgsarealet. Terrainet er let 
bølget. Der går grøfter langs nordsiden af parcellerne med pro
veniens nr. 11 og 2, langs nordvestsiden af parcellen med prove
niens nr. 10 og langs forsøgsarealets sydøst-grænse. 

I 1945 er der udført slæmningsanalyser af jordprøver fra 
70—100 cm dybde fra fire jordbundshuller. Hullernes placering 
fremgår af figur 14, og resultaterne af slæmningsanalyserne af 
tabel 16. Tabellens tal tyder på, at jordbunden i den nordlige 
del af forsøgsarealet er betydelig lerrigere end i den sydligere. 

Den første højdemåling fandt sted i foråret 1951, altså ved 
11-års-alderen. Resultaterne af denne måling ses i tabel 17, hvor 
provenienserne er ordnet efter faldende højde. 

Forsøget revideredes i foråret 1957, altså ved alderen 17 år. 
Ved revisionen blev der i de oprindeligt afsatte parceller indlagt 
og målt småparceller. Hvor der var mulighed for det, og hvor 
terrainforholdene var ensartede, blev der indlagt og målt små
parceller i stykkerne med standardproveniensen i umiddelbar 
nærhed af småparcellerne i de egentlige forsøgsparceller. 

I fire af parcellerne med de internationale prøver blev der 
indlagt to småparceller i hver, i de øvrige kun een. 
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T a b e l 17. Middelhøjder ved 11-års alderen. Det internationale gran-
proveniensforsøg 1939. Forsøgsareal nr. 142, Hørsholm statsskovdi

strikt. 
T ab e II e 17. Mittelhöhen im Alter 11 Jahren. Internationaler Fich-
tenprovenienzversuch 1939. Versuchsareal Nr. 142, Staatl. Forstamt 

Hørsholm. 

Nr. 

Nr. 

Proveniens 

Provenienz 

10. Polen. 

11. Rumænien, Valea Bistrei. 

13. Rumænien, Valea Mare, 750 m o.h. 

3. Tyskland, Württemberg, Wildberg, 500 m o.h 

4. Polen (tidl. tysk), Slask Dolny, Pforten. 

12. Rumænien, Tarcau-Fata Strajei, 500 m o.h. 

2. Schweiz, Frienisberg, 700 m o.h. 

7. Sverige, Småland. 

1. Frankrig, Murat, Cantal, (kulturbevoksning) 

14. Jugoslavien, Pokljuka, 1.200 m o.h. 

6. Norge, Hedmark, Åsnes, 230 m o.h. 

5. Norge, Nord Tröndelag, Follafoss, 100 m o.h 

8. Finland, Häme, Vilppula, 120 m o.h. 

9. Finland, Oulu, Rovaniemi, 250 m o.h. 

Antal 
målte træer 

stk. 
Anzahl der 

vermessenen Bäume 
Stück 

66 

70 

89 

h. 94 

71 

83 

88 

71 

24 

65 

47 

i. 37 

14 

15 

H 

m 

H 

m 

2.65 

2.65 

2.50 

2.45 

2.35 

2.30 

2.20 

2.15 

1.95 

1.85 

1.55 

1.35 

1.20 

0.95 

Alle småparcellerne fuldtakseredes. Stamtallene i parcellerne 
var i de fleste tilfælde 60—70, i småparcellerne med proveniens 
nr. 11 og 12 dog henholdsvis 156 og 144 stk., og i småparcellerne 
med proveniens nr. 1, 7, 5 og den ene af småparcellerne med pro
veniens nr. 9 henholdsvis 20, 38, 38 og 32 stk. 

I hver af småparcellerne blev der målt 30 højder, i småpar
cellen med proveniens nr. 1 og i nabo-småparcellen med stan
dardproveniensen dog kun 20 højder. 

I foråret 1965 — ved 25-års alderen — revideredes forsøget 
igen, idet de i 1957 indlagte småparceller var genstand for må
ling. På grund af tynding i bevoksningerne siden 1957 er stam
tallene lidt lavere ved 1965-målingen. Højdemålingen omfattede 

Det forstlige Forsøgsvæsen. XXIX. H. 4, 15. april 1966. 6 



390 

Nr. 

A'r. 

T a b e l 1 8 . Diameter og højde ved aldrene 17 og 25 år. (Standard
proveniensen ved 16 og 24 å r ) . Det internationale granproveniensforsøg 

1939. Forsøgsareal nr. 142, Hørsholm statsskovdistrikt. 
T ab e 11 e 18. Durchmesser und Höhe im Alter von 17 und 25 Jahren 
(jedoch die Standardprovenienz im Alter von 16 und 24- Jahren). In
ternationaler Fichtenprovenienzversuch 1939. Versuchsareal Nr. 1V2, 

Staatl. Forstamt Hørsholm. 

Proveniens 

Provenienz 

Parceller med 
internationale 

prøver 
» g 
em 

Parzellen 

H 
m 

'- mit 
internationalen 

Proben 
Dg 
cm 

H 
in 

Ved alderen 
17 år 

Im Alter von 
17 Jahren: 

7.1 
6.7 
7.0 
7.4 
7.5 
7.1 
6.2 
6.8 
6.7 
5.1 
6.7 
6.0 
4.8 
4.9 
5.0 
4.3 
3.1 
2.7 

6.9 
6.6 
6.6 
6.5 
6.2 
6.1 
6.0 
6.0 
5.9 
5.5 
5.3 
4.8 
4.3 
4.3 
4.2 
3.9 
3.0 
2.6 

Naboparcel 
med standard

proveniens 
Bg 
cm 

H 
m 

Nachbar par zelle 
mit Standard

provenienz 

D9 
cm 

H 
m 

Ved alderen 
16 år 

Im Alter von 
16 Jahren: 

6.2 
— 
5.9 
— 
— 
6.1 
4.7 
6.9 
— 
5.3 
6.3 
6.8 
— 
6.1 
— 
6.2 
6.1 
— 

5.4 
— 
5.1 
— 
— 
5.8 
4.7 
6.3 
— 
4.9 
5.3 
4.8 
— 
5.4 
— 
5.5 
5.2 
— 

10. 
10. 
12. 

3. 
3. 

11. 
13. 

7. 
2. 
4. 

14. 
1. 
6. 

Polen. 
Polen. 
Rumænien, Tarcau-Fata Strajei, 500 m o.h. 
Tyskland, Württemberg, Wildberg, 500 m o.h. 
Tyskland, Württemberg, Wildberg, 500 m o.h. 
Rumænien, Valea Bistrei. 
Rumænien, Valea Mare, 750 m o.h. 
Sverige, Småland. 
Schweiz, Frienisberg, 700 m o.h. 
Polen (tidl. tysk) , Slask Dolny, Pforten. 
Jugoslavien, Pokljuka, 1.200 m o.h. 
Frankrig, Murat, Cantal, (kulturbevoksning). 
Norge, Hedmark, Åsnes, 230 m o.h. 
Finland, Häme, Vilppula, 120 m o.h. 
Norge, Nord Tröndelag, Follafoss, 100 m o.h. 
Finland, Häme, Vilppula, 120 m o.h. 
Finland, Oulu, Rovaniemi, 250 m o.h. 
Finland, Oulu, Rovaniemi, 250 m o.h. 

i 1965 30 t r æ e r i h v e r småpa rce l , i s m å p a r c e l l e r n e m e d prove

n iens n r . 1 og 9 dog k u n 15 t r æ e r . 

R e s u l t a t e r n e af r ev i s ionerne ved 17- og 25-års a lde ren f rem

går af tabel 18. R e s u l t a t e r n e er for de i n t e r n a t i o n a l e p røve r s ved

k o m m e n d e anfør t i rangfølge efter h ø j d e . 

Det ses af t abe l 18, a t de r fra 17- t i l 25-års a lde ren er fore

gået nogle f o r skydn inge r i rækkefø lgen . Mest på fa ldende er det, 
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T a b e l 18. Fortsat. 
T ab ell e 18. Fortsetzung. 

Naboparcel 
m e d s t a n d a r d 

proveniens 

Dg H 
cm m 

Nach barparzelle 
mit Standard-

provenienz 
Dg H 
cm m 

10. 
3. 

10. 
13. 
11. 
12. 

5. 
3. 

14. 
7. 
1. 
2. 
4. 
6. 
8. 
8. 
9. 
9. 

Polen. 
Tyskland, "Württemberg, Wildberg, 500 m o.h. 
Polen. 
Rumænien, Valea Mare, 750 m o.h. 
Rumænien, Valea Bistrei. 
Rumænien, Tarcau-Fata Strajei, 500 m o.h. 
Norge, Nord Tröndelag, Follafoss, 100 m o.h. 
Tyskland, Schwarzwald, Wildberg, 500 m o.h. 
Jugoslavien, Pokljuka, 1.200 m o.h. 
Sverige, Småland. 
Frankrig, Murat, Cantal, (kulturbevoksning). 
Schweiz, Frienisberg, 700 m o.h. 
Polen (tidl. tysk), Slask Dolny, Pforten. 
Norge, Hedmark, Åsnes, 230 m o.h. 
Finland, Häme, Vilppula, 120 m o.h. 
Finland, Häme, Vilppula, 120 m o.h. 
Finland, Oulu, Rovaniemi, 250 m o.h. 
Finland, Oulu, Rovaniemi, 250 m o.h. 

Ved a lderen 
25 å r : 

Im Alter von 
25 Jah 

12.5 
13.5 
12.9 
12.6 
12.5 
13.0 
14.2 
12.4 
12.7 
12.4 
12.1 
11.9 
10.3 

9.6 
8.9 

10.0 
7.5 
7.2 

ren: 

12.4 
12.4 
12.3 
11.9 
11.8 
11.7 
11.7 
11.6 
11.5 
11.4 
11.2 
11.1 
10.9 
10.2 
10.1 
10.1 

7.7 
6.5 

Ved a lderen 
24 å r : 

Jm Alter von 
24 Jahren: 

— 
— 

12.5 
10.1 
11.8 
11.3 
— 
— 

11.6 
11.5 
12.3 
— 
9.8 
— 

11.6 
11.4 
— 

12.0 

—. 
— 

11.9 
10.5 
11.1 
11.4 
— 
— 

11.2 
11.5 
11.4 
— 

10.2 
— 

11.3 
11.1 
— 

11.5 

at den norske proveniens nr. 5 er rykket så højt op i 1965. En 
stor del af forklaringen herpå er nok, at denne meget smalle 
parcel ved hugst af nabobevoksningen umiddelbart øst for par
cellen og af nogle japanske lærk mellem parcellen og stykket 
med proveniens nr. 3 har fået stærkt forbedrede vækstkår i for
hold til de øvrige småparceller. 

Ser vi på rangfølgen efter højde ved henholdsvis 11-, 17- og 
25-års alderen, er det stadig den polske (nr. 10), Schwarzwald
proveniensen (nr. 3) og de tre rumænske provenienser (nr. 11, 

Nr. Proveniens 
cm 

Parce l le r med 
in terna t ionale 

p røver 
Dg H 

Nr. Provenienz Parzellen mit 
internationalen 

Proben 

Dg H 
cm m 
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12 og 13), der har givet de bedste resultater. Pförten-granen (nr. 
4) var dog ved alderen 11 år bedre end den rumænske (nr. 12). 

I det internationale granproveniensforsøg i Ontario i Canada 
(Holst, 1963) med 1939-serien indgår flere provenienser, som 
ikke er med i det danske forsøg. Blandt de 13 provenienser, som 
er fælles for de to forsøg, havde følgende størst højde ved 22-års 
alderen i det canadiske forsøg: nr. 10 (Polen), nr. 11 (Rumæ
nien) og nr. 13 (Rumænien). Derimod lå nr. 12 (Rumænien) og 
nr. 3 (Schwarzwald) i Canada i gruppen med de laveste højder. 

I foråret 1951 er der foretaget en summarisk udspringsbedøm-
melse. Ifølge denne var de tidligst udspringende de to finske pro
venienser, den norske Åsnes samt nr. 3 fra Wildberg i Schwarz
wald. Derefter fulgte nr. 7, Småland; nr. 14, Pokljuka, Jugosla
vien; nr. 2, Frienisberg, Schweiz; nr. 4, Pforten og den norske 
fra Follafoss. Noget senere var de tre rumænske provenienser, 
og allersenest nr. 10, Polen og nr. 11, Murat, Frankrig. 

I 1955 er der foretaget skudstrækningsmålinger i fire af pro
venienserne: nr. 3, Wildberg, Schwarzwald; nr. 9, Rovaniemi, 
Finland; nr. 10, Polen og nr. 13, Valea Mare, Rumænien. Målin
gerne omfattede i hver proveniens endeskuddet på en sidegren 
i 4—5 grenkrans fra oven på 20 træer. Målingerne blev foretaget 
6 gange i vækstperioden, første gang d. 23. maj og sidste gang 
d. 20 september. Resultaterne af målingerne ses nedenfor. Tal
lene angiver for hver dato, hvor mange procent gennemsnits-
skudlængden udgør af gennemsnitsskudlængden d. 20. september. 

Dato Nr. 3, Nr. 9, Nr. 10, Nr. 13, 
Wildberg Rovaniemi Polen Valea Mare, 

Rumænien 

23. maj: 3.9 7.4 1.2 2.1 
16. juni: 35.5 47.4 9.9 19.0 

8. juli: 93.0 98.5 68.5 91.0 
25. juli: 98.9 100.0 98.5 99.6 
29. aug.: 100.0 100.0 99.7 100.0 
20. sept.: 100,0 100.0 100.0 100.0 
Middelskudlængde 
d. 20. sept.: 13.7 cm 13.5 cm 16.7 cm 14.2 cm 

Det ses, at der ikke i 1955 har været stor forskel mellem 
Schwarzwald-gran fra Wildberg og den finske proveniens Rova
niemi med hensyn til skudstrækningens forløb. Relativt lang-
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T a b e 1 1 9. Middelhøjder ved alderen 16 år. Palsgård statsskovdistrikt, 
Gludsted plantage afd. 209. 

T ab elle 19. Mittelhöhen im Alter von 16 Jahren. Staatl. Forstamt 
Palsgård, Gludsted Plantage Abt. 209. 

Proveniens 

Provenienz 

Række nr. fra 
parcelgrænsen 

Reihe Nr. von der 
Parzellengrenze 

N 
stk. 
N 

Stück 

81 
86 
76 

H 
m 

H 
m 

2.0 
2.5 
2.4 

Karpaterne 

Södermanland 

Parcelgrænse 
Parzellengrenze 

1 
2 
3 

78 
79 
65 

1.5 
1.6 
1.5 

Karpaterne 131 
133 
144 

2.2 
2.3 
2.5 

Palsgård 

Parcelgrænse 
Parzellengrenze 

1 
2 
3 

148 
129 
136 

1.7 
1.6 
1.6 

Palsgård 83 
85 
78 

2.1 
2.1 
1.9 

Böhmerwald 

Parcelgrænse 
Parzellengrenze 

1 
2 
3 

73 
79 
81 

2.2 
2.2 
2.1 

Böhmerwald 129 
132 
135 

2.4 
2.4 
2.1 

Södermanland 

Parcelgrænse 
Parzellengrenze 

1 
2 
3 

144 
135 
131 

1.9 
1.9 
1.8 
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somst forløb skudstrækningen i den polske proveniens, men hos 
denne var middelskudlængden også størst. 

Det bør bemærkes, at sommeren 1955 var temmelig nedbørs
fattig. 

10. Czekoslovakisk og svensk gran fra 1941 på Palsgård stats
skovdistrikt, Gludsted plantage afd. 209. 

Plantningerne omfatter følgende fire prøver: Sverige, Söder-
manland; Czekoslovakiet, Böhmerwald; Czekoslovakiet, Karpa
terne og Danmark, Palsgård statsskovdistrikt. 

Frøet er sået i foråret 1941. Planterne udplantedes som 2/3 
i efteråret 1945. Der er kun en parcel med hver prøve. De fire 
parceller ligger op til et sporkryds som de fire kvadranter i et 
retvinklet koordinatsystem. 

I slutningen af august 1956 — svarende til alderen 16 år — 
blev der foretaget en højdemåling af alle træer i tre planteræk
ker langs parcelgrænserne. Resultaterne af målingerne fremgår 
af tabel 19. 

Den højeste vækstenergi finder vi hos Karpater-proveniensen, 
den ringeste hos Södermanland-proveniensen. 

11. Tre proveniensforsøg anlagt 1957—58 på initiativ af Stats
skovenes Planteavlsstation. 

Forsøgsmaterialet i disse forsøg består af følgende prøver: 
Nr. 75—1952/53, Danmark, Buderupholm statsskovdistrikt, al

mindelig indsamling. 

„ 78—1952/53, Tyskland, Schwarzwald, FA Nagold, afd. X, 
12 b, 550 m o.h. 

„ 115—1952/53, Tyskland, godkendte bevoksninger i FA Ro-
thenkirchen (mellem Thüringerwald og Fran
kenwald). 

„ 153—1951/53, Tyskland, Harzvorland, FA Westerhof, afd. 
68. 

„ 177—1951/53, Polen, bevoksninger i omegnen af byen Isteb-
na, ca. 600 m o.h. 

„ 338—1950/53, Tyskland, Schwarzwald, FA Schluchsee. 

„ 341—1950/53, Tyskland, Schwarzwald, FA Furtwangen, afd. 
I, 5, ca. 1.100 m o.h. 
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Nr. 393—1950/53, Tyskland, Schwarzwald, FA Villingen, 800 m 
o.h. 

„ 469—1948/53, Danmark, Gråsten statsskovdistrikt, Frøslev 
plantage afd. 598 og 603. 

Samtlige prøver er sået i foråret 1953. 
Statsskovenes Planteavlsstation har selv anlagt to forsøg, et 

på Gurre statsskovdistrikt i afd. 87 og et på Esrum statsskov
distrikt i Gribskov afd. 375. 

Det Danske Hedeselskabs Skovfrøcentral har anlagt et for
søg i Agerskov plantage afd. 46. 

D'herrer skovridere H. Barner og K. Brandt har venligst givet 
tilladelse til, at forsøgsresultaterne offentliggøres i denne beret
ning. 

Statsskovenes Planteavlsstations forsøgsareal på Gurre statsskov
distrikt. 

Forsøgsarealet er tilplantet med 2/2/1-planter i august 1957. 
Af hver prøve er der 3 gentagelser med 2 rækker å 10 planter. 
Planteavlsstationen har foretaget en højdemåling i foråret 1961, 
og forsøgsvæsenet en højdemåling gældende standpunktet forår 
1964. Ved begge målinger er alle planter målt. 

Resultaterne af begge højdemålinger fremgår af tabel 20. 
En variansanalyse af materialet giver følgende resultater: 

Variations- f. Kvadrat- Varians v2 

årsag sum 

Ved 8-års alder: Blokke 2 273 137 1.83 
Proveniens 8 497 62 0.83 
Rest 16 1196 75 

lait 26 1966 

Ved 11-års alder: Blokke 2 8018 4009 13.32 
Proveniens 8 7169 896 2.98* 
Rest 16 4816 301 

lait 26 20003 

På 95 %-niveauet er der ikke signifikante højdeforskelle mel
lem provenienserne ved 8-års alderen, medens der er ved 11-års 
alderen. 
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T a b e l 20. Middelhøjder ved 8- og 11-års alderen. Statsskovenes 
Planteavlsstations forsøgsareal på Gurre statsskovdistrikt. 

T ab ell e 2 0. Mittelhöhen im Alter von 8 und 11 Jahren. Pflanzen
zuchtstelle der Dänischen Staatsforstverwaltung, Versuchsareal im 

Staatl. Forstamt Gurre. 

Nr. 
Nr. 

75. 

78. 

115. 

153. 

177. 

338. 

341. 

393. 

469. 

Proveniens 
Provenienz 

Danmark, Buderupholm 
statsskovdistrikt, 
aim. indsamling. 

Tyskland, Schwarzwald, 
FA Nagold, afd. X, 12 b, 
550 m o.h. 

Tyskland, 
FA Rothenkirchen, 
godk. bevoksn. 

Tyskland, Harzvorland, 
FA Westerhof, afd. 68. 

Polen, Istebna, 
ca. 600 m o.h. 
Tyskland, Schwarzwald, 
FA Schluchsee. 

Tyskland, Schwarzwald, 
FA Furtwangen, 
afd. I, 5, ca. 1.100 m o.h. 

Tyskland, Schwarzwald, 
FA Villingen, 800 m o.h. 
Danmark, Gråsten stats
skovdistrikt, Frøslev 
plantage, afd. 598 og 603. 

Gennemsnit af alle 
provenienser: 
Durchschnitt aller 
Provenienzen: 

Blok I 
8 år 11 år 

Höh 
Block I 

S Jahre 11 Jahre 

83 

81 

73 

72 

64 

87 

82 

74 

84 

78 

230 

237 

213 

217 

195 

250 

248 

214 

237 

227 

H i cm ved aldrene 8 og 11 å r : 
Blok II Blok III Blok I+ I I+ I I I 

8 år 11 år 8 år 11 år 8 år 11 år 
e in cm im Alter von 8 und 11 Jahren: 

Block II Block III Block I+II+UI 
8 Jahre 11 Jahre 8 Jahre 11 Jahre 8 Jahre 11 Jahre 

92 

92 

78 

94 

69 

75 

79 

82 

76 

82 

260 

257 

211 

258 

196 

195 

221 

220 

202 

224 

80 

68 

57 

78 

89 

78 

74 

72 

71 

74 

211 

195 

153 

208 

156 

193 

196 

189 

201 

189 

85 

80 

69 

81 

74 

80 

78 

76 

77 

78 

234 

230 

192 

228 

182 

213 

222 

208 

213 

213 

Ved 11-års alderen skal højdeforskellen mellem to proveni

enser være mindst J/3CU X 2 
X t18 = 14.17 X 2.120 = 30.04 cm 

for at være signifikant. 
Det vil sige, at nr. 75 (Buderupholm), nr. 78 (Nagold) og nr. 

153 (Westerhof) alle tre er signifikant større end nr. 115 (Ro
thenkirchen) og nr. 17 (Is tebna); og at nr. 341 (Furtwangen), 
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nr. 338 (Schluchsee) og nr. 469 (Frøslev pltg.) alle tre er signi
fikant større end nr. 177 (Istebna). 

Statsskovenes Planteavlsstation har i årene 1959, 1960 og 
1961 undersøgt udspringsforløbet hos de enkelte provenienser. 
Det er hvert år de samme planter, der er undersøgt, nemlig 5 
planter i hver proveniens-gentagelse. Provenienserne fordeler sig 
tydeligt på to grupper, en tidligt-udspringende omfattende nr. 75, 
Buderupholm; nr. 78, Nagold; nr. 115, Rothenkirchen; nr. 341, 
Furtwangen; nr. 153, Westerhof og en sent-udspringende gruppe 
omfattende nr. 177, Istebna; nr. 338, Schluchsee og nr. 393, Vil-
lingen. Nr. 469, Frøslev, indtager en mellemstilling mellem de to 
nævnte grupper med hensyn til udspringsforløb. 

Der er såvel inden for den tidlige gruppe som inden for den 
sene gruppe nogle forskydninger i rækkefølgen fra år til år. I 
1960 var udspringet for alle proveniensers vedkommende stærkt 
forsinket i forhold til udspringet i 1959 og 1961. 

Statsskovenes Planteavlsstations forsøgsareal på Esrum stats
skovdistrikt. 

I dette forsøg indgår udover de foran nævnte 9 prøver føl
gende to: 

Nr. 391—1950/53, Sverige, „Hallands Prima", 1949. Hjemmehø
rende hallandsk gran. 

„ 280—1954/55, Danmark, Rye Nørskov, F. nr. 300. 

Forsøgsarealet er tilplantet i foråret 1958 med 2/2/1-plan-
ter; for Rye Nør skovs-granernes vedkommende var planterne 
dog kun 3-årige (2 /1) . 

Af hver prøve findes der 3 gentagelser å 12X12 planter. 
Planteavlsstationen ha r foretaget en højdemåling i foråret 

1961, og forsøgsvæsenet en højdemåling gældende standpunktet 
forår 1964. 

Ved begge målinger er der målt 40—45 planter i hver parcel. 
Resultaterne af begge målinger ses i tabel 21. 

En variansanalyse af materialet giver for de ni proveniensers 
vedkommende, som også indgår i forsøget på Gurre statsskov
distrikt, følgende resultater: 
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T a b e l 2 1 . Middelhøjder ved 8- og 11-års alderen. Statsskovenes 
Planteavlsstations forsøgsareal på Esrum statsskovdistrikt. 

T ab e Ile 2 1. Mittelhöhen im Alter von 8 und 11 Jahren. Pflanzen
zuchtstelle der Dänischen Staatsforstverwaltung, Versuchsareal im 

Staatl. Forstamt Esrum. 

Nr. 
Nr. 

Proveniens 
Provenienz 

H i cm ved a ldrene 8 og 11 å r : 
Blok I Blok II Blok III Blok I + I I + III 

8 år 11 år 8 år 11 år 8 år 11 år 8 år 11 år 

Höhe in cm im Alter von 8 und 11 Jahren: 
Block I Block 11 Block III Block 1+11+111 

8 Jahre 11 Jahre 8 Jahre 11 Jahre 8 Jahre 11 Jahre 8 Jahre 11 Jahre 

75. Danmark, Buderupholm 
statsskovdistrikt, 
aim. indsamling. 

78. Tyskland, Schwarzwald, 
FA Nagold, afd. X, 12 b, 
550 m o.h. 

115. Tyskland, 
FA Rothenkirchen, 
godk. bevoksn. 

153. Tyskland, Harzvorland, 
FA Westerhof, afd. 68. 

177. Polen, Istebna, 
ca. 600 m o.h. 

338. Tyskland, Schwarzwald, 
FA Schluchsee. 

Tyskland, Schwarzwald, 
FA Furtwangen, 
afd. I, 5, ca. 1.100 m o.h. 

341. 

393. Tyskland, Schwarzwald, 
FA Villingen, 800 m o.h. 

469. Danmark, Gråsten stats
skovdistrikt, Frøslev 
plantage, afd. 598 og 603. 

Gennemsnit af oven
nævnte 9 provenienser: 
Durchschnitt der obener
wähnten 9 Provenienzen: 

391. Sverige, Halland, 
„Hallands Pr ima" , 1949. 

280. Danmark, Rye Nørskov, 
F. nr. 300. 

68 

66 

61 

61 

71 

60 

64 

72 

54 

64 

186 

156 

159 

160 

211 

171 

175 

189 

130 

171 

64 

68 

60 

57 

66 

68 

65 

65 

65 

64 

173 

197 

181 

170 

182 

192 

153 

158 

183 

177 

63 

60 

58 

58 

55 

55 

52 

61 

60 

58 

180 

171 

154 

149 

169 

148 

146 

170 

187 

164 

65 

65 

60 

59 

64 

61 

60 

66 

60 

62 

180 

175 

165 

160 

187 

170 

158 

172 

167 

171 

52 148 52 123 51 133 

NB ved aldrene 6 og 9 år: 
NB. Im Alter von 6 und 9 Jahren: 

52 

53 131 55 146 48 159 52 

135 

145 
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Ved 8-års alder: 

Ved 11-års alder: 

Variations-
årsag 

Blokke 
Proveniens 
Rest 

lait 

Blokke 
Proveniens 
Rest 

f. 

2 
8 

16 

26 

2 
8 

16 

Kvadrat
sum 

229 
186 
280 

695 

737 
2131 
5706 

Varians 

114.50 
23.25 
17.50 

368.50 
266.38 
356.63 

V 2 

6.54 
1.33 

1.03 
0.75 

lait 26 8574 

Der er altså hverken ved 8- eller ved 11-års alderen signifi
kante højdeforskelle mellem provenienserne. 

Hedeselskabets Skovfrøcentrals forsøgsareal i Agerskov plantage. 

Forsøgsarealet er tilplantet med 2/2-planter i foråret 1957. 
Jordbunden på arealet, der tidligere har været anvendt til land
brug, er mager og stenet. 

Lokaliteten er stærkt udsat for sen forårsnattefrost. 
Af hver forsøgsprøve findes 3 gentagelser å 20X20 planter. 

Den første af nedennævnte to målinger er foretaget i foråret 1961 
af Hedeselskabets Skovfrøcentral, der også ha r foretaget de se
nere omtalte undersøgelser over udspring og frostskader. Den 
anden måling af højder er foretaget af forsøgsvæsenet og gælder 
standpunktet forår 1964. 

Begge målinger omfatter 50 planter i hver parcel. 
Resultaterne af målingerne ses i tabel 22. 
En variansanalyse af materialet giver følgende resultater: 

Ved 8-års alder: 

Ved 11-års alder: 

Variations-
årsag 

Blokke 
Proveniens 
Rest 

lait 

Blokke 
Proveniens 
Rest 

f. 

2 
8 

16 

26 

2 
8 

16 

Kvadrat
sum 

38.00 
273.33 
92.67 

404.00 

1289 
1999 
910 

Varians 

19.00 
34.17 
5.79 

644.50 
249.87 
56.88 

v2 

3.28 
5.90** 

11.33 
4.39** 

lait 26 4198 
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T a b e l 2 2. Middelhøjder ved 8- og ll-års alderen. Hedeselskabets 
Skovfrøcentrals forsøgsareal i Agerskov plantage. 

T ab ell e 2 2. Mittelhöhen im Alter von 8 und 11 Jahren. Waldsamen
zentrale der Heidegesellschaft, Versiichsareal in der Agerskov Plantage. 

Nr. 
Nr. 

75. 

78. 

115. 

153. 

177. 

338. 

341. 

393. 

469. 

Proveniens 
Provenienz 

Danmark, Buderupholm 
statsskovdistrikt, 
aim. indsamling. 

Tyskland, Schwarzwald, 
FA Nagold, afd. X, 12 b, 
550 m o.h. 
Tyskland, 
FA Rothenkirchen, 
godk. bevoksn. 
Tyskland, Harzvorland, 
FA Westerhof, afd. 68. 

Polen, Istebna, 
ca. 600 m o.h. 

Tyskland, Schwarzwald, 
FA Schluchsee. 

Tyskland, Schwarzwald, 
FA Furtwangen, 
afd. I, 5, ca. 1.100 m o.h. 
Tyskland, Schwarzwald, 
FA Villingen, 800 m o.h. 

Danmark, Gråsten stats
skovdistrikt, Frøslev 
plantage afd. 598 og 603. 

Gennemsnit af alle 
provenienser: 
Durchschnitt aller 
Provenienzen: 

Blok I 
8 år 11 år 

Höh 
Block I 

8 Jahre 

61 

53 

61 

57 

54 

59 

50 

56 

62 

57 

11 Jahre 

162 

132 

151 

139 

136 

147 

125 

141 

155 

143 

H i cm ved aldrene 8 i 
Blok II 

8 år 
e in cm 

11 år 
im Alter 

Block 11 
8 Jahre 

61 

56 

57 

57 

56 

55 

52 

59 

63 

57 

11 Jahre 

159 

134 

131 

139 

142 

139 

123 

138 

154 

140 

3g 11 år : 
Blok III 

8 år 11 år 
von 8 und 11 Jah 

Block III 
8 Jahre 

61 

61 

65 

58 

58 

58 

51 

65 

60 

60 

11 Jahre 

163 

162 

173 

158 

150 

149 

137 

158 

153 

156 

Blok I+ I I+ I I I 
8 år 

ren: 

H å r 

Block I+II+III 
8 Jahre 

61 

57 

61 

57 

56 

57 

51 

60 

62 

58 

11 Jahre 

161 

143 

152 

145 

143 

145 

128 

146 

154 

146 

Ved såvel 8- som l l - å r s alderen er der signifikante højdefor
skelle på 99 %-niveauet. 

På 95 %-niveauet skal højdeforskellen mellem to provenien
ser være mindst 4.18 cm for at være signifikant ved 8-års alderen. 

Ved l l -å rs alderen skal en højdeforskel mellem to provenien
ser være mindst 13.1 cm for at være signifikant på 95 %-niveauet. 

Ved 8-års alderen er nr . 469 (Frøslev plantage) signifikant 
større end: nr. 338 (Schluchsee), nr. 153 (Westerhof), nr. 78 
(Nagold), nr. 177 (Istebna) og nr. 341 (Furtwangen). 
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Nr. 75 (Buderupholm) og nr. 115 (Rothenkirchen) er begge 
signifikant større end: nr. 177 (Istebna) og nr. 341 (Furtwan-
gen). 

Nr. 393 (Villingen), nr. 78 (Nagold), nr. 153 (Westerhof), 
nr. 338 (Schluchsee) og nr. 177 (Istebna) er alle signifikant større 
end nr. 341 (Furtwangen). 

Ved 11-års alderen er nr. 75 (Buderupholm) signifikant større 
end: Nr. 393 (Villingen), nr. 338 (Schluchsee), nr. 153 (Wester
hof), nr. 177 (Istebna) og nr. 341 (Furtwangen). 

Nr. 469 (Frøslev pltg.), nr. 115 (Rothenkirchen), nr. 393 (Vil-
lingen), nr. 153 (Westerhof), nr. 338 (Schluchsee), nr. 78 (Na
gold) og nr. 177 (Istebna) er alle signifikant større end nr. 341 
(Furtwangen). 

Skader efter en stærk frost natten mellem d. 28. og 29. maj 
1961 blev opgjort d. 23. juni samme år. Opgørelsen omfatter hver-
anden plante i 3 rækker i hver parcel, ialt 30 planter pr. parcel. 
Nedenfor angives for hver proveniens, hvor mange procent der 
var ubeskadigede. Til sammenligning anføres resultaterne af en 
udspringsundersøgelse foretaget d. 29. maj 1963. Ved udsprings-
undersøgelsen, der omfattede 40 planter af hver proveniens, blev 
der kun skelnet mellem „tidlige" og „sene" planter. 

Nr. Proveniens Procent ubeskadigede Procent sent-ud-
planter efter springende planter 

stærk nattefrost d. 29. maj 1963 
d. 28/29. maj 1961 

75, Buderupholm 
78, Nagold 

115, Rothenkirchen 
153, Westerhof 
177, Istebna 
338, Schluchsee 
341, Furtwangen 
393, Villingen 
469, Frøslev pltg. 

47 
50 
30 
31 
69 
77 
31 
61 
62 

38 
45 
32 
35 
68 
68 
32 
73 
65 

Ser man på tallene for middelhøjderne i tabel 22, finder man, 
at der fra foråret 1961 (før frosten d. 28/29. maj) til foråret 
1964, kun er foregået den ændring i rangfølgen, at nr. 469 (Frø
slev pltg.) og nr. 75 (Buderupholm) har byttet plads. De store 
forskelle mellem provenienserne med hensyn til frostbeskadigel-
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ser i een vækstperiode (1961) har ikke medført væsentlige for
skydninger i rangfølgen efter middelhøjde fra 1961 til 1964. 

Ser vi på de tre sidstnævnte forsøg under eet, finder vi god 
overensstemmelse mellem resultaterne af udspringsundersøgel-
serne på Gurre statsskovdistrikt og i Agerskov plantage. 

Med hensyn til sikre forskelle i middelhøjde mellem prove
nienserne må vi indskrænke os til de to samtidige målinger, der 
viste signifikante forskelle, nemlig målingerne i 1964 på Gurre 
statsskovdistrikt og i Agerskov plantage. Fælles for de to forsøg 
er kun, at nr. 75 (Buderupholm) er signifikant større end nr. 177 
(Istebna). En samlet variansanalyse af resultaterne ved 8- og l i -
års aldrene er ikke fundet formålstjenlig, da der kun er forløbet 
henholdsvis 3 og 4 år fra udplantning til første måling. 

En sikker vurdering af de enkelte proveniensers dyrknings-
værdi er det for tidligt at foretage. 

Udspringsundersøgelserne viser tydeligt, at begrebet Schwarz
waldgran ikke er entydigt. 

IV. RESUMÉ AF DE DANSKE FORSØGSRESULTATER 

I beretningen meddeles resultaterne fra 16 forsøgsarealer, 
hvoraf halvdelen er registrerede som forsøg under Statens forst
lige Forsøgsvæsen. 

Forsøgsprøverne er, hvad angår oplysninger om herkomst, af 
stærkt varierende kvalitet. Kun for et fåtal af prøverne forelig
ger der oplysning om, fra hvilken bevoksning (afdeling) de stam
mer. En del af prøverne er almindeligt handelsfrø, som forment
lig repræsenterer flere eller mange bevoksninger i et område. 
Nogle få af prøverne stammer fra eet eller nogle få træer. 

Manglen af tilfældigt fordelte gentagelsesparcellcr med hver 
prøve på det enkelte forsøgsareal er et gennemgående træk. For 
den ældste forsøgsseries vedkommende gælder det, at de fleste 
af seriens prøver er anvendt på fire lokaliteter. 

Kun de tre yngste forsøg er anlagt således, at resultaternes 
kvalitet kan bedømmes ved anvendelse af statistiske metoder. 

Fra to forsøgsarealer foreligger der en opgørelse af totalpro
duktionen på forskellige tidspunkter. I de øvrige forsøg er der 
kun foretaget en eller et par opgørelser af stående vedmasse eller 
blot af middelhøjde og middeldiameter på opgørelsestidspunktet. 
I de tre yngste forsøg er der kun foretaget målinger af højde. 
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Af enkeltresultaterne skal fremhæves de, der er opnået med 
forsøgsserien fra 1914. Serien omfatter følgende prøver: Grib-
skovgran, Villestrup-gran samt provenienserne: Schwarzwald, 
Thüringen, Harzen, Wiezemhof (Letland), Smolensk (Rusland), 
Tavastehus (Finland) og Steinkier (Norge). 

Resultaterne fra fire forsøgsarealer viser, at de tre sidstnævnte 
provenienser ha r mindre vækstenergi end de øvrige, mellem hvil
ke der ikke i disse forsøg kan konstateres sikre forskelle i vækst
ydelse. Der er dog nok grund til at antage, at provenienserne fra 
Harzen og Letland er mindre vækstkraftige end provenienserne 
fra Schwarzwald og Thüringen og end afkom af Gribskovgran. 

På et af de fire forsøgsarealer er der indlagt faste prøveflader 
i parceller med otte af de nævnte forsøgsprøver. Kun i Villestrup-
gran mangler der faste prøveflader. 

Totalproduktionen er i de faste prøveflader foreløbig fulgt til 
50-års alderen. Sættes ved denne alder den gennemsnitlige total
produktion pr. ha i samtlige prøveflader med provenienserne 
Gribskov, Schwarzwald, Thüringen, Harzen og Wizemhof til 100, 
bliver de tilsvarende relative tal for provenienserne Smolensk, 
Tavastehus og Steinkier henholdsvis 85, 79 og 69. 

Forskellen i totalproduktion mellem de tre mindst produktive 
provenienser og de øvrige er øget absolut i måleperioden, det 
samme er tilfældet med middeldiameteren, medens den absolutte 
forskel i højde på det nærmeste er bibeholdt i måleperioden. Ved 
en højdemåling i 20-års alderen på forsøgsareal nr. 37 (se Borne
busch, 1935) var provenienserne Smolensk, Tavastehus og Stein
kier i rang efter højde henholdsvis nr . 6, 7 og 8 af de otte prove
nienser, der forekommer i prøvefladeparcellerne. 

Omfanget af kærneråd-angreb (angreb af Fornes annosus 
(Fr.) Cke. og af Armillaria mellea (Vahl) Quél.) er på forsøgs-
arealerne nr. 37 og 41 søgt opgjort ved en bedømmelse af stød
flader efter tyndinger siden henholdsvis 35- og 42-års alderen. 
Opgørelsen har ikke afsløret forskelle mellem provenienserne 
med hensyn til resistens overfor kærneråd-angreb. 

De øvrige forsøgsarealer lider ligesom vor ældste forsøgsserie 
af en række mangler, som medfører, at en samlet bedømmelse af 
hele materialet må indskrænkes til en vurdering af, hvorledes 
nogle grupper af provenienser fra forskellige dele af granens ud
bredelsesområde har klaret sig. Vurderingen er i hovedsagen 
foretaget ud fra prøvernes rang efter vækstydelse i de enkelte 
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forsøg. Vurderingens værdi er naturligvis påvirket af, hvor man
ge forskellige provenienser, der repræsenterer en gruppe, og af 
hvor omfattende afprøvningen har været. 

Granprovenienserne fra den skandinaviske halvø og Finland 
har — som venteligt — vist sig mindre vækstkraftige end mellem
europæiske provenienser og afkom af danske bevoksninger (af 
formentlig tysk oprindelse). Et tidligt udspring kendetegner de 
nordlige provenienser ved dyrkning i Danmark. Den eneste und
tagelse herfra er den norske prøve fra Follafoss; men denne prøve 
stammer fra nogle få træer og er derfor næppe repræsentativ for 
granbevoksningerne i Follafoss-området. 

Granprovenienserne fra Tyskland: i den ældste forsøgsserie 
kan der ikke konstateres sikre forskelle i vækstenergi mellem 
Gribskov-gran og de tyske provenienser. Dog er der en klar ten
dens i retning af, at Harzen-granen er mindre vækstkraftig end 
Gribskov-prøverne. Det bør bemærkes, at der ikke foreligger op
lysninger om, fra hvilke højdelag de tre tyske prøver stammer. 

I den yngste forsøgsserie findes 6 ret veldefinerede tyske pro
venienser, som kan sammenlignes med afkom fra 2 danske be
voksninger. Til gengæld er disse forsøg endnu for unge til, at der 
ud fra dem kan foretages en sikker vurdering af prøvernes dyrk-
ningsværdi. 

Ved 11-års alderen var på en frostudsat midtjydsk hedeloka
litet den ene af de danske prøver, Buderupholm, signifikant høj
ere end 3 Schwarzwald-provenienser og Westerhof-gran. Den 
anden danske prøve, Gråsten, var kun signifikant højere end en 
af Schwarzwald-provenienserne. 

På et forsøgsareal i Nordøstsjælland var prøven fra Buderup
holm signifikant højere end Rothenkirchen-gran, medens den 
anden danske prøve, Gråsten, ikke var signifikant højere end 
nogen af de tyske prøver. 

Med hensyn til udspring finder vi stor variation i det tyske 
materiale. Inden for Schwarzwald-området finder vi såvel udpræ
get sene som udpræget tidlige. 

Granprovenienserne fra Czekoslovakiet er repræsenterede ved 
3 prøver fra Tatra-området, en fra det Böhmiske slette- og høj
land og en fra Midtslovakiet. 

På Nødebo statsskovdistrikt har gran fra Tatra-området ved 
34-års alderen vist samme vækstenergi som to prøver fra lavere 
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egne i Harzen og en prøve fra Graf rath (c. 600 m o. h.) i Ober-
bayern. 

På Farum statsskovdistrikt ha r to prøver fra henholdsvis 
Böhmen og Midtslovakiet vist sig at være mindst lige så vækst
kraftige som afkom af gran i Gludsted plantage. På grund af 
kårforskelle på forsøgsarealet er det ikke muligt at sige, om dette 
også gælder de to Tatra-prøver, der indgår i forsøget. Det er dog 
sandsynligt, at det også gælder for Tatra-prøverne. Ser man på 
resultaterne fra forsøget i Kongsø plantage, hvor de samme fire 
czekoslovakiske provenienser, som indgår i forsøget på Farum 
statsskovdistrikt, er afprøvet, finder man ingen forskel i vækst-
energi mellem prøven fra Böhmen og de to Tatra-prøver. 

Granprovenienserne fra Rumænien er repræsenteret ved fire 
prøver, hvoraf den ene findes på to forsøgslokaliteter. Sidstnævn
te prøve har på forsøgsarealet på Farum statsskovdistrikt ved så
vel 21-års som 30-års alderen haft en totalproduktion, som pr. ha 
er ca. 50 m3 større end i en et år yngre bevoksning med Gribskov-
gran. Ved 21-års alderen havde den rumænske prøve en højde på 
9.5 m; en jævnaldrende bevoksning med Villestrup-gran havde 
en højde på 8.8 m. 

På en midtjydsk hedelokalitet (Gludsted plantage) havde den 
samme rumænske prøve ved 23-års alderen en større middelhøjde 
og middeldiameter end jævnaldrende afkom af en granbevoks
ning i Gludsted plantage afd. 180. På denne lokalitet var den 
rumænske gran derimod næppe meget vækstkraftigere end jævn
aldrende Villestrup-gran. 

I det internationale proveniensforsøg i Tokkekøb Hegn ligger 
de tre rumænske provenienser sammen med en polsk og Schwarz
wald-proveniens i den bedste gruppe med hensyn til vækstenergi. 

De rumænske provenienser har været middelsene til sene i 
udspring. 

Granprovenienserne fra Jugoslavien er repræsenteret ved 5 
prøver, hvoraf dog en (Varazdin) formentlig er afkom af en kul
turbevoksning. 

På forsøgsarealet på Farum statsskovdistrikt kan tre jugosla
viske provenienser sammenlignes med Pförten-gran og gran fra 
Østpreussen. At dømme efter den løbende massetilvækst i den 
9-årige måleperiode er vækstenergien større hos de jugoslaviske 
provenienser end hos Pförten-granen. Da parcellen med gran fra 

Det forstlige Forsøgsvæsen. XXIX. H. 4, 15. a p r i l 1966. 7 
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Østpreussen fra starten har været mindre velsluttet end de øvrige 
parceller i gruppen, bør en sammenligning mellem den østpreussi-
ske prøve og de tre jugoslaviske foretages ved hjælp af højderne, 
hvorefter der næppe er stor forskel i vækstenergi mellem i hvert 
fald de to sydlige jugoslaviske provenienser og den østpreussiske 
prøve. 

I det internationale proveniensforsøg i Tokkekøb Hegn havde 
den jugoslaviske prøve ved 25-års alderen større middelhøjde og 
betydelig større middeldiameter end Pförten-granen. Det bør be
mærkes, at den jugoslaviske prøve stammer fra kun fem træer. 

De to sydlige jugoslaviske provenienser har været sene i ud
spring; den nordlige proveniens og den nordlige prøve fra fem 
træer har begge været tidlige i udspring. 

Sammenfattende kan der af forsøgsresultaterne drages den 
slutning, at anvendelsen af nordiske provenienser i stedet for 
mellemeuropæiske eller afkom af vore ældre gode granbevoks
ninger vil være forbundet med et ikke ubetydeligt tilvæksttab. 

Med hensyn til en direkte sammenligning af vækstenergien i 
afkom af ældre gode danske bevoksninger og vækstenergien hos 
provenienser fra Mellem-, Øst- og Sydøsteuropa er forsøgsmate
rialet temmelig spinkelt. Dog tyder resultaterne på, at der i denne 
del af udbredelsesområdet skulle være muligheder for at finde 
provenienser, som vil give en høj ere produktion end afkom af vore 
ældre gode bevoksninger. De bedste muligheder herfor synes at 
ligge inden for den østlige-sydøstlige del af området, og måske 
især i den østlige del af Karpaterne og i Bihor-bjergene i Rumæ
nien. 

Hvad vor klassiske granfrø-kilde, Tyskland, angår, bør for
søgsarbejdet med provenienser herfra dog ingenlunde opgives. 
Mulighederne for her at finde nye og højtydende provenienser er 
sikkert ganske gode. 



407 

V. EN GENNEMGANG AF DE HIDTIL OFFENTLIGGJORTE 
RESULTATER AF DE INTERNATIONALE GRANPROVENI-

ENSFORSØG FRA 1938 

I tabel 23 er sammenstillet en fortegnelse over de provenien
ser, der indgår i forsøgsserien. Angivelser af bredde- og længde
grader samt højde over havet er anført efter hanglet (1960). Pro
venienserne nr. 1—22 var obligatoriske, men indgår dog ikke i 
alle forsøg. 

I det følgende gennemgås forsøgsresultaterne fra de enkelte 
lande. 

Finland. 

Heikenheimo (1956—58) meddeler resultaterne af et forsøg 
ved Ruotsinkylä (Tuusula) . 

Forsøgsarealet ligger på 60°25' n. br., 25°05' ø. 1. i en højde 
af 55 ni o.h. 

Årets middeltemperatur er 3.9 C°. I månederne december, ja
nuar, februar og marts er middeltemperaturen under nulpunktet. 
Middeltemperaturen i den varmeste måned (juli) er 16.5 C°. 
Årsmiddelnedbøren er 642 mm. 

Planterne blev udplantet som 6-årige i 1944. 
De fleste af provenienserne forekommer i 2 parceller. Des

uden findes der spredt over arealet parceller med afkom af gran 
fra Ruotsinkylä. 

En højdemåling er foretaget i efteråret 1956, det vil sige ved 
alderen 19 år. I beretningen er højderne ikke angivet for hver 
parcel. Provenienserne er nedenfor anført i orden efter middel
højde ved 19-års alderen. 

Proveniens Middelhøjde Overhøjde 

20. Rumænien, Crucea-Brosteni 
7. USSR, Letland, Vecmoka 

10. Polen, Istebna 
21. Rumænien, Vadul-Rau, Banat 

9. USSR, Hvide-Rusland, Stolpce 
2. Finland, Vilppula 
6. Sverige, Drängsered 

m 
3.8 
3.4 
3.1 
3.1 
3.1 
3.1 
2.9 

m 
5.8 
5.2 
5.0 
4.8 
4.7 
4.7 
4.1 



T a b e l 2 3 . Forsøgsmaterialet i de internationale granproveniensforsøg fra 1938. 

T ab e II e 2 3. Versiichsmaterial im internationalen Fichtenprovenienzversuch von 1938. 

Proveniens 

Provenienz 

O 
00 

Nordl . 
b redde 

Nördliche 
Breite 

Østl. 
længde 

ost. 
Länge 

Højde 
over havet 

ni 

Höhe 
ii. d.M. 

m 

Tus ind 
kornsvægt 

g 
Tausend-

korngewichl 

9 

Bemærkninger 

Bemerkungen 

1. Finland, Oulu, Rovaniemi. 

2. Finland, Häme, Vilppula. 

3. Norge, Hedmark, Tyldal. 

4. Norge, Buskerud, Nesbyen. 

5. Norge, Nord-Tröndelag, Follafoss. 

C. Sverige, Hallands län, Drängsered. 

7. USSR, Letland, Vecmoka. 

8. Polen, Slask Dolny, Pforten. 

9. USSR, Hvide-Rusland, Stolpce. 

10. Polen, Krakow, Istebna. 

11. Belgien, Liege, Bullange. 

12. Frankrig, Cantal, Murat. 

13. Schweiz, Zürich, Winterthur. 

14. Italien, Trento, Val di Fiemme. 

15. Czekoslovakiet, Plezensky, Pianice. 

16. Østrig, Steiermark, Lankowitz. 

17. Østrig, Kärnten, Obervellach. 

66°25' 26°36' 250 4.62 

62° 04' 

62° 04' 

60°32' 

63°58' 

57° 
57°03' 

51°47' 

53°28' 

49°35' 
50°25' 

45° 05' 

47°31' 

46°15' 

49°20' 

47°05' 

46°55' 

24°30' 

10°55' 

9°18' 

11°04' 

13° 

23°10' 

14°46' 

26°43' 

18°58' 

6°15' 

2° 53' 

8°43' 

11°30' 

13°30' 

15°05' 

13°10' 

120 

550 

200—400 

60—100 

165 

80 

70 

160—180 

600—640 

530—555 

900 

500 
1.000—1.200 

700—800 

530 

1.800 

5.36 

4.98 

5.38 

5.35 

5.66 

6.51 

8.27 

6.75 

8.76 
7.46 

7.93 

7.55 

7.53 

8.28 

8.49 

7.66 

Prøven stammer fra nogle få træer. 
Die Probe stammt von nur einigen 
wenigen Bäumen. 

Prøven stammer fra nogle få træer. 

Prøven stammer fra nogle få træer. 

Prøven stammer fra nogle få træer. 

Kulturbevoksning. 
Kulturbestand. 

Kulturbevoksning. 

Prøven stammer fra nogle få træer. 

Prøven stammer fra nogle få træer. 



Proveniens 

Provenienz 

18. Østrig, Kärnten, Obervellach. 

19. Jugoslavien, Bosnien, Sarajevo. 

20. Rumænien, Crucea-Brosteni. 

21. Rumænien, Vadul-Rau, Banat. 

22. Bulgarien, Plovdiv, Pescera. 

23. Finland, Uusimaa, Bromarv. 

24. Norge, Hedmark, Åsnes. 

25. USSR, Letland, Griva. 

26. Schweiz, Graubünden, Scanfs. 

27. Czekoslovakiet, Brenensky, Svinosice 

28. Jugoslavien, Slovenien, Pokljuka. 

29. Rumænien, Muntele Sintcraieni. 

30. Rumænien, Valea Bistrei. 

31. Tyskland, Bayern, Garmisch. 

32. Tyskland, Baden, St. Blasien. 

33. USSR, Hvide-Rusland, Wilno. 

34. Polen, Bialystok, Bialowieza. 

35. Polen, Kielce, Radom. 

36. USSR, Ukraine, Dolina. 

T a b e l 2 3 . Fortsat. 

Tab elle 2 3. Fortsetzung. 

Nordl . 
b redde 

Nördliche 
Breite 

46°55' 

43°50' 
47°21' 

45°10' 

42° 

60°03' 
60°32' 

55°58' 

46°37' 

49°20' 

46°20' 

46°21' 

46°25' 

47°30' 

47°45' 

54°40' 

52°52' 

51°25' 

49° 

Øs«. 
længde 

ost. 
Länge 

13°10' 

18°25' 

25°40' 

22°20' 

24°20' 

23°06' 
12°11' 

26°15' 

9°58' 

16°30' 

14° 

25°50' 

23°10' 

11°10' 

8°10' 

25°15' 

23°47' 

21°10' 

24° 

Højde 
over havet 

m 

Höhe 
ü. d.M. \ 

m 

800—1.000 

1.200 

720 

1.050 

1.000 

15 
182 

160 

1.700 
300—400 

1.200 

1.100 

900—1.000 

750 
1.000—1.200 

140—180 

180 

140—170 

400—600 

Tus ind 
kornsvægt 

g 
l'ausend-

korngewicht 
(1 

7.63 

7.01 

7.37 

8.98 

7.79 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

7.39 

6.87 

7.05 

7.00 

Bemærkninger 

Bemerkungen 

Prøven stammer fra nogle få træer. 

Prøven stammer fra nogle få træer. 

Kulturbevoksning. o 
o 
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Proveniens 

Lokalproveniensen Ruotsinkyla 
3. Norge, Tyldal 
8. Polen, Pforten 

11. Belgien, Bullange 
4. Norge, Nesbyen 
5. Norge, Follafoss 

13. Schweiz, Winter thur 
1. Finland, Rovaniemi 

14. Italien, Val di Fiemme 
12. Frankrig, Murat 
19. Jugoslavien, Sarajevo 
16. Østrig, Lankowitz 
18. Østrig, Obervellach, 900 m 
15. Czekoslovakiet, Pianice 
17. Østrig, Obervellach, 1.800 m 

Sverige. 

Her findes 3 forsøgsarealer, nen 

Dönjelt, 56°56' n. br., 12°46' ø. 1., 17 

Bornsjön, 59° 14' n. br., 17°46' ø. 1., 

Södra Bäcksjö, 63°56' n. br., 20°24' * 

Forsøget i Dönjelt — ca. 30 km nord for Halmstad — er uden 
tvivl det bedste af alle de internationale granproveniensforsøg 
fra 1938. Dels er alle de 36 provenienser med i forsøget, og dels 
er der her 5 gentagelser af de fleste provenienser. I Dönjelt-
forsøget indgår også afkom af en lokal granbevoksning (Hjule
berg) af tysk oprindelse. Hver parcel omfatter 8 X 8 planter på 
1.25X1-25 m afstand. 

De to øvrige forsøg er rækkeforsøg, hvor hver proveniens er 
repræsenteret i 3 blokke ved 1 række å ca. 30 planter. 

Langlet har i 1960 i en udførlig beretning meddelt resultater
ne ved 19-års alderen i de tre forsøg. Af data fra denne beretning 
skal her kun gengives middelhøjderne af samtlige træer ved 19-
års alderen i Dönjelt og Bornsjön og middeludspringsklasse for 
provenienserne i Bornsjo-forsøget. 

Middelhøjde 
m 
2.8 
2.7 
2.7 
2.6 
2.6 
2.5 
2.3 
2.3 
2.2 
2.1 
2.1 
1.9 
1.7 
1.7 
1.6 

Overhøjde 
m 
4.4 
4.5 
4.2 
4.5 
4.4 
4.2 
3.9 
3.7 
3.8 
4.0 
3.6 
4.0 
3.4 
3.1 
2.9 

llig ved: 

0 m o. h. 

15 m o. h. 

i. 1., 65 m o. h. 
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Undersøgelserne over udspringsgraden er foretaget i årene 
1953, 1955, 1957 og 1958 efter følgende skala: 

0: Knopperne i vintertilstand. 
1: Knopperne begyndt at svulme, men endnu ikke grønne. 
2 : Knopperne mere eller mindre grønne. 
3 : Knopbrydnnig. 
4 : Knopskæl afkastede, nålene endnu pensel-agtigt fremadret

tede. 
5: Begyndende skudstrækning, skud og nåle endnu bløde. 
6: Skuddene strakte, nåle i definitiv stilling. 

Proveniensernes gennemsnitlige tidlighed med hensyn til ud
spring i de fire undersøgelsesår er henført til 5 udspringsklasser, 
hvoraf klasse 1 betegner det seneste udsprin 

Proveniens 

27. Czekoslovakiet, Svinosice 
Sverige, Hjuleberg 
11. 
30. 
20. 
15. 
36. 
35. 
10. 
25. 
33. 

8. 
34. 

9. 
6. 

29. 
16. 

7. 
21. 
13. 
12. 

2. 

Belgien, Bullange 
Rumænien, Valea Bistrei 
Rumænien, Crucea-Brosteni 
Czekoslovakiet, Pianice 
USSR, Ukraine, Dolina 
Polen, Radom 
Polen, Istebna 
USSR, Letland, Griva 
USSR, Hvide-Rusland, Wilno 
Polen, Pforten 
Polen, Bialowieza 
USSR, Hvide-Rusland, Stolpce 
Sverige, Drängsered 
Rumænien, Muntele Sintcraieni 
Østrig, Lankowitz 
USSR, Letland, Vecmoka 
Rumænien, Vadul-Rau, Banat 
Schweiz, Winter thur 
Frankrig, Murat 
Finland, Vilppula 

Dönjelt 
H 
m 

6.74 
6.56 
6.55 
6.46 
6.45 
6.43 
6.36 
6.33 
6.29 
6.28 
6.15 
6.01 
5.99 
5.98 
5.95 
5.92 
5.90 
5.85 
5.84 
5.80 
5.79 
5.72 

Bornsjön 
H 
m 

4.03 

4.45 
4.82 
4.54 
4.68 
4.12 
4.43 
4.89 
4.67 
4.03 
4.24 
4.51 
3.90 
4.09 
3.97 
4.37 
4.28 
4.19 
4.24 
3.58 

Udsprings-
klasse 
3.37 

2.61 
2.61 
3.70 
2.12 
2.60 
2.95 
2.18 
1.98 
2.51 
1.73 
1.51 
3.71 
2.32 
3.85 
3.56 
3.41 
3.34 
3.63 
3.93 
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Proveniens 

4. 
31. 
18. 
23. 
24. 
22. 
28. 
14. 
32. 

5. 
26. 
17. 
19. 

3. 
1. 

Norge, Nesbyen 
Tyskland, Garmisch 
Østrig, Obervellach, 900 m 
Finland, Bromarv 
Norge, Åsnes 
Bulgarien, Pescera 
Jugoslavien, Pokljuka 
Italien, Val di Fiemme 
Tyskland, St. Blasien 
Norge, Follafoss 
Schweiz, Scanfs 
Østrig, Obervellach, 1.800 m 
Jugoslavien, Sarajevo 
Norge, Tyldal 
Finland, Rovaniemi 

Dönjelt 
H 
m 

5.69 
5.63 
5.60 
5.54 
5.40 
5.35 
5.26 
5.13 
5.03 
4.94 
4.83 
4.72 
4.63 
4.32 

(2.51) 

Bornsjön 
H 
m 

3.98 
3.94 
3.64 
3.70 
3.85 
— 

3.59 
3.87 
3.25 
4.02 
3.06 
2.67 
3.58 
2.86 
2.13 

Udsprings
klasse 
3.84 
3.60 
4.21 
4.14 
3.74 
— 

3.56 
3.11 
3.92 
3.45 
3.85 
4.26 
2.51 
4.18 
4.09 

Vedrørende resultaterne fra det nordligst beliggende forsøg, 
Södra Bäcksjo-forsøget, anfører hanglet, at det vigtigste resultat 
set fra et praktisk synspunkt turde være, at de senest udsprin
gende provenienser, de østlige kontinentale, ikke blot har vist sig 
at være fuldt hærdige i Västerbottens kystland, men at de sam
tidig har præsteret en tilvækst, som overgår de nordiske proveni
ensers. 

Forholdet mellem udspringsklasse og tilvækst er undersøgt 
for Bornsjo-forsøgets vedkommende. Af et diagram, der viser 
relationen mellem middeltræets masse for de enkelte provenien
ser og disses middeludspringsklasse, fremgår det, at de sent-ud-
springende provenienser gennemsnitlig har større tilvækst end 
de tidlige. Forbindelsen mellem senhed og tilvæksthastighed er 
dog ikke særlig stærk i dette forsøgsmateriale. 

En analyse af den individuelle forbindelse mellem højde og 
udspringsklasse i otte af provenienserne har ikke afsløret nogen 
korrelation mellem udspringsklasse og tilvæksthastighed inden 
for provenienserne. Inden for hver proveniens fandtes de højeste 
træer oftest blandt de middeltidlige for den pågældende prove
niens. 
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I 1964 har Langtet offentliggjort resultaterne vedrørende to
talproduktionen ved alderen 25 år. Disse resultater er gengivet 
nedenfor. For Donjelt-forsøgets vedkommende gælder tallene pro
duktionen pr. ha som gennemsnit af de tre bedste parceller med 
hver proveniens. For de to andre forsøg er produktionen anført 
som dm3 pr. (oprindelig) plantet t ræ. Tallene fra Södra Bäcksjö 
gælder den mindst frostudsatte del af arealet. 

Proveniens 

36. 
27. 
29. 
35. 
25. 
11. 
30. 
10. 
16. 
13. 
20. 
15. 
33. 
12. 
34. 

6. 
21. 
31. 
28. 
23. 

8. 
9. 

14. 
2. 

18. 
32. 
22. 

4. 
24. 

7. 

USSR, Ukraine, Dolina 
Czekoslovakiet, Svinosice 
Rumænien, Mutele Sintcraieni 
Polen, Radom 
USSR, Letland, Griva 
Belgien, Bullange 
Rumænien, Valea Bistrei 
Polen, Istebna 
Østrig, Lankowitz 
Schweiz, Winter thur 
Rumænien, Crucea-Brosteni 
Czekoslovakiet, Pianice 
USSR, Hvide-Rusland, Wilno 
Frankrig, Murat 
Polen, Bialowieza 
Sverige, Drängsered 
Rumænien, Vadul-Rau, Banat 
Tyskland, Garmisch 
Jugoslavien, Pokljuka 
Finland, Bromarv 
Polen, Pforten 
USSR, Hvide-Rusland, Stolpce 
Italien, Val di Fiemme 
Finland, Vilppula 
Østrig, Obervellach, 900 m 
Tyskland, St. Blasien 
Bulgarien, Pescera 
Norge, Nesbyen 
Norge, Åsnes 
USSR, Letland, Vecmoka 

Dönjelt 
m3/ha 
314 
290 
271 
255 
252 
252 
250 
228 
224 
222 
221 
216 
212 
209 
207 
204 
201 
199 
198 
198 
198 
190 
187 
185 
183 
177 
176 
174 
171 
170 

Bornsjö S 
dm3/træ 

34.5 
33.2 
30.1 
24.7 
29.2 
— 

38.0 
34.5 
23.8 
33.1 
39.5 
31.9 
34.5 
28.1 
32.1 
19.3 
30.5 
21.2 
24.0 
20.2 
22.5 
31.4 
19.7 
22.9 
19.4 
18.3 
— 

20.8 
22.8 
23.0 

dr.Bäcl 
dm3 / t] 

11.4 
-— 

17.6 
16.6 
20.5 
— 

12.3 
4.1 
— 
5.7 

16.7 
4.6 

16.8 
7.7 

14.6 
11.3 
— 
3.0 
8.4 

16.8 
•— 

16.4 
4.1 

14.8 
4.2 
5.7 
4.2 
7.2 

15.9 
19.6 
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153 
144 
137 
121 
96 
32 

20.6 
11.4 
16.5 
21.6 
10.1 
4.6 

— 
2.8 
4.0 
12.7 
8.7 
9.3 

Proveniens Dönjelt Bornsjö Sdr.Bäcksjö 
m3/ha dm3/træ dm3/træ 

19. Jugoslavien, Sarajevo 
17. Østrig, Obervellach, 1.800 m 
26. Schweiz, Scanfs 

5. Norge, Follafoss 
3. Norge, Tyldal 
1. Finland, Rovaniemi 

Hjuleberg 

Norge. 

Venn har i 1964 offentliggjort resultaterne ved alderen 25 år 
af et forsøg på Vestlandet. 

Forsøget ligger i Grindedalen i Leikanger herred, på 61° 13' n. 
br., 6°45' ø. 1., i en højde af 325 m o. h. 

Forsøget ligger vendt mod nordvest i en dalside med middel 
til stærk hældning. Terrainet er noget kuperet, da flere rygge og 
bække skærer sig gennem arealet. 

Årsmiddeltemperaturen er 5.2 C°. Middeltemperaturen i måne
derne december, januar, februar og marts ligger under nulpunk
tet. Middeltemperaturen for varmeste måned (juli) er 14.2 C°. 
Arsnedbøren for nærmeste meteorologiske station i Leikanger er 
937 mm, men er formentlig betydelig større på forsøgsarealet. 

Forsøget består af tre blokke. I de to blokke er hver proveniens 
repræsenteret af 3 rækker, i den tredie blok kun af to rækker. En 
standardproveniens (Harzen) er gentaget flere gange i hver blok. 
Provenienserne er i hver blok plantet i samme rækkefølge. 

I forsøget indgår 11 af de internationale prøver, samt følgende: 

Norge, Inherred, 64° n. br., 11°30' ø. 1., 0—150 m o. h. 

Norge, Steinkier, 64° n. br., 11°30' ø. 1., 0—100 m o. h. 

Norge, Rindal, 63° 02' n. br., 9° 19' ø. 1., 200—250 m o. h. 

Norge, Ulven, kulturbevoksning af mellemeuropæisk oprindelse. 

Norge, Hurum, 59°37' n. br., 10°28' ø. 1., 0—100 m o. h. 

Tyskland, Harzen (Braunlage), 51°43' n. br., 10°38' ø. 1., over 
600 m. 

Forsøgsarealet tilplantedes i foråret 1943 med 5-årige planter, 
Steinkier dog som 6-årige og Harzen som 4-årige. 
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Forsøget er revideret, da planterne af de internationale prøver 
var 7, 10, 14, 22 og 25 år. Revisionerne omfatter højdemåling i et 
75 m bredt bælte langs arealets østside, den sidste revision dog 
kun et 25 m bredt bælte. 

Ud fra højderne i parcellerne med standardproveniensen er 
der foretaget en korrektion af proveniensernes middelhøjde for 
bonitetsforskelle. 

Proveniens Middelhøjder ved 25-års alderen 

16. Østrig, Lankowitz 
24. Norge, Åsnes 
Harzen 

9. USSR, Hvide-Rusland, Stolpce 
13. Schweiz, Winter thur 
Ulven (Norge, kulturbevoksning) 

6. Sverige, Drängsered 
2. Finland, Vilppula 
8. Polen, Pforten 

Hurum (Norge) 
32. Tyskland, St. Blasien 
17. Østrig, Obervellach, 1.800 m 
4. Norge, Nesbyen 
5. Norge, Follafoss 

Steinkier (Norge) 
Inherred (Norge) 
Rindal (Norge) 

Ved alderen 7 år (Steinkier 8 år og Harzen 6 år) var på 95 %-
niveauet Steinkier signifikant højere end alle de andre provenien
ser, og Harzen højere end nr. 32, St. Blasien; nr. 17, Obervellach 
og Inherred. 

Ved alderen 25 år var nr. 16, Lankowitz, signifikant højere 
end: Inherred, Rindal, nr. 5. Follafoss, Steinkier, nr. 4. Nesbyen 
og nr. 17. Obervellach. 

Og nr. 24. Åsnes, Harzen, Ulven og nr . 13. Winterthur var alle 
signifikant højere end: Inherred, Rindal, nr. 5. Follafoss, Stein
kier og nr. 4 Nesbyen. 

Målt 
ni 

7.54 
7.27 
7.18 
6.73 
6.70 
6.58 
6.51 
6.49 
6.45 
6.42 
6.19 
6.10 
5.79 
5.70 
5.61 
5.43 
5.08 

Korrigeret 
m 

7.55 
7.27 

• — 

6.52 
6.61 
6.78 
6.51 
6.42 
6.51 
6.49 
6.20 
6.04 
5.87 
5.50 
5.74 
5.28 
5.31 
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Dietrichson (1964) har i de internationale granproveniensfor-
søg i Norge og Sverige undersøgt, hvornår vækstafslutningen fin
der sted hos de forskellige provenienser, og hos hvilke der dannes 
relativt mest høstved. 

Idet vækstafslutning defineres som det tidspunkt, da årringen 
når et tæthedsmaksimum mod kambie-zonen, anvender Dietrich-
son følgende metoder for at fastslå forskelle i t idspunkter for 
vækstafslutning: 

I. Måling af bredden af høstveddet på et givet tidspunkt om 
efteråret. Høstveddet beregnes derefter som procent af årrings
bredden på det pågældende tidspunkt. 

II. Bestemmelse — ved gentagne prøveudtagninger — af nær
meste t idspunkt til fuldstændig kambial vinterhvile i overens
stemmelse med definitionen. 

III. Måling af den ikke forveddede del af årringen (ydre zone) 
på et givet tidspunkt. Den ikke forveddede del af årringen bereg
nes derefter som procent af årringsbredden på det pågældende 
tidspunkt. 

I Leikanger-forsøget er høstvedprocenterne undersøgt for en 
ti-års periode (1952—1961). Høstvedprocenterne var størst hos 
de nordlige provenienser. 

En undersøgelse i samme forsøg foretaget d. 5. og 18. august 
1961 viser, at de nordlige provenienser (fra Trøndelag og til dels 
fra Østlandet i Norge, samt fra Syd-Sverige og -Finland) gennem
snitlig danner høstved tidligt, og at den individuelle variation 
med hensyn til tidspunktet for påbegyndelsen af høstveddannel-
sen er større i de nordlige provenienser end i de sydlige. 

En undersøgelse (efter metode II) foretaget i Leikanger fra 
1. til 26. september 1961 viser tydeligt, at de nordlige provenien
ser ha r den tidligste vækstafslutning. 

I det nordligst beliggende af de svenske forsøg, Södra Bäcksjö-
forsøget, er vækstafslutningen undersøgt (efter metode III) d. 3. 
og 17. september 1962. Dietrichson sammenholder resultaterne af 
disse undersøgelser med proveniensernes middelhøjder ved 19-
årsalderen: Blandt 10 undersøgte provenienser har nr. 17, Ober-
vellach, nr. 32, St. Blasien og nr . 10, Istebna de laveste middel
højder. Disse tre provenienser har også alle en sen vækstafslut
ning. Derimod er nr. 20, Crucea-Brosteni lidt højere end 3 nordi-
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ske provenienser, der alle har en betydelig tidligere vækstafslut
ning. 

I Bornsj o-forsøget er der foretaget en undersøgelse af vækst
afslutningen i september og oktober 1962. Ved denne undersø
gelse blev prøvetræerne i hver proveniens udvalgt mellem de 
udpræget tidligt- og de udpræget sent-udspringende træer. Her 
var provenienserne nr. 10, Istebna og nr. 20, Crucea-Brosteni med 
hensyn til vækstafslutning senere end nr. 32, St. Blasien og nr. 17, 
Obervellach; men middelhøjderne for de to førstnævnte var ved 
19-års alderen betydelig større end for de to sidstnævnte. 

I Donjelt-forsøget er høstvedprocenterne undersøgt for samme 
ti-års periode som i Leikanger-forsøget i Norge. I Dönjelt ligger 
høstvedprocenterne i gennemsnit for perioden for alle provenien
sers vedkommende over høstvedprocenterne i Leikanger. I Don
jelt-forsøget finder vi ikke, at de nordlige provenienser har større 
høstvedprocenter end de sydlige. De to største høstvedprocenter 
finder vi hos nr. 20, Crucea-Brosteni og nr. 7, Vecmoka. 

Hvad angår forvedningens afslutning — overgang til vinter
hvilen — finder vi i Donjelt-forsøget kun små forskelle mellem 
provenienser fra øst og vest i Mellemeuropa. Den væsentligste for
skel findes med hensyn til høstveddannelsens påbegyndelse. De 
østeuropæiske provenienser danner i flere tilfælde høstved lige så 
tidligt som mange skandinaviske provenienser. 

Czekoslovakiet. 
Her findes 3 forsøgsarealer, hvorfra Vincent og Flek i 1953 

har offentliggjort de første resultater. 
Forsøgsarealerne ligger alle i de slesiske Beskider (i det nord

østlige hjørne af Mähren) : 
I. Dobra. 49°31' n. br., 18°26' ø. 1., 340 m o. h. 

II. Horni Mohelnice. 49°32' n. br., 18°32' ø. 1., 850 m o. h. 
III. Kobzok. 49°33' n. br., 18°33' ø. 1., 880—940 m o. h. 

Af de meddelte klimadata skal her anføres følgende: 

Års- Middel- Antal må- Middel- Nedbør i 
middel- temp, for neder med nedbør de måneder, 
temp. juli middel- for året hvor middel-
C° G° temp. <0C° mm temp.>10C° 

mm 
8.0 17.9 3 944 568 
5.0 14.7 4 1.188 680 
4.5 14.0 4 1.205 475 

I. Dobra 
II. H. Mohelnice 

III. Kobzok 
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Forsøgsarealerne I og II er tilplantet med 4-årige planter i 1942, 
III med 5-årige planter i 1943. Planteafstanden var på alle for-
søgsarealer 1.5X1-5 m. 

Der findes ikke gentagelsesparceller med de internationale 
prøver på forsøgsarealerne, men med en lokal proveniens fra 
Beskiderne (S) er der på I og II tre gentagelser, og på III to gen
tagelser. 

Af de resultater, der er meddelt af Vincent og Flek (1953) 
skal her kun gengives middelhøjderne ved 11-års alderen. I de to 
yderste kolonner tilhøjre er efter Vincent og Vincent (1964) an
ført middelhøjder og middeldiametre ved 20-års alderen. Samt
lige anførte tal gælder et gennemsnit af de tre forsøg. 

Proveniens 

3. Norge, Tyldal 
5. Norge, Follafoss 
2. Finland, Vilppula 

17. Østrig, Obervellach, 1.800 m 
6. Sverige, Drängsered 
4. Norge, Nesbyen 

19. Jugoslavien, Sarajevo 
7. USSR, Letland, Vecmoka 

22. Bulgarien, Pescera 
18. Østrig, Obervellach, 900 m 
9. USSR, Hvide-Rusland, Stolpce 

12. Frankrig, Murat 
8. Polen, Pforten 

14. Italien, Val di Fiemme 
13. Schweiz, Winter thur 
16. Østrig, Lankowitz 
21. Rumænien, Vadul-Rau, Banat 
10. Polen, Istebna 
15. Czekoslovakiet, Pianice 
5. Czekoslovakiet, Beskiderne 

20. Rumænien, Crucera-Brosteni 

11 år 
H 
m 

1.03 
1.26 
1.32 
1.37 
1.41 
1.47 
1.50 
1.61 
1.61 
1.64 
1.73 
1.78 
1.84 
1.90 
1.91 
1.99 
2.00 
2.02 
2.08 
2.13 
2.17 

2 
H 
m 

4.52 
5.33 
5.26 
5.04 
5.28 
5.15 
5.47 
5.56 
5.00 
5.74 
5.96 
6.09 
5.86 
5.91 
5.92 
6.30 
6.28 
6.84 
7.03 
6.97 
7.21 

Uår 
D 

cm 
4.27 
4.71 
4.96 
5.37 
4.87 
5.03 
6.10 
5.53 
4.97 
6.04 
5.75 
5.95 
5.79 
6.18 
6.11 
6.21 
6.67 
6.91 
6.96 
6.98 
6.63 
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Belgien. 

Her findes 2 forsøgsarealer: 

Belle Etoile, 50°50', n. br., 4°25' 0. 1., 125 m o. h. 
Saint-Hubert, 50°00' n. br., 5°25' 0. 1., 525 m o. h. 

For Belle Etoile er årsmiddeltemperaturen 9.4 G° og årsned-
børen 825 mm; de tilsvarende data er for Saint Hubert 7.1 C° og 
1.100 mm. 

Begge forsøgsarealer er tilplantet i foråret 1943. Planteafstan
den var ved Belle Etoile 1.20x1-20 m, ved Saint-Hubert 1.30X 
1.30 m. 

I Belle Etoile-forsøget er proveniens nr. 8, Pforten, gentaget 6 
gange. Med de øvrige provenienser er der ikke gentagelsespar-
celler. 

Saint-Hubert-forsøget er et blokforsøg med 5 gentagelser af 
de fleste provenienser. Desuden er der her i hver blok 4 parceller 
med gran tiltrukket af et parti almindeligt handelsfrø. 

Delevoy har i 1949 offentliggjort resultaterne af højdemålin
ger ved 9-års alderen ved Belle Etoile og ved 11-års alderen ved 
Saint-Hubert. 

Ved Belle Etoile er kun proveniens nr. 10, Istebna, signifikant 
større end standardproveniensen, nr. 8, Pforten. Fire provenien
ser, nr. 7, Vecmoka, nr. 11, Bullange, nr. 9, Stolpce og nr. 21, 
Vadul-Rau, er ikke signifikant mindre end standardproveniensen, 
nr. 8, Pforten. 

Ved Saint-Hubert er 5 provenienser signifikant større end 
standardprøven tiltrukket af et par t i handelsfrø, nemlig nr. 8, 
Pforten, nr. 9, Stolpce, nr. 10, Istebna og nr. 20 og 21, begge fra 
Rumænien. 

Gathy (1960) meddeler resultaterne af højdemålingerne ved 
20-års alderen. Højderne, der er anført nedenfor, gælder middel
højder af de 10 højeste træer pr. parcel. For Saint-Hubert gælder 
tallene gennemsnit af gentagelsesparcellerne. 

Proveniens Belle Etoile Saint-Hubert 
H H 

dom n d o m 

m m 
9. USSR, Hvide-Rusland, Stolpce 9.60 7.10 

10. Polen, Istebna 9.45 7.85 
20. Rumænien, Grucea-Brosteni 9.15 7.85 
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Proveniens 

16. 
11. 
8. 

21. 
35. 
15. 
18. 
12. 
22. 
13. 

7. 
6. 

14. 
19. 
4. 

17. 
5. 
2. 
3. 

Østrig, Lankowitz 
Belgien, Bullange 
Polen, Pforten 
Rumænien, Vadul-Rau, Banat 
Polen, Radom 
Czekoslovakiet, Pianice 
Østrig, Obervellach, 900 m 
Frankrig, Murat 
Bulgarien, Pescera 
Schweiz, Winter thur 
USSR, Letland, Vecmoka 
Sverige, Drängsered 
Italien, Val di Fiemme 
Jugoslavien, Sarajevo 
Norge, Nesbyen 
Østrig, Obervellach, 1.800 m 
Norge, Follafoss 
Finland, Vilppula 
Norge, Tyldal 

Belle Etoile 
Hdom 

m 
8.95 
8.70 
8.60 
8.35 
8.30 
8.20 
8.20 
7.95 
7.75 
7.75 
7.50 
7.45 
7.10 
7.00 
6.95 
6.45 
6.20 
4.60 
— 

Saint-Hubert 
TT 
n d o m 

m 
7.50 
— 

7.20 
7.45 
6.75 
6.95 
6.65 
6.30 
6.50 
6.60 
6.60 
6.60 
6.45 
6.55 
6.20 
5.40 
5.60 
5.55 
5.15 

På grundlag af udspringsiagttagelser gennem flere år klassifice
rer Gathy provenienserne således: 

USSR, Hvide-Rusland, Stolpce. 
Polen, Istebna. 

Rumænien. Crucea-Brosteni. 
Bulgarien, Pescera. 
Polen, Radom. 
Polen, Pforten. 
Belgien, Bullange. 

Jugoslavien, Sarajevo. 
Østrig, Lankowitz. 
Italien, Val di Fiemme. 
Frankrig, Murat. 
Czekoslovakiet, Pianice. 
Schweiz, Winterthur . 

Rumænien, Vadul-Rau, Banat. 
Østrig, Obervellach, 900 m. 

Meget sene: 

Sene: 

Intermediære: 

Tidlige: 

9. 
10. 

20. 
22. 
35. 

8. 
11. 

19. 
16. 
14. 
12. 
15. 
13. 

21. 
18. 
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iget tidlige: 

5. 
7. 
3. 

6. 
17. 
4. 

Norge, Follafoss. 
USSR, Letland, Vecmoka. 
Norge, Tyldal. 

Sverige, Drängsered. 
Østrig, Obervellach, 1.800 m 
Norge, Nesbyen. 

2. Finland, Vilppula. 

Nanson (1964) meddeler resultater fra en revision ved 25-års 
alderen. Fra Belle Etoile-forsøget skal her kun gengives tallene 
for totalproduktionen pr. ha. For proveniensen nr. 8, Pforten, 
gælder tallet et gennemsnit af 6 parceller. For Saint-Hubert-for-
søgets vedkommende er totalproduktionen ikke opgjort direkte. 
Fra dette forsøg gengives overhøjden beregnet som middelhøjden 
for de ti højeste træer pr. parcel. Højdetallene gælder et middel af 
alle gentagelsesparceller. 

Proveniens 

10. Polen, Istebna 
8. Polen, Pforten 
9. USSR, Hvide-Rusland, Stolpce 

21. Rumænien, Vadul-Rau, Banat 
20. Rumænien, Crucea-Brosteni 
16. Østrig, Lankowitz 
11. Belgien, Bullange 
12. Frankrig, Murat 
18. Østrig, Obervellach, 900 m 
15. Czekoslovakiet, Pianice 
22. Bulgarien, Pescera 
35. Polen, Radom 

6. Sverige, Drängsered 
14. Italien, Val di Fiemme 
19. Jugoslavien, Sarajevo 
13. Schweiz, Winter thur 
4. Norge, Nesbyen 
7. USSR, Letland, Vecmoka 

17. Østrig, Obervellach, 1.800 m 
5. Norge, Follafoss 
2. Finland, Vilppula 

Det forstlige Forsøgsvæsen. XXIX. H. 4, 15. ap r i l 1966. 

Belle Etoile 
m3/ha 

276.7 
232.0 
229.0 
215.8 
196.9 
195.8 
189.0 
184.9 
178.2 
176.8 
171.6 
160.3 
146.6 
143.9 
139.6 
135.8 
125.3 
120.3 
104.9 

78.8 
54.6 

Saint-Hubert 
H d o m i m 

10.10 
9.35 
9.52 
9.74 

10.37 
9.94 

— 
8.77 
9.11 
9.59 
8.88 
9.04 
8.89 
8.63 
8.96 
8.85 
8.13 
8.81 
7.49 
7.84 
7.56 
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Frankrig. 

Her findes 1 forsøg i L'Arboretum d'Amance, 48°47' n. br., 
6° 18' ø. 1., 240 m o . h. 

Årsmiddeltemperaturen er ca. 8 C°. Årsmiddelnedbør 1951— 
55: 704 mm. 

Forsøgsarealet er tilplantet i foråret 1943 med 5-årige planter 
på 2 X 2 m afstand. 

Der er ikke gentagelsesparceller. Jordbunden er betegnet som 
homogen. 

Hver proveniens er repræsenteret af 88 planter, nr. 13 og 19 
dog af 108 planter. 

Resultater fra dette forsøg er offentliggjort af Bouvarel og 
Lemoine i 1957. 

Undersøgelserne har omfattet højdemålinger i vintrene 1952/ 
53 og 1954/55; endvidere er der gjort udspringsiagttagelser i 
årene 1953, 1954 og 1955. Endelig foreligger der opgørelser af 
skader efter en stærk nattefrost i foråret 1953 og efter angreb af 
Lygaeonematus abietinus Christ, i 1952 og 1954. 

Nedenfor er gengivet resultaterne af de to højdemålinger, af 
udspringsiagttagelserne og af opgørelsen af frostskader i foråret 
1953. Vedrørende tallene for udspring gælder det, at jo lavere tal
værdien er, desto senere er udspringet gennemsnitlig for en pro
veniens. 

Proveniens 

10. Polen, Istebna 
16. 
13. 
14. 
19. 
15. 
20. 
21. 
17. 
5. 

22. 
2. 

Østrig, Lankowitz 
Schweiz, Winter thur 
Italien, Val di Fiemme 
Jugoslavien, Sarajevo 
Czekoslovakiet, Pianice 
Rumænien, Crucea-Brosteni 
Rumænien, Vadul-Rau, Banat 
Østrig, Obervellach, 1.800 m 
Norge, Follafoss 
Bulgarien, Pescera 
Finland, Vilppula 

H 
m 

(15 år) 

5.44 
4.92 
4.89 
4.89 
4.17 
4.06 
4.04 
3.64 
3.44 
2.85 
2.77 
2.62 

H 
m 

(17 år) 

6.38 
6.08 
5.89 
5.84 
4.77 
4.94 
4.92 
4.51 
4.54 
3.59 
3.25 
3.46 

Ud
springs-
klasse 

1.73 
2.61 
2.04 
1.89 
1.10 
2.01 
1.08 
1.83 
3.23 
1.77 
0.75 
2.93 

Frost
skade. 

% træer 
skadet 

60 
95 
90 
75 
50 
90 
50 
90 

100 
95 
50 

100 

Med hensyn til Nematus-angreb er de sent-udspringende pro
venienser her langt stærkere skadet end de tidligt-udspringende. 
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Rumænien. 

Her findes 1 forsøgsareal ved Predeal-Valea Risnoavei, 45°28' 
n. br., 25°29' ø. 1., 1.035 m o. h. 

Årsmiddeltemperaturen ligger mellem 4 og 5 C°; årsnedbøren 
er ca. 1.000 mm, med maksimum (140—150 mm) i juni måned. 

Forsøgsarealet er tilplantet med 2-årige planter i foråret 1940 
på I X 1 m afstand. 

Forsøget er anlagt med 3 blokke, men ikke alle provenienser 
indgår i hver blok. Provenienserne nr. 5, 6 og 8 findes kun i een 
blok og er her kun repræsenteret af 1 række å 15 planter. 

Mellem blokkene er som standard anvendt en lokal proveni
ens, Sinaia, 1.000 m o. h. 

Lazarescu og Carniatchi har i 1963 offentliggjort resultaterne 
af forsøget. Af resultaterne gengives nedenfor følgende: 

Proveniens Antal Ved alderen 23 år: 

4. Norge, Nesbyen 
14. Italien, Val di Fiemme 

2. Finland, Vilppula 
15. CzekoSlovakiet, Pianice 

8. Polen, Pforten 
7. USSR, Letland, Vecmoka 
3. Norge, Tyldal 

12. Frankrig, Murat 
5. Norge, Follafoss 
6. Sverige, Drängsered 

11. Belgien, Bullange 
9. USSR, Hvide-Rusland, Stolpce 

10. Polen, Istebna 
Middel af de 13 provenienser: 
Middel af standard, Sinaia: 

parceller 

2 
3 
2 
3 
1 
3 
3 
3 
1 
1 
3 
2 
2 

H 
m 

7.71 
7.70 
7.54 
7.41 
7.28 
7.28 
6.92 
6.81 
6.25 
6.00 
5.85 
5.30 
5.24 
6.94 
6.64 

D 
cm 
8.6 
8.8 
8.2 
8.4 
8.3 
7.7 
7.4 
8.0 
7.3 
5.9 
7.3 
6.8 
6.5 
7.9 
7.6 

Nordamerika. 

U.S.A., Michigan: I Manistee National Forest er anlagt et for
søg på lokaliteten 44°16' n. br., 85°57' v. 1. 

Lokaliteten er betegnet som: " a rather poor site". 
Forsøgsarealet er tilplantet i foråret 1941 med 3-årige planter. 

15 år efter tilplantningen varierer overlevelses-procenten fra 33 
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til 74. Afgangen skyldes væsentlig overvoksning af andre træ
arter samt tørke i 1955. 

Rudolf og Slabaugh har i 1958 offentliggjort nedenstående 
resultater. Højdetallene gælder som middel af træer, der ikke 
havde været udsat for generende konkurrence fra andre træarter. 

P r o 

36. 
34. 

8. 
35. 

30. 
33. 

29. 
24. 
27. 
28. 

veniens 

USSR, Ukraine, Dolina 
Polen, Bialowieza 
Polen, Pforten 
Polen, Radom 
Schweiz, 3900—4600 ft. o. h. 
Rumænien, Valea Bistrei 
USSR, Hvide-Rusland, Wilno 
Schweiz, 4600—4900 ft. o. h. 
Rumænien, Muntele Sintcraieni 
Norge, Åsnes 
Czekoslovakiet, Svinosice 
Jugoslavien, Pokljuka 

Middelhøjde i feet ved 
alderen 18 år 

7.3 
6.0 
5.8 
5.8 
5.7 
5.7 
5.6 
5.1 
4.8 
4.0 
3.9 
3.8 

U.S.A., Massachusetts: I Harvard Forest er der i 1944 anlagt 
et forsøg med 13 af de internationale prøver fra 1938-serien. 

Efter Holst (1963) gengives her resultaterne ved alderen 22 år : 

Prcr 

9. 
20. 
21. 
10. 
6. 
7. 

13. 
14. 
5. 

19. 
8. 
2. 
3. 

veniens 

USSR, Hvide-Rusland, Stolpce 
Rumænien, Crucea-Brosteni 
Rumænien, Vadul-Rau, 
Polen, Istebna 
Sverige, Drängsered 

Banat 

USSR, Letland, Vecmoka 
Schweiz, Winter thur 
Italien, Val di Fiemme 
Norge, Follafoss 
Jugoslavien, Sarajevo 
Polen, Pforten 
Finland, Vilppula 
Norge, Tyldal 

H 
m 

7.12 
6.48 
6.06 
5.86 
5.82 
5.78 
5.32 
5.32 
5.22 
5.10 
5.06 
5.06 
3.82 

^ d o m 
m 
9.4 
7.4 
7.8 
9.2 
7.6 
7.4 
8.4 
7.0 
7.2 
6.6 
6.4 
6.4 
5.6 
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U.S.A., New Hampshire: I et forsøg ved Deering indgår 24 af 
de internationale prøver fra 1938. Detailresultater er endnu ikke 
offentliggjort, men Holst (1963) nævner, at de bedste provenien
ser er Crucea og Valea Bistrei fra Rumænien; Svinosice fra Czeko-
slovakiet; Griva fra Letland og Dolina fra Ukraine. Stolpce 
(USSR), Istebna (Polen) og Drängsered (Sverige) var middel
gode. St. Blasien (Tyskland) var dårlig. 

Kommentarer til resultaterne: 

Blandt resultaterne i de europæiske forsøg er resultaterne i 
Rumænien stærkt afvigende fra de øvrige. Det skal her bemær
kes, at forfatterne af den rumænske forsøgsberetning tager for
behold med hensyn til vurderingen af provenienserne nr. 5 (Folla-
foss), nr. 6 (Drängsered), nr. 8 (Pforten) og nr. 9 (Stolpce) på 
grund af de lave plantetal for disse provenienser i forsøget, (hen
holdsvis ialt 15, 15, 15 og 28 ved tilplantningen af arealet). 

Det er bemærkelsesværdigt, at der blandt de 3 vækstkraftigste 
provenienser er to nordiske, nemlig nr. 4 (Nesbyen) og nr. 2 
(Vilppula). Selv på de 3 nordligst beliggende forsøgsarealer (over 
60. breddegrad) er disse to provenienser placeret lavere i rang 
efter højder. Også Istebna-granens placering som den dårligste 
af alle provenienser er ejendommelig. Endelig er det bemærkel
sesværdigt, at den lokale proveniens, Sinaia, fra en bjerghøjde på 
1.000 m o. h„ på en forsøgslokalitet i 1.035 m o. h. i gennemsnit 
har en lavere middelhøjde end gennemsnittet af alle de 13 inter
nationale prøver. 

På grundlag af de offentliggjorte data er det ikke muligt at 
give en rimelig forklaring på de nævnte afvigelser fra resultater
ne, som er opnået andre steder i Europa. 

Skal man bedømme de enkelte proveniensers præstationer i 
samtlige europæiske forsøg under eet, kan det ikke gøres ved di
rekte sammenligning af de foreliggende måledata, da målingerne 
ikke er gennemført ved samme alder i alle forsøg. Sammenlignin
gen må foretages ved inden for hvert forsøg at give provenienserne 
rangtal efter de foreliggende måledata (i Dönjelt- og Belle Etoile-
forsøgene totalproduktionen pr. ha, i de øvrige forsøg højderne), 
og derefter beregne et „middel-rangtal" for hver proveniens i 
samtlige forsøg. — Metoden er ingenlunde lydefri, blandt andet på 

Det forstlige Forsøgsvæsen. XXIX. H. 4, 15. apr i l 1966. 9 
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grund af de nævnte aldersforskelle, forskelle i måledata (f. eks. 
middelhøjde i nogle forsøg, overhøjde i andre) og forsøgenes ulige 
kvalitet. 

Indskrænkes bedømmelsen til de 22 obligatoriske provenienser 
med undtagelse af nr. 11 og 12, der begge er afkom af kulturbe
voksninger, og af nr. 1 og 22, der kun indgår i få af forsøgene, 
finder vi, at de 6 generelt bedste af de 18 provenienser er: 

Nr. 10, Istebna (Polen), nr. 20, Crucea-Brosteni (Rumænien), 
nr. 16, Lankowitz (Østrig), nr. 9, Stolpce (Hvide-Rusland), nr. 21, 
Valdul-Rau (Rumænien) og nr. 8, Pforten (Polen). 

Nr. 10, Istebna, har kun en relativ dårlig placering i det nord
ligste af de svenske forsøgsarealer og i det rumænske forsøg. 

Nr. 20, Crucea-Brosteni, synes anvendelig overalt, svagest er 
den placeret i det franske forsøg. Den anden rumænske proveni
ens, nr. 21, Vadul-Rau, er på alle forsøgsarealer, hvor begge ru
mænske provenienser findes, svagere placeret end nr. 20. 

Nr. 16, Lankowitz, er relativt dårligt placeret i de to sydligst 
beliggende svenske forsøgsarealer og i det finske forsøg, medens 
den er velplaceret i de sydligst beliggende forsøg og i det norske 
forsøg på Vestlandet. 

Mest overraskende blandt forsøgsresultaterne er det nok, at 
nr. 9, Stolpce, indtager en så god placering som den fjerdebedste 
generelt set. Det er i det hele taget interessant, at provenienserne 
fra den sydvestlige del af granens nordlige-baltiske udbredelses
område har klaret sig relativt godt også i de sydligt beliggende 
forsøg i Europa og i forsøg i Nordamerika. 

Generelt set har de nordiske provenienser (fra områder nord 
for 57. breddegrad) og proveniensen nr. 17, Obervellach, 1.800 m 
o. h. givet de ringeste resultater. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

der dänischen Versuchsergebnisse nebst Erläuterungen zu den bisher 
veröffentlichten Ergebnissen der internationalen Fichtenprovenienz-

versuche. 

Im Bericht werden die Ergebnisse von 16 Versuchsarealen mit
geteilt. In bezug auf die Herkunftsangaben sind die Versuchsproben 
von höchst verschiedener Genauigkeit. Nur bei einer kleinen Anzahl 
der Proben liegen Angaben darüber vor, von welchem Bestand (Ab
teilung) sie stammen. Ein Teil der Proben sind allgemeine Handels
saatgut, vermutlich aus mehreren oder vielen Beständen eines Gebiets. 
Eine wenn auch nur geringe Anzahl der Proben stammt von einem 
oder wenigen Bäumen. 

In einem Teil der Versuche sind Nachkommen von dänischen 
Beständen dabei. Der grösste Teil der dänischen Beständen sind ver
mutlich deutschen Ursprungs. — Eine Übersicht über die Versuchs
proben sehen Sie auf den Seiten 314—320. 

Das Fehlen zufällig verteilter Wiederholungen jeder Probe ist ein 
den meisten Versuchen gemeinsamer Zug. Nur in wenigen Fällen gibt 
es eine Probe auf zwei oder mehreren Versuchsarealen. 

Nur die drei jüngsten Versuche s ind so angelegt, daß die Güte der 
Ergebnisse durch Anwendung statistischer Methoden beurteilt werden 
kann. 

Die einzelnen Versuche: 

Auf einer geringen Wachstumsbonität, einer Heideebene in der 
Gludsted-Plantage in Mittel-Jütland, werden die stehenden Holzmassen 
73—80jähriger Bestände norwegischer Fichte aus nördlich des 64. 
Breitegrades belegenen Gebieten mit gleichaltrigen Beständen von 
Fichte mitteleuropäischen Typs verglichen (Tabelle 1). Die Durch-
forstungsmassen wurden abteilungsweise gebucht, jedoch nicht geson
dert für jeden der beiden Fichtentypen. Der Verfasser schätzt, daß die 
mitteleuropäische Fichte im Verhältnis zur norwegischen im Alter von 
70 bis 80 Jahren durchschnittlich eine jährliche Mehrproduktion von 
etwa 1 m3 p ro ha gehabt hat. 

Eine Versuchsserie von 1914 enthält folgende Proben: Nachkom
men dänischer Bestände (3 Proben) , Schwarzwald, Harz, Thüringen, 
Wiezemhof (Lettland), Smolensk (Rußland), Tavastehus (Finnland) 
und Steinkier (Norwegen). Die Pflanzen wurden im Alter von 4 Jahren 
im Herbst 1917 und Frühjahr 1918 auf den Versuchsarealen Nr. 37, 38, 
40 und 41 ausgepflanzt. Karten dieser Areale sind aus den Abbildungen 
1, 9, 10 und 11 ersichtlich. 

Versuchsareal Nr. 37: In den Parzellen 1, 2, 6—9 und 16—23 wurden 
ständige Probeflächen angelegt und die Gesamtproduktion bis zum 
Alter von 50 Jahren vermessen (siehe Tabelle 3 und Abb. 2—8). Vom 
35. Lebensjahre an wurde der Umfang der Kernfäuleangriffe (Angriffe 
durch Fomes annosus (Fr.) Cke. und Armillaria mellea (Vahl) Quel.) 
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Nr. 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

Frankreich, Cantal, Murat 
(Kulturbestand). 

Schweiz, Bern, Frienisberg. 

Deutschland, Württemberg, 
Wildberg. 

Polen (früher deutsch), 
Slask Dolny, Pforten. 

Norwegen, Nord Tröndelag, 
Follafoss. 

Norwegen, Hedmark, Åsnes. 

Schweden, Småland. 

Finnland, Häme, Vilppula. 

Finnland, Oulu, Rovaniemi. 

Polen. 

Rumänien, Turda-Aranyos, 
Valea Bistrei. 
Rumänien, Neamt, Tarcau-
Fata Strajei. 
Rumänien, Turda-Aranyos, 
Valea Mare. 
Jugoslawien, Slowenien, 

Pokljuka. 

Nördl. 
Breitengrad 

45°06' 
47°02' 

48°45' 

51°47' 

64°00' 

60°30' 
— 

62°03' 

66°30' 
— 

46°25' 

46°40' 

46°20' 

46°20' 

östl. 
Längengrad 

2° 52' 

7° 22' 

8°40' 

14°46' 

11°20' 

12°10' 
— 

24°27' 

25° 45' 
— 

23°10' 

26°05' 

22° 45' 

13°59' 

Höhe ü.d.M, 
Meter 

700 

500 

— 

100 

230 
— 
120 

250 

— 

— 

500 

750 

1.200 

Bei Provenienz Nr. 5 stammt die Samenprobe von einigen wenigen 
Bäumen, bei Nr. 14 von 5 Bäumen. 

Die Samenproben wurden im Mai 1940 ausgesät, und die Pflanzen 
wurden auf dem Versuchsareal als 2/2 ausgepflanzt. In den Flächen 
zwischen den Parzellen mit den eigentlichen Versuchsproben wurden 
gleichzeitig als Standardprovenienz 2/1-Pflanzen ausgepflanzt, die 
Nachkommen eines anerkannten dänischen Samenbestandes waren. 

Das Versuchsgebiet liegt 55°53' nördl. Br. und 12°23' östl. L. in 
etwa 60 m Höhe u. d. M. 

Über die Klimaverhältnisse des Versuchsortes sei angegeben: Mitt
lere Jahrestemperatur 7,4° C, kältester Monat (Februar) -=- 0,9° G, 
wärmster Monat (Juli) 16,4° C; Mitteldatum des ersten Herbstfrostes 
24. Oktober, des letzten Frühjahrsfrostes 22. April; mittlere jährliche 
Niederschläge 630 mm. 

Abb. 14 zeigt eine Karte des Versuchsgebiets. Das Gelände ist leicht 
gewellt. Im Jahre 1945 wurden Schlämmanalysen von Bodenproben 
aus 70 bis 100 cm Tiefe vorgenommen, und zwar aus vier in den Boden 
gegrabenen Löchern, deren Lage aus Abb. 14 hervorgeht; die Ergeb
nisse der Schlämmanalysen sind aus Tab. 16 ersichtlich. 
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Die erste Höhenvermessung fand im Frühjahr 1951 statt, d. h. im 
Alter von 11 Jahren ; die Messungsergebnisse stehen in Tab. 17. 

Im Frühjahr 1957, (Alter 17 J a h r e ) , wurde der Versuch revidiert ; 
und in die ursprünglich abgegrenzten Parzellen wurden Kleinparzellen 
ausgestochen und gemessen. Wo es möglich war und wo die Gelände
verhältnisse gleichartig waren, wurden Kleinparzellen in die Stücke 
mit der Standardprovenienz in unmittelbarer Nähe der zu den eigent
lichen Versuchsproben gehörenden Kleinparzellen ausgestochen und 
gemessen. In vier der ursprünglichen Parzellen mit den internationalen 
Proben wurden je zwei Kleinparzellen ausgestochen, in die übrigen 
nur eine. 

Alle Kleinparzellen wurden voll taxiert. Die Stammzahl der Par
zellen betrug in den meisten Fällen 60 bis 70, in den Kleinparzellen 
mit den Provenienzen Nr. 11 und Nr. 12 jedoch 156 bzw. 144 Stück, 
ferner in den Kleinparzellen mit den Provenienzen Nr. 1, 7, 5 und der 
einen der Kleinparzellen mit Provenienz Nr. 9 jeweils 20, 38, 38 und 
32 Stämme. 

In jeder der Kleinparzellen wurden 30 Höhen gemessen, jedoch 
in der Kleinparzelle mit Provenienz Nr. 1 und der Nachbar-Kleinpar
zelle mit der Standardprovenienz nu r 20 Höhen. 

Im Frühjahr 1965, als die Pflanzen 25 Jahre alt waren, wurde der 
Versuch abermals revidiert, wobei die im Jahre 1957 ausgestochenen 
Kleinparzellen einer Vermessung unterworfen wurden. Infolge der 
seit 1957 vorgenommenen Durchforstungen der Bestände sind die 
Stammzahlen bei der Vermessung von 1965 etwas kleiner. Die Höhen
messung umfaßte 1965 in jeder Kleinparzelle 30 Bäume, jedoch in den 
Kleinparzellen mit den Provenienzen Nr. 1 und 9 nur 15 Bäume. 

Die Ergebnisse der in den Altern von 17 und 25 Jahren vorgenom
menen Revisionen gehen aus Tabelle 18 hervor; soweit es sich um die 
internationalen Proben handelt, s ind diese Ergebnisse in der Rang
folge nach der Höhe angeführt. 

Es zeigt sich, daß diese Reihenfolge sich in den Altern von 17 bis 
20 Jahren etwas verschoben hat. Am auffälligsten ist, daß 1965 die 
norwegische Provenienz Nr. 5 so hoch hinaufgerückt ist. Hauptsächlich 
dürfte dies zu erklären sein durch die wesentlich gebesserten Wuchs
bedingungen, die diese sehr schmale Parzelle infolge dem Abholzen 
ihres unmittelbar östlichen Nachbarbestandes sowie einiger Japan
lärchen zwischen der Parzelle und derjenigen mit der Provenienz Nr. 3 
erhalten hat. 

Betrachtet man die Höhenrangfolge in den Altern von 11, 17 und 
25 Jahren, so sind es stets die polnische Provenienz (Nr. 10), die 
Schwarzwaldprovenienz (Nr. 3) und die drei rumänischen Provenien
zen (Nr. 11, 12 und 13), die die besten Ergebnisse zeigen, jedoch war 
im Alter von 11 Jahren die Pforten-Provenienz (Nr. 4) besser als die 
rumänische Nr. 12. 

In den internationalen Fichtenprovenienzversuch in Ontario, 
Kanada (s. Holst, 1963) mit Serie 1939 sind mehrere Provenienzen 
einbegriffen, die der dänische Versuch nicht enthält. Unter den 13 
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Provenienzen, die in beiden Versuchen gemeinsam sind, hatten im 
kanadischen Versuch im Alter von 22 Jahren folgende Provenienzen 
die größten Höhen: Nr. 10 (Polen) , Nr. 11 (Rumänien) und Nr. 13 
(Rumänien), wohingegen Nr. 12 (Rumänien) und Nr. 3 (Schwarzwald) 
in Kanada zur Gruppe mit den kleinsten Mittelhöhen gehörten. 

Im dänischen Versuch wurde im Frühjahr 1951 eine summarische 
Beurteilung des Austriebes vorgenommen. Dieser zufolge waren die 
am frühesten ausgetriebenden die beiden finnischen Provenienzen, 
die norwegische Åsnes sowie Nr. 3 aus Wildberg im Schwarzwald. 
Danach folgten Nr. 7 (Småland, Schweden), Nr. 14 (Pokljuka, Jugo
slawien), Nr. 2 (Frienisberg, Schweiz), Nr. 4 (Pforten) und die nor
wegische aus Follafoss. Etwas später kamen die drei rumänischen 
Provenienzen, und ganz zuletzt Nr. 10 (Polen) und Nr. 11 (vom Kultur
bestand in Frankre ich) . 

Auf einer mitteljütlandischen Heideebene, in der Gludsted Plan
tage, wurde in 16jährigen Beständen folgender Vergleich vorgenom
men: 2 tschechoslowakische Provenienzen, eine schwedische aus Sö-
dermanland und Nachkommenschaft eines dänischen Bestandes (siehe 
Tabelle 19). 

Die drei letzten im Bericht besprochenen Versuche sind auf Ini
tiative der Pflanzenzuchtstelle der Dänischen Staatsforstverwaltung 
angelegt worden. Der Versuch umfaßt 2 Proben mit Nachkommenschaft 
von dänischen Beständen, 4 Proben aus dem Schwarzwald, 1 Probe 
aus den westlichen Ausläufern des Harzes (Westerhof), 1 Probe aus 
dem Gebiet zwischen dem Thüringer Wald und dem Frankenwald in 
Deutschland und 1 Probe aus Istebna in Polen. In einem der Versuche 
(Staatl. Forstamt Esrum) sind außerdem 1 Probe aus Hailand in 
Schweden sowie Nachkommenschaft eines anerkannten dänischen 
Samenbestandes enthalten. Die letztgenannte dieser Proben ist zwei 
Jahre jünger als die übrigen. 

Alle drei Versuche wurden als Blockversuche mit 3 Wiederholun
gen angelegt. Zwei der Versuche sind von der Pflanzenzuchtstelle der 
Dänischen Staatsforstverwaltung in den Forstämtern Gurre bzw. Esrum 
in Nord-Seeland angelegt. Im Forstamt Gurre besteht jede Parzelle aus 
2 Pflanzenreihen von je 10 Pflanzen; im Forstamt Esrum enthält jede 
Parzelle 1 2 x 1 2 Pflanzen. 

Der dritte dieser Versuche wurde von der Waldsamenzentrale der 
Heidegesellschaft angelegt; er liegt auf einer mageren Heidefläche in 
der Agerskov Plantage in Mittel-Jütland. Der Standort ist stark des 
Spätfrostes ausgesetzt. Im Versuch auf der Agerskov Plantage enthält 
jede Parzelle 2 0 x 2 0 Pflanzen. 

In allen drei Versuchen wurden Höhenmessungen im Alter von 
8 und 11 Jahren vorgenommen. Hierbei wurden im Forstamt Gurre 
(siehe Tabelle 20) alle Bäume gemessen, dagegen umfassen im Forst
amt Esrum (siehe Tabelle 21) die Messungen 40 bis 50 Pflanzen jeder 
Parzelle, und in der Agerskov Plantage (siehe Tabelle 22) wurden ° 
jeder Parzelle 50 Pflanzen gemessen. 



Von den Vermessungsergebnissen ist eine Varianzanalyse 
genommen worden, jedoch nur bezüglich der 9 Provenienzen, <~ 
allen drei Versuchen vorkommen. 

Im Forstamt Gurre waren im Alter von 8 Jahren zwisc" 
Proben keine signifikanten Höhenunterschiede, wohl aber 
von 11 Jahren, wobei die Proben von Buderupholm (dar 
s tand) , Nagold und Westerhof auf dem 95 %-Niveau alle 
kant höher waren als diejenigen aus Rothenkirchen und 

Die Proben aus Furtwangen, Schluchsee und Grår 

Bestand) waren alle drei signifikant höher als die Ist 

Im Forstamt Esrum gab es bei keiner der bei 
signifikante Höhenunterschiede zwischen den Pro" 

In der Agerskov-Plantage gab es bei beiden 
fikante Höhenunterschiede zwischen den Proben 

Auf dem 95 %-Niveau war im Alter von r 

fikant höher als Schluchsee, Westerhof, Nage 
gen. Buderupholm und Rothenkirchen war 
als Istebna und Furtwangen. 

Villingen (Schwarzwald) , Nago1 

Istebna waren alle signifikant höhe*-
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Unterschiede zwischen den Provenienzen in bezug auf Frostschäden 
in nur einer Wuchsperiode haben keine wesentlichen Verschiebungen 
in der Rangfolge nach der Mittelhöhe von 1961 bis 1964 herbeigeführt. 

Bezüglich des Fichtenbaus in Dänemark werden aus den Versuchs
ergebnissen zusammenfassend folgende Schlüsse gezogen: 

Die Verwendung von nordischen Provenienzen anstatt mitteleuro
päischen oder Nachkommenschaft unserer älteren guten Fichtenbestän
de würde einen nicht unbedeutenden Zuwachsverlust nach sich ziehen. 

Hinsichtlich eines direktne Vergleichs zwischen der Wuchsenergie 
von Nachkommen der älteren guten dänischen Fichtenbestände und 
der Wuchsenergie von Provenienzen aus Mittel-, Ost- und Südost-
Europa ist das Versuchsmaterial ziemlich dürftig, doch deuten die 
Ergebnisse darauf hin, daß in diesem Teil des Verbreitungsgebietes 
Möglichkeiten bestehen, solche Provenienzen zu finden, die eine 
größere Produktion ergeben als Nachkommen unserer älteren guten 
Bestände. Die in dieser Beziehung besten Möglichkeiten scheinen 
innerhalb des östlich-südöstlichen Teils dieses Gebietes zu liegen, viel
leicht vor allem in den Ost-Karpaten und im rumänischen Bihargebirge. 

Deshalb darf jedoch die Versuchsarbeit mit Provenienzen aus 
dem Lande, das die klassische Bezugsquelle unserer Fichtenzucht ist 
— Deutschland —, keinesfalls aufgegeben werden. Die Möglichkeiten, 
dort neue und ertragreiche Provenienzen zu finden, sind voraussicht
lich recht gut. 

Der Verfasser bringt einen Auszug aus den bisher veröffentlichten 
Ergebnissen der internationalen Fichtenprovenienzversuche von 1938 
und gibt dazu die folgenden Erläuterungen: 

Unter den Ergebnissen der europäischen Versuche weichen die
jenigen in Rumänien stark von den übrigen ab. Dazu sei bemerkt, daß 
die Verfasser des rumänischen Versuchsberichtes einen Vorbehalt hin
sichtlich der Provenienzen Nr. 5 (Follafoss), Nr. 6 (Drängsered), Nr. 8 
(Pforten) und Nr. 9 (Stolpce) machen, und zwar wegen der geringen 
Pflanzenanzahl dieser Provenienzen innerhalb des Versuches (im 
ganzen je 15, 15, 15 und 28 bei Bepflanzung des Areals). 

Bemerkenswert ist, daß sich unter den 3 wuchskräftigsten Prove
nienzen des rumänischen Versuchs 2 nordische befinden, nämlich 
Nr. 4 (Nesbyen) und Nr. 2 (Vilppula). Sogar auf den 3 nördlichst 
belegenen Versuchsarealen (nördlich des 60. Breitengrads) stehen 
diese zwei Provenienzen in der Höhenrangfolge weiter unten. Auch 
die Tatsache, daß die Istebna-Fichte sich als die geringwertigste er
wies, ist eigentümlich, und schließlich erscheint es auch auffällig, 
daß die örtliche Provenienz, Sinaia, von einem 1000 m ü. d. M. hohen 
Lokalität stammend, auf einem Versuchsstandort von 1035 m Höhe 
ü. d. M. durchschnitt l ich eine geringere Mittelhöhe aufweist als der 
Durchschnitt aller 13 internationalen Proben. 

Auf Grundlage der veröffentlichten Angaben ist es unmöglich, eine 
einleuchtende Erklärung für die hier erwähnten Abweichungen von 
den an anderen Stellen Europas erzielten Resultaten zu geben. 
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Will man die Leistungen der einzelnen Provenienzen in sämt
lichen europäischen Versuchen gemeinsam beurteilen, so kann dies 
nicht durch direkten Vergleich der vorliegenden Vermessungsangaben 
geschehen, weil die Vermessungen nicht bei allen Versuchen im selben 
Alter durchgeführt wurden. Der Vergleich muß so vorgenommen wer
den, daß zuerst innerhalb jedes einzelnen Versuchs die Provenienzen 
gemäß den vorliegenden Vermessungsergebnissen Rangzahlen erhalten 
(in den Versuchen Dönjelt und Belle Etoile die Gesamtproduktion 
p r o ha, in den übrigen Versuchen die Höhen), und daß danach eine 
„Mittel-Rangzahl" jeder einzelnen Provenienz in sämtlichen Versuchen 
errechnet wird. — Frei von Fehlern ist dieses Verfahren allerdings 
durchaus nicht, u. a. wegen der schon erwähnten Altersunterschiede, 
ferner wegen Verschiedenheit der Vermessungsangaben (z. B. Mittel
höhe in einigen, Oberhöhe in anderen Versuchen), sowie auch wegen 
der ungleichmässige Genauigkeit der Versuche. 

Beschränkt man die Beurteilung auf die 22 obligatorischen Pro
venienzen — mit Ausnahme von Nr. 11 und 12, die beide Nachkommen 
von Kulturbeständen sind, und von Nr. 1 und 22, die nur in einigen 
wenigen der Versuche vorkommen — so ergeben sich von den ver
bleibenden 18 Provenienzen die folgenden 6 als die generell besten: 

Nr. 10, Istebna (Polen) ; Nr. 20, Crucea-Brosteni (Rumänien); 
Nr. 16, Lankowitz (Österreich); Nr. 9, Stolpce (Weißrußland); 
Nr. 21, Vadul-Rau (Rumänien) und Nr. 8, Pforten (Polen). 

Nr. 10, Istebna, hat einen verhältnismäßig schlechten Rangplatz 
nu r auf den nördlichsten der schwedischen Versuchsflächen und im 
rumänischen Versuch erhalten. 

Nr. 20, Crucea-Brosteni, scheint überall verwendbar zu sein; ihren 
geringsten Rangplatz erhielt sie im französischen Versuch. Die zweite 
rumänische Provenienz, Nr. 21, Vadul-Rau, ist auf sämtlichen Ver
suchsarealen, auf denen beide rumänische Provenienzen vorkommen, 
schwächer als Nr. 20. 

Nr. 16, Lankowitz, hat auf den beiden am südlichsten belegenen 
schwedischen Versuchsarealen und im finnischen Versuch einen ver
hältnismäßig schlechten Rangplatz, wohingegen sie in den südlich 
liegenden Versuchen und im norwegischen Versuch auf Vestland einen 
guten Platz erzielt hat. 

Das überraschendste aller Versuchsergebnisse ist wohl, daß Nr. 9, 
Stolpce, sich generell gesehen als die Viertbeste erwiesen hat. Im 
ganzen genommen ist es interessant, daß die Provenienzen aus dem 
südwestlichen Teil des nordbaltischen Verbreitungsgebietes der Fichte 
gute Rangplätze auch in den südlich liegenden Versuchen in Europa 
und in Nordamerika errungen haben. 

Ebenfalls generell gesehen haben die nordischen Provenienzen 
(aus Gebieten nördl ich des 57. Breitengrades) sowie die Provenienz 
Nr. 17, Obervellach, 1800 m u .d .M. , die geringwertigsten Resultate 
ergeben. 
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RETTELSE 

I H. Holstener-Jørgensen: Et kvalitativt gødningsforsøg i en 

kul tur med rødgran og bjergfyr i Gludsted plantage, beretning 

nr. 229, bind XXIX, side 295, bedes sætningen i 3. afsnit: „Ud

talelsen må bero på " strøget. 



H . 3 : Nr. 220. A. YDE-ANDERSEN: Om anvendelsen af nogle 
hjælpetræarter i rødgranbevoksninger på magre jorder med sær
ligt henblik på deres indvirkning på Fornes annosus-angrebets 
udbredelse blandt rødgranerne. (The Use of some Nurse Tree 
Species in Norway Spruce Stands on Poor Soils with Special 
Reference to their Effect on The Incidence of Fomes annosus 
Attack). S. 165. — H. 4 : Nr. 221. H. BRYNDUM: Forsøgsvæse
nets afsluttede rødgranprøveflader. (Terminated Sample Plots 
in Norway Spruce). S. 261. 

B d . XXIX, H. 1 : Nr. 222. H. HOLSTENER-JØRGENSEN: Ka
lium- og magnesiummangelsymptomer i gødningsforsøg i jyske 
rødgrankulturer. (Potassium and Magnesium Deficiency Symp
toms in Fertilizing Experiments in Norway Spruce Plantations 
in Jutland). S. 1. — Nr. 223. H. HOLSTENER-JØRGENSEN: Et 
kvalitativt gødningsforsøg i en bøgekultur på gammel græs
slette i Jægersborg Dyrehave. (A qualitative Fertilizing Experi
ment in a Beech Plantation on an old Grassy Plain in Jægers
borg Dyrehave). S. 25. — Nr. "224. O. KJERSGÅRD: Et plante-
afstandsforsøg i rødgran. (An Experiment in Spacing of Norway 
Spruce). S. 55. — H. 2 : Nr. 225. D. MÜLLER et JÖRGEN NIELSEN: 
Production brute, pertes par respiration et production nette 
dans la foret ombrophile tropicale. (Bruttoproduktion, stoftab 
ved respiration og nettoproduktion i en tropisk regnskov). S. 69. 
— Nr. 226. KNUD BRYNDUM: The Effect of the Root-Stock upon 
the Height Growth of Picea Abies Grafts. (Grundstammens ind
flydelse på højdevæksten hos podninger af rødgran). S. 1 6 1 . — 
H. 3 : Nr. 227. H. BRYNDUM: Et udhugningsforsøg i ung eg. 
(A Thinning Experiment in Young Oak Stands). S. 173. — 
Nr. 228. H. HOLSTENER-JØRGENSEN: Tekstur og pH i fedt mo
ræneler på Bregentved. (Texture and pH of Fine-Textured 
Moraine Clay at Bregentved). S. 245. — Nr. 229. H. HOLSTENER-
JØRGENSEN: Et kvalitativt gødningsforsøg i en kultur med rød
gran og bjergfyr i Gludsted plantage. (A Qualitative Fertilizing 
Experiment in a Plantation of Norway Spruce and Mountain 
Pine at Gludsted Plantation). S. 283. — Nr. 230. H. HOLSTENER-
JØRGENSEN: An Investigation of the Podsolation Processes in 
Soils with a High Ground-Water-Table. S. 299. — H. 4 : Nr. 231. 
V. GØHRN: Proveniensforsøg med gran (Picea abies (L.) Karst.). 
Danske forsøgsresultater og uddrag af de hidtil offentliggjorte 
resultater fra den internationale forsøgsserie 1938. (Provenienz
versuche mit Fichte (Picea abies (L.) Karst.). Dänische Versuchs
ergebnisse nebst einem Auszug den bisher veröffentlichten Re
sultaten der internationalen Versuchsserie von 1938. S. 309. 

DET FORSTLIGE FORSØGSVÆSEN I DANMARK 
udgives ved den forstlige forsøgskommission under redaktion af for
standeren, i hæfter sædvanlig på 5—10 ark, der udsendes fra Statens 
forstlige Forsøgsvæsen, Møllevangen, Springforbi. Ca. 25 ark (400 sider) 
udgør et bind. Prisen pr. bind er 10 kr., for skovbrugsstuderende dog 
5 kr., der tages ved postgiro samtidig med udsendelsen af 1ste hæfte. 

Fortegnelse over indholdet af bd. I—X, 1905—1930, beretninger nr. 1—95 
og nr. 97, findes i slutningen af 10de bind og af bind XI—XX, 1930— 
1951, beretninger nr. 96 og 98—168, i slutningen af 20de bind. Disse for
tegnelser tilsendes gratis ved henvendelse til forsøgsvæsenet. 
Fortegnelse over indholdet af bd. XXIV—XXIX er anført på omslaget. 



of Nitrogen-Fixation by Alder. Review of Literature and an In
vestigation of a Planting-Experiment). S. 251. — Nr. 204. JØR
GEN DAHL og B. BEIER PETERSEN: Om virkningen af kemisk 
skadedyrbekæmpelse på insekter og spindler i en granskov. 
(On the Influence of Chemical Control on the Arthropod Fauna 
of a Spruce Forest). S. 271. — Nr. 205. K. NÆSS-SCHMIDT og 
BENT SØEGAARD: Podehøjdens indflydelse på podekvistens vækst
rytme og form. (The Influence of the Grafting Height on the 
Development of the Scion). S. 313. — Nr. 206. H. C. OLSEN, 
JOHS. RAFN og E. SCHEURER: Revision af et gødningsforsøg i en 
stagnerende rødgrankultur i fængselsvæsenets plantage ved Sdr. 
Omme. (Revision of a Fertilizing Experiment on a Stagnating 
Norway-Spruce Stand on a Heath in Central Jutland). S. 325. 
— Nr. 207. H. HOLSTENER-JØRGENSEN: A Method for Sand Cul
ture Experiments. S. 339. — H . 3 : Nr. 208. ERIK HOLMSGAARD 
og H. C. OLSEN: Vejrets indflydelse på bøgens frugtsætning. (The 
Influence of Weather on Beech Mast). S. 345. — Nr. 209. H. 
HOLSTENER-JØRGENSEN: Eftervirkningen af planteskoleplanters 
ernæringstilstand i det første kulturår. (The Effects of the Nu
tritive Condition of Nursery-Grown Plants during their first 
Year after Transplantation). S. 371. — Nr. 210. H. HOLSTENER-
JØRGENSEN: Indfygning af jord i en plantages vestrand. (Drift 
of Soil into the Western Edge of a Plantation). S. 389. 

B d . XXVII , H . 1 : Nr. 211. ERIK HOLMSGAARD, H. HOLSTE
NER-JØRGENSEN und A. YDE-ANDERSEN: Bodenbildung, Zuwachs 
und Gesundheitszustand von Fichtenbeständen erster und zwei
ter Generalion. 1. Nord-Seeland. (Jordbundsdannelse, tilvækst 
og sundhedstilstand i rødgranbevoksninger af første og anden 
generation. 1. Nordsjælland). S. 1. — H. 2 : Nr. 212. H. A. HEN
RIKSEN: A Thinning Experiment with Sitka Spruce in Nystrup 
Dune Forest. (Et udhugningsforsøg i Sitkagran i Nystrup plan
tage) S. 169. — H. 3 : Nr. 213. H. HOLSTENER-JØRGENSEN: Under
søgelse af træarts- og aldersindflydelsen på grundvandstanden i 
skovtræbevoksninger på Bregentved. (An Investigation of the 
Influences of various Tree-Species and the Ages of the Stands 
on the Level of the Groundwater-Table in Forest Tree Stands 
at Bregentved). S. 233. 

Bd. X X V I I I , H . 1 : Nr. 214. F R . PALUDAN: Karbolineum-
smøring af skovfyrstød på Djursland. (Creosote Treatment of 
Scotch Pine Stumps in Djursland). S. 1. — Nr. 215. L. NANNE-
STAD: Opgørelse over professor Fr. Weis' forsøg i Skovsende 
plantage. S. 11. — Nr. 216. E. C. L. LØFTING og E. SCHEURER: 
Nørholm hede, 4. beretning. (Lande de Nørholm, 4e Rapport). 
S. 33. — H. 2 : Nr. 217. H. HOLSTENER-JØRGENSEN: Et gød
ningsforsøg i en kultur med rødgran og japansk lærk på Kloster
heden. (A Fertilizing Experiment in a Plantation of Norway 
Spruce and Japanese Larch at Klosterheden). S. 67. — Nr. 218. 
ERIK HOLMSGAARD og OLE SCHARFF: Levende stød i rødgran
bevoksninger. (Living Stumps in Norway Spruce Stands). S. 97. 
— Nr. 219. O. KJERSGÅRD: 18 træarters højdevækst på et for-
søgsareal i Staurby skov. (The Height Growth of 18 Tree-Spe
cies at an Experiment Area in Staurby Forest). S. 151. — 




