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FORTEGNELSE OVER ANVENDTE SYMBOLER
Symbolen

— aritmetisk middeldiameter, arithmetischer Mitteldurch-
messer.

— diameter i middelstammegrundfladen, Durchmesser des
Grundflachen-Mittelstammes.

foran et arstal betegner efterdrsstandpunkt, vor einer Jah-
reszahl == Herbststandpunkt.

foran et arstal betegner forarsstandpunkt, vor einer Jah-
reszahl = Frithjahrsstandpunkt.

= grundflade, Grundfliche in 1.3 m Hghe.
== aritmetisk middelhgjde, arithmetische Mittelhohe.

= hgjde svarende til middelstammegrundfladen, Hoéhe des
Grundflachen-Mittelstammes.

== Lorey’s hgjde, Mittelhéhe nach Lorey.

= overhgjde (middelhgjde af dominerende traeer), Durch-
schnittshéhe der herrschenden Stammklasse.

= arlige grundfladetilveekst, Grundflichenzuwachs pro
Jahr.

= arlige massetilvaekst, Massenzuwachs pro Jahr.
= stamtal, Stammzahl.
= alder, Alter.

= stammemasse, Gesamtschaftholzmasse von Boden bis
zum Scheite]l ohne Astholz.
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I. INDLEDNING

Denne bereining indeholder resultaterne af proveniensforsgg
anlagt i Danmark med gran (Picea abies (L.) Karst.) og et ud-
drag af de hidtil offentliggjorte resultater af en serie interna-
tionale granproveniensforsgg fra 1938.

En del af de danske proveniensforsgg er anlagt af skovbesty-
rere, som venligst har stillet forsggene og maéleresultaterne fra
disse til radighed for forsggsveesenet.

For nogle forsggsarealers vedkommende er resultaterne ikke
medtaget i denne beretning, idet malinger og undersggelser viste,
at forskellige Arsager — oftest meget store terrain- og jordbunds-
forskelle — bevirkede, at proveniensernes genetisk betingede
vaekstevne ikke kunne vurderes med blot en rimelig sikkerhed.

Forfatteren vil gerne her takke alle, der har stillet forsgg og
maleresultater til radighed, og til alle der har udfgrt malinger
og beregninger og givet rad og vejledning med hensyn til statis-
tisk behandling af méleresultater.

Det forstiige Forsggsveesen. XXIX. H. 4, 15. april 1966. 1



II. OVERSIGT OVER FORSOGSMATERIALET

Hovedparten af forsggsmaterialet er tiltrukket i forsggsveaesenets planteskole. Dette geelder alle de prgver, der er
betegnet med et R. foran nummeret. Bogstaverne Pl. foran et nummer angiver, at forsggsmaterialet er tiltrukket
af Statsskovenes Planteavlsstation. Prgver, der indgar i den internationale forsggsserie 1939, er betegnet med:
TUFRO-1939 foran prgvens nummer.

.. . Tusindkorns- Prgven anvendt pa
Prgvens Fr¢;t ‘;p‘net Proveniensbetegnelse m. v. Fr¢1 ellertkofglel vaegt forsggsareal nr.
nr. orar everet a g (eller skovdistrikt)
— 1885 Norge, ,,Nordenfjeldsgran®. Stammer en- Klengstuen i — Palsgard stats-
ten fra Namdalskysten i Nord-Trondelag Voss skovdistrikt,
eller fra Nordlands fylke Gludsted plantage
afd. 143, 144
— 1885 »Mellemeuropeisk gran®. Stammer enten — — Palsgard stats-
fra nordsjeellandske bevoksninger (Val- skovdistrikt,
demarslund klsengstue) eller importeret Gludsted plantage
(formentlig fra Tyskland) af C. Frisen- afd. 143, 144
ette
R. 3. 1914 Danmark, Villestrup skovdistrikt, Mglle- Skovrider — 37, 40 og 41
skoven afd. 4. — , Frget er hgstet pA K. Mgrk-Hansen
nogle gamle graner, miske endog pa eet
tree
R. 4. 1914 Danmark, Ngdebo statsskovdistrikt, Grib- Skovrider — 37 og 40
skov, hgst 1911/12 Falkenberg
R. 5. 1914 Danmark, Ngdebo statsskovdistrikt, Grib- Skovrider — 37, 38 og 41
skov, hgst 1913/14. — ,, Frget samlet langs Falkenberg
vejen fra Ngdebo til Ottevejshuset, om-
kring Kildeport breendeplads og det me-
ste i Mgllerens Mose, afd. 394«
R. 6. 1914 Rusland, Gouvernement Smolensk Skovfrgkontoret 5.18 37, 38 og 40
J. Rafn
R. 7>. 1914 Letland, Wiezemhof (Vijciems) Skovfrgkontoret 6.38 37, 38 og 41

J. Rafn

17484



Tusindkorns- Prgven anvendt pa

Prgvens Frget spiret Proveniensbetegnelse m. v, Frg eller kogler veegt forsggsareal nr.
nr. forar leveret af g (eller skovdistrikt)
R. 8. 1914 Tyskland, Schwarzwald Skovfrgkontoret 8.48 37, 38 og 41
J. Rafn
R. 9. 1914 Tyskland, Harzen Skovfrgkontoret 7.80 37, 40 og 41
J. Rafn
R. 10. 1914 Tyskland, Thiiringen Skovirgkontoret 743 37, 38 og 41
J. Rafn
R. 11. 1914 Finland, egnen ved Tavastehus Skovfrgkontoret 5.60 37, 40 og 41
J. Rafn
R. 12. 1914 Norge, Steinkier i Trondelag Skovfrgkontoret 4.32 37, 40 og 41
J. Rafn
R. 33. 1929 Finland, Det karelske Nas Skovirgkontoret 4.60 74
J. Rafn
R. 34. 1929 Norge, — ,,Picea excelsa borealis® Skovfrgkontoret — 74
(,,Polar-gran) J. Rafn
R. 35. 1930 Schweiz, Forét de Risoux, tet ved den Inspecteur M. — 74
franske greense. Ca. 1.200 m o. h. Pillichody, Le
Brassus, Schweiz
R. 37. 1930 Tyskland, Forstamtsbezirk Harzburg am Forstliche Ver- — 74
Nordrand des Harzes. (244 m o.h.). Ars- suchsanstalt,
nedbgr 810 mm Braunschweig
R. 38. 1930 Tyskland, Forstamtsbezirk Stiege im Forstliche Ver- « — 74
Oberharz. (495 m o.h.). Arsnedbgr 695 suchsanstalt,
mm Braunschweig
R. 39. 1930 Tyskland, Oberbayern, Grafrath bei Fiir- Forstliche Ver- — 74

stenfeldbruck, 580—600 m o.h. Arsned- suchsanstalt,
bgr 850—900 mm Miinchen

GI¢



. Tusindkorns- Prgven anvendt pa
Prgvens Frget spiret Proveniensbetegnelse m. v. Frg eller kogler vaegt forsggsareal nr.
nr. forar leveret af « (eller skovdistrikt)
R. 40. 1930 Czekoslovakiet, Tatra-bjergene Professor J. — 74
Konsel, Brno.
R. 55a. 1932 Jugoslavien, Varazdin nszer greensen mod — — 74
Ungarn, ca. 46°30’ n. br., 17°3(0’ ¢. 1. Le-
veret som 2/0-planter af Frost, Bgrkop
— 1932 Sverige, S6dermanland Skovirgkontoret 5.04 Gisselfeld Klo-
J. Rafn sters skovdistrikt,
Nygardsveenge
afd. 109
— 1932 Tyskland, Harzen Skovfrgkontoret 7.31 Gisselfeld Klo-
J. Rafn sters skovdistrikt,
Nygardsvenge
afd. 109
— 1932 Danmark, Gribskov —_ — 102
R. 52. 1934 Danmark, afkom af Villestrup-gran i Ege- Egelund — 102, (H)B-15
lund planteskole. Bevoksningen i Ege- planteskole
lund planteskole var sandsynligvis af-
kom af een Villestrup-gran.
R. 53. 1934 Rumenien, Vestkarpaterne (Bihor), Run- Forstliche Ver- — 102, (H)B-15 og
cu-Ars, Somesul Cald, 46°31’ n. br.,, 22° suchsanstalt, Vanned klit-
35" ¢. 1., 1.200 m o.h. Arsnedbgr 900— Bukarest plantage
1.000 mm
R. 54. 1934 Danmark, Palsgird statsskovdistrikt, Palsgard stats- — 102, (H)B-15 og
Gludsted plantage afd. 180 skovdistrikt Vanned klit-
plantage
R. 55. 1935 Danmark, Gribskov Skovfrgkontoret 8.10 102

J. Rafn
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. Tusindkorns- Prgven anvendt pa
Prgvens Frget spiret Proveniensbetegnelse m. v. le ellertkofgler vaegt forsggsareal nr.
or. forar everet a g (eller skovdistrikt)
R. 56. 1935 Sverige, Kopparbergs lin, 200—300 m Statens Skogs- 4.28 102
o. h. fors6ksanstalt,
Stockholm
R. 57. 1935 Sverige, Kronobergs lén, ca. 150 m o.h. Statens Skogs- 5.36 102
fors6ksanstalt,
Stockholm
R. 58. 1935 Sverige, Viarmlands lin, Nedre Ullands Statens Skogs- 5.79 102
socken, 80 m o.h. forsoksanstalt,
Stockholm
—_ 1935 Danmark, Gribskov — —_— 102
R. 65. 1936 Czekoslovakiet, VI b, Nedre Tatra, Skovfrgkontoret 7.53 102 og Kongsg
ca. 700 m o. h. J. Rafn plantage afd. 24
R. 66. 1936 Czekoslovakiet, II e, Bohmiske slette- og Skovfrgkontoret 8.38 102 og Kongsg
hgjland, 400—500 m o. h. J. Rafn plantage afd. 24
R. 67. 1936 Czekoslovakiet, IV ¢, Hgje Tatra, Skovfrgkontoret 7.45 102 og Kongsg
600—1.000 m. o. h. J. Rafn plantage afd. 24
R. 68. 1936 Czekoslovakiet, V b, Midtslovakiet, Skovfrgkontoret 8.08 102 og Kongsg
700—1.000 m o. h. J. Rafn plantage afd. 24
R. 69. 1936 Danmark, Palsgard statsskovdistrikt, Palsgard stats- —_ 102
Gludsted plantage skovdistrikt
R. 70. 1937 Ostpreussen, Blumental Graf v. d. 8.10 102
Schulenburg-
Lieberose
R. 71. 1937 Jugoslavien, Slovenien, Pasica pd Bled- Godset Ravbar- 7.66 102
Veldes sgens vestbred, ca. 46°20’ n. br., jev Grad’s :

14°05 ¢@. 1., 720 m o. h.

kleengstue

LIg



. . | N Tusindkorns- Prgven anvendt pa
Prgvens Froet snpuet Provenienshetegnelse m. v, Frg eller kogler vagt forsggsareal nr.
nr, forar leveret af g (eller skovdistrikt)
R. 73. 1937 Jugoslavien, Forstverwaltung Foca, loka- Professor 5.43 102
litet: 43°32’ n. br.,, 18°45 ¢. 1, 1.100— A. Ugrenovic,
1.200 m o. h. Zagreb
R. 74. 1937 Polen (tidl. tysk), Niederlausitz, Pférten. Graf v. d. 6.60 102 og Gammel-
Anerkannte Tieflandsfichte Schulenburg- kjggegard skovd.,
Lieberose Ashgj skov
afd. 21
R. 75. 1937 Karpato-Rusland (tidl. gstlige del af Slo- Klengstuen i — Bregentved skov-
vakiet). Rachovo. Fra bggeomradet ved Lipt. Hradok, distrikt, Haslev
Bilé Tisy, 700 m o. h. Slovakiet Orned afd. 46,
Skjoldenzesholm
skovd., afd. 202 A~
samt Gammel-
kjggegard skovd.,
Ashgj afd. 21
R. 77. 1937 Jugoslavien, Bezirk Foca, Banovina, Professor — 102
Kreis\ Drinska, 1.200 m o. h. A. Ugrenovic,
Zagreb
— 1937 Tyskland, Schwarzwald — — Skjoldenzsholm
skovd., afd. 202 A
—_ 1938 Tyskland, Schwarzwald —_— — 102
—— 1939 Tyskland, Schwarzwald, fra godkendte Skovfrgkontoret — Bregentved skov-
bevoksninger J. Rafn distrikt, Haslev
Orned afd. 46
IUFRO-1939: 1940 Frankrig, Murat, Cantal, kulturbevoks- — — 142
1. ning. 45°06’ n. br,, 2°52’ ¢. 1.
TUFRO-1939: 1940 Schweiz, Bern, Frienisherg, 47°02’ n. br., — —_ 142

2.

7°22" ¢. 1., 700 m o.h.

81¢



Tusindkorns- Prgven anvendt pa

Prgvens Fr¢:t fpiwt Proveniensbetegnelse m. v. le ellertkotglel' veegt forsggsareal nr.

nr. orar everet a g (eller skovdistrikt)

TUFRO-1939: 1940 Tyskland, Wiirttemberg, Wildberg. 48°45 — — 142
3. n. br., 8°40’ ¢. 1, 500 m o. h.

TUFRO-1939: 1940 Polen (tidl. tysk), Slask Dolny, Pforten, — — 142
4, 51°47 n. br., 14°46’' ¢. 1.

TUFRO-1939: 1940 Norge, Nord Troéndelag, Follafoss, 64°00’ — —_ 142
5. n. br., 11°20" ¢. 1., 100 m o. h.

IUFRO-1939: 1940 Norge, Hedmark, Asnes, 60°30’ n. br., — — 142
6. 12°10" ¢. 1., 230 m o.h. *)

IUFRO-1939: 1940 Sverige, Smaland — -— 142
7.

TUFRO-1939: 1940 Finland, Hame, Villppula, 62°03 n. br,, — — 142
8. 24°27 ¢. 1., 120 m o. h.

TUFRO-1939: 1940 Finland, Oulu, Rovaniemi, 66°30’ n. br., — — 142
9. 25°45 ¢. 1., 250 m o. h.

IUFRO-1939: 1940 Polen — — 142
10.

IUFRO-1939: 1940 Rumsenien, Turda-Aranyos, Valea Bistrei, — — 142
11. 46°25 n, br., 23°10" ¢. 1.

JUFRO-1939: 1940 Rumaenien, Neamt, Tarcu-Fata Strajei, — — 142
12, 46°40’ n. br., 25°05 ¢. 1., 500 m o. h.

IUFRO-1939: 1940 Rumeenien, Turda-Aranyos, Valea Mare, —_ — 142
13. 46°20’ n. br., 22°45 ¢. 1., 750 m o. h.

IUFRO-1939: 1940 Jugoslavien, Slovenien, Pokljuka, 46°20’ — — 142
14,

*) Prgven stammer fra nogle fa traer.
**) Prgven stammer fra 5 treer.

61¢



Tusindkorns-

Prgven anvendt pa

Prgvens Frget spiret . - Frg eller kogler
nr. forar Provenjensbetegnelse m. v. ‘ leveret af w;gt 1;Zflsef;gS:;{Y:\%ri(liilsltrxzikt)
R. 93. 1941 Danmark, Farum statsskovdistrikt, — — 142
Ravnsholt skov afd. 309, F. 72
P1-75 52/53 1953 Danmark, Buderupholm statsskovdistrikt Buderupholm e Gurre statsskovd.
statsskovd. afd. 87. Esrum
statsskovd. afd.
375. Agerskov
plantage afd. 46
P1.-78 52/53 1953 Tyskland, Schwarzwald, FA Nagold, afd. Staatsklenge —_— do.
X.12b, 550 m o. h. Nagold
PL-115 52/53 1953 Tyskland, Frankenwald, FA Rothenkir- Staatsklenge — do.
chen. Godkendte bevoksninger Bindlach
P1.-153 51/53 1953 Tyskland, Harzvorland, FA Westerhof, Dansk Skovfor- — do.
afd. 68. enings Frgudvalg
P1.-177 51/53 1953 Polen, bevoksninger i omegnen af byen Dansk Skovfor- — do.
Istebna, 49°35" n. br., 18°55’ @. 1,, ca. 600 enings Frgudvalg
m o. h.
P1.-338 50/53 1953 Tyskland, Schwarzwald, FA Schluchsee FA Schluchsee — do.
P1.-341 50/53 1953 Tyskland, Schwarzwald, FA Furtwangen, Staatsklenge — do.
afd. I, 5, ca. 1.100 m o. h. Nagold
P1.-393 50/53 1953 Tyskland, Schwarzwald, FA Villingen, Forstkandidat — do.
800 m o. h. H. Schulze
P1.-469 48/53 1953 Danmark, Grasten statsskovdistrikt, Frg- Grasten stats- — do.
slev plantage afd. 598 og 603 skovdistrikt
P1.-391 50/53 1953 Sverige, Halland, ,,Hallands Prima“ 1949 Skovfrgkontoret —_ Esrum statsskovd.
J. Rafn afd. 375
P1.-280 54/55 1955 Danmark, Rye-Ngrskov, F. 300 —_ —_ Esrum statsskovd.

afd. 375

1145
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III. FORSOGENE

1. Norsk gran (Nordenfjeldsgran) og mellemeuropzisk gran fra
1885. Palsgdrd statsskovdistrikt, Gludsted plantage afd. 143
og 144.

Om disse plantninger findes fglgende oplysninger i afdgde
skovfoged M. Andersens lommebog: Afd. 120 (nuvezerende afd.
143 + 144) plantet 47.000 Rgdgran og 40.000 Nordenfjeldsgra-
ner i 1889/90. I 1890/91 plantet 63.000 Rgdgran.

Skovrider H. Barner har venligst oplyst, at der ifglge stats-
skovdirektoratets arkiv i 1885 til Palsgard distrikt er leveret 5
pund granfrg indkgbt hos klengstuen i Voss (i Hordaland i
Norge). Til distriktet er der samme &r leveret granfrg fra Nord-
sjeelland (klengstuen pa Valdemarslund) og granfrg importeret
(formentlig fra Tyskland) af frghandler C. Frisenette.

Professor H. Robak,; Vestlandets Forstlige Forsgksstasjon har
veeret sa venlig at undersgge, hvorfra det af klengstuen i Voss
leverede granfrg stammer. Robak meddeler, at der i 1883 er
kleenget 74.54 kg granfrg fra Vefns i Nordlands fylke og 332.23
kg fra Namdalens fogderi i Nord-Trgndelag (hovedsagelig fra
Kystherrederne), og at 237.60 kg af det i Nordland og pa Nam-
dalskysten indsamlede frg blev solgt i vinteren 1884/85 og i
foraret 1885. ,Heraf gikk 213.75 kilo til udlandet, fornemmelig
til Danmark og Tyskland.”

Der er saledes nzeppe tvivl om, at Nordenfjeldsgranerne
virkelig er fra ,,det Nordenfjeldske®, det vil sige, at de stammer
fra egne nord for Dovre-fjeldene, i dette tilfzelde endog fra egne
nord for 64. breddegrad.

Om de graner, som Nordenfjeldsgranerne i det fglgende sam-
menlignes med, kan man derimod nappe sige mere, end at det
drejer sig om gran af mellemeuropzisk type.

I distriktets driftsplan fra 1907 hedder det om afd. 143: ,,Ter-
rainet fladt. Plantning Foraar 1889 og 1890 paa 4 2%’ Afstand
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i reolplgjet Hede af Rgdgran og Bjergfyr blandet i Forholdet
3:1. Gruppevis ikke sluttel, navnlig i den ¢gstlige Halvdel, hvor
Vexten gennemgaaende er ringere end i den vestlige Halvdel;
her ere Granerne i god Vext og trykkes ikke saa sterkt af Fyr-
ren som mod (st. Fyrrene ere opkvistede forneden og i kraflig
Vext. Om afd. 144 hedder det: ,,Terrainet fladt. Samme Jord-
bearbejdning, Oprindelse og Udvikling som paa Afd. 143; paa
den gstlige Halvdel staar Granerne ligeledes gruppevis i Stampe
eller trykkes af Bjergfyrren.”

I driftsplanen fra 1937 hedder det om afd. 143: ,,Vaksten
god, dog ringere mod @st. God Stammefordeling. @jensynlig
sund.”“ Middelhgjden for hele afdelingen er i 1937 ansat til 9.7
m og vedmassen til ca. 100 m® pr. ha.

Om jordbundsforholdene stir der i driftsplanen fra 1887 fglgende
om den daveerende afd. 120:

»Overgrund: Gres, skrelplgjet Mor i 2 Tommers Dybde.

5 Tommer violet Blysand.
4 Tommer stenet, sort Ahl.
3—4 Tommer smuldrende, brun Ahl

Undergrund: 1.4—1.5 Fod fra Overfladen lgst, gult Grué med
Smaasten. Undersggt til 3 Fods Dybde.*

Grzensen mellem Nordenfjeldsgranerne, der star i afdelinger-
nes gstside, og gran af mellemeuropeeisk type fglger de nord-
syd-giende reekker. Greensen er tydelig, ikke si meget pa grund
af dimensionsforskelle mellem de to typer, som pé grund af for-
skel i kroneform og barkfarve. Endelig er der ogsa stor forskel
mellem de to typer med hensyn til kogleform og -stgrrelse.

I efteraret 1957 blev bevoksningerne, der er tyndet adskillige
gange siden 1928/29, undersggt ved treemaling pa to par sam-
menligningsflader. Fladerne I og II (henholdsvis 1086 og 981
m?) i den nordlige del af afd. 143 og fladerne III og IV (hen-
holdsvis 853 og 795 m2?) ca. 90 m syd for parret I—II.

I foraret 1965 blev der til supplering malt yderligere to sam-
menligningspar. Denne gang i afd. 144. Fladerne V og VI (hen-
holdsvis 939 og 1015 m?) ligger ca. 90 m syd for parret III—IV.
Fladerne VII og VIII (henholdsvis 927 og 1187 m?) ca. 40 m syd
for parret V—VI.

I hvert sammenligningspar er afstanden mellem de to flader
ca. 15 m.
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Fladerne er fuldtakserede, og der er malt hgjde pa 50 sta-
ende traeer i hver. Ved beregningen af vedmassen er anvendt
formtal fra en tabel, der er fremstillet ved omregning (til form-
tal) af Ndslunds massetavler (pa bark) for det sydlige Sverige,
(Ndslund, 1947). De afleste formtal er forhgjet med 5 %, hvil-
ket erfaringsmaessigt passer for ringere danske boniteter for
massen pa rod.

Resultaterne af maéalingerne er sammenstillet i tabel 1.

Tabel 1. TremaAlingsresultater. Palsgard statsskovdistrikt, Gludsted
plantage afd. 143 og 144.
Tabelle 1. Holzmessergebnisse. Staatl. Forstamt Palsgdrd, Glud-
sted Plantage Abt. 143 und 144.

Proveniens Flade T N Hy, Dg G v v
nr. ar stk/ha m cm m2/ha m?3/ha relativt

Provenienz Fldche T N Hy Dg G \4 14
nr. Jahre stk/ha m cm m:/ha md3/ha relativt

Nordenfjeldsgran I 73 1310 151 158 25.8 213 89

Nordnorwegische Fichte

Mellemeurop. gran 11 73 1180 156 17.7 29.0 242 100
Mitteleuropdische Fichte

Nordenfjeldsgran 111 73 1290 16.2 167 28.4 239 88

Nordnorwegische Fichte

Mellemeurop. gran v 73 1170 16.6 181 30.9 271 100
Mitteleuropdische Fichte

Nordenfjeldsgran v 80 1640 156 14.8 28.4 248 79

Nordnorwegische Fichte

Mellemeurop. gran VI 80 1448 16.7 175 349 316 100

Mitteleuropdische Fichte

Nordenfjeldsgran VII 80 1520 155 151 275 237 81

Nordnorwegische Fichte

Mellemeurop. gran  VIII 80 1433 168 167 31.6 292 100
Mitteleuropdische Fichte

Som det ses i tabellen, er det stende forrad i alle fire til-
feelde klart mindre i bevoksningerne i Nordenfjeldsgran.

Tyndingsmasserne er bogfgrt for hver afdeling, men ikke for
hver af de to grantyper. I afd. 143 er der tyndet oftere end i afd.
144. Til og med 1956/57 er der ialt hugget 1162 m? gran i afd.
143. I afd. 144 er der til og med 1957/58 hugget ialt 736 m? gran.
Pr. ha er der i afd. 143 hugget ialt 100.5 m? gran, i afd. 144 ialt
89.4 m? gran.
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Regner vi med samme hugstmeengde pr. ha i de to grantyper,
og at arealet med Nordenfjeldsgran udggr en trediedel af afde-
lingernes arealer, far vi i afd. 143 ved alderen 73 ar en forskel i
gennemsnitlig arlig produktion pr. ha pa 0.40—0.44 m3, og i afd.
144 ved alderen 80 ar en forskel pa 0.69—0.85 m?.

Gar vi ud fra de nsevnte hugstmangder pa henholdsvis 1162
m? i afd. 143 og 736 m? i afd. 144, men regner med, at der pr. ha
er hugget dobbelt s& meget i mellemeuropzeisk gran som i Nor-
denfjeldsgran (i afd. 143 henholdsvis 128 og 64 m3, i afd. 144
henholdsvis 114 og 57 m?), far vi en forskel i gennemsnitlig arlig
produktion pr. ha pa 1.27—1.33 m? ved alderen 73 ar i afd. 143,
og pa 1.44—1.57 m? ved alderen 80 ar i afd. 144.

Det er derfor nzeppe et urimeligt skgn, at forskellen i gennem-
snitlig produktion mellem de to grantyper selv pa en s& ringe
jordbund som i Gludsted plantage ligger omkring 1 m?® arlig pr.
ha ved alderen 70—80 Aar.

Med det formal at undersgge, om de to grantyper havde
reageret forskelligt i eller efter klimatisk ekstreme ar, blev der
i foraret 1960 pa tyve traeer af hver af de to grantyper udtaget
borspan i brysthgjde. Arringsbredderne blev malt tilbage til 1920
med aflesning i tiendedel mm. P4 de samme traeer blev der efter
feeldning malt arsskud tilbage til 1920. I en del tilfeelde var det
ved skudmalingerne ngdvendigt at kontrollere skudgransernes
beliggenhed ved indboring med tilveekstbor.

Middelarringsbredderne og middelarsskudsleengderne for de
to typer blev oplagt grafisk. Kurverne for arringsbredderne for-
Igber stort set ensartet. Derimod er der nogle afvigelser mellem
de to typer i forlgbet af kurverne for middeldrsskudsleengderne.
Det lykkedes dog ikke at udpege nogen enkelt klimafaktor eller
kombination af klimafaktorer som sandsynlig arsag til disse
afvigelser.

2. Forsgg fra 1914, — Forsggsarealerne nr. 37, 38, 40 og 41.

I marts méaned 1914 skrev grosserer J. Rafn, Skovirgkontoret,
til professor Oppermann: ,,. .. hvis Forsggsveaesenet interesserer
sig for at pabegynde Forsgg med Rgdgran Racer, da er Aaret i
Aar gunstigt hertil, idet der f. Eks. findes Frg selv fra de baltiske
Provinser, som ogsaa fra Finland, Skandinavien og omkring i
Mellemeuropa ....“ Efter modtagelsen af grosserer Rafns skri-
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velse blev det hurtigt besluttet, at forsggsveesenet skulle gi igang
med granproveniensforsgg, og man modtog fra Skovfrgkontoret
7 frgprgver af fglgende herkomster: Steinkier i Nordnorge, Ta-
vastehus i Finland, Wiezemhof i Letland, Gouvernement Smo-
lensk i Rusland, Harzen, Thiiringen og Schwarzwald. Dette mate-
riale blev suppleret med 3 danske prgver, 2 fra Ngdebo skov-
distrikt og 1 fra Villestrup skovdistrikt.
Oplysninger om de enkelte prgvers herkomst m.v. fremgar
af foranstdende oversigt over forsggsmaterialet, side 314—320.
Om de udenlandske prgver, der indgar i denne zldste forsggs-
rekke, skrev grosserer Rafn til forsggsveesenet: ,,... De leverede
Rgdgranportioner er helt igennem Handelsvarer, navnlig Vagten
og Frgets Udseende tyder utvivlsomt paa, at Frdet er zegte nok
fra de forskellige Egne; derimod kan jeg desveerre ikke skaffe
ngjagtige Oplysninger fra de Bevoksninger, hvor de er taget ...“
Prgverne blev sdet i foraret 1914 og planterne udplantedes
som 4-irige pa forsggsarealerne i efteraret 1917 og foriret 1918.
Plantematerialet blev fordelt pa 3 forsggsarealer pd Ngdebo skov-
distrikt, 2 pa Bornholms skovdistrikt og 1 pA Marum skovdistrikt.
Af disse 6 forsgg er 2 senere opgivet, det ene som fglge af om-
fattende frostskader og snudebilleangreb i plantningerne, det
andet pa grund af et til forsggsformal meget uheldigt terrain,
Bornebusch (1935) har meddelt de fgrste resultater fra denne
forsggsreekke. Beretningen indeholder et ret ndfgrligt afsnit om
udspringstidspunkter og skudstreekningsperioder for de enkelte
progver. Bornebusch sammenfatter resultaterne af disse under-
sggelser sdledes: ,Indenfor hver Parcel er der en betydelig Va-
riation i Udspring fra Tree til Trze. ... Nogle Prgver er meget
vaklende i Udspring f. Eks. Tavastehus og de tre mellemeuro-
peiske; Smolensk derimod begynder sent, men kommer nzsten
samtidig, og det samme gaelder Villestrupgranerne. ... Steinkier
og Tavastehus er de tidligste; i deres Hjemland springer de sent
ud, og det maa derfor forklares ved, at de fordrer mindst Varme
for at Udspringet kan begynde. De er ogsaa tidligst helt ud-
sprungne d.v.s. de har en kort Skudstrakningsperiode, der
harmonerer med deres langsomme Vaekst og den korte Vegeta-
tionstid i deres Hjemland. Maaske heanger det ogsaa noget sam-
men med seerlige Racekarakterer, som udmeerker disse to nord-
ligste Prgver, og som fremtrseder tydeligt i de senere omtalte
Kogleformer.

Det forstlige Forsggsvaesen., XXIX. H. 4, 15. april 1966. 2
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Som Modszetning hertil har de mest kontinentale Former,
Letland og Smolensk, sent Udspring. De stammer fra Egne med
stor Forskel mellem Sommer og Vinter og synes tilpasset til sen
og pludselig Sommer med staerk Varme.

De tre mellemeuropziske Prgver er tidligere end de sidst-
nzevnte, men dog alle senere end de nordlige. De synes, som
hjemmehgrende i det atlantiske Klima, at falde bedst til hos
os, men de er dog alle saa tidlige i Udspring, at de er mere ud-
satte for Nattefrost end Gribskov- og Villestrupprgverne. Skud-
straekningstiden er kortest hos Harzen, laengere hos Thiiringen
og Schwarzwald, der ogsaa, som vi senere vil se, har den stgrste
Hgjdetilvaekst.

Vore hjemlige Prgver springer senest ud af alle. Villestrup
er muligvis 3die Generation i Danmark, og man ved, at mange af
Gribskovgranerne har flere Generationer bag sig her i Landet.
Det er derfor rimeligt at antage, at der virkelig gennem Udskil-
ning af tidligt udspringende Individer, er sket en Tilpasning til
vort lunefulde Foraarsvejr, som lokker Granerne baade fra Nor-
den og Mellemeuropa til at springe ud paa et Tidspunkt, hvor
der endnu er stor Fare for Nattefrost, medens vore hjemlige
Graner holder sig forsigtigt tilbage. Skudstreekningen sker der-
ved noget senere, men Stirzkningsperioden er for Gribskov-
granerne omtrent lige saa lang som for de meliemeuropziske
Graner.*

Beretningens andet afsnit beerer titlen: ,,Morfologiske For-
skelligheder m. m.”“ og indeholder resultaterne af undersggelser
over nileleengder, -vaegte og -farver, samt over kogletyper, tusind-
kornsvaegte og over tgrstofindhold i nalene.

Beretningens sidste afsnit omhandler veekst, form og sund-
hed. Som kommentar til en tabel, der gengiver middelhgjderne
for de enkelte prgver pa forsggsarealerne pa Marum og Born-
holms skovdistrikter henholdsvis i efteraret 1933 og i efteraret
1934, skriver Bornebusch: ,Rekkefglgen i Hgjdevekst, der er
omfrent ens for Nordsjeelland og Bornholm, viser en tydelig
Relation mellem Vaksten og Hjemlandets Klima. Steinkier og
Tavastehus ligger langt under Gribskov, men ogsaa Letland og
Smolensk er lavere. Derimod ligger Thiiringen og Schwarzwald
over Gribskov, ikke noget vesesentligt, men dog vist mere end de
tilfseldige Fejlmuligheder tillader. Da Gribskovgranernes Vege-
tationstid er lidt kortere end de mellemeuropeiskes, er denne
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Forskel ogsaa sandsynlig. Harzergranerne ligger kendeligt under
Gribskov i Vaekst, men de hgjere Egne af Harz har ogsaa et barsk
Klima, som er koldere end Danmarks. .

Spredningen pa hgjdevzeksten karakteriserer Bornebusch efter
et umiddelbart indtryk af bevoksningerne p4 Marum skovdistrikt
som sterk for prgverne fra Steinkier, Tavastehus og Smolensk,
og som svag for Villestrup og Schwarzwald, medens de gvrige
prgver 14 imellem disse to grupper.

Stammeformen blev undersggt ved bestemmelse af absolutte
formkvoter for et antal (mindst 24, hgjest 90) af hver prgve pi
forsggsarealet pA Marum skovdistrikt. Der blev ikke konstateret
sikre forskelle mellem de enkelte prgvers middel-formkvoter.

Omfanget af Trametesangreb blev pa forsggsarealet pA Marum
skovdistrikt undersggt, da traerne var 20 &r gamle. Genstand
for undersggelsen var de traeer, der faldt ved ophugning af linier
langs parcelgrenser og af spor. Om udbredelsen af Trametes
hedder det hos Bornebusch: ,, Angrebsprocenten varierer stzerkt
fra Linie til Linie, ogsaa indenfor samme Prgve, og man kan
derfor ikke slutte noget sikkert om forskellig Modstandsdygtig-
hed. Angrebet ... er starkest i Proveniensprgverne Letland,
Schwarzwald og Tavastehus, men flere Linier i de danske Prgver
har over 30—40 % angrebne Trser. Thiiringen, Harz og Grib-
skov 4 er de mindst angrebne.

Traekker man Materialet sammen i tre geografiske Grupper,
hvoraf den fgrste omfatter de langsomtvoksende Prgver fra Nord
og Dst, de to andre henholdsvis Gribskov og tyske, vil man se, at
Forskellen er meget ringe, for lille til at veere sikker, om end
tilsyneladende i Gribskovafkommets Favgr. I og for sig kunde
man heller ikke vente, at der under saa gunstige Sundhedsfor-
hold, som Gribskov byder Rgdgranen, skulle veere foregaaet
nogen sterk Udskillelse af ikke trametesresistent Materiale. Et
leerer vi i alt Fald, nemlig at de langsomtvoksende Graner fra
barskere Egne ikke er sundere hos os end de mellemeuropaiske.*

Om angreb af Granrust (Chrysomyxa abietis (Wallr.)Ung.)
og Honningsvamp (Armillaria mellea(Fl.Dan.)Quél.) skriver
Bornebusch fglgende: ,, Af Chrysomyxa abietis var der steerkt
Angreb paa nordnorsk Gran. Desuden har der vaeret en Del An-
greb paa de finske, medens de gvrige Prgver var fri for Angreb
bortset fra enkelte Traer af Harz og Gribskov. Angrebetl staar
maaske i Forbindelse med de nordiske Graners tidlige Udspring.
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Honningsvampangreb af ret alvorlig Karakter i Parcel 25
{Letland) og 30 (Tavastehus) har nappe nogen Relation til
Proveniensen, men skyldes udelukkende at Jorden har vaeret
inficeret fra de gamle Bggestgd.*

Holmsgaard (1955) har undersggt arringsvariationerne hos
granbevoksninger af forskellig proveniens pa to forsggsarealer
P& Ngdebo skovdistrikt. Der undersggtes borspaner af 12 prgve-
trzeer af hver proveniens og fremstilledes kurver over middel-
Arringsbredderne i perioden 1925-—1950. Om disse kurver skriver
Holmsgaard: ,Kurvernes forlgb er ret ensartet for alle prove-
nienser, begyndende med en tilveekststigning fra 1925 til 26 og
med minima i 1934, 1940, 1944 og 1947-—48 og maksima i 1926,
1935—36, 1942—43 og 1945—46.

Der er dog en del mindre forskelle mellem kurvernes forlgb
hos de forskellige provenienser; men forskellene er ikke stgrre,
end at man kunne tro, at de skyldes tilfaeldige variationer hid-
rgrende fra for lille prgvetraeantal og forskelle i hugststyrke og
hugstar, der desverre ikke har kunnet oplyses.

Senere i beretningen om undersggelsen hedder det: ,,Som
vist ... er rgdgranens tilvaekst i fgrste reekke afhaengig af ned-
bgren i veekstiret. Ser vi bort fra de danske ,,provenienser*, hvis
oprindelse man intet sikkert ved om, si er tilvaekstvariationerne
i de seerlig nedbgrsrige ar i den undersggte periode:

1927: Thiiringen- og Schwarzwaldgranerne har seerlig stor til-
veekst.

1930: Harz-granerne har serlig stor tilveekst.

19356—36—37: Steinkier- og Tavastehus-kurverne har et ret fladt
forlgb, medens de gvrige kurver har tydeligere stigning
efter de nedbgrsfattige ar 1933—34.

1945-—46: Steinkier- og Tavastehus-kurverne har de mindste
stigninger efter de nedbgrsfattige ar 1943—44 og de mind-
ste fald mod de nedbgrsfattige ar 1947—48.

Det ser altsd ud til, at bevoksninger frembragt af frg af mellem-
europzeiske rgdgraner, der er vant til hgj nedbgr, giver stgrre
udslag for stor nedbgr end bevoksninger af de nordlige prove-
nienser Steinkier og Tavastehus.*

Holmsgaard resumerer resultaterne af sine undersggelser over
Aarringsvariationerne hos granbevoksninger af forskellig prove-
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niens saledes: ,De undersggte rgdgranbevoksninger, der stam-
mer fra meget forskellige klimaomrader, har stort set ensartede
tilvekstvariationer, idet de store tilvekstmaksima og -minima
genfindes hos bevoksninger af alle provenienser. Det er &benbart
artsbestemt, hvilke klimafaktorer der spiller den stgrste rolle
for tilveekstens stgrrelse pa en given lokalitet. Det ma derfor an-
tages at veere uden stgrre betydning for det foreliggende arbejde,
at de undersggte rgdgranbevoksningers proveniens er ukendt,
navnlig da man sikkert kan regne med, at den allerstgrste del
af til dette arbejde undersggte bevoksninger er af mellemeuro-
pisk oprindelse, og der synes at vere overordentlig ringe forskel
mellem tilveekstvariationerne hos de undersggte bevoksninger af
kendt mellemeuropzeisk proveniens.

Der er dog sméa forskelle i variationerne hos bevoksninger
frembragt af frg fra fjerntliggende omrider, og disse forskelle
optreeder pa en sidan mdde, at det synes berettiget at slutte, at
der er tale om reelle forskelle fremkommet ved rgdgranens {til-
pasning til sit hjemsteds klimatiske forhold.”

Knudsen (1956) har foretaget en sammenlignende under-
sggelse af nogle teknologiske egenskaber hos vedprgver fra gra-
ner af forskellig herkomst.

Vedprgverne blev udtaget i brysthgjde pa trzer, der blev fel-
det i foraret 1955 pA forsggsarealet pA Marum skovdistrikt. Af
hvert prgvetree blev der skaret en 40 cm lang klods, og denne
blev opdelt i 6 prgver, 4 fra splintveddet (i N,, S., @. og V.) og
2 fra hjerteveddet. Forsggsmaterialet kom ialt til at besta af 365
prover fra 69 treeer. En del af prgverne métte udskydes pa grund
af tilstedeveerelsen af knaster, trykved og andre uregelmseessig-
heder og pa grund af keernerad.

Fglgende egenskaber blev undersggt: bgjningsstyrke, rum-
veegt, middelarringsbredde (malt pa prgver fgr tgrring), volumen-
svind og forekomst af vredent ved.

Endelig foretoges en sammenligning af forholdene mellem de
enkelte granproveniensers produktion i m?® og forholdene mellem
deres tgrstofproduktion. Nar den gennemsnitlige arlige produk-
tion i m® pr. ha for perioden 19371955 omregnes til relative
tal (med ,,proveniensen* Gribskov = 100), var forskellen mel-
lem den mindst produktive (Steinkier) og den mest produktive
(Schwarzwald) 33 (fra 73 til 106). Omregnedes produktionen
af tons tgrstof gennemsnitlig pr. ha for samme periode til rela-
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tive tal (med ,,Proveniensen® Gribskov = 100), formindskedes
forskellen mellem de to navnte proveniensers produktion til 17
(fra 90 til 107).

Knudsen resumerer i gvrigt resultaterne af sine undersggelser
saledes: undersggelser over korrelationen mellem arringsbredde,
rumvzegt, bgjningsstyrke sivel som over volumensvind og fore-
komst af vredent ved, afslgrer ingen sterk forbindelse mellem
herkomst og vedteknologiske egenskaber for granens vedkom-
mende. Det er imidlertid muligt, at det begrsensede antal prgve-
treeer i forbindelse med det forhold, at alle vedprgver er udtaget
i brysthgjde, kan have skjult mindre udtalte forskelle. Det mé
ogsi bemerkes, at en del egenskaber (fiberlzengde, diverse meka-
niske egenskaber og kemisk sammensatning) ikke er undersggt.
Undersggelser over disse forhold kunne méaske have medfgrt zen-
dringer i konklusionerne. Der er, hvad de undersggte egenskaber
angar, pavist en steerk individuel variation, en variation som mé
antages at veere arveligt faestnet. For at f4 bekrzeftet eller afkreef-
tet denne antagelse er der planlagt en vegetativ formering af
ekstreme typer.

Treschow (1958) har udfgrt smitteforsgg med Fomes annosus
pa forsggsarealet pA Marum skovdistrikt og pa 2 forsggsarealer
pa Ngdebo skovdistrikt. For alle de undersggte granproveniensers
vedkommende blev der inokuleret pd mindst 2 parceller. Inoku-
lationen blev foretaget i april 1937 og omfattede i reglen 12 traer
p& hver parcel (4 herskende, 4 medherskende og 4 udhugnings-
treeer). Podematerialet bestod af sma papstrimler veedet i en 3 %
maltekstraktoplgsning og gennemvokset med en renkultur af
Fomes annosus. Inokulationen blev foretaget ca. 1.2 m over
jorden.

Pa forsggsarealet pa Marum skovdistrikt blev en del af prgve-
treeerne feeldet i marts 1938 og resten i juni 1940. Pa. forsggs-
arealerne pa Ngdebo skovdistrikt pibegyndtes opggrelsen af
resultaterne i december 1940 og blev pa grund af snefald fgrst
afsluttet 1 marts 1941.

Treschow sammenfatter forsggsresultaterne saledes: ,,Sam-
menholdes forsggene i Valby Hegn (Marum skovdistrikt) og i
Gribskov, afd. 79 og afd. 55 (Ngdebo skovdistrikt), fremgar det,
at der ikke synes at vare nogen forskel i de her undersggte rgd-
granracers resistens over for angreb af Trametes, nar trseerne
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inficeres kunstigt i det dgde hjerteved. Infektionen synes at
lykkes meget let, saledes at det nermest ma betragtes som for-
sggsfejl, nar en inokulation slar fejl. Forsggstreeerne har varet
unge, og det ses da ogsa, at angrebene har veret meget langsom-
me i deres udvikling. Der er saledes giet over 3 ar, fgr angrebene
har udviklet rgdmuldethed af veesentlig betydning. Det er pivist,
at angrebene udvikler sig meget langsomt straks efter inokula-
tionen for derefter stadig at accelerere, og i virkeligheden har
udviklingen fgrst veeret af alvorlig karakter i den sidste vakst-
periode fra juni 1940 til december 1940, idet det fgrst er pa dette
tidspunkt, den egentlige destruktion af veddet har taget fat.

Noget hab om gennem videre forsgg efter den her anvendte
metodik at finde frem til mere resistente racer gives ikke, men
det ma dog pa den anden side ogsa siges, at forsgget heller ikke
beviser, at mere resistente racer ikke findes.*

Ovenfor er omtalt de hidtil offentliggjorte beretninger, hvori
forsggene i den zldste rekke med granprovenienser er behandlet
eller omtalt. I det fglgende skal der redeggres for de ikke tidligere
offentliggjorte resultater af maélinger og undersggelser i den
=ldste forsggsrekke.

Forsggsareal nr. 37. Mdrum statsskovdistrikt, Valby Hegn, afd. 17.

Arealet (se fig. 1) er noget bglget, lavest mod sydvest. Der er
udfgrt sleemningsanalyser af jordprgver fra 656 cm dybde fra tre
huller. Hul I: hvor parcellerne 1, 2, 6 og 7 stgder sammen. Hul II:
ca. midt i greensen mellem parcellerne 8 og 9. Hul IIl: hvor par-
cellerne 17, 18, 22 og 23 stgder sammen. Resultaterne af slem-
ningsanalyserne fremgar af tabel 2. Det ses, at der er tale om
en jordbund med et ret stort lerindhold, og at lerindholdet i
arealets midterste del aftager fra nordgst mod sydvest.

Arealet var, fgr forsgget blev anlagt, bevokset med gammel
bég med et par grangrupper i. Forsggsarealet tilplantedes i okto-
ber 1917 (parcellerne 1—15) og i april 1918 (resten af parcel-
lerne). Der blev anvendt en planteafstand pa 11 m.

I foraret 1937 blev der pa den jevneste, mest ensartede del
af arealet, i parcellerne 1, 2, 6—9 og 16—23 anlagt faste prgve-
flader, hvori produktionsforlgbet kan fglges og totalproduktionen
opggres. Prgvefladernes betegnelse er I1Q.

Samtlige malinger og beregninger vedrgrende disse prgve-
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7 0 30 60 m

Fig. 1. Kort over forsggsareal nr. 37. Marum statsskovdistrikt, Valby
Hegn, afd. 17.
Tallene angiver parcelnumre. Vedrgrende proveniensoplysninger se
tabel 3.
Abb. 1. Karte des Versuchsareals Nr. 37. Staatl. Forstamt Mdrum,
Valby Hegn, Abt. 17.
Die Zahlen geben die Nummern der Parzellen an. Betreffend der Pro-
venienzangaben siehe Tabelle 3.

flader er udfgrt af forsggsveesenets treeméilingsafdeling, hvis
leder, H. Bryndum, venligst har meddelt fglgende om disse arbej-
der:

Malingerne er pabegyndt i forbindelse med fgrste gennem-
hugning i foraret 1937. Hele bestanden er kluppet i forbindelse
med hugsterne pa nzer i foraret 1938, hvor hele bestanden blev
malt i parcellerne 17 og 18, medens der kun blev méalt tyndinger
i de gvrige parceller. Fra forar 1949 er méilingerne gennemfgrt
med individualkontrol (trzerne forsynet med nummer).

Der foreligger en hgjdemaling pa stiende treeer (udfgrt med
stang) pa udgangstidspunktet. Hgjdebestemmelserne i arene f.
1940 til f. 49 er udfgrt pa faldede prgvetrzer undertiden sup-
pleret med f4 maélinger ogsa pa stiende traeer. Fra f. 1952 er der
ved hver revision mélt 30 hgjder pa stiende iraer. Formtals-
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Tabel 2. Slemningsanalyseresultater af jordbundsprgver fra 65 cm
dybde. Forsggsareal nr. 37, Marum statsskovdistrikt.
Tabelle 2. Ergebnisse der Schlimmanalysen von Bodenproben
aus 65 cm Tiefe. Versuchsareal Nr. 37, Staatl. Forstamt Mdrum.

Hul*) Grus-pct. I procent af finjord under 2 mm, fraregnet
nr. (20-2 mm) kalk og humus
Grovsand Finsand Melsand Ler
(2-0.2 mm) (0.2-0.02 mm) (0.02-0.002 mm) (< 0.002 mm)
Bodenein- Kies Prozentgehalt an Feinerde unter 2 mm, jedoch Kalk
schlag (20-2 mm) und Humus nich! mitgerechnet
Nr. % Grobsand Feinsand Mehlsand Lehm

(2-0.2 mm) (0.2-0.02 mm) (0.02-0.002 mm) (< 0.002 mm)

I 0.2 3.6 35.6 35.0 25.8
II - 0.3 12.3 51.8 21.1 14.8
111 3.7 26.8 43.2 17.4 12.6

*} Vedrgrende hullernes placering se teksten, side 331.

méiling er udfgrt i e. 1945 pa 6-—10 traeer i hver parcel; fra f. 1952
er i princippet hele tyndingsmassen sektioneret.

Beregning: Grundfladerne er benyttet direkte uden nogen
form for korrektion.

Hgjderne er udregnet med vzegt efter grundflade (Lorey’s
hgjde), idet der for hver miling er konstrueret et diameter/hgjde-
diagram. Der er ingen udjeevning foretaget af hgjde/alder-for-
Igbene, men deres rimelighed er kontrolleret ved hjelp af ars-
skudsméling pa prgvetraeer.

Formtalsniveauet i forhold til Ndslunds tabel for det sydlige
Sverige (Ndslund, 1947) er bestemt pa grundlag af de foretagne
formtalsmalinger og metersektioneringer, idet der for hver pro-
veniens er udregnet et gennemsnit med vaegt efter det malte
antal traeer.

Massen er udregnet som GXHXf (middeltreemetoden), idet
formtallet er taget fra ovennaevnte tabel og korrigeret med det
for proveniensen udregnede gennemsnitsniveau.

Resultaterne af malingerne fremgér af tabel 3 og figurerne
2—38.

Det bemeerkes, at provenienserne Harzen, Wiezemhof og Ta-
vastehus hver kun er repraesenteret ved een parcel i prgveflade-
mélingerne. Hvad de gvrige provenienser angir, er der gentagel-
ser, men disse er for f& og ikke tilfeeldigt fordelte over arealet.



Tabel 3. TreemAilingsresultater. Forsggsareal nr. 37, prgveflade IQ. Marum statsskovdistrikt.
Tabelle 3. Holzmessergebnisse. Versuchsareal Nr. 37, Probefliche IQ. Staatl. Forstamt Mdrum.

Mélear T Bonitet Efter tynding Tynding Lb. tilveekst
ar N Hp, Dg G v N Hy, Dg G v Ig Iv
stk/ha m cm m?/ha m?/ha stk/ha m cm m2/ha m3/ha m3/ha m3/ha
Vermes- T Ertrags- Nach Durchforstung Durchforstung Laufender Znwachs
sungsjahr Jahre klasse N Hy, Dy G Vv N ny, Dg G v Ig Iv
stk/ha m cm m?*/ha m3/ha stk/ha m cm m?/ha  m3/ha m2/ha m3*/ha

R. 4: Danmark, Gribskov. Parcel nr. 2. Areal: 0.0998 ha

£.1937 23 2.7 4419 8.0 86 25.85 121.8 2445 57 5.6 6.02 218
£.1938 24 — — = — 581 8.0 7.9 286 13.6 149 225
£.1940 26 1.8 2826 111 100 2222 1433 861 105 88 523 325

f. 1943 29 1.7 2144 12.8 121 2455 1772 632 116 9.4 440 302 224 214
e. 1945 32 1.6 1954 143 140 30.05 2385 170 131 11.6 1.81 13.6 244 250
£.1940 35 15 1323 161 164 28.06 2449 581 149 130 7.76 656 192 240
£.1952 38 14 1122 176 185 3018 2831 201 163 150 354 316 189 233
f. 1955 41 1.3 1022 194 20.6 3391 3460 100 184 191 2.88 287 220 305
e.1959 46 1.4 972 21.1 230 4028 4394 50 17.0 132 0.68 72 141 201
f. 1964 50 1.5 742 926 264 40.61 461.6 230 19.4 183 6.05 615 160 20.9

R. 5: Danmark, Gribskov. Parcel nr. 1. Areal: 0.1140 ha

£, 1937 23 25 4097 84 91 2659 1304 2061 71 6.4 656 286
f. 1938 % - = — 649 80 7.3 273 13.1 154 221
£. 1940 96 1.7 2395 11.4 10.8 21.81 1422 1061 105 8.9 6.66 41.3 ] i

f. 1943 99 1.5 1947 132 132 26.49 194.4 447 116 9.9 342 232 2.70 251
e. 1945 32 1.6 1719 144 151 31.03 2422 211 132 124 253 188 2.36  22.2
f. 1949 35 14 1386 164 17.0 31.45 2765 342 155 146 572 492 2.05 278
f. 1952 38 14 1211 17.6 19.0 3425 3183 175 17.0 162 3.61 31.8 214 245
f. 1955 4 15 983 18.9 21.3 3495 340.8 228 181 184 6.04 59.3 2.25 273
e. 1959 46 14 895 21.1 232 37.88 4124 88 19.4 21.0 3.02 331 ;(153 ;gg
f. 1964 50 1.5 755 225 926.0 40.19 4567 140 209 19.8 433 474 : :

(239



Tabel 3. Fortsat.
Tabelle 3. Fortsetzung.

Maledr T Bonitet Efter tynding Tynding Lb. tilvaekst
ar N Hy, Dg G v N Hy, Dg G v Ig Iv
stk/ha m cm m2/ha m?/ha stk/ha m cm m?/ha  md/ha m?/ha m3/ha
Vermes- T Ertrags- Nach Durchforstung Durchforstung Laufender Zuwachs
sungsjahr  Jahre klasse N Iy, Dg G v N Hy, Dg G Vv Ig Iv
stk/ha m cm m2/ha m3/ha stk/ha m cm m2/ha m3/ha m?*/ha m3/ha
R. 4 +5: Danmark, Gribskov. Parcel nr. 9. Areal: 0.0956 ha
£. 1037 23 23 3598 88 9.4 2518 1285 2165 6.7 6.3 6.84 284
f. 1938 204 — _ _ 272 84 82 145 7.2 1.68 207
f. 1940 26 1.8 2657 11.2 10.8 2431 1555 669 10.7 9.2 445 28.0
f. 1943 29 15 1915 131 131 2578 187.8 721 11.8 9.7 538 37.3 2.28 232
e. 1945 32 1.5 1789 146 150 31.76 2527 136 13.3 12.0 1.54 11.6 251 255
f. 1949 35 1.3 1308 165 17.3 30.61 2702 439 154 140 6.80 58.6 1.88 254
£.1952 38 1.3 1109 17.9 191 31.85 301.6 199 175 17.2 4.60 433 195 249
£. 1955 M 13 941 19.3 21.3 33.67 337.3 168 187 18.6 454 452 212 27.0
e.1959 46 1.4 889 212 238 39.59 4289 52 184 152 095 95 137 202
£. 1964 50 1.3 680 231 27.2 3957 457.9 209 195 19.2 6.07 59.3 151 221
R. 6: Rusland, Smolensk. Parcel nr. 7. Areal: 0.1183 ha
f. 1937 23 2.7 4835 8.0 81 2475 1142 2637 63 53 590 225
£. 1938 24— - — — 17 95 100 014 0.7 1.26 159
£, 1940 26 23 3314 101 9.0 2118 1219 1572 94 7.6 7.21 394
f. 1943 29 2.3 2434 115 111  23.68 150.6 812 105 8.4 451 274 2.34 187
e. 1945 32 1.9 2122 135 129 27.61 203.1 338 12.6 105 2.93  20.9 2.29 245
f. 1949 35 1.7 1623 157 146 27.27 2312 473 144 11.7 510 416 159 232
f. 1952 38 1.8 1462 16.7 16.2 30.32 269.9 161 157 132 219 184 L75  19.0
£, 1955 41 1.6 1209 185 183 31.68 3077 253 17.0 150 4.45 39.3 194 25.7
e. 1959 46 17 1048 203 204 3424 360.0 161 17.0 13.8 241 237 099 15.2
; 114 150

. 1964 50 1.8 921 215 225 36.64  400.2 127 175 146 214 199

Ggee



Tabel 3. Fortsat.
Tabelle 3. Fortsetzung.

Malear T Bonitet Efter tynding Tynding Lb. tilvaekst
ar N Hy, Dg G v N Hy, Dg G v Ig Iv
stk/ha m cm m2/ha m3/ha stk/ha m cm m3/ha m?3/ha m?/ha m?3/ha
Vermes- T Ertrags- Nach Durchforstung Durchforstung Laufender Zuwachs
sungsjahr  Jahre klasse N Hy, Dg G L4 N Hyp, Dg G 14 Ig Iv
stk/ha m cm m?/ha m3/ha stk/ha m cm m2/ha m3/ha m2/ha m3/ha

R. 6: Rusland, Smolensk. Parcel nr. 19. Areal: 0.1055 ha
f. 1937 23 2.8 5080 7.8 7.8 24.01 108.8 2351 6.0 52 491 179

£.1938 24 —  —  —  — 57 86 81 020 14 165 195
£.1940 26 22 3735 102 87 2226 1301 1365 9.6 7.7 640 357 ‘

£.1943 29 21 2654 119 107 23.65 157.6 1062 101 7.9 523 807 221 194
e.1945 32 23 2341 128 123 2763 1931 266 124 104 225 158 208 171
£.1949 35 19 1782 151 141 27.65 2259 531 137 109 495 387 166 238
£.1952 38 1.9 1460 163 155 27.67 2417 322 158 137 476 405 199 188
£.1955 41 17 1251 182 17.5 29.94 2888 209 164 148 357 319 195 263
e.1959 46 1.8 1090 19.9 195 3271 3404 161 17.7 149 280 280 11 159
£.1964 50 L7 891 21.6 222 3456 3815 199 179 148 344 331 132 186

7: Letland, Wiezemhof. Parcel nr. 8. Areal: 0.0812 ha

R.
£.1937 23 20 4421 92 88 27.06 1424 2106 76 58 554 252
f.1938 24 — - = = = — 62 9.0 81 032 17  1.60 207
£.1940 26 1.7 2833 115 102 2340 1526 1576 105 81 814 501

£. 1943 29 1.6 2069 13.0 125 2548 1815 702 11.6 9.1 456 30.7 221 19.9
e.1945 32 1.2 1872 154 146 3112 2503 209 132 113 212 158 2909 312
£1949 35 12 1453 169 161 20.62 2693 419 161 142 660 584 170 228
£.1952 38 12 1232 182 181 31.65 3041 221 162 146 3.69 317 191 222
£1955 41 1.0 1035 202 201 32.67 3458 197 187 181 5.06 488 203 302
e.1959 46 1.2 936 21.8 220 3544 3994 99 205 183 260 277 07 163
£1964 50 13 727 230 248 3512 4055 209 204 171 482 507 113 142
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Tabel 3. Fortsat.
Tabelle 3. Fortseizung.

Malear T Bonitet Efter tynding Tynding Lb. tilveekst
ar N Hy, Dg G v N Hy, Dg G v Ig Iv
stk/ha m cm m?*/ha m3/ha stk/ha m cm m?/ha m3/ha m?/ha m3/ha
Vermes- T Erirags- Nach Durchforstung Durchforstung Laufender Zunwachs
sungsjahr  Jahre klasse N Hy, Dg G v N Hyp, Dg G A4 Ig Iv
stk/ha m cm m2/ha m3/ha stk/ha m em m2/ha md/ha m?/ha m3/ha

R. 8: Tyskland, Schwarzwald. Parcel nr. 20. Areal: 0.0479 ha .
f. 1937 23 2.0 4385 9.3 94 30.23 160.8 3319 7.8 6.1 958 449

£.1938 24  —  —  — 564 9.2 82 299 160  1.94 245
£.1940 26 1.6 2735 117 10.8 2509 1659 1085 11.4 9.7 7.98 524

£.1943 29 15 2120 131 13.0 2814 2020 627 122 103 522 366  >70 242
e.1945 32 09 1816 161 150 32.09 2821 230 153 13.9 348 293 248 365
£.1949 35 12 1357 167 175 3278 287.9 417 157 142 659 57.0 243 209
£.1952 38 12 1190 181 197 3622 3389 167 165 148 288 255 =il 255
£.1955 41 1.3 1086 194 217 4027 3969 104 189 19.6 3.15 305 240 295
e. 1959 46 1.3 1023 21.3  23.6 4457 480.4 63 17.0 18.6 1.69 13.6 120 194
£.1964 50 1.4 898 227 258 47.04 5328 125 195 193 3.67 36.1 154 221

. 8: Tyskland, Schwarzwald. Parcel nr. 21. Areal: 0.0599 ha

R
f. 1937 23 25 4457 8.4 92 2955 1425 2839 6.6 59 776 314

£.1938 24 — - - — 701 86 80 356 17.9 217  27.0
£. 1940 26 1.7 2671 11.3 10.8 2427 1544 1269 107 91 823 511

f. 1943 29 1.7 2053 12.8 12.9 26.98 1889 635 11.6 9.3 432 202 234 21.2
e. 1945 32 15 1703 146 151 3052 2388 334 13.0 11.7 857 26.1 2.37 253
f. 1949 35 1.5 1386 161 169 30.98 2634 317 152 151 5.68 465 205 237
f. 1952 38 1.5 1235 17.4 18.7 3404 3086 151 161 154 2.80 252 1.95 235
f. 1955 4 1.5 1002 19.0 209 3429 333.6 233 175 18.8 6.49 57.0 225 27.3
e.1959 46 1.7 868 20.5 22.5 3452 360.2 134 192 214 481  46.6 101 14.6
£. 1964 50 1.7 718 221 24.6 3423 381.3 150 19.9 214 539 534 128 186

LES



Tabel 3. Fortsat.
Tabelle 3. Fortsetzung.

Malear T Bonitet Efter tynding Tynding Lb. tilvaekst
ar N Hy, Dg G v N Hy, Dg G v Ig Iv
stk/ha m cm m2/ha ms3/ha stk/ha m cm m*/ha  m3/ha m2/ha m3/ha
Vermes- T Ertrogs- Nach Durchforstung Durchforstung Laufender Zuwachs
sungsjahr  Jahre klasse N Hy, Dg G \4 N Hy, Dg G v Ig Iv
stk/ha m cm m?*/ha m3/ha stk/ha m cm m2/ha m3/ha m?/ha m3/ha

R. 9: Tyskland, Harzen. Parcel nr. 22. Areal: 0.0591 ha

£.1937 23 2.7 5449 7.9 80 2743 1292 1962 59 4.9 3.67 13.6

£.1938 24 L — 457 73 63 140 6.3 158 214
£. 1940 26 2.0 3536 105 9.3 2420 1489 1388 97 7.8 6.56 38.1 ‘

£.1943 29 21 2589 119 112 2550 1730 846 105 85 475 206 =02 179
e. 1945 32 20 2149 133 133 30.00 221.4 338 11.8 9.8 256 17.7 235 220
f. 1949 3 1.8 16256 152 151 2002 2417 490 13.8 124 594  46.6 165 22.3
£.1952 38 1.6 1337 17.2 17.0 30.52 2845 287 153 137 423 358 191 262
f. 1955 41 1.6 1134 186 195 3379 3325 203 165 147 345 32.8 224 26.9
e. 1959 46 1.6 964  20.6 22.0 36.77 3946 170 182 16.8 3.76  36.5 135 19.7
£.1964 50 1.6 744 22,2 953 37.51 4222 220 19.8 183 575  59.6 162 21.8

. 10: Tyskland, Thiiringen. Parcel nr. 16. Areal: 0.0562 ha

R
£.1937 23 25 4484 83 87 2671 1306 1441 7.0 6.0 413 179
£1938 24— 160 77 69 0.61 28  1.64 19.4
L1940 26 21 3149 104 9.8 2381 1434 1193 100  $8 7.22 425 o

1943 29 1.9 2189 122 122 2544 1741 729 112 95 518 340 =27 216
e. 1945 32 15 1922 148 141 30.00 2464 249 131 114 256 193 237 305
£.1949 35 1.8 1566 153 160 31.65 2615 374 140 127 473 376 213 176
£.1952 38 17 1335 17.0 17.9 3361 3057 231 164 149 406 368 =01 270
1955 41 1.6 1139 185 200 3582 3479 196 17.9 17.8 486 463  >36 295
e.1959 46 15 943 210 23.0 39.04 4239 196 183 153 3.61 361 137 224
£.1964 50 1.7 818 216 255 4185 4547 125 194 195 372 31 103 165
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Tabel 3. Fortsat.
Tabelle 3. Fortsetzung.

Malear T Bonitet Efter tynding Tynding Lb. tilvekst
ar N Hy, Dg G A% N Hy, Dg G v Ig Iv
stk/ha m en m*/ha mé/ha stk/ha m em m*/ha  m3/ha m*/ha  md/ha
Vermes- T Ertrags- Nach Durchforstung Durchforstung Laufender Zuwachs
sungsjahr Jahre klasse N Iy, Dg (& v N Hy, Dg G v Ig Iv
stk/ha m em m?/ha m3/ha stk/ha m cm m®/ha m3/ha m2/ha m3/ha
R. 10: Tyskland, Thiiringen. Parcel nr. 23. Areal: 0.0799 ha
f. 1937 93 24 4531 8.6 8.8 27.87 1405 - -
f. 1938 2% - = = — 583 82 7.2 228 11.3 1.37  19.1
f. 1940 26 1.9 2666 11.0 104 2253 1428 1214 103 8.7 718 43.7
f. 1943 29 1.8 1865 124 12.8 23.89 164.4 563 11.6 9.8 424 288 1.87 168
e. 1945 32 1.2 1702 153 150 380.30  255.0 150 123 10.8 1.36 9.7 259 334
£.1949 35 1.6 1302 158 171 29.81 250.6 400 147 134 5.66 468 172 141
£.1952 38 14, 1126 177 189 3156 2961 176 169 158 342 314 172 256
f. 1955 4 15 976 18.8 21.3 34.66 3362 150 162 159 298 27.8 203 22.6
e. 1959 46 1.3 801 21.6 23.8 3576 397.8 175 185 17.7 4.30 40.8 1.08  20.5
f. 1964 5 1.5 651 224 267 36.35 407.6 150 20.0 207 5.03 521 141 155
R.11: Finland, Tavastehus. Parcel nr. 6. Areal: 0.1020 ha
f. 1937 23 2.9 4657 7.5 7.6 21.00 91.8 2294 59 50 455 16.4
f. 1938 24 — - - _ 49 91 94 034 1.7 1.62  17.8
f. 1940 26 25 3696 9.9 8.6 2148 121.6 833 94 7.9 4.03 21.9 ]
f. 1943 29 21 2441 11.8 109 2274 1489 1216 10.3 8.0 6.08 36.4 245 212
e. 1945 32 1.9 2284 135 125 27.90 2064 127 117 9.7 095 6.3 204 213
f. 1949 35 1.9 1549 151 14.3 2500 203.1 647 137 11.6 6.86 52.7 132 16.5
f. 1952 38 1.6 1353 171 158 2658 245.0 196 153 13.0 263 222 140 21.4
£, 1955 41 1.6 1216 18.6 175 29.17 288.6 137 17.3 153 254 25.0 L7 22.9
e. 1959 46 1.7 1118 203  19.2 3247 3474 98 17.3 14.6 1.64 152 0.99 148
f. 1964 50 1.6 932 222 9214 3343 3859 186 183 142 297 286 0.98 16.8
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Tabel 3. Fortsat.
Tabelle 3. Forlsetzung.

Malear T Bonitet Efter tynding Tynding Lb. tilvekst
ar N Hy, Dg G v N Hy, Dg G v Ig Iv
stk/ha m cm m?/ha m3/ha stk/ha m cm m?*/ha- m3/ha m?/ha m3/ha
Vermes- T Ertrags- Nach Durchforstung Durchforsfung Laufender Zuwachs
sungsjahr Jahre klasse N Hy, Dg G Y N Hyp, Dg G v Ig Iv
stk/ha m cm m2/ha m3/ha stk/ha m cm m2/ha m3/ha m2/ha m3/ha

R.12: Norge, Steinkier. Parcel nr. 17. Areal: 0.0570 ha
1938 24 3.2 7193 7.2 6.4 2314 1013 88 7.6 8.0 0.44 2.0

f.
£.1940 26 29 4333 88 7.5 1914 995 2649 7.6 55 639 294 120 138
£.1943 29 27 2860 105 97 2114 1274 1105 91 70 426 232 209 170
e. 1945 32 27 2562 11.9 114 2625 1756 210 103 88 1.28 7.6 213 18.6
£.1949 35 25 1964 13.6 128 2540 1924 597 125 105 521 375 145 181
£.1952 38 24 1684 151 140 2602 2165 281 142 121 3.24 251 129 164
£.1955 41 22 1456 168 156 27.72 2552 228 150 13.6 3.33 279 .08 222
e.1959 46 22 1281 189 17.2 20.63 3060 175 149 121 200 163 078 134
£.1964 50 22 1000 204 194 2069 3252 281 165 133 391 361 099 138
R.12: Norge, Steinkier. Parcel nr, 18. Areal: 0.0538 ha

£.1938 24 32 6468 73 65 2175 959 . — . _

£.1940 26 32 4424 81 7.4 1922 923 1896 75 59 527 200 137 82
£.1943 29 32 308 95 94 2126 1161 1152 82 65 3.83 188 196 142
e.1945 32 26 2695 120 109 2533 1723 316 102 83 171 103 193 222
£.1949 35 25 2045 136 125 2507 1909 613 11.8 95 431 297 135 164
£.1952 38 23 1710 154 140 2613 2229 335 140 114 340 267 149 196
£.1955 41 22 1524 167 154 2842 2610 186 155 134 262 223  L64 201
e.1959 46 21 1338 191 17.3 3128 3268 186 158 11.9 208 178 099 167
£ 122 16.5

. 1964 50 2.0 911  21.0 207 30.54 339.3 427 175 13.0 5.63 535

0ve
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H, effer fynding
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Fig. 2. Forsggsareal nr. 37, prgveflade 1Q. Hgjdeforlgbet, (i blivende
bestand efter tynding), i parcellerne med gran fra: Gribskov, Schwarz-
wald, Thiiringen og Harzen.

Abb. 2. Versuchsareal Nr. 37, Probefliche 1Q. Héhenverlauf, (im
bleibenden Bestand nach Durchforstung), in den Parzellen mit Fichie
aus: Gribskov, Schwarzwald, Thiiringen und dem Harz.

Ved hugstbehandlingen er der ikke straebt efter samme stam-
talsafvikling i parceller med forskellig proveniens. Hugsten er
fgrt som normalt for skovdistriktet. Hugststyrken er noget sva-
gere end forudsat i Carl Mar: Mgllers bonitetsvise tilvaekstover-
sigter (Mgller, 1933).

Hovedindirykket af hgjdeforigbene i figurerne 2 og 3 er, at
den absolutte forskel i hgjde mellem provenienserne er bibeholdt
i méaleperioden. Hvad diameterudviklingen angar (fig. 4 og 5),
ses det, at forskellen i diameter mellem provenienserne Stein-

Det forstlige Forsggsveesen. XXIX. H. 4, 15. april 1966. 3
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H,  effer tynding
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. s, WIEZEMHOF

————— TAVASTEHUS

'6/’/ - STEINKIER
23 26 29 32 35 38 41 46 50

Fig. 3. Forsggsareal nr. 37, prgveflade IQ. Hgjdeforlgbet, (i blivende
bestand efter tynding), i parcellerne med gran fra: Gribskov, Stein-
kier, Tavastehus, Wiezemhof og Smolensk.

ADb. 3. Versuchsareal Nr. 37, Probefliche 1Q. Héhenverlauf, (im
bleibenden Bestand nach Durchforstung), in den Parzellen mit Fichte
aus: Gribskov, Steinkier, Tavastehus, Wiezemhof und Smolensk.

kier, Tavastehus og Smolensk pa den ene side og de gvrige pro-
venienser pa den anden side — i hvert fald ved den anvendte
hugstbehandling — er dgget absolut i maleperioden. Den totale
masseproduktion fremgar af figurerne 6 og 7, hvoraf det ses, at
rangfglgen mellem provenienserne har holdt sig forbavsende
konstant i hele forsggsperioden. Man bemzerker dog, at de dar-
ligst producerende, Steinkier, Tavastehus og Smolensk i absolut
mal er sakket bagud i hele perioden, ligesom det var tilfaeldet
for disse proveniensers diameterudvikling.
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Dg effer tynding
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------ HARZEN
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72

L3 . d{'

23 26 29 32 35 38 4 46 50

Fig. 4. Forsggsareal nr. 37, proveflade IQ. Diameterudviklingen, (i

blivende bestand efter tynding), i parcellerne med gran fra: Gribskov,
Schwarzwald, Thiiringen og Harzen.

A bb. 4. Versuchsareal Nr. 37, Probefliche I1Q. Durchmesser-Entwick-

lung, (im bleibenden Bestand nach Durchforstung), in den Parzellen
mit Fichte aus: Gribskov, Schwarzwald, Thiiringen und dem Harz.

Figur 8 viser for alderstrinene 26, 38 og 50 ar totalproduk-
tion, samt masse, diameter og hgjde i blivende bestand, alt i pro-
cent af samtlige prgvefladeparcellers gennemsnit ved de pagel-
dende alderstrin.

Det ses, at der fra det 26. til det 50. ar finder en relativ ud-
jeevning sted for savel totalproduktion, masse i blivende bestand
som for hgjde og diameter i blivende bestand.
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Dg effer tynding

cm
26

24

22

118

Fig. 5. Forsggsareal nr. 37, prgveflade IQ. Diameterudviklingen, (i
blivende bestand efter tynding), i parcellerne med gran fra: Gribskov,

L 16
14
L 12
L 70 GRIBSKOV
A A A — SMOLENSK
----- WIEZEMHOF
rd':/; ————— TAVASTEHUS
Y STEINKIER
o -
23 26 29 32 35 38 41 46 50

Steinkier, Tavastehus, Wiezemhof og Smolensk.

Abb. 5. Versuchsareal nr. 37, Probefliche 1Q. Durchmesser-Entwick-
lung (im bleibenden Bestand nach Durchforstung) in den Parzellen
mit Fichte aus: Gribskov, Steinkier, Tavastehus, Wiezemhof und Smo-

lensk.
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Totalproduktion .

m>ha
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g0 A o
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Fig. 6. Forsggsareal nr. 37, prgveflade IQ. Totalproduktion v. for-
skellig alder i parcellerne med gran fra: Gribskov, Schwarzwald,
Thiiringen og Harzen.

ADbb. 6. Versuchsareal Nr. 37, Probefliche 1Q. Gesamiproduktion in
verschiedenen Altern auf den Parzellen mit Fichte aus: Gribskov,
Schwarzwald, Thiiringen und dem Harz.

Udjzevningen er starkest for hgjdens vedkommende. Det ses,
at forholdet mellem de enkelte parcellers totalproduktion ved
50 ar pa prgveflade 1Q kan bedgmmes betydelig bedre ved en
maling af blivende bestands masse end ved en hgjdemaling alene
ved denne alder. Kun for parcel nr. 21 med proveniensen Schwarz-
wald giver massen i blivende bestand et darligt billede af total-
produktionen. Dette skyldes stormfald i parcellen efter det 38. ar.
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Totalproduktion
mrha
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Fig. 7. Forsggsareal nr. 37, prgveflade IQ. Totalproduktion v. for-
skellig alder i parcellerne med gran fra: Gribskov, Steinkier, Tavaste-
hus, Wiezemhof og Smolensk.

Abb. 7. Versuchsareal Nr. 37, Probefliche IQ. Gesamtproduktion in
verschiedenen Altern auf den Parzellen mit Fichte aus: Gribskov,
Steinkier, Tavastehus, Wiezemhof und Smolensk.

Omfanget af kernerad-angreb, det vil i hovedsagen sige an-
greb af rodfordzerver og honningsvamp, er siden 35 ars-alderen
bedgmt pa stgdfladerne efter tyndingerne. Bedgmmelsen er fore-
taget efter fglgende skala: 0: frisk, 1: svag misfarvning, 2: sterk
misfarvning, 3: frgnnet ved (< %4 af stgddiameieren) og 4: frgn-
net ved (> % af stgddiameteren).

Resultaterne af undersggelserne er gengivet i tabel 4. Som
angrebne er her kun medtaget traer, der efter den navnte skala
er henfgrt til graderne 2—4.
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R 4 Gribskov  pcl. 2

R5 - ~ 1
R 4&5 - -9
R 6 Smolensk - 7
R6 - - 19
R 7 Wiezemhof - 8
R 8 Schwarzw. - 20
R 8 - -21
R 9 Harzen - 22
R10 Thiringen - 16
R1D - - 23
R 11 Tavastehus - 6
R12 Steinkier - 17
R12 - - 18

Fig. 8. Forsggsareal nr. 37, prgveflade 1Q. Totalproduktion, masse i

blivende bestand, samt diameter og hgjde i blivende bestand, ved

aldrene 26, 38 og 50 ar, i procent af gennemsnittet af de tilsvarende
stgrrelser for alle parceller.

ADbb. 8. Versuchsareal Nr. 37, Probefliche IQ. Gesamtproduktion,

Masse des verbleibenden Bestandes, sowie Durchmesser und Héhe im

verbleibenden Bestand, in den Altern von 26, 38 und 50 Jahren, an-

gegeben in Prozenten des Durchschnittes der entsprechenden Grissen
in simtlichen Parzellen.

Opggrelsen viser, som det var at vente, at der er en sterk
forbindelse mellem angrebets omfang i tyndingen ved 35 Ars-
alderen og den videre udvikling af angrebet i de enkelte parceller.
Der er ogsa nogen forbindelse mellem angrebets omfang og tyn-
dingens middeldiameter (egentlig Dg i tyndingen).

Det kunne af opggrelsen ved 35 ars-alderen se ud til, at isaer
Steinkier-granen var mindre modtagelig end de gvrige provenien-
ser. Materialet er dog lille, og det kan ikke udelukkes, at infek-
tionschancen i disse parceller har veeret mindre. Den videre ud-
vikling viser, at Steinkier-granen angribes i nogenlunde samme
omfang som de gvrige provenienser.

Om opggrelsen ma det samnmenfattende siges, at den ikke af-
slgrer forskelle mellem provenienserne med hensyn til resistens
overfor kernerad-angreb.
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Tabel 4. Opggrelse af keerneridd-angreb i tyndingstreeerne. Forsggs-
areal nr. 37, prgveflade 1Q, Marum statsskovdistrikt.

Tabelle 4 Aufnahme von Kernfiule-Angriffen in den Durchfor-

stungsbdumen. Versuchsareal Nr. 37, Probefliche 1Q, Staatl. Forstamt
Mdrum.
Proveniens Parcel Ved alderen 35 ar I perioden 38—50 ar
nr. Antal heraf Dg for Antal heraf Dg for
under- angre- tyndings- under- angre- tyndings-
sggte bet trazerne spgte bet traeerne
treer % cm treer %% cm
Provenienz Parzelle Im Alter von 35 Jahren In der Altersperiode 38-50 Jahre
Unter- Hier- Dg der Unter- Hier- Dg der
suchte von Durch- suchte von Durch-~
Bdume ange- forstungs- Bdume  ange- forstungs-
griffen bdume griffen bdume
Stiick % cm Stiick % cm
R.4. Gribskov 2 54 17 13.0 56 46 16.9
R. 5. " 1 39 31 14.6 64 58 18.3
R.4+45. 9 42 29 14.0 54 52 18.2
R.6. Smolensk 7 55 36 11.7 67 60 14.3
» » 19 56 25 10.9 86 37 14.4
R.7. Wiezemhof 8 33 24 14.2 51 41 16.7
R.8. Schwarzwald 20 20 50 14.2 18 67 18.1
» " 21 18 67 15.1 27 74 19.3
R.9. Harzen 22 29 28 12.4 50 38 15.7
R. 10. Thiiringen 16 21 57 12.7 39 54 16.6
» " 23 32 28 13.4 46 57 17.6
R. 11. Tavastehus 6 63 19 11.6 58 41 14.1
R. 12. Steinkier 17 34 6 10.5 48 40 12.8
18 29 10 9.5 55 35 12.5

3
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Forsggsareal nr. 38. Ngdebo statsskovdistrikt, afd. 79.

Bornebusch (1935) skriver om arealet: ,,Tidligere gammel
Bggeskov. Jorden delvis leret med begyndende Podsolering, mod
NV Tgrv.*

Parcellerne 5 og 6 (se fig. 9) tilplantedes med 2/2-planter i
november 1917, de gvrige parceller i april 1918.

Fra dette forsgg foreligger der kun en opggrelse af resul-
taterne fra foraret 1954, det vil sige ved alderen 40 &r. Malingerne
omfatter fuldtaksering og hgjdemaling af 50 stiende treeer i hver
parcel. Resultaterne ses i tabel 5.

Tabel 5. Tremalingsresultater ved alderen 40 Aar. Forsggsareal
nr. 38. Ngdebo statsskovdistrikt.

Tabelle 5. Holzmessergebnisse im Alter von 40 J(;hren. Versuchs-
areal Nr. 38. Staatl. Forstamt Ngdebo.

Prgvens Proveniens Parcel N Hg Dg G v
nr. nr. stk/ha m cm m?/ha m3/ha
Probe Provenienz ' Parzelle N Hg Dg G v
Nr. Nr. stk/ha m cm m2/ha m3/ha
R.5. Danmark, Gribskov 6a 979 20.7+0.2 21.2 34.6 382
6b 1017 — 19.7 31.0 —
R. 6. Rusland, Smolensk 1b 1131 17.3+0.3 17.8 28.2 265
R.7. Letland, Wiezemhof 3 1099 18.5+0.2 18.6 29.8 300
R.8. Tyskland, Schwarzwald 2 1091 19.6+=0.2 21.2 38.4 397
ba 961 19.5+0.2 20.8 32.8 340
5b 810 20.8+0.2 22.8 33.1 359
R. 10. Tyskland, Thiiringen 4a 1081 20.1+0.2 215 39.1 416
4b 1031 20.3£0.2 22.2 39.8 424
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Fig. 9. Kort over forsggsareal nr. 38. Ngdebo statsskovdistrikt, Grib-
skov, afd. 79.
Tallene angiver parcelnumre. Vedrgrende proveniensoplysninger se
tabel 5.
Abb. 9. Karte des Versuchsareals Nr. 38. Staatl. Forstamt Ngdebo,
Gribskov, Abt. 79.
Die Zahlen geben die Nummern der Parzellen an. Betreffend der Pro-
venienzangaben siehe Tabelle 5.
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Forsggsareal nr. 40. Ngdebo statsskovdistrikt, afd. 55.

Om dette areal skriver Bornebusch i 1935: ,,Ved Tilplantnin-
gen, efter gammel Bggeskov, var Jordbunden morklsedt, Over-
grunden er humusfattig, Undergrunden er svagt leret sand.”

Arealet tilplantedes med 2/2-planter i oktober-november 1917.
Figur 10 viser et kort over forsggsarealet.

Ogséa fra dette forsgg foreligger der kun en opggrelse ved
alderen 40 ar. Opggrelsen omfatter fuldtaksering og hgjdemaling
af 30—50 staende traeer i hver parcel, med undtagelse af parcel
4 d. Resultaterne af malingerne er sammenstillet i tabel 6.

Tabel 6. Tremalingsresultater ved alderen 40 ar. Forsggsareal
nr. 40. Ngdebo statsskovdistrikt.

Tabelle 6. Holzmessergebnisse im Alter von 40 Jahren, Versuchs-
areal Nr. 40. Staatl. Forstamt Ngdebo.

Prgvens Proveniens Parcel N Hg Dg G v
nr. nr. stk/ha m cm m2?/ha m3/ha
Probe Provenienz Parzelle N Hg Dg G A2
Nr. Nr. stk/ha m cm m*/ha m3/ha
R. 3. Danmark, Villestrup ba 1678 17.60.2 17.0 37.9 368
5b 1356 18.2+0.1 18.4 35.9 355
R. 4. Danmark, Gribskov la 1013 20.8+0.2 221 38.9 427
1b 999 20.2+0.2 22.2 38.7 411
R. 445. Danmark, Gribskov 7 1091 20.6+0.3 22.1 42.0 455
R. 6. Rusland, Smolensk 6a 1286 18.4+0.2 17.5 31.0 316
6b 1317 17.9+-0.2 17.3 311 307
6c 1230 18.6+0.2 19.0 35.1 353
R.9 Tyskland, Harzen 3a 1406 18.9+0.2 18.7 38.8 400
3b 1223 18.8+0.1 18.6 33.3 341
R. 11 Finland, Tavastehus 4a (1522) = 18.7%0.3 18.6 (41.6) (424)
4b (1459) 19.1x0.2 184 (38.9) (408)
4c (1558) 18.5+0.2 18.3 (40.9) (412)
4d  (1563) — 16.3 (32.5) —
R.12. Norge, Steinkier 2a 1468 17.6+0.2 16.7 32.1 314
2b 1467 16.7+0.2 15.9 29.1 272
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Fig. 10. Kort over forsggsareal nr. 40. Ngdebo statsskovdistrikt,
Gribskov, -afd. 55.

Tallene angiver parcelnumre. Vedrgrende proveniensoplysninger se

tabel 6. .

Abb. 10. Karte des Versuchsareals Nr. 40. Staatl. Forstamt Ngdebo,
Gribskov, Abt. 55.

Die Zahlen geben die Nummern der Parzellen an. Betreffend der Pro-

venienzangaben siehe Tabelle 6.
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Forsggsareal nr. 41. Bornholms statsskovdistrikt, Almindingen,
afd. 246.

Skovdistriktets davzerende skovrider, K. Bramsen har 1 sin
tid meddelt forsggsvaesenet fglgende om forsggsarealet: ,Det har

veeret mig magtpaaliggende at veaelge Arealer, hvor der ikke fand-
tes Trametes.

[ R L ]

50 0 50 oo

Fig. 11. Kort over forsggsareal nr. 41. Bornholms statsskovdistrikt,
Almindingen, afd. 246.

Tallene angiver parcelnumre. Vedrgrende proveniensoplysninger se

tabel 7.

Abb. 11. Karte des Versuchsareals Nr. 41. Staatl. Forstamt Bornholm,
Almindingen, Abt. 246.

Die Zahlen geben die Nummern der Parzellen an. Betreffend der Pro-

venienzangaben siehe Tabelle 7.
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Tabel 7. Tremalingsresultater ved alderen 40 Aar. Forsggsareal
nr. 41. Bornholms statsskovdistrikt.

Tabelle 7. Holzmessergebnisse im Alter von 40 Jahren. Versuchs-
areal Nr. 41. Staatl. Forstamt Bornholm.

Prgvens Proveniens Parcel N Hg Dg G v
nr. nr. stk/ha m cm m?/ha  m?/ha
Probe Provenienz Parzelle N Hg Dg G \ 4
Nr. Nr. stk/ha m cm m2/ha m3/ha
R. 3 Danmark, Villestrup 7 1421 17.3+0.1 16.1 29.2 283
R. 4+ 5. Danmark, Gribskov 9 1333 18.2+0.2 18.1 344 343
R.5 Danmark, Gribskov 1 1403 17.50.2 16.7 30.6 296
R.7 Letland, Wiezemhof 10 1496 18.0+0.1 16.7 32.7 329
R.8 Tyskland, Schwarzwald 3 1246 18.60.2 17.7 30.8 317
11 1276 19.3+0.1 17.7 31.5 339
R.9 Tyskland, Harzen 5 1320 17.5+=0.1 16.7 29.1 282
13 1093 19.1+0.1 19.0 30.9 321
R.10. Tyskland, Thiiringen 4 1300 18.0+0.1 17.3 30.4 303
12 1143 19.8+0.1 194 33.7 365
R. 11. Finland, Tavastehus 6 1550 16.2=2-0.1 15.4 28.7 260
14 1309 16.6+0.2 16.7 28.8 262
R.12. Norge, Steinkier 2 1630 15.3+0.2 14.8 27.9 238

I Afd. 246 er Terrainet paa det tilplantede Areal jeevnt og
Jordbunden i det vasentligste ensartet, bestaaende af svagt ler-
blandet Sand, der i Undergrunden er mere lerblandet. Hele Arealet
var indtil Sommeren 1917 spredt bevoxet med uensaldrende Birk,
Skoviyr, Rgdgran og Adelgran.*

Figur 11 viser et kort over forsggsarealet.

Parcellerne tilplantedes med 4-arige omskolede planter pa
1X1.3 m afstand. Parcellerne 1—9 og halvdelen af 10 tilplan-
tedes i november 1917. Resten af tilplantningen fandt sted i maj
1918.

Ved en fejltagelse blev parcel § tilplantet med en blanding af
provenienserne Wiezemhof og Tavastehus, hvorfor denne parcel
ikke er medtaget i tabel 7, der viser resultaterne af en treemaéaling
ved alderen 40 &r. Malingen omfattede fuldtaksering af parcel-
lerne og méaling af 50 hgjder pa stdende trzeer i hver parcel. Fgr
treeméilingen blev foretaget, blev et ca. 30 m bredt bzelte langs
vestsiden af parcellerne 1—9, et par huller i gstsiden af parcel
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Tabel 8 Opggrelse af keernerdd-angreb ved alderen 42 ar (i storm-
feeldede treeer) og i tyndingstreeer ved 46 ars-alderen. Forsggsareal
nr. 41, Bornholms statsskovdistrikt.

Tabelle 8 Aufnahme von Kernfdule-Angriffen in Windfall von
42 Jahren und in Durchforstungsbdumen im Alter 46 Jahren. Versuchs-
areal Nr. 41, Staatl. Forstamt Bornholm.

Proveniens Parcel Antal under- heraf D for de under-
nr. sggte traeer angrebet sggte treeer
o cm
Provenienz Parzelle Untersuchte hiervon D der unter-
Nr. Bdume angegriffen suchten Bdume
Stiick % cm
R.3. Villestrup 7 67 22 16.6
R. 4+5. Gribskov 9 11 45 19.3
R.5. . 1 58 62 16.4
R.7. Wiezemhof 10 35 23 16.4
R. 7 og 11. (Wiezemhof
og Tavastehus) 8 18 39 17.5

R.8. Schwarzwald 3 21 71 17.1

» ' 11 54 30 18.1
R.9. Harzen 5 46 65 151

» s 13 36 28 18.7
R. 10. Thiiringen 4 16 69 16.9

» » 12 59 34 19.0
R. 11. Tavastehus 6 48 60 15.4

» 5 14 15 60 16.8
R. 12. Steinkier 2 70 59 13.8

1 og 2, samt det sydgstlige hjgrne af parcel 14 malt fra, saledes
at treemdlingen kun kom til at omfatte de reducerede parceller,
der er angivet pé fig. 11.

Det fremgar af tabel 7 — af resultaterne for provenienserne
Gribskov, Schwarzwald, Thiiringen og Tavastehus — at boniteten
er hgjere i den sydlige del af arealet end i den nordlige.

Der er foretaget to undersggelser af keernerad-angreb. Bedgm-
melsen er velvilligst udfgrt af skovdistriktets personale efter den
forannzevnte skala (vedr. denne se side 346). Den fgrste under-
sggelse blev foretaget i sommeren 1956 (ved 42 ars-alderen) pa
stormfxeldede trzer, den anden pa tyndingstreer ved 46 Aars-
alderen. Resultaterne er gengivet i tabel 8, idet de to opggrelser
her er sliet sammen. Kun trazer, der ved bedgmmelsen er karak-
teriseret med angrebsgraderne 2—4, er medtaget som angrebne.
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Det ses, at angrebets omfang uanset bevoksningernes prove-
niens er stgrre i den nordlige halvdel af arealet end i den sydlige.
Iszer i parcellerne 10—13 er angreb mindre udbredte. Samtidig
er boniteten her hgjere end i de nordligere beliggende parceller
med de samme provenienser. Begge dele kan alene hange sam-
men med, at der mod syd hele tiden siden tilplantningen har
veeret gode laeforhold. Mod nord derimod har leforholdene varet
ringere, idet den tidligere bevoksning vest for parcellerne 1—9
er afdrevet efter forsggets anleeg.

Sammenfatning vedrgrende forsggsarealerne nr. 37, 38, 40 og 41.

Som omtalt side 345 viser forsggsresultaterne fra forsggsareal
nr. 37, at bedgmmelse af forskelle i proveniensernes total-produk-
tion bedre foretages ved hjzelp af stdende forrdd end ved hjz=lp
af proveniensernes hgjde.

Kun pa forsggsareal nr. 37 er den totale masseproduktion
malt, og hvis man vil danne sig et samlet overblik over vaeksten
pa de 4 forsggsarealer, er det derfor rimeligt at sammenligne de
stdende forrad ved 40 ars alder (pa forsggsareal nr. 37 ved alde-
ren 38 ar).

I tabel 8 A er der foretaget en sddan sammenstilling. Her er
forskellen mellem det stdende forrad for hver proveniens og det
pigeldende forsggsareals middelforrad anfgrt. Hvor en prove-
niens forekommer i flere parceller eller del-parceller pa et for-
sggsareal, er disse parcellers gennemsnit benyttet ved sammen-
ligningen.

Det fremgar af tabellen, at nogle provenienser har veeret plus-
varianter pa alle tre arealer, hvor de forekommer, ligesom der er
provenienser, der er minusvarianter.

Provenienserne Steinkier, Tavastehus og Smolensk har klart
produceret mindre end de gvrige, mellem hvilke der i forsggene
naeppe kan konstateres klare forskelle, selvom der nok er grund
til at antage, at ogsd Harzen og Letland er mindre ydedygtige end
de to andre tyske provenienser og afkom fra Gribskov.

Som neevnt er den totale masseproduktion kun malt i prgve-
flade IQ pa forsggsareal nr. 37, og setter man her den gennem-
snitlige totalproduktion ved 50 ar i samtlige parceller med pro-
venienserne Gribskov, Schwarzwald, Thiiringen, Harzen og Wie-
zemhof — 100, bliver de tilsvarende relative tal for provenien-
serne Smolensk, Tavastehus og Steinkier henholdsvis 85, 79 og 69.
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Tabel 8A. Stiende forrdd i m? pr. ha for hver proveniens ved

alderen 40 ar (38 &r pa forsggsareal nr. 37) =+ middelveerdien for

stiende forrad for alle provenienser p& det pagaeldende forsggsareal.

Tabelle 8A. Stehender Vorrat in m3 pro ha von jeder Provenienz

im Alter von 40 Jahren (jedoch 38 Jahre auf Versuchsareal Nr. 37)

minus Mittelwert des stehenden Vorrates aller Provenienzen auf dem
betreffenden Versuchsareal.

Proveniens Forsggsareal nr.: I gennem-
37 38 40 41 snit

Provenienz Versuchsareal Nr.: Durch-
37 38 40 41 schnittlich

R. 3. Danmark, Villestrup — — =16 =19 =18

R. 4. Danmark, Gribskov =1 _— 42 — 20

R. 5. Danmark, Gribskov 34 36 — =6 21

R. 4+5. Danmark, Gribskov 18 — 78 41 46

R. 6. Rusland, Smolensk +~28 =81 =52 — =54

R. 7. Letland, Wiezemhof 20 <46 — 27 0

R. 8. Tyskland, Schwarzwald 40 19 — 26 28

R. 9. Tyskland, Harzen 0 — =7 0 =2

R.10. Tyskland, Thiiringen 17 74 — 32 41

R.11. Finland, Tavastehus =39 — 38 41 =14

R.12. Norge, Steinkier 64— 84 =64 =71

Forskellen i totalproduktion mellem de tre mindst produktive
provenienser og de gvrige er gget absolut i méaleperioden.

Allerede som 2/0- og 2/1-planter er provenienserne Steinkier
og Smolensk placeret som henholdsvis nr. 8 og 7 i rang efter
middelhgjde, medens proveniensen Tavastehus pa det tidspunkt
indtog en femteplads.

Ved en hgjdemdiling i 20-ars alderen pa forsggsareal nr. 37
(se Bornebusch, 1935) er provenienserne Steinkier, Tavastehus
og Smolensk placeret i rang efter hgjde som henholdsvis nr. 8,
7 og 6 af de otte provenienser, der indgar i prgvefladeparcellerne.

Med hensyn til resistens overfor keernerdd-angreb er der ikke
pavist sikre forskelle mellem provenienserne.

Fra resultaterne af de foran omtalte plantninger i Gludsted
plantage afd. 143—144 skgnnedes det, al mellemeuropaisk gran
ved 70—80-ars alderen havde haft en gennemsnitlig arlig pro-
duktion pr. ha, som var ca. 1 m3 stgrre end Nordenfjeldsgranens.

I forsgget pA Marum statsskovdistrikt har de tyske prove-

Det forstlige Forsggsvaesen. XXIX. H. 4, 15. april 1966. 4
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nienser og Gribskov-granen i forhold til proveniensen Steinkier
ved alderen 50 ar haft en gennemsnitlig arlig merproduktion pr.
ha pa ca. 5 m3.

Proveniensen Steinkier er vel ikke ngdvendigvis identisk med
Nordenfjeldsgranen i Gludsted plantage, men stammer dog fra
de samme omréider af Norge.

3. Forsggsareal nr. 74, Ngdebo statsskovdistrikt, afd. 488.
Forsgget omfatter fglgende granprgver:
. 33: Finland, Det karelske Nas.

R. 34: Norge, ,Picea excelsa borealis* (,,Polar-gran*), leveret af
Skovfrgkontoret, J. Rafn.

=

R. 35: Schweiz, Jura-bjergene, Forét de Risoux, ner grznsen {til
Frankrig, 1.200 m o. h. (,,Den kendte smalkronede gran-
type, der er bergmt for sin fine kvalitet*).

. 37: Tyskland, Harzen, Forstamtsbezirk Harzburg (244 m o.h.).
. 38: » s s . Stiege (495 m o.h.).

R. 39: v , Oberbayern, Grafrath ved Fiirstenfeldbruck,
580—600 m o.h.

. 40: Czekoslovakiet, Tatra.

= =

=

R. 55 a: Jugoslavien, Varazdin, nser greensen mod Ungarn (ca.
46°30" n. br., 17°30” ¢. 1.) — Professor Em, Skoplje, har
under et besgg i Danmark oplyst, at granbevoksninger
ikke andre steder i Jugoslavien findes i si ringe hgjde
over havet som ved Varazdin, og at der formentlig her
udelukkende er tale om kulturbevoksninger.

Prgverne R. 33 og 34 er sdet i foraret 1929, R. 35 og R. 38—40 i
foraret 1930 og R. 55 a i foraret 1932.

Figur 12 viser et kort over forsggsarealet. Terrainet falder en
smule mod nordvest.

Tilplantningen fandt sted i foraret 1933 og 34. Parcellen med
jugoslavisk gran er dog fgrst tilplantet i foraret 1936. Der blev
anvendt en planteafstand pa 1<1.25 m.

Der er foretaget malinger i forsgget i efteraret 1953 og i for-
aret 1964. Begge malinger omfattede klupning af alle traer og
hgjdemaling af 30 traeer i hver parcel (i 1953 blev der kun malt
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100

Fig. 12. Kort over forsggsareal nr. 74. Ngdebo statsskovdistrikt,
Gribskov, afd. 488.

Tallene angiver proveniensnumre. Vedrgrende proveniensoplysninger
se tabel 9.

Abb. 12. Karte des Versuchsareals Nr. 74. Staatl. Forstamt Ngdebo,
Gribskov, Abt. 488.

Die Zahlen geben die Nummern der Provenienzen an. Betreffend der
Provenienzangaben siehe Tabelle 9.

hgjde pa henholdsvis 15 og 19 trzeer i parcellerne med R. 35 og
37, og 1 1964 kun pa 20 treeer i R. 35).

Allerede fgr fgrste maling var der fjernet en del trzeer ved
tynding.

Det ma bemserkes, at nabobevoksningerne mod nordvest har
trykket forsggsplantningerne en del i randen. Det er formentlig
giet mest ud over den meget lille parcel (35) med gran fra Forét
de Risoux.

Resultaterne af malingerne fremgir af tabel 9.

Nar der ses bort fra Forét de Risoux-granen, hvis vaekstydelse
det pa grund af det neevnte tryk fra nabobevoksningen mod nord-
vest er vanskelig at bedgmme i forhold til de gvrige provenien-
ser, ma konklusionen af forsggsresultaterne veere, at de to nor-
diske har mindre vekstenergi end de gvrige provenienser i for-
sgget.



Tabel 9. Treméalingsresultater. Forsggsareal nr. 74, Ngdebo statsskovdistrikt, afd. 488.
Tabelle 9. Holzmessergebnisse. Versuchsareal Nr. 74, Staatl. Forstamt Ngdebo, Abt. 488.

Proveniens Maling efterar 1953 Maling forar 1964
T N H Dg T N H Dg
ar stk. m cm ar stk. m cm
Provenienz Yermessung Herbst 1953 Vermessung Friithjahr 1964
T N H Dg T N H Dy
Jahre stk. m cm Jahre stk. m cm
R. 33. Finland, Karelske Nes 25 180 9.5+0.2 7.9 35 102 16.1+0.2 11.8
R. 34. Norge, ,,Picea excelsa borealis“ 25 174 10.42:0.2 9.6 35 94 16.6+0.2 14.8

R. 35. Schweiz, Forét de Risoux,
ca. 1.200 m o. h. 24 94 8.7+0.2 8.8 34 34 15.8+0.2 15.2

R.37. Tyskland, Harzen, Forstamts-
bezirk Harzburg (244 m o. h.) 24 276 9.9+0.2 9.9 34 112 17.3+0.2 17.0

R. 38. Tyskland, Harzen, Forstamts-
bezirk Stiege (495 m o.h.) 24 536 9.4+0.1 9.3 34 234 16.9+0.2 15.5

R. 39. Tyskland, Oberbayern, Grafrath
ved Fiirstenfeldbruck, 580—
600 m o. h. 24 187 9.9+0.2 9.6 34 87 17.1+0.2 16.1

R. 40. Czekoslovakiet, Tatra 24 947 10.0+0.1 9.0 34 409. 17.4+0.2 15.1
R. 55a. Jugoslavien, Varazdin 22 210 10.0+0.3  10.9 32 95 17.8+£0.2 17.4

09¢
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Betegnelsen ,,Polar-gran‘, som i planteskolebggerne er anfgrt
om den norske proveniens, er dog nok misvisende.

Blandt de gvrige provenienser har den jugoslaviske opniet de
stgrste dimensioner trods en lavere alder; men hgjdetilvaeksten
mellem de to malinger tyder dog ikke pa nogen stor overlegenhed.

4. Gran fra Sodermanland og Harzen pd Gisselfeld Klosters skoo-
distrikt.

Disse bevoksninger, der er beliggende i Nygaards Veenge afd.
109, er stillet til disposition for forsggsvesenet af skovrider
S. Kindt.

Bevoksningerne er anlagt i foraret 1936 ved plantning af
2/2-planter pa 1.5 1.0 m afstand.

Bevoksningerne blev malt i sommeren 1956, men sa sent, at
resultaterne bgr henfgres til alderen 25 ar.

Undersggelsen omfatter to par (I og II) sammenlignings-
flader, som fuldtakseredes. P4 hver flade blev der malt hgjder
pa 30 stdende treeer. I hvert sammenligningspar ligger de to flader
under ensartede terrainforhold og stgder op til det spor, der
udggr skellet mellem de to provenienser.

Maleresultaterne fra de to par sammenligningsflader frem-
gar af tabel 10.

Begge provenienser var pa undersggelsestidspunktet angrebet
af granrust (Chrysomyxa abietis (Wallr.) Ung.), men den sven-
ske gran i betydelig stgrre udstraekning end granen fra Harzen.

Tabel 10. Tremaélingsresultater. 25-arig gran fra Sédermanland og
Harzen. Gisselfeld Klosters skovdistrikt, Nygaards Vange afd. 109,
Tabelle 10. Holzmessergebnisse. 25-jihrige Fichte aus S6derman-
land und dem Harz. Forstamt Gisselfeld Kloster, Nygaards Venge

Abt. 109.
Proveniens Sammenlig-  Areal N Hg Dg G v
ningspar
nr. m? stk/ha m cm m?/ha m3/ha
Provenienz Vergleich- Areal N Hg Dg G v
paar
Nr. m?  stk/ha m cm m*/ha m3/ha
Harzen 420 3595 11.3=0.2 119 404 258
1L
S6dermanland 450 3578 10.6x=0.2 10.6 31.6 194
Harzen 249 3896 10.2+0.2 10.9 36.2 212
1I.

Sédermanland 209 4641 9.3+0.1 9.1 299 164
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5. Forsggsareal nr. 102, Farum statsskovdistrikt, Uggelgse skov,
afd. 60.

Fig. 13. Kort over forsggsareal nr. 102. Farum statsskovdistrikt,
Uggelgse skov, afd. 60.
Tallene angiver parcelnumre. Vedrgrende proveniensoplysninger se
tabel 11.

ADbb. 13. Karte des Versuchsareals Nr. 102. Staatl. Forstamt Farum,
Uggelgse Skov, Abt. 60.
Die Zahlen geben die Nummern der Parzellen an. Betreffend der Pro-
venienzangaben siehe Tabelle 11.

Figur 13 viser et kort over forsggsarealet.

Forsgget omfatter fglgende provenienser (vedrgrende mere
detaillerede oplysninger om provenienserne henvises der til for-
anstaende oversigt over forsggsmaterialet):

Parcel R.-nr. Proveniens Udplantet
nr.
1. Danmark, Gribskov. forar 1936 som 2/2-planter.
2. 53  Rumsenien, Vestkarpa-
terne, 1.200 m o. h. , 1938 ,, 1/2/1 ,,

3. 52  Danmark, Villestrupgran. »

b2 » 2» »”
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Parcel R.-nr. Proveniens Udplantet
nr.
4. 54 Danmark, Gludsted plan-
tage afd. 180. forar 1938 som 1/2/1-planter.

5. 55 Danmark, Gribskov. » v . 2/1
6. 56  Sverige, Kopparbergs lin. ,» 1939 . 2/2
7. 57  Sverige, Kronobergs lan. " » PR R
8. 58  Sverige, Varmlands lén. " ' v s ’
9. Danmark, Gribskov. " ’ sy »
10. 70  Ostpreussen, Blumental. , 1941  1/3
11. 71  Jugoslavien, Pasica,

720 m o.h.

12. 67 Czekoslovakiet, Hgje Tatra,
600—1.000 m o.h.

13. 656  Czekoslovakiet, Nedre
Tatra, ca. 700 m o.h.

14. 66  Czekoslovakiet, Bohmiske
slette- og hgjland, 400—

” ” 9 ” b2

» 3 b2l 2/3 b2

500 m O'h' ” I 2 b2l 3
15. 69 Danmark, Gludsted plan-

tage' ” » » » 2
16. 73  Jugoslavien, Foca,

1.100—1.200 m o.h.
17. 74 Polen (tidl tysk),
Niederlausitz, Pférten.
18. 77  Jugoslavien, Foca,
(Banovina), 1.200 m o.h.
19. 68 Czekoslovakiet, Midt-
slovakiet, 700—1.000 m o.h.
20. Tyskland, Schwarzwald.

I

» 1942, 2/2

Plantningerne efterbedredes med hvidgran. Mest omfattende
har efterbedringerne veeret i parcellerne 10, 13, 16, 17 og 18. Ved
fgrste maling af bevoksningerne (se nedenfor) udgjorde hvid-
granmassen gennemsnitlig %2 % (hgjest 4 %) af régdgranmassen.
En stor del af hvidgranerne er nu udtaget ved tyndingerne.

Nedenstdende jordbundsbeskrivelse af forsggsarealet er ud-
fort af lederen af forsggsvasenets jordbundsafdeling, dr. agro.
H. Holstener-Jgrgensen. De med beskrivelsen anfgrte tal for vand-
indhold ved visnegrensen er bestemt af jordbundsafdelingen pa
blandingsprgver fra 0—50 cm dybde ved udpresning af vandet
i prgverne ved 15 atmosfeaerers tryk.
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Jordbundsbeskrivelse af forsggsareal nr. 102:
Der er gravet et hul midt i hver af de undersggte parceller (til 70 cm).

Profilen'i gvre 70 cm er beskrevet, og der er udtaget en blandingsprgve
fra 0—50 cm (delprgver for hver 5 cm).

Vandindhold ved
visnegraensen i

vaegtprocent

Parcel 2: 4.37
Fald fra s mod n: 4°.
0 — 2 fibrgs mor.

—- 7 humgs horisont, degraderet ) svagt

—60 brunjord stenet.

~— ? gragult(glei?)leret sand.
Brunjordstype.
Rgdder intensivt til 60 cm.
Parcel 6: 3.94
Fald =+ 0°.
0 — 1 fibrgs mor.

— 6 humgst lag.

—40 brunjord (lys som den lyseste), leret sand.

- 7 gulgra(glei?)leret — svagt leret sand.
Brunjordstype.
Rgdder intensivt til 40 cm.
Parcel 7: 4.03
Fald fra s mod n-nv: 3°— 4°,
0 — 2 fibrgs mor.

— 4 humgst lag (svagt blegsandsagtigt).

—47 brun overjord med meget svag, diffus

udfeeldning foroven.
~ — ? brungult, svagt leret(-leret) sand
med store sten.

Brunjordstype.
Rgdder intensivt til 47 cm.
Parcel 8: 3.89

Fald fra s mod n-nv: 3°.
Terrain lidt bglget.
0 — 1 fibrgs mor.
— 8 degraderet, humgst lag
—50 brunjord
— ? grat(glei?) svagt leret sand.
Brunjordstype.
Rgdder intensivt til 50 cm.

} leret sand.
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Vandindhold ved
visnegreensen i
vegtprocent

Parcel 9: 3.87
Fald fra s¢ mod nv: 2°—3°.
Terrain svagt bglget.
0 — 3 fibrgs mor.
— 8 humgst (sort) lag.
—47 brunjord.
— ? gragult (glei?) leret sand — svagt leret.
Brunjord —> podsoleret brunjord.
Re¢dder intensivt til 47 cm.

Parcel 10: 3.98

Fald fra s mod n: 2°.
Terrain svagt hglget.
0 — 1 fibrgs mor.
— 3 humgst lag.
—52 brunjord (meget lys), leret sand.
— ? brungult, steerkt sandet ler til
steerkt leret sand. Ingen glei.
Brunjordstype.
Rgdder til 52 cm.

Parcel 11: 4.07
Fald fra n-ng mod s-sv: 2°.
0 — 1 fibrgs mor.

— 3 humgst lag.

~47 lys brunjord, leret sand.

—— ? brungul underjord(glei?), leret sand

til steerkt leret sand.

Brunjord.
Rgdder til 47 cm.

Parcel 12: 4.96
Svagt fald fra ng mod sv: 1°—2°,
0 — 1 fibrgs mor.
—10 humgst — nedad svagt humgst lag.
—42 lys brunjord, leret til steerkt leret sand.
— ? gra, glei, leret sand.
Brunjord.
Rgdder til 42 cm.



366

Parcel 13:

Fald fra sg mod nv: 2°,
Terrain i gvrigt plant.
0 — 2 fibrgs mor.
—23 humgs, degraderet overjord.
—48 brun overjord, gverst med svagt
diffus udfaeldning.
— ? gulbrunt til gult, svagt leret sand,
gvre lag mere lerede.
Podsoleret brunjord — brunjord.
Rgdder til 50 cm.

Parcel 14:

Fald fra sv mod ng: 3°—(4°).

Terrain svagt bglget.

0 — 1 fibrgs mor.
— 6 humgst, degraderet lag leret
—69 brunjord sand.

— ? grat(glei?) svagt leret til (leret) sand.

Brunjordstype.
Rgdder intensivt til 69 cm.

Parcel 15:

Fald fra sv mod ng: 4°. Vestenden af parcellen

falder mod vest; terrainet er derfor bglget.
0 — 2 fibrgs mor.
— 6 humgst, degraderet lag
-—36 brunjord (vist mere grabrun
end i de gvrige huller)

— ? gulgrat, svagt stenet til stenet lag. Sandet

ler til svagt sandet ler. Noget glei.
Brunjord.
Rgdder intensivt til 40 cm.

Parcel 16:
Fald fra sg mod nv: 2°,
0 — 1 fibrgs mor.

— 5 humgst lag.

—50 brunjord, leret sand til (staerkt leret).

— ? gragult (glei!) sandet ler.
Brunjord.
Rgdder intensivt til 50 cm.

leret
sand.

Vandindhold ved
visnegraensen i
veegtprocent

4.10

4.64

5.32

3.75
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Vandindhold ved
visnegreensen i
vegtprocent

Parcel 17: 4.20

Fald fra ng mod sv: 2°—3°,

0 — 1 fibrgs mor.
— 3 humgst lag.
—46 lys brunjord, leret sand til steerkt leret sand.
— ? gré-gragul (glei!), sandet ler.

Brunjord.

Rgdder til 46 cm.

Parcel 18: 4,75

Svagt fald (1°—2°) mod parcellens midte.
0 — 2 fibrgs mor.
— 8 humgst lag (kun svagt degraderet).
—56 god brunjord, leret sand
— ? gulbrun underjord, leret til svagt
steerkt leret sand stenet.
Brunjordstype.
Rgdder intensivt til 56 cm.

Parcel 19: 4,13

Svagt fald fra sg mod nv: 1°—2°,
Terrain i gvrigt jeevnt.
0 — 1 mor.

—12 humusindslemning.

—15 humgst — blegsand.

—20 brungul udfeldning } lerrigere end
erri

—54 b jord
T overor underjord.

— ? gult sand (svagt leret)
Podsoleret brunjord — podsol.
Rgdder intensivt til 40 em.

Med hensyn til jordens vandkapacitet i laget til 50 cm dybde er
arealet ret ensartet, idet vandindholdet ved visnegreensen holder sig
inden for intervallet 3.75—5.32 %. Selve jordbundsbeskrivelsen viser,
at der med hensyn til de enkelte lags tykkelse og sammensstning er
forskelle; blandt andet er lerindholdet noget stgrre i parcellerne 10—12
og 15—18 end i de gvrige parceller.

Hovedindtrykket af jordbundsbeskrivelsen er, at vaekstkirene er
ringest i parcellerne 7, 13 og 19.

I foraret 1955 er der anlagt faste prgveflader i parcellerne 2
og 6—19; idet hver af disse parceller opdeltes i to prgveflader.
Ved anlegget méaltes savel blivende bestand som tynding. Det
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samme var tilfeldet ved den sidst foretagne maling i efteriret
1963. Ved de mellemliggende hugster er kun tyndingen malt.

Resultaterne af mélingerne fremgar af tabel 11.

Ved vurderingen af resultaterne mgder vi foruden den szd-
vanlige mangel pa tilfzeldigt fordelte gentagelsesparceller her og-
sd den vanskelighed, at alle bevoksninger i forsgget ikke er anlagt
samtidigt.

Ved bedgmmelse af den rumaenske proveniens savner vi, hvad
totalproduktionen angar, mulighed for at sammenligne med en
bevoksning af samme alder. En sammenligning med den et r
yngre bevoksning med Gribskov-gran i parcel 9 viser, at den
rumaenske proveniens savel ved fgrste som ved sidste maling
har haft en totalproduktion, som er ca. 50 m? stgrre pr. ha end
Gribskov-granens. Der har altsa ikke vaeret nogen forskel mellem
de to prgver med hensyn til tilveeksten i de sidste 9 ar.

Ved den fgrste maling var hgjden i parcel 2b med rumeensk
gran 9.5 m; i den jevnaldrende naboparcel 3 med Villestrup-
gran, som i gvrigt ikke har veeret genstand for maling, var hgj-
den i den nordlige parcelhalvdel (ind mod parcel 2b) pa samme
tidspunkt 8.8 m.

Ser vi pA den jeevnaldrende gruppe med de tre svenske pro-
venienser og Gribskov-gran (parcellerne 6-—9), finder vi at den
sméilandske proveniens er den mindst vakstkraftige af de sven-
ske provenienser. Denne underlegenhed med hensyn til veekst-
energi er dog neppe reel, men skyldes sikkert, at den smélandske
prove star pa en ringere jordbund end de to andre svenske pro-
venienser. Gribskov-granen er noget veekstkraftigere end Varm-
lands-granen i naboparcellen.

Den neeste jeevnaldrende gruppe omfatter 4 czekoslovakiske
provenienser og gran fra Gludsted plantage (parcellerne 12—15
og 19). Blandt de czekoslovakiske provenienser finder vi Hgje-
Tatra-granen som den mest vaekstkraftige; men i hvert fald to
af de andre czekoslovakiske provenienser star pa en ringere jord-
bund end Hgje-Tatra-granen.

Gludsted-granen er i hvert fald ikke vaekstkraftigere end den
bohmiske- og midtslovakiske proveniens.

Den sidste jeevnaldrende gruppe (parcellerne 10, 11 og 16—18)
omfatter 3 jugoslaviske provenienser, samt Pférten-gran og en
prgve fra (stpreussen. Om bevoksningen med sidstnzvnte prgve
mé det bemzarkes, at den er noget hullet pa grund af planteafgang



Tabel 11.

Tremaéalingsresultater. Forsggsareal nr. 102, Farum statsskovdistrikt, Uggelgse skov afd. 60.

Tabelle 11. Holzmessergebnisse. Versuchsareal Nr. 102, Staatl. Forstamt Farum, Uggelgse skov Abt. 60.

Malear T Efter tynding Tynding Lb. tilvaekst
ar N Hy Dg . G v N Hy, Dg G v Iv

stk/ha m cm m?/ha m3/ha stk/ha m cm m2/ha m?/ha m3/ha

Vermes- T Nach Durchforstung Durchforstung Laufender Znwachs

sungsjahr Jahre N Hyp, Dg G \4 N Hp, Dg G v Iv
stk/ha m cm m2/ha m?/ha stk/ha m cm m2/ha m3/ha m3/ha

R. 53. Rumanien, Vestkarpaterne (Bihor), Runcu-Ars, Somesul Cald, 46°31’ n.br., 22°35" ¢.l., 1.200 m o.h.

Parcel 2a, areal 805 m?

f. 1955 21 3391 9.4 10.2 27.711 142.6 845 8.8 8.6 4.88 24.3

e. 1957 24 — — — — — 410 9.7 7.9 2.01 8.2 9

e. 1960 27 — —_ — — 48 95 9.0 311 168 3.1

e. 1963 30 1888 155 15.3 34.73 284.4 609 136 109 5.68 41.3

Parcel 2b, areal 970 m?2

f. 1955 21 3505 9.5 10.0 27.43 147.5 701 8.8 8.8 4.23 21.5

e. 1957 24 — — — —_— — 371 9.0 7.7 1.71 10.4

e. 1960 27 — - - — — 557 10.6 9.3  3.76 225 24.7

e. 1963 30 1979 155 152 36.00 294.9 598 13.6 11.0 5.66 42.1

R. 56. Sverige, Kopparbergs lin, 200—300 m o.h.

Parcel 6a, areal 1196 m?2

f. 1955 20 4540 6.6 7.6 20.56 80.4 — — — — -

e. 1957 23 —_ _ — — — 109 8.0 6.0 0.31 1.5

e. 1960 26 — - — — 870 6.6 49 166 6.9 21.0

e. 1963 29 2651 126 129 34.69 235.7 911 9.5 8.0 4.59 25.2

69¢



Tabel 11. Fortsat.
Tabelle 11. Fortsetzung.
Malear T Efter tynding Tynding Lb. tilveekst
ar N Hy, Dg G v N Hy, Dg G v Iv

stk/ha m cm m?/ha m?/ha stk/ha m cm m?*/ha m3/ha m3/ha
Vermes- T Nach Durchforstung Durchforstung Laufender Zuwachs
sungsjahr Jahre N Hy, Dg G 14 N iy, Dg G 14 Iv

sitk/ha m cm m2/ha m3/ha stk/ha m cm m2/ha m3/ha m3/ha
Parcel 6b, areal 1134 m2
f. 1955 20 4320 7.4 8.2 22.77 97.5 35 — 6.4 0.11 0.5
e. 1957 23 — — — — — 212 7.8 6.2 0.63 3.0 991
e. 1960 26 — — — — — 952 8.0 5.9 2.63 13.1 :
e. 1963 29 2540 131 135 36.62 255.7 617 10.2 8.8 3.78 25.0
R. 57. Sverige, Kronobergs lin, ca. 150 m o.h.
Parcel 7a, areal 659 m?2
f. 1955 20 5008 6.3 7.0 19.26 74.2 — —_ — — —
e. 1957 23 — — —_— — —_ 410 7.9 5.1 0.85 4.2
e. 1960 26 P — 1108 61 55 263 9.9 19.1
e. 1963 29 2580 124 125 31.50 210.1 910 9.6 7.3 3.85 21.6
Parcel 7b, areal 391 m2
f. 1955 20 4962 6.9 7.0 19.03 79.1 — — — —_—
e. 1957 23 — — — — — 284 7.7 6.1 0.82 3.8 17.9
e. 1960 26 —_ — — — —_ 1125 6.4 5.2 2.38 9.5 :
e. 1963 29 2839 122 117 30.69 203.5 716 9.1 7.7 3.32 17.5

0.8



Tabel 11. Fortsat.
Tabelle 11. Fortselzung.

Malear T Efter tynding Tynding Lb. tilvekst
ar N Hy, Dg G v N Hy, Dg G v Iv

stk/ha m cm m?/ha m?/ha stk/ha m cm m?2/ha m?3/ha m3/ha

Vermes- T Nach Durchforstung Durchforstung Laufender Zuwachs

sungsjahr Jahre N Hy, Dy [ v N Hy, Dg G A\ Iv
stk/ha m cm m2/ha md/ha stk/ha m cm m?/ha mi/ha m3/ha

R. 58. Sverige, Virmlands lin, Nedre Ullands socken, 80 m o.h.

DParcel 8a, areal 1360 m?2

f. 1955 20 4294 7.7 8.1 22.24 100.5 15 — 4,0 0.02 0.1

e. 1957 23 — —_ —_ e —_ 390 8.7 6.7 1.40 7.2 20.4

e. 1960 26 — —_— = — — 779 91 7.2 323 172 :

e. 1963 29 2478 13.0 130 3286 2294 647 111 9.8 487 301

Parcel 8b, areal 1371 m?

f. 1955 20 3829 7.5 8.6 22.39 98.2 — — — — —

e. 1957 23 — — — — — 489 9.6 7.4 2.09 11.8

e. 1960 26 — - — — 525 82 7.0 204 100 224

e. 1963 29 2188 13.8 139 33.34 244.9 627 122 10.0 4.88 33.3

Danmark, Gribskov.

Parcel 9a, areal 946 m?

f. 1955 20 4398 7.3 8.8 26.77 119.2 53 — 2.5 0.03 0.1

e. 1957 23 — — — — — 803 8.7 6.2 2.44 12.8

e. 1960 26 — - = — — 835 9.8 9.0 531 294 25.0

e. 1963 29 2294 146 1441 35.95 278.9 465 11.9 9.7 3.41 22.8

ILE
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Tabel 11. Fortsat.
Tabelle 11. Fortsetzung.
Malear T Efter tynding Tynding Lb. tilveekst
ar N Hy, Dg G v N Hp Dg G v Iv

stk/ha m cm m3/ha m?3/ha stk/ha m em m2/ha m3/ha m3/ha
Vermes- T Nach Duarchforstung Durchforstung Laufender Zuwachs
sungsjahr Jahre N i, Dg G 14 N Hy, Dg G \4 Iv

sl‘k/ha m cm m2/ha mé/ha stk/ha m cm m2/ha m3/ha mi/ha
Parcel 9b, areal 1126 m?
f. 1955 20 4245 7.8 8.8 25.96 118.3 — —_ — — —
e. 1957 23 — — — — — 604 9.5 7.6 2.97 154 21.8
e. 1960 26 — — — —_ — 719 9.2 8.3 3.93 20.7 '
e. 1963 29 2282 13.7 13.8 34.13 249.9 639 10.8 9.7 4.68 28.3
R. 65. Czekoslovakiet, VI b, Nedre Tatra, ca. 700 m o.h.
Parcel 13a, areal 883 m2
f. 1955 19 4371 6.5 7.0 16.94 66.8 — —_— — — —
e. 1960 25 — —_ — — — 1087 7.9 6.8 3.96 18.7 19.0
e. 1963 28 2673 121 121 30.59 200.3 611  10.4 8.1 3.14 18.8
Parcel 13b, areal 1119 m?2
f. 1955 19 3914 6.2 7.1 15.59 58.7 — — — —_ —
e. 1960 25 — — — — — 912 7.6 6.6 3.12 14.4 19.0
e. 1963 28 2529 122 124 30.49 201.6 474 10.0 8.0 2.37 13.7
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Tabel 11. Fortsat.
Tabelle 11. Fortsetzung.

Malear T Efter tynding Tynding Lb. tilvekst
ar N Hy, Dg G v N Hy Dg G v Iv
stk/ha m cm m2/ha m3/ha stk/ha m cm m2/ha ms3/ha m?3/ha
Vermes- T Nach Durchforstung Durchforstung Laufender Zuwachs
sungsjahr Jahre N Hy, Dg G v N Hyp, Dg G v Iv
stk/ha m ecm m?2/ha m3/ha stk/ha m em m?/ha m3/ha m3/ha

R. 66. Czekoslovakiet, II e, B6hmiske slette- og hgjland, 400—500 m o.h.
Parcel 14a, areal 1409 m?

f. 1955 19 4407 6.3 7.2 17.93 68.5 — — — — —_

e. 1960 25 — —_— — - — 1299 8.0 6.8 4.68 22.5 20.0
e. 1963 28 2576 12,7 121 29.63 204.5 532  10.7 9.2 3.50 21.2

Parcel 14D, areal 1214 m2

f. 1955 19 5206 6.9 7.3 21.89 90.8 — — — —_— —_

e. 1960 25 — — — — —_— 1919 8.2 6.4 6.14 30.4 23.0
e. 1963 28 2776 13.1 127 34.92 247.0 511 11.3 9.0 3.24 20.7

R. 67. Czekoslovakiet, IV ¢, Hgje Tatra, 600—1.000 m o.h.
Parcel 12a, areal 970 m?

f. 1955 19 4227 7.0 8.1 21.64 89.8 20 — 3.0 0.02 0.0
e. 1960 25 - — — — — 1454 8.3 6.9 5.43 25.9 23.6
e. 1963 28 2186 13.9 14.0 33.51 2471 588 123 9.6 4.27 29.5
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Tabel 11. Fortsat.
Tabelle 11. Fortsetzung.
Malear T Efter tynding Tynding Lb, tilveekst
ar N Hy, Dg G Y N Dg G Vv Iv

stk/ha m cm m?/ha m?3/ha stk/ha cm m?/ha m3/ha m3/ha
Vermes- T Nach Durchforstung Durchforstung Laufender Zuwachs
sungsjahr Jahre N Hy Dg G v N Dg G \4 Iv

stk/ha m cm m2/ha mé/ha stk/ha cm m?/ha m3/ha m3/ha
Parcel 12b, areal 781 m?2
f. 1955 19 4545 7.5 8.3 24,71 108.5 — — — —_
e. 1960 25 — — — — — 1562 . 7.7 7.34 39.2 23.0
e. 1963 28 2279 135 13.6 33.28 240.8 704 112 10.2 5.73 35.6
R. 68. Czekoslovakiet, V b, Midtslovakiet, 700—1.000 m. o.h.
Parcel 19a, areal 681 m?
f. 1955 19 4802 7.7 8.1 24.74 112.6 — — — —
e. 1960 25 — — — — — 1865 . 7.1 7.33 36.5 19.3
e. 1963 28 2364 12,5 133 32.87 224.4 573 104 10.0 4.46 25.8
Parcel 19b, areal 805 m?
f. 1955 19 4770 71 7.4 20.46 87.0 e — — —
e. 1960 25 — — — — — 1478 . 6.0 4.24 17.0 20.4
e. 1963 28 2534 129 128 32.42 224.8 758 104 9.1 4.94 29.2
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Tabel 11. Fortsat.
Tabelle 11. Fortselzung.

Malear T Efter tynding Tynding Lb. tilvaekst
ar N Hy, Dg G v N Hy, Dg G v Iv
stk/ha m cm m?/ha m3/ha stk/ha m cm m?/ha m?/ha m3/ha
Vermes- T Nach Durchforstung Durchforstung Laufender Zuwachs
sungsjahr Jahre N y, Dg G 4 N Hy Dg G Vv Iv
stk/ha m cm m*/ha m3/ha stk/ha m cm m?*/ha m3/ha md/ha

R. 69. Danmark, Palsgdrd statsskovdistrikt, Gludsted plantage.
Parcel 15a, areal 996 m2

f. 1955 19 4849 6.9 7.6 21.76 89.1 30 — 2.1 0.01 0.0

e. 1960 25 — — — — —_— 1566 7.9 6.5 5.15 24.3 21.9
e. 1963 28 2530 13.2 1238 32.70 231.4 753 11,0 9.1 4.85 30.2

Parcel 15b, areal 988 m?

f. 1955 19 5202 6.4 7.4 22,53 86.7 20 — —_ 0.01 —_

e. 1960 25 —_— — — — — 1599 7.7 6.5 5.26 24.3 21.4
e. 1963 28 2702 12,7 123 32.34 222.9 901 10.2 8.8 5.47 31.8

R.70. ()stpreussen, Blumental.
Parcel 10a, areal 1221 m2

f. 1955 18 3366 6.0 7.0 12.94 47.8 — — — — —-
e. 1960 24 — — — — — 720 6.9 5.2 1.55 6.8 19.1
e. 1963 27 2236 12.7 129 29.40 200.4 410  10.0 8.2 2.17 12.5

GLE



Tabel 11.

Fortsat.

Tabelle 11. Fortsetzung.

Malear T Efter tynding Tynding Lb. tilvaekst
ar N Hi, Dg G v N Hy, Dg G v Iv

stk/ha m cm m?2/ha ms3/ha stk/ha m cm m2/ha m3/ha m3/ha
Vermes- T Nach Durchforstung Durchforstung Laufender Zuwachs
sungsjahr Jahre N Hy Dg G v N Hy, Dg (& v Iv

stk/ha m cm m2/ha m3/ha stk/ha m cm m2/ha mé/ha m3/ha
Parcel 10b, areal 1203 m? ]
f. 1955 18 3333 6.2 7.4 14.32 51.9 — — — — —
e. 1960 24 — — — — — 648 6.5 6.2 1.96 7.8 18.7
e. 1963 27 2203 123 131 29.73 196.1 482 9.3 9.1 3.13 16.5

R.71. Jugoslavien, Slovenien, Pasica, pd Bled-Veldes sgens vestbred, ca. 46°20' n.br., 14°05’ ¢.1, 720 m o.h.

Parcel 11a, areal 1160 m?

f. 1955 18 4466 5.8 7.7 20.54 71.8
e. 1960 24 — —_— —_ — _
e. 1963 27 2810 13.0 12.7 35.57 248.6
Parcel 11b, areal 1121 m?

f. 1955 18 4942 6.2 7.7 23.04 85.3
e. 1960 24 — —_ _ — —
e. 1963 27 2774 131 131 37.45 264.3

948
707

1409
758

241

7.2 6.3 2.97 12.9

11.0 8.8 4.32 271
7.1 6.1 4.08 17.5 24.4
9.7 84 4.22 23.5
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Tabel 11. Fortsat.
Tabelle 11. Fortsetzung.

Malear T Efter tynding Tynding Lb. tilvaekst
ar N Hy, Dg G v N Hy, Dg G A Iv

stk/ha m cm m?/ha m?3/ha stk/ha m cm m2/ha m?/ha m?/ha

Vermes- T Nach Durchforstung Durchforstung Laufender Zuwachs

sungsjahr Jahre N Hy, Dg G \ 4 N Hy Dg G L4 Iv
stk/ha m cm m?/ha m3/ha stk/ha m cm m?/ha m3/ha m3/ha

R. 73. Jugoslavien, Forstforvaltning Foca, lokalitet: 43°32 n.br., 18°45’ ¢.1., 1.100—1.200 m o.h.

Parcel 16a, areal 1130 m?

f. 1955 18 4372 4.9 7.1 17.15 51.1 — —— - —_ —

e. 1960 24 — L — — — — 832 6.7 6.4 2.65 10.9 23.3

e. 1963 27 3009 122 122 35.10 232.6 531 101 8.4 2.94 16.9

Parcel 16b, areal 1083 m?2

f. 1955 18 4515 4.4 6.6 15.40 43.0 — — — — —

e. 1960 24 —_— — — — - 665 5.8 5.9 1.79 6.4 23.7

e. 1963 27 3167 12,5 11.8 34.41 233.3 683 9.8 7.3 2.83 16.3

R.74. Polen (tidl. tysk), Niederlausiiz, Pforten, anerkannte Tieflandsfichte.

Parcel 17a, areal 1048 m?

f. 1955 18 4781 65 7.2 19.25 74.4 9 —  — 041 —_

e. 1960 24 — — — — — 1498 7.4 6.3 4.64 21.0 20.9

e. 1963 27 2605 131 1241 30.03 212.8 677 11.8 8.9 4.24 28.4
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Tabel 11. Fortsat.
Tabelle 11. Fortsetzung.
Malear T Efter tynding Tynding Lb. tilvakst
ar N Hy, Dg G v N Hy, Dg G v Iv

stk/ha m cm m?2/ha mé/ha stk/ha m cm m?/ha md/ha m3/ha
Vermes- T Nach Durchforstung Durchforstung Laufender Zuwachs
sungsjahr Jahre N Hy, Dg G v N Hp Dg G v Iv

stk/ha m cm m?/ha m?/ha stk/ha m cm m2/ha mi/ha m3/ha
Parcel 17D, areal 1014 m2
f. 1955 18 4546 6.4 7.6 20.49 80.5 — — — —_
e. 1960 24 — — — — e 1302 7.8 6.5 4.39 20.9 20.9
e. 1963 27 2505 125 128 32.04 215.2 740 109 9.5 5.27 32.2
R.77. Jugoslavien, Bezirk Foca, Banovina, Kreis Drinska, 1.200 m o.h.
Parcel 18a, areal 562 m?
f. 1955 18 4875 6.1 8.2 25.55 91.2 — — — —_ R
e. 1960 24 — — — — — 1139 7.3 7.0 4.41 19.0 24.3
e. 1963 27 2918 124 131 39.19 260.9 818 9.9 9.1 5.23 29.8
Parcel 18b, areal 544 m?
f. 1955 18 4945 6.1 8.5 28.14 100.3 — — — — —_
e. 1960 24 — — —_ — —_ 1250 71 7.2 5.11 21.6 25.1
e. 1963 27 2960 124 133 40.86 271.2 735 10.8 9.8 5.60 33.8

8L¢
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for anlegget af de faste prgveflader. Produktionstallene pr. ha
bliver derfor lave i forhold til de mere velsluttede parcellers. Hgj-
den i bevoksningen med gstpreussisk gran er af samme stgrrelse
som hgjderne i parcellerne 16 og 18 med jugoslaviske prove-
nienser.

Pforten-granen er formentlig mindre vaekstkraftig end de tre
jugoslaviske provenienser. Ganske vist er totalproduktionen ved
27-ars alderen en anelse stgrre hos Pforten-granen end hos den
jugoslaviske prgve i parcel 16, men den lgbende arlige tilvaekst
i de sidste 9 ar er stgrst hos den jugoslaviske prgve.

Skovrider H. Barner har pa dette forsggsareal ladet foretage
en bedgmmelse af forskelle mellem provenienserne med hensyn
til udspringstidspunkt, og venligst stillet materialet til disposition
for forsggsvaesenet. Udspringsgraden er bedgmt d. 2. juni 1960
pa den gverste trediedel af kronerne. Ved bedgmmelsen anvend-
tes fotografier af 5 udspringsgrader, der kan karakteriseres sa-
ledes:

1.: Ingen synlig svulmen af knopperne.
2.: Knopperne svulmende, men knopskellene ikke afkastede.

3.: Knopskellene afkastede; nalene tzet samlede ind mod skud-
aksen.

4.: Skuddene delvis udstrakte, men endnu slappe.

5.: Skuddene helt udstrakte og stive.

Bedgmmelsen blev foretaget fra sporene. I parcellerne 2—7
er der kun foretaget bedgmmelse i vestsiderne, i parcellerne 19
og 20 kun i gstsiderne.

Resultaterne af udspringsbedgmmelsen er sammenstillet i
tabel 12.

Undersggelsen, som kun er af rent orienterende karakter,
viser, at de tidligst udspringende provenienser er de tre svenske,
samt den gstpreussiske og den nordligste af de jugoslaviske. Ogsa
proven fra det Bohmiske slette- og hgjland er blandt de tidlige.

Den gstpreussiske prgves tidlige udspring kunne tyde pa, at
den ikke hidrgrer fra nogen autochton gstpreussisk bevoksning.
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Tabel 12, Udspringsundersggelser d. 2. juni 1960 pa forsggsareal

nr. 102, Farum statsskovdistrikt, Uggelgse skov afd. 60. (Vedrgrende

udspringsgrad: jo stgrre talveerdi, des tidligere udspring. Se i gvrigt
teksten).

Tabelle 12. Untersuchungen des Austriebens am 2. Juni 1960. Ver-

suchsareal Nr. 102, Staatl. Forstamt Farum, Uggelgse skov Abt. 60. (Je
grosser der Zahlenwert des Austriebsgrades, desto friiher fand das
Austrieben statt).
Parcel Proveniens Antal treeer Middel-

nr. ialt bedgmt udsprings-
stk. grad

Parzelle Provenienz Anzahl der Mittlerer

Nr. beurteilten Austriebs-
Bdume grad

Stiick
1 Danmark, Gribskov. 33 4.3
2 R.53. Rumsnien, Vestkarpaterne, 1.200 m o.h. 21 3.3
3 R. 52, Danmark, Villestrup gran. 26 3.3
4 R.54. » , Gludsted plantage afd. 180. 28 41
5 R.55. ' , Gribskov. 34 41
6 R.56. Sverige, Kopparbergs 14n, 200-—-300 m o.h. 32 4.8
7 R.57. » » Kronobergs lan, ca. 150 m o.h. 25 4.7
8 R.58. ,» » varmlands lin, 80 m o.h. 63 4.7
9 Danmark, Gribskov. 51 4.0
10 R. 70. @stpreussen, Blumental. 57 4.5
11 R. 71. Jugoslavien, Pasica, 720 m o.h. 60 4.5
12 R. 67. Czekoslovakiet, Hgje Tatra, 600—1.000 m o.h. 45 3.6
13  R.65. . , Nedre Tatra, ca. 700 m o.h. 53 4.1
14 R. 66. " , Béhmiske slette- og hgjland,

400—500 m o.h. 61 4.5
15 R. 69. Danmark, Gludsted plantage. 53 3.6
16 R. 73. Jugoslavien, Foca, 1.100—1.200 m o.h. 60 3.7
17 R.74. Polen (tidl tysk), Niederlausitz, Pforten. 60 3.5
18 R.77. Jugoslavien, Foca, Banovina, 1.200 m o.h. 41 3.5
19 R. 68. Czekoslovakiet, Midtslovakiet, 700—1.000 m o.h. 20 3.6
20 Tyskland, Schwarzwald. 137 4.3

De senest udspringende er den rumsenske proveniens, de to

sydlige jugoslaviske, Pférten-granen, samt en af prgverne fra
Gludsted plantage og Villestrup-granen. Om sidstnsevnte mé det
erindres, at den stammer fra en bevoksning, der er afkom af eet
tree. Bevoksningen stod i Egelund planteskole, hvor den utvivl-
somt har veret udsat for bestgvning af gran af anden herkomst.
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6. Forsggsareal nr. (H) B-15, Palsgard statsskovdistrikt, Glud-
sted plantage afd. 28.

I forsgget indgar fglgende tre prgver: R.52: Villestrup-gran;
R. 53: Rumenien, Vestkarpaterne, 1.200 m o.h.; R. 54: Gludsted
plantage afd. 180.

Planterne leveredes i foraret 1935 som 1/0-planter af forsggs-
vaesenet til skovdistriktet. I foraret 1937, da planterne udplan-
tedes pa forsggsarealet, er alle tre partier i en beskrivelse karak-
teriseret som kraftige, store planter, der naesten ser ud som 2/2.
Om de enkelte partier er der igvrigt anfgrt fglgende: R. 54, Glud-
sted: lidt rgde i det lange topskud — ellers mgrkegrgnne; mere
robuste at se til end R. 53 og 52. R. 53, Rumnien: planterne lyst
grgnne med gulligt skar. Den lange top meget rgd. R.52, Ville-
strup: meget mere gra end R. 53, minder i gvrigt om R. 54.

Planterne udplantedes med ca. 1.7 m rekkeafstand. Mellem
hver tredie og fjerde gran blev der plantet en bjergfyr ind. Der
blev kun plantet een parcel med hver af de tre prgver: mod vest
R. 54, Gludsted-gran, i midten R. 53, Rumaensk gran og mod gst
R. 52, Villestrup-gran.

Forsgget revideredes i slutningen af august 1956. Resulta-
terne bgr altsa henfgres til alderen 23 ar. Genstand for méling
var i hver parcel 3 rekker, hvor parcellerne stgder sammen, og
3 raekker midt i parcellerne. I hver rakke kluppedes alle graner,
og der blev malt hgjder pA 16—17 treeer i hver razekke. Resulla-
terne af malingerne findes i tabel 13.

Tallene i tabel 13 tyder pa et bonitetsfald fra gst mod vest
i parcellen med R. 54, Gludsted-gran og fra-vest mod g¢st i de to
gvrige parceller. Der er neppe tvivl om, at den rumoenske gran
er bedre end prgven fra Gludsted plantage, ikke mindst nar ogsé
diameteren tages i betragtning. Derimod er den rumsnske gran
her ikke bedre end Villestrup-granen.

Vedrgrende udspringstiden for de tre prgver er der om en
iagttagelse d. 29. maj 1951 noteret: Rumsnerne og Villestrup-
gran: 5—10 % udsprungne. Gludsted-gran: ca. 50 % udsprungne.

Skovrider E. C. L. Lgfting har i 1954 ladet foretage nogle
skudstrekningsmalinger pa dette forsggsareal. Méalingerne om-
fatter sideskud i1 den syvende grenkrans fra oven pa fra 17 til
20 traeer i hver parcel.

Der er foretaget skudmaélinger 6 gange i veekstperioden, fgrste
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Tabel 13. Diameter og hgjde ved alderen 23 ar. Forsggsareal nr.
(H) B-15. Palsgard statsskovdistrikt, Gludsted plantage afd. 28.
Tabelle 13. Durchmesser und Héhe im Alter 23 Jahren. Versuchs-
areal Nr. (H) B-15. Staatl. Forstamt Palsgdrd, Gludsted Plantage Abt. 28.

Proveniens Maling i: N Dg Hg
stk. cm m
Provenienz Vermessung in der N Dg Hg
stk. cm m

R. 54. Gludsted Parcellens midte 157 4.8 4.2+0.1
Mitte der Parzelle

plantage, afd. 180. Parcellens gstside 151 5.1 4.5+0.1
Ostseite der Parzelle

———————— Parcelgreense @— — — — — — — —

Parzellengrenze

R. 53. Rumeenien. Parcellens vestside 140 6.6 5.5+0.1
Westseite der Parzelle
Parcellens midte 145 5.6 5.1+0.1
Mitte der Parzelle
Parcellens gstside 147 5.2 4.6x0.1
Ostseite der Parzelle

————————— Parcelgreense @— — — — — — — —

Parzellengrenze

R. 52. Villestrup. Parcellens vestside 135 5.4 4.5+0.1
Westseite der Parzelle
Parcellens midte 142 4.7 4.2+0.1

Mitte der Parzelle

gang d. 24. maj, og sidste gang d. 15. september. Resultaterne
af malingerne gengives nedenfor. Tallene angiver for hver dato,
hvor mange procent gennemsnitsskudleengden for hver af de 3
préver pa det tidspunkt udgjorde af gennemsnitsskudlengden
d. 15. september.

Dato R. 52, Villestrup  R. 53, Rumenien R. 54, Gludsted-gran
24/5: 9 9 8
8/6: 22 26 37
26/6: 57 62 71
9/7: 89 90 88
6/8: 99 96 99
15/9: 100 100 100
Middelskud-
lzengden d.
15. sept.: 119 cm 12.5 cm 13.6 cm

I perioden fra slutningen af maj til slutningen af juni er
skudstreekningen foregiet noget hurtigere hos Gludsted-granen
end hos de to gvrige prgver, mellem hvilke der i hvert fald i 1954
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her ikke har veeret nogen vaesentlig forskel med hensyn til skud-
streekningens forlgb.

I august 1956 er det noteret om de rumeenske graner, at de
ser noget tynde og svedne ud i kronerne. I maj 1964 er noteret,
at de rumsenske graner gennemgéiende er mere svedne pi ndlene
(sterkest i vestsiden) end de to gvrige prgver. I september samme
ar sa de rumaenske graner helt sunde ud.

Prgverne R.53, Rumanien og R.54, Gludsted-gran findes
begge i Vanned klitplantage i Thisted amt. Kulturerne er anlagt
under en bjergfyrskeerm pa et kytteagtigt terrain. I september
1956 fandtes der kun fa bjergfyr tilbage over de rumssenske gra-
ner, medens der var relativt mange over Gludsted-granerne. P4
grund af forskelle i skserm og terrain blev en maéling undladt.
Hvor de to parceller stgder sammen (ved et sporkryds) var de
rumeenske graner skgnsvis 1.0 m hgjere end Gludsted-granerne.
Ogsé her fik man det indtryk, at den rumeenske gran lider mere
under vindslid (og saltnedslag?) end Gludsted-granen.

Savel i Vanned klitplantage som pa forsggsarealet i Gludsted
plantage afd. 28 har en del af de rumanske graner sat kogler.
Disse var af udpreget acuminata-type.

7. Fire czekoslovakiske granprovenienser i Kongsg plantage
afd. 24.

I plantningerne indgir de samme fire czekoslovakiske prove-
nienser, som indgar i det foran omtalte forsggsareal nr. 102,
nemlig:

R.65: Vib, Nedre Tatra, ca. 700 m o.h.

R.66: Ile, Bohmiske slette- og hgjland, 400—500 m o.h.
R.67: IVe, Hgje Tatra, 600—1.000 m o.h.

R. 68: Vb, Midtslovakiet, 700—1.000 m o.h.

Kulturerne er anlagt med 1/2-planter i foraret 1939. Der er
kun en parcel med hver proveniens.

I slutningen af august 1956 er der foretaget en undersggelse,
som omfattede maling af hgjde og diameter pa 50 traer i de tre
rekker nezermest parcelgrenserne. Resultaterne af maélingerne
fremgar af tabel 14.
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Tabel 14. Hgjde og diameter ved alderen 21 ar i fire czekoslova-
kiske granprovenienser, Kongsg plantage afd. 24.
Tabelle 14 Hdéhe und Durchmesser im Alter von 21 Jahren in vier
tschechoslowakische Fichtenprovenienzen, Kongsg Plantage Abt. 24.

Proveniens N Dg Hg
stk. cm m
Provenienz N Dg Hyg
stk. cm m
R. 65, VI b, Nedre Tatra, ca. 700 m o.h. 50 5.6 4.9
————————— Parcelgrense _———— — — — —
Parzellengrenze
R. 66, II e, Bohmiske slette- og hgjland,
400—500 m o.h. 50 5.9 4.9
do. do. 50 5.5 4.7
———————— Parcelgreense @ — — — — — — —
Parzellengrenze
R. 67, IV ¢, Hgje Tatra, 600—1.000 m o.h. 50 5.7 4.7
do. do. 50 6.5 5.9
———————— Parcelgrense @ — — — — — — . —
Parzellengrenze
R. 68, V b, Midtslovakiet, 700—1.000 m o.h. 50 6.5 5.6

Vi finder ikke her — som pi forsggsareal nr. 102 — at Hgje-
Tatra-granen er vaekstkraftigere end gran fra Midtslovakiet og
det Bohmiske slette- og hgjland.

8. Gran fra Rachovo i Karpato-Rusland pd tre sjellandske skov-
distrikter.

Denne gran har fglgende herkomstdata: R. 75, Karpato-Rus-
land (tidligere den gstligste del af Czekoslovakiet), Rachovo, fra
bggeomradet ved Bilé Tisy, 700 m o.h.

Pa Bregentved skovdistrikt, i Haslev Orned afd. 46, findes
Rachovo-granen side om side med en to ar yngre bevoksning af
oprindelsen: godkendte bevoksninger i Schwarzwald. I slutnin-
gen af august 1957 blev der her foretaget en maling af to par
sammenligningsflader. Fladernes stgrrelse varierer fra 180 til
240 m?2.

Pa Skjoldensesholm skovdistrikt, i afd. 202 A, kan Rachovo-
granen sammenlignes med javnaldrende Schwarzwald-gran. Her
er der i foriret 1957 malt et par sammenligningsflader. Flader-
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Tabel 15. Tramalingsresultater. Rachovo-gran sammenlignet med
gran af anden proveniens pi tre danske skovdistrikter.
Tabelle 15. Holzmessergebnisse. Rachovo-Fichte verglichen mit
Fichte anderer Provenienz in drei ddnischen Forstdmtern.

Proveniens T N Hy, Dg G v
ar stk./ha m cm m?/ha m3/ha

Provenienz T N Hyp, Dg G v
Jahre stk./ha m cm m2/ha m3/ha

Bregentved skovdistrikt, Haslev Orned afd. 46:
Forstamt Bregentved, Haslev Orned Abt. 46:
R. 75. Karpato-Rusland,
Rachovo, 700 m o.h. 21 4980 10.1 9.8 37.6 222
Schwarzwald, godkendte
bevoksninger 19 5820 9.0 8.5 33.0 177

Schwarzwald, anerkannte Bestinde

R. 75. Karpato-Rusland,

Rachovo, 700 m o.h. 21 5410 10.1 9.7 39.8 235
Schwarzwald, godkendte
bevoksninger 19 6410 8.6 8.4 35.2 181

Schwarzwald, anerkannte Besldnde

Skjoldensesholm skovdistrikt, afd. 202 A:
Forstamt Skjoldengsholm, Abt. 202 A:

R. 75. Karpato-Rusland,
Rachovo, 700 m o.h. 20 7070 9.5 8.8 42.6 240
Schwarzwald 20 6180 8.5 84 34.5 176

Gammelkjggegdrd skovdistrikt, Ashgj skov afd. 21:
Forstamt Gammelkjogegdird, Ashgj skov Abt. 21:
R. 75. Karpato-Rusland,
Rachovo, 700 m o. h. 21 8040 9.9 7.9 391 234
R. 74. Pforten, Nieder-
lausitz 21 7760 9.8 7.7 36.1 214

nes stgrrelse var 184 m? for Rachovo-granens vedkommende og
131 m? for Schwarzwald-granens.

P4 Gammelkjggegdard skovdistrikt, i Ashgj skov afd. 21, er
Rachovo-granen i efteraret 1957 sammenlignet med jeevnaldrende
gran fra Pforten i Niederlausitz. Ogsd her kunne der kun an-
legges et szt sammenligningsflader. Fladerne var henholdsvis
174 m? (for Rachovo-granen) og 224 m?.

Malingerne omfatter overalt fuldtaksering og hgjdemaling pa
30 treeer pa hver flade.

Resultaterne af maélingerne p& de tre nsevnte skovdistrikter
er sammenstillet i tabel 15.

P4 Bregentved skovdistrikt er Rachovo-granens overlegenhed
med hensyn til vakstenergi i forhold til Schwarzwald-granens
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méaske ikke sa evident, néir aldersforskellen tages i betragtning;
men det samlede indtryk fra de tre distrikter er dog, at Rachovo-
granen er en meget ydedygtig proveniens.

En systematisk afprgvning af Rachovo-granens vakstenergi
i forhold til en rzkke kendte og almindeligt anvendte proveni-
enser ville naturligvis have veret gnskelig. Nar ovennzevnte data
for Rachovo-granens vaekst er medtaget i denne beretning, skyl-
des det, at denne proveniens har givet smukke, finkvistede be-
voksninger. Af denne proveniens er der fra forsggsvasenets
planteskole leveret planter til en reekke skovdistrikter her i lan-
det. Pa en del af disse distrikter har det ikke varet muligt med
sikkerhed at stedfaeste bevoksningerne af denne proveniens, pa
andre har dette veeret muligt, men der har manglet jaevnaldrende
eller blot nogenlunde jeevnaldrende bevoksninger af anden kendt
proveniens til at sammmenligne med.

9. Det internationale granproveniensforsgg fra 1939. Forsggs-
areal nr. 142, Hgrsholm statsskovdistrikt, Tokkekgb Hegn,
afd. 85.

De internationale proveniensforsgg er blevet anlagt pé initia-
tiv af den internationale union af forstlige forsggsinstitutioner,
IUFRO. Arbejdet med granprovenienser blev taget op med en ret
omfattende serie i 1938. Desveerre har vi ikke denne serie her i
landet; men vi kom til at deltage i en serie fra 1939. Denne er
mindre omfattende end den fgrste serie. Forsgg med 1939-serien
findes — s& vidt det er forfatteren bekendt — foruden i Dan-
mark kun i1 Canada (se side 392).

I det danske forsgg med 1939-serien indgir fglgende prgver:

IUFRO Hgjde over
nr. Proveniens N. br. ?.1.  havet,m
1 Frankrig, Murat, Cantal,
kulturbevoksning 45°06’ 2°52/ —
2 Schweiz, Bern, Frienisberg 47°02 7°227 700
3 Tyskland, Wiirttemberg,
Wildberg 48°45' 84 500
1 Polen (tidl. tysk),
Slask Dolny, Pforten 51°47 14°46 —

5 Norge, Nord Tréndelag,
Follafoss 64°00” 11°20” 100



Fig. 14, Kort over forsggsareal nr. 142, det internationale granpro-
veniensforsgg. Hgrsholm statsskovdistrikt, Tokkekgb hegn, afd. 85.

Tallene angiver JUFRO proveniens-numrene.
Bogstavet s angiver arealer tilplantet med standardproveniensen: Fa-

rum statsskovdistrikt, F, nr. 72.

Abb. 14 Karte des Versuchsareals Nr. 142. Internationaler Fichten-
provenienzversuch. Staatl. Forstamt Hgrsholm, Tokkekgb Hegn, Abt. 85.

Die Zahlen geben die IUFRO Nummern der Provenienzen an.

Der Buchstabe s bezeichnet Areale, dit mit der Standardprovenienz:
»Stlaatl. Forstamt Farum, F. Nr. 72%, bepflanzt sind.

IUFRO

12

13

14

Proveniens

Norge, Hedmark, Asnes
Sverige, Smaland

Finland, Hame, Vilppula
Finland, Oulu, Rovaniemi
Polen

Rumeenien, Turda-Aranyos,
Valea Bistrei

Rumenien, Neamt, Tarcau-
Fata Strajei

Rumeenien, Turda-Aranyos,
Valea Mare

Jugoslavien, Slovenien,
Pokljuka

N. br.

60°30°
62°03"
66°30"

46°25

46°40

46°20’

46°20’

0.1
12°10
24°27
25°4%5

23°10
26°05
22°4%

13°59

Hgjde over
havet, m

230

120
250

500
750

1.200

Frget blev saet i planteskolen i Springforbi i maj 1940. Plan-
terne prikledes som 2/0 i Egelund planteskole. Planterne ud-
plantedes pa forsggsarealet som 2/2 i foraret 1944. Hvor der var
for fa planter til de afsatte parceller, udfyldtes de overskydende
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Tabel 16. Slemningsanalyseresultater af jordbundsprgver fra det
internationale granproveniensforsgg 1939. Forsggsareal nr. 142, Hgrs-
holm statsskovdistrikt.

Tabelle 16. Ergebnisse der Schlimmanalysen von Bodenproben
des internationalen Fichtenprovenienzversuchs 1939. Versuchsareal Nr.
142, Staatl. Forstamt Hgrsholm.

Hul Prgve Grus-pct. I procent af finjord under 2 mm, fraregnet kalk og humus
nr. fra cm (20-2 mm) Grovsand Finsand Melsand Ler
dybde (2-0.2 mm) (0.2-0.02 mm) (0.02-0.002 mm) (< 0.002 mm)
Boden- Probe Kies Prozentgehalt an Feinerde unter 2 mm, jedoch Kalk
einschlag aus cm (20-2 mm) und Humus nicht mitgerechnet
Nr. Tiefe % Grobsand Feinsand Mehlsand Lehm
(2-0.2 mm) (0.2-0.02 mm) (0.02-0.002 mm) (< 0.002 mm)
I 80 6.6 26.6 40.6 13.1 19.7
II 100 3.4 224 45.8 17.6 14.2
II1 70 7.3 29.1 50.0 12.1 8.8
1AY 80 4.3 34.5 50.3 6.2 9.0

arealer i disse med japansk lark. I mellemrummene mellem de
afsatte parceller plantedes samtidig som standardproveniens 1/2-
planter af herkomsten: karet frgavisbevoksning nr. F. 72, Farum
statsskovdistrikt, Ravnsholt skov afd. 309.

Figur 14 viser et kort over forsggsarealet. Terrainet er let
bglget. Der gar grgfter langs nordsiden af parcellerne med pro-
veniens nr. 11 og 2, langs nordvestsiden af parcellen med prove-
niens nr. 10 og langs forsggsarealets sydgst-graense.

I 1945 er der udfgrt sleemningsanalyser af jordprgver fra
70—100 ecm dybde fra fire jordbundshuller. Hullernes placering
fremgar af figur 14, og resultaterne af sleemningsanalyserne af
tabel 16. Tabellens tal tyder p4, at jordbunden i den nordlige
del af forsggsarealet er betydelig lerrigere end i den sydligere.

Den fgrste hgjdemaling fandt sted i foraret 1951, altsd ved
11-ars-alderen. Resultaterne af denne maling ses i tabel 17, hvor
provenienserne er ordnet efter faldende hgjde.

Forsgget revideredes i foraret 1957, altsd ved alderen 17 Ar.
Ved revisionen blev der i de oprindeligt afsatte parceller indlagt
og malt sméparceller. Hvor der var mulighed for det, og hvor
terrainforholdene var ensartede, blev der indlagt og malt smé-
parceller i stykkerne med standardproveniensen i umiddelbar
nzerhed af smaparcellerne i de egentlige forsggsparceller.

I fire af parcellerne med de internationale prgver blev der
indlagt to sméaparceller i hver, i de gvrige kun een.
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Tabel 17. Middelhgjder ved 11-ars alderen. Det internationale gran-
proveniensforsgg 1939. Forsggsareal nr. 142, Hgrsholm statsskovdi-
strikt.

Tabelle 17. Mittelh6hen im Alter 11 Jahren. Internationaler Fich-
tenprovenienzversuch 1939. Versuchsareal Nr. 142, Staatl. Forstamt

Hgrsholm.
Nr. Proveniens Antal H
malte traeer
stk. m
Nr. Provenienz Anzahl der H
vermessenen Biume

Stiick m
10. Polen. 66 2.63
11. Rumsenien, Valea Bistrei. 70 2.65
13. Rumeenien, Valea Mare, 750 m o.h. 89 2.50
3. Tyskland, Wiirttemberg, Wildberg, 500 m o.h. 94 2.45
4. Polen (tidl. tysk), Slask Dolny, Pforten. 71 2.35
12. Rumeenien, Tarcau-Fata Strajei, 500 m o.h. 83 2.30
2. Schweiz, Frienisberg, 700 m o.h. 88 2.20
7. Sverige, Sméland. 71 2.15
1. Frankrig, Murat, Cantal, (kulturbevoksning). 24 1.95
14. Jugoslavien, Pokljuka, 1.200 m o.h. 65 1.85
6. Norge, Hedmark, Asnes, 230 m o.h. 47 1.55
5. Norge, Nord Tréndelag, Follafoss, 100 m o.h. 37 1.35
8. Finland, Hame, Vilppula, 120 m o.h. 14 1.20
9. Finland, Oulu, Rovaniemi, 250 m o.h. 15 0.95

Alle smiparcellerne fuldtakseredes. Stamtallene i parcellerne
var i de fleste tilfeelde 60—70, i smaparcellerne med proveniens
nr. 11 og 12 dog henholdsvis 156 og 144 stk., og i smaparcellerne
med proveniens nr. 1, 7, 5 og den ene af smaparcellerne med pro-
veniens nr. 9 henholdsvis 20, 38, 38 og 32 stk.

I hver af sméparcellerne blev der malt 30 hgjder, i smépar-
cellen med proveniens nr. 1 og i nabo-smaparcellen med stan-
dardproveniensen dog kun 20 hgjder.

I foraret 1965 -— ved 25-ars alderen — revideredes forsgget
igen, idet de i 1957 indlagte smaparceller var genstand for ma-
ling. P4 grund af tynding i bevoksningerne siden 1957 er stam-
tallene lidt lavere ved 1965-malingen. Hgjdemalingen omfattede

Det forstlige Forsggsveesen. XXIX. H. 4, 15. april 1966. 6
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Tabel 18. Diameter og hgjde ved aldrene 17 og 25 ar. (Standard-
proveniensen ved 16 og 24 ar). Det internationale granproveniensforsgg

1939. Forsggsareal nr. 142, Hgrsholm statsskovdistrikt.

Tabelle 18. Durchmesser und Hoéhe im Alter von 17 und 25 Jahren
(jedoch die Standardprovenienz im Alter von 16 und 24 Jahren). In-
ternationaler Fichtenprovenienzversuch 1939. Versuchsareal Nr. 142,

Staatl. Forstamt Hgrsholmn.

Parceller med Naboparcel
internationale med standard-
prgver proveniens
Nr. Proveniens Dg i Dg H
cm m cm m
AT Provenienz Parzellen mit Nachbarparzelle
internationalen mit Standard-
Proben provenienz
Dg ¥ig Dg H
cm m cm m
Ved alderen Ved alderen
17 ar: 16 ar:
Im Alter von Im Alter von
17 Jahren: 16 Jahren:
10. Polen. 7.1 6.9 6.2 5.4
10. Polen. 6.7 6.6 — —
12. Rumenien, Tarcau-Fata Strajei, 500 m o.h. 7.0 6.6 5.9 5.1
3. Tyskland, Wirttemberg, Wildberg, 500 m o.h. 7.4 6.5
3. Tyskland, Wiirttemberg, Wildberg, 500 m o.h. 7.5 6.2 — —
11. Rumseenien, Valea Bistrei. 7.1 6.1 6.1 5.8
13. Rumsenien, Valea Mare, 750 m o.h. 6.2 6.0 4.7 4.7
7. Sverige, Smaland. 6.8 6.0 6.9 6.3
2. Schweiz, Frienisberg, 700 m o.h. 6.7 5.9 —_— —_
4. Polen (tidl tysk), Slask Dolny, Pforten. 5.1 5.5 5.3 4.9
14. Jugoslavien, Pokljuka, 1.200 m o.h. 6.7 5.3 6.3 5.3
1. Frankrig, Murat, Cantal, (kulturbevoksning). 6.0 4.8 6.8 4.8
6. Norge, Hedmark, Asnes, 230 m o.h. 4.8 4.3 — —
8. Finland, Hime, Vilppula, 120 m o.h. 4.9 4.3 6.1 5.4
5. Norge, Nord Trondelag, Follafoss, 100 m o.h. 5.0 4.2 — —
8. Finland, Héme, Vilppula, 120 m o.h. 4.3 3.9 6.2 5.5
9. Finland, Oulu, Rovaniemi, 250 m o.h. 3.1 3.0 6.1 5.2
9. Finland, Oulu, Rovaniemi, 250 m o.h. 2.7 2.6 — _

i 1965 30 traeer i hver smaparcel, i smaparcellerne med prove-

niens nr. 1 og 9 dog kun 15 treer.

Resultaterne af revisionerne ved 17- og 25-ars alderen frem-
gar af tabel 18. Resultaterne er for de internationale prgvers ved-

kommende anfgrt i rangfglge efter hgjde.

Det ses af tabel 18, at der fra 17- til 25-4rs alderen er fore-
gaet nogle forskydninger i reekkefglgen. Mest pafaldende er det,
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Parceller med Naboparcel
internationale med standard-
prever proveniens
Nr. Proveniens Dg H Dg H
cm m cm m
Nr. Provenienz Parzellen mit Nachbarparzelle
internationalen mit Standard-
Proben provenienz
Dg " Dg H
cm m cm m
Ved alderen Ved alderen
25 ar: 24 ar:
Im Alter von Im Alter von
25 Jahren: 24 Jahren:
10. Polen. 12.5 124 — —
3. Tyskland, Wiirttemberg, Wildberg, 500 m o.h. 13.5 12.4 — —
10. Polen. 12,9 12.3 12,5 11.9
13. Rumeenien, Valea Mare, 750 m o.h. 12.6 11.9 10.1 10.5
11. Rumseenien, Valea Bistrei. 12.5 11.8 11.8 11.1
12. Rumseenien, Tarcau-Fata Strajei, 500 m o.h. 13.0 11.7 11.3 11.4
5. Norge, Nord Triondelag, Follafoss, 100 m o.h. 14.2 11.7 — —_
3. Tyskland, Schwarzwald, Wildberg, 500 m o.h. 12.4 11.6 — —
14. Jugoslavien, Pokljuka, 1.200 m o.h. 12.7 11.5 11.6 11.2
7. Sverige, Smaland. 124 114 11.5 11.5
1. Frankrig, Murat, Cantal, (kulturbevoksning). 12.1 11.2 12.3 11.4
2. Schweiz, Frienisberg, 700 m o.h. 11.9 11.1 — —
4. Polen (tidl tysk), Slask Dolny, Pforten. 10.3 10.9 9.8 10.2
6. Norge, Hedmark, Asnes, 230 m o.h. 9.6 10.2 —_ —
8. Finland, Hame, Vilppula, 120 m o.h. 8.9 10.1 11.6 11.3
8. Finland, Hame, Vilppula, 120 m o.h. 10.0 10.1 11.4 11.1
9. Finland, Oulu, Rovaniemi, 250 m o.h. 7.5 7.7 — —
9. Finland, Oulu, Rovaniemi, 250 m o.h. 7.2 6.5 12.0 11.5

at den norske proveniens nr. 5 er rykket sa hgjt op i 1965. En
stor del af forklaringen herpa er nok, at denne meget smalle
parcel ved hugst af nabobevoksningen umiddelbart gst for par-
cellen og af nogle japanske leerk mellem parcellen og stykket
med proveniens nr. 3 har faet steerkt forbedrede vaekstkar i for-

hold til de gvrige sméaparceller.

Ser vi pa rangfglgen efter hgjde ved henholdsvis 11-, 17- og
25-ars alderen, er det stadig den polske (nr. 10), Schwarzwald-
proveniensen (nr. 3) og de tre rumseenske provenienser (nr. 11,
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12 og 13), der har givet de bedste resultater. Pférten-granen (nr.
4) var dog ved alderen 11 ar bedre end den rumenske (nr. 12).

I det internationale granproveniensforsgg i Ontario i Canada
(Holst, 1963) med 1939-serien indgar flere provenienser, som
ikke er med i det danske forsgg. Blandt de 13 provenienser, som
er felles for de to forsgg, havde fglgende stgrst hgjde ved 22-ars
alderen i det canadiske forsgg: nr. 10 (Polen), nr. 11 (Rumaza-
nien) og nr. 13 (Rumsanien). Derimod 1a nr. 12 (Rumsnien) og
nr. 3 (Schwarzwald) i Canada i gruppen med de laveste hgjder.

I foriret 1951 er der foretaget en summarisk udspringsbedgm-
melse. Ifglge denne var de tidligst udspringende de to finske pro-
venienser, den norske Asnes samt nr. 3 fra Wildberg i Schwarz-
wald. Derefter fulgte nr. 7, Sméland; nr. 14, Pokljuka, Jugosla-
vien; nr. 2, Frienisberg, Schweiz; nr. 4, Pforten og den norske
fra Follafoss. Noget senere var de tre rumeenske provenienser,
og allersenest nr. 10, Polen og nr. 11, Murat, Frankrig.

I 1955 er der foretaget skudstreekningsmaélinger i fire af pro-
venienserne: nr. 3, Wildberg, Schwarzwald; nr. 9, Rovaniemi,
Finland; nr. 10, Polen og nr. 13, Valea Mare, Rumznien. Malin-
gerne omfattede i hver proveniens endeskuddet pa en sidegren
i 4—5 grenkrans fra oven pa 20 treeer. Malingerne blev foretaget
6 gange i veekstperioden, fgrste gang d. 23. maj og sidste gang
d. 20 september. Resultaterne af méalingerne ses nedenfor. Tal-
lene angiver for hver dato, hvor mange procent gennemsnits-
skudlengden udggr af gennemsnitsskudleengden d. 20. september.

Dato Nr. 3, Nr. 9, Nr. 10, Nr. 13,
Wildberg  Rovaniemi Polen Valea Mare,
Rumsnien
23. maj: 3.9 7.4 1.2 2.1
16. juni: 35.5 474 9.9 19.0
8. juli: 93.0 98.5 68.5 91.0
25, juli: 98.9 100.0 98.5 99.6
29, aug.: 100.0 100.0 99.7 100.0
20. sept.: 100,0 100.0 100.0 100.0
Middelskudleengde
d. 20. sept.: 13.7 em 13.5 cm 16.7 cm 142 cm

Det ses, at der ikke i 1955 har vseret stor forskel mellem
Schwarzwald-gran fra Wildberg og den finske proveniens Rova-
niemi med hensyn til skudstrakningens forlgh. Relativt lang-
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Tabell9. Middelhgjder ved alderen 16 ar. Palsgrd statsskovdistrikt,
Gludsted plantage afd. 209.
Tabelle 19. Mittelhéhen im Alter von 16 Jahren. Staatl. Forstaml
Palsgdrd, Gludsted Plantage Abt. 209.

Proveniens Raekke nr. fra N H
parcelgrensen stk. m
Provenienz Reihe Nr.von der N H
Parzellengrenze Stiick m
Karpaterne 3 81 2.0
2 86 2.5
1 76 2.4
————————— Parcelgreense — — — — — — — —
Pgarzellengrenze
Sédermanland 1 78 1.5
2 79 1.6
3 65 1.5
Karpaterne 3 131 2.2
2 133 2.3
1 144 2.5
————————— Parcelgrense — — — — — — — .
Parzellengrenze
Palsgard 1 148 1.7
2 129 1.6
3 136 1.6
Palsgard 3 83 2.1
2 85 21
1 78 1.9
—————————— Parcelgrense — — — — — — — .
Parzellengrenze
Bohmerwald 1 73 2.2
2 79 2.2
3 81 21
Béhmerwald 3 129 24
2 132 2.4
1 135 2.1
————————— Parcelgreense — — — — — — —
Parzellengrenze
Sédermanland 1 144 1.9
2 135 1.9

3 131 1.8
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somst forlgb skudstreekningen i den polske proveniens, men hos
denne var middelskudizengden ogsa stgrst.

Det bgr bemaerkes, at sommeren 1955 var temmelig nedbgrs-
fattig.

10. Czekoslovakisk og svensk gran fra 1941 pd Palsgdrd stats-
skovdistrikt, Gludsted plantage afd. 209.

Plantningerne omfatter fglgende fire prgver: Sverige, Soder-
manland; Czekoslovakiet, Bohmerwald; Czekoslovakiet, Karpa-
terne og Danmark, Palsgird statsskovdistrikt.

Frget er saet i foraret 1941. Planterne udplantedes som 2/3
i efteraret 1945. Der er kun en parcel med hver prgve. De fire
parceller ligger op til et sporkryds som de fire kvadranter i et
retvinklet koordinatsystem.

I slutningen af august 1956 — svarende til alderen 16 ar —
blev der foretaget en hgjdemaling af alle trzeer i tre plantersek-
ker langs parcelgrenserne. Resultaterne af mélingerne fremgar
af tabel 19.

Den hgjeste vaekstenergi finder vi hos Karpater-proveniensen,
den ringeste hos Sédermanland-proveniensen.

11. Tre proveniensforsgg anlagt 1957—58 pd initiativ af Stats-
skovenes Planteavlsstation.

Forsggsmaterialet i disse forsgg bestar af fglgende prgver:

Nr. 756—1952/563, Danmark, Buderupholm statsskovdistrikt, al-

mindelig indsamling.
» 18—1952/53, Tyskland, Schwarzwald, FA Nagold, afd. X,
12 b, 550 m o.h.

, 115—1952/53, Tyskland, godkendte bevoksninger i FA Ro-
thenkirchen (mellem Thiiringerwald og Fran-
kenwald).

» 183—1951/53, Tyskland, Harzvorland, FA Westerhof, afd.
68.

» 177—1951/53, Polen, bevoksninger i omegnen af byen Isteb-
na, ca. 600 m o.h.

» 338—1950/53, Tyskland, Schwarzwald, FA Schluchsee.

,» 341—1950/53, Tyskland, Schwarzwald, FA Furtwangen, afd.
I, 5, ca. 1.100 m o.h.

-
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Nr. 393—1950/53, Tyskland, Schwarzwald, FA Villingen, 800 m
o.h.
,, 469-—1948/53, Danmark, Grasten statsskovdistrikt, Frgslev
plantage afd. 598 og 603.

Samtlige prgver er sdet i foraret 1953.

Statsskovenes Planteavlsstation har selv anlagt to forsgg, et
pa Gurre statsskovdistrikt i afd. 87 og et pa Esrum statsskov-
distrikt i Gribskov afd. 375.

Det Danske Hedeselskabs Skovfrgcentral har anlagt et for-
sgg i Agerskov plantage afd. 46.

D’herrer skovridere H. Barner og K. Brandt har venligst givet
tilladelse til, at forsggsresultaterne offentligggres i denne beret-
ning.

Statsskovenes Planteavlsstations forsggsareal pd Gurre statsskov-
distrikt.

Forsggsarealet er tilplantet med 2/2/1-planter i august 1957.
Af hver prgve er der 3 gentagelser med 2 rekker a 10 planter.
Planteavlsstationen har foretaget en hgjdemaling i foraret 1961,
og forsggsveesenet en hgjdeméaling geldende standpunktet forar
1964. Ved begge malinger er alle planter malt.

Resultaterne af begge hgjdemdilinger fremgar af tabel 20.

En variansanalyse af materialet giver fglgende resultater:

Variations- f. Kvadrat- Varians v2
arsag sum

Ved 8-irs alder: Blokke 2 273 137 1.83
Proveniens 8 497 62 0.83
Rest 16 1196 75
Ialt 26 1966

Ved 11-ars alder: Blokke 2 8018 4009 13.32
Proveniens 8 7169 896 2.98*
Rest 16 4816 301
Ialt 26 20003

Pa 95 %-niveauet er der ikke signifikante hgjdeforskelle mel-
lem provenienserne ved 8-irs alderen, medens der er ved 11-irs
alderen.
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Tabel 20. Middelhgjder ved 8- og 11-ars alderen. Statsskovenes
Planteavlsstations forsggsareal pa Gurre statsskovdistrikt.
Tabelle 20. Mittelhéhen im Alter von 8 und 11 Jahren. Pflanzen-
zuchtstelle der Ddnischen Staatsforstverwaltung, Versuchsareal im
Staatl. Forstamt Gurre.

H i cm ved aldrene 8 og 11 ar:

Blok I Blok II Blok IIY Blok I4-I14III
Nr. Proveniens 8 Ar 11 ar 8 ar 11 ar 8 ar 11 ar 8 ar 11 ar
Nr, Provenienz Héhe in cm im Alter von 8 und 11 Jahren:

Block 1 Block I1 Block 111 Block I+ H+111

8 Jahre 11 Jahre 8 Jahre 11 Jahre 8 Jahre 11 Jahre 8 Jahre 11 Jahre

75. Danmark, Buderupholm
statsskovdistrikt,
alm. indsamling. 83 230 92 260 80 211 85 234

78. Tyskland, Schwarzwald,
FA Nagold, afd. X, 12 b,
550 m o.h. 81 237 92 257 68 195 80 230

115. Tyskland,
FA Rothenkirchen,

godk. bevoksn. 73 213 78 211 57 153 69 192
153. Tyskland, Harzvorland,

FA Westerhof, afd. 68. 72 217 94 258 78 208 81 228
177. Polen, Istebna,

ca. 600 m o.h. 64 195 69 196 89 156 74 182
338. Tyskland, Schwarzwald,

FA Schluchsee. 87 250 75 195 78 193 80 213

341. Tyskland, Schwarzwald,
FA Furtwangen,
afd. I, 5, ca. 1.100 m o.h. 82 248 79 221 74 196 78 222

393. Tyskland, Schwarzwald,
FA Villingen, 800 m o.h. 74 214 82 220 72 189 76 208

469. Danmark, Grasten stats-
skovdistrikt, Frgslev
plantage, afd. 598 og 603. 84 237 76 202 71 201 77 213

Gennemsnit af alle
provenienser: 78 227 82 224 74 189 78 213

Durchschnitt aller
Provenienzen:

Ved 11-ars alderen skal hgjdeforskellen mellem to proveni-
enser vare mindst %ﬁlx—zx t,, = 14.17 X 2.120 = 30.04 cm
3
for at veere signifikant.
Det vil sige, at nr. 75 (Buderupholm), nr. 78 (Nagold) og nr.
153 (Westerhof) alle tre er signifikant stgrre end nr. 115 (Ro-
thenkirchen) og nr. 17 (Istebna); og at nr. 341 (Furtwangen),
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nr. 338 (Schluchsee) og nr. 469 (Frgslev pltg.) alle tre er signi-
fikant stgrre end nr. 177 (Istebna).

Statsskovenes Planteavlsstation har i arene 1959, 1960 og
1961 undersggt udspringsforlgbet hos de enkelte provenienser.
Det er hvert ar de samme planter, der er undersggt, nemlig 5
planter i hver proveniens-gentagelse. Provenienserne fordeler sig
tydeligt pa to grupper, en tidligt-udspringende omfattende nr. 75,
Buderupholm; nr. 78, Nagold; nr. 115, Rothenkirchen; nr. 341,
Furtwangen; nr. 153, Westerhof og en sent-udspringende gruppe
omfattende nr. 177, Istebna; nr. 338, Schluchsee og nr. 393, Vil-
lingen. Nr. 469, Frgslev, indtager en mellemstilling mellem de to
naevnte grupper med hensyn til udspringsforlgb.

Der er savel inden for den tidlige gruppe som inden for den
sene gruppe nogle forskydninger i rakkefglgen fra ar til ar. I
1960 var udspringet for alle proveniensers vedkommende starkt
forsinket i forhold til udspringet i 1959 og 1961.

Statsskovenes Planteavisstations forsggsareal pa Esrum stats-
skovdistrikt,

I dette forsgg indgir udover de foran nzevnte 9 prgver fgl-
gende to:

Nr. 391—1950/53, Sverige, ,,Hallands Prima*, 1949. Hjemmehg-
rende hallandsk gran.

»s 280—1954/55, Danmark, Rye Ngrskov, F. nr. 300.

Forsggsarealet er tilplantet i foraret 1958 med 2/2/1-plan-
ter; for Rye Ngrskovs-granernes vedkommende var planterne
dog kun 3-arige (2/1).

Af hver prgve findes der 3 gentagelser a 12312 planter.

Planteavlsstationen har foretaget en hgjdemaéling i foraret
1961, og forsggsvaesenet en hgjdemaling geeldende standpunktet
forar 1964.

Ved begge malinger er der mélt 40—45 planter i hver parcel.
Resultaterne af begge méilinger ses i tabel 21.

En variansanalyse af materialet giver for de ni proveniensers
vedkommende, som ogsa indgar i forsgget pa Gurre statsskov-
distrikt, fglgende resultater:
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Tabel 21. Middelhgjder ved 8- og 11-ars alderen. Statsskovenes
Planteavlsstations forsggsareal pa Esrum statsskovdistrikt.
Tabelle 21. Mittelhéhen im Alter von 8 und 11 Jahren. Pflanzen-
zuchtstelle der Dinischen Staatsforstverwaltung, Versuchsareal im
Staatl. Forstamt Esrum.

H i cm ved aldrene 8 og 11 ar:

Blok I Blok II Blok IIT Blok I+4-II--IIT
Nr. Proveniens 8 ar 11 ar 8 ar 11 ar 8 ar 11 ar 8 ar 11 ar
Nr. Provenienz Héhe in cm im Alter von 8 und 11 Jahren:

Block I Block 11 Block I1I Block I+ 114111

8 Jahre 11 Jahre 8 Jahre 11 Jahre 8 Jahre 11 Jahre 8 Jahre 11 Jahre

75. Danmark, Buderupholm
statsskovdistrikt,
alm. indsamling. 68 186 64 173 63 180 65 180

78. Tyskland, Schwarzwald,
FA Nagold, afd. X, 12 b,
550 m o.h. 66 156 68 197 60 171 65 175

115. Tyskland,
FA Rothenkirchen,

godk. bevoksn. 61 159 60 181 58 154 60 165
153. Tyskland, Harzvorland,

FA Westerhof, afd. 68. 61 160 57 170 58 149 59 160
177. Polen, Istebna,

ca. 600 m o.h. 71 211 66 182 55 169 64 187
338. Tyskland, Schwarzwald,

FA Schluchsee. 60 171 68 192 55 148 61 170

341, Tyskland, Schwarzwald,
FA Furtwangen,
afd. I, 5, ca. 1.100 m o.h. 64 175 65 153 52 146 60 158

393. Tyskland, Schwarzwald,
FA Villingen, 800 m o.h. 72 189 65 158 61 170 66 172

469. Danmark, Grasten stats-
skovdistrikt, Frgslev
plantage, afd. 598 og 603. 54 130 65 183 60 187 60 167

Gennemsnit af oven-
navnte 9 provenienser: 64 171 64 177 58 164 62 17

Durchschnitt der obener-
wihnten 9 Provenienzen:
391. Sverige, Halland,
,Hallands Prima*®, 1949, 52 148 52 123 51 133 52 135

NB ved aldrene 6 og 9 ar:
NB. Im Alter von 6 und 9 Jahren:

280. Danmark, Rye Ngrskov,
F. nr. 300. 53 131 55 146 48 159 52 145
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Variations- f. Kvadrat- Varians v2
arsag sum

Ved 8-irs alder: Blokke 2 229 114.50 6.54
Proveniens 8 186 23.25 1.33
Rest 16 280 17.50
Ialt 26 695

Ved 11-irs alder: Blokke 2 737 368.50 1.03
Proveniens 8 2131 266.38 0.75
Rest 16 5706 356.63
Ialt 26 8574

Der er alts4 hverken ved 8- eller ved 11-ars alderen signifi-
kante hgjdeforskelle mellem provenienserne.

Hedeselskabets Skovfrgcentrals forsggsareal i Agerskov plantage.

Forsggsarealet er tilplantet med 2/2-planter i foraret 1957.
Jordbunden pi arealet, der tidligere har veeret anvendt til land-
brug, er mager og stenet.

Lokaliteten er stzerkt udsat for sen forirsnattefrost.

Af hver forsggsprgve findes 3 gentagelser a 2020 planter.
Den fgrste af nedennsevnte to malinger er foretaget i foraret 1961
af Hedeselskabets Skovfrgcentral, der ogsi har foretaget de se-
nere omtalte undersggelser over udspring og frostskader. Den
anden maling af hgjder er foretaget af forsggsvaesenet og geelder
standpunktet forar 1964.

Begge méilinger omfatter 50 planter i hver parcel.

Resultaterne af malingerne ses i tabel 22.

En variansanalyse af materialet giver fglgende resultater:

Variations- f. Kvadrat- Varians v2
arsag sum

Ved 8-ars alder: Blokke 2 38.00 19.00 3.28
Proveniens 8 273.33 34.17 5.90%*
Rest 16 92.67 5.79
Ialt 26 404.00

Ved 11-ars alder: Blokke 2 1289 644.50 11.33
Proveniens 8 1999 249.87 4.39%*
Rest 16 910 56.88

Talt 26 4198
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Tabel 22. Middelhgjder ved 8- og 11-ars alderen. Hedeselskabets
Skovfrgcentrals forsggsareal i Agerskov plantage.

Tabelle 22. Mittelh6hen im Alter von 8 und 11 Jahren. Waldsamen-
zentrale der Heidegesellschaft, Versuchsareal in der Agerskov Plantage.

H i cm ved aldrene 8 og 11 ar:

Blok I Blok II Blok III Blok I4II+4III
Nr. Proveniens 8 ar 11 ar 8 ar 11 ar 8 ar 11 ar 8 ar 11 ar
Nr. Provenienz Hdhe in em im Aller von 8 und 11 Jahren:

Block I Block 11 Block 111 Block I+11+111

8 Jahre 11 Jahre 8 Jahre 11 Jahre 8 Jahre 11 Jahre 8 Jahre 11 Jahre

75. Danmark, Buderupholm
statsskovdistrikt,
alm. indsamling. 61 162 61 159 61 163 61 161

78. Tyskland, Schwarzwald,
FA Nagold, afd. X, 12 b,
550 m o.h. 53 132 56 134 61 162 57 143

115. Tyskland,
FA Rothenkirchen,

godk. bevoksn. 61 151 57 131 65 173 61 152
153. Tyskland, Harzvorland,

FA Westerhof, afd. 68. 57 139 57 139 58 158 57 145
177. Polen, Istebna,

ca. 600 m o.h. 54 136 56 142 58 150 56 143
338. Tyskland, Schwarzwald,

FA Schluchsee. 59 147 55 139 58 149 57 145

341. Tyskland, Schwarzwald,
FA Furtwangen,
afd. I, 5, ca. 1.100 m o.h. 50 125 52 123 51 137 51 128

393. Tyskland, Schwarzwald,
FA Villingen, 800 m o.h. 56 141 59 138 65 158 60 146

469. Danmark, Gréasten stats-
skovdistrikt, Frgslev
plantage afd. 598 og 603. 62 155 63 154 60 153 62 154

Gennemsnit af alle
provenienser: 57 143 57 140 60 156 58 146

Durchschnitt aller
Provenienzen:

Ved savel 8- som 11-ars alderen er der signifikante hgjdefor-
skelle pa 99 %-niveauet.

P& 95 %-niveauet skal hgjdeforskellen mellem to provenien-
ser veere mindst 4.18 cm for at veere signifikant ved 8-ars alderen.

Ved 11-ars alderen skal en hgjdeforskel mellem to provenien-
ser veere mindst 13.1 cm for at vaere signifikant pa 95 %-niveauet.

Ved 8-ars alderen er nr. 469 (Frgslev plantage) signifikant
stgrre end: nr. 338 (Schluchsee), nr. 1563 (Westerhof), nr. 78
(Nagold), nr. 177 (Istebna) og nr. 341 (Furtwangen).
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Nr. 75 (Buderupholm) og nr. 115 (Rothenkirchen) er begge
signifikant stgrre end: nr. 177 (Istebna) og nr. 341 (Furtwan-
gen).

Nr. 393 (Villingen), nr. 78 (Nagold), nr. 153 (Westerhof),
nr. 338 (Schluchsee) og nr. 177 (Istebna) er alle signifikant stgrre
end nr. 341 (Furtwangen).

Ved 11-ars alderen er nr. 75 (Buderupholm) signifikant stgrre
end: Nr. 393 (Villingen), nr. 338 (Schluchsee), nr. 153 (Wester-
hof), nr. 177 (Istebna) og nr. 341 (Furtwangen).

Nr. 469 (Frgslev pltg.), nr. 115 (Rothenkirchen), nr. 393 (Vil-
lingen), nr. 1563 (Westerhof), nr. 338 (Schluchsee), nr. 78 (Na-
gold) og nr. 177 (Istebna) er alle signifikant stgrre end nr. 341
(Furtwangen).

Skader efter en steerk frost natten mellem d. 28. og 29. maj
1961 blev opgjort d. 23. juni samme ar. Opggrelsen omfatter hver-
anden plante i 3 rakker i hver parcel, ialt 30 planter pr. parcel.
Nedenfor angives for hver proveniens, hvor mange procent der
var ubeskadigede. Til sammenligning anfgres resultaterne af en
udspringsundersggelse foretaget d. 29. maj 1963. Ved udsprings-
undersggelsen, der omfattede 40 planter af hver proveniens, blev
der kun skelnet mellem ,,tidlige* og ,,sene’ planter.

Nr. Proveniens Procent ubeskadigede Procent sent-ud-

planter efter springende planter
steerk nattefrost d. 29. maj 1963
d. 28/29. maj 1961

75, Buderupholm 47 38

78, Nagold 50 45

115, Rothenkirchen 30 32

153, Westerhof 31 . 35

177, Istebna 69 68

338, Schluchsee 77 68

341, Furtwangen 31 32

393, Villingen 61 73

469, Frgslev pltg. 62 65

Ser man pa tallene for middelhgjderne i tabel 22, finder man,
at der fra foraret 1961 (fgr frosten d. 28/29. maj) til foriret
1964, kun er foregiet den @ndring i rangfglgen, at nr. 469 (Frg-
slev pltg.) og nr. 75 (Buderupholm) har byttet plads. De store
forskelle mellem provenienserne med hensyn til frostbeskadigel-
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ser i een vaekstperiode (1961) har ikke medfgrt vesentlige for-
skydninger i rangfglgen efter middelhgjde fra 1961 til 1964.

Ser vi pa de tre sidstnzevnte forsgg under eet, finder vi god
overensstemmelse mellem resultaterne af udspringsundersggel-
serne pa Gurre statsskovdistrikt og i Agerskov plantage.

Med hensyn til sikre forskelle i middelhgjde mellem prove-
nienserne ma vi indskraenke os til de to samtidige malinger, der
viste signifikante forskelle, nemlig méalingerne i 1964 pa Gurre
statsskovdistrikt og i Agerskov plantage. Felles for de to forsgg
er kun, at nr. 75 (Buderupholm) er signifikant stgrre end nr. 177
(Istebna). En samlet variansanalyse af resultaterne ved 8- og 11-
ars aldrene er ikke fundet formalstjenlig, da der kun er forlgbet
henholdsvis 3 og 4 ar fra udplantning til fgrste maling.

En sikker vurdering af de enkelte proveniensers dyrknings-
veerdi er det for tidligt at foretage.

Udspringsundersggelserne viser tydeligt, at begrebet Schwarz-
waldgran ikke er entydigt.

1IV. RESUME AF DE DANSKE FORSOGSRESULTATER

I beretningen meddeles resultaterne fra 16 forsggsarealer,
hvoraf halvdelen er registrerede som forsgg under Statens forst-
lige Forsggsvasen.

Forsggsprgverne er, hvad angar oplysninger om herkomst, af
steerkt varierende kvalitet. Kun for et fatal af prgverne forelig-
ger der oplysning om, fra hvilken bevoksning (afdeling) de stam-
mer. En del af prgverne er almindeligt handelsfrg, som forment-
lig repreesenterer flere eller mange bevoksninger i et omrade.
Nogle f& af prgverne stammer fra eet eller nogle fa traeer.

Manglen af tilfeeldigt fordelte gentagelsesparceller med hver
progve pa det enkelte forsggsareal er et gennemgéende traek. For
den eldste forsggsseries vedkommende gaelder det, at de fleste
af seriens prgver er anvendt pa fire lokaliteter.

Kun de tre yngste forsgg er anlagt saledes, at resultaternes
kvalitet kan bedgmmes ved anvendelse af statistiske metoder.

Fra to forsggsarealer foreligger der en opggrelse af totalpro-
duktionen pa forskellige tidspunkter. 1 de @vrige forsgg er der
kun foretaget en eller et par opgdrelser af stiende vedmasse eller
blot af middelhgjde og middeldiameter pa opggrelsestidspunkitet.
I de tre yngste forsgg er der kun foretaget mélinger af hgjde.
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Af enkeltresultaterne skal fremhaeves de, der er opniet med
forsggsserien fra 1914. Serien omfatter fglgende prgver: Grib-
skovgran, Villestrup-gran samt provenienserne: Schwarzwald,
Thiiringen, Harzen, Wiezemhof (Letland), Smolensk (Rusland),
Tavastehus (Finland) og Steinkier (Norge).

Resultaterne fra fire forsggsarealer viser, at de tre sidstnzevnte
provenienser har mindre vekstenergi end de gvrige, mellem hvil-
ke der ikke i disse forsgg kan konstateres sikre forskelle i vaekst-
ydelse. Der er dog nok grund til at antage, at provenienserne fra
Harzen og Letland er mindre vaekstkraftige end provenienserne
fra Schwarzwald og Thiiringen og end afkom af Gribskovgran.

P4 et af de fire forsggsarealer er der indlagt faste prgveflader
i parceller med otte af de naevnte forsggsprgver. Kun i Villestrup-
gran mangler der faste prgveflader.

Totalproduktionen er i de faste prgveflader forelgbig fulgt til
50-ars alderen. Saettes ved denne alder den gennemsnitlige total-
produktion pr. ha i samtlige prgveflader med provenienserne
Gribskov, Schwarzwald, Thiiringen, Harzen og Wizemhof til 100,
bliver de tilsvarende relative tal for provenienserne Smolensk,
Tavastehus og Steinkier henholdsvis 85, 79 og 69.

Forskellen i totalproduktion mellem de tre mindst produktive
provenienser og de gvrige er gget absolut i maleperioden, det
samine er tilfeeldet med middeldiameteren, medens den absolutte
forskel i hgjde pa det naermeste er bibeholdt i maleperioden. Ved
en hgjdeméaling i 20-ars alderen pa forsggsareal nr. 37 (se Borne-
busch, 1935) var provenienserne Smolensk, Tavastehus og Stein-
kier i rang efter hgjde henholdsvis nr. 6, 7 og 8 af de otte prove-
nienser, der forekommer i prgvefladeparcellerne.

Omfanget af keernerdd-angreb (angreb af Fomes annosus
(Fr.) Cke. og af Armillaria mellea (Vahl) Quél.) er pa forsggs-
arealerne nr. 37 og 41 sggt opgjort ved en bedgmmelse af stgd-
flader efter tyndinger siden henholdsvis 35- og 42-ars alderen.
Opggrelsen har ikke afslgret forskelle mellem provenienserne
med hensyn til resistens overfor keernerad-angreb.

De gvrige forsggsarealer lider ligesom vor aldste forsggsserie
af en rzekke mangler, som medfgrer, at en samlet bedgmmelse af
hele materialet ma indskresenkes til en vurdering af, hvorledes
nogle grupper af provenienser fra forskellige dele af granens ud-
bredelsesomrade har klaret sig. Vurderingen er i hovedsagen
foretaget ud fra prgvernes rang efter vekstydelse i de enkelte
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forsgg. Vurderingens veerdi er naturligvis pavirket af, hvor man-
ge forskellige provenienser, der representerer en gruppe, og af
hvor omfattende afprgvningen har veeret.

Granprovenienserne fra den skandinaviske halvg og Finland
har — som venteligt — vist sig mindre veekstkraftige end mellem-
europziske provenienser og afkom af danske bevoksninger (af
formentlig tysk oprindelse). Et tidligt udspring kendetegner de
nordlige provenienser ved dyrkning i Danmark. Den eneste und-
tagelse herfra er den norske prgve fra Follafoss; men denne prgve
stammer fra nogle f4 treeer og er derfor nappe repreesentativ for
granbevoksningerne i Follafoss-omrédet.

Granprovenienserne fra Tyskland: i den =ldste forsggsserie
kan der ikke konstateres sikre forskelle i vsekstenergi mellem
Gribskov-gran og de tyske provenienser. Dog er der en klar ten-
dens i retning af, at Harzen-granen er mindre vaekstkraftig end
Gribskov-prgverne. Det bgr bemzerkes, at der ikke foreligger op-
lysninger om, fra hvilke hgjdelag de tre tyske prgver stammer.

I den yngste forsggsserie findes 6 ret veldefinerede tyske pro-
venienser, som kan sammenlignes med afkom fra 2 danske be-
voksninger. Til gengzld er disse forsgg endnu for unge til, at der
ud fra dem kan foretages en sikker vurdering af prgvernes dyrk-
ningsveerdi.

Ved 11-ars alderen var pa en frostudsat midtjydsk hedeloka-
litet den ene af de danske prgver, Buderupholm, signifikant hgj-
ere end 3 Schwarzwald-provenienser og Westerhof-gran. Den
anden danske prgve, Grasten, var kun signifikant hgjere end en
af Schwarzwald-provenienserne.

Pa et forsggsareal i Nordgstsjelland var prgven fra Buderup-
holm signifikant hgjere end Rothenkirchen-gran, medens den
anden danske prgve, Gréasten, ikke var signifikant hgjere end
nogen af de tyske prgver.

Med hensyn til udspring finder vi stor variation i det tyske
materiale. Inden for Schwarzwald-omradet finder vi sdvel udprz-
get sene som udpraeget tidlige.

Granprovenienserne fra Czekoslovakiet er repraesenterede ved
3 prgver fra Tatra-omradet, en fra det Béhmiske slette- og hgj-
land og en fra Midtslovakiet.

Pa Ngdebo statsskovdistrikt har gran fra Tatra-omradet ved
34-ars alderen vist samme vaekstenergi som to prgver fra lavere
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egne i Harzen og en prgve fra Grafrath (c. 600 m o. h.) i Ober-
bayern.

Pa Farum statsskovdistrikt har to prgver fra henholdsvis
Bohmen og Midtslovakiet vist sig at veere mindst lige s vaekst-
kraftige som afkom af gran i Gludsted plantage. P4 grund af
karforskelle pa forsggsarealet er det ikke muligt at sige, om dette
ogsa geelder de to Tatra-prgver, der indgar i forsgget. Det er dog
sandsynligt, at det ogsa geelder for Tatra-prgverne. Ser man pi
resultaterne fra forsgget i Kongsg plantage, hvor de samme fire
czekoslovakiske provenienser, som indgar i forsgget pA Farum
statsskovdistrikt, er afprgvet, finder man ingen forskel i vaekst-
energi mellem prgven fra Bohmen og de to Tatra-prgver.

Granprovenienserne fra Rumenien er repraesenteret ved fire
prgver, hvoraf den ene findes pa to forsggslokaliteter. Sidstnaevn-
te prgve har pa forsggsarealet pA Farum statsskovdistrikt ved sa-
vel 21-4rs som 30-ars alderen haft en totalproduktion, som pr. ha
er ca. 50 m® stgrre end i en et 4r yngre bevoksning med Gribskov-
gran. Ved 21-ars alderen havde den rumsenske prgve en hgjde pa
9.5 m; en jsevnaldrende bevoksning med Villestrup-gran havde
en hgjde pa 8.8 m.

Pa en midtjydsk hedelokalitet (Gludsted plantage) havde den
samme rumgenske prgve ved 23-ars alderen en stgrre middelhgjde
og middeldiameter end jeevnaldrende afkom af en granbevoks-
ning i Gludsted plantage afd. 180. P4 denne lokalitet var den
rumanske gran derimod naeppe meget vekstkraftigere end jeevn-
aldrende Villestrup-gran.

I det internationale proveniensforsgg i Tokkekgb Hegn ligger
de tre rumezenske provenienser sammen ined en polsk og Schwarz-
wald-proveniens i den bedste gruppe med hensyn til veekstenergi.

De rumzenske provenienser har vzeret middelsene til sene i
udspring.

Granprovenienserne fra Jugoslavien er representeret ved 5
prover, hvoraf dog en (Varazdin) formentlig er afkom af en kul-
turbevoksning.

P4 forsggsarealet p& Farum statsskovdistrikt kan tre jugosla-
viske provenienser sammenlignes med Pférten-gran og gran fra
Ostpreussen. At dgmme efter den lgbende massetilvaekst i den
9-arige maleperiode er vakstenergien stgrre hos de jugoslaviske
provenienser end hos Pférten-granen. Da parcellen med gran fra

Det forstlige Forsggsvasen. XXIX, H. 4, 13, april 1966. 7
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Ostpreussen fra starten har veret mindre velsluttet end de gvrige
parceller i gruppen, bgr en sammenligning mellem den gstpreussi-
ske prgve og de tre jugoslaviske foretages ved hj=lp af hgjderne,
hvorefter der neppe er stor forskel i veekstenergi mellem i hvert
fald de to sydlige jugoslaviske provenienser og den gstpreussiske
prgve.

I det internationale proveniensforsgg i Tokkekgb Hegn havde
den jugoslaviske prgve ved 25-irs alderen stgrre middelhgjde og
betydelig stgrre middeldiameter end Pforten-granen. Det bdr be-
markes, at den jugoslaviske prgve stammer fra kun fem irzer.

De to sydlige jugoslaviske provenienser har varet sene i ud-
spring; den nordlige proveniens og den nordlige prgve fra fem
traeer har begge veeret tidlige i udspring.

Sammenfattende kan der af forsggsresultaterne drages den
slutning, at anvendelsen af nordiske provenienser i stedet for
mellemeuropaiske eller afkom af vore =ldre gode granbevoks-
ninger vil veere forbundet med et ikke ubetydeligt tilvaeksttab.

Med hensyn til en direkte sammenligning af veaekstenergien i
afkom af zldre gode danske bevoksninger og vakstenergien hos
provenienser fra Mellem-, Pst- og Sydgsteuropa er forsggsmate-
rialet temmelig spinkelt. Dog tyder resultaterne pa, at der i denne
del af udbredelsesomradet skulle veere muligheder for at finde
provenienser, som vil give en hgjere produktion end afkom af vore
«ldre gode bevoksninger. De bedste muligheder herfor synes at
ligge inden for den gstlige-sydgstlige del af omradet, og maske
iszer i den gstlige del af Karpaterne og i Bihor-bjergene i Rumae-
nien.

Hvad vor klassiske granfrg-kilde, Tyskland, angér, bgr for-
sggsarbejdet med provenienser herfra dog ingenlunde opgives.
Mulighederne for her at finde nye og hgjtydende provenienser er
sikkert ganske gode.
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V. EN GENNEMGANG AF DE HIDTIL OFFENTLIGGJORTE
RESULTATER AF DE INTERNATIONALE GRANPROVENI-
ENSFORSOG FRA 1938

I tabel 23 er sammenstillet en fortegnelse over de provenien-
ser, der indgar i forsggsserien. Angivelser af bredde- og leengde-
grader samt hgjde over havet er anfgrt efter Langlet (1960). Pro-
venienserne nr. 1-—22 var obligatoriske, men indgir dog ikke i
alle forsgg.

I det fglgende gennemgas forsggsresultaterne fra de enkelte
lande.

Finland.

Heikenheimo (1956—58) meddeler resultaterne af et forsgg
ved Ruotsinkylda (Tuusula).

Forsggsarealet ligger pa 60°25" n. br., 25°05" ¢. 1. i en hgjde
af 556 m o.h.

Arets middeltemperatur er 3.9 C°. I minederne december, ja-
nuar, februar og marts er middeltemperaturen under nulpunktet.
Middeltemperaturen i den varmeste méned (juli) er 16.5 C°.
Arsmiddelnedbgren er 642 mm.

Planterne blev udplantet som 6-arige i 1944.

De fleste af provenienserne forekommer i 2 parceller. Des-
uden findes der spredt over arealet parceller med afkom af gran
fra Ruotsinkyla.

En hgjdemaling er foretaget i efteraret 1956, det vil sige ved
alderen 19 ar. I beretningen er hgjderne ikke angivet for hver
parcel. Provenienserne er nedenfor anfgrt i orden efter middel-
hgjde ved 19-ars alderen.

Proveniens Middelhgjde Overhgjde
m m
20. Rumsenien, Crucea-Brosteni 3.8 5.8
7. USSR, Letland, Vecmoka 3.4 5.2
10. Polen, Istebna 31 5.0
21. Rumenien, Vadul-Rau, Banat 3.1 4.8
9. USSR, Hvide-Rusland, Stolpce 3.1 4.7
2. Finland, Vilppula 3.1 4.7
6. Sverige, Dringsered 2.9 4.1



Tabel 23. Forsggsmaterialet i de internationale granproveniensforsgg fra 1938.

Tabelle 23. Versuchsmaterial im internationalen Fichtenprovenienzversuch von 1938.
Nordl. Dstl. Hgjde Tusind-
Proveniens bredde Iengde over havet kornsvagt Bemeerkninger
m
Nérdliche Ost. Hohe Tuuiend-
Provenienz Breite Linge it. d.M. korngewichl Bemerkungen
m g
1. Finland, Oulu, Rovaniemi. 66°25 26°36" 250 4.62 Prgven stammer fra nogle fa treeer.
Die Probe stammt von nur einigen
wenigen Bédumen.
2. Finland, Hame, Vilppula. 62°04 24°30’ 120 5.36
3. Norge, Hedmark, Tyldal. 62°04” 10°55 550 4.98 Prgven stammer fra nogle fa traer.
4. Norge, Buskerud, Nesbyen. 60°32’ 9°18 200—400 5.38 Prgven stammer fra nogle fa trzer.
5. Norge, Nord-Triondelag, Follafoss. 63°58  11°04 60-—100 5.35  Prgven stammer fra nogle fa treeer.
6. Sverige, Hallands 14n, Dréngsered. 57° 13° 165 5.66
7. USSR, Letland, Vecmoka. 57°03 23°10 80 6.51
8. Polen, Slask Dolny, Pforten. 51°47 14°46¢° 70 8.27
9. USSR, Hvide-Rusland, Stolpce. H3°28’ 26°43 160—180 6.75
10. Polen, Krakow, Istebna. 49°35 18°58’ 600—640 8.76
11. Belgien, Liége, Bullange. 50°25 6°15 530—555 7.46 Kulturbevoksning.
Kulturbestand.
12. Frankrig, Cantal, Murat. 45°0% 2°5% 900 7.93  Kulturbevoksning.
13. Schweiz, Ziirich, Winterthur. 47°31” 8°43 ) 500 7.55
14. Italien, Trento, Val di Fiemme. 46°15 11°30" 1.000—1.200 7.53
15. Czekoslovakiet, Plezensky, Planice. 49°2¢’ 13°30 700—800 8.28
16. @strig, Steiermark, Lankowitz, 47°05 15°05° 530 8.49  Prgven stammer fra nogle fa traer.
17. Ostrig, Karnten, Obervellach. 46°55  13°10’ 1.800 7.66  Prgven stammer fra nogle fa treer.
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Tabel 23. Fortsat.
Tabelle 23. Fortsetzung.

Nordl. Dstl. Hgjde Tusind-
Proveniens bredde langde over havet kornsvaegt Bemarkninger
m
Nordliche Jst. IIGhe Tau.xg'end—
Provenienz Breite Ldnge it. d.M. korngewicht Bemerkungen
m q
18. @strig, Kérnten, Obervellach. 46°H5 13°10 800—1.000 7.63 Prgven stammer fra nogle fa treeer.
19. Jugoslavien, Bosnien, Sarajevo. 43°50 18°2% 1.200 7.01  Prgven stammer fra nogle fa treeer.
20. Rumeenien, Crucea-Brosteni. 47°21/ 25°40’ 720 7.37
21. Rumenien, Vadul-Rau, Banat. 45°10’ 22°20 1.050 8.98
22, Bulgarien, Plovdiv, Pescera. 42° 24°20/ 1.000 7.79
23. Finland, Uusimaa, Bromarv. 60°03" 23°06’ 15 —
24. Norge, Hedmark, Asnes. 60°32 12°11’ 182 —
25. USSR, Letland, Griva. 55°58  26°1% 160 —
26. Schweiz, Graubiinden, Scanfs. 46°37 9°58’ 1.700 —
27. Czekoslovakiet, Brenensky, Svinosice. 49°2(0/ 16°30” 300—400 —_—
28. Jugoslavien, Slovenien, Pokljuka, 46°20 14° 1.200 —
29. Rumenien, Muntele Sintcraieni. 46°21” 25°507 1.100 -
30. Rumsnien, Valea Bistrei. 46°25 23°10’ 900—1.000 —
31. Tyskland, Bayern, Garmisch. 47°30° 11°10’ 750 —
32. Tyskland, Baden, St. Blasien. 47°45 8°10/ 1.000—1.200 —
33. USSR, Hvide-Rusland, Wilno. 54°40’ 25°1% 140—180 7.39
34. Polen, Bialystok, Bialowieza. H2°52’ 23°47 180 6.87
35. Polen, Kielce, Radom. 51°25 21°107 140—170 7.05 Kulturbevoksning.
36. USSR, Ukraine, Dolina. 49° 24° 400—600 7.00

60¥
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Proveniens Middelhgjde  Overhgjde
m m
Lokalproveniensen Ruotsinkyla 2.8 4.4
3. Norge, Tyldal 2.7 4.5
8. Polen, Pforten 2.7 4.2
11. Belgien, Bullange 2.6 4.5
4. Norge, Nesbyen 2.6 4.4
5. Norge, Follafoss 2.5 4.2
13. Schweiz, Winterthur 2.3 3.9
1. Finland, Rovaniemi 2.3 3.7
14. Italien, Val di Fiemme 2.2 3.8
12. Frankrig, Murat 2.1 4.0
19. Jugoslavien, Sarajevo 2.1 3.6
16. @strig, Lankowitz 1.9 4.0
18. @strig, Obervellach, 900 m 1.7 3.4
15. Czekoslovakiet, Planice 1.7 3.1
17. (strig, Obervellach, 1.800 m 1.6 2.9

Sverige.

Her findes 3 forsggsarealer, nemlig ved:

Dénjelt, 56°56" n. br., 12°46’ ¢. 1., 170 m o. h.
Bornsjon, 59°14' n. br,, 17°46’ ¢. 1., 15 m o. h.
Sédra Bicksjo, 63°56” n. br., 20°24’ ¢. 1., 65 m o. h.

Forsgget i Dénjelt — ca. 30 km nord for Halmstad -— er uden
tvivl det bedste af alle de internationale granproveniensforsgg
fra 1938. Dels er alle de 36 provenienser med i forsgget, og dels
er der her 5 gentagelser af de fleste provenienser. I Dénjelt-
forsgget indgar ogsd afkom af en lokal granbevoksning (Hjule-
berg) af tysk oprindelse. Hver parcel omfatter 88 planter pa
1.251.25 m afstand.

De to gvrige forsgg er rzekkeforsgg, hvor hver proveniens er
repraesenteret i 3 blokke ved 1 raekke a ca. 30 planter.

Langlet har i 1960 i en udfgrlig beretning meddelt resultater-
ne ved 19-ars alderen i de tre forsgg. Af data fra denne beretning
skal her kun gengives middelhgjderne af samtlige traer ved 19-
ars alderen i Donjelt og Bornsjéon og middeludspringsklasse for
provenienserne i Bornsjo-forsgget.
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Undersggelserne over udspringsgraden er foretaget i Arene
1953, 1955, 1957 og 1958 efter fglgende skala:

0: Knopperne i vintertilstand.

1: Knopperne begyndt at svulme, men endnu ikke grgnne.

2: Knopperne mere eller mindre grgnne.

3: Knopbrydnnig.

4: Knopskel afkastede, nilene endnu pensel-agtigt fremadret-
tede.

5: Begyndende skudstraekning, skud og néle endnu blgde.

6: Skuddene strakte, nale i definitiv stilling.

Proveniensernes gennemsnitlige tidlighed med hensyn til ud-
spring i de fire undersggelsesar er henfgrt til 5 udspringsklasser,
hvoraf klasse 1 betegner det seneste udspring.

Proveniens Donjelt Bornsjon
H H Udsprings-
m m klasse
27. Czekoslovakiet, Svinosice 6.74 4.03 3.37
Sverige, Hjuleberg 6.56 — —
11. Belgien, Bullange 6.55 — —
30. Rumenien, Valea Bistrei 6.46 445 2.61
20. Rumanien, Crucea-Brosteni 6.45 4.82 2.61
15. Czekoslovakiet, Planice 6.43 4.54 3.70
36. USSR, Ukraine, Dolina 6.36 4.68 2.12
35. Polen, Radom 6.33 4,12 2.60
10. Polen, Istebna 6.29 4.43 2.95
25. USSR, Letland, Griva 6.28 4.89 2.18
33. USSR, Hvide-Rusland, Wilno 6.15 4.67 1.98
8. Polen, Pforten 6.01 4.03 2.51
34. Polen, Bialowieza 5.99 4.24 1.73
9. USSR, Hvide-Rusland, Stolpce .98 4.51 1.51
6. Sverige, Drangsered 5.95 3.90 3.71
29. Rumseenien, Muntele Sintcraieni 5.92 4.09 2.32
16. strig, Lankowitz 5.90 3.97 3.85
7. USSR, Letland, Veemoka 5.85 4.37 3.56
21. Rumeenien, Vadul-Rau, Banat 5.84 4.28 3.41
13. Schweiz, Winterthur 5.80 4.19 3.34
12. Frankrig, Murat 5.79 4.24 3.63

2. Finland, Vilppula 5.72 3.58 3.93
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Proveniens Donjelt Bornsjon
H H Udsprings-
m m klasse
4. Norge, Nesbyen 5.69 3.98 3.84
31. Tyskland, Garmisch 5.63 3.94 3.60
18. @strig, Obervellach, 900 m 5.60 3.64 4.21
23. Finland, Bromarv 5.b4 3.70 4.14
24. Norge, Asnes 5.40 3.85 3.74
22, Bulgarien, Pescera 5.35 —_— —
28. Jugoslavien, Pokljuka 5.26 3.59 3.56
14. Italien, Val di Fiemme 5.13 3.87 3.11
32. Tyskland, St. Blasien 5.03 3.25 3.92
5. Norge, Follafoss 4.94 4.02 3.45
26. Schweiz, Scanfs 4.83 3.06 3.85
17. @strig, Obervellach, 1.800 m 4.72 2.67 4.26
19. Jugoslavien, Sarajevo 4.63 3.58 2.51
3. Norge, Tyldal 4.32 2.86 4.18
1. Finland, Rovaniemi (2.51) 2.13 4.09

Vedrgrende resultaterne fra det nordligst beliggende forsgg,
Sédra Backsjo-forsgget, anfgrer Langlet, at det vigtigste resultat
set fra et praktisk synspunkt turde veere, at de senest udsprin-
gende provenienser, de gstlige kontinentale, ikke blot har vist sig
at vere fuldt heerdige i Vasterbottens kystland, men at de sam-
tidig har preesteret en tilvaekst, som overgir de nordiske proveni-
ensers.

Forholdet mellem udspringsklasse og tilvaekst er undersggt
for Bornsjo-forsggets vedkommende. Af et diagram, der viser
relationen mellem middeltrseets masse for de enkelte provenien-
ser og disses middeludspringsklasse, fremgar det, at de sent-ud-
springende provenienser gennemsnitlig har stgrre tilvekst end
de tidlige. Forbindelsen mellem senhed og tilvaeksthastighed er
dog ikke szerlig steerk i dette forsggsmateriale.

En analyse af den individuelle forbindelse mellem hgjde og
udspringsklasse i otte af provenienserne har ikke afslgret nogen
korrelation mellem udspringsklasse og tilveksthastighed inden
for provenienserne. Inden for hver proveniens fandtes de hgjeste
treeer oftest blandt de middeltidlige for den pégeldende prove-
niens.
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1 1964 har Langlet offentliggjort resultaterne vedrgrende to-
talproduktionen ved alderen 25 ar. Disse resultater er gengivet
nedenfor. For Donjelt-forsggets vedkommende galder tallene pro-
duktionen pr. ha som gennemsnit af de tre bedste parceller med
hver proveniens. For de to andre forsgg er produktionen anfgrt
som dm? pr. (oprindelig) plantet tree. Tallene fra Sédra Backsjo
geelder den mindst frostudsatte del af arealet.

Proveniens Donjelt Bornsjé Sdr.Bicksjo
mé/ha dms3/tre dm3/tree
36. USSR, Ukraine, Dolina 314 34.5 114
27. Czekoslovakiet, Svinosice 290 33.2 —_
29. Rumsenien, Mutele Sintcraieni 271 30.1 17.6
356. Polen, Radom 255 24.7 16.6
25. USSR, Letland, Griva 252 29.2 20.5
11. Belgien, Bullange 252 — —
30. Rumseenien, Valea Bistrei 250 38.0 12.3
10. Polen, Istebna 228 34.5 4.1
16. strig, Lankowitz 224 23.8 —
13. Schweiz, Winterthur 222 33.1 5.7
20. Rumenien, Crucea-Brosteni 221 39.5 16.7
15. Czekoslovakiet, Planice 216 31.9 4.6
33. USSR, Hvide-Rusland, Wilno 212 34.5 16.8
12. Frankrig, Murat 209 28.1 7.7
34. Polen, Bialowieza 207 32.1 14.6
6. Sverige, Driangsered 204 19.3 11.3
21. Rumsnien, Vadul-Rau, Banat 201 - 30.5 —_
31. Tyskland, Garmisch 199 21.2 3.0
28. Jugoslavien, Pokljuka 198 24.0 8.4
23. Finland, Bromarv 198 20.2 16.8
8. Polen, Pforten 198 22.5 —
9. USSR, Hvide-Rusland, Stolpce 190 31.4 16.4
14. Italien, Val di Fiemme 187 19.7 4.1
2. Finland, Vilppula 185 22.9 14.8
18. @strig, Obervellach, 900 m 183 19.4 4.2
32. Tyskland, St. Blasien 177 18.3 5.7
22. Bulgarien, Pescera 176 — 4.2
4. Norge, Nesbyen 174 20.8 7.2
24. Norge, Asnes 171 22.8 15.9

7. USSR, Letland, Veecmoka 170 23.0 19.6
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Proveniens Dénjelt Bornsjo Sdr.Bécksjo
m3/ha dm3/tree dm3/tre
19. Jugoslavien, Sarajevo 153 20.6 —
17. @strig, Obervellach, 1.800 m 144 11.4 2.8
26. Schweiz, Scanfs 137 16.5 4.0
5. Norge, Follafoss 121 21.6 12.7
3. Norge, Tyldal 96 10.1 8.7
1. Finland, Rovaniemi 32 4.6 9.3
Hjuleberg 262
Norge.

Venn har i 1964 offentliggjort resultaterne ved alderen 25 r
af et forsgg pa Vestlandet.

Forsgget ligger i Grindedalen i Leikanger herred, pa 61°13" n.
br., 6°45" ¢. 1., i en hgjde af 325 m o. h.

Forsgget ligger vendt mod nordvest i en dalside med middel
til steerk heeldning. Terrainet er noget kuperet, da flere rygge og
bzekke skserer sig gennem arealet.

Arsmiddeltemperaturen er 5.2 C°. Middeltemperaturen i mine-
derne december, januar, februar og marts ligger under nulpunk-
tet. Middeltemperaturen for varmeste maned (juli) er 14.2 C°.
Arsnedbgren for nzrmeste meteorologiske station i Leikanger er
937 mm, men er formentlig betydelig stgrre pa forsggsarealet.

Forsgget bestar af tre blokke. I de to blokke er hver proveniens
repraesenteret af 3 raekker, i den tredie blok kun af to rakker. En
standardproveniens (Harzen) er gentaget flere gange i hver blok.
Provenienserne er i hver blok plantet i samme rakkefglge.

I forsgget indgar 11 af de internationale prgver, samt fglgende:
Norge, Inherred, 64° n. br., 11°30" ¢. 1., 0—150 m o. h.
Norge, Steinkier, 64° n. br., 11°30” ¢. 1., 0—100 m o. h.
Norge, Rindal, 63°02" n. br., 9°19’ ¢. 1., 200—250 m o. h.
Norge, Ulven, kulturbevoksning af mellemeuropzisk oprindelse.
Norge, Hurum, 59°37 n. br., 10°28’ ¢. 1., 0-—100 m o. h.

Tyskland, Harzen (Braunlage), 51°43" n. br.,, 10°38" ¢. 1., over
600 m.

Forsggsarealet tilplantedes i foraret 1943 med 5-arige planter,
Steinkier dog som 6-arige og Harzen som 4-irige.
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Forsgget er revideret, da planterne af de internationale prgver
var 7, 10, 14, 22 og 25 ar. Revisionerne omfatter hgjdemaéling i et
75 m bredt bezlte langs arealets gstside, den sidste revision dog
kun et 25 m bredt belte.

Ud fra hgjderne i parcellerne med standardproveniensen er
der foretaget en korrektion af proveniensernes middelhgjde for
bonitetsforskelle.

Proveniens Middelhgjder ved 25-ars alderen
Malt Korrigeret
m m
16. @strig, Lankowitz 7.54 7.55
24. Norge, Asnes 7.27 7.27
Harzen 7.18 —

9. USSR, Hvide-Rusland, Stolpce 6.73 6.52
13. Schweiz, Winterthur 6.70 6.61
Ulven (Norge, kulturbevoksning) 6.58 6.78

6. Sverige, Dringsered 6.51 6.51

2. Finland, Vilppula 6.49 6.42

8. Polen, Pforten 6.45 6.561
Hurum (Norge) 6.42 6.49
32. Tyskland, St. Blasien 6.19 6.20
17. @strig, Obervellach, 1.800 m 6.10 6.04

4. Norge, Nesbyen 5.79 5.87

5. Norge, Follafoss 5.70 5.50
Steinkier (Norge) 5.61 5.74
Inherred (Norge) 5.43 5.28
Rindal (Norge) 5.08 5.31

Ved alderen 7 ar (Steinkier 8 ar og Harzen 6 ar) var pa 95 %-
niveauet Steinkier signifikant hgjere end alle de andre provenien-
ser, og Harzen hgjere end nr. 32, St. Blasien; nr. 17, Obervellach
og Inherred.

Ved alderen 25 ar var nr. 16, Lankowitz, signifikant hgjere
end: Inherred, Rindal, nr. 5. Follafoss, Steinkier, nr. 4. Nesbyen
og nr. 17. Obervellach.

Og nr. 24. Asnes, Harzen, Ulven og nr. 13. Winterthur var alle
signifikant hgjere end: Inherred, Rindal, nr. 5. Follafoss, Stein-
kier og nr. 4 Nesbyen.
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Dietrichson (1964) har i de internationale granproveniensfor-
sgg 1 Norge og Sverige undersggt, hvornar vaekstafslutningen fin-
der sted hos de forskellige provenienser, og hos hvilke der dannes
relativt mest hgstved.

Idet veekstafslutning defineres som det tidspunkt, da arringen
nar et teethedsmaksimum mod kambie-zonen, anvender Dietrich-
son fglgende metoder for at fastsla forskelle i tidspunkter for
veekstafslutning:

I. Maling af bredden af hgstveddet pa et givet tidspunkt om
efteraret. Hgstveddet beregnes derefter som procent af arrings-
bredden pa det pigeeldende tidspunkt.

II. Bestemmelse — ved gentagne prgveudtagninger — af neer-
meste tidspunkt til fuldstendig kambial vinterhvile i overens-
stemmelse med definitionen.

1II. Maling af den ikke forveddede del af arringen (ydre zone)
pa et givet tidspunkt. Den ikke forveddede del af arringen bereg-
nes derefter som procent af arringsbredden pa det pag=ldende
tidspunkt.

I Leikanger-forsgget er hgstvedprocenterne undersggt for en
ti-4rs periode (1952—1961). Hgstvedprocenterne var stgrst hos
de nordlige provenienser.

En undersggelse i samme forsgg foretaget d. 5. og 18. august
1961 viser, at de nordlige provenienser (fra Trgndelag og til dels
fra (stlandet i Norge, samt fra Syd-Sverige og -Finland) gennem-
snitlig danner hgstved tidligt, og at den individuelle variation
med hensyn til tidspunktet for pabegyndelsen af hgstveddannel-
sen er stgrre i de nordlige provenienser end i de sydlige.

En undersggelse (efter metode II) foretaget i Leikanger fra
1. til 26. september 1961 viser tydeligt, at de nordlige provenien-
ser har den tidligste veekstafslutning.

I det nordligst beliggende af de svenske forsgg, Sodra Backsjo-
forsgget, er vaekstafslutningen undersggt (efter metode I1T) d. 3.
og 17. september 1962. Diefrichson sammenholder resultaterne af
disse undersggelser med proveniensernes middelhgjder ved 19-
arsalderen: Blandt 10 undersggte provenienser har nr. 17, Ober-
vellach, nr. 32, St. Blasien og nr. 10, Istebna de laveste middel-
hgjder. Disse tre provenienser har ogsi alle en sen vaekstafslut-
ning. Derimod er nr. 20, Crucea-Brosteni lidt hgjere end 3 nordi-
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ske provenienser, der alle har en betydelig tidligere vakstafslut-
ning.

I Bornsjo-forsgget er der foretaget en undersggelse af vaekst-
afslutningen i september og oktober 1962. Ved denne undersg-
gelse blev prgvetrzeerne i hver proveniens udvalgt mellem de
udpraeget tidligt- og de udpraeget sent-udspringende traer. Her
var provenienserne nr. 10, Istebna og nr. 20, Crucea-Brosteni med
hensyn til veekstafslutning senere end nr. 32, St. Blasien og nr. 17,
Obervellach; men middelhgjderne for de to fgrstnaevnte var ved
19-ars alderen betydelig stgrre end for de to sidstnaevnte.

I Donjelt-forsgget er hgstvedprocenterne undersggt for samme
ti-ars periode som i Leikanger-forsgget i Norge. I Donjelt ligger
hgstvedprocenterne i gennemsnit for perioden for alle provenien-
sers vedkommende over hgstvedprocenterne i Leikanger. I Don-
jelt-forsgget finder vi ikke, at de nordlige provenienser har stgrre
hgstvedprocenter end de sydlige. De to stgrste hgstvedprocenter
finder vi hos nr. 20, Crucea-Brosteni og nr. 7, Vecmoka.

Hvad angar forvedningens afslutning — overgang til vinter-
hvilen — finder vi i Dénjelt-forsgget kun sma forskelle mellem
provenienser fra gst og vest i Mellemeuropa. Den veesentligste for-
skel findes med hensyn til hgstveddannelsens pabegyndelse. De
gsteuropaeiske provenienser danner i flere tilfselde hgstved lige sa
tidligt som mange skandinaviske provenienser.

Czekoslovakiet.

Her findes 3 forsggsarealer, hvorfra Vincent og Flek i 1953
har offentliggjort de fgrste resultater.

Forsggsarealerne ligger alle i de slesiske Beskider (i det nord-
gstlige hjgrne af Mihren):

I. Dobra. 49°31’ n. br., 18°26" ¢. 1., 340 m o. h.

II. Horni Mohelnice. 49°32" n. br., 18°32’ ¢. 1., 850 m o. h.
III. Kobzok. 49°33" n. br., 18°33" ¢. 1., 880—940 m o. h.

Af de meddelte klimadata skal her anfgres fglgende:

Ars- Middel- Antal md. Middel- Nedber i
middel- temp. for neder med nedbor de maneder,
temp. juli middel- for aret hvor middel-
c° C° temp.<0C° mm temp.>10C°
mm
I. Dobra 8.0 17.9 3 944 568
II. H. Mohelnice 5.0 14.7 4 1.188 680

III. Kobzok 4.5 14.0 4 1.205 475
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Forsggsarealerne I og II er tilplantet med 4-arige planter i 1942,
IIT med 5-arige planter i 1943. Planteafstanden var pa alle for-
sggsarealer 1.5 1.5 m.

Der findes ikke gentagelsesparceller med de internationale
prgver pa forsggsarealerne, men med en lokal proveniens fra
Beskiderne (S) er der pa I og II tre gentagelser, og pa III to gen-
tagelser.

Af de resultater, der er meddelt af Vincent og Flek (1953)
skal her kun gengives middelhgjderne ved 11-ars alderen. I de to
yderste kolonner tilhgjre er efter Vincent og Vincent (1964) an-
fgrt middelhgjder og middeldiametre ved 20-ars alderen. Samdt-
lige anfgrte tal gelder et gennemsnit af de tre forsgg.

Proveniens 11 ar 20 ar
'H H D
m m cm
3. Norge, Tyldal 1.03 4.52 4.27
5. Norge, Follafoss 1.26 5.33 4.71
2. Finland, Vilppula 1.32 5.26 4.96
17. @strig, Obervellach, 1.800 m 1.7 5.04 5.37
6. Sverige, Drangsered 1.41 5.28 4.87
4. Norge, Nesbyen 1.47 5.15 5.03
19. Jugoslavien, Sarajevo 1.50 5.47 6.10
7. USSR, Letland, Vecmoka 1.61 5.56 5.53
22. Bulgarien, Pescera 1.61 5.00 4.97
18. @strig, Obervellach, 900 m 1.64 5.74 6.04
9. USSR, Hvide-Rusland, Stolpce 1.73 5.96 5.75
12. Frankrig, Murat 1.78 6.09 5.95
8. Polen, Pforten 1.84 5.86 5.79
14. Italien, Val di Fiemme 1.90 5.91 6.18
13. Schweiz, Winterthur 1.91 5.92 6.11
16. @strig, Lankowitz 1.99 6.30 6.21
21. Rumeenien, Vadul-Rau, Banat 2.00 6.28 6.67
10. Polen, Istebna 2.02 6.84 6.91
15. Czekoslovakiet, Planice 2.08 7.03 6.96
S. Czekoslovakiet, Beskiderne 2.13 6.97 6.98

20. Rumanien, Crucera-Brosteni 2.17 7.21 6.63
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Belgien.

Her findes 2 forsggsarealer:

Belle Etoile, 50°50’, n. br., 4°25” ¢. 1, 125 m o. h.

Saint-Hubert, 50°00’ n. br., 5°25" ¢. 1., 525 m o. h.

For Belle Etoile er arsmiddeltemperaturen 9.4 G° og 4rsned-
bgren 825 mm; de tilsvarende data er for Saint Hubert 7.1 C° og
1.100 mm.

Begge forsggsarealer er tilplantet i foraret 1943. Planteafstan-
den var ved Belle Etoile 1.20%1.20 m, ved Saint-Hubert 1.30<
1.30 m.

I Belle Etoile-forsgget er proveniens nr. 8, Pférten, gentaget 6
gange. Med de gvrige provenienser er der ikke gentagelsespar-
celler.

Saint-Hubert-forsgget er et blokforsgg med 5 gentagelser af
de fleste provenienser. Desuden er der her i hver blok 4 parceller
med gran tiltrukket af et parti almindeligt handelsfrg.

Delevoy har i 1949 offentliggjort resultaterne af hgjdemaélin-
ger ved 9-ars alderen ved Belle Etoile og ved 11-ars alderen ved
Saint-Hubert.

Ved Belle Etoile er kun proveniens nr. 10, Istebna, signifikant
stgrre end standardproveniensen, nr. 8, Pfoérten. Fire provenien-
ser, nr. 7, Vecmoka, nr. 11, Bullange, nr. 9, Stolpce og nr. 21,
Vadul-Rau, er ikke signifikant mindre end standardproveniensen,
nr. 8, Pforten.

Ved Saint-Hubert er 5 provenienser signifikant stgrre end
standardprgven tiltrukket af et parti handelsfrg, nemlig nr. §,
Pforten, nr. 9, Stolpce, nr. 10, Istebna og nr. 20 og 21, begge fra
Rumenien.

Gathy (1960) meddeler resultaterne af hgjdemalingerne ved
20-ars alderen. Hgjderne, der er anfgrt nedenfor, gelder middel-
hgjder af de 10 hgjeste traeer pr. parcel. For Saint-Hubert gzlder
tallene gennemsnit af gentagelsesparcellerne.

Proveniens Belle Etoile  Saint-Hubert
Hdom Hdom
m m
9. USSR, Hvide-Rusland, Stolpce 9.60 7.10
10. Polen, Istebna 9.45 7.85

20. Rumsnien, Crucea-Brosteni 9.15 7.85
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Proveniens Belle Etoile  Saint-Hubert
Hdom Hdom
m m
16. @strig, Lankowitz 8.95 7.50
11. Belgien, Bullange 8.70 —
8. Polen, Pforten 8.60 7.20
21. Rumseenien, Vadul-Rau, Banat 8.35 7.45
35. Polen, Radom 8.30 6.75
15. Czekoslovakiet, Planice 8.20 6.95
18. @strig, Obervellach, 900 m 8.20 6.65
12. Frankrig, Murat 7.95 6.30
22. Bulgarien, Pescera 7.75 6.50
13. Schweiz, Winterthur 7.75 6.60
7. USSR, Letland, Vecmoka 7.50 6.60
6. Sverige, Drangsered 7.45 6.60
14. Italien, Val di Fiemme 7.10 6.45
19. Jugoslavien, Sarajevo 7.00 6.55
4. Norge, Nesbyen 6.95 6.20
17. @strig, Obervellach, 1.800 m 6.45 5.40
5. Norge, Follafoss 6.20 5.60
2. Finland, Vilppula 4.60 5.55
3. Norge, Tyldal — 5.15

PA grundlag af udspringsiagttagelser gennem flere ar klassifice-
rer Gathy provenienserne saledes:
Meget sene: 9. USSR, Hvide-Rusland, Stolpce.

10. Polen, Istebna.

Sene: 20. Rumsznien. Crucea-Brosteni.
22. Bulgarien, Pescera.
35. Polen, Radom.
8. Polen, Pforten.
11. Belgien, Bullange.
Intermedizere: 19. Jugoslavien, Sarajevo.
16. @strig, Lankowitz.
14. Italien, Val di Fiemme.
12. Frankrig, Murat.
15. Czekoslovakiet, Planice.
13. Schweiz, Winterthur.

Tidlige: 21. Rumeenien, Vadul-Rau, Banat.
18. @strig, Obervellach, 900 m.



Meget tidlige:

Norge, Follafoss.

Norge, Tyldal.

Norge, Nesbyen.

Finland, Vilppula.

USSR, Letland, Vecmoka.

Sverige, Driangsered.
strig, Obervellach, 1.800 m.
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Nanson (1964) meddeler resultater fra en revision ved 25-ars

alderen. Fra Belle Etoile-forsgget skal her kun gengives tallene
for totalproduktionen pr. ha. For proveniensen nr. 8, Pforten,
gelder tallet et gennemsnit af 6 parceller. For Saint-Hubert-for-
spgets vedkommende er totalproduktionen ikke opgjort direkte.
Fra dette forsgg gengives overhgjden beregnet som middelhgjden
for de ti hgjeste treeer pr. parcel. Hgjdetallene gaelder et middel af
alle gentagelsesparceller.

Proveniens

10.
8.
9.

21.

20.

16.

11.

12,

18.

15.

22,

35.
6.

14.

19.

13.
4,
7.

17.
5.
2.

Polen, Istebna

Polen, Pforten

USSR, Hvide-Rusland, Stolpce
Rumenien, Vadul-Rau, Banat
Rumeaenien, Crucea-Brosteni
(strig, Lankowitz

Belgien, Bullange

Frankrig, Murat

strig, Obervellach, 900 m
Czekoslovakiet, Planice
Bulgarien, Pescera

Polen, Radom

Sverige, Dringsered

Ttalien, Val di Fiemme
Jugoslavien, Sarajevo
Schweiz, Winterthur

Norge, Nesbyen

USSR, Letland, Vecmoka
(strig, Obervellach, 1.800 m
Norge, Follafoss

Finland, Vilppula

Belle Etoile

m3/ha
276.7
232.0
229.0
215.8
196.9
195.8
189.0
184.9
178.2
176.8
171.6
160.3
146.6
143.9
139.6
135.8
125.3
120.3
104.9

78.8

54.6

Det forstlige Forsggsvmsen. XXIX. H. 4, 15. april 1966.

Saint-Hubert
Hyopmi m
10.10
9.35
9.52
9.74
10.37
9.94
8.77
9.11
9.59
8.88
9.04
8.89
8.63
8.96
8.85
8.13
8.81
7.49
7.84
7.56
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Frankrig.

Her findes 1 forsgg i L’Arboretum d’Amance, 48°47' n. br,,
6°18 ¢. 1., 240 m o. h.

Arsmiddeltemperaturen er ca. 8 C°. Arsmiddelnedbgr 1951—
55: 704 mm.

Forsggsarealet er tilplantet i foraret 1943 med 5-arige planter
pa 2X2 m afstand.

Der er ikke gentagelsesparceller. Jordbunden er betegnet som
homogen.

Hver proveniens er reprasenteret af 88 planter, nr. 13 og 19
dog af 108 planter.

Resultater fra dette forsgg er offentliggjort af Bouvarel og
Lemoine i 1957.

Undersggelserne har omfattet hgjdemaélinger i vintrene 1952/
53 og 1954/55; endvidere er der gjort udspringsiagttagelser i
arene 1953, 1954 og 1955. Endelig foreligger der opggrelser af
skader efter en sterk nattefrost i foraret 1953 og efter angreb af
Lygaeonematus abietinus Christ. i 1952 og 1954.

Nedenfor er gengivet resultaterne af de to hgjdemalinger, af
udspringsiagttagelserne og af opggrelsen af frostskader i foraret
1953. Vedrgrende tallene for udspring geelder det, at jo lavere tal-
veerdien er, desto senere er udspringet gennemsnitlig for en pro-
veniens.

H H Ud- Frost-

Proveniens m m springs- skade.

(15 4ar) (17 4r)  klasse 9/ptreer

skadet
10. Polen, Istebna 5.44 6.38 1.73 60
16. Ostrig, Lankowitz 492  6.08 2.61 95
13. Schweiz, Winterthur 4.89 5.89 2.04 90
14. Italien, Val di Fiemme 4.89 5.84 1.89 75
19. Jugoslavien, Sarajevo 4.17 4.77 1.10 50
15. Czekoslovakiet, Planice 4.06 4.94 2.01 90

20. Rumseenien, Crucea-Brosteni 4.04 4.92 1.08 50
21. Rumeenien, Vadul-Rau, Banat 3.64 4.51 1.83 90
17. @strig, Obervellach, 1.800 m 3.44 4.54 3.23 100

5. Norge, Follafoss 285 359 177 9
22. Bulgarien, Pescera 2.77 3.25 0.75 50
2. Finland, Vilppula 2.62 3.46 2.93 100

Med hensyn til Nematus-angreb er de sent-udspringende pro-
venienser her langt steerkere skadet end de tidligt-udspringende.
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Rumanien.

Her findes 1 forsggsareal ved Predeal-Valea Risnoavei, 45°28’
n. br., 25°29’ ¢. 1., 1.035 m o. h.

Arsmiddeltemperaturen ligger mellem 4 og 5 C°; arsnedbgren
er ca. 1.000 mm, med maksimum (140—150 mm) i juni méned.

Forsggsarealet er tilplantet med 2-drige planter i foraret 1940
pa 1 X1 m afstand.

Forsgget er anlagt med 3 blokke, men ikke alle provenienser
indgér i hver blok. Provenienserne nr. 5, 6 og 8 findes kun i een
blok og er her kun repraesenteret af 1 raekke a 15 planter.

Mellem blokkene er som standard anvend{ en lokal proveni-
ens, Sinaia, 1.000 m o. h.

Lazarescu og Carniatchi har i 1963 offentliggjort resultaterne
af forsgget. Af resultaterne gengives nedenfor fglgende:

Proveniens Antal Ved alderen 23 ar:
parceller H D
m cm
4. Norge, Nesbyen 2 7.71 8.6
14, Ttalien, Val di Fiemme 3 7.70 8.8
2. Finland, Vilppula 2 7.54 8.2
15. Czekoslovakiet, Planice 3 7.41 84
8. Polen, Pforten 1 7.28 8.3
7. USSR, Letland, Vecmoka. 3 7.28 7.7
3. Norge, Tyldal 3 6.92 74
12. Frankrig, Murat 3 6.81 8.0
5. Norge, Follafoss 1 6.25 7.3
6. Sverige, Drangsered 1 6.00 5.9
11. Belgien, Bullange 3 5.85 7.3
9. USSR, Hvide-Rusland, Stolpce 2 5.30 6.8
10. Polen, Istebna 2 5.24 6.5
Middel af de 13 provenienser: 6.94 7.9
Middel af standard, Sinaia: 6.64 7.6

Nordamerika.

U.S.A., Michigan: 1 Manistee National Forest er anlagt et for-
sgg pa lokaliteten 44°16’ n. br., 85°57" v. 1.

Lokaliteten er betegnet som: “a rather poor site”.

Forsggsarealet er tilplantet i foraret 1941 med 3-irige planter.
15 ar efter tilplantningen varierer overlevelses-procenten fra 33
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til 74. Afgangen skyldes veasentlig overvoksning af andre tree-
arter samt tgrke i 1955.

Rudolf og Slabaugh har i 1958 offentliggjort nedenstiende
resultater. Hgjdetallene gaelder som middel af traer, der ikke
havde veeret udsat for generende konkurrence fra andre trzarter.

Proveniens Middelhgjde i feet ved
alderen 18 ar

36. USSR, Ukraine, Dolina 7.3
34. Polen, Bialowieza 6.0
8. Polen, Pforten 5.8
35. Polen, Radom 5.8
Schweiz, 3900—4600 ft. o. h. 5.7
30. Rumsaenien, Valea Bistrei 5.7
33. USSR, Hvide-Rusland, Wilno 5.6
Schweiz, 4600—4900 ft. o. h. 5.1
29. Rumsenien, Muntele Sinteraieni 4.8
24. Norge, Asnes 4.0
27. Czekoslovakiet, Svinosice 3.9
28. Jugoslavien, Pokljuka 3.8

U.S.A., Massachusetts: 1 Harvard Forest er der i 1944 anlagt
et forsgg med 13 af de internationale prgver fra 1938-serien.
Efter Holst (1963) gengives her resultaterne ved alderen 22 ar:

Proveniens H Hiom
m m

9. USSR, Hvide-Rusland, Stolpce 7.12 9.4
20. Rumenien, Crucea-Brosteni 6.48 7.4
21. Rumesenien, Vadul-Rau, Banat 6.06 7.8
10. Polen, Istebna 5.86 9.2
6. Sverige, Drangsered 5.82 7.6
7. USSR, Letland, Vecmoka 5.78 7.4
13. Schweiz, Winterthur 5.32 8.4
14. Ttalien, Val di Fiemme 5.32 7.0
5. Norge, Follafoss 5.22 7.2
19. Jugoslavien, Sarajevo 5.10 6.6
8. Polen, Pforten 5.06 6.4
2. Finland, Vilppula 5.06 6.4
3. Norge, Tyldal 3.82 5.6
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US.A.,, New Hampshire: I et forsgg ved Deering indgar 24 af
de internationale prgver fra 1938. Detailresultater er endnu ikke
offentliggjort, men Holst (1963) naevner, at de bedste provenien-
ser er Crucea og Valea Bistrei fra Rumanien; Svinosice fra Czeko-
slovakiet; Griva fra Letland og Dolina fra Ukraine. Stolpce
(USSR), Istebna (Polen) og Dringsered (Sverige) var middel-
gode. St. Blasien (Tyskland) var darlig.

Kommentarer til resultaterne:

Blandt resultaterne i de europaiske forsgg er resultaterne i
Rumanien sterkt afvigende fra de gvrige. Det skal her bemaer-
kes, at forfatterne af den rumsaenske forsggsberetning tager for-
behold med hensyn til vurderingen af provenienserne nr. 5 (Folla-
foss), nr. 6 (Drangsered), nr. 8§ (Pforten) og nr. 9 (Stolpce) pa
grund af de lave plantetal for disse provenienser i forsgget, (hen-
holdsvis ialt 15, 15, 15 og 28 ved tilplantningen af arealet).

Det er bemarkelsesvaerdigt, at der blandt de 3 vakstkraftigste
provenienser er to nordiske, nemlig nr. 4 (Nesbyen) og nr. 2
(Vilppula). Selv pa de 3 nordligst beliggende forsggsarealer (over
60. breddegrad) er disse to provenienser placeret lavere i rang
efter hgjder. Ogsa Istebna-granens placering som den darligste
af alle provenienser er ejendommelig. Endelig er det bemarkel-
sesveerdigt, at den lokale proveniens, Sinaia, fra en bjerghgjde pa
1.000 m o. h., pa en forsggslokalitet i 1.035 m o. h. i gennemsnit
har en lavere middelhgjde end gennemsnittet af alle de 13 inter-
nationale prgver.

Pa grundlag af de offentliggjorte data er det ikke muligt at
give en rimelig forklaring pa de navnte afvigelser fra resultater-
ne, som er opnaet andre steder i Europa.

Skal man bedgmme de enkelte proveniensers preestationer i
samtlige europaiske forsgg under eet, kan det ikke ggres ved di-
rekte sammenligning af de foreliggende maledata, da malingerne
ikke er gennemfgrt ved samme alder i alle forsgg. Sammenlignin-
gen mé foretages ved inden for hvert forsgg at give provenienserne
rangtal efter de foreliggende maledata (i Donjelt- og Belle Etoile-
forsggene totalproduktionen pr. ha, i de gvrige forsgg hgjderne),
og derefter beregne et ,middel-rangtal* for hver proveniens i
samtlige forsgg. — Metoden er ingenlunde lydefri, blandt andet pa

Det forstlige Forsggsvesen. XXIX. H. 4, 15. april 1966. 9
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grund af de neevnte aldersforskelle, forskelle i méledata (f. eks.
middelhgjde i nogle forsgg, overhgjde i andre) og forsggenes ulige
kvalitet.

Indskreenkes bedgmmelsen til de 22 obligatoriske provenienser
med undtagelse af nr. 11 og 12, der begge er afkom af kulturbe-
voksninger, og af nr. 1 og 22, der kun indgar i f af forsggene,
finder vi, at de 6 generelt bedste af de 18 provenienser er:

Nr. 10, Istebna (Polen), nr. 20, Crucea-Brosteni (Rumaenien),
nr. 16, Lankowitz (@strig), nr. 9, Stolpce (Hvide-Rusland), nr. 21,
Valdul-Rau (Rumenien) og nr. §, Pfoérten (Polen).

Nr. 10, Istebna, har kun en relativ darlig placering i det nord-
ligste af de svenske forsggsarealer og i det rumsanske forsgg.

Nr. 20, Crucea-Brosteni, synes anvendelig overalt, svagest er
den placeret i det franske forsgg. Den anden rumanske proveni-
ens, nr. 21, Vadul-Rau, er pa alle forsggsarealer, hvor begge ru-
meenske provenienser findes, svagere placeret end nr. 20.

Nr. 16, Lankowitz, er relativt darligt placeret i de to sydligst
beliggende svenske forsggsarealer og i det finske forsgg, medens
den er velplaceret i de sydligst beliggende forsgg og i det norske
forsgg pa Vestlandet.

Mest overraskende blandt forsggsresultaterne er det nok, at
‘nr. 9, Stolpce, indtager en s god placering som den fjerdebedste
generelt set. Det er i det hele taget interessant, at provenienserne
fra den sydvestlige del af granens nordlige-baltiske udbredelses-
omride har klaret sig relativt godt ogsa i de sydligt beliggende
forsgg i Europa og i forsgg i Nordamerika.

Generelt set har de nordiske provenienser (fra omrader nord
for 57. breddegrad) og proveniensen nr. 17, Obervellach, 1.800 m
0. h. givet de ringeste resultater.
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ZUSAMMENFASSUNG

der ddnischen Versuchsergebnisse nebst Erlduferungen zu den bisher
verdffentlichten Ergebnissen der internationalen Fichtenprovenienz-
versuche.

Im Bericht werden die Ergebnisse von 16 Versuchsarealen mit-
geteilt. In bezug auf die Herkunftsangaben sind die Versuchsproben
von hochst verschiedener Genauigkeit. Nur bei einer kleinen Anzahl
der Proben liegen Angaben dariiber vor, von welchem Bestand (Ab-
teilung) sie stammen. Ein Teil der Proben sind allgemeine Handels-
saatgut, vermutlich aus mehreren oder vielen Bestinden eines Gebiets.
Eine wenn auch nur geringe Anzahl der Proben stammt von einem
oder wenigen Baumen.

In einem Teil der Versuche sind Nachkommen von déanischen
Bestinden dabei. Der grosste Teil der dinischen Bestinden sind ver-
mutlich deutschen Ursprungs. — Eine Ubersicht iiber die Versuchs-
proben sehen Sie auf den Seiten 314—320.

Das Fehlen zufillig verteilter Wiederholungen jeder Probe ist ein
den meisten Versuchen gemeinsamer Zug. Nur in wenigen Fillen gibt
es eine Probe auf zwei oder mehreren Versuchsarealen.

Nur die drei jiingsten Versuche sind so angelegt, dafl die Giite der
Ergebnisse durch Anwendung statistischer Methoden beurteilt werden
kann.

Die einzelnen Versuche:

Auf einer geringen Wachstumsbonitit, einer Heideebene in der
Gludsted-Plantage in Mittel-Jiitland, werden die stehenden Holzmassen
73—80jidhriger Bestinde norwegischer Fichte aus nérdlich des 64.
Breitegrades belegenen Gebieten mit gleichaltrigen Bestinden von
Fichte mitteleuropédischen Typs verglichen (Tabelle 1). Die Durch-
forstungsmassen wurden abteilungsweise gebucht, jedoch nicht geson-
dert fiir jeden der beiden Fichtentypen. Der Verfasser schitzt, daf} die
mitteleuropéische Fichte im Verhéltnis zur norwegischen im Alter von
70 bis 80 Jahren durchschnittlich eine jahrliche Mehrproduktion von
etwa 1 m? pro ha gehabt hat.

Eine Versuchsserie von 1914 enthélt folgende Proben: Nachkom-
men dinischer Bestinde (3 Proben), Schwarzwald, Harz, Thiiringen,
Wiezemhof (Lettland), Smolensk (Rufiland), Tavastehus (Finnland)
und Steinkier (Norwegen). Die Pflanzen wurden im Alter von 4 Jahren
im Herbst 1917 und Frithjahr 1918 auf den Versuchsarealen Nr. 37, 38,
40 und 41 ausgepflanzt. Karten dieser Areale sind aus den Abbildungen
1, 9, 10 und 11 ersichtlich.

Versuchsareal Nr. 37: In den Parzellen 1, 2, 6—9 und 16—23 wurden
stindige Probeflichen angelegt und die Gesamtproduktion bis zum
Alter von 50 Jahren vermessen (siehe Tabelle 3 und Abb. 2—8). Vom
35. Lebensjahre an wurde der Umfang der Kernfauleangriffe (Angriffe
durch Fomes annosus (Fr.) Cke. und Armillaria mellea (Vahl) Quél.)
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Nr. Nordl. Ostl. Hohe i.d. M,
Breitengrad Lingengrad Meter

1. Frankreich, Cantal, Murat

(Kulturbestand). 45°06” 2°52’ —
2. Schweiz, Bern, Frienisberg. 47°02 7°22 700
3. Deutschland, Wiirttemberg,
Wildberg. 48°45% 8°40’ 500
4. Polen (frither deutsch),
Slask Dolny, Pférten. 51°47 14°467 —
5. Norwegen, Nord Tréndelag, ’
Follafoss. 64°00 11°2(¢ 100
6. Norwegen, Hedmark, Asnes. 60°30/ 12°10 230
7. Schweden, Smaland. — — —
8. Finnland, Hime, Vilppula. 62°03 24°27 120
9. Finnland, Oulu, Rovaniemi. 66°30" 25°45 250
10. Polen. — — —
11. Ruménien, Turda-Aranyos,
Valea Bistrei. 46°25 23°10’ —
12. Ruménien, Neamt, Tarcau-
Fata Strajei. 46°40° 26°05 500
13. Ruménien, Turda-Aranyos,
Valea Mare. 46°20 22°45 750
14. Jugoslawien, Slowenien,
Pokljuka. 46°20° 13°59 1.200

Bei Provenienz Nr. 5 stammt die Samenprobe von einigen wenigen
Biumen, bei Nr. 14 von 5 Biumen.

Die Samenproben wurden im Mai 1940 ausgesit, und die Pflanzen
wurden auf dem Versuchsareal als 2/2 ausgepflanzt. In den Flachen
zwischen den Parzellen mit den eigentlichen Versuchsproben wurden
gleichzeitig als Standardprovenienz 2/1-Pflanzen ausgepflanzt, die
Nachkommen eines anerkannten dinischen Samenbestandes waren.

Das Versuchsgebiet liegt 55°53’ nérdl. Br. und 12°23 6stl. L. in
etwa 60 m Hohe u. d. M.

Uber die Klimaverhéltnisse des Versuchsortes sei angegeben: Mitt-
lere Jahrestemperatur 7,4° C, kiltester Monat (Februar) - 0,9°C,
wirmster Monat (Juli) 16,4° G; Mitteldatum des ersten Herbstfrostes
24. Oktober, des letzten Friihjahrsfrostes 22. April; mittlere jahrliche
Niederschlige 630 mm.

Abb. 14 zeigt eine Karte des Versuchsgebiets. Das Gelidnde ist leicht
gewellt. Im Jahre 1945 wurden Schlimmanalysen von Bodenproben
aus 70 bis 100 cm Tiefe vorgenommen, und zwar aus vier in den Boden
gegrabenen Lochern, deren Lage aus Abb. 14 hervorgeht; die Ergeb-
nisse der Schlimmanalysen sind aus Tab. 16 ersichtlich.
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Die erste Hohenvermessung fand im Friithjahr 1951 statt, d. h. im
Alter von 11 Jahren; die Messungsergebnisse stehen in Tab. 17.

Im Frithjahr 1957, (Alter 17 Jahre), wurde der Versuch revidiert;
und in die urspriinglich abgegrenzten Parzellen wurden Kleinparzellen
ausgestochen und gemessen. Wo es moglich war und wo die Gelidnde-
verhiltnisse gleichartig waren, wurden Kleinparzellen in die Stiicke
mit der Standardprovenienz in unmittelbarer Nihe der zu den eigent-
lichen Versuchsproben gehérenden Kleinparzellen ausgestochen und
gemessen. In vier der urspriinglichen Parzellen mit den internationalen
Proben wurden je zwei Kleinparzellen ausgestochen, in die iibrigen
nur eine.

Alle Kleinparzellen wurden voll taxiert. Die Stammzahl der Par-
zellen betrug in den meisten Féllen 60 bis 70, in den Kleinparzellen
mit den Provenienzen Nr. 11 und Nr. 12 jedoch 156 bzw. 144 Stiick,
ferner in den Kleinparzellen mit den Provenienzen Nr. 1, 7, 5 und der
einen der Kleinparzellen mit Provenienz Nr. 9 jeweils 20, 38, 38 und
32 Stiamme.

In jeder der Kleinparzellen wurden 30 Hohen gemessen, jedoch
in der Kleinparzelle mit Provenienz Nr. 1 und der Nachbar-Kleinpar-
zelle mit der Standardprovenienz nur 20 Héhen.

Im Friihjahr 1965, als die Pflanzen 25 Jahre alt waren, wurde der
Versuch abermals revidiert, wobei die im Jahre 1957 ausgestochenen
Kleinparzellen einer Vermessung unterworfen wurden. Infolge der
seit 1957 vorgenommenen Durchforstungen der Bestinde sind die
Stammzahlen bei der Vermessung von 1965 etwas kleiner. Die Héhen-
messung umfafite 1965 in jeder Kleinparzelle 30 Biume, jedoch in den
Kleinparzellen mit den Provenienzen Nr. 1 und 9 nur 15 Béume.

Die Ergebnisse der in den Altern von 17 und 25 Jahren vorgenom-
menen Revisionen gehen aus Tabelle 18 hervor; soweit es sich um die
internationalen Proben handelt, sind diese Ergebnisse in der Rang-
folge nach der Héhe angefiihrt.

Es zeigt sich, dafl diese Reihenfolge sich in den Altern von 17 bis
20 Jahren etwas verschoben hat. Am auffialligsten ist, daf 1965 die
norwegische Provenienz Nr. 5 so hoch hinaufgeriickt ist. Hauptsidchlich
diirfte dies zu erkldren sein durch die wesentlich gebesserten Wuchs-
bedingungen, die diese sehr schmale Parzelle infolge dem Abholzen
ihres unmittelbar 6stlichen Nachbarbestandes sowie einiger Japan-
lirchen zwischen der Parzelle und derjenigen mit der Provenienz Nr. 3
erhalten hat.

Betrachtet man die H8henrangfolge in den Altern von 11, 17 und
25 Jahren, so sind es stets die polnische Provenienz (Nr. 10), die
Schwarzwaldprovenienz (Nr. 3) und die drei ruménischen Provenien-
zen (Nr. 11, 12 und 13), die die besten Ergebnisse zeigen, jedoch war
im Alter von 11 Jahren die Pférten-Provenienz (Nr. 4) besser als die
ruménische Nr. 12.

In den internationalen Fichtenprovenienzversuch in Ontario,
Kanada (s. Holst, 1963) mit Serie 1939 sind mehrere Provenienzen
einbegriffen, die der dinische Versuch nicht enthdlt. Unter den 13
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Provenienzen, die in beiden Versuchen gemeinsam sind, hatten im
kanadischen Versuch im Alter von 22 Jahren folgende Provenienzen
die grofiten Hohen: Nr. 10 (Polen), Nr. 11 (Ruménien) und Nr. 13
(Ruménien), wohingegen Nr. 12 (Ruméanien) und Nr. 3 (Schwarzwald)
in Kanada zur Gruppe mit den kleinsten Mittelh6hen gehdrten.

Im dénischen Versuch wurde im Frithjahr 1951 eine summarische
Beurteilung des Austriebes vorgenommen. Dieser zufolge waren die
am friihesten ausgetriebenden die beiden finnischen Provenienzen,
die norwegische Asnes sowie Nr. 3 aus Wildberg im Schwarzwald.
Danach folgten Nr. 7 (Sméaland, Schweden), Nr. 14 (Pokljuka, Jugo-
slawien), Nr. 2 (Frienisherg, Schweiz), Nr. 4 (Pférten) und die nor-
wegische aus Follafoss. Etwas spiter kamen die drei ruménischen
Provenienzen, und ganz zuletzt Nr. 10 (Polen) und Nr. 11 (vom Kultur-
bestand in Frankreich).

Auf einer mitteljiitlandischen Heideebene, in der . Gludsted Plan-
tage, wurde in 16jihrigen Bestinden folgender Vergleich vorgenom-
men: 2 tschechoslowakische Provenienzen, eine schwedische aus So-
dermanland und Nachkommenschaft eines dédnischen Bestandes (siehe
Tabelle 19).

Die drei letzten im Bericht besprochenen Versuche sind auf Ini-
tiative der Pflanzenzuchtstelle der Dinischen Staatsforstverwaltung
angelegt worden. Der Versuch umfafit 2 Proben mit Nachkommenschaft
von dinischen Bestinden, 4 Proben aus dem Schwarzwald, 1 Probe
aus den westlichen Ausliufern des Harzes (Westerhof), 1 Probe aus
dem Gebiet zwischen dem Thiiringer Wald und dem Frankenwald in
Deutschland und 1 Probe aus Istebna in Polen. In einem der Versuche
(Staatl. Forstamt Esrum) sind auflerdem 1 Probe aus Halland. in
Schweden sowie Nachkommenschaft eines anerkannten dinischen
Samenbestandes enthalten. Die letztgenannte dieser Proben ist zwei
Jahre jiinger als die iibrigen.

Alle drei Versuche wurden als Blockversuche mit 3 Wiederholun-
gen angelegt. Zwei der Versuche sind von der Pflanzenzuchtstelle der
Dinischen Staatsforstverwaltung in den Forstiamtern Gurre bzw. Esrum
in Nord-Seeland angelegt. Imm Forstamt Gurre besteht jede Parzelle aus
2 Pflanzenreihen von je 10 Pflanzen; im Forstamt Esrum enthilt jede
Parzelle 12 x 12 Pflanzen.

Der dritte dieser Versuche wurde von der Waldsamenzentrale der
Heidegeselischaft angelegt; er liegt auf einer mageren Heidefliche in
der Agerskov Plantage in Mittel-Jiitland. Der Standort ist stark des
Spéatfrostes ausgesetzt. Im Versuch auf der Agerskov Plantage enthilt
jede Parzelle 20 x 20 Pflanzen.

In allen drei Versuchen wurden Héhenmessungen im Alter von
8 und 11 Jahren vorgenommen. Hierbei wurden im Forstamt Gurre
(siehe Tabelle 20) alle Baume gemessen, dagegen umfassen im Forst-
amt Esrum (siehe Tabelle 21) die Messungen 40 bis 50 Pflanzen jeder
Parzelle, und in der Agerskov Plantage (siehe Tabelle 22) wurden -
jeder Parzelle 50 Pflanzen gemessen.
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Unterschiede zwischen den Provenienzen in bezug auf Frostschiden
in nur einer Wuchsperiode haben keine wesentlichen Verschiebungen
in der Rangfolge nach der Mittelh6he von 1961 bis 1964 herbeigefiihrt.

Beziiglich des Fichtenbaus in Didnemark werden aus den Versuchs-
ergebnissen zusammenfassend folgende Schliisse gezogen:

Die Verwendung von nordischen Provenienzen anstatt mitteleuro-
paischen oder Nachkommenschaft unserer dlteren guten Fichtenbestin-
de wiirde einen nicht unbedeutenden Zuwachsverlust nach sich ziehen.

Hinsichtlich eines direktne Vergleichs zwischen der Wuchsenergie
von Nachkommen der ilteren guten dénischen Fichtenbestinde und
der Wuchsenergie von Provenienzen aus Mittel-, Ost- und Siidost-
Europa ist das Versuchsmaterial ziemlich dirftig, doch deuten die
Ergebnisse darauf hin, dafl in diesem Teil des Verbreitungsgebietes
Moglichkeiten bestehen, solche Provenienzen zu finden, die eine
grofere Produktion ergeben als Nachkommen unserer #lteren guten
Bestinde. Die in dieser Beziehung besten Moglichkeiten scheinen
innerhalb des 6stlich-siid6stlichen Teils dieses Gebietes zu liegen, viel-
leicht vor allem in den Ost-Karpaten und im ruminischen Bihargebirge.

Deshalb darf jedoch die Versuchsarbeit mit Provenienzen aus
dem Lande, das die klassische Bezugsquelle unserer Fichtenzucht ist
— Deutschland —, keinesfalls aufgegeben werden. Die Moglichkeiten,
dort neue und ertragreiche Provenienzen zu finden, sind voraussicht-
lich recht gut.

Der Verfasser bringt einen Auszug aus den bisher verdffentlichten
Ergebnissen der internationalen Fichtenprovenienzversuche von 1938
und gibt dazu die folgenden Erlduterungen:

Unter den Ergebnissen der europiischen Versuche weichen die-
jenigen in Rumiinien stark von den iibrigen ab. Dazu sei bemerkt, daf§
die Verfasser des ruménischen Versuchsberichtes einen Vorbehalt hin-
sichtlich der Provenienzen Nr. 5 (Follafoss), Nr. 6 (Dringsered), Nr. 8
(Pforten) und Nr. § (Stolpce) machen, und zwar wegen der geringen
Pflanzenanzahl dieser Provenienzen innerhalb des Versuches (im
ganzen je 15, 15, 15 und 28 bei Bepflanzung des Areals).

Bemerkenswert ist, daf} sich unter den 3 wuchskriftigsten Prove-
nienzen des ruménischen Versuchs 2 nordische befinden, nimlich
Nr. 4 (Nesbyen) und Nr. 2 (Vilppula). Sogar auf den 3 nérdlichst
belegenen Versuchsarealen (nérdlich des 60. Breitengrads) stehen
diese zwei Provenienzen in der Héhenrangfolge weiter unten. Auch
die Tatsache, daf die Istebna-Fichte sich als die geringwertigste er-
wies, ist eigentiimlich, und schliefilich erscheint es auch auffillig,
daf die ortliche Provenienz, Sinaia, von einem 1000 m . d. M. hohen
Lokalitat stammend, auf einem Versuchsstandort von 1035 m Hoéhe
it. d. M. durchschnittlich eine geringere Mittelh6he aufweist als der
Durchschnitt aller 13 internationalen Proben.

Auf Grundlage der verdffentlichten Angaben ist es unmdéglich, eine
einleuchtende Erkldrung fiir die hier erwidhnten Abweichungen von
den an anderen Stellen Europas erzielten Resultaten zu geben.



435

Will man die Leistungen der einzelnen Provenienzen in samt-
lichen européischen Versuchen gemeinsam beurteilen, so kann dies
nicht durch direkten Vergleich der vorliegsenden Vermessungsangaben
geschehen, weil die Vermessungen nicht bei allen Versuchen im selben
Alter durchgefiihrt wurden. Der Vergleich muff so vorgenommen wer-
den, dafl zuerst innerhalb jedes einzelnen Versuchs die Provenienzen
gemif den vorliegenden Vermessungsergebnissen Rangzahlen erhalten
(in den Versuchen Donjelt und Belle Etoile die Gesamtproduktion
pro ha, in den iibrigen Versuchen die Hoéhen), und daf danach eine
»Mittel-Rangzahl® jeder einzelnen Provenienz in sdmtlichen Versuchen
errechnet wird. — Frei von Fehlern ist dieses Verfahren allerdings
durchaus nicht, u. a. wegen der schon erwihnten Altersunterschiede,
ferner wegen Verschiedenheit der Vermessungsangaben (z.B. Mittel-
hohe in einigen, Oberhdhe in anderen Versuchen), sowie auch wegen
der ungleichmissige Genaunigkeit der Versuche.

Beschrinkt man die Beurteilung auf die 22 obligatorischen Pro-
venienzen — mit Ausnahme von Nr. 11 und 12, die beide Nachkommen
von Kulturbestinden sind, und von Nr. 1 und 22, die nur in einigen
wenigen der Versuche vorkommen — so ergeben sich von den ver-
bleibenden 18 Provenienzen die folgenden 6 als die generell besten:

Nr. 10, Istebna (Polen); Nr. 20, Crucea-Brosteni (Ruménien);
Nr. 16, Lankowitz (Osterreich); Nr. 9, Stolpce (Weifirufiland) ;
Nr. 21, Vadul-Rau (Ruméinien) und Nr. 8, Pférten (Polen).

Nr. 10, Istebna, hat einen verhiltnismifig schlechten Rangplatz
nur auf den noérdlichsten der schwedischen Versuchsflichen und im
ruménischen Versuch erhalten.

Nr. 20, Crucea-Brosteni, scheint {iberall verwendbar zu sein; ihren
geringsten Rangplatz erhielt sie im franzosischen Versuch. Die zweite
ruminische Provenienz, Nr. 21, Vadul-Rau, ist auf samtlichen Ver-
suchsarealen, auf denen beide ruméinische Provenienzen vorkommen,
schwicher als Nr. 20.

Nr. 16, Lankowitz, hat auf den beiden am siidlichsten belegenen
schwedischen Versuchsarealen und im finnischen Versuch einen ver-
haltnisméfig schlechten Rangplatz, wohingegen sie in den siidlich
liegenden Versuchen und im norwegischen Versuch auf Vestland einen
guten Platz erzielt hat.

Das iiberraschendste aller Versuchsergebnisse ist wohl, daf Nr. 9,
Stolpce, sich generell gesehen als die Viertbeste erwiesen hat. Im
ganzen genommen ist es interessant, dafl die Provenienzen aus dem
stidwestlichen Teil des nordbaltischen Verbreitungsgebietes der Fichte
gute Rangpliatze auch in den siidlich liegenden Versuchen in Europa
und in Nordamerika errungen haben.

Ebenfalls generell gesehen haben die nordischen Provenienzen
(aus Gebieten noérdlich des 57. Breitengrades) sowie die Provenienz
Nr. 17, Obervellach, 1800 m ii. d. M., die geringwertigsten Resultate
ergeben.
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RETTELSE

I H. Holstener-Jgrgensen: Et kvalitativt ggdningsforsgg i en
kultur med rgdgran og bjergfyr i Gludsted plantage, beretning
nr. 229, bind XXIX, side 295, bedes setningen i 3. afsnit: ,,Ud-

talelsen ma beropa ............ “ strgget.



H.3: Nr. 220. A. Ype-AnNDERSEN: Om anvendelsen af nogle
hjeelpetrearter i redgranbevoksninger pa magre jorder med seer-
ligt henblik pa deres indvirkning pd Fomes annosus-angrebets
udbredelse blandt rodgranerne. (The Use of some Nurse Tree
Species in Norway Spruce Stands on Poor Soils with Special
Reference to their Effect on The Incidence of Fomes annosus
Attack). S. 165. — H. 4: Nr. 221. H. BrRynpuM: Forsggsvese-
nets afsluttede redgranpreveflader. (Terminated Sample Plots
in Norway Spruce). S. 261.

Bd. XXIX, H. 1: Nr. 222. H. HOLSTENER-JORGENSEN: Ka-
lium- og magnesiummangelsymptomer i gedningsforseg i jyske
rgdgrankulturer. (Potassium and Magnesium Deficiency Symp-
toms in Fertilizing Experiments in Norway Spruce Plantations
in Jutland). S. 1. — Nr. 223. H. HoOLSTENER-JORGENSEN: Et
kvalitativt gedningsforseg i en bggekultur pad gammel grees-
slette i Jegersborg Dyrehave. (A qualitative Fertilizing Experi-
ment in a Beech Plantation on an old Grassy Plain in Jegers-
borg Dyrehave). S. 25. — Nr. 224. O. KJersGiArp: Et plante-
afstandsforsgg i redgran. (An Experiment in Spacing of Norway
Spruce). S. 55. — H. 2: Nr. 225. D. MULLER et JORGEN NIELSEN:
Production brute, pertes par respiration et production nette
dans la forét ombrophile tropicale. (Bruttoproduktion, stoftab
ved respiration og nettoproduktion i en tropisk regnskov). S. 69.
— Nr. 226. Knup Brynpum: The Effect of the Root-Stock upon
the Height Growth of Picea Abies Grafts. (Grundstammens ind-
flydelse pa hejdevaksten hos podninger af rgdgran). S. 161, —
H. 3: Nr. 227. H. Brynpum: Et udhugningsforseg i ung eg.
(A Thinning Experiment in Young Oak Stands). S.173. —
Nr. 228. H. HOLSTENER-JORGENSEN: Tekstur og pH i fedt mo-
raeneler pa Bregentved. (Texture and pH of Fine-Textured
Moraine Clay at Bregentved). S.245. — Nr. 229. H. HOLSTENER-
JorGENSEN: Et kvalitativt gedningsforseg i en kultur med red-
gran og bjergfyr i Gludsted plantage. (A Qualitalive Fertilizing
Experiment in a Plantation of Norway Spruce and Mountain
Pine at Gludsted Plantation). S. 283. — Nr. 230. H. HOLSTENER-
JORGENSEN: An Investigation of the Podsolation Processes in
Soils with a High Ground -Water-Table. S. 299. — H. 4: Nr. 231.
V. GoHRN: Proveniensforseg med gran (Picea abies (L.) Karst.).
Danske forsggsresultater og uddrag af de hidtil offentliggjorte
resultater fra den internationale forsegsserie 1938. (Provenienz-
versuche mit Fichte (Picea abies (L.) Karst.). Dénische Versuchs-
ergebnisse nebst einem Auszug den bisher veroffentlichten Re-
sultaten der internationalen Versuchsserie von 1938. S. 309.

DET FORSTLIGE FORSOGSVASEN I DANMARK

udgives ved den forstlige forsegskommission under redaktion af for-
standeren, i heefter sedvanlig pa 5—10 ark, der udsendes fra Statens
forstlige Forsegsvesen, Mgllevangen, Springforbi. Ca. 25 ark (400 sider)
udger et bind. Prisen pr. bind er 10 kr., for skovbrugsstuderende dog
5 kr., der tages ved postgiro samtidig med udsendelsen af 1ste hefte.

Fortegnelse over indholdet af bd. I—X, 1905—1930, beretninger nr. 1—95
og nr.97, findes i slutningen af 10de bind og af bind XI—XX, 1930—
1951, beretninger nr. 96 og 98—168, i slutningen af 20de bind. Disse for-
tegnelser tilsendes gratis ved henvendelse til forsggsvaesenet.

Fortegnelse over indholdet af bd. XXIV—XXIX er anfert pd omslaget.



of Nitrogen-Fixation by Alder. Review of Literature and an In-
vestigation of a Planting-Experiment). S. 251. — Nr. 204. Jor-
GEN DaHL og B. BEIER PETERSEN: Om virkningen af kemisk
skadedyrbekempelse pa insekter og spindler i en granskov.
(On the Influence of Chemical Control on the Arthropod Fauna
of a Spruce Forest). S. 271. — Nr. 205. K. N&ss-ScHMIDT og
BENT SoEGAARD: Podehgjdens indflydelse pa podekvistens vekst-
rylme og form. (The Influence of the Grafting Height on the
Development of the Scion). S. 313. — Nr. 206. H. C. OLSEN,
Jons. RAFN og E. ScHEURER: Revision af et ggdningsforseg i en
stagnerende rgdgrankultur i faengselsveesenets plantage ved Sdr.
Omme. (Revision of a Fertilizing Experiment on a Stagnating
Norway-Spruce Stand on a Heath in Central Jutland). S. 325.
— Nr. 207. H. HOLSTENER-JORGENSEN: A Method for Sand Cul-
ture Experiments. S. 339. — H. 3: Nr. 208. ERiIk HOLMSGAARD
og H. C. OLsEN: Vejrets indflydelse pa bogens frugtsetning. (The
Influence of Weather on Beech Mast). S. 345. — Nr. 209. H.
HoLsSTENER-JORGENSEN: Eftervirkningen af planteskoleplanters
erneringstilstand i det forste kulturar. (The Effects of the Nu-
tritive Condition of Nursery-Grown Plants during their first
Year after Transplantation). S. 371. — Nr. 210. H. HOLSTENER-
JorGENSEN: Indfygning af jord i en plantages vestrand. (Drift
of Soil into the Western Edge of a Plantation). S. 389.

Bd. XXVII, H. 1: Nr. 211. Erigk HoLmscasrD, H. HoLSTE-
NER-JORGENSEN und A. YDE-ANDERSEN: Bodenbildung, Zuwachs
und Gesundheitszustand von Fichtenbestinden erster und zwei-
ter Generation. 1. Nord-Seeland. (Jordbundsdannelse, tilvaekst
og sundhedstilstand i redgranbevoksninger af forste og anden
generation. 1. Nordsjalland). S. 1. — H. 2: Nr. 212. H. A. HEn-
RIKSEN: A Thinning Experiment with Sitka Spruce in Nystrup
Dune Forest. (Et udhugningsforseg i Sitkagran i Nystrup plan-
tage) S.169. — H. 3: Nr. 213. H. HoLSTENER-JORGENSEN: Under-
sagelse af traearts- og aldersindflydelsen pa grundvandstanden i
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