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1. INDLEDNING

I tidens lgb er der gennemfgrt mange ggdningsforsgg i skov
her i landet. Oversigter vedrgrende de tidlige forsgg findes hos
Mgller (1954) og Oksbjerg (1956—57). Den seneste stgrre ind-
sats er gjort af Mgller (1954) og Maller og Schaffalitzky de Muc-
kadell (1957). Mgllers forsgg i rgdgran er netop ved at blive
afsluttet. Savidt det er forfatteren bekendt, giver denne opggrelse
resultater, der ligger pa linie med dem, der efter en forelgbig
opggrelse blev publiceret i 1957.

Ved den fgrste revision af Mgllers rgdgranforsgg blev der
fundet udslag for kveelstof-(N)-tilfgrsel pa sandjorder, men ikke
pa de bedre jorder. Der kunne ikke med sikkerhed pavises ud-
slag for de to andre ggdningsstoffer, som er anvendt i Mgllers
forsgg, fosfor-(P)- og kalium-(K)-ggdning.

Mgllers resultater var i overensstemmelse med de resultater,
som var publiceret fgr 1957, fra ggdningsforsgg i skove og plan-
tager. Kun i forbindelse med dyrkning af balgplanter ansd man
det for ngdvendigt at bruge P- og K-ggdninger. Flere forsgg har
nemlig vist, at belgplanter ofte kraever tilskud af disse to stoffer,
hvis kulturerne skal lykkes.

Nyere forsgg har imidlertid vist, at der ogsa findes plantage-
jorder, hvor en tilfgrsel af P forbedrer vaeksten af rgdgran og
andre trearter. Forelgbig drejer det sig om midtjyske lokali-
teter (Sdr. Omme-omradet, jfr. Olsen, Rafn og Scheurer 1960),
og om vestjyske lokaliteter — Dejbjerg plantage (jfr. West-Niel-
sen og Oksbjerg 1961) og Klosterheden (jfr. Holstener-Jgrgensen
1963).

Det blev efterhanden klart, at det er ngdvendigt, at forskning
vedrgrende skovens neringsproblemer pany startes fra bunden,
og at en del af forskningsarbejdet ma baseres pa et antal lokale
ggdningsforsgg.

Som et led i dette arbejde anlagde forsggsvaesenet i foraret
1963 en serie pd 10 gddningsforsgg i rgdgrankulturer pa jyske
sandjorder. Forsggene er rent kvalitative. De skal give oplys-
ninger om, hvilke af neringsstofferne N, P og K, der mangler
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i de jyske hedeplantager, og forsggene er derfor fordelt bedst
muligt geografisk. Forsggene er korttidige. De blev som nsevnt
anlagt i foraret 1963. Den fgrste mAaling gennemfgrtes i effer-
aret 1963 og den afsluttende maling i november-december 1964.

Iagttagelser vedrgrende mangelsymptomer i nogle af forsg-
gene er publiceret i efterdret 1964 (Holstener-Jgrgensen 1964).

Det er klart, at sddanne korttidige forsgg er rent kvalitative.
De har imidlertid den fordel, at de er billige, og de kan alligevel
dekke deres formal, at give en orientering om, hvilke proble-
mer vi stir overfor. En sidan orientering er ikke kun af teore-
tisk interesse — ngdvendigt grundlag for forskningens fortseet-
telse — men tillige af praktisk interesse. For det kan jo ikke
nzegtes, at der i det praktiske skovbrug ggdes en del. Enhver
publikation med forsggsresultater kan derfor veere vejledende
for praktikernes dispositioner. I denne forbindelse skal frem-
fgres nogle synspunkter, som overfor forfatteren er fremsat af
professor C. O. Tamm, Skogshigskolan, Stockholm. Gennem-
fgrelse af forsgg, som fyldestggrende kan belyse gkonomien ved
gadskning tager lang tid. Fgr forsggsresultater foreligger i til-
straekkeligt omfang, vil der foreligge en rakke forsggsresultater
af rent biologisk karakter, som forsggsfolkene ikke kan forsvare
at bruge som udgangspunkt for en generel anbefaling af ggdsk-
ning pa gkonomisk basis. I det omfang, praktikerne har kend-
skab til disse forsggsresultater, kan de imidlertid selv afggre,
om de tgr foretage en ekstrapolation af de foreliggende facts
og springe ud i at ggde, eller om de vil tage en lige sa forsigtig
(realistisk?) stilling til det foreliggende forsggsmateriale, som
forsggsfolkene har pligt til. Ingen kan afholde sine medmenne-
sker fra at spille i lotteriet, s& leenge dette da ikke ggres med
alt for abenlyse tilskud fra det offentlige.

P4 denne baggrund er det planen at offentligggre resulta-
terne fra de omtalte forsgg i det tempo de indsamlede data bli-
ver ferdigbearbejdede. Det har vist sig, at nok er der enkelte
feellestraek for nogle af forsggene, men i det store hele ma hvert
forsgg betragtes som en enhed, og resultaterne har kun lokal
gyldighed. Derfor bliver forsggsresultaterne offentliggjort i form
af en rapport om hvert enkelt forsgg. Safremt det til sin tid er
formalstjenligt, er det tanken at afslutte rapportraekken med
en oversigtsberetning, hvor visse hovedlinier trakkes op, og de
indhgstede erfaringer diskuteres mere indgéende.
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2. FORSOGSANLZEGGET

Forsggsarealet er naesten plant. Det er et hedeareal, som blev
skraelplgjet og knivharvet i 1951. I eftersommeren 1953 blev
arealet reolplgjet. Efter opfuring tilplantedes det i foraret 1954
med rgdgran (2/2) og bjergfyr (3/0). Bjergfyrrene plantedes
i hvert andet mellemrum mellem rgdgranerne. 1 dag resterer
50—75 % af bjergfyrrene. Efter at kulturen var sprunget i lyng,
blev balkene mellem plantereekkerne ,flaekket* i 1960, og i
1961 blev rekkemellemrummene knivharvet.

Selve forsggsanlegget er gennemfgrt den 6. 5. 1963. Forsgget
er placeret pa begge sider af et nord-syd gidende midterspor, si-
dan at 2 blokke ligger gst for dette spor og 2 blokke vest for dette
spor. Hver parcel er pa 1 rekke, og mellem parcellerne er 1
raekke holdt som isolation. Parcellzengden er 100 m.

Ggdningen er bredsiet, og doserne er:

1000 kg superfosfat (P) pr. ha

600 kg kalksalpeter (N) pr. ha

250 kg 60 %-kaliggdning (X) pr. ha
Forsggsplanens parcelfordeling fremgar af figur 1.

N — L
8. NK I 8. K
7. NPK i 7. NK
6. K I 6. NPK
5. PK o 5. PK
I 4. P _; " 4. NP yig
3. NP o 3.0
2. N I 2. P
1.0 S 1. N
8. PK I 8. NK
7.0 L 7. 0
6. NP H 6. P
5. N N 5 K
I 4. NK i NG 7z
3. P N K
2. K ' 2. NPK
1. NPK P 1. PK
[

Fig. 1. Parcelfordelingen i ggdningsforsgget i Gludsted plantage.
Vedrgrende symbolerne, se teksten.
Fig. 1. The distribution of the plots in the fertilizing experiment
at Gludsted plantation.
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Den fgrste maling af forsgget blev gennemfgrt den 25. no-
vember 1963. I hver parcel maltes de 30 fgrste rgdgraner, regnet
fra det nzevnte spor og de 15 fgrste bjergfyr. Ved samme lejlig-
hed blev der udtaget naleprgver af rgdgran og bjergfyr. Pa disse
prover er der foretaget kemiske analyser, og resultaterne af disse
vil senere blive publiceret. Den anden og sidste maling af for-
sgget blev gennemfgrt den 28. og 30. november 1964. Ved denne
lejlighed maltes de samme rgdgran og de samme bjergfyr. Der
blev pa dette tidspunkt udtaget jordprgver til kemisk analyse.
Resultaterne af disse jordbundsanalyser vil senere blive publi-
ceret.

3. FORSOGSRESULTATER

a. Rgdgran.

Tabel 1 viser middeltopskudsleengderne i de enkelte parcel-
ler ved malingerne af rgdgranerne i efteraret 1963. Et blik pa
tallene viser, at der ikke er igjnefaldende udslag. En varians-
analyse viser da ogsa (se tabel 4), at der overhovedet ikke er

Tabel 1. Middeltopskudsleengder — cm — for rgdgran i 1963.

Table 1. Mean lengths of top shoots — cm — for Norway spruce
in 1963.

Blok 0] N P K NP NK PK NPK Middel

Block Mean

I 171 198 166 201 19.0 193 185 195 18.74
11 17.4 200 214 157 163 196 234 231 19.61
111 220 22,0 183 158 191 208 185 214 19.74
v 25,5 18.7 261 239 215 169 195 211 21.65

Middel 20.50 20.13 20.60 18.88 18.98 19.15 19.98 21.28 19.93

Mean

signifikante udslag og heller ikke naevnevaerdige tendenser. Ud-
slag i topskudstilvekst efter ggdskning er i reglen fgrst male-
lige aret efter ggdningstilfgrsel hos rgdgran. Kun hvor veeksten
er meget steerkt heemmet af neeringsmangel, far man udslag
allerede samme ar, som der ggdes. Det var tilfeldet pa Kloster-
heden (Holstener-Jgrgensen 1963a).

I tabel 2 er middeltopskudslisengderne i 1964 sammenstillet.
Her far man umiddelbart en fornemmelse af, at der er udslag
for ggdningstilfgrsel. Det er for eksempel tydeligt, at topskud-
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Tabel 2. Middeltopskudslengder — cm — for rgdgran i 1964.
Table 2. Mean lengths of top shoots — cm — for Norway spruce
in 1964%.

Blok 0 N P K NP NK PK NPK Middel
Block Mean

I 26.7 351 301 316 346 335 331 372 32.74
11 27.5 346 368 28.7 36.0 343 417 43.7 3541
111 29.6 340 27.6 304 357 342 288 364 32.09
v 353 281 433 333 361 32.0 38.6 365 3540

Middel 29.78 32.95 34.45 31.00 35.60 33.50 35.55 38.45 33.91

Mean

dene i NPK-parcellerne er meget lengere end topskuddene i
O-parcellerne. Variansanalysen (tabel 4) viser, at der er en ten-
dens til udslag for N-tilfgrsel. Tendensen er positiv, idet de N-
ggdede parceller (N, NP, NK, NPK) i middel har topskudsleng-
den 35.1 cm, mens de gvrige parceller (O, P, K og PK) har en
middeltopskudslengde pa 32.7 cm. Videre viser tabel 4, at der
er signifikant udslag for P-tilfgrsel (99 % statistisk sikkerhed).
Dette udslag er ligeledes positivt, idet de P-ggdede parceller (P,
NP, PK og NPK) i middel har topskudslaengden 36.0 cm, mens
de gvrige parceller (O, N, K og NK) i middel har topskudsleng-
den 31.8 em. K-udslag er der naeppe tale om, idet varianskvoten
er lav.

Nar man sammenholder tabel 1 med tabel 2, bemserker man,
at topskuddene er vaesentligt stgrre i 1964 end i 1963. Dette geel-
der bade de ggdede og de uggdede parceller. I 1963 er middel-
topskudsleengden i de uggdede parceller 20.5 cm og i 1964 29.8
cm. Den bedre vaekst kan have mange arsager, men de gunstige
klimaforhold i de seneste ar har sikkert spillet en veasentlig
rolle.

Det fremgéar altsa af tallene i tabel 1 og tabel 2, at der er en sam-
menhaeng mellem topskudsleengden i 1963 og 1964, Hvor topskuddene
er korte i 1963, er mertilveeksten fra 1963 til 1964 mindre end hvor
topskuddene er lange i 1963.

En regressionsanalyse, som igvrigt ikke skal gennemgés neermere
her, viser, at de to stgrrelser er forbundne med regressionskoeffici-
enten b = 1.057 eller meget ner 1.000. Sammenhengen mellem de to
seet topskud er af formen: .

Topskud ;g5 = topskud g + konstant.
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For at undersgge talmaterialet neermere er der parcel for par-
cel dannet differenser mellem middeltopskudsleengderne. Disse
differenser er gengivet i tabel 3. Denne mertilveekst i 1964 er
derefter undersggt ved en variansanalyse, hvis resultater ses i

Tabel 3. Mertilveekst — cm — i topskud hos rgdgran i 1964
i forhold til 1963.

Table 3. Increase of increment — cm — in top shoots of Norway
spruce in 1964 in relation to 1963.

Blok (0] N P K NP NK PK NPK Middel
Block Mean
I 9.6 153 135 116 156 142 146 17.7 14.00
11 101 146 154 13.0 19.7 147 18.3 20.6 15.80
111 7.6 12,0 9.3 146 16.6 134 103 150 12.35
IV 9.8 94 172 94 146 151 19.1 154 13.76

Middel 9.28 12.83 13.85 12,13 16.63 14.35 15.58 17.18 13.98

Mean

tabel 4. Ved at ga over til mertilveeksten har man faet flere in-
formationer af méleresultaterne. Tabel 4 viser dels, at signifi-
kansen for P-udslaget er blevet forgget, dels at der i mertilvaek-
sten er udslag for N-tilfgrsel. Endelig bemserker man, at der er
en tendens til K-udslag. Alle udslagene er positive. De P-ggdede
parceller har i gennemsnit en mertilvaekst i 1964 pad 15.8 em
(P, NP, PK og NPK), mens de parceller, som ikke har fiet P
(O, N, K og NK) i gennemsnit har en mertilvekst i 1964 pa 12.1
cm. P-udslaget er altsa af stgrrelsesordenen 3.7 cm. I de N-gg-
dede parceller (N, NP, NK og NPK) er mertilveeksten i 1964 i
middel 15.2 c¢m, i de gvrige (O, P, K og PK) 12.7 cm. For de
K-ggdede (K, NK, PK og NPK) er tallet 14.8 cm mod 13.1 cm
i de gvrige parceller.

Det er altsa tydeligt, at rgdgranerne pa dette forsggsareal
har kunnet drage nytte, savel af P-tilfgrsel som af N-tilfgrsel,
mens det er tvivlsomt om K-tilfgrsel har haft nogen veesentlig
indflydelse. Det skal endelig understreges, at P-udslaget er det
stgrste, og at udslagene fgrst kommer Aaret efter ggdskningen.

b. Bjergfyr.
Det er allerede naevnt, at der i hver parcel er malt topskud pa
15 af de indblandede bjergfyr. Der er malt pd de samme planter
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Tabel 4. Oversigt over varianskvoter pa forsggsarealet i Gludsted
plantage.
Table 4 A survey of the variance quotients in the experimental area
in Gludsted plantation.
Indeks angiver fglgende signifikansniveauer:
The signs indicate the following levels of signification:
° svarer til statistisk sikkerhed s: 80 % <s < 95 %
° corresponds to statistical certitude s:

* I ” 3 2 TR 95 % <s<99 %
** ”» i) 2 2 9+ 99 % < S < 99.9 %
e » » ”» I 594 99.9 % <s
Varianskvoter redgran Varianskvoter bjergfyr
Variance quotients Variance quotients
Norway spruce mountain pine
Variations- Friheds- 1963- 1964~ 1964 —63- 1963- 1964- 1964—63-
arsag grader mal mél mél miél mal mal
Cause of Degree of 19G3- 1964-.  1964—63- 1963- 1964-  1964—63-
variation freedom measmt. measmi. measmi. measmt. measmt. measmt.
Blokke 3 1.57 1.68 3.03° 6.58** 298° <1
Blocks
Ggdning 7 <1 2.09° 5.05** 1.93° 2.59~ 2.12°
Fertilizer
N 1 <1 3.25° 9.727* 219° <1 1.01
P 1 <1 9.73** 20.25*** 4.13° 10.61*" 6.38*
K 1 <1 113 4.17° <1 <1 1.99°
NP 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
NK 1 <1 <1 <1 <1 2.45° 1.99°
PK 1 119 <1 <1 3.46° 4.62* 1.74
NPK 1 <1 <1 <1 2.29° <1 1.72

i 1963 og 1964, men da der er tale om mangestammede bjergfyr,
er det sandsynligt, at der i mange tilfzelde (de fleste?) er malt pa
forskellige stammer i 1963 og i 1964. Dette medfgrer formentlig
en forgget spredning.

Tabel 5 viser middeltopskudsleengderne i de enkelte parceller
ved mélingen i efteraret 1963. Resultaterne af en variansanalyse
er vist i tabel 4.

Bortset fra signifikante forskelle mellem blokkene er der kun
tendenser i materialet. Tendensen med den stgrste vegt er P-ud-
slaget. Det er positivt. De P-ggdede parceller (P, NP, PK og NPK)
har i middel topskudsleengden 14.8 cm, mens de gvrige parceller
(0, N, K og NK) i middel har topskudslaengden 14.0 cm.

Der er endvidere tendens til en vekselvirkning mellem P og K.
Denne skal ikke omtales naermere. Endelig er der tendens til
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Tabel 5 Middeltopskudsleengder — cm — for bjergfyr i 1963.

Table 5. Mean lengths of top shoots — cm — for mountain pine
in 1963.

Blok (0] N P K NP NK PK NPK Middel

Block Mean

I 143 13.0 138 13.7 13.7 119 127 126 13.21
1I 151 117 159 129 142 148 153 152 14.39
111 151 152 143 123 153 13.7 161 139 14.49
v 16.4 155 148 14.7 148 141 17.2 164 1549

Middel 15.22 13.85 14.70 13.40 14.50 13.63 15.33 14.53 14.39

Mean

udslag for N-tilfgrsel. Dette udslag er negativt, idet de N-ggdede
parceller (N, NP, NK og NPK) i middel har topskudslengden
14.1 cm, de gvrige 14.7 em (O, P, K og PK).

Der kan ikke lsegges synderlig veegt pi tendenserne. De kan
skyldes systematiske fejl (parcel-placeringen). Nar de alligevel
omtales, er det pa baggrund af, at variansanalysen vedrgrende
rgdgranmaterialet i 1963 ikke viste tilsvarende tendenser. Selv-
om rgdgran og bjergfyr ikke kan forventes uden nsermere under-
spgelse at reagere ens eller nasten ens pa de samme jordbunds-
variationer, er forholdet bemarkelsesveerdigt.

Tabel 6. Middeltopskudslengder — cm — for bjergfyr i 1964.

Table 6. Mean lengths of top shools — cm —— for mountain pine
in 1964.

Blok 0] N P K NP NK PK NPK Middel

Block Mean

I 201 215 194 205 220 191 19.6 227 20.61
I 21.8 189 239 192 21.7 221 222 249 21.84
IIT 21.6 207 259 193 195 21.7 259 227 2216
v 239 229 216 211 23.0 206 256 27.5 23.28

Middel 21.85 21.00 22,70 20.03 21.55 20.88 23.33 24.45 21.97

Mean

Tabel 6 viser middeltopskudsleengderne i 1964. Resultaterne
af variansanalyse af dette materiale findes i tabel 4. Denne tabel
viser signifikant (99 % statistisk sikkerhed) P-virkning og tillige
et signifikant samspil mellem P og K. Endvidere er der et par
tendenser, som ikke skal omtales narmere. P-virkningen er posi-
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tiv. De P-ggdede parceller (P, NP, PK og NPK) har i middel top-
skud pa 23.0 cm, de gvrige parceller (O, N, K og NK) 20.9 cm.
Samspillet tgr man ikke tilleegge stgrre vaegt. Det ,forsvinder*
ved den nedenfor gennemfgrte analyse, og det er derfor sand-
synligt, at det er tendensen fra 1963, som slar klarere igennem
i 1964, og at den i virkeligheden skyldes en ,(fejlplacering® af
parcellerne. En nzrmere analyse er urimelig, fgr der eventuelt
foreligger forsggsresultater af lignende karakter fra andre are-
aler.

En sammenligning af tabel 5 og tabel 6 viser — som for rgd-
gran — at topskuddene er leengere i 1964 end i 1963. I dette til-
feelde m& man ogsa antage, at det gunstige klima har spillet en
veesentlig rolle ved tilveekstforggelsen. I 1964 er topskuddene i
middel 22.0 ¢cm mod 14.4 cm i 1963.

En regressionsanalyse giver en regressionskoefficient pa 1.072,
saledes at man ogsd for bjergfyrrenes vedkommende pa det naermeste
kan beskrive sammenheengen ved en ligning af formen:

Topskud,,., = Topskud -+ konstant.
P 1964 p 1963

Tabel 7. Mertilveekst — cm — i topskud hos bjergfyr i 1964
i forhold til 1963.
Table 7. Increase of increment — cm — in top shoots of mountain
pine in 1964 in relation to 1963.

Blok 0 N P K NP NK PK NPK Middel
Block Mean
I 5.8 8.5 5.6 6.8 8.3 7.2 6.9 10.1 7.40
1I 6.7 7.2 8.0 6.3 7.5 7.3 6.9 9.7 7.45
11T 6.5 5,5 11.6 7.0 4.2 8.0 9.8 8.8 7.68
v 75 7.4 6.8 6.4 8.2 6.5 84 111 7.79

Middel 6.63 7.15 8.00 6.63 7.05 7.25 800 993 7.58

Mean

Tabel 7 viser mertilvaksterne i topskudsleengder i 1964 i for-
hold til 1963. Tabel 4 viser variansanalyseresultater. Kun en af
varianskvoterne er fuldt signifikant, nemlig den som vedrgrer
P-virkningen. Varianskvoten er noget mindre end den, som ved-
rgrer 1964-topskuddene. Den mest neerliggende forklaring pa
dette er, at P-tilfgrselen har virket allerede det fgrste ar (tenden-
sen i 1963), og at der er en signifikant eftervirkning i det pafgl-
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gende ir. Tendenserne skal ikke omtales nsermere, det skal blot
understreges, at sandsynligheden for, at der er et P-K samspil, er
reduceret meget betydeligt (jfr. ovenfor).

Det ser altsd ud til, at bjergfyrrene har reageret pa P-tilfgrsel,
mens der ikke er noget, der tyder pa, at vaeksten er forgget ved
N- og K-tilfgrsel.

4. DISKUSSION

Indledningsvis skal det meddeles, at der ikke pa dette areal
er konstateret mangelsymptomer, hvilket var tilfaeldet ved under-
sggelsen af andre arealer (Holstener-Jgrgensen 1964).

I Gludsted plantage har der fornylig veeret to andre ggdnings-
forsgg i rgdgrankulturer. Det ene var et ,,minus“-forsgg, hvorom
Oksbjerg (1954, side 50—51) skriver:

»Som framgar av tabellen kan de kvivegddslade parcellernas
forsprang icke tillskrivas béttre bonitet eller vaxt under 1952.
Forsoksplanens svagheter (for vilka jag bir ansvaret) utesluter
emellertid mojligheten, att med full sikerhet draga slutsatsen,
att tillvaxtokningen under 1953 helt kan tillskrivas kvivet, da
totala tillférseln av andra niringsimnen var stérst i de parceller,
som erhallit kvave.”” .... ,,Vad betraffar 6vriga niringsdmnen,
ir man vid jimférelse mellan ogbdslade och gédslade parceller
frestad resonera som sa, att di godslingsparceller utan kvive ej
framvisar béttre resultat 4n ogbdslade parceller, féreligger ingen
brist p4 dessa niringsimnen.*

Om samme forsgg skriver Oksbjerg (1956, side 114):

»Med stgtte i de to foran omtalte forsgg kan man sige, at
Gludstedforsgget tyder pa en meget beskeden virkning af stoffer
som K, P og mikroneringsstoffer. Den udbredte tro pa, at et
mystisk, ukendt vidunderstof kan forbedre vore hedeplantagers
veekst ... m& nok betragtes med nogen reservation. Vidunder-
stoffet er kveelstof*.

Det hgrer igvrigt med i billedet at fastsla, at forsgget egentlig
henld under forsggsvaesenet, men pa grund af ,forséksplanens
svagheter® (jfr. Oksbjerg ovenfor) blev opgivet og gentaget ved
Sdr. Omme. Her fandt man bade en N-virkning og en P-virkning
(Olsen, Rafn og Scheurer 1960).

Det andet ggdningsforsgg i Gludsted er et af den serie, som
professor Mgller har anlagt. Ved den fgrste opggrelse viste for-
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sgget: ,,Sikre udslag for N og % Ogsa sikkert udslag for NKP —
dog ikke i 1955, hvor ogsa N og g viser mindre overlegenhed end

i 1954. Den grafiske fremstilling efter metode 3 gengivet for at
forklare vort synspunkt: intet sikkert udslag for K, %, P og g—
Jvf. ogsa tabel 7. (Mgller og Schaffalitzky de Muckadell, 1957,
side 429).

I det forsgg, som neerverende beretning handler om, har rgd-
granerne reageret signifikant pa P-tilfgrselen og pa N-tilfgrselen.
P-udslaget er igvrigt stgrst. Det bgr neevnes, at P-dosen er stgrre
end den, der er anvendt i de to tidligere forsgg, men forfatteren
finder ikke anledning til at filosofere over, om P-doser skal vare -
store for at give udslag. Alle hypoteser i denne retning bgr ligge,
indtil de kan bekreaftes ved dosestgrrelsesforsgg. Forsgget her er
— som de gvrige omtalte — kvalitativt, og det kan kun vise, at
bade N-tilfgrsel og P-tilfgrsel gger veeksten af rgdgran.

I denne forbindelse er der grund til at mane fglgende pessi-
mistiske udtalelse i jorden: ,,For mineralsk jord i Nordeuropa
ma man, si vidt jeg kan se af foreliggende forsgg, regne med, at
der alene til konstatering af virkningen af det ,nzestvigtigste®
neringsstof P for hver enkelt lokalitet ofte m& sammenlignes
mindst 2320 parcellerne F og F = P* (Oksbjerg 1956, side 114).
F star for fuldggdet, og F —+ P for ggdskning med alle nzrings-
stoffer undtagen P. Udtalelsen ma bero pa manglende kendskab
til forsggsplanlegning og pa erfaringer baseret pa dirligt anlagte
forsgg. Nok skal forsgg vaere vel planlagte (jfr. Holstener-Jgrgen-
sen 1963b), men trods alt kan de, som det her omtalte forsgg,
veere simple og alligevel give vasentlige informationer. Neerve-
rende forsgg har kun 4 gentagelser.

Der er for rgdgran ikke konstateret signifikante samspil.
Virkningen af N og P er altsa additiv. Med andre ord er der ikke
noget, som tyder pa, at N-tilfgrsel i forbindelse med P-tilfgrsel
giver en bedre udnyttelse af P-dosen eller omvendt. Noget sddant
var for eksempel tilfzeldet pa Klosterheden (se Holstener-Jgrgen-
sen 1963a).

Bjergfyrrene pa arealet har kun med sikkerhed reageret pa
P-tilfgrsel. For det andet stof — N —, som rgdgranen har rea-
geret pa, er der bortset fra den negative tendens i 1963 ikke noget
udslag. I Gludsted plantage ser det altsd ud til, at vi pany stir
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overfor et tilfeelde, hvor to traearter reagerer forskelligt pa ggd-
ningstilfgrsel til den samme jord. Det minder om forholdene pa
Klosterheden, hvor rgdgran og japansk lerk ogsa reagerede for-
skelligt pa godskning (Holstener-Jgrgensen 1963a). 1 denne
publikation skrev forfatteren (l.c. side 89—90):

»Det er derfor ngdvendigt at lave ggdningsforsgg med flere
treearter pA samme lokalitet, hvis man vil have en nogenlunde
tilstreekkelig viden om skovbrugets nzeringsstofproblemer.*

Gludsted-resultaterne understreger denne ngdvendighed.

Palsgard statsskovdistrikt ved statsskovrider A. G. Elmquisi
og statsskovfoged N. Grove-Nielsen har pa alle mader sggt at
hjeelpe ved udveelgelse af forsggsareal, anleg af forsgget med
mere. Forsggsvesenet er de herrer megen tak skyldig for deres
hjzelpsomhed.

SUMMARY

In the spring of 1963 a fertilizing experiment was established in
a mixed plantation consisting of Norway spruce (13 years) and moun-
tain pine (12 years) on a former heathland in Gludsted plantation in
Central Jutland. The experiment is a factorial block experiment. Fig. 1
shows the plan of the experimental area.

The following doses of fertilizers were applied:

1000 kg superphosphate (P) per hectare
600 kg calcium nitrate (N) per hectare
250 kg 60 %-potassic fertilizer (K) per hectare

The experiment is a preliminary, qualitative experiment. In the
autumn of 1963 the top shoots were measured on the first 30 Norway
spruces and the first 15 mountain pines in each plot (Tables 1 and 5).
In the autumn of 1964 the experiment was concluded by measurements
of the top shoots of the same plants (Tables 2 and 6). The differences
between these two measurements are shown in Tables 3 and 7. The
following appears from the analysis of variance (Table 4):

The Norway spruces did not react to the fertilization in the first
year. In the following year there is a clear positive effect of P-fer-
tilization and of N-fertilization. It is doubtful whether the K-ferti-
lization has had any essential effect on the growth.

The mountain pines also did not react significantly to the ferti-
lization during the first year. The length of the top shoots in 1964 and
the increase of top shoot increment in 1964 (1964 — 1963), on the
other hand, are clearly affected by the fertilization. There is a clear
positive effect of the P-fertilization, whereas the N- and K-fertiliza-
tions have hardly had any effect.
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Two earlier fertilizing experiments on Norway spruce in Gludsted
plantation showed only effects of N-fertilization (Oksbjerg, 1954 and
1956 and Mgller and Schaffalitzky de Muckadell, 1957).

Our experiment once more proves that two tree-species on the
same soil react differently to fertilization. Norway spruce reacts both
to N and to P, whereas mountain pine reacts only to P.
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