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1. INDLEDNING 

I tidens løb er der gennemført mange gødningsforsøg i skov 
her i landet. Oversigter vedrørende de tidlige forsøg findes hos 
Møller (1954) og Oksbjerg (1956—57). Den seneste større ind­
sats er gjort af Møller (1954) og Møller og Schaffalitzky de Muc-
kadell (1957). Møllers forsøg i rødgran er netop ved at blive 
afsluttet. Såvidt det er forfatteren bekendt, giver denne opgørelse 
resultater, der ligger på linie med dem, der efter en foreløbig 
opgørelse blev publiceret i 1957. 

Ved den første revision af Møllers rødgranforsøg blev der 
fundet udslag for kvælstof-(N)-tilførsel på sandjorder, men ikke 
på de bedre jorder. Der kunne ikke med sikkerhed påvises ud­
slag for de to andre gødningsstoffer, som er anvendt i Møllers 
forsøg, fosfor-(P)- og kalium-(K)-gødning. 

Møllers resultater var i overensstemmelse med de resultater, 
som var publiceret før 1957, fra gødningsforsøg i skove og plan­
tager. Kun i forbindelse med dyrkning af bælgplanter anså man 
det for nødvendigt at bruge P- og K-gødninger. Flere forsøg har 
nemlig vist, at bælgplanter ofte kræver tilskud af disse to stoffer, 
hvis kulturerne skal lykkes. 

Nyere forsøg har imidlertid vist, at der også findes plantage­
jorder, hvor en tilførsel af P forbedrer væksten af rødgran og 
andre træarter. Foreløbig drejer det sig om midtjyske lokali­
teter (Sdr. Omme-området, jfr. Olsen, Rafn og Scheurer 1960), 
og om vestjyske lokaliteter — Dej bjerg plantage (jfr. West-Niel­
sen og Oksbjerg 1961) og Klosterheden (jfr. Holstener-Jørgensen 
1963). 

Det blev efterhånden klart, at det er nødvendigt, at forskning 
vedrørende skovens næringsproblemer påny startes fra bunden, 
og at en del af forskningsarbejdet må baseres på et antal lokale 
gødningsforsøg. 

Som et led i dette arbejde anlagde forsøgsvæsenet i foråret 
1963 en serie på 10 gødningsforsøg i rødgrankulturer på jyske 
sandjorder. Forsøgene er rent kvalitative. De skal give oplys­
ninger om, hvilke af næringsstofferne N, P og K, der mangler 
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i de jyske hedeplantager, og forsøgene er derfor fordelt bedst 
muligt geografisk. Forsøgene er korttidige. De blev som nævnt 
anlagt i foråret 1963. Den første måling gennemførtes i efter­
året 1963 og den afsluttende måling i november-december 1964. 

Iagttagelser vedrørende mangelsymptomer i nogle af forsø­
gene er publiceret i efteråret 1964 (Holstener-Jørgensen 1964). 

Det er klart, at sådanne korttidige forsøg er rent kvalitative. 
De har imidlertid den fordel, at de er billige, og de kan alligevel 
dække deres formål, at give en orientering om, hvilke proble­
mer vi står overfor. En sådan orientering er ikke kun af teore­
tisk interesse — nødvendigt grundlag for forskningens fortsæt­
telse — men tillige af praktisk interesse. For det kan jo ikke 
nægtes, at der i det praktiske skovbrug gødes en del. Enhver 
publikation med forsøgsresultater kan derfor være vejledende 
for praktikernes dispositioner. I denne forbindelse skal frem­
føres nogle synspunkter, som overfor forfatteren er fremsat af 
professor C. O. Tamm, Skogshögskolan, Stockholm. Gennem­
førelse af forsøg, som fyldestgørende kan belyse økonomien ved 
gødskning tager lang tid. Før forsøgsresultater foreligger i til­
strækkeligt omfang, vil der foreligge en række forsøgsresultater 
af rent biologisk karakter, som forsøgsfolkene ikke kan forsvare 
at bruge som udgangspunkt for en generel anbefaling af gødsk­
ning på økonomisk basis. I det omfang, praktikerne har kend­
skab til disse forsøgsresultater, kan de imidlertid selv afgøre, 
om de tør foretage en ekstrapolation af de foreliggende facts 
og springe ud i at gøde, eller om de vil tage en lige så forsigtig 
(realistisk?) stilling til det foreliggende forsøgsmateriale, som 
forsøgsfolkene har pligt til. Ingen kan afholde sine medmenne­
sker fra at spille i lotteriet, så længe dette da ikke gøres med 
alt for åbenlyse tilskud fra det offentlige. 

På denne baggrund er det planen at offentliggøre resulta­
terne fra de omtalte forsøg i det tempo de indsamlede data bli­
ver færdigbearbejdede. Det har vist sig, at nok er der enkelte 
fællestræk for nogle af forsøgene, men i det store hele må hvert 
forsøg betragtes som en enhed, og resultaterne har kun lokal 
gyldighed. Derfor bliver forsøgsresultaterne offentliggjort i form 
af en rapport om hvert enkelt forsøg. Såfremt det til sin tid er 
formålstjenligt, er det tanken at afslutte rapportrækken med 
en oversigtsberetning, hvor visse hovedlinier trækkes op, og de 
indhøstede erfaringer diskuteres mere indgående. 
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2. FORSØGSANLÆGGET 

Forsøgsarealet er næsten plant. Det er et hedeareal, som blev 
skrælpløjet og knivharvet i 1951. I eftersommeren 1953 blev 
arealet reolpløjet. Efter opfuring tilplantedes det i foråret 1954 
med rødgran (2/2) og bjergfyr (3 /0 ) . Bjergfyrrene plantedes 
i hvert andet mellemrum mellem rødgranerne. I dag resterer 
50—75 % af bjergfyrrene. Efter at kulturen var sprunget i lyng, 
blev balkene mellem planterækkerne „flækket" i 1960, og i 
1961 blev rækkemellemrummene knivharvet. 

Selve forsøgsanlægget er gennemført den 6. 5. 1963. Forsøget 
er placeret på begge sider af et nord-syd gående midterspor, så­
dan at 2 blokke ligger øst for dette spor og 2 blokke vest for dette 
spor. Hver parcel er på 1 række, og mellem parcellerne er 1 
række holdt som isolation. Parcellængden er 100 m. 

Gødningen er bredsået, og doserne er: 
1000 kg superfosfat (P) pr. ha 
600 kg kalksalpeter (N) pr. ha 
250 kg 60 %-kaligødning (K) pr. ha 

Forsøgsplanens parcelfordeling fremgår af figur 1. 
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Den første måling af forsøget blev gennemført den 25. no­
vember 1963. I hver parcel måltes de 30 første rødgraner, regnet 
fra det nævnte spor og de 15 første bjergfyr. Ved samme lejlig­
hed blev der udtaget nåleprøver af rødgran og bjergfyr. På disse 
prøver er der foretaget kemiske analyser, og resultaterne af disse 
vil senere blive publiceret. Den anden og sidste måling af for­
søget blev gennemført den 28. og 30. november 1964. Ved denne 
lejlighed måltes de samme rødgran og de samme bjergfyr. Der 
blev på dette tidspunkt udtaget jordprøver til kemisk analyse. 
Resultaterne af disse jordbundsanalyser vil senere blive publi­
ceret. 

3. FORSØGSRESULTATER 

a. Rødgran. 

Tabel 1 viser middeltopskudslængderne i de enkelte parcel­
ler ved målingerne af rødgranerne i efteråret 1963. Et blik på 
tallene viser, at der ikke er iøjnefaldende udslag. En varians­
analyse viser da også (se tabel 4) , at der overhovedet ikke er 

T a b e l 1. Middeltopskudslængder — cm — for rødgran i 1963. 
Table 1. Mean lengths of top shoots — cm — for Norway spruce 

in 1963. 
Blok O N P K NP NK PK NPK Middel 
Block Mean 

I 17.1 19.8 16.6 20.1 19.0 19.3 18.5 19.5 18.74 
II 17.4 20.0 21.4 15.7 16.3 19.6 23.4 23.1 19.61 

III 22.0 22.0 18.3 15.8 19.1 20.8 18.5 21.4 19.74 
IV 25.5 18.7 26.1 23.9 21.5 16.9 19.5 21.1 21.65 

Middel 20.50 20.13 20.60 18.88 18.98 19.15 19.98 21.28 19.93 
Mean 

signifikante udslag og heller ikke nævneværdige tendenser. Ud­
slag i topskudstilvækst efter gødskning er i reglen først måle­
lige året efter gødningstilførsel hos rødgran. Kun hvor væksten 
er meget stærkt hæmmet af næringsmangel, får man udslag 
allerede samme år, som der gødes. Det var tilfældet på Kloster-
heden (Holstener-Jørgensen 1963a). 

I tabel 2 er middeltopskudslængderne i 1964 sammenstillet. 
Her får man umiddelbart en fornemmelse af, at der er udslag 
for gødningstilførsel. Det er for eksempel tydeligt, at topskud-
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T a b e l 2. Middeltopskudslængder — cm — for rødgran i 1964. 

Table 2. Mean lengths of top shoots — cm — for Norway spruce 
in 1964. 

Blok 
Block 

I 
II 

III 
IV 

0 

26.7 
27.5 
29.6 
35.3 

N 

35.1 
34.6 
34.0 
28.1 

P 

30.1 
36.8 
27.6 
43.3 

K 

31.6 
28.7 
30.4 
33.3 

NP 

34.6 
36.0 
35.7 
36.1 

NK 

33.5 
34.3 
34.2 
32.0 

PK 

33.1 
41.7 
28.8 
38.6 

NPK 

37.2 
43.7 
36.4 
36.5 

Middel 
Mean 

32.74 
35.41 
32.09 
35.40 

Middel 29.78 32.95 34.45 31.00 35.60 33.50 35.55 38.45 33.91 
Mean 

dene i NPK-pa rce l l e rne er mege t længere end t o p s k u d d e n e i 

O-parce l le rne . V a r i a n s a n a l y s e n ( t abe l 4 ) viser , a t de r e r en t en ­

dens til uds l ag for N-ti lførsel . T e n d e n s e n er posit iv, idet de N-

gødede parce l le r (N, N P , NK, N P K ) i midde l h a r t o p s k u d s l æ n g ­

den 35.1 cm, m e n s de øvrige pa rce l l e r (O, P , K og P K ) h a r en 

m i d d e l t o p s k u d s l æ n g d e p å 32.7 cm. Videre viser tabel 4, a t der 

er s ign i f ikant uds lag for P-t i l førsel (99 % s ta t i s t i sk s i k k e r h e d ) . 

Det te uds l ag er l igeledes posi t ivt , ide t de P-gødede parce l le r ( P , 

N P , P K og N P K ) i m i d d e l h a r t o p s k u d s l æ n g d e n 36.0 cm, m e n s 

de øvrige parce l le r (O, N, K og N K ) i m idde l h a r t o p s k u d s l æ n g ­

den 31.8 cm. K-uds lag er der n æ p p e ta le om, idet v a r i a n s k v o t e n 

er lav. 

Når m a n s a m m e n h o l d e r tabel 1 m e d tabe l 2, b e m æ r k e r m a n , 

at t o p s k u d d e n e er væsent l ig t s tø r re i 1964 end i 1963. Det te gæl­

der både de gødede og de ugødede parce l l e r . I 1963 er midde l -

t o p s k u d s l æ n g d e n i de ugødede pa rce l l e r 20.5 c m og i 1964 29.8 

cm. Den bedre væks t k a n have m a n g e å r sager , m e n de guns t ige 

k l imafo rho ld i de senes te år h a r s i k k e r t spillet en væsent l ig 

rolle. 

Det fremgår altså af tallene i tabel 1 og tabel 2, at der er en sam­
menhæng mellem topskudslængden i 1963 og 1964. Hvor topskuddene 
er korte i 1963, er mertilvæksten fra 1963 til 1964 mindre end hvor 
topskuddene er lange i 1963. 

En regressionsanalyse, som iøvrigt ikke skal gennemgås nærmere 
her, viser, at de to størrelser er forbundne med regressionskoeffici-
enten b = 1.057 eller meget nær 1.000. Sammenhængen mellem de to 
sæt topskud er af formen: 

Topskud ]964 = topskud 1963 + konstant. 
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For at undersøge talmaterialet nærmere er der parcel for par­
cel dannet differenser mellem middeltopskvidslængderne. Disse 
differenser er gengivet i tabel 3. Denne mertilvækst i 1964 er 
derefter undersøgt ved en variansanalyse, hvis resultater ses i 

T a b e l 3. Mertilvækst — cm — i topskud hos rødgran i 1964 
i forhold til 1963. 

Table 3. Increase of increment — cm — in top shoots of Norway 
spruce in 1964- in relation to 1963. 

Blok O N P K NP NK PK NPK Middel 
Block Mean 

I 9.6 15.3 13.5 11.5 15.6 14.2 14.6 17.7 14.00 
II 10.1 14.6 15.4 13.0 19.7 14.7 18.3 20.6 15.80 

III 7.6 12.0 9.3 14.6 16.6 13.4 10.3 15.0 12.35 
IV 9.8 9.4 17.2 9.4 14.6 15.1 19.1 15.4 13.76 

Middel 9.28 12.83 13.85 12.13 16.63 14.35 15.58 17.18 13.98 
Mean 

tabel 4. Ved at gå over til mertilvæksten har man fået flere in­
formationer af måleresultaterne. Tabel 4 viser dels, at signifi­
kansen for P-udslaget er blevet forøget, dels at der i mertilvæk­
sten er udslag for N-tilførsel. Endelig bemærker man, at der er 
en tendens til K-udslag. Alle udslagene er positive. De P-gødede 
parceller har i gennemsnit en mertilvækst i 1964 på 15.8 cm 
(P, NP, PK og NPK), mens de parceller, som ikke har fået P 
(O, N, K og NK) i gennemsnit har en mertilvækst i 1964 på 12.1 
cm. P-udslaget er altså af størrelsesordenen 3.7 cm. I de N-gø­
dede parceller (N, NP, NK og NPK) er mertilvæksten i 1964 i 
middel 15.2 cm, i de øvrige (O, P, K og PK) 12.7 cm. For de 
K-gødede (K, NK, PK og NPK) er tallet 14.8 cm mod 13.1 cm 
i de øvrige parceller. 

Det er altså tydeligt, at rødgranerne på dette forsøgsareal 
har kunnet drage nytte, såvel af P-tilførsel som af N-tilførsel, 
mens det er tvivlsomt om K-tilførsel har haft nogen væsentlig 
indflydelse. Det skal endelig understreges, at P-udslaget er det 
største, og at udslagene først kommer året efter gødskningen. 

b. Bjergfyr. 

Det er allerede nævnt, at der i hver parcel er målt topskud på 
15 af de indblandede bjergfyr. Der er målt på de samme planter 
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T a b e l 4. Oversigt over varianskvoter på forsøgsarealet i Gludsted 
plantage. 

Table 4. A survey of the variance quotients in the experimental area 
in Gludsted plantation. 

Indeks angiver følgende signifikansniveauer: 
The signs indicate the following levels of signification: 

° svarer til statistisk sikkerhed s: 80 % < s < 95 % 
° corresponds to statistical certitude s: 
* „ „ „ „ „ : 95 % < s < 99 % 

* 
* * 

Variations-
årsag 

Cause of 
variation 

Blokke 
Blocks 
Gødning 
Fertilizer 
N 
P 

K 

NP 

NK 

PK 

NPK 

* 

Frihec 
grade 

Degree 
freedoi 

3 

7 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

J» 

J» » 

Varianskvoter rødgran 
Variance quotients 

Norway spruce 

Ls- 3963-
r mål 
of 1963-
n measmt 

1.57 

< 1 

< 1 
< 1 

< 1 
< 1 

< 1 
1.19 

< 1 

1964-
mål 

19U-
measmt. 

1.68 

2.09° 

3.25° 

9.73*" 

1.13 

< 1 

< 1 

< 1 

< 1 

1964-63-
må l 

1964-63-
measmt. 

3.03° 

5.05** 

9.72** 
1 20.25*** 

4.17° 

< 1 

< 1 

< 1 

< 1 

: 99 % < s < 99.9 % 
: 99.9 % < s 

Varianskvoter bjergfyr 
Variance quotients 

mountain pine 

IU
I, 

6.58*' 

1.93° 

2.19° 

4.13° 

< 1 

< 1 

< 1 
3.46° 
2.29° 

lin
 

2.98° 

2.59* 

< 1 
10.61** 

< 1 

< 1 
2.45° 
4.62* 

< 1 

1964—63-
mål 

1964—63-
meastnt. 

< 1 

2.12° 

1.01 

6.38* 
1.99° 

< 1 
1.99° 

1.74 

1.72 

i 1963 og 1964, m e n d a de r er ta le o m m a n g e s t a m m e d e bjergfyr , 

er det sandsynl ig t , a t d e r i mange t i l fælde (de fleste?) e r må l t p å 

forskell ige s t a m m e r i 1963 og i 1964. De t t e medføre r forment l ig 

en forøget sp redn ing . 

Tabe l 5 viser m i d d e l t o p s k u d s l æ n g d e r n e i de enke l te parce l le r 

ved m å l i n g e n i e f te råre t 1963. R e s u l t a t e r n e af en v a r i a n s a n a l y s e 

er vis t i t abe l 4. 

Bor t se t fra s ign i f ikan te forskelle m e l l e m b lokkene er der k u n 

t endense r i mate r ia le t . T e n d e n s e n m e d d e n s tørs te vægt er P -ud-

slaget. De t e r posit ivt . De P-gødede p a r c e l l e r ( P , N P , P K og N P K ) 

h a r i m i d d e l t o p s k u d s l æ n g d e n 14.8 cm, m e n s de øvrige parce l le r 

(O, N, K og NK) i m i d d e l h a r t o p s k u d s l æ n g d e n 14.0 cm. 

Der er endvidere t e n d e n s til en v e k s e l v i r k n i n g me l l em P og K. 

Denne ska l ikke o m t a l e s n æ r m e r e . E n d e l i g er de r t e n d e n s til 
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T a b e l 5. Middeltopskudslængder — cm — for bjergfyr i 1963. 

Table 5. Mean lengths of top shoots — cm — for mountain pine 

Blok 
Block 

I 
II 

III 
IV 

0 

14.3 
15.1 
15.1 
16.4 

N 

13.0 
11.7 
15.2 
15.5 

P 

13.8 
15.9 
14.3 
14.8 

in 

K 

13.7 
12.9 
12.3 
14.7 

1963. 

NP 

13.7 
14.2 
15.3 
14.8 

NK 

11.9 
14.8 
13.7 
14.1 

PK 

12.7 
15.3 
16.1 
17.2 

NPK 

12.6 
15.2 
13.9 
16.4 

Middel 
Mean 

13.21 
14.39 
14.49 
15.49 

Middel 15.22 13.85 14.70 13.40 14.50 13.63 15.33 14.53 14.39 
Mean 

uds l ag for N-t i l førsel . De t t e uds l ag er negat iv t , ide t de N-gødede 

parce l le r (N, NP , NK og N P K ) i midde l h a r t o p s k u d s l æ n g d e n 

14.1 cm, de øvrige 14.7 c m (O, P , K og P K ) . 

Der k a n ikke lægges synder l ig vægt p å t e n d e n s e r n e . De k a n 

skyldes sy s t ema t i ske fejl ( pa rce l -p l ace r ingen ) . N å r de alligevel 

omta les , e r det på b a g g r u n d af, a t v a r i a n s a n a l y s e n ved rø rende 

r ø d g r a n m a t e r i a l e t i 1963 i k k e vis te t i l sva rende t endense r . Selv­

o m r ø d g r a n og bjergfyr i k k e k a n forventes u d e n n æ r m e r e u n d e r ­

søgelse a t reagere ens eller n æ s t e n ens på de s a m m e j o r d b u n d s -

var ia t ioner , er forholdet bemærke l se sværd ig t . 

T a b e l 6. Middeltopskudslængder — cm — for bjergfyr i 1964. 

Table 6. Mean lengths of top shoots — cm — for mountain pine 
in 1964. 

Blok O 
Block 

N K NP NK PK NPK Middel 
Mean 

I 
II 

III 
IV 

20.1 
21.8 
21.6 
23.9 

21.5 
18.9 
20.7 
22.9 

19.4 
23.9 
25.9 
21.6 

20.5 
19.2 
19.3 
21.1 

22.0 
21.7 
19.5 
23.0 

19.1 
22.1 
21.7 
20.6 

19.6 
22.2 
25.9 
25.6 

22.7 
24.9 
22.7 
27.5 

20.61 
21.84 
22.16 
23.28 

Middel 21.85 21.00 22.70 20.03 
Mean 

21.55 20.88 23.33 24.45 21.97 

Tabel 6 viser m i d d e l t o p s k u d s l æ n g d e r n e i 1964. R e s u l t a t e r n e 

af va r i ansana ly se af de t te ma te r i a l e f indes i t abe l 4. Denne tabel 

v iser s ign i f ikant (99 % s t a t i s t i sk s i k k e r h e d ) P - v i r k n i n g og t i l l ige 

et s ign i f ikant samspi l m e l l e m P og K. E n d v i d e r e e r der et p a r 

t endense r , som i k k e ska l omta l e s n æ r m e r e . P - v i r k n i n g e n er pos i -
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tiv. De P-gødede parceller (P, NP, PK og NPK) har i middel top­
skud på 23.0 cm, de øvrige parceller (O, N, K og NK) 20.9 cm. 
Samspillet tør man ikke tillægge større vægt. Det „forsvinder" 
ved den nedenfor gennemførte analyse, og det er derfor sand­
synligt, at det er tendensen fra 1963, som slår klarere igennem 
i 1964, og at den i virkeligheden skyldes en „fejlplacering" af 
parcellerne. En nærmere analyse er urimelig, før der eventuelt 
foreligger forsøgsresultater af lignende karakter fra andre are­
aler. 

En sammenligning af tabel 5 og tabel 6 viser — som for rød­
gran — at topskuddene er længere i 1964 end i 1963. I dette til­
fælde må man også antage, at det gunstige klima har spillet en 
væsentlig rolle ved tilvækstforøgelsen. I 1964 er topskuddene i 
middel 22.0 cm mod 14.4 cm i 1963. 

En regressionsanalyse giver en regressionskoefficient på 1.072, 
således at man også for bjergfyrrenes vedkommende på det nærmeste 
kan beskrive sammenhængen ved en ligning af formen: 

TopskudI964 = Topskud 1963 -f- konstant. 

T a b e l 7. Mertilvækst — cm — i topskud hos bjergfyr i 1964 
i forhold til 1963. 

Table 7. Increase of increment — cm — in top shoots of mountain 
pine in 1964 in relation to 1963. 

Blok O N P K NP NK PK NPK Middel 
Block Mean 

I 
II 

III 
IV 

5.8 
6.7 
6.5 
7.5 

8.5 
7.2 
5.5 
7.4 

5.6 
8.0 

11.6 
6.8 

6.8 
6.3 
7.0 
6.4 

8.3 
7.5 
4.2 
8.2 

7.2 
7.3 
8.0 
6.5 

6.9 
6.9 
9.8 
8.4 

10.1 
9.7 
8.8 

11.1 

7.40 
7.45 
7.68 
7.79 

Middel 6.63 7.15 8.00 6.63 7.05 7.25 8.00 9.93 7.58 
Mean 

Tabel 7 viser mertilvæksterne i topskudslængder i 1964 i for­
hold til 1963. Tabel 4 viser variansanalyseresultater. Kun en af 
varianskvoterne er fuldt signifikant, nemlig den som vedrører 
P-virkningen. Varianskvoten er noget mindre end den, som ved­
rører 1964-topskuddene. Den mest nærliggende forklaring på 
dette er, at P-tilf ør selen har virket allerede det første år (tenden­
sen i 1963), og at der er en signifikant eftervirkning i det påføl-
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gende år. Tendenserne skal ikke omtales nærmere, det skal blot 
understreges, at sandsynligheden for, at der er et P-K samspil, er 
reduceret meget betydeligt (jfr. ovenfor). 

Det ser altså ud til, at bjergfyrrene har reageret på P-tilførsel, 
mens der ikke er noget, der tyder på, at væksten er forøget ved 
N- og K-tilførsel. 

4. DISKUSSION 

Indledningsvis skal det meddeles, at der ikke på dette areal 
er konstateret mangelsymptomer, hvilket var tilfældet ved under­
søgelsen af andre arealer (Holstener-Jørgensen 1964). 

I Gludsted plantage har der fornylig været to andre gødnings-
forsøg i rødgrankulturer. Det ene var et „minus"-forsøg, hvorom 
Oksbjerg (1954, side 50—51) skriver: 

„Som framgår av tabellen kan de kvävegödslade parcellernas 
försprang icke tillskrivas bättre bonitet eller växt under 1952. 
Forsoksplanens svagheter (för vilka jag bär ansvaret) utesluter 
emellertid möjligheten, att med full säkerhet draga slutsatsen, 
att tillväxtökningen under 1953 helt kan tillskrivas kvävet, då 
totala tillförseln av andra näringsämnen var störst i de parceller, 
som erhållit kväve." . . . . „Vad beträffar övriga näringsämnen, 
är man vid jämförelse mellan ogödslade och gödslade parceller 
frestad resonera som så, att då gödslingsparceller utan kväve ej 
framvisar bättre resultat an ogödslade parceller, foreligger ingen 
brist på dessa näringsämnen." 

Om samme forsøg skriver Oksbjerg (1956, side 114): 
„Med støtte i de to foran omtalte forsøg kan man sige, at 

Gludstedforsøget tyder på en meget beskeden virkning af stoffer 
som K, P og mikronæringsstoffer. Den udbredte tro på, at et 
mystisk, ukendt vidunderstof kan forbedre vore hedeplantagers 
v æ k s t . . . må nok betragtes med nogen reservation. Vidunder­
stoffet er kvælstof". 

Det hører iøvrigt med i billedet at fastslå, at forsøget egentlig 
henlå under forsøgsvæsenet, men på grund af „forsoksplanens 
svagheter" (jfr. Oksbjerg ovenfor) blev opgivet og gentaget ved 
Sdr. Omme. Her fandt man både en N-virkning og en P-virkning 
(Olsen, Rafn og Scheurer 1960). 

Det andet gødningsforsøg i Gludsted er et af den serie, som 
professor Møller har anlagt. Ved den første opgørelse viste for-
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søget: „Sikre udslag for N og —. Også sikkert udslag for NKP — 
2 N 

dog ikke i 1955, hvor også N og — viser mindre overlegenhed end 

i 1954. Den grafiske fremstilling efter metode 3 gengivet for at 
K P 

forklare vort synspunkt: intet sikkert udslag for K, —., P og 

Jvf. også tabel 7." (Møller og Schaffalitzky de Muckadell, 1957, 
side 429). 

I det forsøg, som nærværende beretning handler om, har rød­
granerne reageret signifikant på P-tilførselen og på N-tilførselen. 
P-udslaget er iøvrigt størst. Det bør nævnes, at P-dosen er større 
end den, der er anvendt i de to tidligere forsøg, men forfatteren 
finder ikke anledning til at filosofere over, om P-doser skal være 
store for at give udslag. Alle hypoteser i denne retning bør ligge, 
indtil de kan bekræftes ved dosestørrelsesforsøg. Forsøget her er 
— som de øvrige omtalte — kvalitativt, og det kan kun vise, at 
både N-tilførsel og P-tilførsel øger væksten af rødgran. 

I denne forbindelse er der grund til at mane følgende pessi­
mistiske udtalelse i jorden: „For mineralsk jord i Nordeuropa 
må man, så vidt jeg kan se af foreliggende forsøg, regne med, at 
der alene til konstatering af virkningen af det „næstvigtigste" 
næringsstof P for hver enkelt lokalitet ofte må sammenlignes 
mindst 2X20 parcellerne F og F -H P " (Oksbjerg 1956, side 114). 
F står for fuldgødet, og F -e- P for gødskning med alle nærings­
stoffer undtagen P. Udtalelsen må bero på manglende kendskab 
til forsøgsplanlægning og på erfaringer baseret på dårligt anlagte 
forsøg. Nok skal forsøg være vel planlagte (jfr. Holstener-Jørgen­
sen 1963b), men trods alt kan de, som det her omtalte forsøg, 
være simple og alligevel give væsentlige informationer. Nærvæ­
rende forsøg har kun 4 gentagelser. 

Der er for rødgran ikke konstateret signifikante samspil. 
Virkningen af N og P er altså additiv. Med andre ord er der ikke 
noget, som tyder på, at N-tilførsel i forbindelse med P-tilførsel 
giver en bedre udnyttelse af P-dosen eller omvendt. Noget sådant 
var for eksempel tilfældet på Klosterheden (se Holstener-Jørgen­
sen 1963a). 

Bjergfyrrene på arealet har kun med sikkerhed reageret på 
P-tilførsel. For det andet stof —- N —, som rødgranen har rea­
geret på, er der bortset fra den negative tendens i 1963 ikke noget 
udslag. I Gludsted plantage ser det altså ud til, at vi påny står 
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overfor et t i l fælde, hvor to t r æ a r t e r r eagere r forskell igt p å gød­

ningst i l førse l ti l den s a m m e j o r d . Det m i n d e r om forholdene p å 

Klos te rheden , hvor r ø d g r a n og j a p a n s k l æ r k også reagerede for­

skel l igt på gødskn ing (Holstener-Jørgensen 1963a) . I d e n n e 

p u b l i k a t i o n sk rev for fa t te ren (I.e. side 8 9 — 9 0 ) : 

„Det er derfor nødvend ig t a t lave gødningsforsøg m e d flere 

t r æ a r t e r p å s a m m e lokal i te t , hvis m a n vil have en n o g e n l u n d e 

t i l s t række l ig v iden om skovbruge t s nær ingss to fp rob lemer . " 

G luds ted - re su l t a t e rne u n d e r s t r e g e r d e n n e nødvend ighed . 

P a l s g å r d s t a t s skovd i s t r i k t ved s t a t s skovr ide r A. G. Elmquist 

og s ta tsskovfoged N. Grove-Nielsen h a r på alle m å d e r søgt a t 

h jæ lpe ved udvælgelse af forsøgsareal , an læg af forsøget m e d 

m e r e . For søgsvæsene t er de h e r r e r megen t a k skyld ig for deres 

h j æ l p s o m h e d . 

SUMMARY 

In the spring of 1963 a fertilizing experiment was established in 
a mixed plantation consisting of Norway spruce (13 years) and moun­
tain pine (12 years) on a former heathland in Gludsted plantation in 
Central Jutland. The experiment is a factorial block experiment. Fig. 1 
shows the plan of the experimental area. 

The following doses of fertilizers were applied: 
1000 kg superphosphate (P) per hectare 

600 kg calcium nitrate (N) per hectare 
250 kg 60 %-potassic fertilizer (K) per hectare 

The experiment is a preliminary, qualitative experiment. In the 
autumn of 1963 the top shoots were measured on the first 30 Norway 
spruces and the first 15 mountain pines in each plot (Tables 1 and 5) . 
In the autumn of 1964 the experiment was concluded by measurements 
of the top shoots of the same plants (Tables 2 and 6). The differences 
between these two measurements are shown in Tables 3 and 7. The 
following appears from the analysis of variance (Table 4 ) : 

The Norway spruces did not react to the fertilization in the first 
year. In the following year there is a clear positive effect of P-fer-
tilization and of N-fertilization. It is doubtful whether the K-ferti-
lization has had any essential effect on the growth. 

The mountain pines also did not react significantly to the ferti­
lization during the first year. The length of the top shoots in 1964 and 
the increase of top shoot increment in 1964 (1964 — 1963), on the 
other hand, are clearly affected by the fertilization. There is a clear 
positive effect of the P-fertilization, whereas the N- and K-fertiliza-
tions have hardly had any effect. 
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Two earlier fertilizing experiments on Norway spruce in Gludsted 
plantation showed only effects of N-fertilization (Oksbjerg, 1954 and 
1956 and Møller and Schaffalitzky de Muckadell, 1957). 

Our experiment once more proves that two tree-species on the 
same soil react differently to fertilization. Norway spruce reacts both 
to N and to P, whereas mountain pine reacts only to P. 
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