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I foraret 1941 blev der anlagt et planteafstandsforsgg i rgd-
gran pé et areal, som af skovrider Sv. Bang blev stillet til radig-
hed pa Christiansszede skovdistrikt.

Forsgget, der skal belyse forskellige planteafstandes betyd-
ning for udviklingen af rgdgrankulturer, vil blive fulgt en leengere
arrekke, fgrend en samlet opggrelse foretages; i det fglgende
skal meddeles hovedtraek af udviklingen til 25 4rs alder.

Forsgget er beliggende i nord-vest hjgrnet af afd. 252 i Chri-
stianssaede skov og er anlagt efter en renafdrift af ca. 100-4rig
bgg. Terrzenet, der falder svagt mod nord, er jevnt og lavtliggen-
de. Der er flere fugtige partier og arealet gennemskares af grgf-
ter. Om jordbunden er ved anlegget noteret: Overgrunden ca.
2 cm muld, hvorunder 35 cm brunjord. Undergrunden stiv ler.
Der var en kraftig flora af graesser, tidsler, nalder, hindbzer og
gederams.

Forsgget er udfgrt med fglgende planteafstande og antal
parceller:

Planteafstand Antal parceller
Spacing Number of plots

Y X % m 1

% X % m 1 (k)
1Xx1 m 1 (¢)

1% X 1% m 4 (a, g, 1 og m)

1% X 1% m 2 (b ogf)
2X2 m 2 (d og h)

2% x 2% m 1 (e)

Plantningen udfgrtes i foraret 1941 i gravede huller med gode
2/2 rgdgranplanter fra distriktet.

P4 de fugtigste pletter mislykkedes kulturen og efter fra-
maling af disse arealer, som ses af fig. 1, er parcelstgrrelsen nu
mellem 848 og 434 m?.

Pa grund af manglen pa gentagelsesparceller af alle plante-
afstande unddrager forsgget sig en egentlig matematisk-statistisk
analyse.’

Ved et tilsyn i 1946 var alle parceller i tilfredsstillende vaekst.
Det bemzerkedes, at der var et synligt spring fra plantestgrrelsen

Det forstlige Forsggsveesen. XXIX. H. 1. 14, okt. 1964.
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Fig. 1. Kort over B-forsgg nr. 148, planteafstandsforsgg i régdgran pa
Christianssaede skovdistrikt.

Fig. 1. A map of experimental area nr. B-148, experiment in spacing
of Norway spruce in the Christianssede Forest District.

pa parcellen med den mindste afstand, 72X % m, og op til den
med 3 3% m afstand, ligesom plantematerialets naturlige va-
riation tradte klarest frem p& de videst plantede parceller. Der
var ingen efterbedring.

Der blev derefter to gange foretaget udrensning pa arealet.
Rensningen var naesten ungdvendig pi de tattest plantede par-
celler, medens der var en del opvaekst af birk og en kraftig grees-
veekst pa de videst plantede.
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Den fgrste maling fandt sted i foraret 1954 ved 17 ars alder.
Malingen var en fuldsteendig bestandsopggrelse i forbindelse med
tynding (diameterméaling af alle trzeer og maling af 30—50 hgj-
der i hver parcel).

Tyndingen fgrtes som en sortimentshugst, idet kun treeer,
egnede til effektet ,hgryttere (leengde 2,25 m, mindste top-
diameter 4,5 cm), blev udtaget af hensyn til afsetningsmulig-
hederne.

Ved de senere tyndinger er der ikke fgrt en sddan sortiments-
hugst; tyndingen fgres af skovfoged L. Madsen siledes som be-
handlingen forekommer naturlig for en praktiker pa lokaliteten.

Forsgget er derefter malt efterdr 1955, forar og efterdr 1958
og i efteraret 1961, i forbindelse med tyndingshugster.

Malingerne i 1955 og efteraret 1958 har kun omfattet tyn-
dingsmaling (diameteren er malt pa alle udhugningstrzer og der
er malt 20—30 hgjder pa faeldede traeer), medens der i foraret
1958 og i 1961 ogsa er foretaget bestandsmaéling.

Ved hver tynding bogfgres omkostninger og udbytte i ved og
penge, sidledes at der ved forsggets afslutning kan foretages en
gkonomisk opggrelse.

De malte vedmassefaktorer er gengivet i tabel 1.

Diameteren er beregnet som D, (diameter i middelstamme-
grundflade). D, tiltager med gget planteafstand, fig. 2. Det ses
af figuren, at denne uddifferentiering har fundet sted pa et tid-
ligt tidspunkt og ved 25 ars alder synes at ligge fast. Tilsyne-
ladende har det varet leengst for den videst plantede parcel at
opna den bedst mulige diameterudvikling.

Hgjden er beregnet som H;, (Lorey’s hgjde — hgjde med vaegt
efter grundflade). Fig. 3 viser, at H tiltager med gget plante-
afstand indtil afstanden 22 m. Hvorvidt hgjden derefter holder
sig nogenlunde konstant over afstanden 2% X 2% m, som nu ved
25 ars alder, ma fglgende malinger vise.

Som for D, er uddifferentieringen igvrigt sket tidligt i be-
voksningernes liv.

Grundfladen er ved de fgrste malinger faldende med stigende
planteafstand, men som fglge af stamtalsafviklingen sker der en
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Tabel 1.

Alle mal pr. ha.

B-forsgg nr. 148. Vedmassefaktorer for de fgrste 25 ars malinger.

Plante- Parcel Efter tynding F. 1954 (17 ar) Tyn- Tyn- Efter tynding F. 1958 (21 ar)
afstand ding ding
Spacing Plot Remaining crop at age 17 Cutting Cutling Remaining crop at age 21
F.54 E. 55
N H;, Dg G v v v N Hy, D¢ G v
meter stk. m cm m?* m? m? m? stk. m cm © m?
Yo X Y2 1 32826 5.1 3.4 30.8 112.2 — 254 14862 7.8 5.7 37.6 1823
% X % k 10972 65 55 262 1022 23.4 6.3 8097 9.0 7.7 373 1885
1x1 c 7783 6.5 6.0 218 88.)5 14.4 9.6 6309 9.0 82 333 1623
1% xX1% a 5720 69 6.5 19.2 76.4 5.6 5.6 5249 104 8.6 304 1747
s 4687 6.4 6.2 140 52,0 3.8 3.5 4348 9.5 8.9 272 1421
i 5668 6.7 7.2 228 86.3 5.8 1.9 5392 9.0 95 385 1891
m 5564 7.4 7.3 232 97.2 129 7.3 4980 104 9.7 36,5 206.3
gns:
average: 5410 6.8 6.8 19.8 78.1 7.0 4.6 4992 9.8 9.2 332 1781
1% x1% b 4317 6.8 7.5 192 740 — 2.1 4115 9.2 99 31.8 158.6
f 4443 6.8 8.0 223 84.9 — 8.4 4056 10.0 10.6 36.0 192.8
- gns:
average: 4380 68 7.8 208 79.5 — 5.3 4085 9.6 103 33.9 175.7
2x2 d 2318 7.0 83 134 513 — — 2318 10.2 11.9 25.9 139.8
h 2986 7.4 91 193 7797 — 1.3 2829 10.8 123 33.6 191.1
gns:
average: 2652 7.2 87 164 64.5 — 6.7 2574 105 121 29.8 165.5
2% X 2% e 1576 6.7 8.0 7.9 29.0 — — 1576 9.8 121 18.0 93.0
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Table 1. Survey of the measurements up to the age of 25 years.
All data are per ha.

Massetilveekst fra frg

Tyn- Tyn- Efter tynding E. 1961 (25 ar) Tynding Tynding til 25 ar
ding ding ialt Stemwood increment from
Cutting  Cultting Remaining crop at age 25 Cutting Total seed to the age of 25 years
F.58 E. 58 E. 61 cuttings  Produktion gs. arlig
v v N Hy, D¢ G v v v falt
total average
m? ms stk. m em m? m3 s ms increment annual
increment
m? m?
23.8 21.4 6605 10.1 8.0 33.6 184.0 26.5 971 281.1 11.2
6.8 14.7 4312 11.2 10.2 354 213.2 24.2 75.6 288.6 11.5
1.9 13.7 3903 1214 10.6 344 219.0 30.8 70.4 289.4 11.6
0.9 10.0 3634 119 10.6 32.0 204.9 15.5 37.6 2425 9.7
0.3 8.9 2982 11.7 111 291 1824 17.2 33.7 216.1 8.6
11 18.2 3871 114 11.3 391 238.2 19.9 46.9 285.1 11.4
0.5 8.5 3266 129 12,0 371 2545 29.7 58.9 313.4 12,5
0.7 11.4 3438 12,0 11.3 34.3 220.0 20.6 44.3 264.2 10.6
0.2 10.7 3180 11.8 11.6 334 207.9 174 30.4 238.3 9.5
0.2 10.4 3063 123 124 371 238.0 20.7 39.7 277.7 111
0.2 10.6 3122 121 12.06 35.3 223.0 19.1 35.1 258.0 10.3
— 1.6 2156 12.8 13.5 31.0 207.1 9.2 10.8 217.9 8.7
— 2.8 2529 132 13.9 38.3 263.7 13.9 18.0 281.7 11.3
—_— 2.2 2343 13.0 13.7 34.7 2354 11.6 144 249.8 10.0

— 1.3 1515 13.0 143 243 163.9 0.2 1.5 165.4 6.6
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Fig. 2. Diameter efter hugst (Dg) i forhold til planteafstand ved 17,
21 og 25 ars alder.
Fig. 2. Diameter after thinning (Dg) in relation to the spacing at
the ages of 17, 21 and 25 years.

tilneermelse mellem de forskellige planteafstande. Endnu ved 25
ars alder har dette dog ikke gjort sig geeldende for den videst
plantede parcel, som det fremgar af de i tabel 1 anfgrte grund-
fladestgrrelser.

Ved mélingerne i efteraret 1958 og 1961 er der i alle parceller
mélt formtal pa et antal feldede, savidt muligt bestandstypiske
treeer; i 1958 ti pr. parcel, i 1961 fem, pa pcl. e dog kun tre
formtal.
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Fig. 3. Hgjde efter hugst (H;) i forhold til planteafstand ved 17,
21 og 25 ars alder.
Fig. 3. Height after thinning (H;) in relation to the spacing at the
ages of 17, 21 and 25 years.
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Fig. 4. Formtal i forhold til planteafstand.
Sammendrag af formtalsmélinger E. 1958 og E. 1961.
Fig. 4. Form factor in relation to the spacing.
Summary of measurements in 1958 and 1961.
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Fig. 5. Masseproduktion fra frg (fuldt optrukket linie) og stiende
masse efter hugst (stiplet linie) i forhold til planteafstand ved 17, 21
og 25 ars alder.

Fig. 5. Total stemwood increment per ha from seed (full line) and
remaining crop (dotted line) in relation to the spacing at the ages of
17, 21 and 25 years.

Dette formtalsmateriale er for hver undersggt planteafstand
samlet i en formtalskurve og benyttet ved masseberegningerne.

Et sammendrag af formtalsmaélingerne, fig. 4, viser at form-
tallet aftager med stigende planteafstand.
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Formtallets dalen fra planteafstanden 114 <14 m til afstan-
den 22 m er ca. b % af vaerdien ved 114 m.

Masseproduktionens stgrrelse ved 17, 21 og 25 ars alder er
vist i fig. 5. Masseproduktionen aftager med stigende plante-
afstand. Forskellene opstar allerede fgr 17 ars alder og synes
at ligge ret fast.

Den gennemsnitlige arlige massetilvaekst fra frg til alderen
25 ar er, som det fremgar af tabel 1, faldende med gget plante-
afstand. Forskellene er ikke betydelige, og de kan — indenfor
de i praksis anvendte planteafstande fra 14—2 m — hidrgre
fra tilfeeldigheder i materialet.

I tabel 2 er massetilveeksten opgjort for perioderne 17—21 ar
og 21—2b ar. Materialet tillader ikke at drage videregdende slut-
ninger om sammenhzngen mellem planteafstand og tilvaekst ved
de undersggte alderstrin.

Tabel 2. Gennemsnitlig arlig massetilveekst pr. ha i perioderne
17—21 ar og 2125 ar.
Table 2. Average annual stemwood increment per ha in the periods
17—21 years and 2125 years.

Planteafstand 17-21 ar 21-25 ar
Spacing m?/ha m?/ha
“x¥% m 29.8 124
%X¥Hh m 24.9 15.9
1x1 m 22.8 23.8
1% x1% m 26.3 18.5
1% x1% m 25.4 19.3
2xX2 m 25.8 20.9
2% X2% m 16.0 18.1

Den stidende masse efter hugst er med stiplet linie anfgrt pa
. fig. 5. Medens der pa de teettest plantede parceller har veeret fore-
taget gentagne, ret kraftige tyndingsindgreb har de videst plan-
tede parceller endnu ikke nfet en sidan slutningsgrad, at der
har kunnet tages stgrre hugstudbytter.

Den stdende vedmasses procentiske fordeling til dimensions-
klasserne 3—7 cm, 7—I12 cm og over 12 cm fgr hugst ved malin-
gerne i efteraret 1958 og 1961 er vist i tabel 3. Der er benyttet
diameter i brysthgjde i stedet for diameter 1 m fra rodende. For-
skellen pa de to mal vil dog veere under 1 %.
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Tabel 3. Den procentiske fordeling af vedmasse fgr hugst til dimen-
sionsklasserne 3—7 cm, 7—12 cm og over 12 cm (diameter i bryst-
hgjde), ved 21 og 25 ars alder.

Table 8. Thedistribution in percentage of the volume before cutting
over the grades 3-—7 cm, 7—12 cm and over 12 cm diameter breast
height at the ages of 21 and 25 years.

Planteafstand E. 1958 (21 ar) E. 1961 (25 ar)
Spacing 3-7 cm 7-12 ecm  over 12 cm 3-7 em 7-12 cm over 12 cm
Yo X% m 61 39 0 23 65 12
%BX%H m 25 65 10 8 64 28
Ix1 m 17 70 13 6 43 51
1% X1% m 11 68 21 3 42 55
1% x1% m 5 61 34 1 33 66

2%X2 m 2 37 61 1. 20 79
2% X 2% m 4 35 61 0 14 86

Selv om der fra 21 til 25 ars alder er sket en kraftig forskyd-
ning over pa de stgrre diametre er endnu ved alderen 25 4r mere
end 50 % af vedmassen under 12 cm diameter ved de sma plante-
afstande.

I denne forelgbige beretning er kun meddelt hovedlinier i for-
sggets udvikling. Det er for tidligt at drage nogen endelige kon-
klusioner af de fremlagte data; for mange faktorers vedkom-
mende er materialet endnu ret spinkelt og kraever yderligere
underbygning, ligesom andre faktorer, der ikke hidtil har varet
undersggt naermere, bl. a. kvalitet og sundhedstilstand, fremover
vil blive gjort til genstand for behandling.

SAMMENDRAG

1 1941 blev et planteafstandsforsgg i rgdgran anlagt pa Christians-
seede skovdistrikt. Fglgende planteafstande blev anvendi: % x %,
HxHh, 1Xx1, 1% xX1%, 1% x1%, 2X2 og 2% X 2% m.

Forsggets udvikling er fulgt med maélinger i foraret 1954, efter-
aret 1955, forar og efterdr 1958 og efteriret 1961.

En forelgbig opggrelse ved 25 ars alder viser at Dy og Hy, til-
tager med stigende planteafstand, og at denne uddifferentiering finder
sted fgr 20 ars alder.

Grundfladen er faldende med stigende planteafstand, men i takt
med tyndingsindgrebene sker der en udligning. Formtal og masse-
produktion daler med stigende planteafstand. Nogen klar sammen-
heeng mellem massetilveekst og planteafstand efter bevoksningens slut-
ning er ikke pavist.
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Forsgget vil blive fulgt endnu en arrsekke, siledes at hele udvik-
lingsforlgbet kan blive belyst ved en sammenfattende opggrelse, der
ogsa vil medtage treek af forsggets gkonomi.

SUMMARY

In 1941 an experiment in spacing of Norway spruce was establis-
hed in the Christianssade Forest District. The following spacings were
used: Yax Ve, X%, X1, 1% xX1%, 1% x1%, 2X2 and 2% xX2%
metres.

The progress of the experiment is followed with measurements
in the spring of 1954, the autumn of 1955, the spring and the autumn
of 1958 and the autumn of 1961, (table 1).

A provisional survey at the age of 25 years shows that D, and Hy,
increase with an increased spacing, and that this differentiation is
completed before the age of 20 years.

The basal area decreases with an increased spacing, but thinning
gradually reduces this differentiation. The form factor and the stem-
wood increment decrease with an increased spacing. No relation
between stemwood increment and spacing has been demonstrated for
the period after the age of 17 years.

The experiment will be followed for still a number of years, so
that the whole course of the development can be elucidated in a com-
prehensive survey, which will also include aspects of the economy of
different spacing.





