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I foråret 1941 blev der anlagt et planteafstandsforsøg i rød
gran på et areal, som af skovrider Sv. Bang blev stillet til rådig
hed på Christianssæde skovdistrikt. 

Forsøget, der skal belyse forskellige planteafstandes betyd
ning for udviklingen af rødgrankulturer, vil blive fulgt en længere 
årrække, førend en samlet opgørelse foretages; i det følgende 
skal meddeles hovedtræk af udviklingen til 25 års alder. 

Forsøget er beliggende i nord-vest hjørnet af afd. 252 i Chri
stianssæde skov og er anlagt efter en renafdrift af ca. 100-årig 
bøg. Terrænet, der falder svagt mod nord, er jævnt og lavtliggen
de. Der er flere fugtige partier og arealet gennemskæres af grøf
ter. Om jordbunden er ved anlægget noteret: Overgrunden ca. 
2 cm muld, hvorunder 35 cm brunjord. Undergrunden stiv ler. 
Der var en kraftig flora af græsser, tidsler, nælder, hindbær og 
gederams. 

Forsøget er udført med følgende planteafstande og antal 
parceller: 

Planteafstand 
Spacing 

% X % m 
% X % m 
l X l m 

1% X l1/* m 
\xk X IV2 m 

2 x 2 m 
2Y2 X 2V2 m 

Antal parceller 
Number of plots 

1 (1) 
1 (k) 
1 (c) 
4 (a, g, i og m) 
2 (b og f) 
2 (d og h) 
1 (e) 

Plantningen udførtes i foråret 1941 i gravede huller med gode 
2/2 rødgranplanter fra distriktet. 

På de fugtigste pletter mislykkedes kulturen og efter fra-
måling af disse arealer, som ses af fig. 1, er parcelstørrelsen nu 
mellem 848 og 434 m2. 

På grund af manglen på gentagelsesparceller af alle plante
afstande unddrager forsøget sig en egentlig matematisk-statistisk 
analyse. 

Ved et tilsyn i 1946 var alle parceller i tilfredsstillende vækst. 
Det bemærkedes, at der var et synligt spring fra plantestørrelsen 

Det forstl ige Forsøgsvæsen. XXIX. H. 1. 14. okt. 1964. 
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ö So ttt 

F i g . 1. Kort over B-forsøg nr. 148, planteafstandsforsøg i rødgran på 
Christianssæde skovdistrikt. 

F i g. 1. A map of experimental area nr. B-14-8, experiment in spacing 
of Norway spruce in the Christianssæde Forest District. 

på parcellen med den mindste afstand, % X % m> og op til den 
med % X % m afstand, ligesom plantematerialets naturlige va
riation trådte klarest frem på de videst plantede parceller. Der 
var ingen efterbedring. 

Der blev derefter to gange foretaget udrensning på arealet. 
Rensningen var næsten unødvendig på de tættest plantede par
celler, medens der var en del opvækst af birk og en kraftig græs
vækst på de videst plantede. 
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Den første måling fandt sted i foråret 1954 ved 17 års alder. 
Målingen var en fuldstændig bestandsopgørelse i forbindelse med 
tynding (diametermåling af alle træer og måling af 30—50 høj
der i hver parcel). 

Tyndingen førtes som en sortimentshugst, idet kun træer, 
egnede til effektet „høryttere" (længde 2,25 m, mindste top
diameter 4,5 cm), blev udtaget af hensyn til afsætningsmulig
hederne. 

Ved de senere tyndinger er der ikke ført en sådan sortiments-
hugst; tyndingen føres af skovfoged L. Madsen således som be
handlingen forekommer naturlig for en praktiker på lokaliteten. 

Forsøget er derefter målt efterår 1955, forår og efterår 1958 
og i efteråret 1961, i forbindelse med tyndingshugster. 

Målingerne i 1955 og efteråret 1958 har kun omfattet tyn-
dingsmåling (diameteren er målt på alle udhugningstræer og der 
er målt 20—30 højder på fældede t ræer) , medens der i foråret 
1958 og i 1961 også er foretaget bestandsmåling. 

Ved hver tynding bogføres omkostninger og udbytte i ved og 
penge, således at der ved forsøgets afslutning kan foretages en 
økonomisk opgørelse. 

De målte vedmassefaktorer er gengivet i tabel 1. 

Diameteren er beregnet som DG (diameter i middelstamme-
grundflade). DG tiltager med øget planteafstand, fig. 2. Det ses 
af figuren, at denne uddifferentiering har fundet sted på et tid
ligt tidspunkt og ved 25 års alder synes at ligge fast. Tilsyne
ladende har det varet længst for den videst plantede parcel at 
opnå den bedst mulige diameterudvikling. 

Højden er beregnet som H L (Lorey's højde = højde med vægt 
efter grundflade). Fig. 3 viser, at HL tiltager med øget plante
afstand indtil afstanden 2X2 m. Hvorvidt højden derefter holder 
sig nogenlunde konstant over afstanden 2 % X 2 % m, som nu ved 
25 års alder, må følgende målinger vise. 

Som for DG er uddifferentieringen iøvrigt sket tidligt i be
voksningernes liv. 

Grundfladen er ved de første målinger faldende med stigende 
planteafstand, men som følge af stamtalsafviklingen sker der en 
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T a b e l 1. B-forsøg nr. 148. Vedmassefaktorer for de første 25 års målinger. 
Alle mål pr . ha. 

Plan te 
a f s t and 
Spacing 

mete r 

Parcel 

Plot 

Et 

J 

N 

stk. 

Efter tynd ing F . 1954 (17 å r ) 

Remaining crop at age 17 

H L D G G V 

m cm m2 m 3 

Tyn
ding 

Catting 
F . 54 

V 

m3 

T y n 
ding 

Cutting 
E. 55 

V 

m 3 

N 

stk. 

Efter t ynd ing F . 1958 (21 år) 

Remaining crop at age 21 

Hi 

cm 

G 

% X V2 

%x% 

l x i 

i y 4 x i % 

i 

k 

c 

a 
g 
i 
m 

gns: 
average: 

1 % X 1 % b 
f 

gns: 
average: 

2 x 2 d 
h 

gns: 
average: 

2y2x2y2 e 

32826 

10972 

7783 

5720 
4687 
5668 
5564 

5410 

4317 
4443 

4380 

2318 
2986 

2652 

1576 

5.1 

6.5 

6.5 

6.9 
6.4 
6.7 
7.4 

6.8 

6.8 
6.8 

6.8 

7.0 
7.4 

7.2 

6.7 

3.4 

5.5 

6.0 

6.5 
6.2 
7.2 
7.3 

6.8 

7.5 
8.0 

7.8 

8.3 
9.1 

8.7 

8.0 

30.8 

26.2 

21.8 

19.2 
14.0 
22.8 
23.2 

19.8 

19.2 
22.3 

20.8 

13.4 
19.3 

16.4 

7.9 

112.2 

102.2 

88.5 

76.4 
52.0 
86.8 
97.2 

78.1 

74.0 
84.9 

79.5 

51.3 
77.7 

64.5 

29.0 

— 

23.4 

14.4 

5.6 
3.8 
5.8 

12.9 

7.0 

— 

— 

— 

— 

_ 

25.4 

6.3 

9.6 

5.6 
3.5 
1.9 
7.3 

4.6 

2.1 
8.4 

5.3 

1.3 

0.7 

14862 7.8 5.7 37.6 182.3 

8097 9.0 7.7 37.3 188.5 

6309 9.0 8.2 33.3 162.3 

5249 10.4 8.6 30.4 174.7 

4348 9.5 8.9 27.2 142.1 
5392 9.0 9.5 38.5 189.1 
4980 10.4 9.7 36.5 206.3 

4992 9.8 9.2 33.2 178.1 

4115 9.2 9.9 31.8 158.6 
4056 10.0 10.6 36.0 192.8 

4085 9.6 10.3 33.9 175.7 

2318 10.2 11.9 25.9 139.8 
2829 10.8 12.3 33.6 191.1 

2574 10.5 12.1 29.8 165.5 

1576 9.8 12.1 18.0 93.0 
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Table 1. Survey of the measurements up to the age of 25 years. 
All data are per ha. 

T y n 
d ing 

Cutting 
F . 58 

V 

m 3 

23.8 

6.8 

1.9 

0.9 
0.3 
1.1 
0.5 

T y n 
ding 

Cutting 
E. 58 

V 

m3 

21.4 

14.7 

13.7 

10.0 
8.9 

18.2 
8.5 

Efter tynd ing E. 1961 (25 

Remaining crop at age . 

N 

stk. 

6605 

4312 

3903 

3634 
2982 
3871 
3266 

H L 

m 

10.1 

11.2 

12.1 

11.9 
11.7 
11.4 
12.9 

cm 

8.0 

10.2 

10.6 

10.6 
11.1 
11.3 
12.0 

G 

m2 

33.6 

35.4 

34.4 

32.0 
29.1 
39.1 
37.1 

år ) 

25 

V 

m3 

184.0 

213.2 

219.0 

204.9 
182.4 
238.2 
254.5 

Tynding 

Cutting 
E. 61 

V 

m3 

26.5 

24.2 

30.8 

15.5 
17.2 
19.9 
29.7 

Tynd ing 
ia l t 

Total 
cuttings 

V 

m3 

97.1 

75.6 

70.4 

37.6 
33.7 
46.9 
58.9 

Masset i lvækst f ra frø 
t i l 25 å r 

Stemwood increment from 
seed to the age of 25 years 

Produk t ion 
ial t 

total 
increment 

m 3 

281.1 

288.6 

289.4 

242.5 
216.1 
285.1 
313.4 

gs. år l ig 

average 
annual 

increment 
m 3 

11.2 

11.5 

11.6 

9.7 
8.6 

11.4 
12.5 

0.7 

0.2 
0.2 

11.4 

10.7 
10.4 

3438 12.0 11.3 34.3 220.0 

3180 11.8 11.6 33.4 207.9 
3063 12.3 12.4 37.1 238.0 

20.6 

17.4 
20.7 

44.3 

30.4 
39.7 

264.2 

238.3 
277.7 

10.6 

9.5 
11.1 

0.2 10.6 3122 12.1 12.0 35.3 223.0 19.1 35.1 

1.6 2156 12.8 13.5 31.0 207.1 
2.8 2529 13.2 13.9 38.3 263.7 

2.2 2343 13.0 13.7 34.7 235.4 11.6 14.4 

1.3 1515 13.0 14.3 24.3 163.9 

258.0 10.3 

9.2 
13.9 

11.6 

0.2 

10.8 
18.0 

14.4 

1.5 

217.9 
281.7 

249.8 

165.4 

8.7 
11.3 

10.0 

6.6 
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"G 
om 

- 1 6 

- 12 

25 å r 

21 å r 

17 å r 

0 . 5 0 .75 l . o 1 .25 1.5 2 . o 2 . 5 m 
' P l a n t e a f s t a n d 

F i g . 

Fig. 2. 

Diameter efter hugst (DG) i forhold til planteafstand ved 17, 
21 og 25 års alder. 

Diameter after thinning (DG) in relation to the spacing at 
the ages of 17, 21 and 25 gears. 

tilnærmelse mellem de forskellige planteafstande. Endnu ved 25 
års alder har dette dog ikke gjort sig gældende for den videst 
plantede parcel, som det fremgår af de i tabel 1 anførte grund
fladestørrelser. 

Ved målingerne i efteråret 1958 og 1961 er der i alle parceller 
målt formtal på et antal fældede, såvidt muligt bestandstypiske 
træer; i 1958 ti pr. parcel, i 1961 fem, på pel. e dog kun tre 
formtal. 
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m 

15 

12 

11 

l o 

- 9 

- 8 

- 6 

- 5 

25 å r 

21 år 

17 å r 

0.5 0.75 l . o 1.25 1.5 2.o 2.5 m 
PIanteafs tand 

F i g . 3. Højde efter hugst (HL) i forhold til planteafstand ved 17, 
21 og 25 års alder. 

F i g. 3. Height after thinning (HL) in relation to the spacing at the 
ages of 17, 21 and 25 years. 
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- 56o 

Formtal 

600 

58o 

54o 

- 52o 

I J L 
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 m 

.Planteafstand 

F i g . 4. Formtal i forhold til planteafstand. 
Sammendrag af formtalsmålinger E. 1958 og E. 1961. 

F i g. 4. Form factor in relation to the spacing. 
Summary of measurements in 1958 and 1961. 



65 

Totalproduktion fra frø 

— Stående masse efter hugst 

m3 

-300 

-250 

-2-00 

-150 

—loo 

5o 

I 

25 år 

21 år 

17 år 

0.5 0.75 l.o 1.25 1.5 2.0 2.5 m 
Planteafstand 

F i g . 5. Masseproduktion fra frø (fuldt optrukket linie) og stående 
masse efter hugst (stiplet linie) i forhold til planteafstand ved 17, 21 

og 25 års alder. 
F i g. 5. Total stemwood increment per ha from seed (fall line) and 
remaining crop (dotted line) in relation to the spacing at the ages of 

17, 21 and 25 gears. 

Dette formtalsmateriale er for hver undersøgt planteafstand 
samlet i en formtalskurve og benyttet ved masseberegningerne. 

Et sammendrag af formtalsmålingerne, fig. 4, viser at form
tallet aftager med stigende planteafstand. 
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Formtallets dalen fra planteafstanden l ^ X l 1 / ^ m til afstan
den 2X2 m er ca. 5 % af værdien ved 1% m. 

Masseproduktionens størrelse ved 17, 21 og 25 års alder er 
vist i fig. 5. Masseproduktionen aftager med stigende plante
afstand. Forskellene opstår allerede før 17 års alder og synes 
at ligge ret fast. 

Den gennemsnitlige årlige massetilvækst fra frø til alderen 
25 år er, som det fremgår af tabel 1, faldende med øget plante
afstand. Forskellene er ikke betydelige, og de kan — indenfor 
de i praksis anvendte planteafstande fra 1%—2 m — hidrøre 
fra tilfældigheder i materialet. 

I tabel 2 er massetilvæksten opgjort for perioderne 17—21 år 
og 21—25 år. Materialet tillader ikke at drage videregående slut
ninger om sammenhængen mellem planteafstand og tilvækst ved 
de undersøgte alderstrin. 

T a b e l 2. Gennemsnitlig årlig massetilvækst pr. ha i perioderne 
17—21 år og 21—25 år. 

Table 2. Average annual stemwood increment per ha in the periods 
17—21 years and 21—25 years. 

Plan tea f s t and 
Spacing 

Vi X % 
% X % 
l x i 

1 % x 1 Vi 
lVzXlVz 

2X2 
2%x2y2 

m 
m 
m 
m 
i n 

m 
m 

17-21 år 
m 3 / ha 

29.8 
24.9 
22.8 
26.3 
25.4 
25.8 
16.0 

21-25 å r 
m 3 / h a 

12.4 
15.9 
23.8 
18.5 
19.3 
20.9 
18.1 

Den stående masse efter hugst er med stiplet linie anført på 
fig. 5. Medens der på de tættest plantede parceller har været fore
taget gentagne, ret kraftige tyndingsindgreb har de videst plan
tede parceller endnu ikke nået en sådan slutningsgrad, at der 
har kunnet tages større hugstudbytter. 

Den stående vedmasses procentiske fordeling til dimensions-
klasserne 3—7 cm, 7—12 cm og over 12 cm før hugst ved målin
gerne i efteråret 1958 og 1961 er vist i tabel 3. Der er benyttet 
diameter i brysthøjde i stedet for diameter 1 m fra rodende. For
skellen på de to mål vil dog være under 1 %. 
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T a b e l 3. Den procentiske fordeling af vedmasse før hugst til dimen-
sionsklasserne 3—7 cm, 7—12 cm og over 12 cm (diameter i bryst

højde), ved 21 og 25 års alder. 
Table 3. The distribution in percentage of the volume before cutting 
over the grades 3—7 cm, 7—12 cm and over 12 cm diameter breast 

height at the ages of 21 and 25 years. 

Planteafs tand 
Spacing 

y-i x % 
% X % 
l x l 

1 % X 1 % 
i v-2 x i y2 

2 x 2 
2%X2V2 

m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 

E. 
3-7 cm 

61 
25 
17 
11 

5 
2 
4 

1958 (21 
7-12 em 

39 
65 
70 
68 
61 
37 
35 

år) 
over 12 cm 

0 
10 
13 
21 
34 
61 
61 

E. 
3-7 cm 

23 
8 
6 
3 
1 
1 v 

0 

1961 (25 
7-12 cm 

65 
64 
43 
42 
33 
20 
14 

år) 
over 12 cm 

12 
28 
51 
55 
66 
79 
86 

Selv o m der fra 21 til 25 å r s a lde r er ske t en kraf t ig fo r skyd

n i n g over p å de s tør re d i a m e t r e er e n d n u ved a lderen 25 å r m e r e 

end 50 % af vedmassen u n d e r 12 c m d i a m e t e r ved de s m å p l a n t e 

a f s t ande . 

I d e n n e foreløbige be r e tn ing er k u n m e d d e l t hovedl in ier i for

søgets udv ik l ing . Det er for t idl igt a t d rage nogen endel ige kon

k lus ione r af de f remlagte d a t a ; for m a n g e fak tore rs v e d k o m 

m e n d e e r ma te r i a l e t e n d n u re t sp inke l t og k ræve r yder l igere 

unde rbygn ing , l igesom a n d r e fak tore r , der i k k e hidt i l h a r være t 

unde r søg t n æ r m e r e , bl. a. kva l i t e t og sundheds t i l s t and , f remover 

vil blive g jor t til gens t and for behand l ing . 

SAMMENDRAG 

I 1941 blev et planteafstandsforsøg i rødgran anlagt på Christians-
sæde skovdistrikt. Følgende planteafstande blev anvendt: % x % , 
% X %, 1 X 1 , 1% XlVi, IY2 X i y 2 , 2 x 2 og 2% x2% m. 

Forsøgets udvikling er fulgt med målinger i foråret 1954, efter
året 1955, forår og efterår 1958 og efteråret 1961. 

En foreløbig opgørelse ved 25 års alder viser at DG og H L til
tager med stigende planteafstand, og at denne uddifferentiering finder 
sted før 20 års alder. 

Grundfladen er faldende med stigende planteafstand, men i takt 
med tyndingsindgrebene sker der en udligning. Formtal og masse
produktion daler med stigende planteafstand. Nogen klar sammen
hæng mellem massetilvækst og planteafstand efter bevoksningens slut
ning er ikke påvist. 
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Forsøget vil blive fulgt endnu en årrække, således at hele udvik
lingsforløbet kan blive belyst ved en sammenfattende opgørelse, der 
også vil medtage træk af forsøgets økonomi. 

SUMMARY 

In 1941 an experiment in spacing of Norway spruce was establis
hed in the Christianssæde Forest District. The following spacings were 
used: V2XV2, %X%, l x l , l % X l % , l % X l % , 2 x 2 and 2 ^ X 2 % 
metres. 

The progress of the experiment is followed with measurements 
in the spring of 1954, the autumn of 1955, the spring and the autumn 
of 1958 and the autumn of 1961, (table 1). 

A provisional survey at the age of 25 years shows that DG and H L 

increase with an increased spacing, and that this differentiation is 
completed before the age of 20 years. 

The basal area decreases wi th an increased spacing, but thinning 
gradually reduces this differentiation. The form factor and the stem-
wood increment decrease with an increased spacing. No relation 
between stemwood increment and spacing has been demonstrated for 
the period after the age of 17 years. 

The experiment will be followed for still a number of years, so 
that the whole course of the development can be elucidated in a com
prehensive survey, which will also include aspects of the economy of 
different spacing. 




