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1. INDLEDNING

Denne beretning er en offentligggrelse af Forsggsveaesenets
afsluttede faste prgveflader i rgdgran.

En stor del af prgvefladerne har vaeret afsluttet meget lenge
og har kun veeret fulgt med maling over en relativt kort arrekke,
mens andre af prgvefladerne har veret malt fra fgrste gennem-
hugning til afdrift. Veerdien af den sidstnavnte kategori er &4ben-
bar, men en offentligggrelse af resultaterne ogsé fra de fgrst-
nevnte prgveflader er ligeledes anset for nyttig, nar blot iagt-
tagelsesperioden har haft en siddan lengde, at tilvaeksten kan
anses for bestemt med rimelig sikkerhed.

For langt den overvejende del af de afsluttede prgvefladers
vedkommende foreligger der ingen tidligere offentligggrelse af
de indsamlede talmaessige oplysninger. En samlet beskrivelse af
Forsggsvasenets granprgveflader blev foretaget af Oppermann
(1922), men kun med henblik pa en bedgmmelse af bevoksnin-
gernes sundhedstilstand. Materiale fra prgvefladerne er indgaet
i en del stgrre undersggelser af sivel biologisk (Bornebusch,
1925 og 1930) som trazmalingsmaessig karakter (Mgller, 1933,
Sabroe, 1939, Mgller og Nielsen, 1953).

Fra de 3 tidligst anlagte prgveflader N, O og P, i henholdsvis
Stendalgard og Gjgddinggard plantager (anlagt af Skovregule-
ringen 1874—75), foreligger der endelig og fyldestggrende offent-
ligggrelse efter deres afslutning (Oppermann, 1908 og 1915),
disse prgveflader er derfor ikke medtaget her. Resultaterne af
udhugningsforsgget i Hastrup plantage, prgveflade GG, indtil
efterdret 1932 (alder 52 ar) er ligeledes offentliggjort (Borne-
busch, 1933), hvorfor der her kun skal redeggres for forsggets
udvikling efter dette tidspunki eller rettere efter stormskaden
februar 1934 (Bornebusch, 1939). Endelig foreligger der offent-
liggjort en bearbejdning af resultaterne fra prgveflade BF, Ngde-
bo, (Lgvengreen, 1951), men denne prgveflade er alligevel med-
taget her, af grunde som det senere naermere skal redeggres for.

Det forstlige Forsogsveesen. XXVIIL H. 4. 15, august 1964. 1



266

Prgvefladerne BO, Esrum, GH, Staurby skov, HA, HB og HC,
Stenderup, og HR, Haderslev, er udskudt; de har alle vaeret fulgt
i sa kort et aremal, at resultater herfra skgnnes uden interesse.

To prgveflader er medtaget, selv om de endnu ikke er afslut-
tede; det drejer sig om prgveflade KC, Oreby, der hgrer med til
en serie ellers afsluttede prgveflader, der blev anlagt p& Lolland
i 1947, og prgveflade 1Q), proveniensforsgget i Valby Hegn under
Méarum distrikt. Fra dette forsgg, hvis resultater vil blive offent-
liggjort i neer fremtid, er medtaget de tre parceller med Grib-
skovproveniens.

Der er ikke med denne offentligggrelse tilsigtet nogen samlet
bedgmmelse af de bonitetsvise tilvaekstoversigters anvendelighed
(Mgller, 1933), dertil er materialet for lille og urepreesentativt.
Nogle omrader er imidlertid s godt reprasenteret — det gaelder
i seerdeleshed Gribskovomradet — at visse lokaltypiske vaekst-
messige ejendommeligheder kan udledes.

2. MATERIALET

Prgvefladerne falder efter anlegstidspunkt naturligt i tre
grupper. Den fgrste — og stgrste — gruppe bestar af prgveflader
anlagt i begyndelsen af halvfemserne af Skovreguleringens for-
sggsafdeling i statsskove i Nordsjeelland og pd Bornholm. Det
drejer sig udelukkende om rene produktionsprgveflader.

Den anden gruppe udggres af prgveflader anlagt af Forsggs-
veesenet i tidsrummet 1910—30; heri indgir Hastrupforsgget
og det mindre udhugningsforsgg i Lindet skov.

Sidste gruppe er 6 prgveflader anlagt i 1947 pa Lolland.

I tabel I findes en fortegnelse over prgvefladerne med oplys-
ning om litrabetegnelse, iagttagelsesperiode og beliggenhed samt
om tidligere offentligggrelser.

Prgvefladernes beliggenhed fremgar af oversigtskortet i figur
1 og for Nordsjzellandsomradet mere detailleret af kortet i figur
2; ogsa rgdgranprgveflader som endnu ikke er afslutiede er ind-
tegnet pa disse kort.

3. METODIK
Metodikken ved mark- og beregningsarbejdet har gennem
drene @ndret sig en del. Det gwzlder navnlig markarbejdet, der
gradvis er blevet indskranket i omfang efter de fgrste ars meget
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QO eksislerende
® nedlagte

Figur 1. Kort visende beliggenheden af Forsggsveesenets faste rgd-

granprgveflader. Bide nedlagte og eksisterende flader er indtegnet.

Man bemerker den store koncentration af afsluttede prgveflader i
Gribskovomradet.

Fig. 1. Map showing the location of the permanent Norway spruce
sample plots of the Danish Forest Experiment Station. Both termin-
ated and existing plots have been entered. The heavy concentration

of terminated sample plots in the Gribskov area is remarkable.
eksisterende = existing

nedlagte = terminated

omstendelige malemetode. Beregningsméden er zendret i takt
hermed; maélengjagtigheden er utvivlsomt stedse blevet bedre,
navnlig gennem anvendelse af moderne materiel og ved indfg-
relse af individualkontrol med prgvefladernes traeer.

A. Madling.
De xldste prgveflader er som navnt anlagt af Skovregulerin-
gen. Prgvefladernes stgrrelse var stort set den samme, som an-
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Tabel 1.

Fortegnelse over alle nedlagte rgdgranprgveflader med

oplysning om maleperiode, beliggenhed og tidligere offentligggrelser.

Table I. List of all terminated Norway spruce sample plots, with
information about measuring period, location, and previous publi-

cations.
Prgveflade Male- Beliggenhed Tidligere
litra periode*) distrikt, skov, afd. offentligggrelser
Sample Measuring Location. Previous publications

plot, period*) District, forest, compft. in Forstlige Forsggsvesen

letter i Danmark

N 1874—1903 Viborg distrikt, F.FD. bd. 1T s.321—352 og
Stendalgard pltg. VI s. 23— 86
afd. 121/1908

(8] 18751908 Randbgl distrikt, — - I s.321—-352,
Gjgddinggard pltg. IV s.116—126 og
afd. 18/1905 VI s. 23— 86

P 1875—1903 Randbgl distrikt, — - T s.321—-352 og
Gjgddinggard pltg. VI s. 23— 86
afd. 21/1905

AA 18911899 Tisvilde-Frederiksveerk —_— - VIs. 23— 86
distrikt, Tisvilde Hegn
afd. 19/1880

AE 1891—1909 Tisvilde-Frederiksvaerk — - VIs. 23— 86
distrikt, Tisvilde Hegn
afd. 20/1880

AG 1891—1901 Tisvilde-Frederiksvaerk — - VIs. 23— 86
distrikt, Tisvilde Hegn
afd. 52/1880

AL 18911901 Tisvilde-Frederiksvaerk — - VIs. 23— 86
distrikt, Tisvilde Hegn
afd. 13/1880

AN 18921908 Bornholms distrikt, Hgj- — - VIs. 23— 86
lyngen, Almindingen
afd. 353/1904

AO 1892—1908 Bornholms distrikt, Hgj- — - VIs. 23— 86
lyngen, Almindingen
afd. 377/1904

AP 1892—1908 Bornholms distrikt, Hgj- — - VI s. 23— 86
lyngen, Almindingen
afd. 360/1904

AQ 1892—1908 Bornholms distrikt, —_— - VI s. 23— 86
Almindingen
afd. 189/1904

AR 1892—1903 Ngdebo distrikt, Stenholt — - VIs. 23— 86

Indelukke afd.13/1888
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Prgveflade Male- Beliggenhed Tidligere
litra periode*) distrikt, skov, afd. offentligggrelser
Sample Measuring Location. Previous publications

plot, period*) District, forest, compt. in Forstlige Forsggsvesen

letter i Danmark

AS 18921903 Ngdebo distrikt, Odder- F.F.D. bd. VI s. 23— 86
damsvang afd. 11/1888

BA 1893—1916 Frederiksborg distrikt, — - VI s. 23— 86
Store Dyrehave afd.
27/1877 el. 102/1913

BB 18931916 Frederiksborg distrikt, — - VIs. 23— 86
Store Dyrehave afd.
27/1877 el. 103/1913

BG 1893—1903 Frederikshorg distrikt, —_ - VIs. 23— 86
Store Dyrehave
afd. 36/1877

BD 1894—1901 Ngdebo distrikt, Grib- — - VI s. 23— 86
skov afd. 96/1878

BE 18941901 Ngdebo distrikt, Grib- — - VI s. 23— 86
skov afd. 96/1878

BF 1894—1951 Ngdebo distrikt, Gribskov — - VIs. 23— 86 og
afd. 46/1878 el. 89/1914 XX s. 355—372

BG 18941943 Ngdebo distrikt, Gribskov —_ - VI s, 23— 86
afd. 32/1878 el. 66(1943)

BH 1894—1940 Ngdebo distrikt, Gribskov — - VIs. 23— 86
afd. 77/1878 el. 205(1940)

BK 1894—1903 Ngdebo distrikt, Odder- — - VI s. 23— 86
damsvang afd. 11/1888

BM 1894—1903 Esrum distrikt, Gribskov — - VI s, 23— 86
afd. 71/1879

BU 18941941 Esrum distrikt, Gribskov — - VI s. 23— 86
afd. 37/1879 el. 223(1916)

BV 1894—1933 Esrum distrikt, Gribskov — - VIs. 23— 86
afd. 76/1879 el. 241(1912)

CL 1896—1912 Kronborg distrikt, — - VIs. 23— 86
Hornbzek pltg. afd.
13/1882 el. 16/1916

GG 1911—1948 Randbgl distrikt, Ha- —_ - VI s. 23— 86,
strup pltg. afd. 37/1907 XIIT s.117—214 og

XIV s.161—-172
HI 19221937 Lindet distrikt, Lindet

skov afd. 8/1922

fortseettes
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Tabel I (fortsat).
Table I (continued).

Prgveflade Male- Beliggenhed Tidligere
litra . periode*) distrikt, skov, afd. offentligggrelser
Sample Measuring Location. Previous publications
plot, period*) District, forest, compf. in Forstlige Forsggsvesen
letter i Danmark

HK 19221954 Lindet distrikt, Lindet

10

1Y

1Z

10

skov afd. 41/1922 og 1952
1930—1952 Klelund plantage
afd. 18(1930)
1948—1957 Oreby distrikt, Storskoven
afd. 213(1947)
1948—1954 Alholm distrikt, Roden
’ skov afd. 30/1951
19481954 Alholm distrikt, Roden
skov afd. 16/1951

KA 1948—1958 Alholm distrikt, Roden

skov afd. 57/1951

KB 1948—1960 Oreby distrikt, Storskoven

afd. 335(1947)

KC** 1948— Oreby distrikt, Storskoven

afd. 148 (1947)

*) Forarsstandpunkt.
Spring stage.

**) Prgvefladen er ikke afsluttet.
Sample plot not terminated.

forsegsveesenets faste preveflader ;/ redgrdn
Nordsycelland
O eksisterende
@® nedlagte

T

T

Figur 2. Kort over Nordsjzlland visende de enkelte prgvefladers
beliggenhed i de forskellige skove.
Fig. 2. Map of North Zealand showing the location of the indivi-
dual sample plots in the various forests.
Designations as under Fig. 1.
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vendes idag, omkring 0.25 ha. Arealet blev malt med stilband;
i almindelighed var formen en firkant, og begge diagonaler blev
mélt. Grenserne blev markeret ved gravning af en lille grgft.

Ved anleegget blev der foretaget beskrivelse af bevoksning og
terrain, og der blev foretaget jordbundsundersggelse ved grav-
ning af mindst et, ca. 1% m dybt hul. Alderen bestemtes ved af-
savning af prgvetreeerne ved rodhalsen og telling af Arringene.

Traerne havde ikke pamalet méilestedsmeerke, ejheller num-
mer; fgr klupningen afmerkedes mailestedet med kridt. Male-
hgjden var efter 1884—85 den internationalt vedtagne pa 4.15
fod eller 1.3 m, fgr den tid (prgvefl. N, O og P) 1/20 af trehgj-
den.

Klupningen foretoges to gange, fgrst i retning nord-syd derpa
gst-vest, og stamtallene blev afstemt med sidste malings; indtil
1901 anvendtes altid Liitkens saksklup.

Derpi foretoges grundfladeberegningen, og den blivende be-
stand blev delt i 3 tykkelsesklasser ved for hver ende at fradrage
1/6 af stammegrundfladen. Hgjde-, formtals- og massebestem-
melse foretoges derpa seerskilt for hver af disse klasser.

Hgjden maltes pa 20 % af trseerne i hver af de 3 klasser, ved
bevoksningshgjder pa op til ca. 15 m med stanghgjdemaler, ved
stgrre hgjder med forskellige typer af hgjdemalere, i tiden efter
1890 som regel vinkelhgjdeméaler med kikkert eller Faustmanns
spejlhgjdemaler.

Blivende bestands formtal blev bestemt ved maling af et an-
tal prgvetraeer — hyppigt udtaget i isolationsbzeltet — svarende
til 3 % af stamtallet (ved stamtal stgrre end 500 dog kun
1% %) fordelt til de 3 tykkelsesklasser og med en diameter i
middelstammegrundfladen svarende til klassens. I yngre bevoks-
ninger bestemtes formtallet ved xylometermaéaling eller ved vej-
ning og pafglgende rumvaegtsbestemmelse ved hjeelp af decimal-
vegt og xylometer. Hvor treeerne var si store, at xylometring
eller vejning ikke var mulig, blev stammerne kluppet korsvis
pA midten af 5-fods sektioner, idet dog de nederste 5 fod yder-
ligere deltes i 2 sektioner; topenden blev vejet eller malt i xylo-
meter, og grenene blev vejet. Reduktionsprocent for néle be-
stemtes ved afpilning af nale eller almindeligst for gran ved en
seerlig ,,snitprgve®.

Hele tyndingen pa prgvefladen blev malt pia samme made
som prgvetraeerne, dog foretoges vejning ikke enkelttraevis men
samlet for 5-fods hgjdeklasser.
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Yderligere foretoges bestemmelse af feeldspild, bulhgjde og
kronebredde, ligesom ogsd tyndingens sortimentsforhold blev
opgjort. Fra et af prgvetraerne i mellemklassen — i de fgrste
ar fra alle — udtoges skiver til stammeanalyse.

Efter Forsggsvaesenets oprettelse i 1901 og overtagelse af Skov-
reguleringens prgveflader foretoges i forbindelse med fgrstigl-
gende revisionsmaling fornyet beskrivelse af prgvefladerne, jord-
bundsundersggelse og kontrolmaling af areal. Traeerne fik pé-
malet malestedsmeaerke og blev efterhdnden si vidt ggrligt for-
synet med nummer. Man gik over til anvendelse af Staudingers
klup, der senere igen aflgstes af Flurys klup.

Delingen i grundfladeklasser bortfaldt, idet man dog opret-
holdt den endnu en &arraekke for hgjdebestemmelsens vedkom-
mende, men til formtalsmaling udtog man blot et varierende
antal bestandstypiske trzeer af middelstgrrelse.

Hgjdemaling pa stdende traeer foretoges i den fdrste tid pa
ca. 10 % af stammerne, senere efter klassedelingens bortfald ofte
kun pa fra 10 til 20 treeer. Undertiden foretoges slet ingen hgjde-
maling pa stiende trzer, si prgvetrzernes hgjder har mattet
benyttes til ansaettelse af bevoksningshgjden. Foruden stang-
hgjdemaler brugtes nu udelukkende Faustmann. I de fgrste ar
undlod man ret ofte helt bestemmelse af bestandsformtallet,
senere maltes fra 4 til 10 formtal efter Flurys metode med deling
af stykket over brysthgjde i 10 sektioner; ved afdrift maltes dog
jeevnligt et stgrre antal formtal. '

Tyndingsbestemmelsen forblev stort set uzndret, hele mas-
sen blev sektioneret i 1- eller 2-m sektioner og alle hgjder blev
mélt; som noget nyt indfgrtes radopggrelse gennem bedgmmelse
af stgdfladerne.

I slutningen af 1940’erne blev individualkontrol obligatorisk,
og der indfgrtes stalkluppe. En betydelig ngjagtigere grundflade-
bestemmelse blev fglgen. Til hgjdebestemmelse pa stiende traeer
toges JAL hgjdemaleren i anvendelse.

B. Beregning.

Beregningen af maAleresultaterne fra tiden fgr 1901 var et
meget omfattende arbejde, navnlig i de tilfaelde hvor en stgrre
tynding i sin helhed blev sektionsmailt, og massen nu skulle
beregnes enkelttraevis.

Udregningen af massefaktorerne for blivende bestand foregik
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som nzevnt saerskilt for de tre grundfladeklasser. Hver klasses
hgjde og formtal er udregnet som aritmetisk gennemsnit af de
maélte verdier, og massen er derpa fundet som produkt af de 3
faktorer, hvorefter summen af de tre klassers masse angiver den
samlede stdende masse. Bestandshgjden er i almindelighed ud-
regnet med veegt efter klassernes masse, hvorpa bestandsform-
tallet er givet som massen divideret med produktet af hgjde og
grundflade. .

Tyndingshgjden er udregnet som aritmetisk middel, og da
hele tyndingen sektioneredes, er formtallet kun en afledet stgr-
relse.

Den veasentligste sendring i beregningsmetodikken efter For-
sggsveesenets oprettelse er den klassevise masseberegnings bort-
fald. Bestandens masse er i almindelighed udregnet ved at mul-
tiplicere grundfladen med middeltraeets hgjde og formtal; for
prgveflade HK’s vedkommende, udhugningsforsgget i Lindet
skov, er massen dog udregnet i 1-ecm diameterklasser.

Bestandshgjden er enten bestemt som aritmetisk gennemsnit
af et antal hgjder malt pa trseer med en diameter tat ved be-
voksningens diameter 1 middelstammegrundfladen eller afleest
pa et hgjde/diameter diagram; i hugstforsggene er hgjden ud-
regnet med veaegt efter grundflade (Lorey’s hgjde).

Bevoksningens formtal er for de @ldre prgveflader, fra fgr
1901, i reglen udregnet som aritmetisk gennemsnit af enkelttree-
malingerne, undertiden dog ved aflaesning pi et formtal/dia-
meter diagram. For de nyere prgveflader er formtallet afleest i
en formtalstabel med indgang for hgjde og diameter — enten
Nislunds for det sydlige Sverige eller Sabroes — og niveaukorri-
geret pa grundlag af de foretagne prgvetreemalinger,

Sektionering af hele tyndingsmassen opretholdtes pa de zeldre
prgveflader for den overvejende parts vedkommende lige til de-
res afslutning. I en del tilfaelde, hvor nedlaeggelse er sket i for-
bindelse med afdrivning, som det skete med prgvefladerne BD,
BE, BV og AA er der sektioneret eller formtalsméilt et overor-
dentlig stort antal stammer. P4 de nyere prgveflader har man
undertiden undladt tyndingssektionering og kun méilt formtal
Pa provetreer geldende for blivende bestand, disse har si ogsa
dannet grundlag for anszettelse af tyndingsformtallet.

Som det fremgar af det anfgrte angdende male- og bereg-
ningsmetodikken, er der altsi nok sket en del @ndringer gennem



274

tiderne, men der er ikke afggrende forskelle mellem de anvendte
metoder (jfr. Henriksen, 1957).

Milengjagtigheden ma derimod som navnt antages stedse
at veere blevet bedre. Konkrete tal for ngjagtigheden pa bestem-
melsen af de forskellige faktorer ved de zldre malinger er det
imidlertid ikke muligt at fremskaffe.

En forestilling om fejlniveauet kan man dog fa ved at sam-
menligne resultaterne fra de to prgveflader BF og BG pa Ngdebo
distrikt. Prgvefladerne blev anlagt samtidig i omtrent jevn-
aldrende nabobevoksninger — kun et par hundrede meter fra
hinanden — og i tidsrummet fra 1893 til 1928 altid malt sam-
tidig og behandlet med samme hugststyrke. Boniteten er ganske
vist ikke helt ens pd de to prgveflader, men de gennemsnitlige
grundfladetilveekster gaeldende for den 35-arige periode er dog
praktisk talt ens.

I tabel II er givet oplysning om grundfladen efter tynding
pa de to prgveflader i de enkelte malear og den konstaterede arlig
Igbende grundfladetilvaekst i perioder pa oftest 5 ar. Forskellene
mellem sammenhgrende par grundfladetilvaekster giver et ind-
tryk af sikkerheden péa bestemmelsen af grundflade og grund-
fladetilvaekst i den pageldende tidsperiode. Det bemeerkes at
eventuelle ensidige fejl — g=zldende for begge prgveflader —
ikke kommer til udtryk, mens derimod eventuelle reelle forskelle
mellem fladerne indgir i differenserne. Middelfejlen pa diffe-
renserne er ca. 4 %, hvoraf fglger, at middelfejlen pa den enkelte
proveflades grundfladetilveekstbestemmelse for en maleperiode
er 2.7 %.

Til sammenligning kan anfgres, at Henriksen (1953, side 212)
som omtrentlig stgrrelse af middelfejlen pa bestemmelse af
grundfladetilvaeksten over en 5-arig periode angiver 2 %.

C. Bearbejdning.

Den til denne offentligggrelse foretagne bearbejdning af iagt-
tagelsesrekkerne er noget forskellig for de forskellige grupper
af prgveflader, afhaengig af den anvendte beregningsmade.

For de eldste prgveflader er for tidsrummet fgr 1901 fore-
taget omregning til metersystemet, og de anfgrte totalmasser er
pa grundlag af oplysningerne om grenemasseprocenter for bli-
vende bestand og tynding — som stedse forefindes — omregnet
til stammemasse.
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Tabel II. Sammenligning af grundfladetilveksterne pa prgvefla-
derne BF og BG.

Table 11. Comparison of basal area increment on sample plots BF

and BG.
Malear Grundflade efter tynding Arlig grundfladetilveekst
m?/ha m2/ha
Time of Basal area after thinning Annual basal area increment
measuring sq.m/ha sq.m/ha
BF BG BF BG
e. 1893 3596 35.79
1.4 1.
e. 1898 33.39 31.79 1 43 1 gg
e. 1904 36.90 35.55 0.97 1.01
e. 1909 34.77 33.09 1.28 1'23
f. 1915 33.01 32.43 1.01 101
f. 1919 29.11 29.09 1.05 1.05
f. 1924 29.56 30.81 110 1.06
e. 1928 29.53 29.18 ) ’

Gennemsnitlig arlig grundfladetilveekst
e. 1893/e. 1928: 1.20 1.19

Average annual basal area increment
autumn 1893/autumn 1928

e. = autumn
f. = spring

Stamtal, grundflader og diametre i middelstammegrundflade
er gengivet uandret; dette gzlder dog ikke Hastrupforsgget,
hvorom senere gives seerskilt redeggrelse.

Ogsa hgjderne er sggt gengivet direkte, men der er altid fore-
taget grafisk oplegning af bestandshgjderne, og hvor der er
konstateret tydeligvis forkerte veerdier, eller hvor hgjdebestem-
melse har manglet, er der foretaget grafisk udjsevning, men kun
for den pageeldende tidsperiode. Tyndingshgjderne er med yderst
f4 undtagelser gengivet usendrede.

De vzsentligste forskelle i bearbejdning vedrgrer princippet
for formtalsbestemmelsen. For de zldste prgveflader — anlagt
for 1901 —, hvor der i reglen blev foretaget bestemmelse af be-
standsformtallet i forbindelse med hver revision, foreligger der
tilstreekkelig lange iagttagelsesraekker til, at grafisk udjsevning
er mulig. For hver prgveflade er der derfor foretaget en fuld-
steendig uafhsengig udjaevning af blivende bestands formtal, idet
der er givet hvert enkelt punkt veegt efter det indgiede antal
iagttagelser. Tyndingsmasserne er som neevnt i almindelighed
bestemt ved direkte maling og gengivet usendret; formtallet frem-
kommer s som en afledet stgrrelse. I de fa tilfaelde, hvor sek-
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tionering er undladt, er tyndingsformtallet bestemt ved inter-
polering mellem nabovardierne.

Ved prgvefladerne anlagt efter 1901 (exel. Hastrupforsgget)
er som omtalt formtallene for bestanden og undertiden for tyn-
ding bestemt ved opslag i en formtalstabel. Ved den endelige
bearbejdning er for hver prgveflade det gennemsnitlige niveau
udregnet med vaegt efter antal prgvetreeer; ved hugstforsgget pa
Lindet, prfl. HK, er der dog foretaget en grafisk udjsevning af
niveauforlgbet efter alder for de to hugstgrader. Hvor et udsnit
af tyndingen er sektioneret, er det direkte bestemte formtal be-
nyttet ved den afsluttende bearbejdning. Det samme gzlder, hvor
et udsnit af afdrivningsmassen er sektionsmalt; blivende be-
stands formtalsforlgb er sa fastlagt ved at bestemme formtals-
2ndringen ved hjeelp af formtalstabellen.

Hvor ingen afdrivningssektionering er foretaget, er bestands-
formtal afleest i en af formtalstabellerne og korrigeret med det
bestemte niveau. P4 samme made er tyndingsformtallet bestemt,
hvor der ikke er foretaget tyndingssektionering.

I prgveflade HK er dog de fundne niveauforlgb anvendt over-
alt for bade bestand og tynding, og massen er bestemt diameter-
klassevis ved hjelp af Néslunds massetavler.

Nar der pa nogle prgveflader er brugt Nidslunds formtal for
det sydlige Sverige (egentlig Naslunds massetavler omregnet til
formtalstabel) og ikke Sabroes danske, er drsagen den, at masse-
beregningen en overgang foretoges diameterklassevis under an-
vendelse af Nislunds massetavler; senere er Nislunds formtal
fortsat benyttet pA de pagwldende prgveflader. En sammenlig-
ning af de to formtalskurvesystemer viser igvrigt, at forskellene
i veesentlig grad skyldes niveauforskelle, mens kurveforlgbene er
nogenlunde konforme.

Vedmassen for blivende bestand og for tyndingen, hvor denne
ikke er direkte sektioneret, er — med undtagelse af prgveflade
HK — overalt bestemt som produktet af grundflade, hgjde og
formtal (middeliremetoden).

4. LOKALITETSBESKRIVELSER OG MALERESULTATER
I det fglgende meddeles resultaterne fra de enkelte prgvefla-
der. Det sker dels i form af en tekstmaessig beskrivelse, inde-
holdende de eksisterende oplysninger om prgvefladernes oprin-
delse og beliggenhed, beskrivelse af terrain og jordbund samt et
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sammendrag af de i forbindelse med de enkelte revisioner gjorte
optegnelser om bevoksningernes behandling og sundhedstilstand,
dels i form af en tabel indeholdende de rent treemalingsmeessige
oplysninger.

Prgvefladerne er samlet i grupper svarende til de vakstloka-
liteter de repreesenterer. Denne inddeling er foretaget, selv om
langt fra alle veekstomrader er repraesenteret, og selv om reprz-
sentationen af de medtagne omrader ingenlunde er dekkende;
offentligggrelsen vil imidlertid pd denne méade lettere kunne
indga i en patenkt senere bearbejdning af forsggsvesenets eksi-
sterende rgdgranprgveflader — eventuelt suppleret med andre
rgdgranmaterialer.

Visse af resultaterne fra de enkelte lokaliteter er yderligere
sammenstillet i en rekke figurer og tabeller, og der er til sidst
for vekstlokaliteten sggt uddraget nogle generelle ejendomme-
ligheder.

A. Morznebakkeland, Nordsjeelland.

Samtlige prgveflader er beliggende i Gribskovomrddet pa de
nuvaerende Frederikshorg, Ngdebo, Esrum og Marum statsskov-
distrikter. Det drejer sig, nar bortses fra prgveflade 1Q, udeluk-
kende om produktionsprgveflader anlagt af Skovreguleringen i
adrene 1892--94. Prgveflade IQ) er proveniensforsgget i Valby
Hegn; her blev anlagt fast prgveflade f. 1937, og forsgget er endnu
ikke afsluttet, men de tre parceller med Gribskovproveniens er
alligevel medtaget her, idet de pa4 udmarket made stgtter de zl-
dre prgveflader fra omradet, og man her med tre ensbehandlede
parceller, fulgt med maling fra fgrste gennemhugning, besidder
et serdeles veegtigt materiale.

Jordbunden veksler meget, overvejende varierende mellem
sand med stgrre eller mindre lerindhold og sandblandet ler, helt
stift ler forekommer dog ogsa. .

Om prgvefladernes oprindelse er oplysningerne ret spar-
somme; for de fleste er dog kulturmaden anfgrt, bide rekke-
plantning og rekkesaning forekommer, plantning dog hyppigst.

Den fgrte hugst har gennemgiende veeret moderat; grund-
flader lavere end i de bonitetsvise tilvaekstoversigter er sjeldne
og forekommer kun i de hgjere aldre. Bestandsudviklingen er
den karakteristiske for Forsggsvasenets seldre prgveflader, pree-
get af en med alderen tiltagende hugststyrke, hvorved grund-

Det forstlige Forsegsvaesen. XXVIII. H. 4. 15. august 1964. 2
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fladen oftest holdes konstant eller endog falder med alderen.
Hugstmellemrummene har vseret noget leengere end almindeligt
idag, oftest 5 eller 6 ar, resulterende i ret kraftige enkeltindgreb.

Tidspunktet for fgrste hugstindgreb, hvor dette er kendt,
falder ved betydelig hgjere aldre end ifglge nutidig praksis, (her
sével som i det tidligere om behandling anfgrte ses bort fra prgve-
flade 1Q). De i forhold til bonitetsoversigterne vaesentlig mindre
diametre m4 tilskrives dette forhold i forening med den ret svage
hugst i aldrene under ca. 50 &ar, hvor reaktionsevnen er den
stgrste.

Tekstmeassig beskrivelse af de enkelte prgveflader.

Prgveflade AR, Ngdebo distrikt, Stenholt Indelukke. Reekkeplantning
eller -saning (2—3x 6 fod) med fgdselsar 1860. P4 anlegstidspunktet
forar 1892 beskrevet som teet sluttet; beliggenheden kun nogenlunde
beskyttet, nogen treek. Terrainet temmelig laviliggende, noget ujeevnt,
bglgeformigt med hovedfald mod nord.

Jordbundsbeskrivelse (e. 1902) :

0 2 cm néle og muld

2—45 cm lys grabrun, temmelig skgr overgrund med en del ind-
til 15 cm store sten. Rgdderne noget tetliggende foroven. Temmelig
skarpt begreenset mod undergrunden, hvis gverste 40—60 cm er fast
leral med en del mindre indtil hindstore sten, derunder grus- eller
sandblandet jernholdigt ler med en del kalkkorn.

Udviklingen er beskrevet af Oppermann (1922, s. 35—36). 1 1902,
ved 43 ars alder, er bevoksningen kraftigt angrebet af Trametes og
nalesvamp; i vinteren 1904—05 beskadiges prgvefladen og omgivel-
serne sterkt af stormfald, 46 traeer pa prgvefladen falder, hvorefter
den nedlegges. Ved et eftersyn e. 1908 var 196 trzer forsvundet.

Prgveflade AS, Ngdebo distrikt, Odderdamsvang. Reekkeplantning
(4% 6 fod) med fgdselsir 1852. Prgvefladen, der blev anlagt f. 1892,
var til alle sider omgivet af jeevnaldrende bevoksning, men beliggen-
heden var noget udsat, mod vest og syd tset op til Aben mark. Ter-
rainet lavt beliggende, svagt bglgeformet med ret svagt hovedfald
mod gst.

I e. 1902 er anfgrt, at der er traek i bevoksningen, og at vegeta-
tionen foruden lidt mos ogsa omfatter pletvis bglget bunke; jordbunds-
beskrivelsen fra samme ar er fglgende:

0— 3 cm néle og muld

3—60 cm skgr, grabrun, nedadtil lysere, sandet, noget lerholdig
overgrund med mange indtil 20 cm store sten. Temmelig skarp over-
gang til undergrunden, hvis gverste 60 cm er temmelig udpraget leral,
derunder fedt, naesten stift ler.
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Beskrivelse findes hos Oppermann (1922, s. 36). Efter nogen
stormskade i 1902 opgives prgvefladen, der angives at veere hullet og
noget angrebet af Trametes og nalesvamp.

Prgveflade BA, Frederiksborg distrikt, Store Dyrehave, gst for Hing-
sterhus. Plantning pa 1% X2 alen med fgdselsar 1858. P& anlegstids-
punktet f. 1893 beskrevet som en vel sluttet og nogenlunde regelmees-
sig bevoksning, beliggende godt beskyttet, omgivet af javnaldrende
rgdgran. Terrainet ujevnt, bglgeformet, med hovedfald mod nordvest.

Jordbunden blev f. 1904 undersggt ved gravning af 2 jordbunds-
huller, et i den vestlige og et i den gstlige del:

Bundvegetation: mosser, pletvis manglende.

0— 9 cm gran- eller mosmor, oftest temmelig lgs.

Overgrunden med spredte blysandkorn i den gverste del, overalt
skgr, men opfyldt af sma og store (indtil 35 cm store) sten

mod vest: 9—35 cm sortgra over-
grund, rgdderne teettest foroven.
Noget uregelmeessig overgang til
undergrunden; denne er overalt
opfyldt af sma og store sten; de
gverste 40-—60 cm sterkt jernhol-
digt, lerblandet sand, derunder

mod gst: 9—60 cm dyb, rgdbrun
overgrund med jevnt fordelte rgd-
der. Temmelig skarpt begranset
mod undergrunden, hvis gverste
30 cm er svagt sandblandet, nee-
sten stift ler, derunder svagt ler-
blandet, meget fint, gragult sand.

sandblandet til svagt sandblandet Rgdder iagttoges til 160 cm’s dyb-
ler. Rgdder til 130 cm’s dybde. de.

Grundvand néedes ikke i nogen af hullerne, der var 170 cm dybe.

Udviklingen er beskrevet af Oppermann (1922, s. 36—37); ved
hugsten 1897, hvor alderen var 40 ar, er noteret, at der er forholdsvis
f4 plettede og halvfrgnnede stammer; af hugsten 1904 og 1910 var
ca. 10 pet. rddangrebet, og i 1915 var der 31 pct. angrebne blandt tyn-
dingstreeerne. Stormfald forekommer fgrste gang i ,,julestormen® 1902,
hvor 3 trzer knzkker, og siden af og til, men hver gang kun i ringe
omfang.

Ved undersggelsen 1915 er anfgrt,.at der findes et par mindre
huller i bevoksningen som fglge af vindfald og ndlesvamp, men skgnt
bevoksningen igvrigt karakteriseres som serdeles god, opgives prgve-
fladen herefter.

Prgveflade BB, Frederiksborg distrikt, Store Dyrehave, nordgst for
Hingsterhus. Plantning p& ca. 1% X 3 alen med fgdselsar 1850. Ved an-
legget . 1893 en regelmessig og vel sluttet bevoksning, til alle sider
omgivet af jeevnaldrende rgdgran, men dog med en noget udsat belig-
genhed bl. a. ikke langt fra skovens nordlige udkant. Terrainet hgjt-
liggende, bglgeformet med fald mod gst.

Jordbundsbeskrivelse fra f. 1904 pa grundlag af 2 huller, et vest-
ligt og et gstligt:
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Bundvegetation: lidt mos og bglget bunke.
0— 4 cm nale og muld; pletvis svag granmor
4—60 cm meget skgr overgrund

mod vest: foroven mgrk brungri,
nedad rgdbrun med mange indtil
50 cm store sten. Jeevn overgang
i en undergrund af meget fint,
rgdgult til lyst grabrunt sand, til-
syneladende uden ler, med mange
sma og store sten.

mod ¢gst: brunrgd, afsmittende,
overalt med javnt fordelte rgd-
der. Temmelig skarpt begreenset
mod undergrundens gverste 10—
35 cm, der er fint, grat sand;
derunder et ca. 30 cm tykt lag
groft grus med masser af smasten

og enkelte stgrre sten; derunder
fint, temmelig skarpt gragult grus.

Rgdder iagttoges til 130 cm’s dybde; grundvand niedes ikke ved
en huldybde pa 160 cm.

Udviklingsbheskrivelse hos Oppermann (1922, s. 37); i 1904, ved
alder 54 ar, var kun ca. 10 pct. af tyndingstreeerne angrebet af Trame-
tes, mens rddprocenten ved hugsten 1910 var steget til 33, og bevoks-
ningsudseendet igvrigt er karakteriseret som noget sygeligt; 7 storm-
feeldede treeer opmalt 1913 var alle angrebet af rodfordeerver. — Ved
malingen 1897 er anfgrt, at bevoksningen synes noget truet med vind-
fald, og i ,julestormen® 1902 faldt da ogsid 6 trzer, og yderligere 2
inden neeste maling. I 1915 var, foruden de ovennaevnte allerede op-
malte 7 treer, yderligere et af bevoksningens stgrste traer veltet,
ogsid det var angrebet af Trametes; bevoksningen var nu meget lys,
med frodig bundvegetation, og prgvefladen blev herefter nedlagt.

Prgveflade BC, Frederiksborg distrikt, Store Dyrehave, nser skeringen
mellem Hingsterhusvej og Vangevej. Plantning med fgdselsar 1848;
pa anlegstidspunktet f. 1893 en regelmeessig bevoksning, omgivet af
jeevnaldrende gran, men med noget udsat beliggenhed. Terrainet noget
bglget, med fald mod syd.

Jordbundsbeskrivelse (f. 1904):

0— 3 cm néale og muld, pletvis svag mor

3—60 cm skgr, foroven mgrk grabrun, nedad mere gulbrun over-
grund, fuldsteendig opfyldt med sten af indtil 35 cm’s stgrrelse, der-
imellem en del flintesten; jevnt fordelte rgdder. Jeevn overgang til
undergrunden, hvis gverste 40—50 cm er meget svagt lerblandet, glim-
merrigt sand med mange sten som i overgrunden, derunder lerblandet
sand med ispreengte partier af meget finkornet sand.

Beskrivelse hos Oppermann (1922, s. 37—38); om hugsten e. 1897
er anfgrt, at den var péfaldende fri for svampeangreb. — Stormfald
forekom allerede aret efter anlegget, hvor et enkelt tree veeltede, se-
nere faldt endnu et tree, og i ,,julestormen® 1902 veeltede pa prgve-
fladen 16 treeer, og den nord for liggende bevoksning blev meget ra-
seret; da yderligere nsesten alle de faldne trzeer var angrebet af Tra-
metes, blev prgvefladen nedlagt. Af den afsluttende beskrivelse (f.
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1904) fremgar det, at kronerne var smi og opknebne, svarende til at
bevoksningen indtil prgvefladeanlegget havde veret hugget meget
svagt.

Prgveflade BD og BE, Ngdebo distrikt, Gribskov, sydvest for skeeringen
mellem Bomvej og Gribsgvej. Fgdselsir henholdsvis 1809 og 1810.
Prgvefladerne var beliggende teet ved hinanden (BE gstligst), vel be-
skyttet, omgivet af jevnaldrende bevoksning; terrainet noget bglge-

formet.

Jordbunden, beskrevet ved anlaegget e. 1893:

BD

Jordbundsdaekket af mos og nale
er ca. 5 cm tykt, derunder ca. 13
cm graligt sand, hvilende pi et
rgdligt lag, der pé sine steder
nermer sig til rgdjord og gar
jevnt over i det underliggende lag
af gulligt sand, steerkt blandet
med stgrre og mindre sten indtil
125 cm’s dybde. Undergrunden
lgst lysegult sand. Ingen grund-
vand néet ved ca. 160 cm, til hvil-
ken dybde rgdder endnu iagtto-
ges, disse var dog sterkest ‘ud-

BE

Under jordbundsdeekket bestden-
de af formuldet mos og nale et
ca. 10 cm tykt tgrveagtigt lag;
derunder ca. 10 cm svagt muld-
farvet sand (maske en rest af bly-
sand), hvilende pa et gulagtigt,
foroven rgdligt sandlag pa ca. 15
cm. Derunder et lag pad 70 cm af
lysegult, meget fast og hardt sand.
Undergrunden blgdere, svagt leret
sand. Rgdder iagttoges i 95 cm’s
dybde; grundvand naedes ikke
ved 140 cm.

bredt i de gverste 60 cm.

Beskrivelse findes hos Oppermann (1922, s. 38—39). Prgvefla-
derne er anlagt i meget svagt hugget sldre gran; stormfald indtreeffer
i méaleperioden hyppigt, men hver gang kun i mindre udstraekning;
rdd synes kun at forekomme i ret ringe omfang. Efter 7 ars forlgb
afdrives prgvefladerne, og hele massen sektioneres.

Prgveflade BF, Ngdebo distrikt, Gribskov, beliggende lidt syd for
Kommunikationshuset, vest for Pzlevejen. Bevoksningen er antagelig
fremkommet af en rsekkesaning fra 1857. Ved anleegget i efteraret 1893
er bevoksningen beskrevet som velsluttet og regelmeessig, til alle sider
beskyttet af omliggende skov. Terrainet danner en afrundet bakke
med det hgjeste punkt omtrent midt i prgvefladen, hvorfra der er
steerkt fald til alle sider.

Prgvefladen er udfgrligt beskrevet af Lgvengreen (1951, s. 355 ff.),
som ved afdrivningen 1950 foretog en nermere analyse af prgvefladen
til brug for en undersggelse over stammeanalysers anvendelighed til
tilveekstbestemmelse. Her findes en udfgrlig jordbundsbeskrivelse fra
afdrivningstidspunktet, desuden en profilbeskrivelse udfgrt af C. H.
Bornebusch i 1928, ligesom ogsa efterfglgende beskrivelse fra 1904
er gengivet.



Figur 3. Prgveflade BF, Ngdebo, fotograferet fgr renafdriften au-
gust 1950; ca. % af treeerne er skovet. Alder 94 ar, hgjde 29.1 m, dia-
meter 40.5 cm.

Fig. 3. Sample plot BF, Ngdebo, photographed before the clear-
cutting in August 1950; about one-third of the trees have been felled.
Age 94 years, height 29.1 m, diameter 40.5 cm.

Jordbunden undersggtes e. 1904 ved gravning af to huller, et i
prgvefladens sydlige del og et pa bakketoppen:
Jordbundsdsekke: néle, kviste og hist og her mos
0— 5 cm mor (granmor?) med rgdder
5—15 cm blysand
15—45 em skgr, stenet overgrund, foroven mgrkfarvet rgdjords-
dannelse, forneden gul
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sydlige hul: hul pa toppen af bakken:
45—135 cm fast stenet leral 45—105 cm leral med sten
135— cm brunt, sandet ler 105— cm brunt ler.

med smasten.

Der er intet anfgrt vedrgrende hugst fgr prgvefladeanlegget, men

denne kan kun have veret af ringe omfang.

~ Prgvefladens behandling og sundhedstilstand indtil 1919 er be-
skrevet af Oppermann (1922, s. 39). I 1904, ved en alder af 48 ar, om-
tales fgrste gang Trametesangreb, og da allerede si sterkt, at 25 % af
tyndingen er med misfarvning i stddhgjde, og pd dette niveau ligger
radprocenten ved de fglgende tre hugster, idet dog de rgdmuldedes
andel er stigende. Af hugsten 1924 pa 29 treeer var 3 plettede og 2
rgdmuldede og yderligere fandtes et tgrt tree; 1928 hugges 26 trzeer,
hvoraf 3 plettede og 4 med rgdmuld, og derudover var 3 treser tgrre
og 1 tre feeldet aret fgr af distriktet p. gr. af sterkt barkbilleangreb
i toppen, men dette tree var uden rad. I 1933, ved alder 76 ar, hugges
35 treeer og heraf var 5 plettede og 3 frgnnede; om hugsten 1938 pa
11 treeer er kun oplyst, at de 4 prgvetrzer var sunde, og om hugsten
1943, der kun bestod af 3 stormfaeldede traer, er intet oplyst.

11946 er af 9 tyndingstraeer kun de 2 sunde, mens 4 er med frgn-
net ved og 3 med misfarvning pa stgdfladen; af 4 i den sidste maéle-
periode stormfaldne trezeer var iflg. oplysning fra distriktet 1 sund,
1 med misfarvning og 2 sterkt radne (afsavning af henhv. 3 og 6
m). — Ved afdrivningen e. 1950, da bevoksningen var 94 ar, fandtes
64 pct. af treerne at veere sunde, 23 pct. var med misfarvning og 13
pet. med frgnnet ved.

Stormfald forekommer fgrste gang ved 80-ars alderen, hvor et
enkelt tree falder, og ellers som ovenfor oplyst; altsd kun i ubetyde-
ligt omfang.

Prgveflade BG, Ngdebho distrikt, Gribskov, beliggende vest for Kom-
munikationshuset pa de sikaldte Gribsgbakker. Bevoksningen stam-
mer fra en rzkkekultur, muligvis en saning, med fgdselsar 1855; ved
anlaegget efterdr 1893 er den beskrevet som veerende meget tet sluttet
med mange tgrre treeer, der borttoges ved hugsten, som lysnede tem-
melig steerkt. Prgvefladen var til alle sider omgivet af jevnaldrende
bevoksning.

Terrainet pa prgvefladen, der 14 p& hgjden af bakkepartiet, falder
jevnt og sterkt mod ¢gst og sydgst, kun i det nordvestlige hjgrne er
det nogenlunde plant.

Jordbunden er i e. 1904 undersggt ved gravning af to huller, et
i den nordvestlige del og et i den sydgstlige del:

Bundvegetation: lidt mos
0— 5 cm (gran-)mor med mange rgdder
5—15 cm blysand, der hist og her fordyber sig i tunger



284

nordvest: sydgst:

15— 45 cm skgr noget stenet 15— ? cm dyb, skgr overgrund
overgrund, foroven med smésten, kraftigt
mgrkfarvet rgd- mgrkfarvet, rédbrun
jordsdannelse, foroven, gul forneden,
forneden gul uden skarp begreens-

45—105 cm fast, stenet leral ning mod undergrun-

105— cm brunt, sandet ler den, der er skarpt, gult
med smésten. mursand.

Rgdder iagttoges til 70 cm’s dyb- Rgdder indtil 150 cm’s dybde;
de; intet grundvand ndet ved 141 intet grundvand.
cm.

Der findes ingen oplysning om eventuel tidligere hugst, som i
hvert fald kun kan have veeret af beskedent omfang. Udvikling indtil
1919 beskrevet af Oppermann (1922, s. 39—40). Fgrst i 1904, ved 50
ars alder, observeres de fgrste rodfordwerverangrebne tyndingstrzer,
som herefter forekommer i tiltagende antal; i 1919, ved 64 ars alder,
er sdledes 40 pct. af tyndingen angrebet. I 1924 var 5 ud af 14 tyn-
dingstreer plettede i stgdhgjden, det bemaerkes dog her, at de fleste
af misfarvningerne hidrgrer fra pdkgrselsbeskadigelser. Efteraret
1928, da bevoksningen var 74 ar, var af en hugst pa 21 traer de 5 plet-
tede, og ved hugsten 1933 var af 15 trzeer 2 frgnnede og 2 med pletter.
Foraret 1938 var af 7 tyndingstraeer 4 frgnnede og 1 med misfarvning.
Om hugsten 1943, der bestod af 2 treer, er intet anfgrt, men skov-
fogeden meddelte, at det ene tree blev afkortet med 2 m, det andet med
1m.

Stormfald har kun forekommet i ubetydeligst omfang og fgrst fra
80-ars alderen.

Prgvefladen blev kort tid efter malingen f. 1943, i en alder af
88 ar, afdrevet uden yderligere malinger.

Prgveflade BH, Ngdebo distrikt, Gribskov, beliggende syd for ,Ngdebo
Tgrvemose*; fgdselsar 1843. Ved anleegget e. 1893 beskrevet som en
lidt uensartet granbevoksning, men ellers regelmeessig og vel bevok-
set, beliggende ret velbeskyttet af omgivende bevoksning. Terrainet
er faldende mod nord og nordgst.

Jordbundsbeskrivelse ved anleg:

Bundvegetation: kun lidt mos pa 4bne steder

0— 4 cm formuldede nale og kviste

4— 7 cm muldfarvet sand

7—38 cm rgdligt sand, hvilende pa et gulligt sandlag med til-
tagende fasthed nedefter indtil 140 cm’s dybde, hvorefter fastheden
igen aftager noget.

Rgdder iagttoges til 110 cm’s dybde; grundvand var ikke niet ved
188 cm,

Udvikling indtil 1918 er beskrevet af Oppermann (1922, s. 40);
Trametesangreb blandt tyndingstreeerne bemeerkes i 1898 og ved de
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efterfglgende hugster, men fgrst i 1918, ved alder 75 ar, er det af be-
tydeligt omfang. Ved hugsten 1924 var af 23 traer de 6 plettede og 3
rgdmuldede pa stgdfladen, iflg. handelsopmélingen blev dog kun ca.
8 % af massen fraskaret og aflagt som brende. Af 20 tyndingstraeer
1931 var kun de 11 friske, mens 5 var plettede og 4 r¢dmuldede. I 1935
var af en hugst pa 18 treeer kun 4 helt friske, 9 var med stgrre eller min-
dre misfarvning og 5 betegnet som riadne; af de sidste blev i gennem-
snit fraskéret 3 triller 2 1 m, mens der af de gvrige angrebne i gen-
nemsnit blev fraskiret % m pr. tree. I 1940, da alderen var 97 ar, er
noteret, at af de 11 tyndingstreeer var 4 steerkt angrebet af Trametes.

Kun ganske ubetydeligt stormfald har forekommet (ialt er faldet
7 traeer af ialt 460 treeer pa prgvefladen efter tynding ved 1. under-
sggelse).

Ved eftersynet e. 1945 konstateredes, at prgvefladen var afdrevet
pa neer et lille hjgrne, hvorfor ingen afsluttende maling blev fore-
taget.

Prgveflade BK, Ngdebo distrikt, Odderdamsvang; fgdselsar 1813. Ved
anlegget e. 1893 beskrevet som en vel sluttet og regelmsessig bevoks-
ning, dog ofte med lidt ,,sammenknebne‘ kroner, til alle sider om-
givet af omtrent jeevnaldrende rgdgranbevoksning. Terrainet er hgjt-
liggende, jeevnt faldende mod gst.

Jordbundsbeskrivelse (e. 1902):

0— 6 cm ret lgs mos- og granmor

6—10 cm ikke helt affarvet blysand

10—60 cm grabrun, skgr overgrund, gverst med svag, ikke ud-
praeget rgdjordsdannelse; mange indtil 40 cm store sten og ret jeevnt
fordelte rgdder. Temmelig jeevn overgang mod undergrunden, der
bestar af steerkt grusblandet glimmerrigt ler, de gverste 50—60 cm
leralsagtigt.

Prgvefladen er beskrevet af Oppermann (1922, s. 41); den ned-

lagdes e. 1902, idet bevoksningen da var meget hullet af vindbrud og
Trametes.

Prgveflade BM, Esrum distrikt, Gribskov, nordgst for Bolandshus.
Reekkeplantning, 3 x 6 fod, med fgdselsar 1839. Beskrevet ved anleg-
get f. 1894 som en regelmeessig bevoksning, beliggende vel beskyttet
af jeevnaldrende bevoksninger. Terrainet hgjtliggende, bglgeformet
med hovedfald mod nordvest.

Jordbundsbeskrivelse (e. 1902):

0— 3 cm néle og muld, pletvis svag granmor

3—75 cm meget skgr, gverst lys brungri, nederst gulgrd over-
grund, med en del sma indtil handstore sten, med jevn overgang til
undergrunden, der bestir af meget svagt lerblandet, noget flammet
sand; i 130 cm’s dybde et ca. 10 cm tykt lag stift ler. Rgdderne ho-
vedsagelig i de gverste 40 cm, men en del iagttoges dog ned til ler-
laget.
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Omtalt hos Oppermann (1922, s. 41); bevoksningen var en del
trametesangrebet, i 1902 var saledes ca. 20 pct. af tyndingen angrebet.
Indtil prgvefladeanleegget har bevoksningen veeret svagt gennemhug-
get, og den synes ikke at have kunnet tale de kraftige hugstindgreb i
1899 og 1902, tilveeksten gik steerkt tilbage, og i ,julestormen® 25—
26/12 1902 veeltede eller kneekkede 25 treeer pa prgvefladen, hvorefter
bevoksningen var si hullet, at prgvefladen blev opgivet.

Prgveflade BU, Esrum distrikt, Gribskov, Ostrup Kobbel. Bevoksnin-
gen frembragt ved rskkevis pladssining i 1854 (afstand ca. 3 X2
alen); ved anlegget f. 1894 beskrevet som ret vellykket, dog hist og
her lidt grupperet, omgivet til alle sider af jeevnaldrende eller zldre
gran. Terrainet danner en nord-sydgiende bakkekam, skeerende igen-
nem prgvefladens gstlige del, med ret sterkt fald mod vest og nord-
vest.

Jordbunden blev i e. 1904 undersggt ved gravning af tre huller,
et i midten af prgvefladen, et i det nordgstlige hjgrne pa prgvefladens
laveste parti og et i den sydlige del:

Jordbundsdsekke: mos, nile, kviste

0— 5 cm mor (granmor?); kun svag i det sydlige hul
5—15 cm blysand; i det nordgstlige hul kun 5 cm tykt, svagt ud-
preeget, i det sydlige kun utydelig blysandsdannelse
15—75 cm skgr, gullig overgrund, foroven lidt mgrktfarvet, for-
neden hvidgul; i det sydlige hul dog kun 50 cm tyk.
Undergrunden bestdr af sandblandet, flammet ler; i det midter-
ste hul blandet med hvidgult, fint sand, i det nordgstlige noget stenet.
Intet grundvand.

Udviklingen indtil 1917 er beskrevet af Oppermann (1922, s. 42);
fra 1904, ved 51 ars alder, omtales rad blandt tyndingstreeerne og da
i betydeligt omfang. Ved undersggelsen f. 1924 beskrives bevoksnin-
gen som udlevet, af 32 tyndingstreeer var 9 plettede og 11 steerkt an-
grebet af Trametes i stgdhgjde, raddets udstraekning i stammen var for
de plettede i gennemsnit 1.0 m, for de steerkt angrebne 5.1 m. Efteraret
1931, ved alder 78 ar, var af en tynding pa 24 treeer de 3 plettede og
9 rddne, 15 pct. af den handelsopmalte masse udgjordes af beskadiget
tree; e. 1935 hugges 26 treeer, heraf var 8§ plettede og 13 radne, i gen-
nemsnit blev af de 21 rddangrebne trazer fraskiret 2% m. — Ved af-
drivningen e. 1940, da bevoksningen var 87 ar, var af de resterende
75 treeer de 48 helt friske, svarende til 64 pct., mens der af de 27 rad-
angrebne ialt blev afskaret 90 1-m triller eller 3.3 m i gennemsnit
pr. tree.

Stormfald indtreffer fgrste gang i ,,julestormen® 1902, hvor dog
kun 2 treeer falder; ved undersggelsen 1924 forefindes 2 vindf=lder,
og siden indireeffer vindfald af og til, ialt falder fra 1924 10 treeer,
heraf de 4 i stormen 1937; nwesten alle vindfelder var sterkt tra-
metesangrebne.
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Prgveflade BV, Esrum distrikt, Gribskov, nordgst for Storkevadshu-
set. Rekkeplantning, antagelig mellem rsekkerne i en mislykket skov-
fyrplantning (afstand 3x5 fod), fgdselsir 1864; ved anlegget 1894
i steerkt sluttet stilling, beliggende velbeskyttet, omgivet af jeevnald-
rende rgdgran, nordgsthjgrnet dog kun knap 4 m fra skovfogedstedets
tjenestejord. Terrainet er noget bglgeformet med svagt fald mod vest.

Jordbundsbeskrivelse (e. 1902):

Bundvegetation: ingen

0— 3 em nale og muld

3—85 cm skgr, brungra til lys grabrun overgrund med rgdderne
jevnt fordelte, pletvis teetliggende foroven; nedadtil mange indtil 1
fod store sten. Ret jeevnt over i undergrunden, der gverst er brungrat,
vistnok meget svagt lerblandet sand med mange indtil 1 fod store sten,
nedad noget lysere sand med gri sandirer og mange sma flintesten.
Enkelte rgdder iagttoges indtil hullets bund i 125 cm’s dybde.

Oplysning om eventuel hugst inden prgvefladeanlsegget savnes,
men der er neppe hugget nogen stor masse, selv om stamtallet er ret
lavt.

Prgvefladens udvikling indtil 1916 er beskrevet af Oppermann
(1922, s. 42—43). Radangreb omtales fgrste gang ved hugsten f. 1907,
ved en alder af 43 ar, ved denne og den fglgende hugst f. 1912 var dog
mindre end 10 pct. af tyndingstreeerne angrebne. Hugsten e. 1916, ved
53 ar, viste en voldsom stigning i rddangrebet, idet nu 51 pct. af tyn-
dingstraeeerne var angrebne og heraf igen noget over halvdelen sterkt.
Af hugsten 1922 pa 47 trzer var der 6 plettede og 6 rgdmuldede; i
1924, ved alderen 60 ar, var af en hugst pa 17 treeer de 2 med pletter
og 5 frgnnede (heraf 2 vindfeselder), raddet gik i disse 5 treeer i gen-
nemsnit 5.2 m op i stammen.

I 1930 huggedes 18 treer, heraf var kun 5 friske, af de 13 an-
grebne, heraf 4 steerkt, blev i gennemsnit afskaret 1.5 m pr. tree. —
Ved afdrivningen f. 1933, da bevoksningen var 69 ar, var af de 93
treeer kun 28 friske (30 pct.), 12 var med faste pletter og 53 var mgre
eller trgskede svarende til 57 pet. af antallet; ialt blev fraskaret 264
1-m triller eller i gennemsnit 4 af hvert rddangrebet tree, (2.8 m i gen-
nemsnit af samtlige treeer).

Den kraftige hugst bevirkede, at der ved 55—60 &rs alder frem-
kom rigelig opveekst af selvsiede rgdgraner pa arealet, siledes at
prgvefladen en arrsekke blev registreret som forsgg med naturlig for-
yngelse af rgdgran, dette blev dog senere opgivet, antagelig fordi de
selvsdede graner gik til i hindbaeropvaekst eller blev afgnavet af da-
vildt.

Stormfald forekom fgrste gang i ,julestormen® 1902 ved alder
39 ar, hvor der faldt 6 treeer; senere falder ialt 7 treeer pa prgvefladen,
men kun 1 eller 2 ad gangen, de faldne trzer var oftest steerkt rad-
angrebne.

Arsagen til den ret tidlige afdrivning er ikke anfgrt, men har an-
tagelig veeret de kraftige raddangreb.
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Tabel III (fortsat).
Table III (continued).

Malear T Bonitet Efter tynding Tynding Lb. tilvaekst
ar N Hg Dg G v N Hg Dg G N Ig Iv
stk/ha m cnt m?/ha m3/ha stk/ha m cm m2/ha m3/ha m2/ha m3/ha
Time of Years Site class Remaining crop Thinning Curr. increment
measuring Number m cm sq.m cub.m Number m cm sq.m  cub.m sqg.m  cub.m

Prgveflade BB, Frederiksborg distrikt. Areal 0.3331 ha.
f. 1893 43 2.3 1954 172 16.6 4243 407.0 447 14.8 13.3 6.23 59.2 1.65 27.9
e. 1897 48 2.0 1315  20.0 19.5 39.38 436.8 639 16.7 15.0 11.30 1099 1:40 19'3

f. 1904 54 2.3 958 21.2 22,7 38.81 4583 357 194 178 8.96 94.2 0.98 16.6
f. 1910 60 2.3 715 228 254 36.33 463.9 243 21.2 209 8.34 93.7 0.90 19.7
e. 1915 66 2.2 694 248 274 40.72 570.6 21 224 245 099 115
* Stormfald i perioden. Iv0—66:—

Windfalls in the period. Iv43—66: 20.6 m3/ha

Prgveflade BC, Frederiksborg distrikt. Areal 0.2069 ha.

f. 1893 45 2.0 1706 19.0 19.0 48.36 508.3 367 161 142 585 581 142 244
e. 1897 50 2.0 1232 20.8 21.6 45.19 523.8 474 186 16.6 10.27 106.5 0.74 13.8
f. 1903 55 2.3 1232* 21.6 225 4891 5927

. . B Iv0—55:—
55 wnich Talion during the gate an’ Dee. 3526, 1902, Iv45—55: 19.1 m#/ha
Prgveflade BD, Ngdebo distrikt. Areal 0.3530 ha.
e. 1893 85 637 265 305 46.49 624.6 37* 234 272 215 294
e. 1898 90 130 25,8 28.2 8.12 107.2 0.69 10.1
f. 1901 92 507** 27.6  32.9 43.21 587.9
* heraf stormfald f.1894: 8 trmer. Iv0—92:——
o et stemtald § periodens 25 trar T 1894 Iv85—92: 10.1 m%/ha

Of which 25 windfalls in the period.

68¢




Tabel IIT (fortsat).
Table IIl (continued).

Malear T Bonitet Efter tynding Tynding Lb. tilveekst
ar N Hg Dg G v N Hg Dg G 4 Ig Iv
stk/ha m cm m?/ha m3/ha stk/ha m cm m?/ha m3/ha m?/ha m3/ha
Time of Years Site class Remaining crop Thinning Curr. increment
measuring Number m cm sq.m cub.m Number m cm sq.m  cub.m sqm  cub.m

Prgveflade BE, Ngdebo distrikt. Areal 0.3128 ha.

c. 1893 84 623 26.0 325 51.85 6741 35" 23.8 239 157 194
e. 1898 89 118 26.0 29.5 8.08 101.0 0.67 9.7
f. 1901 91 505** 28.0 35.0 48.49 641.2
* heraf stormfald f, 1894: 10 traer.
Of which 10 windfalls in the spring of 1894. IvO—91:—
** heraf stormfald i perioden: 26 traer. Iv84—91: 9.7 m2/ha

Of which 26 windfalls in the period.

Prgveflade BF, Ngdebo distrikt. Areal 0.2480 ha.

e. 1893 37 3.8 4213 112 104 35.96 228.0 1770 7.9 6.8 641 31.9 1.49  20.9
e. 1898 42 3.4 2552 141 129 33.39 266.0 1661  10.2 8.8 10.02 66.5 1.40 13.7
e. 1904 48 3.7 2056 15.0 15.1 36.90 3111 496 12.8 11.2 491 372 0.97 14.8
e. 1909 53 3.6 1475 16.8 17.3 34.77 326.5 581 143 124 697 58.6 198 225
f. 1915 58 3.1 1056  19.7 20.0 33.01 360.3 419 172 158 818 78.6 1.01 145
f. 1919 62 3.1 766  20.8 22,0 2911 3324 290 19.2 187 795 85.7 1.05 18.2
f. 1924 67 2.8 649 22,9 241 29.56 366.2 117 217 229 482 571 110 14.0
e. 1928 72 2.8 528 235 26.7 29.53 367.8 121 228 241 554 684 1.02  14.8
f. 1933 76 2.7 387 246 301 27.58 352.1 141 22,0 233 6.02 748 111 164
f. 1938 81 318 259 33.6 2823 370.0 69 256 30.0 4.838 639 0.86 14.4
f. 1943 86 306 272 361 31.39 426.1 12 270 351 116 16.1 1.01  17.6
f. 1946 89 270 28.0 38.4 31.22 4353 36 264 336 319 43.6 0.73 14.6
e. 1950 94 270 29.1 40.5 34.85 508.1

Iv0—94:— 13.2 m3/ha
Iv37—94: 16.3 m3/ha

06c



Tabel II1 (fortsat).
Table I1I (continued).

Malear T Bonitet Efter tynding Tynding Lb, tilvekst
ar N Hg Dg G v N Hg Dg G v Ig Iv
stk/ha m cm m2/ha m3/ha stk/ha m cm m2/ha m3/ha m?/ha m?3/ha
Time of Years Site class Remaining crop Thinning Curr. increment
measuring Number m em sq.m cub.m Number m em sg.m  cub.m sq.m  cub.m

Prgveflade BG, Ngdebo distrikt. Areal 0.1760 ha.

e. 1893 39 3.2 3289 134 11.8 35.79 277.7 1841 104 82 981 68.7 1.55  25.0
e. 1898 44 2.7 1897 16.7 14.6 3179 305.8 1392  13.0 104 11.75 96.7 133 17.6
e. 1904 50 2.8 1539 184 17.1 3555 372.8 358 152 123 424 387 1.01  15.2
e. 1909 55 2.8 1102 19.9 196 33.09 3714 437 17.8 148 751 773 1.93  16.9
f. 1915 60 2.8 818 211 225 3243 380.5 284 19.7 175 6.81 753 1.01 204
f. 1919 64 2.4 608 234 24.7 29.09 373.0 210 211 221 7.37 89.0 1.05 17.6
f. 1924 69 2.2 528 25.0 27.3 30.81 4144 80 23.6 23.7 352 46.8 1.06 14.1
e. 1928 74 2.3 409 254 30.1  29.18 391.3 119 261 27.2 691 934 0.799 151
f. 1933 78 312  26.9 322 2550 3594 97 263 300 6.85 922 091 164
f. 1938 83 267 28.0 356 26.60 391.8 45 271 31.3 3.47 494 0.68 18.7
f. 1943 88 256 28.7 37.8 28.64 438.9 11 290 399 138 215

Iv0—88: 14.1 m3/ha
Iv39—88: 17.2 m3/ha

16G




Tabel III (fortsat).

Table III (continued).

Mélear T Bonitet Efter tynding Tynding Lb. tilveekst

ar N Hg Dg G v N Hg Dg G v I Iv

stk/ha m cm m?/ha m?/ha stk/ha m cm m?/ha  m?®/ha m?/ha  m?®/ha
Time of Years Site class . Remaining crop Thinning Curr. increment
measuring Number m em sq.m cub.m Number m em sq.m cub.m sq.m  cub.m
Prgveflade BH, Ngdebo distrikt. Areal 0.280% ha.
e. 1893 51 3.3 1640 171 173 3845 360.3 196 154 142 311 286 1.35  24.0
e. 1898 56 2.8 1173 201 20,0 36.73  400.9 467 159 152 8.46 79.2 0.76 10.6
e. 1907 65 2.9 895 21.7 23.0 37.06 427.0 278 19.2 173 6.52 69.2 0.81 '10.6
f. 1912 69 2.9 702 226 24.8 33.93 401.0 193 21.1 205 6.35 68.3 0.86 11'0
f. 1918 75 2.9 496 23.5 27.8 30.03 360.6 206 234 235 9.05 106.2 0.88 14'3
f. 1924 81 414 25.6 30.5 30.16 380.6 82 251 283 516 655 0'90 12'0
f. 1931 88 342 26.7 34.0 31.05 393.0 72 259 312 544 714 0.82 13'5
e. 1935 93 278 283 371  30.06 394.7 64 26,5 319 511 65.6 0'69 10'1
f. 1940 97 239 289 394 29.05 386.2 39 275 350 3.77 48.7 ' '
Iv0—97:—
Iv51-—97: 13.0 m3/ha
Prgveflade BK, Ngdebo distrikt. Areal 0.3081 ha.
e. 1893 81 724 248 261 38.80 529.2 123 234 229 5.08 66.2 084 11.3
e. 1898 86 555 261 28.6 35.69 490.0 169 244 235 730 955 0.68 7'3
e. 1902 90 516 264 29.6 35.62 481.5 39 264 302 279 37.6 ' '
. ! . Iv0—90:—
Wi falien G deas: Iv81—90: 9.5 md/ha
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Tabel III (fortsat).
Table III (continued).

Milear T Bonitet Efter tynding Tynding Lb. tilvekst
ar N Hg Dg G v N Hg Dg G v Ig Iv
stk/ha m cm m2/ha m3/ha stk/ha m cm m2/ha m3/ha m2/ha m3/ha
Time of Years Site class Remaining crop Thinning Curr. increment
measuring Number m cm sq.m cub.m Number m em sq.m  cub.m sqm  cub.m

Prgveflade BM, Esrum distrikt. Areal 0.2610 ha.
f. 1894 55 2.3 1364 212 21.8 50.73 604.8 107 195 17.6 2.60 28.7

) 25.
f. 1899 60 2.0 1012 23.9 245 47.85 612.1 352  20.8 194 10.36 120.6 égg gf
e. 1902 64 2.0 805 24.8 26.3 4355 5605 207 226 211 7.20 87.9 ' '

Iv0—64:—

Iv55—64: 18.2 m3/ha

Prgveflade BU, Esrum distrikt. Areal 0.2241 ha.

f. 1894 40 3.2 2441 13.8 131 3311 2577 1267 9.4 85 716 46.0 151 19.9
f. 1899 45 3.0 1932 16.0 154  35.88 321.5 509 122 109 4.79 35.8 115 13.0
e. 1904 51 3.3 1414 17.3 18.0 36,10 345.4 518 144 128 6.67 53.9 1.06 17.5
e. 1910 57 3.0 1008 19.9 21.0 3481 376.8 406 16.8 155 7.65 73, 117 181
e. 1916 63 2.7 723 221 239 3254 381.9 285 202 204 9.30 103.7 1.01 122
f. 1924 70 2.7 580 23.5 274 3418 409.6 143 205 221 546 574 0.94 156
e. 1931 78 468 26.1 31,1 35.58  458.7 112 238 263 6.08 75.6 0.94 145
e. 1935 82 335 269 340 30.40 399.9 133 25.8 29.2 8.95 116.6 0.80 12.7
e. 1940 87 335 27.7 36.2 34.41 463.6
Iv0—87:—

Iv40—87: 15.4 m3/ha

€6¢



Tabel IIT (fortsat).
Table Il (continued).

Malear T Bonitet Efter tynding Tynding Lb. tilvaekst
ar N Hg Dg G v N Hg Dg G \4 Ig Iv
stk/ha m cm m?/ha mé/ha stk/ha m cm m?/ha m3/ha m?/ha m3/ha
Time of Years Site class Remaining crop Thinning Curr. increment
measuring Number m cm sq.m cub.m Number m cm sq.m cub.m sq.m  cub.m

Prgveflade BV, Esrum distrikt. Areal 0.2457 ha.
f. 1894 30 2.3 3353 11.9 11.7 35.84 238.0 1351 9.0 79 6.61 39.3 218 972
f. 1899 35 2.1 2576 14.6 14.2  40.62 329.1 777 116 10.0 612 44.7 1:60 19:8

~e. 1902 39 2.2 1965 16.0 16.3 40.78 360.2 611 13.6 114 624 479 1.62 185

f. 1907 43 2.5 1619 16.9 183 42,70 396.2 346 147 13.0 457 381 1.27  19.9
f. 1912 48 2.3 1001 194 214 3586 377.8 618 17.6 16.5 13.21 118.0 1.31 21.6
e. 1916 53 2.0 716 219 246 33.95 3985 285 192 194 846 874 1.33 171
f. 1922 58 2.0 525 232 273 30.66 374.9 191 226 25.7 9.92 108.9 0.85 15.6
f. 1924 60 1.9 456 24.2 28.6 238.99 366.9 69 229 249 337 39.2 0.99  15.0
f. 1930 66 1.8 379 259 31.7 29.88 396.2 77 241 288 5.04 609 1.35 17.3
f. 1933 69 2.0 379 26.0 33.8 33.94 448.0

Iv0-—69: 15.9 m3/ha
Iv30—69: 19.4 m3/ha
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Prgveflade IQ, parcel 1, Mdarum distrikt. Areal 0.1140 ha.
f. 1937 23 2.5 4097 8.4 9.1 2659 129.8 2061 71 64 6.56 29.0

f. 1938 24 649 8.0 7.3 273 13.0 1.54 219
f. 1940 26 1.7 2395 114 10.8 21.81 1415 1061 105 89 6.66 40.9 270  24.7
f. 1943 29 1.5 1947 13.2 13.2  26.49 1927 447 11.6 9.9 342 23.0 2.36  22.6
e. 1945 32 1.6 1719 144 151 31.03 2417 211 132 124 253 189 205 28.2
f. 1949 35 14 1386 164 17.0 3145 277.0 342 155 14.6 572 492 214 95.2
f. 1952 38 1.4 1211 17.6 19.0 3425 320.7 1756 17.0 16.2 3.61 31.8 295  97.6
f. 1955 41 1.5 983 189 21.3 34.95 344.1 228 181 184 6.04 59.3 119 211
e. 1959 46 14 895 21.1 232 37.88 4164 88 194 210 3.02 331

Iv0—46: 17.0 m3/ha
Iv23—46: 24.2 m3/ha




Tabel II1 (fortsat).
Table III (continued).

RO e

Malear T Bonitet Efter tynding Tynding Lb. tilveekst
ar N Hg Dg G v N Hg Dg G A/ Ig Iv
stk/ha m cm m?*/ha m?/ha stk/ha m em  m?/ha m¥/ha m?/ha  m?/ha
Time of Years Site class Remaining crop Thinning Curr. increment
measuring Number m em sq.m cub.m Number m cm sg.m  cub.m sq.m  cub.m
Prgveflade IQ, parcel 2, Mdarum distriki. Areal 0.0998 ha.
f. 1937 23 2.7 4419 8.0 8.6 25.85 121.8 2445 5.7 56 6.02 22.6
f. 1938 24 581 8.0 7.9 286 13.6 149 221
f. 1940 26 1.8 2826 111 100 2222 1423 861 10.5 8.8 523 321 294 921
f. 1943 29 1.7 2144 12.8 121 24,55 178.2 632 11.6 94 440 305 944 99.4
e. 1945 32 1.6 1954 143 14.0 30.05 232.0 170 131 116 1.81 134 1.92  95.6
f. 1949 35 1.5 1323 16.1 16.4 28.06 2435 581 149 13.0 7.76 65.2 1.80 24.6
f. 1952 38 1.4 1122 176 185 30.18 285.8 201 16.3 15.0 3.54 31.6 290 305
f. 1955 41 1.3 1022 194 20.6 33.91 348.7 100 184 191 2.88 28.7 1.41 204
e. 1959 46 14 972 21.1  23.0 40.28 443.7 - 50 176 132 0.68 7.2
Iv0—46: 16.4 m3/ha
1v23—46: 23.7 m3/ha
Prgveflade 1Q, parcel 9, Mdrum distrikt. Areal 0.0956 ha.
f. 1937 23 2.3 3598 8.8 9.4 2518 128.3 2165 6.7 63 6.8¢ 284
1938 24 272 8.4 82 145 7.2 1.68 204
1940 26 1.8 2657 11.2  10.8 24.31 1547 669  10.7 9.2 445 275 298 923.3
1943 29 1.5 1915 131 131 25,78 1874 721 11.8 9.7 538 373 251 955
1945 32 1.5 1789 146 15.0 31.76 = 252.3 136 133 12,0 1.54 11.7 1.88 25.2
1949 35 1.3 1308 16.5 17.3 30.61 270.2 439 154 140 6.80 57.8 1.95 955
1952 38 1.3 1109 179 191 31.85 303.3 199 175 17.2 4.60 43.3 212 973
. 1955 41 1.3 941 19.3 21.3 33.67 339.9 168 18.7 18.6 4.54 45.2 1.37 205
1959 46 1.4 889 212 23.8 3959 4331 52 184 152 0.95 9.5
Iv0—46: 16.7 m3/ha
Iv23—46: 23.7 m®/ha

e. = autumn; f. = spring.

S6G
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Prgveflade 1}, Marum distrikt, Valby Hegn. Proveniensforsgg med
rgdgran, tilplantet e. 1917/f. 1918; i f. 1937 etableredes 14 faste prgve-
flader, samtidig med at de fgrste hugstindgreb foretoges. Forsgget er
endnu ikke afsluttet. Resultaterne fra 3 parceller med rgdgran af
Gribskovproveniens er medtaget her; i neer fremtid vil fremkommnie
en samlet redeggrelse om hele forsgget (Gghrn, upubl.), hvorfor be-
skrivelsen her ggres ganske kort.

Forsggsanlegget og ungdomsudviklingen er tidligere beskrevet af
Bornebusch (1931—35). Arealet er beliggende i den gstlige del af
Valby Hegn, ca. 30 m over havet. Terrainet er noget bglget; jordbun-
den bestar af 25—35 em grabrun overgrund pa svagt sandet ler. De 3
parceller ligger velbeskyttet omgivet af jevnaldrende rgdgran.

Den tidligere generation var bgg med et par rgdgrangrupper, kul-
turmiden har veeret plantning med 2/2 planter pa afstand 1Xx1 m.
Kulturens udvikling har veeret god.

Om sundhedstilstanden pa de 3 parceller haves de nedenstaende i
tabellarisk form meddelte oplysninger om rddgraderne i de tre seneste
tyndinger. Rddgradernes betydning findes oplyst i noten til tabel XIV.

Hugst Hugst 0 Hugstlens fordelingzpﬁ angrebsgrader
A 3

ar jialt 4
stk. stk., % stke. % stk. % stk. % stk. %
f. 49 136 84 62 19 14 15 11 11 8 7 5
f. 52 57 25 44 9 16 5 9 3 5 15 26
f. 55 51 25 49 1 2 2 4 3 6 20 39

Stormfald registreredes fgrste gang i f. 49, hvor et enkelt tree var
faldet; f. 55 fandtes pany et veeltet tree. I januarstormen 1956 faldt
pa de omhandlede parceller ialt 6 treeer, deraf de 5 pa parcel 1; i
marts 1957 faldt et enkelt tree, og i f. 1959 forefandtes 2 vindfeelder.
Egentlige bevoksningshuller er der dog endnu ikke fremkommet i disse
3 parceller.

Sammenfatning for nordsjellandsk morenebakkeland.

I tabel IV er foretaget en sammenstilling, der viser de lengst
malte prgvefladers forhold til C. Mar: Mgllers tilveekstoversigt,
hvad angar hgjdevaekst — udtrykt i bonitetsgrader — og masse-
tilveekst henholdsvis fgr fgrste gennemhugning og i iagttagelses-
perioden samt den totale produktion, hvor denne kendes.*)

Yderligere er hgjdevakst- og massetilvaekstforlgbet for de
leengst iagttagne prgveflader BF, BG, BU og BV samt IQ grafisk
anskueliggjort i figurerne 4, 5 og 6 og for de gvrige prgveflader i
figur 7 og 8.

Hgjdevaekstforlpbet fglger ikke de bonitetsvise tilvaekstover-
sigter; hgjdekurverne er gennemgiende noget stejlere, resulte-

*) Der er ikke ved sammenligninger i denne beretning givet bonitetsoversigternes
massetilveekst det 5 % tilleeg, som ifgige bemeerkningerne il oversigterne bgr gives
ved sammenligning med prgvefladetal.



Tabel 1V. Prgveflader fra Gribskovomradet sammenlignet med C. Mar: Mgllers bonitetsvise tilvaekstoversigter.
Ved afleesning i tilveekstoversigten er der overalt regnet med iagttagelsesperiodens middelbonitet.

Table IV. Sample plots in the Gribskov area, compared with C. Mar: Mgller’s site classes.

For the reading of the site class it should be noted that average site class has been figured with throughout.

Tilvaekst Tilveekst
I;xl'g(‘ig- Distrikt tI:g:]—_ Bonitet iflg. C.M.M. fgr 1. gennemhugning i iagttagelsesperioden Totalproduktion
litra’ ses%ids- begynd. slut  gen- kon- iflg. konstat. kon- iflg, konstat. kon- iflg. konstat.
rum, ar nem- stat.  C.M.M. ié)ct. af stat. C.M.M. 1ipct. af stat. C.M.M. 1ipect. af
snitl. m3/ha m3/ha IL’I/M m3/ha m?/ha C%M m3/ha m3/ha l\gM
Sample District Obser- Site classes ace, Increment before Increment in
plot, vation to C.M.M. 1st thinning observation period Total yield
letter p;;;f.g’ Ini-  final aver- as- acc. pcet. as- as- acc. pct. as- as- acc. pct. as-
tial age cert. to cert. of cert. to cert, of cert. to cert. of
MM, CMM. CMM. CMM. CMM. CMM.
cu.an cu.m % cu.n cu.m % cu.m cu.m %
BA  Frederiksborg 35—58 24 1.8 2.2 477 441 108.2
BB  Frederikshorg 43—66 2.3 2.2 2.2 473 420 112.6
BF Ngdebo 3772 3.8 2.8 3.3 260 324 80.2 592 521 113.6 852 845 100.8
BG Ngdebo 3969 3.2 2.2 2.7 346 433 79.9 561 502 111.8 907 935 97.0
BH Ngdebo 51—75 3.3 2.9 2.9 323 362 89.2
BU Esrum 40—-70 3.2 2.7 3.0 476 473 100.6
BV  Esrum 30—69 2.3 2.0 2.1 277 332 83.4 755 734 102.9 1032 1066 96.8
IQ* Marum 23—46 2.5 1.4 1.6 153 2141 63.5 548 500 109.6 701 741 94.6

* gennemsnit af pcl. 1, 2
average of parcels 1, 2

og 9 (Gribskovproveniens).
and 9 (Gribskov provenance).
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Figur 4. Prgveflade BF og BG, Ngdebo distrikt. Hgjdevaekstforlgb

og arlig stammemassetilveekst i gennemsnit for ca. 10-ars perioder

samt for perioden fgr 1. gennemhugning. Hgjde- og tilvekstkurve fra

bonitetsoversigternes bonitet 2 og 3 er indlagt til sammenligning.

Fig. 4. Sample plots BF and BG, Ngdebo district. Mode of height

growth and annual stemwood increment on the average for periods

of about 10 years and for the period up to the first thinning. Height

and increment curves from site classes 2 and 3 are plotted for com-
parison.

hgjde e.t. — height after thinning.

tilvaekst = periodic annual volume increment.

bon. = site class.
ar = years.

rende i bonitetsstigninger fra 1. gennemhugning til ca. 70 ars
alder pa oftest mellem %% og 1 bonitetsgrad. Bonitetsstigningen
synes at tiltage med alderen, ogsa efter de 70 ar. Gennemgiende
ligger boniteten i Gribskovomradet mellem 2 og 3; de 8 i tabel IV
sammenstillede prgveflader har i gennemsnit haft boniteten 2.5.

Massetilvaeksitforlgbet afviger ligeledes fra tilvekstoversigter-
ne. Den totale produktion indtil ca. 70 ar overensstemmer ret
godt, dog med en tendens til lidt lavere verdier, af stgrrelsesorden
2—3 pct. Med hensyn til produktionens fordeling over alders-
perioderne er noverensstemmelserne derimod ret betydelige, idet
tilveksten i ungdomsperioden, fgr 1. gennemhugning, ligger
langt under, hvad der er forudsat i bonitetsoversigterne, mens
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Figur 5. Prgveflade BU og BV, Esrum distrikt. Hgjdevekstforlgh
og arlig stammemassetilveekst 1 gennemsnit for ca. 10-irs perioder
samt (for BV) for perioden fgr 1. gennemhugning. Hgjde- og tilveekst-
kurve fra bonitetsoversigternes bonitet 2 og 3 er indlagt til sammen-
ligning.
Fig. 5. Sample plots BU and BV, Esrum district. Mode of height
growth and annual stemwood increment on the average for periods of
about 10 years and (for BV) for the period up to the first thinning.
Height and increment curves from site classes 2 and 3 are plotted for
comparison.
Designations as under Fig. 4.

den i iagttagelsesperioden hyppigst ligger en del over. Det méa
antages, at en del af forskellen fgr 1. gennemhugning kan for-
klares ved, at tilveekstoversigten forudsatter tidlig hugst, medens
udhugningen og maélingen af prgvefladerne er pabegyndt sent,
hvilket har forarsaget en stgrre — ikke kendt — naturlig afgang
pa prgvefladerne. For prgveflade 1Q, hvor tidspunktet for 1. hugst
kommer nzermest det idag almindelige, er forholdet dog det, at
tilvaeksten fgr 23 ars alder er mere end 35 pct. lavere end i over-
sigterne, mens tilveeksten i aldersperioden 23—46 ar er ca. 10 pct.
hgjere.

Tilvaeksten udover de 70 ar synes mere vedholdende end
bonitetsoversigternes tilvaekstkurver antyder. Tydeligst fremgar
det af resultaterne fra prgvefladerne BF og BG (fig. 4), men ogsa
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Figur 6. Prgveflade 1Q, Valby Hegn, Marum distrikt. Hgjdevaekst-
forlgb og arlig stammemassetilveekst i gennemsnit for ca. 6-ars pe-
rioder samt for perioden fgr 1. gennemhugning. Gennemsnit af 3 par-
celler med Gribskov-proveniens. Hgjde- og tilveekstkurve for bonitets-
oversigternes bonitet 1 og 2 er indlagt til sammenligning.

Fig. 6. Sample plot 1Q, Valby Hegn, Mdrum district. Mode of height
growth and annual stemwood increment on the average for periods
of about 6 years and for the period up to the first thinning. Average
of three parcels with Gribskov provenance. Height and increment
curves for site classes 1 and 2 are plotted for comparison.

Designations as under Fig. 4.

prgvefl. BU ligger over; for prgvefladerne BH, BD, BE og BK
(fig. 8), der blev anlagt ved hgj alder, kommer forholdet ikke
frem.

Lgvengreen (1951) behandler igvrigt i sin analyse af prgve-
flade BF spgrgsmélet om tilvaekstforlgbet p4 denne lokalitet ret
indgdende og ser den vedholdende vzekst som en fglge af bonitets-
stigningen.
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Figur 7. Hgjdevekstforlgb for de gvrige proveflader fra Gribskov-
omradet. Til sammenligning er indlagt bonitetsoversigternes hgjde-
kurve for bonitet 1, 2 og 3.

Fig. 7. Mode of height growth for the other sample plots of the
Gribskov area. The height curves for site classes 1, 2 and 3 are plotted
for comparison.
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Figur 8. Stammemassetilvaekst pa gvrige prgveflader fra Gribskov-
omradet. Til sammenligning er indlagt bonitetsoversigternes tilveekst-
kurve for bonitet 1, 2 og 3
Fig. 8. Stemwood increment on the other sample plots of the Grib-

skov area. The increment curves for site classes 1, 2 and 3 are ploited
for comparison. . ‘
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Pa grundlag af resultaterne fra prgvefladerne malt fra 1. gen-
nemhugning mi en gennemsnitstilvekst fra kulturtidspunkt pa
omkring 14 m3/ha/ar ved 70 &r kunne anses for opnéelig i vel-
Iykkede rgdgranbevoksninger mange steder i Gribskovomradet;
ved hgjere alder vil kunne opnas noget mere, ved 90 ar maske
ca. 15 m?,

Diametrene ligger som navnt under tilvaekstoversigtens an-
givelser, og afvigelserne er stigende med alderen; stamtallene er
derimod betydelig hgjere end i oversigten. De to forhold er ngje
koblede og mé ses som et resultat af den afvigende bevoksnings-
behandling. Diametrene pi den nutidigt behandlede prgveflade
IQ stemmer da ogsd ganske udmerket overens med bonitets-
oversigten.

Formtallene er for prgvefladerne anlagt fgr 1901, som omtalt
side 275, fremkommet ved en for hver prgveflade foretagen selv-
steendig udjevning af de ved hver revision pa grundlag af direkte
maling bestemte bestandsformtal. I tabel V er disse konstaterede
formtalsforlgb for Gribskovprgvefladerne sammenlignet med Sa-
broes (1939) formtalskurver. Overensstemmelsen er overordent-
lig god, den gennemsnitlige afvigelse fra Sabroes kurvesystem af
de ialt 81 bestandsformtal, der er baseret pa 969 maélinger af
enkelttreeer, udggr kun -+ 0.7 pct.

Bestandsudviklingen pi de enkelte prgveflader fremgar af
den tekstmeessige beskrivelse af fladerne. Det som i altovervejen-
de grad gver indflydelse pa udviklingsforlgbet er rddangreb og
stormfald; i tabel VI er givet en oversigt over, i hvilken grad de
to faktorer har optradt pa de omhandlede afsluttede prgveflader.

Det ses, at radangrebet dog pa langt de fleste prgveflader har
vaeret af moderat karakter; kun 3 af de 14 flader har haft sterke
angreb, mens 2 kun har lidt ubetydeligt, disse sidste 2 prgveflader
blev anlagt ved 85 ars alder i meget svagt huggede bevoksninger.

I de moderat angrebne bevoksninger begynder alvorligere
rddangreb gennemgiende fgrst ved 50 ars alderen; herefter er
ridprocenterne i tyndingerne ofte ret hgje. At man imidlertid
skal vaere forsigtig med at slutte ud fra et ringe antal tyndings-
trzeer til bestandens sundhedstilstand, far man et vist indtryk
af gennem bedgmmelsen af afdrivningshugsten pa 2 af de lzengst
iagttagne prgveflader BF og BU. De blev afdrevet ved aldre pa
henholdsvis 94 og 87 ar, og i begge tilfzelde fandtes 64 pet. af
treeerne i slutbestanden at veere sunde, pd4 BF var yderligere
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Tabel V. Prgveflader fra Gribskov-omradet. Sammenligning af
konstaterede formtal med formtal ifglge Sabroe fig. 22 (Sabroe, 1939).
Table V. Sample plots in the Gribskov area. Comparison of form
factors ascertained and form factors according to Sabroe Fig. 22

(Sabroe, 1939).

Prgve- Alder Hgjde Dia- Formtal Konstateret
flade meter konsta- iflg. i procent
litra ar m cm teret Sabroe af Sabroe

Sample Age Height Dia- Form factor Percentage
plot, meter Ascer- Acc. to ascertained
letter years m cm tained Sabroe of Sabroe
AR 32 11.5 11.5 0.557 0.573 97.2

37 14.1 141 543 567 95.8
43 16.1 16.8 531 557 95.3
AS 40 15.9 17.1 563 553 101.8
45 17.9 19.6 548 546 100.4
51 19.1 21.2 535 542 98.7
BA 35 13.9 14.0 544 568 95.8
40 16.6 16.7 536 558 96.1
46 19.0 19.9 529 547 96.7
52 20.8 22,9 524 538 974
58 23.9 25.7 522 535 97.6
BB 43 17.2 16.6 558 560 99.6
48 20.0 19.5 555 553 100.4
54 21.2 227 557 543 102.6
60 22.8 25.4 560 533 105.1
66 24.8 274 565 530 106.6
BC 45 19.0 19.0 553 552 100.2
50 20.8 21.6 557 544 102.4
55 21.6 225 561 543 103.3
BD 85 26.5 30.5 507 521 97.3
92 27.6 32.9 493 512 96.3
BE 84 26.0 32.5 500 510 98.0
91 28.0 35.0 472 505 93.5
BF 36 11.2 104 566 581 97.4
41 14.1 12,9 565 578 97.8
47 15.0 151 562 563 99.8
52 16.8 17.3 559 558 100.2
57 19.7 20.0 554 550 100.7
61 20.8 22.0 549 543 101.1
66 22.9 24.1 541 540 100.2
71 23.5 26.7 530 530 100.0
75 24.6 30.1 519 519 100.0
80 25.9 33.6 506 507 99.8
85 27.2 36.1 499 499 100.0
88 28.0 38.4 498 492 101.2
93 29.1 40.5 501 488 102.7
BG 39 13.4 11.8 579 581 99.7
44 16.7 14.6 576 571 100.9
50 18.4 17.1 570 563 101.2

fortszettes
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Tabel V (fortsat).
Table V (continued).

Prgve- Alder Hgjde Dia- Formtal Konstateret
flade meter konsta- iflg. i procent
litra ar m cm teret Sabroe af Sabroe

Sample Age Height Dia- Form factor Percentage
plot, meler Ascer- Acc. to ascertained
letter years m cm tained Sabroe of Sabroe

55 19.9 19.6 0.564 0.552 102.2
60 21.1 22,5 556 542 102.6
64 23.4 24.7 548 538 101.9
69 25.0 27.3 538 532 101.1
74 254 30.1 528 520 101.5
78 26.9 32.2 524 513 102.1
83 28.0 35.6 526 504 104.4
88 28.7 37.8 534 498 107.2
BH 51 171 17.3 548 557 98.4
56 20.1 20.0 543 551 98.5
65 21.7 23.0 531 543 97.8
69 22.6 24.8 523 535 97.8
75 23.5 27.8 511 523 97.7
81 25.6 30.5 493 519 95.0
88 26.7 34.0 474 505 93.9
93 28.3 371 464 499 93.0
97 28.9 39.4 460 490 93.9
BK 81 24.8 26.1 550 536 102.6
86 26.1 28.6 526 528 99.6
90 26.4 29.6 512 523 97.9
BM 55 21.2 21.8 562 547 102.7
60 23.9 24.5 535 540 99.1
64 24.8 26.3 519 535 97.0
BU 40 13.8 131 564 573 98.4
45 16.0 15.4 560 564 99.3
51 17.3 18.0 553 552 100.2
57 19.9 21.0 544 546 99.6
63 221 23.9 531 539 98.5
70 23.5 27.4 510 525 97.1
78 26.1 31.1 494 516 95.7
82 26.9 34.0 489 505 96.8
87 27.7 36.2 486 500 97.2
BV 30 11.9 11.7 538 575 97.0
35 14.6 14.2 555 566 98.1
39 16.0 16.3 552 559 98.7
43 16.9 18.3 549 550 99.8
48 19.4 21.4 543 543 100.0
53 21.9 24.6 536 534 100.4
58 23.2 27.3 527 527 100.0
60 24.2 28.6 523 523 100.0
66 25.9 31.7 512 515 99.4
69 26.0 33.8 508 506 100.4
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Table VI Oversigt over rddangreb og stormskade pa de eeldre
Gribskov-prgveflader.

Table VI Survey of buit rot attack and wind damage on old
Gribskov sample plots.

Prgveflade Radangreb Stormskade

litra ubetydeligt moderat steerkt uvaesentlig moderat kraftig

Sample plot, Rot attack Wind damage
letter Slight Moderate Heavy Slight Moderate Heavy
AR X X
AS X : X
BA X X
BB X X
BC X X
BD X X
BE X X
BF X X
BG X X
BH X X
BK X X
BM X X
BU X X
BV X X

Ialt,

proveflader 2 9 3 3 5 6

Total No. of

sample plots

endda kun 13 pect. af stammerne sa staerkt angrebet, at der var
frgnnet ved i rodenden; i de forudgdende hugster var der rad-
angreb af et helt andet omfang.

Hvor galt det kan vere, viser til gengaeld resultaterne fra af-
drivningen af prgveflade BV, der skete allerede ved 69 ars alder.
Kun 30 pct. af stammerne var her helt friske, mens 57 pct. var
med frgnnet ved. — Netop pa den prgveflade var der i mellem-
alderen en kraftig grundfladereduktion. Man kan for gvrigt ikke
afvise den mulighed, at der bestir en sammenhseng mellem de
kraftige rddangreb og oplysningen om, at bevoksningen tilsyne-
ladende er frembragt ved plantning mellem rzkkerne i en mis-
lykket skovfyrkultur. Ved en eventuel senere borthugning af de
overlevende skovfyr kan der gennem skovfyrstgdene have veeret
dbnet mulighed for en tidlig infektion af rgdgranbevoksningen,
jfr. Yde-Andersen (1964).

Om riddets udstraekning i stammerne fremgar af de forelig-
gende oplysninger, at der af stammer med frgnnet ved oftest
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matte fraskeeres fra 3 til 5 1-m triller; af stammer, der kun var
med misfarvning i rodenden, er gennemsnitlig fraskdret ca. 1
trille.

Indvirkningen pa salgsmasserne kan illustreres ved en op-
gorelse af hugsten e. 1931 pa prgveflade BU. Her blev pa prgve-
fladen hugget 24 traeer, med en total stammemasse pa 15.8 m?,
hvoraf der var 3 traeer med misfarvning i rodenden og 9 med
frgnnet ved; kun halvdelen af trzeerne var altsa helt sunde. Ifglge
skovfogedens indberetning var 15 pct. af den handelsopmaélte
masse beskadiget tre. '

Af andre sygdomme er kun ndlesvamp*) omtalt. Prgveflader-
ne AR og AS angives at veere dangrebet, men disse prgveflader
var tillige stormskadede og radangrebne, si sygdommens optree-
den kan veere sekundser.

Stormfald synes at veere det alvorligste problem for rgdgran
i dette omrade. Ikke mindre end 6 af de 14 prgveflader blev kraf-
tigt stormskadet — sa alvorligt, at de endda alle blev nedlagt af
samme arsag. b af fladerne har haft moderat stormfald og kun
3 ubetydeligt.

En nzermere analyse af drsagssammenhaengen tegner dog et
knapt sa mgrkt billede, idet det for alle 6 kraftigt stormskadede
prgveflader er muligt at anfgre arsager, der har varet medvir-
kende til den ringe vindstabilitet. Prgvefladerne AR, AS og BB
var beliggende i udkantsbevoksninger, AR og AS yderligere pa
lavt terrain; ogsi prgveflade BC havde en noget udsat beliggen-
hed, og om denne og flade BM gaelder det, at man efter prgve-
fladeanlegget har foretaget kraftige hugstindgreb i mellemaldre-
ne, hidtil svagt huggede bevoksninger, og pa prgveflade BK star-
tede man i en mere end 80 4r gammel bestand.

Igvrigt er der jo ogsa en ngje sammenhseng mellem rddangreb
og stormfald. Af de tre steerkt rddangrebne prgveflader er siledes
de to blandt de kraftigt stormskadede, mens den tredie har vaeret
moderat skadet. Tydeligere kommer sammenhzengen imidlertid

*) Hvor det er anfgrt, her og i de fglgende beskrivelser, at en
bevoksning er angrebet af nilesvamp, er patogenet normalt ikke neer-
mere defineret; kun under omtalen af prgveflade AE i Tisvilde Hegn
(Oppermann, 1922 s. 32) er angivet, at tracernes hensygnen méske
skyldes angreb af Lophodermium abietis. Symptomerne har veeret

misfarvning af nalene og nalefald samt i sveerere tilfelde udgiede
treeer.



T

307

frem i rddbedgmmelserne af de stormfaldne trseer; nwesten alle
de vealtede trseer var radangrebne, de fleste endda sterkt. —
Stormen synes stedse at have formaet at pille de mest radangreb-
ne treeer ud — eller i hvert fald en del af dem. Forholdet er jo
igvrigt idag velkendt.

B. Flyvesand, Nordsjeelland.

Det drejer sig her om 5 prgveflader anlagt af Skovregulerin-
gen i det nordsjazllandske flyvesandsomride. De 4 prgveflader
var beliggende i Tisvilde Hegn og blev anlagt f. 1891, den femte
14 i Hornbaek plantage og anlagdes f. 1896.

Jordbunden bestar af flyvesand over ler eller lerblandet sand.
Tykkelsen af flyvesandslaget varierer meget — fra 21 em pa
prgveflade AG til mere end 182 cm pa AA.

To af prgvefladerne 14 ret nzer ved havet, prgveflade AL sa-
ledes i en afstand af ca. 550 m og CL ca. 400 m fra kystlinien;
proveflade CL seerlig udsat pa skraningen ned mod Kattegat.

Kulturmdden har for de tre fladers vedkommende vaeret sé-
ning, for en er intet oplyst, og kun prgveflade AE er med sikker-
hed frembragt ved plantning.

Hugstbehandlingen har veret som pa Gribskovprgvefladerne,
altsi en ret moderat men med alderen relativt tiltagende hugst-
styrke. — Kun prgveflade AE er malt fra fgrste gennemhugning,
og denne blev foretaget forbavsende tidligt. Hugstmellemrum-
mene var oftest b ar.

Tekstmaessig beskrivelse af de enkelte prgveflader.

Prgveflade AA, Tisvilde Hegn, gst for Hjortebjerg; fgdselsar 1832, sand-
synligvis saning p4d gammel agerjord overfgget med flyvesand. Ved
anlegget f.1891 beskrevet som en vel sluttet og regelmseessig bevoks-
ning. Terrainet noget ujevnt og bglget.

Jordbundsbeskrivelse ved anleg:

Bundvegetation kun lidt mos hist og her.
0— 7 cm sterkt humusblandet overlag
7—17 - mgrkt, muldblandet sand
17—28 - lysegult sand, hvilende pa et mgrkere sandlag, som
niede indtil 182 cm og uden tvivl dybere.
Rgdder iagttoges indtil en dybde af 141 cm.

Beskrevet af Oppermann (1922, s. 32) ; efter forudgiende ret kraf-
tigt stormfald blev prgvefladen afdrevet f.1899; af effektsorteringen
synes at fremgé, at bevoksningen da var noget radangrebet.
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Prgveflade AE, Tisvilde Hegn, var beliggende pa en klitvold t=et vest
for Tibirke kirke. Plantningskultur med fgdselsar 1868. Ved anlegget
forar 1891 beskrevet som en regelmeoessig og ensartet rgdgranbevoks-
ning. Beliggenheden vel beskyttet, til alle sider omgivet af jeevnaldren-
de bevoksning. Terrainet lidt ujeevnt og hvalvet, med den vestlige del
temmelig steerkt faldende mod vest.

Jordbundsbeskrivelse (f.1904):
Bundvegetation mangler.

0— 3 cm lgs granmor
3— 53 - gragult, lidt groft sand
53— 78 - mgrkegrat sand (vist gammel agermark)

78153 - gragult, lidt groft sand, pletvis flammet.

Derunder stift, lidt flammet ler, ensartet til 230 cm, til hvilken
dybde iagttoges endog ret store rgdder.

Intet grundvand.

Ikke gennemhugget fgr anlaegget; behandling og udvikling be-
skrevet af Oppermann (1922, s. 32). Ved 40-ars alder er bevoksningen
sygnende; ved den sidste tynding (ved 41 ir) var omtrent 50 % af
udhugningstraeerne angrebet af Trametes, deraf de fleste steerkt; aret
efter nedlagdes prgvefladen.

Prgveflade AG, Tisvilde Hegn, syd for Toelts Gadekeer; fgdselsar 1833.
Ved anleeg, forar 1891, beskrevet som en tet bevoksning i noget grup-
peret stilling med enkelte mindre abninger, szrlig en, hvor nogle
treeer er udgdede (Trametes?). Terrainet fladt og temmelig ujeevnt.

Jordbunden (f.1891):

Bundvegetationen udelukkende mos.

0— 8 cm sort muld

8-—21 - gult sand, hvilende pa et mere leret lag, hvis lermangde
med enkelte mere sandede afbrydelser synes at tiltage nedefter.

Rgdder iagttoges indtil 125 cm’s dybde.

Beskrevet af Oppermann (1922, s. 33); ved hugsten e. 1900 var en
stor del af tyndingsireeerne beskadiget af Trametesangreb. Efter et par
mindre stormfald lysnede ,julestormen® 1902 steerkt pa prgvefladen,
som derefter nedlagdes 1904.

Prgveflade AL, Tisvilde Hegn, nordgst for Bremerholmskeeret. Sining
fra 1837. Terrainet fladt med et svagt fald mod nord.

Jordbundsbeskrivelse ved anlseg (f.1891):

Bundvegetation naesten udelukkende et tet moslag.
0— 5 cm muld
5—15 - nesten sort, steert humusblandet sand
15—47 - svagere farvet sand, hvilende pa underlag af lyst ler-
blandet sand, nedefter med tiltagende lerindhold, hvor det bliver rust-
gult og i 125 cm’s dybde lyst, steerkt lerholdigt, mergelagtigt.
Rgdder iagttoges indtil 125 cm’s dybde.
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Beskrevet af Oppermann (1922, s. 33); ved hugsten e. 1900 var en
stor del af tyndingen angrebet af Trametes. Efter nogen forudgiende
stormfald lysnede ,,julestormen‘ 1902 ogsi steerkt p4 denne prgveflade,
hvorefter den 1903 blev opgivet.

Prgveflade CL, Hornbzk plantage. Kvadratsining fra 1850. Bevoks-
ningen 14 vel beskyttet, til alle sider omgivet af jeevnaldrende skov;
noget uensartet i udvikling, med stor spredning bade pa hgjde og
diameter, igvrigt en peen bevoksning. Terrainet falder mod nordvest,
med ret sterkt fald, navnlig i prgvefladens sydgstlige del.

Jordbundsbeskrivelse ved anleg (f.1896):

Bundvegetationen bestar mest af mos; 5 em affaldslag, derunder
2-—3 cm muld, der nedefter kun i ringe grad er indblandet i under-
laget, som bestar af et gulagtigt, nedefter lysere, temmelig fast sandlag
med nogen lerindblanding.

Rgdderne overvejende udbredt i det muldede overlag, men iagt-
toges dog ogsa indtil 125 cm’s dybde, til hvilken dybde ingen grund-
vand var ndet.

Prgvefladen er beskrevet af Oppermann (1922, s. 43), den blev
opgivet pa grund af en ukontrolleret gennemhugning f. 1918; ved hug-
sten e. 1911 var ca. 25 % af tyndingstreeerne rddangrebne, bedgmt pa
stgdfladerne. Kun et enkelt trze veeltede i ,julestormen® 1902, ellers
ingen stormfald.

Sammenfatning for sandfgget terrain i Nordsjzlland.

Hgjdeveekstforlgbet og de periodiske massetilveekster er gra-
fisk afbildet i figur 9 og 10.

Hgjdeudviklingen fglger meget ngje C. M. Mgllers oversigter.
Boniteten pa prgvefladerne i Tisvilde Hegn ligger for alle fires
vedkommende meget nzer 3.2, mens den pa prgveflade CL i Horn-
bak plantage er 4.3. For prgvefladerne i Tisvilde Hegn er der
altsa overhovedet ingen sammenhaeng mellem pa den ene side
boniteten og pa den anden side tykkelsen af sandlaget og afstan-
den fra havet. Om den ringere bonitet pa prgvefladen i Hornbasek
plantage skyldes den udsatte beliggenhed eller evt. er en fglge af
jordbundsforholdene lader sig ikke fastsla.

Massetilveksterne svarer ligeledes ganske udmarket til boni-
tetsoversigternes angivelser for tilsvarende hgjdebonitet, kun
tilveeksten pa prgveflade CL ligger noget lavere. — Prgveflade
AE, der er malt fra fgrste hugst og tillige er den leengst iagttagne
flade, havde en arlig gennemsnitstilveekst fra kultur til fgrste
hugst ved alder 23 &r pa 6.3 m3?/ha mod bonitetsoversigtens

Det forstlige Forsegsvaesen. XXVII. H. 4. 15. august 1964. 4



Tabel VII. Trazmailingsresultater. Sandfgget terrain, Nordsjelland.
Table VII. Results of measuring. Terrain covered with shifting sands, North Zealand.

Malear T Bonitet Efter tynding Tynding Lb. tilvaekst
ar N Hg Dg G A4 N Hg Dg G A4 Ig Iv
stk/ha m cm m?/ha m?/ha stk/ha m cm m?/ha m3/ha m?/ha m3/ha
Time of Years Site class Remaining crop Thinning Curr. increment
measuring Number m cm sq.n cub.m Number m em sq.m  cub.m sgq.m  cub.m

Prgveflade AA, Tisvilde-Frederiksvaerk distrikt. Areal: 0.1747 ha.

f. 1891 59 3.2 990 19.6 22.0 3774 383.9 206 181 171 475 46.9 102 180

e. 1895 64 — 750 20.8 245 3536 392.8 240 20.0 19.9 7.46 81.3 072 141

f. 1899 67 3.2 750 21.4 252 37.53 435.1 ' '
Tv0—67:—

Iv59—67: 16.6 m3/ha

Prgveflade AE, Tisvilde-Frederiksveerk distrikt. Areal: 0.09038 ha.

f. 1891 23 3.2 5897 6.9 7.9 28,97 1173 243 1.7 940 211

e. 1895 28 3.0 4481 9.6 101 3613 1994 1460 7.0 6.5 483 232 1'11 11‘6

e. 1900 33 3.1 2832 111 119 3148 1971 1649 95 89 1022 60.5 152 15.0

f. 1904 36 3.2 2401 121  13.0 31.85 215.0 431 11.2 111 420 27.2 1'14 11'0

e. 1908 11 3.5 1571 134 14.8 27.22  200.6 8§30 11.8 12.6 10.34 69.6 ' '
Iv0—41: 10.3 m3/ha
Iv23—41: 14.7 m3/ha

Prgveflade AG, Tisvilde-Frederiksveerk distrikt. Areal: 0.2844 ha.

f. 1891 58 3.3 1189 19.0 19.0 33.96  345.7 2905 157 13.9 451 41.8 1.29 189

e. 1895 63 3.2 819 204 224 3225 356.3 370 175 168 8.18 838 0.55 8.2
e. 1900 68 3.3 674 21.0 24.2 30.97 355.0 145 18.9 18.9 4.05 42.2 ) -
Iv0—68:—

Iv58—68: 13.5 m3/ha

01¢



Tabel VII (fortsat).
Table VII (continued).

Malear T Bonitet Efter tynding Tynding Lb. tilvaekst
ar N Hg Dg G v N Hg Dg G A4 Ig Iv
stk/ha m cm m?/ha m3/ha stk/ha m cm m?/ha m3/ha m*/ha m3/ha
Time of Years Site class Remaining crop Thinning Curr. increment
measuring Number m em sq.m cub.m Number m cm sq.m cub.m sqm  cub.m

Prgveflade AL, Tisvilde-Frederiksverk distrikt. Areal: 0.3698 ha.
f. 1891 54 3.2 1165 185 18.7 32,19 318.6 303 17.2 14,9 5.28 534

147 22,
e. 1895 59 2.9 903 204 216 3299 361.4 262 183 17.8 6.55 67.2 0.56 62
e. 1900 64 3.2 781 205 229 3232 3584 122 195 19.0 346 37.2 ’ '
IvO—64:—

Ivb4—64: 14.4 m3/ha

Prgveflade CL, Kronborg distrikt. Areal: 0.1869 ha.

f. 1896 46 4.2 2375 131 123 2825 217.6 353 115 107 317 220 0.61 5.9

f. 1901 51 4.3 1829 141 136 26.45 208.8 546 125 10.7 4.87 384 150  15.0
e. 1906 57 4.3 1562 155 16.1  31.68  265.7 267 143 134 3.75 33.0 0'74 9'2
e. 1911 62 4.3 1129 1656 182 29.23  258.0 433 152 13,5 6.7 53.6 ) '

Iv0—62:—
Iv46—62: 10.3 m3/ha

e. = autumn
f. = spring

11¢
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Figur 9. Hgjdevekstforlgb fra prgveflader pa flyvesand i Nord-
sjeelland. Til sammenligning er indlagt bonitetsoversigternes hgjde-
kurve for boniteterne 2, 3 og 4.

Fig. 9. Mode of height growth from sample plots on shifting sands
in North Zealand. The height curves for sife classes 2, 3 and 4 are
plotied for comparison.
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Figur 10. Stammemassetilviekst pa prgveflader pa flyvesand i
Nordsjzelland. Til sammenligning er indlagt bonitetsoversigternes til-
vaekstkurve for boniteterne 2, 3 og 4.

Fig. 10. Stemwood increment on sample plots on shifting sands in
North Zealand. The increment curves for site classes 2, 3 and 4 are
ploited for comparison.
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6.8 m?, og i maleperioden fra 23 til 41 ar var den arlige tilvaekst
i gennemsnit 14.7 m?®/ha mod oversigtens 15.0 m?,

De hgje stamtal og den moderate hugstbehandling har resul-
teret i veesentlig mindre bestandsdiametre end i tilvaekstover-
sigten.

Formtalsforlpbene, der er baseret pd ialt 221 enkelttreemadlin-
ger, er i tabel VIII sammenlignet med de tilsvarende formtal af-
laest i Sabroes formtalsdiagram. Der er ret god overensstemmelse,
méaske dog med en tendens til lidt lavere veerdier pa prgveflader-
ne; i gennemsnit afviger de 17 bestandsformtal — 1.0 pct. fra
Sabroes angivelser.

Rddangreb spiller pa denne veaekstlokalitet en noget alvorligere
rolle end i Gribskovomradet, og det samme geelder stormrisikoen.

Tabel VIIL Prgveflader pa flyvesand. Sammenligning af konsta-
terede formtal med formtal ifglge Sabroe fig. 22 (med korrigeret
9-m kurve).

Table VIII. Sample plots on shifting sands. Comparison of form
factors ascertained and form factors acc. to Sabroe Fig. 22 (with
adjusted 9-m curve).

Prgve- Alder Hgjde Dia- Formtal konstateret Bemeerkning
flade meter konsta- ifglge  iprocent
litra ar m cm teret Sabroe af Sabroe

Sample Age Height Dia- Form factor Percentage Remarks
plot, meter Ascer. Acc.lo ascert.of
letter years m cm tained Sabroe Sabroe

AA 59 19.6 22,0 0.519 0.540 96.1
64 20.8 24.5 534 531 100.6
67 21.4 25.2 542 530 102.3

AE 23 6.9 7.9 587 — —

28 9.6 10.1 575 578 99.5  Sabroe korrig.
Adjusted curve

33 11.1 11.9 564 573 98.4  Sabroe korrig.

Adjusted curve
36 121 13.0 558 568 98.2
41 134 14.8 550 561 98.0

AG 58 19.0 19.0 536 552 97.1
63 20.4 22.4 542 540 100.4
68 21.0 24.2 546 534 102.2

AL 54 18.5 18.7 535 552 96.9
59 20.4 21.6 537 545 98.5
64 20.5 22.9 541 538 100.6
CL 46 13.1 12.3 588 575 102.3
51 141 13.6 560 570 98.2
57 15.5 16.1 541 558 97.0
62 16.5 18.2 535 550 97.3
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Disse faktorer i fellesskab eller en af dem alene har pa de 4
proveflader i Tisvilde Hegn vaeret bestemmende for tidspunkiet
for prgvefladernes afvikling. De tre af fladerne havde ret kraftige
radangreb, dog kun prgveflade AE i en tidlig alder; ligeledes tre
flader blev sterkt stormskadet, alle dog fgrst i omdriftsmoden
alder. Prgveflade AE var tillige angrebet af ndlesvamp.

Prgveflade CL i Hornbzk plantage var forbavsende sund og
s& godt som uden stormskade.

C. Moraneoverlejret klippegrund, Bornholm.

Denne gruppe bestar af 4 prgveflader anlagt af Skovregule-
ringen efteraret 1891 i Almindingen under Bornholms statsskov-
distrikt.

Jordbunden bestar af lerblandet sand eller sandblandet ler,
hvilende pa klippe, der dog ved profilbeskrivelserne kun er blevet
néet pi en af prgvefladerne.

For de tre af prgvefladerne, der var beliggende ret nzer hin-
anden i Hgjlyngen, har kulturmdden vaeret fuldsaning pa tidli-
gere lyngklaedt areal; den fjerde prgveflade — AQ — var frem-
bragt ved plantning.

Hugststyrken har som pa de andre prgveflader fra denne
tidsperiode vaeret moderat, men med kraftige enkeltindgreb. —
Pa de to prgveflader AO og AP, der er mélt fra fgrste gennem-
hugning, og som var fuldsaningskulturer, blev ved anlsegget bort-
hugget et overordentlig stort antal tgrre traeer. De fgrste indgreb
blev her i betragtning af de umaéadelig store stamtal foretaget
meget sent.

Tekstmessig beskrivelse af de enkelte prgveflader.

Prgveflade AN, Hgjlyngen, nord for Nyhus. Bevoksningen, der hid-
rgrer fra fuldsdning fra 1855, 14 vel beskyttet til alle sider af jeevn-
aldrende bevoksning, men dog kun ca. 30 m fra skovens sydlige ud-
kant. — Terrainet er jeevnt med svagt fald mod nordvest.

Jordbundsbeskrivelse (e.1901):

Ingen bundvegetation

1—3 cm nale og svag mor; ca. 40 cm skgr, grabrun overgrund,
med enkelte handstore sten, hvori rgdderne er jevnt fordelt. Under-
grundens gverste 75 cm meget fast, leralsagtigt, derunder steerkt ler-
blandet, groft sand eller steerkt sandblandet ler.

Rgdder fandtes til en dybde af 70 cm fra overfladen.

Bevoksningen var ved anlegget gennemhugget en gang. Udvik-
lingen er beskrevet af Oppermann (1922, s. 33—34); fra 1903 fore-
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kommer jeevnligt stormfald, og i 1911 vedtages det at nedlegge prgve-
fladen, som samme &r pany stormskades.

Prgveflade AO, Hgjlyngen, tet gst for Nyhus. Bevoksningen er frem-
gaet af fuldsning 1858 i kort, 5—10 cm hgj, lyng med pafglgende
nedharvning. Beliggenheden var nogenlunde velbeskyttet i jeevn-
aldrende granbevoksning, dog mod nord kun fa meter til skovlgberlod.
— Terrainet er ret jeevnt, meget svagt faldende mod nordvest.

Jordbundsbeskrivelse (e.1901):

Ingen bundvegetation

4—6 cm nile og lgs granmor; 30—35 cm skgr, lys grabrun over-
grund med mange sma indtil handstore sten; rgdderne sterkest ud-
bredt i de gverste 20 ecm. Ret jevn overgang i undergrunden, der be-
star af sandblandet, nedad neesten stift, flammet ler.

Bevoksningen var pa anlegstidspunktet ikke tidligere gennem-
hugget og derfor meget teet, nsesten uigennemtraengelig. Inden den
egentlige gennemhugning borttoges ikke mindre end ca. 4000 tgrre
treeer pa prgvefladen (godt 92000 pr. ha). Udviklingen er omtalt hos
Oppermann (1922, s. 34); der navnes intet om rad, og stormfald fore-
kommer ikke; i 1911 nedlegges prgvefladen.

Prgveflade AP, Hgjlyngen, ved Nyhusvejen, sydgst for Lindebjerghus.
Bevoksningen er frembragt ved fuldsdning 1859 i kort lyng og ned-
harvning. Beliggenhed velbeskyttet i jevnaldrende gran, dog mod
sydgst teet op til et brandbelte, der gennemskar bevoksningen. Ter-
rainet ret jeevnt med meget svagt fald mod sydvest.

Jordbundsbeskrivelse (e.1901):

Ingen bundvegetation

3—6 cm nale og ret lgs granmor; overgrunden 35—40 cm, skgr,
grabrun til lys grdbrun — pletvis foroven en svag blysandsstribe —
med mange smi og store sten; rgdderne hovedsagelig i de gverste
25 cm. Undergrunden ret steerkt lerblandet, flammet sand til sterkt
sandblandet ler med en del mindre og stgrre sten.

Ved anlegget var bevoksningen aldrig tidligere gennemhugget, sa
treeerne stod meget teet; inden den egentlige gennemhugning matte
borttages mere end 8000 tgrre stammer p& prgvefladen (ca. 66000 pr.
ha). Prgvefladen er omtalt hos Oppermann (1922, s. 34—35) ; der fore-
kom endnu ved 2. gennemhugning et stort antal udgaede treeer, rad
nevnes ikke, i sidste méleperiode 1904--07 stormfeeldes pa prgve-
fladen 6 treeer; ogsd denne prgveflade opgives 1911.

Prgveflade AQ, Almindingen, ved Mindevejen, nord for Kongemindet.
Aben reekkeplantning (3 alen mellem reekkerne) med fgdselsar 1848;
beliggenhed velbeskyttet til alle sider af jeevnaldrende bevoksninger.
— Terrainet jeevnt med meget svagt fald mod syd-sydgst.



T abel IX. Treaemalingsresultater. Morszeneoverlejret klippegrund, Bornholm.
Table IX. Results of measuring. Rocky ground overlaid by moraine, Bornholm.

Malear T Bonitet Efter tynding Tynding Lb. tilveekst
ar N Hg Dg G v N Hg Dg G v Ig Iv
stk/ha m cm m2/ha m?/ha stk/ha m cm m2/ha ms3/ha m2?/ha m3/ha
Time of Years Site class Remaining crop Thinning Curr. increment
measuring Number m cm sq.m cub.m Number m cm sq.m cub.m sq.m  cub.m
Prgveflade AN, Bornholms distrikt. Areal: 0.188% ha.
e. 1891 37 3.7 5165 11.3 9.7 3812 2531 2957 7.8 6.4 9.63 54.8 939 94.8
e. 1896 42 34 2755 142 13.0 36.63 291.3 2415 104 8.3 13.11 85.8 1'64 20'0
e. 1901 47 3.2 1900 16.5 159 37.82 337.0 855 12,9 10.2 6.99 54.2 2'49 26.9
e. 1904 50 3.1 1539 175 181 39.74 369.3 361 153 140 556 48.3 1'49 18'5
e. 1907 53 3.1 1481 184 19.2 4290 4128 58 165 169 1.30 11.9 ) )
* stormfald i perioden. Iv0—53:—
Windfalls in the period. Iv37—53: 22.5 m3/ha
Prgveflade AO, Bornholms distrikt. Areal: 0.04369 ha.
e. 1891 34 5.0 16524 6.9 53 36.45 157.7 10870* 4.1 3.3 884 306 236  14.7
e. 1896 39 5.0 7575 8.5 7.4  32.62 165.0 8949 5.9 4.7 15.62 66.4 1'73 14'5
e. 1901 44 5.0 5401  10.3 9.1 3510 206.4 2174 7.4 6.0 6.15 31.2 2'41 17'9
e. 1904 47 5.0 3913 111 108 3566 221.7 1488 81 75 6.66 38.3 185 15.4
e. 1907 50 5.0 3913 11.8 11.6 41.22  268.0 ) )
. . s Iv0—50: 8.7 m3/ha
gii?g:;l 992%’?.:)%1 ut)’zgzez’i::gl a}%k?zrlen g%atlrh:c ;grelgf ilrzzl%fa.(s)agl xglzi\:as erind volume. Iv34—50: 15.4 m3/ha
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Tabel IX (fortsat).
Table IX (continued).

Malear T Bonitet Efter tynding Tynding Lb. tilvekst
ar N Hg Dg G v N Hg Dg G \J Ig Iv
stk/ha m cm m?/ha m?3/ha stk/ha m cm m?/ha m3/ha m?/ha m?3/ha
Time of Years Site class Remaining crop Thinning Curr. increment
measuring Number m cm sq.m cub.an Number m cm sq.m  cub.m sq.m  cub.m
Prgveflade AP, Bornholms distrikt. Areal: 0.1271 ha.
e. 1891 33 4.8 13986 7.0 5.4 3258 1421 11332* 4.3 3.3 980 36.6 2.36 17.9
e. 1896 38 4.6 7540 9.2 7.7 34.96 1923 6446 6.0 43 940 395 1'74 16.1
e. 1901 43 4.5 4675 113 9.8 3532 230.3 2865 9.4 6.1 832 426 2'20 17.8
e. 1904 46 4.5 3195 123 116 33.91 2361 1480 9.8 83 8.01 47.6 185 175
e. 1907 49 4.5 3148 131 126 39.01 284.6 47** 114 11.2  0.46 3.9 ’ ’
" Seatdes 65358 were dead and are mot inStuded in Dasal ares and volume. Iv0—49: = 9.3 m*/ha
** stormfald i perioden. 1v33—49: 17.3 m3/ha
Windfalls in the period. -
Prgveflade AQ, Bornholms distrikt. Areal: 0.3400 ha.
e. 1891 44 3.8 2656 13.6 13.7 3949 3104 865 11.2 101 6.99 521 176 18.5
e. 1896 49 3.7 1929 155 161  39.11  331.0 727 13.0 126 9.16 72.0 0'94 11.6
e. 1901 54 3.5 1544 17.2 17.8 3848 3455 386 151 13.3 5.32 43.7 1'40 15'6
e. 1907 60 3.5 1132 18.8 206 37.71 353.8 412 16.9 16.8 9.14 85.2 ) ’
Iv0—60:—
Iv44-60: 15.3 m3/ha

e. = aufumn

L1g
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Jordbundsbeskrivelse (e.1901):

Bundvegetation sparsomt mos

4—6 cm ret lgs granmor, pletvis meget svag blysandsstribe; ca.
40 cm skgr, grabrun overgrund med rgdderne ret jeevnt fordelte. Un-
dergrunden gverst meget fast, leralsagtig, derunder klippe eller meget
store sten.

P4 anleegstidspunktet er noteret, at Trametes er begyndt at vise
sig; udvikling igvrigt beskrevet hos Oppermann (1922, s. 35); af hug-
sten e. 1907 pa 131 treeer var 9 med misfarvning og 25 med frgnnet
rad. Stormfald indtreffer 25/26 dec. 1902, hvor pa prgvefladen 7
treeer faldt, i perioden til e. 1907 faldt yderligere 9 treeer. — Forar
1909 blev prgvefladen nedlagt.

Sammenfatning for morzneoverlejret klippegrun"d pd Bornholm,

Hgjdeudviklingen og den periodiske massetilveekst pa de fire
prgveflader er grafisk anskueliggjort i figurerne 11 og 12,

De tre af prgvefladerne var som nzevnt frembragt ved fuld-
sdning og i hele maleperioden meget taette med store stamtal, sa
de repraesenterer bevoksningstyper, man neeppe vil finde idag,
men da den fjerde prgveflade var en plantningskultur — endda
med stor rekkeafstand — far man derved mulighed for at sam-
menligne vakstforlgbet pa de to bevoksningstyper. Der ses ikke
at veere nogen forskel i hgjdevakst- og massetilveekstforlgbene.

Hgjdevaeksten svarer ganske godt til bonitetsoversigternes
kurveforlgb; den tendens til bonitetsstigning, man finder pa de
tre af prgvefladerne, behgver neppe at vaere af andet end stati-
stisk art — forarsaget af borthugningen af de mange sma traeer.

De lave boniteter pad prgvefladerne AO og AP er maske til
dels en fglge af de meget store stamtal og dermed fglgende mange
smi traeer, som har bevirket en saznkning af middelhgjden.

Pa prgveflade AQ stemmer massetilveksten i maleperioden
ret udmeerket overens med de bonitetsvise tilvakstoversigter,
mens den pa de tre prgveflader i sidningsbevoksninger ligger
betydeligt hgjere. Tilveeksten fgr fgrste gennemhugning, der ikke
kendes for plantningsbevoksningen, er derimod vaesentlig lavere
end i oversigterne, men at dette skyldes den serlige kulturmade
og den manglende tidlige udhugning kan ikke afvises.

Rddangreb omtales overhovedet ikke pa de tre prgveflader i
siningsbevoksninger og har derfor formentlig vaeret af ringe
udstrekning indtil ca. 50 ars alderen, hvor prgvefladerne ned-
legges. 1 plantningsbevoksningen var der derimod allerede pa
anlegstidspunktet rddangreb og tilsyneladende i tiltagen.
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Figur 11. Hgjdevaekstforlgbet pa Bornholm-prgvefladerne. Til
sammenligning er indtegnet bonitetsoversigternes hgjdekurve for bo-
nitet 2, 3, 4 og 5.

Fig. 11. Mode of height growth on the Bornholm sample plots. The
height curves for site classes 2, 3, 4 and 5 are plotted for comparison.
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Figur 12. Stammemassetilvaeksten pa Bornholm-prgvefladerne. Til
sammenligning er indtegnet bonitetsoversigternes tilveekstkurve for

boniteterne 1, 2, 3 og 4. (Forbindelseslinierne mellem sammenhgrende
punkter mi ikke forveksles med kurver).

Fig. 12. Stemwood increment on the Bornholm sample plots. The

increment curves for site classes 1, 2, 3 and 4 are plotted for com-

parison. (The lines between observed values are nof to be taken for
curves).
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Stormfald forekommer pa de tre af de fire prgveflader fra
45—50 ars alderen, men kun i moderat omfang, omend jevnligt;
kun prgveflade AO, i en fuldséningsbevoksning, gér helt fri.

D. Hedeflade, Sydjylland.

Materialet omfatter prgveflader pa de forholdsvis gode, dyb-
grundede sydjydske hedeflader. Der er tale om to prgveflader i
Lindet skov, hvoraf den ene er et mindre hugstforsgg med 3 par-
celler, en prgveflade — med to parceller — i Klelund plantage
og endelig de dele — ialt 10 parceller — af udhugningsforsgget
i Hastrup plantage, der lod sig viderefgre efter stormskaden i
1934.

Ingen af prgvefladerne er beliggende pa egentlig hedeslette,
men enten p& bakkeg (Lindet skov og Klelund pltg.) eller umid-
delbart op til den sidste istids afsmeltningsomrade (Hastrup
pltg.). Jordbunden bestar af sand eller svagt lerblandet sand
med mere eller mindre udpraeget podsoldannelse.

Kulturmetoden har i alle tilfzelde veeret plantning, i Lindet
skov pA gammel skovgrund, i Klelund og Hastrup plantager pa
tidligere agerjord; i de sidstnzvnte tilfeelde er der anvendt bjerg-
fyr som hjalpetreeart.

Tekstmessig beskrivelse af de enkelte prgveflader.

Prgveflade HI, Lindet skov, Lindet distrikt. Prgvefladen var beliggende
ca. 75 m fra skovens nordgrense, teet ved skovridergarden og, ikke
langt fra hugstforsgget, prgvefl. HK. Bevoksningen er sandsynligvis
frembragt ved plantning i en mislykket bgge- eller egeforyngelse. Pa
provefladen fandtes ved anlegget efteraret 1921 endnu enkelte under-
trykte bgge; bevoksningen er igvrigt beskrevet som ussedvanlig smuk,
og sundhedstilstanden som veerende god.

Jordbunden er e.1921 beskrevet séledes:
Bundflora: mos og pletvis grees samt en del selvsidede graner
0—10 cm mortgrv, ret lgs
10—32 - grabrun, noget skgr overgrund, fuld af rgdder og med
enkelte sten
32— - rgdbrunt sand med mange sten; dette lag fortsetter til
hullets bund (ca. 120 c¢m); rgdder fandtes endnu her.

Bevoksningen havde fgr prgvefladeanlagget veeret hugget svagt;
pa anlaegstidspunktet blev ingen hugst foretaget, fgrst 4 ar efter fore-
toges en meget kraftig gennemhugning og 4 ar senere endnu en; det
ligger neer at seette den voldsomme tilveekstnedgang i forbindelse
hermed. I f. 1930 naevnes dog ogsi, at mange treeers kroner er ret lyse,
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sandsynligvis som en fglge af nélesvamp og blaest i forening. Med
hensyn til rddangreb var bevoksningen ussedvanlig sund; af en hugst
pa 17 trzer f. 30 var der kun et tree med ridd (2 mgre pletter, der var
forsvundet 125 c¢cm over jorden), og af hugsten e.33 pa 8 treseer var
kun 3 med misfarvning og ingen med frgnnet ved. — Stormfald fore-
kom ikke.

Efter en maling e. 36 uden hugst blev prgvefladen opgivet.

Prgveflade HK, Lindet skov, Lindet distrikt. Hugstforsgget er anlagt
af A. Oppermann i efteraret 1921 med 3 parceller, hvoraf dog den ene
opgaves efter forlgbet af 8 ar; i de to viderefgrte parceller er fgrt
moderat (pcl. b) og steerk hugst (pcl. ¢). Forsgget var beliggende vel-
beskyttet i den gstlige del af en bevoksning frembragt ved plantning
pa 120 x 120 cm; fgdselsaret var 1876. Den tidligere generation havde
veeret gammel eg. Terrainet er fladt. P4 anlagstidspunktet er sund-
hedstilstanden beskrevet som veerende tilsyneladende god.

Jordbunden er beskrevet ved gravning af et hul midt i hver par-
cel e. 1921:

Bundfloraen bestod pa alle 3 parceller udelukkende af mos

pcl. a pecl b
0— 9 cm tyk, sej mortgrv 0— 8 cm tyk, ret fast mortgrv
9—19 - blysand, giende jeevnt  8—33 - blysand, hvis gverste
over i del er mgrk og den ne-
1928 - mgrkere og hardere, derste del helt lysegra
grabrunt lag 33—68 - lgst, rgdgult sand, me-
28— - rgdgult, fint sand med get fint og tgrt, med
mange sten. I ca. 65 cm’s dybde mange stgrre og min-
findes et lag af samme farve, men dre sten
ret hardt, og herunder findes fast 63— - fast, gragult sand. —
griagult sand. — Rgdder endnu Rgdderne gir helt ned i dette sid-
ved 100 cm. ste lag og findes endnu ved 100
cm.
pcl. ¢

0—10 cm ret sej mortgrv
10—40 - blysandslag, lidt mgrkere foroven end nedadtil
40— - rgdjord, gverst med tunger fra blysandslaget; pa gren-
sen til blysandslaget findes en mgrk stribe af fint rgdgult sand med
enkelte sten. I ca. 90 em’s dybde treeffes afbrudte allag. — Rgdder til
ca. 90 cm.

Bevoksningen var pa anlsegstidspunktet, ved alderen 46 ar, netop
gennemhugget et ar tidligere, si fgrste gennemhugning fandt fgrst
sted efter 4 ars forlgb. Efter endnu 4 ar foretoges pany hugst i pcl. b
og ¢, og pcl. a blev opgivet; sundhedstilstanden blev da beskrevet som
veerende god, kun ganske fA treeer var angrebet af nélesvamp. Rad-
angrebsprocenterne er anfgrt i tabel XIV; f.1930 oplyses det yder-
ligere, at i de 3 af 8 pa pcl. ¢ angrebne treeer stammede raddet fra
barkafskrabninger (= 38 % af de angrebne traer) samt, at der i gen-
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Figur 13. Prgveflade HK, Lindet skov, moderat hugst, fotograferet
fgr afdrivningen november 1953. Alder 78 &r, hgjde 25.2 m, diameter
30.2 cm.

Fig. 13. Sample plot HK, Lindet Skov, moderate thinning, photo-
graphed before the clear-cutting in November 1953. Age 78 years,
height 25.2 m, diameter 30.2 cm.

nemsnit blev fraskéret 13 1-m trille. E. 33 var ingen trzer syge af
nélesvamp, men det anfgres, at Trametesangreb nu er ved at tage fat,
der var dog kun et tyndingstree med en trgsket plet i stgdhgjde. E, 36
havde mange af de udviste treeer nélesvamp. E. 45, ved 70 ars alder,
sd bevoksningen slgj ud, med darlig hgjdevaekst og en del angreb af
nalesvamp; bevoksningens gstrand var medtaget af stormfald pa grund
af afdrift i naboafdelingen. Treaerne i pcl. ¢ havde ikke reageret pa
den stzerke hugst, i pcl. b lod den svage hugst sig vanskeligt fastholde
pé grund af nélesvampen.

E. 1948 tyndedes kun i pel. ¢, og e. 51 fandtes ingen anledning til
hugst pd pcl. ¢, hvorfor pa pel. b kun huggedes dgde og dgende tracer.
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Figur 14. Prgveflade HK, Lindet skov, steerk hugst, fotograferet
fgr afdrivningen november 1953. Alder 78 ar, hgjde 25.4 m, diameter
33.9 cm.

Fig. 14. Sample plot HK, Lindet Skov, heavy thinning, photograph-
ed before the clear-cutting in November 1953. Age 78 years, height
25.4 m, diameter 33.9 cm.

Efter afsluttende maling e. 53 blev bevoksningen afdrevet; radopgg-
relse foretoges pa 20 prgvetreer i hver parcel, i pcl. ¢ stammede rad-
det i 4 af de 11 angrebne treeer fra péaslebningsskade (= 36 % af de
angrebne).

Stormfald indtraf fgrste gang f. 32, hvor der faldt et tree af mid-
delstgrrelse i pcl. c. I en storm e. 41 faldt 2 nabotreeer pa pcl. b, og i
julestormen samme éar et tree pa pcl. c. I perioden e. 45/48 stormfaldt
3 treeer pa pcl. b, .

En maling pA afdrivningstidspunktet af tykkelsen pa morlaget
gav, pa grundlag af 40 stikprgver i hver parcel, i pcl. b i gennemsnit
10.2 em og i pel. ¢ 11.7 cm.



Tabel X. Tremalingsresultater. Sydjyske hedeflader.
Table X. Results of measuring. Outwashed plains, South Jutland.

Malear T Bonitet Efter tynding Tynding Lb. tilvekst
ar N Hg Dg G A4 N Hg Dg G A4 Ig Iv
stk/ha m cm m?/ha m3/ha stk/ha m cm m2/ha ms3/ha m2/ha ms3/ha
Time of Years Site class Remaining crop Thinning Curr. increment
measuring Number m cm sq.m cub.m Number m em sq.m cub.m sg.m  cub.m

Prgveflade HI, Lindet distrikt. Areal: 0.15405 ha.
e. 1921 62 2.8 798 214 25.3 40.05 444.8

e. 1925 66 2.8 597 224 277 3597 411.7 200 218 228 818 96. (l)gg lgg
f. 1930 70 2.7 454 233 296 31.24 366.1 143 217 247 6.84 798 0.82 134
e. 1933 74 2.6 402 243 313 30.88 3759 52 235 299 3.64 43.6 071 11.9
e. 1936 77 402  25.0 323 33.00 4117

Iv0—77:—
Iv62—77: 12.5 m3/ha

Prgveflade 10 I, Klelund plantage. Areal: 0.1506 ha.
1930 26 3.9 3347 6.6 8.2 17.85 70.6

f.

e. 1931 28 3.8 3015 7.6 9.3 20.69 91.4 332 7.7 9.3 228 10.0 zgg i?g
e. 1935 32 3.5 2603 10.0 11.6 27.18 150.6 412 8.8 86 238 122 172 174
e. 1939 36 3.3 1939 12,0 13,5 27.83 180.7 664 10.8 109 6.21 394 135 16.7
e. 1943 40 3.0 1407 142 155 26.61  200.6 538 12.8 125 6.63 471 1.68 197
e. 1945 42 2.9 1175 152 16.8 2622 210.8 213 144 150 3.75 291 1:33 185
e. 1949 46 2.7 1023 174 192 29.58 267.6 106 161 152 194 171 157 187
e. 1951 48 2.7 963 181 204 31.57 293.8 60 168 156 1.15 11.2

Iv0—48: 10.5 m3/ha
Iv26—48: 17.7 m3/ha

1445
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Tabel X (fortsat).
Table X (continued).

Malear T Bonitet Efter tynding Tynding Lb. tilveekst
ar N Hg Dg G v N Hg Dg G v Ig Iv
stk/ha m cm m?2/ha m3/ha stk/ha m cm m?/ha m3/ha m?*/ha m3/ha
Time of Years Site class Remaining crop Thinning Curr. increment
measuring Number m cm sq.m cub.m Number m cm sq.m  cub.m sq.m  cub.m

Prgveflade 10 II, Klelund plantage. Areal: 0.1111 ha.
. 1930 26 3.9 3501 6.4 75 15.59 60.7

f

e. 1931 28 3.7 3159 8.0 84 17.61 82.6 342 7.2 8.6 201 7.9 33; }gg
e. 1935 32 3.6 2808 9.8 105 2431 1344 351 8.0 7.8  1.67 8.0 1.42 161
e. 1939 36 3.3 2160 121 121 2447 164.6 639 109 105 553 343 192  11.8
e. 1943 40 3.3 1467 135 139 22.16 163.3 702 12,0 114 719 486 1.34 142
e. 1945 42 3.2 1332 144 149 23.17 180.2 135 124 126 1.67 114 0.88 11.8
e. 1949 46 3.1 1008 16.2 172 2342 200.3 243 147 131 3.26 26.9 110 122
€. 1951 48 3.2 963 16.7 181 24.64 216.0 45 163 16.7 0.98 8.6

Iv0—48: 8.2 m3/ha
Iv26—48: 13.7 m3/ha

1
q

Prgveflade HK a, Lindet distrikt. Areal: 0.28059 ha.
e. 1921 46 3.1 1807 16.3 16.1 36.91 3214

e.1925 50 31 1465 173 173 3460 3207 342 1562 137 505 429  sog 1n
£1930 54 32 1454 184 186 39.67 3885 11 143 130 014 11 ' '
Tv0—54:—

Iv46—54: 13.9 m3/ha

145



Tabel X (fortsat).
Table X (continued).

Malear T Bonitet Efter tynding Tynding Lb. tilvekst
ar N Hg  Dg G \/ N Hg  Dg G v le o

stk/ha m cm m?/ha mé/ha stk/ha m cm m?/ha m3/ha m2/ha m3/ha
Time of Years Site class Remaining crop Thinning Curr. increment
measuring Number m em sq.m cub.m Number m cm sq.m  cub.m sqm  cub.um
Prgveflade HK b, Lindet distrikt. Areal: 0.29297 ha. (Moderat hugst).
e. 1921 46 3.0 1792  16.5 161  36.36 321.0 1.05 15.2
e. 1925 50 3.0 1478 17.7 173 34.75  328.2 314 16.7 154 581 534 1.32  16.7
f. 1930 54 3.0 1191 189 195 35.67 355.6 287 16.2 139 435 39.2 0.99 13.2
e. 1933 58 3.1 1027 198 211 3598 3724 164 17.9 168 3.64 35.8 095  15.0
e. 1936 61 3.0 823 20.7 228 33.70 362.7 204 194 179 513 54.8 0.94 14.7
e. 1941 66 2.9 683 222 252 34.01 389.0 140 19.8 20.0 440 47.2 0.93 15.1
e. 1945 70 2.8 611 232 270 3491 4171 72 214 224 282 322 0.95 11.4
e. 1948 73 2.8 601 234 281 3719 444.6 10 232 268 0.58 6.8 0.90 13.7
e. 1951 76 573 23.9 29.3 38.68 4711 28 223 238 122 145 115  29.2
e. 1953 78 573 252 30.2 40.97 529.5

Iv0—78:—
Iv46—78: 15.4 m3/ha
Prgveflade HK ¢, Lindet distrikt. Areal: 0.28449 ha. (Sterk hugst).
e. 1921 46 2.9 1627 16.9 17.0 36.77 329.7 1.05 11.1
e. 1925 50 341 12656 17.4 18.3 33.41 305.8 362 16.7 163 7.54 68.3 116  18.6
f. 1930 54 2.9 921 19.3 20.8 31.30 315.2 344 175 158 6.73 64.8 0.99 142
e. 1933 58 2.9 731 204 228 29.86 315.8 190 194 194 539 56.1 1.02  15.9
e. 1936 61 2.8 576 21.5 247 27.57 305.8 155 20.3 21.0 535 578 0.84 13.3
e. 1941 66 2.8 446 22,6 27.4 26.21  303.3 130 216 244 6.06 689 0.83 12.0
e. 1945 70 2.8 411 233 292 27.57 3283 35 224 265 195 229 0.80 13.4
e. 1948 73 2.7 323 241 31.1 2457 3027 88 233 28,0 541 65.9 0.82 115
e. 1951 76 323 245 326 27.04 3373 1.11 20.3
e. 1953 78 323 254 339 2925 3779 Iv0—78:—
Iv46—78: 14.1 m3/ha

. = auinmn
. = spring

e

968

>
i
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Prgveflade 10, Klelund plantage. Bevoksningen, som var beliggende i
den gstlige side af plantagen, er frembragt ved tilplantning af gammel
agerjord i foraret 1908 i plgjede og grubbede furer med 2/2 rgdgran
og fransk fyr i blandingsforhold 2:1, 2—2%4 m mellem furerne og
afstand i furerne ca. 95 cm. Fyrrene blev fjernet i 1926. Prgvefladen,
der bestod af 2 parceller, var omgivet af rgdgranbevoksningen til alle
sider, dog var der mod nord kun ca. 30 m til plantagens udkant. Ter-
rainet er fladt; hgjden over havet ca. 65 m.

P& anleegstidspunktet, foraret 1930, betegnes bevoksningen som
ret uensartet, slutningen var pa flere steder brudt ved borthugning af
fyrrene, fordelingen ret darlig. Nilesvamp og Trametes blev ikke iagt-
taget.

Jordbunden blev (f.1930) undersggt ved gravning af 2 huller til
2 m’s dybde, et i pcl. I og et i greensen mellem pecl. I og II:

Bundvegetation: et tyndt moslag
gverst 2—2% c¢m morskjold

derpa 15--30 - graligt sandlag, mgrkest under morskjolden,
lysest nedad, gaende over i et

45—50 - tykt, rustfarvet sandlag, med en del stgrre sten;
herunder
fra ca. 70 - skarpt afgreenset undergrund af svagt lerblan-

det, lysgulligt, stedvis gruset, sand. — Dybeste rod henholdsvis i 95
og 120 cm’s dybde.

Prgvefladen var ikke tidligere tyndet; bortset fra borthugning af
bjergfyr var der kun -— i anlegsiret — hugget en del undertrykte
treeer. Fgrste hugst foretoges 2 ar efter anleg, ved alder 28 ar; 2 ar
efter er prgvefladen malt, uden hugst, den treengte da absolut ikke til
hugst, og tilstanden beskrives som lignende ,,Frijsenborghugsterne i
Gludstedforsgget. Hugst foretoges igvrigt hvert fjerde ar. E. 1937 —
to ar efter bugst — anfgres, at bevoksningen har lukket sig godt,
navnlig pcl. I; det samme er anfgrt e. 1941 — ligeledes to ar efter
hugst —, det nzevnes, at kronerne har reageret hurtigt; e. 1943 anfgres,
at prgvefladen treengte steerkt til hugst. Ved eftersynet e. 1947 var der
en del angreb af D. micans, dog i hgjst 5 % af trseerne, ingen treeer var
dgde.

For hugsten e. 1949, da bevoksningen var 46 ar gammel, foreligger
den fgrste radopggrelse; i pcl. I var af 15 hedgmte trzeer 9 stk. = 60 %
sunde, 20 % var med angreb af grad 1—2 og 20 % med 3—4; pa pcl. II
huggedes 18 treer, heraf var 11 stk., ligeledes = 60 %, sunde, 17 %
var med grad 1—2 og 23 % med 3—4. Om udvisningen anfgres, at der
i hovedsagen blev fjernet svekkede trzer, om sundhedstilstanden er
oplyst, at pcl. I absolut er den bedste, i pcl. II findes en del svackkede
treeer, og der er fremkommet et mindre hul. E. 1951 var hugstindgrebet
meget forsigtigt, navnlig af hensyn til stormfaren, siden sidste maling
var pa pcl. II faldet 2 traeer, og parcellen er nu ikke helt sluttet. Sund-
hedstilstanden i pcl. I betegnes som god. Af 9 huggede trzeer pa pcl. I
var de 8§ = 89 % sunde, 1 tree havde svag misfarvning; pa pcl. II hug-
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gedes kun 3 traeer, 2 var med rad af grad 1—2 og 1 tree af grad 4. 1
stormen februar 1952 veltede samtlige traeer pa begge parceller, ingen
afsluttende maling blev foretaget.

Prgvefladen omtales igvrigt af Henriksen (1958, s. 147), idet sitka-
granprgvefladen, IK, var beliggende i samme afdeling, teet ved; der er
her foretaget en sammenligning af veeksten pa de to prgveflader, hvor-
af det fremgar, at sitkagranen her er rgdgranen langt overlegen.

Prgveflade GG, Hastrup plantage, Randbgl distrikt. Udhugningsforsgg
anlagt efteraret 1910; udfgrligt beskrevet af Bornebusch (1933). Den
seneste udvikling — efter stormskaden februar 1934 — er gjort til
genstand for seerlig omtale i det fglgende.

Hugstforsgget i Lindet skov.

Dette forsgg blev anlagt ved sa hgj en bevoksningsalder som
46 ar; bestanden var da tyndet et ukendt antal gange, si en urgrt
sammenligningsparcel lod sig ikke etablere. Resultaterne vil altsi
kun kunne give oplysning om virkningen af forskellig hugst-
styrke i sldre rgdgran pa den pageldende lokalitet.

Forsgget blev oprindelig anlagt med 3 parceller, men den ene
parcel opgaves efter 8 ars forlgb, endnu inden de tilstreebte styr-
keforskelle var tilvejebragt. Derefter viderefgrtes forsgget med
henholdsvis moderat og staerk hugst.

Som tidligere nesevnt, i afsnittet om talbearbejdningen, er der
i dette forsgg foretaget en grafisk udjeevning af de ved de enkelte
revisioner bestemte formtalsniveauer, saerskilt for hver af de to
parceller. Materialet har ikke vaeret seerlig stort, ialt er der fore-
taget 45 formtalsbestemmelser pa pcl. b og 74 pa pel. ¢, sa spred-
ningen pa de enkelte arsgennemsnit har varet stor. Der er imid-
lertid i de sidste ca. 20 ar en tydelig tendens til, at niveauet pa
den sterkt huggede pcl. ¢ ligger hdjst, ikke mindst malingen af
20 tilfzeldigt udtagne traeer ved afdrivningen godtggr dette (gen-
nemsnitlig niveau var her pa pel. b og ¢ henholdsvis |+ 8.8 og
-+ 11.0), derfor er udjevningen, der er retliniet, foretaget for
hver parcel for sig; der har ikke veeret mulighed for at skelne
mellem bestand og tynding. Resultatet er sammenstillet i tabel XI.
Der skal nappe leegges for meget i dette mod hidtidige erfaringer
stridende resultat, det tillader materialets lidenhed ikke; kun
skal mindes om, at Henriksen (1961) for sitkagran fandt tilsva-
rende forhold ved bearbejdningen af Nystrup-udhugningsfor-
sgget.
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Tabel XI. Prgveflade HK, Lindet distrikt. Udjeevnet formtalsniveau-
forlgb, geeldende for bade tynding og blivende bestand.
(Procentisk afvigelse fra Nislunds tabel III (Néslund, 1947)).
Table X1. Sample plot HK, Lindet district. Smoothed course of
form factor levels ruling for both thinning and remaining crop.
(Percentual deviation from Ndslund Table I1I (Ndislund 1947)).

Alder Parcel Parcel
ar aogh c
% %
Age Parcels Parcel
years akbd c
% %
46 . + 3.2 + 3.2
50 + 3.8 + 3.8
54 + 4.4 + 44
58 + 5.1 + 5.1
61 + 5.6 + 6.1
66 + 6.4 + 7.7
70 + 7.2 + 8.9
73 + 7.7 + 9.9
76 + 8.2 + 10.8
78 + 8.6 + 11.5

Tremalingsresultaterne findes gengivet i tabel X og i sam-
mendrag for pcl. b og c i tabel XII; desuden er hgjdeudvikling,
periodisk massetilveekst og grundfladeforlgb grafisk afbildet i
fig. 15.

Tabel XII. Prgveflade HK, Lindet skov.
Sammendrag af tilveekstundersggelsen pa pcl. b og c.
Table XII. Sample plot HK, Lindet Skov.
Sumimary of investigation of increments on parcels b and c.

Hugst Parcel Hgjde Middelgrundflade Arlig tilvaekst
e, 1921 46—61 ar 61—78 ar 46—61 ar 61—78 ar
m m?/ha relativ m2/ha relativ m?/ha relativ. m3/ha relativ
Thinning Parcel Height Mean basal ared Annual increment
autumn 46—61 years 61—78 years 46—61 years 61—78 years
1921 sq.m rela- sq.m rela- cub.m rela- cub.m rela-
m tive tive tive tive

Moderat b 16.5 37.75 100.0 36.95 100.0 15.0 100.0 15.7 100.0
Moderate

Steerk
Heavy

c 16.9 35.04 92.8 28.30 76.6 149 993 135 86.0

Som det fremgar af hgjderne og de gvrige bestandsfaktorer
pa anlegstidspunktet, skulle parcellerne vere fuldt ud sammen-
lignelige.
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Figur 15. Prgveflade HK, Lindet skov. Hgjdevakstforlgb, arlig

stammemassetilveekst i gennemsnit for ca. 8-irs perioder og grund-

fladeudvikling p& parcellerne b og ¢ med henholdsvis moderat og

steerk hugstbehandling. Til sammenligning er indtegnet kurven for

hgjde, tilveekst og grundflade mellem3hugst for bonitetsoversigternes
bonitet 3.

Fig. 15. Sample plot HK, Lindet Skov. Mode of height growth, an-
nual stemwood increment on the average for periods of about 8 years
and basal area development on parcels b and ¢ with moderate thin-
ning and heavy thinning, respectively. The curves for height, increment
and basal area between thinnings for site class 3 are plotted for com-

parison.
See Fig. 4.
grundflade = basal area.

Af tabel XII og fig. 15 fremgar det, at tilvejebringelsen af de
tilstreebte styrkeforskelle har taget temmelig lang tid, bl. a. fordi
der hengik 4 ar efter forsggsanlegget, fgr der tyndedes fgrste
gang, og fordi 4-arigt hugstinterval har veret vel langt. Middel-
grundfladen i de fgrste 15 ar har derfor pa pcl. ¢ kun ligget ca.
7 % lavere end pa pcl. b, mens den i de sidste 17 4r har veret
ca. 23 % under.

Da en utyndet parcel mangler i dette forsgg, kan man ikke
sige noget om, hvor sterk hugsten har veeret udtrykt i relation
til en urgrt bestands grundflade. Et begreb om stgrrelsesorde-
nen far man dog ved at sammenholde med A-hugsten i Hastrup-
forsgget, der er beliggende pa en nogenlunde tilsvarende lokalitet.
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Her var middelgrundfladen i aldersperioden 52—59 ar tet ved
63 mz/ha, som det fremgar af efterfglgende tabel XX; den mode-
rate hugst synes styrkemassigt at veere beliggende mellem Ha-
strup B- og C-grad, mens steerk hugst i den sidste 17-ars periode
nermest har svaret til Hastrup D-hugst.

Massetilvaeeksten i perioden 46-—61 ar har veeret sa godt som
den samme pa begge parceller, hvilket stemmer godt med, at
hugststyrkeforskellene i denne periode har veeret meget smé. I
perioden 61—78 ar, hvor styrkeforskellen har vaeret betydelig,
har der pa den steerkt huggede parcel, trods det hgjere formtals-
niveau, veeret et tilveksttab i forhold til den moderat huggede
parcel pa 14 %.

Produktionens fordeling pa dimensionsklasser er i dette for-
sgg gjort til genstand for szerlig undersggelse. I en sddan op-
ggrelse indgar ogsi begyndelsesmasserne, som derfor helst skulle
veere nogenlunde ens sammensat pa de to parceller.

Resultaterne fremgéar af tabel XIII og figurerne 16 og 17. Som
det ses, var startgrundlaget ikke helt tilfredsstillende, idet der
var overvaegt af store dimensioner pé pcl. ¢, svarende til; at stam-
tallet pa denne parcel var det laveste og middeldiameteren stgrst.
P& anlegstidspunktet var der med brysthgjdediameter stgrre end
20 cm pa pel. b 71 m3/ha, pa pel. ¢ derimod 99 m?/ha.

Selv om dette forhold tages i betragtning, viser undersggelsen
dog, at der ved den staerke hugst er sket nogen forskydning af
produktionen op i de hgjere diameterklasser. P4 pcl. ¢ (sterk
hugst) er der produceret 192 m?/ha med brysthgjdediameter
stgrre end 35 cm, svarende til 25 % af hele udbyttet, mens der
pé pcl. b (moderat hugst) kun er produceret 113 m?/ha med en
diameter stgrre end 35 cm, udggrende 14 % af totaludbyttet. Det
fremgar yderligere — tydeligst af fig. 16 —, at det navnlig er i
diameterklassen 35—40 cm, at der er overvaegt ved den steerke
hugst, hvorimod produktionen af dimensioner stgrre end 40 cm
er omtirent den samme pa de to parceller. Har formalet med pro-
duktionen vzeret blot at producere dimensioner stgrre end 25 cm,
har den sterke hugst ikke budt pa nogen fordele i denne forbin-
delse.

Resultatet af rddbedgmmelsen af de fleste af tyndingerne og
et repraesentativt udsnit af slutbestanden er sammenstillet i tabel
X1V, hvor ogsa nogle fa effektudbytter er oplyst. Det ses, at rad-
angrebet bedgmt ud fra tyndingerne ikke har vzeret foruroligende
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Tabel XIII Prgveflade HK, Lindet distrikt.
Produktionens dimensionsfordeling.

Table XI1I. Sample plot HK, Lindet district.
Dimension distribution of yield.

Und Fordeling til brysthgjde-diameterklasser, m?*/ha
nder
10 cm 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 cm  Ialt

Distribution in DBH classes, cub.m/ha

Under
10 cm 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 cm  Total

Parcel b, moderat hugst
Parcel b, moderate thinning

startgrundlag
bestand
Starting basis,
Stand
e. 1921 3 85 162 60 11 321
tynding
hinning
e. 1925 19 29 5
f. 1930 1 20 14 3 1
e. 1933 6 24 6
e. 1936 5 28 21 1
e. 1941 1 18 21 5 2
e. 1945 4 19 9
e. 1948 1 1 2 2 1
e. 1951 1 6 6 2
1 52 119 83 24 5 284
hovedskovning
Main cutting
e. 1953 7 38 171 201 63 42 8 530
ialt 1 52 126 121 195 206 63 42 8 814
Total
Parcel c, steerk hugst
Parcel ¢, heavy thinning
startgrundlag
bestand
Starting basis,
Stand
e. 1921 1 57 173 90 9 330
tynding
Thinning
e. 1925 15 44 9
f. 1930 17 37 11
e. 1933 4 19 29 4
e. 1936 1 14 29 13 1
e. 1941 4 26 34 5
e. 1945 5 14 4
e. 1948 10 28 26 2
e. 1951
37 123 128 83 32 2 405
hovedskovning
Main cutting
e. 1953 8 47 133 141 45 4 378
Ialt 37 123 136 130 165 143 45 4 783
Total

e. = aqutumn; f.= spring
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Figur 16. Prgveflade HK, Lindet skov. Begyndelsesmassens og den
producerede vedmasses fordeling pa brysthgjdediameterklasser. Par-
cel b er moderat hugst, parcel ¢ steerk hugst.

Fig. 16. Sample plot HK, Lindet Skov. Distribution in diameter

breast-height classes of the initial volume (upper figure) and the stem-

wood yield (lower figure). Moderate thinning on parcel b, heavy
thinning on parcel c.

fgr e. 1948 ved alderen 73 ar, hvor der dog kun blev hugget pa
pcl. ¢ (sterk hugst); kun 56 % af de huggede 25 trzer var da
helt sunde.

Den stgrste veegt ma dog tilleegges opggrelsen i slutbestanden,
selv om kun 20 traeer blev bedgmt, idet disse udtoges helt tilfzel-
digt; det fremgar med temmelig stor sikkerhed, at der i den
sterkt huggede parcel pd afdrivningstidspunktet var betydeligt



Tabel XIV. Prgveflade HK, Lindet distrikt. RiAdopggdrelser og nogle effektudbytter.
Table XIV. Sample plot HK, Lindet district. Butl rot survey and some yields.

1234

Radundersggelse pa stgd Effektudbytte, procentisk og absolut
Miledr Alder Dgi Antal treer % med angrebsgradx uafk.
tynding undersggt tgmmer spoer band laegter kassetrse breende Ialt
ar cm stk. 0 1-2 3-4
Butt rot examination on stumps Yields, percentual and absolute

Time of Age Aver. No. of trees % with degree Saw Small Poles Poles Box- Fire- Total
measur- diam. in examined of attackx timber saw diam. diam. wood wood
ing thinning timber 12-15cm  7-12 cm

yrs. em No. [ 1-2 3-4 Imabove 1mabove

stump stump

Parcel b, moderat hugst

Parcel b, moderate thinning

e. 1925 50 radopggrelse mangler
Rot survey missing

f. 1930 54 154 92 99 1 0 opggrelse samlet for begge parceller; anfgrt under c.

joint survey for both parcels; listed under c.
e. 1933 58 16.8 48 46 52 2

13 82 3 2 100 %
e.1936 . 61  17.9 15 o0 0 189 1201 040 022 14.52 m?
e. 1941 66 20.0 41 100 0 0 cub.m
e. 1945 70 radopggrelse mangler

Rot survey missing

e. 1948 73 ingen hugst; tynd. = stormf. og manglende traeer

No thinning; thin. = windfalls & missing trees
M- 83 17 100 %
e. 1951 76 23.8 7 100 0 0 3.98 0.68 3.96 m®
cub.m
e. 1953 78 30.2 20 85 5 10

** Se under parcel ¢ anfgrt.
See under parcel c.

*** Alle dgde eller dgende; radopggrelse pa grundlag af borepropper fra stgdhgjde.
All dead or dying; rot survey on the basis of cores taken at stump height.



Tabel XIV (fortsat).
Table XIV (continued).

Radundersggelse pa stgd Effektudbytte, procentisk og absolut
Malear Alder Dgi Antal traeer % med angrebsgradx uafk.
tynding  undersggt tgmmer speer band leegter kassetrae brande Ialt
ar cim stk. 0 1-2 3-4
Butt rot examination on stumps Yields, percentual and absolute

Time of Age Aver. No. of trees % with degree Saw Small Poles Poles Box- Fire- Total
measur- diam. in examined of attackx timber saw diam. diam. wood wood
ing thinning timber 12-15cm 7-12 cm

yrs. em No. 0 1-2 3-4 1mabove Imabove

stump stump

Parcel c, steerk hugst
Parcel ¢, heavy thinning

e. 1925 50 rédopggrelse mangler

Rot survey missing

12 6 28 11 3 100 %
f.1930 54 158 103 92 7 1 298  11.46  6.85  2.70 0.70 24,69 me
cup.am
b
e.1933 58 194 53 53 47 0 (parcel bt-c)
40 56 1 1 9 100 %
e.1936 61  21.0 1 5 4 0 6.36 898 010  0.08 0.35 15.87 m?
cuo.m
e.1941 66 244 37°** 100 0 0
e. 1945 70 radopggrelse mangler
Rot survey missing
e.1948 73 28.0 25 56 28 16

e. 1951 76 ingen hugst
No thinning

e. 1953 78 33.9 20 45 10 45

ol géldotgggérelse foretaget af distriktet. I meddelelsen anfgres, at en del traeer havde radpletter fra meget tidlige barkskrab pa den nederste
el af stammen.
Rot survey carried out by the District, The report states that some trees had rot stains from very early bark injuries on the lowermost
portion of the stems.

Ges

* Radgrad 1 og 2 er med svag henholdsvis steerk misfarvning, grad 3 og 4 er med frgnnet ved, i udstraekning svarende til henholdsvis
mindre end 14 og mere end 4 af stgddiameteren.
Butt rot degrees 1 & 2 have slight and heavy discolorafion, respectively; degrees 3 & % have decayed wood, in extent corresponding to
less than Y3 and more than %, respectively, of stump diameter.
e. = qufumn; f. = spring.
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Figur 17. Prgveflade HK, Lindet skov. Produceret stammemasse
i dimensioner stgrre end de angivne brysthgjdediameterklasser. Par-
cel b er moderat hugst, parcel ¢ steerk hugst.

Fig. 17. Sample plot HK, Lindet Skov. Stemwood yield in dimen-
sions above the diameter breast-height classes indicated. Moderate
thinning on parcel b, heavy thinning on parcel c.

kraftigere rddangreb end i parcellen med moderat hugst; ikke
alene var der ved sterk hugst flest rAidangrebne traeer, men antal-
let af treeer med kraftigt rddangreb (graderne 3 og 4) var langt
det stgrste.

De sparsomme oplysninger om effektudbyttet er medtaget, da
de giver et lille fingerpeg om udnyttelsen, og om hvor meget rad-
angreb af en bestemt styrke kan betyde for effektaflegningen.
Det ses saledes, at f. 1930 aflagdes 3 % af den samlede hugst som
brzende, mens ca. b 9% af treeerne var med rad i stgdhgjde; e. 36
udgjorde pa pcl. ¢ breendet kun 2 % af den handelsopmalte masse,
mens 45 % af traeerne var radangrebne — dog ingen steerkt.
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Hastrupforsgget.

Beskrivelse af forsgget og sammendrag af forsggsresultaterne
indtil febr. 1934.

Forsggsvaesenets xldste rgdgranudhugningsforsgg, prgveflade
GG, var beliggende 1 Hastrup plantage under Randbgl statsskov-
distrikt, ca. 40 km vest for Horsens.

Forsgget blev anlagt i efteraret 1910 af Kglpin Ravn og A.
Oppermann, og formalet var at undersgge forskellige hugst-
graders indflydelse pa angreb af rodfordeerver samtidig med, at
man fik oplysninger om rgdgranens vaekst (Bornebusch (1933)
side 123).

Resultaterne af forsgget indtil efteraret 1932 blev offentlig-
gjort af Bornebusch (1933). Foruden de tremalingsmassige
resultater findes der her en meget detailleret beskrivelse af for-
sggsarealet med oplysninger om lysstyrke, jordbundstemperatur,
flora, fauna og humusforhold i de forskellige hugstgrader samt
en rekke profilbeskrivelser med tilhgrende mekaniske analyser
af prgver fra de forskellige jordlag.

I februarstormen 1934 blev der pa forsggsarealet anrettet si
store gdelseggelser, at kun dele af forsgget kunne viderefgres.
Stormskaden dbnede imidlertid mulighed for at ggre veerdifulde
iagttagelser over sammenhzaengen mellem hugststyrke og hen-
holdsvis vindstabilitet og radangreb, og herom er berettet af
Bornebusch (1939).

Idet der henvises til de ovenfor nazvnte publikationer, skal
der her kun gives en ganske kort beskrivelse af forsgget samt
meddeles hovedtrakkene af de indtil februar 1934 indvundne
resultater.

Forsggsarealet omfattede det sydgstlige hjgrne af Hastrup
plantage og havde et samlet areal pa 11.37 ha.

Arealet er beliggende umiddelbart vest for israndslinien fra
den seneste istid. Terrainet er jeevnt med svagt fald mod nord,
hgjden over havet er ca. 64 m. Jordbundens gverste to meter
bestar af en vekslen mellem finere og grovere sand med grusede
og stenede lag, stedvis med temmelig rigelig lerindblanding, hvi-
lende ovenpa lyst, groft sand. Grundvand er ikke néet ved grav-
ning til mere end 2 m’s dybde.

Eksempelvis gengives profilbeskrivelsen fra jordbundshullet
i pcl. k, udfgrt i august 1931:
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Teet, kort mosteppe, iszer af trind kransemos
0— 2 ecm overflademuld
2—- 32 - grat, svagt gulligt blegsand, nederst noget mgrkt
32— 60 - brun, dgverst sortbrun, broget, temmelig skgr al,

dannet af skarpt grusblandet sand
60— 90 - lyst gulbrunt, grusblandet sand
90—135 - fint sand
135—165 - fast, svagt leret melsand
165—190 - lyst graliggult, skarpt, mellemfint sand
190—195 - fast lag af melsand
Derunder hvidt sand, som var ret fugtigt.
En temmelig stor granitsten ved 140 cm.

En del sveere og finere rgdder i blegsandet, mange rgdder i humus-
laget i furen, som her-er 4—5 c¢m tyk. Mange fine rgdder i alen. Lod-
rette rgdder giar gennem sandlaget og udbreder sig med talrige fine
rodgrene i melsandslaget ved 135—165 cm. Desuden bemearkes talrige
vandrette rgdder i melsandet ved 190—195 cm.

Bevoksningen blev frembragt ved tilplantning af tidligere
landbrugsjord — senest anvendt til greesning — i foraret 1885
med 4-arige rgdgranplanter i plgjede furer; der blev indblandet
bjergfyr som hjalpetreeart i et antal svarende til ca. 10 % af
rgdgranerne.

Forsggsarealet var inddelt i 23 parceller, og der fgrtes fgl-
gende hugstgrader:

: Kun hugst af tgrre, knekkede eller veltede treeer
: Svag udhugning

Almindelig staerk udhugning

¢ Meget steerk udhugning

Lezebaeltehugst

Eo oWk

Tremalingsresultaterne indtil e. 1932 blev af Bornebusch
(1933) meddelt i form af en rakke sakaldte tilveekstoversigter,
en for hver af de 5 hugstgrader (tabellerne XV til XIX hos Borne-
busch).

Behandlingen af de enkelte hugstgrader og de arlige tilvaek-
ster i to aldersperioder fremgar af de i tabel XV meddelte uddrag
fra tilveekstoversigterne, angivet i savel absolut som relativt mal.
I tabellen er tillige anfgrt starthgjderne udtrykt ved hgjden
efter tynding e. 1913 (ved alderen 33 ar), som er den fgrste be-
stemmmelse af hgjden pa samtlige parceller.

P& grundlag af disse resultater konkluderer Bornebusch
(1933): ,,.... 1 Vedmasseproduktion er C-Hugsten saaledes den
overlegne, men B-Hugsten staar ikke meget tilbage. Derimod
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Tabel XV. Prgveflade GG, Hastrup plantage. Tramalingsresultater
indtil e. 1932 i uddrag fra Bornebusch (1933) tabel XV-—XIX.
Table XV. Sample Plot GG, Hastrup Plantation. Results of measur-
ing up to the autumn of 1932, extracted from Bornebusch (1933)

: Tables XV—XIX.

Hugst- Hgjdee.t. Middelgrundflade Arlig tilveekst

grad, e. 1913 30—42 ar 42—52 ar 30—42 ar 42—52 ar
m m?*/ha relativ m?/ha relativ m3/ha relativ m3/ha relativ
Grade Height after Mean basal area Annual increment
of thinnin, 30—42 years 42—52 years 30—42 years 42—52 years
th}ll- autumn 1913, sg.m relative sq.m  relative cub.m relative cub.m relative
ning m
A 8.5 41.44 100.0 53.01 100.0 154 100.0 17.9 100.0
B 9.2 37.46 904 45.74 86.3 16.1 104.5 19.5 108.9
C 9.5 3280 79.2 33.98 64.1 16.9 109.7 19.8 110.6
D 8.9 27.20  65.6 28.51 53.8 149 96.8 17.6 983
L 8.3 26.38 63.7 26.46 499 13.9 903 16.2  90.5

naar de to meget steerke Hugster ikke engang op ved Siden af
A-Hugsten .. .. Om den fremtidige udvikling er dog anfgrt: ,at
de skadelige Fglger af den svage Hugst, som man maatte vente,
gor sig steerkere geldende med Alderen®.

De tilsyneladende ret store bonitetsforskelle mellem parcel-
grupperne, der i seerlig grad stiller C-hugsten gunstigt, tillegger
Bornebusch ikke synderlig betydning; der star saledes: ,,D-Hug-
sternes Bonitet er nseppe vasentlig ringere i Gennemsnit end
C-Hugsternes, men de har haft en langsommere Start®.

Bornebusch’s udlegning af tremaélingsresultaterne blev img-
degaet af Mgller (1933), der navnlig haefter sig ved de eventuelle
bonitetsforskelle mellem hugsterne. Mgller finder, at der er en
tydelig korrelation mellem starthgjderne i 1913 og den i male-
perioden producerede grundflade og anfgrer: ,,... at de fundne
Forskelle i Grundflade- og Massetilveekst i fgrste Linie skyldes
Voksestedsforskelle og ikke Forskellene i Behandling®.

Mgller udregner herpa forholdstal ved at satte produktionen
i relation til starthgjden og far herved konstant veerdi for A-, B-
og C-graderne, men en lavere veerdi (,,mindre forholdsvis Masse-
ydelse) for D- og L-graderne.

En sidan form for bonitetskorrektion forudsetter proportio-
nalitet mellem starthgjde og lgbende tilveaekst. I tabel XVI er efter
de bonitetsvise tilvaekstoversigter for boniteterne 3 og 4 — hvor-
imellem jo de fleste af Hastrupforsggets parceller befinder sig —
angivet hgjden ved alder 32 ar og de arlige tilvaekster i de i tabel
XV anvendte aldersperioder, samt i den aldersperiode i hvilken
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Tabel XVI. Uddrag fra C. M. Mgllers bonitetsvise tilveekstover-
sigter for rgdgran. Sammenligning af forholdet mellem hgjde ved 32 ar
og periodisk arlig tilveekst for boniteterne 3 og 4.

Table XVI. Extract from C. M. Mgller’s yield tables for Norway
spruce. Comparison of relationship between height at 32 years and
periodic annual increment for site classes 3 and 4.

Bonitet Hgjde Periodisk arlig tilveekst, m3/ha
ved 32 ar 30-42 ar 42-52 ar 52-62 ar
m
Site class Height Periodic annual increment, cub.m/ha
at 32 years 30-42 years 42-52 years 52-62 years
m
3 11.1 16.3 16.6 15.7
4 8.8 12.8 134 13.0
Forholdstal 1.26 1.27 1.24 1.21
Proportional

dele af forsgget kunne viderefgres. Derudover er angivet forhol-
det mellem hgjderne og mellem de anfgrte respektive periodisk
arlige tilvaekster, Det ses, at overensstemmelsen — navnlig i de
to fgrste perioder — er ganske god. Under forudsesetning af at
hgjdeforskellene virkelig afspejler bonitetsforskelle, ma en kor-
rektion af de lgbende tilvekster proportional med hgjden ved
ca. 32 ar altsa anses for forsvarlig i det omhandlede bonitets- og
aldersomride, i hvert fald ved en hugstbehandling svarende til
bonitetsoversigternes, hvilket i dette forsgg vil sige D-graden
(jfr. fig. 24).

1 tabel XVII er anfgrt de sdledes korrigerede periodisk arlige
tilvaekster, som nu udviser det ovenfor fra Mgller (1933) citerede

Tabel XVII Prgveflade GG, Hastrup plantage. Periodisk arlig
tilveekst, korrigeret til A-hugstens bonitet ved hjelp af hgjderne ved
33 ar. Efter Bornebusch (1933) tabel XV—XIX.

Table XVII. Sample plot GG, Hastrup Plantation. Periodic annual
increment, adjusted for site class of A thinning by means of the heights
at 33 years. According to Bornebusch (1933) Tables XV—XIX.

Hugstgrad 30_412{05'11"igeret periodisk arlig tilvaeg(_s_tsz ar
m3/ha relativ m3/ha relativ
Grade Adjusted periodic annual increment
of thinning 30—42 years 42—52 years
cub.m relative cub.m relative
A 15.4 100.0 17.9 100.0
B 14.9 96.8 18.0 100.6
G 15.1 98.1 17.7 98.9
D 14.2 92.2 16.8 93.9
L 14.2 92.2 16.6 92,7




341

forhold. Ved en hugststyrke som dette forsggs D-grad eller star-
kere md man altsd pd denne lokalitet forvente et tilvsekstiab i
aldersperioden 30—52 dr af en stgrrelsesorden pd mindst 7 pct.

Vedrgrende undersggelsens andet hovedformal, sammenheen-
gen mellem hugststyrke og radangreb, skal mindes om, at der pa
anlaegstidspunktet allerede forekom rad i bevoksningen — om-
end ikke kraftigt —, saledes at undersggelsen kun kan vise en
eventuel sammenhseng mellem hugststyrken og radangrebets ud-
vikling i bevoksningen.

P4 grundlag af radbedgmmelser af tyndingstrzerne indtil
e. 1932 kommer Bornebusch (1933) til det resultat, at der synes
at veere stgrst angrebsprocent i de sterkt huggede parceller, og
hans lidt forsigtigere konklusion lyder: ,,I alt Fald kan man med
Sikkerhed sige, at en staerk Hugst ikke har formaaet at yde noget
Vaern mod Rodfordzerverens Udbredelse paa denne Lokalitet*.

Stormen den 8. februar 1934 anrettede som navnt store skader
péa forsgget. Virkningerne fremgar bedst af luftfotografiet i fig.
18, der er gengivet efter Bornebusch (1939). Kun 10 parceller

L 1

1 1
0 100 200 JZIGm.
Figur 18. Luftfotografi af Hastrupforsgget, prgveflade GG, op-
taget efter stormen den 8. februar 1934.

Fig. 18. Aerial photograph of the Hastrup experiment, sample plot
GG, taken after the gale on February 8, 1934.

Det forstlige Forsegsvaesen, XXVIII. H. 4. 15. august 1964. 6
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kunne — enten uzndret eller efter endring af parcelgraenserne
— viderefgres, deres beliggenhed fremgar af kortet i fig. 19.

De vardifulde oplysninger om sammenhangen mellem hugst-
styrke, raddangreb og stormskade, som Bornebusch (1939) frem-
lagde, skal kort gengives her; de er siden flere gange blevet be-
kreeftet i danske og udenlandske udhugningsforsgg, senest her-
hjemme ved stormskaden p& rgdgranhugstforsgget p4 Ravnholt,
prgveflade IT, i februar 1962. 1) Udgangssiederne for storm-
skaden har veret i de meget sterke hugster, 2) de svage A- og
B-hugster har formdet at yde betydelig modstand mod skadens
videre fremtrazngen, 3) stormen har overalt pillet de mest tra-
metesangrebne partier eller enkelte traeer ud og 4) ikke alene
hugstgrad og sundhed, men ogsd beliggenheden kan vzre af-
ggrende.

Forsgget efter stormskaden febr. 1934.

Efter stormskaden blev forsgget viderefgrt pa fglgende par-
celler eller dele af parceller (fig. 19):

A-hugst pel. s

B- 99 s lB og t
C- » lg og m
D- » k og z
L- » € 2 08 g,

idet der dog pa pcl. s matte afszettes en ny parcel bestdende af
kun de sydligste 17 af de ialt 35 rakker, og p pcl. k viderefgrtes
kun den sydlige halvdel (de sydligste 28 raekker af de oprindelige
56), mens pa pcl. m malingerne fortsattes pA en ny parcel be-
stdende af to dele, henholdsvis reekkerne 7—22 og 40—56, regnet
fra nord, ud af den oprindelige parcels ialt 56 raekker; som over-
gangsforanstaltning maéltes f.1934 bade den gamle og den nye
parcel k og m og efteraret 34 begge s-parcellerne.

Disse parceller eller parceldele var sluppet nogenlunde uskadt
gennem stormen, og de havde ikke pa grund af stormskaden pa
de nedlagte parceller faet en szerlig udsat beliggenhed.

I de fglgende ar fortsatte stormskaderne i bevoksningen,
navnlig pa de nedlagte parceller, men de bredte sig efterhdnden
ogsé ind pa de viderefgrte parceller.

Den fgrstfglgende voldsomme storm forekom i januar 1937,
den er omtalt af Bornebusch (1939); her klarede forsggsarealet



343

PROVEFLADE GG
HASTRUP PLANTAGE
/]\ RANDBJL, DISTRIKT

Figur 19. Prgveflade GG, Hastrup plantage. Kort over forsggs-
arealet visende heliggenheden af de efter stormen 1934 viderefgrte
parceller.

Fig. 19. Sample plot GG, Hastrup Plantation. Map of the experi-
mental area showing the location of the parcels proceeded with after
the gale in 1934.

sig forholdsvis godt, kun pcl. t blev skadet sa slemt, at den métte
opgives.

I efterdret 1939 maltes pcl. m for sidste gang, og i efteraret
1941 blev parcellerne z, = og ¢ afsluttet.

Tilbage var nu parcellerne s, lg, 1¢, k og e, en parcel med hver
hugstgrad; disse parceller blev fulgt med maling indtil efteraret
1947, og si sent som e. 1951 blev de besigtiget, men dog ikke malt.
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Udviklingen pa forsggsarealet fremgar igvrigt af de fglgende
uddrag fra mélebggerne for den pageldende periode.

I nov. 1936 blev alle parceller malt, og der blev foretaget udvis-
ning; hugsten var endnu ikke udfgrt, da stormen i jan. 1937 indtraf,
og den blev derfor udskudt og kun gennemfgrt for pcl. = og ¢’s ved-
kommende. Der er igvrigt om de enkelte parceller anfgrt, at pcl. k
(sydlL. halvdel) er brugelig, pcl. z har 2 vindfaldshuller, pa pcl. 2 er
8 treeer stormfaldet i perioden og pa pcl. ¢ er 16 traeer faldet; det
foreslas at opgive maling af pcl. g, da den er meget hullet nu. P4 pcl. t
er der mange veltede treer og mange sygelige i blivende bestand;
parcellen ma opgives, der er end ikke mulighed for at dele den i en
brugelig og en ikke brugelig del.

Juli 1938 maAtte af hensyn til en elektricitetsledning pa pcl. e
hugges 22 trzer og pa pcl. ¢ 4 traeer.

I okt. 1939 blev alle parceller, pA nar pcl. {, milt igen. I male-
bogen er om tilstanden anfgrt, at parcellerne k, lg, I¢c 0og s endnu med
forbehold kan regnes for at repreaesentere hugstgrader; ogsi parcel-
lerne 2 og ¢ bgr fortsat males til konstatering af veseksten hos over-
standere for underplantning i udvikling. I perioden e. 36/e.39 fore-
kom yderligere en voldsom storm f.39; enkeltheder om vindfaldene
f. 37 og f. 39 fremgar af efterfglgende tabel XXIV, hvor ogsa det naest-
fglgende vindfald, e. 1940, er medtaget.

Efteraret 1941 maltes parcellerne s, k, z, e, 2 og ¢, og der fore-
toges udvisning; f4 dage efter mdlingen anrettede en storm skade pa
pcl. & og @, sd hugsten her blev ikke udfgrt.

Ved undersggelsen e. 1942 konstateredes, at pcl. 2 og ¢ nu var helt
gdelagte, kun en del randtrseer stod tilbage. Pcl. m var s& vindskadet,
at det ansas for formalslgst at vise ud og maéle; pel. z, der blev malt
og hugget aret fgr, opgaves ligeledes, mens om pcl. k er noteret, at
den fortsat er brugelig. Parcellerne Ig og 1¢ blev mélt og gennemhug-
get, om 1¢ anfgres, at den er noget vindskadet, men dog vil kunne
males med tanke pé& et brugeligt resultat; sidste hugst havde bevirket
udmeerket kronedannelse, men det anbefales fra nu af at lade parcel-
len sti naesten uden hugst og ,,Jade Trametes om at udvzelge tyndings-
treeerne*.

Herefter var tilbage parcellerne s, lg,lc, k og e, disse blev malt og
gennemhugget e. 1945 og e. 1947; i e. 45 borttoges som hidtil kun tgrre
treeer pa pcl. s, mens der i e. 47 blev foretaget en reguleer, ret kraftig,
gennemhugning. Méilingen e.47 blev betragtet som afsluttende for
hugstforsgget.

Ved et eftersyn e. 1951 var mange treer forsvundet pa grund af
stormfald; ogsd i A-hugsten havde der efter gennemhugningen e. 47
veeret en del skade, men de resterende 71 trzer stod dog endnu som
en nogenlunde sluttet bestand, som det fremgar af fotografiet pa fig. 20.
Den arlige hgjdetilveekst havde i de sidste 4 &r — altsd i tiden e. 47/
e. 51 — andraget ca. 10—15 cm.
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Figur 20. Prgveflade GG, Hastrup plantage. Parcel s, A-hugsten,
fotograferet august 1951. Alder 71 ar.

Fig. 20. Sample plot GG, Hastrup Plantation. Parcel s, the A thin-
ning, photographed in August 1951, Age 71 years.

Kun pa en af de efter 1934 viderefgrte parceller — pcl. e —
var traerne forsynet med pamalet nummer, pa alle de gvrige
parceller foregik milingen uden individualkontrol. De til stadig-
hed forekommende stormfald i méleperioderne gjorde det derfor
overordentlig vanskeligt at holde rede pa stamtallene.

Nar det overhovedet er muligt her for en periode efter storm-
skaden 1934 at fremlegge treeméalingsresultater af veerdi, synes
en stor del af sren herfor at tilkomme den daverende skovfoged
i Hastrup plantage, tidl. statsskovfoged Th. Frederiksen. Han om-
fattede udhugningsforsgget med den allerstgrste interesse og fgrte
til stadighed et ngje tilsyn med arealet samt foretog opméling og
radbedgmmelse af stormfaldene og af mange tyndinger.

Metodikken ved bearbejdningen af méileresultaterne skal om-
tales lidt naermere, da den afviger veesentligt fra den sedvanlige
fremgangsmade. ‘

Stamtallene er overalt bragt til at stemme. Det siger sig selv, at
det uden individualkontrol altid vil veere umuligt at undgd mindre

uoverensstemmelser, navnlig i nudhuggede og svagt huggede parceller,
hvor mindre treeer let vil kunne forsvinde i méaleperioden. Det vil
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Tabel XVIIIL Prgveflade GG, Hastrup plantage. Resultaterne af
overgangsmalingerne pa de 3 parceller, hvor afgreensningen blev zn-
dret efter stormskaden i februar 1934, samt resultaterne af den gen-
optagne maling af den oprindelige parcel k.
Table XVIII. Sample plot GG, Hastrup Plantation. Results of
transition measurements on the three parcels the boundaries of which
were changed after the wind damage in February 1934, and the results
of the resumed measuring on the original parcel k.

Parcel k, D-hugst. Areal af oprindelige parcel = 0.5694 ha,
af nyafsat parcel = 0.2847 ha.

Parcel k, D thinning. Area of original parcel = 0.5694 ha;
area of new parcel = 0.2847 ha.

Oprindelige parcel Nyafsat parcel
Original parcel New parcel
Malear e. 1932 f.1934 f. 1934 e. 1934
Time of measuring
T, ar 52 53 53 54
T, years

Efter tynding

After thinning

N, stk/ha 789 678 773 650
N,_No./ha

Dg, cm 20.9 21.5 20.9 21.7

Aver. diam., cm

G, m2/ha 27.06 24.54 26.53 2413
G, sq.m/ha

Tynding

Thinning

N, stk/ha 59 111 39 123
N, No./ha

Dg, cm 15.9 22.6 22.9 19.1
Aver. diam., cm

G, mz/ha 117 4.44 1.60 3.53
G, sq.m/ha
Fgr tynding
Before thinning T

N, stk/ha 848 789 812 773
N, No./ha
Dg, cm 20.6 21.6 21.0 21.4
Aver. diam., cm

G, m2/ha 28.23 28.98 28.13 27.66
G, sq.n/ha

Lgbende tilveekst

Current increment

Ig, m2/ha 1.92 1.13
Ig, sq.m/ha

ogsi i alle hugstgrader kunne ske, at der ved skovningen bliver taget
et enkelt eller fa trzer, som ikke er udviste, og som sd savnes ved
nzste opggrelse. Senere, da stormfaldene her i forsgget blev hyppigere,
har det, selv ved den udviste store omhu fra skovfogedens side, veeret
uhyre vanskeligt at holde vindfeelderne fra de enkelte parceller og fra
bevoksningsdelene udenfor forsgget adskilt fra hinanden.

Idet der si godt som udelukkende er tale om stamtalsmangler, er
korrektionen sket ved, at der er tillagt tyndingen et tilsvarende antal
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Tabel XVIII (fortsat).
Table XVIII (continued).
Parcel k (fortsat).
Parcel k (continued).
Nyafsat parcel Oprindelige parcel
ew parcel Original parcel
Malear e. 1941 e. 1941 e. 1945 e. 1947
Time of measuring
T, ar 61 61 65 67
T, years
Efter tynding
After thinning
N, stk/ha 404 376 288 193
N, No./ha
Dg, em 26.1 27.0 29.7 31.5
Aver. diam., cm
G, m2/ha 21.68 21.53 19.95 15.02
G, sq.m/ha
Tynding
Thinning
N, stk/ha 119 125 88 95
N, No./ha
Dg, cm 23.0 24.2 28.2 30.0
Aver. diam., cm
G, m2/ha 4.97 5.73 5.48 6.73
G, sq.m/ha
Fgr tynding
Before thinning
N, stk/ha 523 501 376 288
N, No./ha
Dg, cm 25.5 26.3 29.4 31.0
Aver. diam., cm
G, m?/ha | 2665 27.26 25.43 21.75
G, sq.m/ha
Lgbende tilveekst
Current increment
Ig, m2/ha . 0.98 0.90

1g, sq.m/ha

traeer. Det er i hvert enkelt tilfeelde ngje overvejet hvilke dimensioner
de tilfgjede treeer har skullet have, det er bl. a. undersggt, om det even-
tuelt skulle veere treeer i de allermindste diameterklasser, der er for-
svundet. Oftest er der tillagt et antal treeer med en diameter, der er
udregnet som gennemsnit af den pigzeldende og den neermest fore-
gaende tyndings diametre. Hvert enkelt tilfzelde kan ikke gennemgas
her, der skal blot peges pa, at der naeppe ved den valgte fremgangs-
méde kan veere fremkommet fejl pa bestemmelsen af grundfladetil-
veeksten af ensidig karakter. En sammenholden af de periodiske grund-
fladetilvaekster pa de forskellige parceller tyder da heller ikke herpa.

Hvor der efter stormskaden 1934 er foretaget sendring af parcel-
afgrensningen, er overgangen fra gammel til ny parcel som tidligere
nevnt sket ved at begge parceller er malt f. 1934, pcl. s dog fgrst e, 34.
Tilveeksten e.32/f. 34, henholdsvis e. 32/e.34, er altsd udregnet pé
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Tabel XVIII (fortsat).
Table XVIII (continued).

Parcel m, C-hugst. Areal af oprindelige parcel = 0.5610 ha,
af nyafsat parcel = 0.3364 ha.

Parcel m, C thinning. Area of ongmal parcel = 0.5610 ha;
area of new parcel = 0.3364 h

Oprlndelxge parcel Nyafsat parcel

Original parcel ew parcel

Malear e. 1932 £.1934 f.1934 e. 1934
Time of measuring
T, ar 52 53 53 54
T, years

Efter tynding

After thinning

N, stk/ha 1021 882 1005 823
N, No./ha

Dg, cm 20.0 20.5 20.6 21.4

Aver. diam., cm

G, m2/ha 32.22 29.16 33.32 29.69
G, sq.m/ha

Tynding

Thinning

N, stk/ha 101 139 35 182
N, No./ha )

Dg, cm 14.2 20.3 20.7 18.2
Aver. diam., ¢cm

G, m2/ha 1.59 4.50 1.20 4.73
G, sq.m/ha

Fgr tynding
Before thinning \

N, stk/ha 1122 1021 1040 1005
N, No./ha

Dg, cm 19.6 20.5 20.6 20.9
Aver. diam., ¢m

G, m?/ha 33.81 33.66 34.52‘ 34.42
G, sq.m/ha |

Lgbende tilvaekst

Current increment

Ig, m2/ha 1.44 1.10
Ig, sq.m/ha

grundlag af den oprindelige parcel, og de i tabellen med treemalings-
resultaterne anfgrte verdier for grundflade, stamtal og diameter efter
tynding e. 32 pa den nye parcel er fremkommet ved tilbageregning ud
fra méalingen f. 34 respekt. e. 34, ved hjeelp af den pd den gamle parcel
konstaterede grundfladetilveekst. Resultaterne af disse malinger af de
oprindelige parceller s, m og k fremgar af tabel XVIII. Her er tillige
anfgrt resultaterne af den eller de fgrste malinger af den nyafsatte
parcel (f.1934 og/ell. e.1934); en sammenligning af veerdierne fgr
tynding pa den oprindelige og pd den nyafsatte parcel godtggr for-
svarligheden af at lade den nye parcel treede i stedet for den oprinde-
lige. P4 pcl. k genoptoges malingen af den oprindelige parcel i e. 41,
resultaterne af disse malinger og til sammenligning malingen af den
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Tabel XVIII (fortsat).
Table XVIII (continued).

Parcel s, A-hugst. Areal af oprindelige parcel = 0.3461 ha,
af nyafsat parcel = 0.1681 ha.

Parcel s, A thinning. Area of original parcel = 0.3461 ha;
area of new parcel = 0.1681 ha.
Oprindeli?e parcel Nyafsat parcel
Original parcel New parcel
Méalear e. 1932 e. 1934 e. 1934
Time of measuring

T, ar 52 54 54
T, years

Efter tynding

After thinning

N, stk/ha 3161 3057 3248
N, No./ha

Dg, cm 15.1 15.5 15.5

Aver. diam., cm

G, m2/ha 56.88 57.22 60.99
G, sq.n/ha

Tynding

Thinning

N, stk/ha 263 104 0
N, No./ha

Dg, cm 9.7 15.6

Aver, diam., cm

G, m2/ha 1.94 1.98
G, sq.m/ha

Fgr tynding
Before thinning
N, stk/ha 3424 3161 3248
N,_No./ha
Dg, cm 14.8 15.5 15.5
Aver. diam., cm

G, m?/ha 58.82 59.20 60.99
G, sq.an/ha !

Lgbende tilvaekst

Current increment

Ig, m2/ha 1.16
Ig, sq.m/ha

e. = autumn; f.= spring.

ny parcel e. 41 er ligeledes medtaget i tabel XVIII; det ses, at resul-
taterne fra de to ,parceller“ stemmer smukt overens.
Hgjdebestemmelser blev hverken for blivende bestand eller tyn-
ding foretaget i tiden f.34/e.45; fgrst ved den afsluttende madling i
e. 47 blev pa hver af de tilbageveerende parceller malt 10 hgjder pa
stdende treaeer. P4 grundlag heraf blev for hver parcel udarbejdet dia-
gram over diameter/hgjde sammenhaengen, og der blev udregnet hgj-
der for bide bestand og tynding med veegt efter grundflade. Hgjde-
udviklingsforlgbet for de pageeldende fem parceller blev herefter ved
hjeelp af hgjden eft. tynd. e. 47 (for pcl. s dog fgr tynd., idet den fore-
tagne udvisning er forsgget uvedkommende) og hgjden eft. tynd. e. 32,
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som er kendt, tegnet som en ret linie mellem de to punkter overens-
stemmende med, at hgjdekurveforlgbhet for perioden e.13/e. 32 ogsa
for naesten alle parceller er retliniet; der fremkommer herved oftest
et lille kneek pd hgjdekurven ved e. 32. For de parceller, der ikke blev
malt til e.47, er hgjdeudviklingen for bl. bestand fremkommet ved
ekstrapolation udfra hgjdeforlgbhet e.13/e. 32 stgttet af forlgbet pa
de til e. 47 malte parceller.

Tyndingshgjderne er aflest pa et diagram over diameter/hgjde-
sammenhangen konstrueret for hver parcel og hugstar efter Henrik-
sens metode (Henriksen, 1950), pa grundlag af blivende bestands sam-
menhgrende diameter og hgjde i de pagsldende maledr og afleesning
pa et diagram over konstantens variation med bevoksningshgjden, ud-
arbejdet pa basis af et stort materiale fra faste rgdgranprgveflader.

Formtalsmaling eller metersektionering blev ikke foretaget, nar
bortses fra f.34 og e. 34, hvor der spredt over hele det oprindelige
forsggsareal foretoges et meget stort antal formtalsmalinger, som
imidlertid ikke er bearbejdede. Formtal for sivel blivende bestand
som tynding er derfor aflaest pa det hos Bornebusch (1933) i fig. 10
gengivne diagram over hgjde/formtal sammenhesengen, som er blevet
ekstrapoleret i forngdent omfang.

Ved de valgte metoder for fastleeggelsen af hgjde- og formtals-
forlgbene opnar man, deres mangler til trods, at etablere en ud-
merket kontinuitet i forhold til perioden fgr e. 1932, siledes at
en sammenholden af resultaterne fra perioderne fgr e.32 og
perioden efter e. 32 mi vzere forsvarlig.

Resultaterne af malingerne fgr e. 1932 af de efter stormskaden
viderefgrte parceller er ikke medtaget i denne offentligggrelse.
Arsagen er for det fgrste, at de af Bornebusch (1933) offentlig-
gjorte resultater, der er baseret pa alle forsggets parceller d. v. s.
fra 2 til 5 pr. hugstgrad ma anses for at have stgrre veegt end
resultater fra enkeltparceller, for det andet det forhold, at tre af
parcellerne — deriblandt A-graden — efter stormen fik sendret
arealafgraensning, s en direkte viderefgring af resultaterne fra
fgr e. 1932 alligevel ikke vil veere mulig.

Resultaterne af treemélingen pa de enkelte parceller er sam-
menstillet i tabel XIX. Mindst interesse knytter der sig til pcl. t,
der kun blev fulgt i 4 ar og nappe burde have veret viderefgrt,
mens den stgrste vaerdi ma tillegges de 5 parceller, repraesente-
rende hver af hugstgraderne, der blev opretholdt indtil e. 1947.

For disse 5 parceller er grundfladegangen og diameterudvik-
lingen i bestanden lige fra forsgget blev anlagt anskueliggjort i
figurerne 21 og 22. Det fremgar af fig. 21, at man indtil e. 1939
ved alderen 59 ar endnu har haft mulighed for at styre grund-
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Figur 21. Prgveflade GG, Hastrup plantage. Grundfladeforlgbet pa
de 5 leengst fulgte parceller (en parcel med hver af de 5 hugstgrader).
Til sammenligning er indlagt bonitetsoversigtens kurve for grundflade
: mellem hugst for bonitet 3.
Fig. 21. Sample plot GG, Hastrup Plantation. Basal area develop-
ment on the 5 parcels observed for the longest time (one parcel for
each of the five grades of thinning). The curve for basal area befween
thinnings for site class 3 is plotted for comparison.

PROVEFLADE GG

Diameter e.t. HASTRUP PLTG.
34cm L bon 3 344
2} 321
30}k o 30
28} ¢ yon g 20
on
26f 264
24} 241
22F 8 224
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70k
sk ﬁ4
30 70 50 G0 70 ér

Figur 22, Prgveflade GG, Hastrup plantage. Bestandsdiameterens
udviklingsforlgb pa de 5 leengst fulgte parceller (en parcel med hver
af de 5 hugstgrader). Til sammenligning er indlagt bonitetsoversigter-
nes diameterkurve for bonitet 3 og 4.
Fig. 22. Sample plot GG, Hastrup Plantation. Mode of development
of stand diameter on the 5 parcels observed for the longest time (one
parcel for each of the five grades of thinning). The diameter curves
for site classes 3 and 4 are plotted for comparison.



Tabel XIX. Tremalingsresultater. Sydjyske hedeflader. Udhugningsforsgget i Hastrup plantage, Randbgl distrikt.
Table XIX. Results of measuring., Qutwashed plains, South Jutland. Thinning Experiment in Hastrup Plantation,

Randbgl district.

Malear T Bonitet Efter tynding Tynding Lb. tilvaekst
ar N Hg Dg G \' N Hg Dg G v Ig Iv
stk/ha m cm m2/ha m?3/ha stk/ha m cm m2/ha  m3/ha m?/ha m3/ha
Time of Years Site class Remaining crop Thinning Curr. increment
measuring Number m cm sq.m cub.n Number m cm sq.m  cub.m sg.m  cub.m
Prgveflade GG, parcel s (sydlige del), A-hugst. Areal: 0.1681 ha.
e. 1932 52 3.9 3248 15.6 15.2 58,67 498.8 116 18.9
e. 1934 54 3248 162 155 60.99 536.5 1'10 20'1
e. 1936 56 3242 16.9 157 63.14 576.2 6* 13.5 100 0.05 0.4 1'05 17'1
e. 1939 59 2582 179 171 5942 571.2 660" 15.0 115 6.86 56.4 1'25 20'9
e. 1941 61 2368 18.6 17.8 59.01 587.2 214*** 164 131 290 25.8 0'40 12'6
e. 1945 65 1939 19.9 18.7 53.54 569.0 429*** 18.0 145 7.08 684 0.39 131
e. 1947 67 3.2 1065 21.3 21.2 37.67 426.9 874 18.9 15.6 16.64 168.3 ) )
3.4)
* forsvundet i perioden. Iv52—67: 16.5 m3/ha
disappeared in the period.
** heraf 131 traeeer stormfaldet i perioden; resten er udgiede traeer i tiden e. 34/e. 39.
131 are windfalls in the measuring period, the rest are trees which died in the period autumn 1934/autumn 1939.
*+* tynding — tgrre trzer.
thinning = dead trees.
Prgveflade GG, parcel lg, B-hugst. Areal: 0.2868 ha.
e. 1932 52 4.1 2263 15.0 16.1 46.32 380.8 433 125 124 524 36.9 1.37 209
e. 1934 54 2137 158 16.6 46.20 397.8 126" 159 17.0 2.86 24.7 1-26 19'0
e. 1936 56 2137 16.5 17.0 48,72  435.7 1'35 19'5
e. 1939 59 1503 17.7 18.7 41.39 3941 634** 16.2 151 11.37 100.0 0'74 13'5
e. 1942 62 1189 188 19.8 36.69 369.0 314*** 17.6 16.8 6.93 65.6 1'10 17'9
e. 1945 65 942  20.0 215 34.29 366.2 247**** 185 17.2 571 56.6 1'24 19’0
e. 1947 67 3.4 795 20.8 228 3237 358.9 147°) 193 195 440 453 ’ )

* stormfald i februar 1934.
windfalls February 1934,
** heraf 31 treeer stormfaeldet i perioden.
31 are windfalls in the period.
*** heraf 7 trzeer stormfzeldet e. 1940 og 160 traer forsvundet i maleperioden.

7 windfalls in the aufumn of 1940, and 160 trees disappeared in the measuring period.

***% heraf 62 trazeer forsvundet i méleperioden.
62 trees disappeared in the measuring period.
°) heraf 14 irzer forsvundet i perioden.
14 trees disappeared in the period.

Iv52—67: 18.0 m3/ha

494



Tabel XIX (fortsat).
Table XIX (continued).

Mailear T Bonitet Efter tynding Tynding Lb. tilvaekst
ar N Hg Dg G v N Hg Dg G Ig Iv
stk/ha m cm m?/ha m?/ha stk/ha m cm m?/ha m3/ha m?/ha m3/ha
Time of Years Site class Remaining crop Thinning Curr. increment
measuring Number m cm sq.m cub.m Number m cm sq.m  cubam sqm  cub.m

Prgveflade GG, parcel t, B-hugst. Areal: 0.3455 ha.

e.1932 52 3.8 2240 159 163 4654  402.6 14 166 181 036 32 ;a0 106

e.1934 54 9136 16.6 167 46.97 421.8 104 165 166 224 200 gos 140

. 1936 56 1621 173 17.8  40.30 375.8 515 158 14.6 858 73.9 : :
e Pt 055, Iv52—56: 16.8 m2/ha

Prgveflade GG, parcel lc, C-hugst. Areal: 0.2846 ha.

e. 1932 52 3.8 1114 159 193 3247 280.9 415 13.8 150 7.33 56.1 1.47 16.8
e. 1934 54 875 16.5 204 28.66 255.8 239~ 16,0 189 6.74 58.7 119  16.0
e. 1936 56 875 17.2 21.3 31.04 2878 127 161
e. 1939 59 597 18.2 234 25.60 249.7 278 173 206 9.2 86.3 081 125
e. 1942 62 492  19.3 249 24.00 2473 105** 185 22,0 4.02 398 118  16.6
e. 1945 65 365 203 270 20.87 2258 127**** 20,0 259 6.68 71.3 0.97 14.0
e. 1947 67 3.3 242 21,0 28.6 15,59 1742 123 20,7 273 721 796
* heraf 77 vindfzlder fra februar 1934.
77 windfalls from February 1934. Iv52—67: 15.3 m3/ha

** heraf 77 trzer stormfaeldet forar 1937.
77 windfalls in the spring of 1937.
*** heraf 49 traeer forsvundet i perioden.
49 trees disappeared in the period.
**+* heraf 21 traeer forsvundet i maleperioden.
21 trees disappeared in the measuring period.

1344



Tabel XIX (fortsat).
Table XIX (continued).

Mélear T Bonitet Efter tynding Tynding Lb. tilvekst
ar N Hg Dg G v N Hg Dg G v Ig Iv
stk/ha m cm m?2/ha m3/ha stk/ha m cm m?/ha  m?/ha m2/ha  m?/ha
Time of Years Sife class Remaining crop Thinning Curr. increment
measuring Number m cm sq.m cub.m Number m em sq.m  cub.m sq.m  cub.m
Prgveflade GG, parcel m, 4 m,, C-hugst. Areal: 0.3364 ha.
e. 1932 52 3.9 1040 157 20.1  33.08 283.1
f. 1934 53 1005 16.0 20.6 33.32 290.0 35* 16.0 20.7 120 104 1.27 155
e. 1934 54 823 164 214 29.69 2639 182 154 182 473 39.8 135 16.7
e. 1936 56 820 17.0 224 3227 296.2 3** 169 220 011 1.0 132 173
e. 1939 59 550 181 24.6 26.03 253.0 270*** 17.3 219 10.20 951 ’ )
" oinafalls Febrary 193%. Iv52—59: 16.6 m*/ha
** forsvundet i perioden.
disappeared in the period.
*** heraf 36 traeer stormfzeldet i perioden.
36 windfalls in the period.
Prgveflade GG, parcel k (sydlige del), D-hugst. Areal: 0.2847 ha.
e. 1932 52 3.7 812 16.2 20.3 26.21 227.6
f. 1934 53 773 165 20.9  26.53 233.8 39 170 229 160 145 153 172
e. 1934 54 650 16.9 21.7 2413 216.9 123 16.1 19.1 353 305 1.23  15.6
e. 1936 56 650 17.6 22.8 26.59 248.0 1.26 16.3
e. 1939 59 523 18.7 24.9 2542  250.0 127**  18.0 223 494 46.9 0.62 9.7
e. 1941 61 404 194 261 2168 220.8 119*** 185 23.0 497 485 0.96 13'9
e. 1945 65 292  20.8 289 19.12 208.0 112**** 204 26,9 6.40 68.3 0'92 13'2
e. 1947 67 3.1 193 216 30.7 14.33 161.3 99 211 293 6.63 73.0 ' ’
* stormfald februar 1934.
. windfalls February 1934. Iv52—67: 14.4 m3/ha

heraf 25 treeer stormfszeldet f. 1937 og f. 1939.
25 windfalls in the spring of 1937 and the spring of 1939.
*** heraf stormfald e.1940 pa 17 trazeer.
17 windfalls in the autumn of 1340.
**** heraf 35 treeer forsvundet i perioden e.1941/e.1945.
35 trees disappeared in the period autumn 1941/autumn 1945.

1418



Tabel XIX (fortsat).

Table XIX (continued).

Mélear T Bonitet Efter tynding Tynding Lb. tilvaekst

ar N Hg Dg G v N Hg Dg G A\ Ig Iv
stk/ha m cm m*/ha m?/ha stk/ha m cm m?/ha  m?/ha m?/ha m3/ha

Time of Years Site class Remaining crop Thinning Curr. increment

measuring Number m cm sq.m cub.m Number m cm sq.m cub.m sq.m cub.m

Prgveflade GG, parcel z, D-hugst. Areal: 0.2255 ha.

e. 1932 52 3.4 825 17.3 20.7 27.68 254.3 253 144 16.7 557 47.6 151 16.5

e. 1934 54 594 18.0 231 2491 236.7 231° 16.3 17.9 579 50.5 1.28 17'5

e. 1936 56 594 18.8 243 2747 2716 128 168

e. 1939 59 426 199 27.3 2490 259.6 168** 185 220 6.40 62.4 0.86 12'9

e. 1941 61 328 206 286 21.15 2279 98 20.1  26.7 546 575 ’ )

> ?gl af ,:18 ‘?[ndf&ldellv %a fehruar/ 1934.
o+ Berat 37 ey wormtatdet £ 4947, Iv52—61: 16.0 m?/ha
27 windfalls in the spring of 1937.

Prgveflade GG, parcel e, L-hugst. Areal: 0.5675 ha.

e. 1932 52 3.7 617 163 219 2318 199.1 115 13.9 178 2.86 21.6

f. 1934 53 504 16.6 226 20.20 176.0 113* 16.6 22.6 4.53 395 1.22 129

e. 1934 54 455 16.9 23.7 20.03 177.0 49 146 16.6 1.06 8.3 110  13.0

e. 1936 56 397 175 246 18.92 1722 58** 18.00 269 3.30 30.8 1'09 12'7

e. 1939 59 337 184 27.0 19.35 1841 60 17.8 246 284 26.2 0.76 10'1

e. 1941 61 211 19.0 279 1294 1264 126*** 191 284 7.92 778 0'74 9'4

e. 1945 65 158 20.1 304 1154 118.3 53 205 324 437 45.6 0'60 7'4

e. 1947 67 3.4 109  20.7 324 8.98 94.4 49 20.2 311 375 38.6 ) ’

* stormfald februar 1934. Tv52—67: 10.8 m3/ha

windfalls February 1934.
** stormfald f.1937 og hugst af h.t. el. ledning s.1938.

windfalls in the spring of 1937 and thinning on account of an electric line in the summer of 1938.

*** heraf 48 vindfelder fra e. 1941 (og i perioden e.41/e. 4

48 windfalls from the autumn of 1941 (and the period autumn 1941 /autumn 1945).

Gee



Tabel XIX (fortsat).
Table XIX (continued).

Malear T Bonitet Efter tynding Tynding Lb. tilvekst

ar N Hg Dg G v N Hg Dg G v Ig Iv
stk/ha m cm m?/ha m?/ha stk/ha m cm m?/ha  m?*/ha m?/ha  m3/ha

Time of Years Site class Remaining crop Thinning Curr. increment

measuring Number m cm sq.m cub.m Number m cm sqm  cub.m sq.m  cub.m

Prgveflade GG, parcel @, L-hugst. Areal: 0.8356 ha.

e. 1932 52 3.2 627 17.8 223 2455 226.8 119 16.1  19.7 3.61 33.1

f. 1934 53 528 182 231 2207 207.7 99~ 18.2 231 415 39.0 1.36 15.9

e. 1934 54 431 185 241 19.68 187.9 97 17.7 21.3 344 31.7 1.08 12.9

e. 1936 56 335 19.2 261 17.89 176.2 96** 183 22.9 3.95 374 0.87 11'7

e. 1939 59 239 201 274 1413 1448 96+ 205 291 637 665 0.62 8‘4

e. 1941 61 239 20.7 286 1536 161.5 ' )

reralls Koy i35, Tv52—61: 12.1 me/ha
** heraf 10 trzeer stormfweldet i perioden.
10 windfalls in the period.
*** heraf 12 traeer stormfaldet i perioden.
12 windfalls in the period.

Prgveflade GG, parcel ¢, L-hugst. Areal: 1.3713 ha.

e. 1932 52 3.6 524 16.6 225 20.80 181.3 67 145 192 193 15.9 1.03  12.3

e. 1934 54 421 17.3 23.9 18.81 169.9 103" 16.9 223 4.05 35.9 1'54 17'3

e. 1936 56 320 181 26.1 17.09 160.2 101** 17.7 246 480 44.2 0'32 5'7

e. 1939 59 211 191 267 11.87 1165 109*** 192 27.0 6.17 60.8 050 6.7

e. 1941 61 197 198 28.0 12.08 1222 14**** 194 261 0.78 7.7 ’ )

* heraf 29 vindfwlder fra februar 1934.
29 windfalls from February 1934.

** heraf 12 trzeer stormfzeldet i perioden.
12 windfalls in the period.

*** heraf 11 traeer stormfeeldet f. 1939 og 4 trzeer forsvundet i perioden.
11 windfalls in the spring of 1939, and 4 trees disappeared in the measuring period.

**** heraf stormfald e.1940 pa 8 treeer og forsvundet i maleperioden 6 traeer.

8 windfalls in the autumn of 1940, and 6 trees disappeared in the measuring period.

Iv52—61: 9.9 m3/ha

e. = autumn; f. = spring.

9¢¢
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fladegangen nogenlunde efter den hidtil fulgte linie, hvorefter
man synes at have mistet kontrollen med udviklingen.
Resultaterne af tilveekstundersggelsen i perioden e.32/e.39
— svarende til aldersperioden 52-—59 ar —, hvor ogsa udviklin-
gen pa pel. m, z og 2 var under kontrol, ma derfor kunne betrag-
tes som et verdifuldt bidrag til belysning af udviklingen pé
hugstforsgget efter alderen 52 ar, mens resultaterne fra de 5 til
e. 47 fulgte parceller fra perioden e. 39/e. 47 mé ses som udtryk
for, hvad der kan produceres i bevoksninger behandlet med de
pagxldende hugstgrader under de givne szrlige forhold.

Tabel XX. Prgveflade GG, Hastrup plantage.
Sammendrag af tilveekstundersggelsen for perioden 52 til 59 ar
(e.1932/e.1939).

Table XX. Sample plot GG, Hastrup Plantation.
Summary of increment investigation for the period 52 to 59 years
(autumn of 1932 — aqutumn of 1939).

Hugst- Par- Hgjde Middelgrundfiade Arlig tilvaekst 1 Korrigeret arlig
grad cel e.t. 52-59 ar ?erioden 52-59 ar tilveekst 52-59 ar
e. 1913 grundflade stammemasse stammemasse
m m2/ha  relativ m?/ha relativ m3/ha relativ m?/ha  relativ
Grade Par- Height after  Mean basal area Annual increment in the Adjusted annual
of cel thinning, 52-59 years period 52-59 years increment
thin- autumn 52-59 years
ning 1913 Basal area Stemwood Stemwood
m sq.m  relative sq.m  relative cub.m relative cub.m relative
A s 9.4 62.57 100.0 1.09 100.0 185 100.0 18.5 100.0
B 1y 8.5 48.97 78.3 1.33 1220 19.7 1065 21.8 117.8
C 1¢ 9.0 32.38 51.8 1.30 1193 16.3 88.1 17.0 91.9
m 8.8 33.21 53.1 1.31 1202 16.6 89.7 17.7 95.7
D k 8.4 27.22 43.5 1.33  122.0 16.3 88.1 18.2 98.4
Z 9.2 28.42 45.4 1.34 1229 169 91.4 17.3 3.5
L e 8.2 21.22 33.9 1.13 103.7 128 69.2 14.7 79.5
® 9.9 21.02 33.6 1.07 98.2 13.2 71.4 12.5 67.6
] 9.9 19.58 31.3 0.87 79.8 10.9 58.9 10.3 55.7

I tabel XX er sammenstillet i absolut og relativt mél middel-
grundflader og arlig grundflade- og massetilveekst pa de enkelte
parceller i perioden 52—59 ar, og i tabel XXI de samme veerdier
geldende for perioden 59—67 ar for de 5 leengst iagttagne par-
celler. I tabellerne er tillige anfgrt hgjderne i e. 1913 og de ved
hjelp af disse hgjder korrigerede massetilvaekster.

Af tabel XX ser man, at grundfladen i A-hugsten i gennemsnit
i aldersperioden 52—b59 ar har ligget pa knapt 63 m?/ha, hvilket
er mere end det dobbelte af bonitetsoversigternes angivelse for

Det forstlige Forsogsveesen. XXVIIL. H. 4. 15. august 1964. 7
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Tabel XXI Prgveflade GG, Hastrup plantage.
Sammendrag af tilvekstundersggelsen for perioden 59 til 67 ar
(e.1939/e.1947).

Table XX1I. Sample plot GG, Hastrup Plantation.
Summary of increment investigation for the period 59 to 67 years
(autumn of 1939 — autumn of 1947).

Hugst- Par- Hgjde Middelgrundflade Arlig tilvekst i Korrigeret arlig
grad cel e. t. 59-67 ar perioden 59-67 ar tilveekst 59-67 ar
e. 1913 grundflade stammemasse stammemasse
m m?/ha  relativ m?/ha relativ. m3/ha relativ m?/ha relativ
Grade Par- Height after  Mean basal area Annual increment in the Adjusted annual
of cel thinning, 59-67 years period 59-67 years increment
thin- autumn 59-67 years
ning 1913 Basal area Stemwood Stemwood
m sq.m  relative sq.m  relative cub.m relative cub.m relative
A S 9.4 5856  100.0 0.61 1000 14.8 100.0 14.8 100.0
B 1y 8.5 39.21 67.0 1.00 163.9 165 1115 18.2 123.0
G Ic 9.0 25.18 43.0 0.99 1623 144 97.3 15.0 101.4
D k 8.4 23.34 39.9 0.86 141.0 12.6 85.1 141 95.3
L e 8.2 15.28 26.1 0.71 1164 9.0 60.8 10.3 69.6

tilsvarende bonitet. Savnet af en middelstaerk hugst, beliggende
mellem B- og C-graden, er igjnefaldende; allerede med C-hugst
er den relative grundflade teet ved 50, hvorefter springet fra C-
til D-grad kun er ringe, mindre end 10 %, og fra D- til L-hugst
lidt stgrre, godt 10 % (pel. ¢ er i tabel XX holdt for sig selv, da
den snarere repraesenterer overstanderforhold end nogen egentlig
hugstgrad). Igvrigt har hugststyrken, som den fremgar af mid-
delgrundfladerne, veeret meget ensartet pa parceller represen-
terende samme hugstgrad.

Grundfladetilveeksten i perioden 52-—59 ar har pa B-, G- og
D-hugsterne veeret praktisk taget den samme, mens den pi A-
og L-graderne har veeret ca. 20 % lavere. Dette skulle umiddel-
bart indebzere faldende massetilvaekst i raekkefglgen B-C-D-L og
mulighed for maksimal tilveekst pa B-parcellen. Dette sidste fin-
der man ogsa, hvorimod massetilveeksten pa G- og D-parcellerne
er af samme stgrrelse, men mindre end pa A-parcellen, pa
L-hugsterne er den endnu mindre. Det manglende tilveekstfald
fra C- til D-hugst kan i nogen grad forklares ved det lige omtalte
forhold, at hugststyrkeforskellen mellem de to grader er ringe.

I betragtning af, at B-parcellens bonitet efter hgjden e. 1913
ligger betydeligt under gennemsnittet, ma det anses for givet, at
der i perioden 52—59 dr har veret tilvekstoptimum ved B-hugst,
og at man ved C- og D-hugst, med middelgrundflader pd 45—50 %
af den urgrte bestand, har lidt et tilveksttab i forhold til B-graden
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pd mindst 15 %. En bonitetskorrektion i lighed med den i tabel
XVII foretagne @endrer, som det ses af tabel XX’s sidste kolonner,
ikke ved dette forhold. Man opnéir kun, at spredningerne bliver
stgrre, og at A-graden stiller sig ugunstigere. Ved L-hugst har
tilveeksttabet — bade ukorrigeret og korrigeret — andraget mere
end 35 %.

Resultaterne fra perioden 59—67 ar (tabel XXI) ma som
navnt tages med stort forbehold, nar man vil sgge at udlede
noget om tilveekstforholdene i bevoksninger behandlet med de
pageldende hugstgrader. Alle parceller har utvivisomt vaeret
steerkt eksponerede, stormfald forekom jeevnligt, s bevoksnin-
gerne har nok ogsé vaeret hullede, og grundfladen var i alle hugst-
grader under reduktion. I forhold til A-graden repraesenterer de
forskellige grader kraftigere hugststyrker end tidligere.

Tilveksterne er da ogsa i alle grader betydelig lavere end i
den forudgiende aldersperiode. Mest bemerkelsesverdig er til-
vaekstnedgangen pi A-parcellen — navnlig nar man ser i tabel
XIX; efter en meget hgj tilvaekst i perioden e. 39/e. 41, hvor til-
veeksten pa de gvrige parceller var szrlig lav, falder den pludselig
til kun ca. 24 af tidligere og bliver pa dette niveau resten af
observationstiden.

Nar bortses fra A-hugstens stagnation er helhedsbilledet af
tilveekstforholdene hugstgraderne imellem stort set det samme
som for perioden 52—59 ar. Der er tilvekstmaksimum ved

B-hugst, og ved C-hugst og steerkere et tilvaeksttab pi fra 15 %
op til ca. 50 %.

Hugstens indvirkning pa produktionens dimensionsfordeling
er deiailleret gennemgaet af Bornebusch (1933) for tiden op til
alderen 52 ar. Han fandt, at udbyttet af sma effekter — stager
og laegter — stort set var det samme ved alle hugstgrader, men
at C-hugsten havde frembragt flest store effekter. Bornebusch
mener dog, at D- og L-graderne maske i fremtiden vil overga
C-graden i produktion af store dimensioner.

Der er ikke her for de viderefgrte parceller foretaget nogen
udregning af produktionens fordeling pa dimensioner som fglge
af de tidligere omtalte svagheder ved materialet og dermed fgl-
gende praktiske vanskeligheder. I fig. 22 er imidlertid grafisk
gengivet udviklingsforlgbene for blivende bestands diameter i
middelstammegrundflade pa de 5 lengst observerede parceller.



360

Det ses tydeligt, at man med staerkere hugst, helt ned til L-graden,
har opnéet en betydelig forggelse af bevoksningens middeldiame-
ter fra 42 ar og til afslutningen ved 67 &r. Springet er stgrst fra
B- til C-hugst, men ogsa fra C- til D-hugst og fra D- til L-hugst
er der en betydelig diameterggning, de sidste 10 ar (57—67 &r)
af stgrrelsesordenen 2 cm.

Tabel XXIL Prgveflade GG, Hastrup plantage.
Bestanden fgr hugst ved den sidste méaling e. 1947 ved alderen 67 ar.
Table XXII. Sample plot GG, Hastrup Plantation.

Stand before thinning in the latest measurement, autumn 1947, at the
age of 67 years.

Hugst- Parcel Masse f. t. Diameter i Antal treer med dis
grad e. 1947 mst.grfl. >2cm  >30 cm >35 cm
mé/ha cm stk/ha stk/ha stk/ha
Grade Parcel Volume Diameter Number of trees with DBH
[ before thin- >25em  >30ecm >35cm
thin- ning a. 1947
ning cub.m cm No./ha No./ha No./ha
A S 595 18.9 12 3 —
B Iy 404 22.3 24 — —
C 1c 254 28.2 119 21 ———
D k 234 30.3 169 18 —
L e 133 32.0 97 46 9

At dette ikke kun er en fglge af feerre sma troeer i de staerke
hugster fremgar af tabel XXII. Her er angivet hvor mange af
traeerne i afslutningsbestanden pi de 5 leengst observerede par-
celler, der var stgrre end henholdsvis 25, 30 og 35 em i bryst-
hgjde. Som det ses, var der i D-hugsten ved 67 ar flest trzer
stgrre end 25 cm — betydelig flere end i C-parcellen —, mens
antallet af traeer stgrre end 30 cm var stgrst pad L-parcellen, her
stir C- og D-hugst omtrent lige; endelig var der kun pa L-hugsten
trzeer med en diameter stgrre end 35 cm, ialt 9 pr. ha. — Der kan
neppe herske tvivl om, atf produktionen af stort dimensioneret
trae har vaeret stgrst ved de sterkeste hugstgrader.

Til belysning af sammenhangen mellem hugststyrke og rad-
angreb er de foreliggende oplysninger noget mangelfulde, idet
der kun forefindes radbedgmmelse af hugsten i e. 1939 pa alle
parcellerne og i f. 38 pa to L-parceller. Desuden er de tre store
stormfald f. 37, f. 39 og e. 1940 bedgmt. Resuitaterne er gengivet
i tabel XXIIT og XXIV, hvor der ogsa findes sammendrag for hver
hugstgrad.
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Tabel XXIII. Prgveflade GG, Hastrup plantage.
Oversigt over riadbedgmmelsen af nogle regulere tyndinger, hvori
ingen vindfeelder indgar.
Table XXI1I1. Sample plot GG, Hastrup Plantation.
Survey of butt rot assessment of some regular thinnings in which no
windfalls are included.

Hugst- Parcel Hugst Hugstens fordeling p& angrebsgrader*)
grad ialt 0 1 2 3—
stk. stk. % stk. % stk. % stk. %
Grade  Parcel Total Distribution of thinning acc. to degrees of attack*)
o thinning, 0 1 2 3——4
thinning No. No. % No. % No. % No. %

Tynding f. 1938
Thinning spr. 1938

L ® 64 41 64 12 19
2 70 38 54 21 30 4

Tynding e. 1939
Thinning aut. 1939

<>
S o
ot
[+

B Iz 176 113 64 30 17 19 11 14 8
G I 57 39 68 6 11 4 7 8§ 14
m 77 41 53 19 25 7 9 10 13
D k 30 14 47 12 40 3 10 1 3
z 31 13 42 11 35 4 13 3 10
L e 34 19 55 8 24 4 12 3 9
® 70 36 51 18 26 11 16 5 7
@ 118 59 50 26 22 14 12 19 16

Sammendrag af tynding f. 1938 og e. 1939
Summary of thinnings spr. 1938 and aut. 1939

B 176 113 64 30 17 19 11 14 8
G 134 80 60 25 19 11 8 18 13
D 61 27 44 23 38 7 11 4 7
L 356 193 54 8 24 39 11 39 11

*) Se note til tabel XIV.
Definition as noted under Table XIV.

Der skal her erindres om, at Bornebusch (1933) ved bedgm-
melsen af hugsten i e. 1932 fandt at ca. 18 % af stamtallet i A-,
B- og C-hugsterne var radangrebet, mens i D-hugsten 27 % og i
L-hugsten 32 9% var angrebet, samt at Bornebusch (1939) ved
radbed¢mmelsen af stormfaldet fra februar 1934 konstaterede
betydeligt hgjere radprocenter end i de foregdende udhugninger.

Disse forhold bliver til fulde bekrzeftede af oplysningerne i
tab. XXIIT og XXIV. Radprocenterne i tyndingen er for alle gra-
der hgjere end de var i 1932, svarende til at rddangrebet er taget
til i voldsomhed. Man finder imidlertid en tydelig tendens til
stigende angrebsprocent med stigende hugststyrke fra B- over C-
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Tabel XXIV. Prgveflade GG, Hastrup plantage.
Oversigt over rddbedgmmelsen af de tre betydeligste vindfald efter
1934.

Table XXIV. Sample plot GG, Hastrup Plantation.
Survey of butt rot assessment on the three most important windfalls

after 1934.
Hugst- Parcel Vindfald Vindfaldets fordeling pa angrebsgrader*)
grad jalt 0 1 2 3—4
stk. stk. Do stk. % stk. % stk. %
Grade  Parcel Total Distribution of windfalls acc. to grade of attack*)

[ No. of 0 1 2 3—4
thinning windfalls No. % No. % No. % No. Yo
Stormfald f. 1937
Windfalls spr. 1937

A S 11 0 0 0 0 7 64 4 36

B Ig 7 0 0 3 43 0 0 4 57

G 1¢ 20 4 20 6 30 0 0 10 50

m 10 7 70 1 10 0 0 2 20

D k 4 0 0 2 50 0 0 2 50

z 6 0 0 1 17 0 0 5 83

L e 8 3 38 2 25 0 0 3 37

® 11 0 0 5 45 1 9 5 46
Stormfald f. 1939
Windfalls spr. 1939

A s 11 0 0 0 0 1 9 10 91

B 1 2 0 0 0 0 1 50 1 50

t 6 0 0 0 0 3 50 3 50

C m 1 0 0 0 0 0 0 1 100

D k 3 0 0 0 0 0 0 3 100

L o 4 0 0 0 0 2 50 2 50

I3 15 1 7 1 7 3 20 10 66
Stormfald e. 1940
Windfalls aut. 1940
B 1 2 0 0 0 0 0 0 2 100
t 7 0 0 0 0 0 0 7 100

C m 2 0 0 0 0 2 100 0 0

D k 6 2 33 0 0 3 50 1 17

L e 1 0 0 0 0 0 0 1 100

® 9 2 22 5 56 0 0 2 22
@ 11 0 0 6 355 4 36 1 9
Sammendrag af stormfald f. 1937, £. 1939 og e. 1940
Summary of windfalls spr. of 1937 & 1939 and aut. 1940

A 22 0 0 0 0 8§ 36 14 64

B 24 0 0 3 13 4 17 17 70

C 33 11 33 7 21 2 6 13 39

D 19 2 11 3 16 3 16 11 57

L 59 6 10 19 32 10 17 24 41

*) Se note til tabel XIV.
Definition as noted under Table XIV.
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til D-graden. Begge D-parceller har stgrre radprocent i tyndingen
end nogen af de gvrige parceller. Det er altsd overvejende sand-
synligt, at rddangrebet har varet kraftigst ved meget steerk hugst.
Om den aftagen i styrken af radangrebet man finder, ndr man
gar fra D- til L-hugst, er reel, lader sig ikke sige med sikkerhed.
Man finder imidlertid det samme forhold i de hgjere aldre ogsa
i rgdgranhugstforspgget i Gludsted plantage (prgveflade IS), sa
muligheden for, at rddangrebet kulminerer ved D-hugst, kan ikke
afvises.

Sammenhsengen mellem stormfald og ridangreb kan der ikke
herske tvivl om. I A- og B-parcellerne er der slet ikke veeltet
ikke-radangrebne trzer, og i D- og L-parcellerne var kun ca.
10 % af de faldne traer sunde. Den ret hgje procent sunde blandt
de faldne i C-parcellerne skyldes i overvejende grad stormfaldet
f. 37 i den udsat beliggende pcl. m, men der var dog alligevel i
C-graden 67 % radangrebne blandt vindfalderne.

Sammenfatning for sydjyske hedeflader.

De enkelte prgvefladers forhold til de bonitetsvise tilveekst-
oversigter er grafisk afbildet i figurerne 15 (s. 330), 23 og 24.
I fig. 24 er valgt D-hugsten, fordi det er den hugststyrke i Ha-
strupforsgget, der kommer bonitetsoversigternes styrke nsermest.

I tabel XXV er for nogle af prgvefladerne foretaget en talmaes-
sig sammenstilling af bonitetsudviklingen og massetilvaeksten
henholdsvis fgr fgrste hugst, i maleperioden og fra kulturtids-
punkt sammenholdt med tilvekstoversigtens angivelser.

Pa alle prgvefladerne viser hgjdeveekstforigbet, at boniteten
er stigende i iagttagelsesperioden, mindst pa prgvefladerne i Lin-
det skov, hvor det drejer sig om et par tiendedele bonitetsgrad,
pa de gvrige lokaliteter gennemgaende fra % til 1 bonitetsgrad.
Boniteten pé disse jorder ligger stort set mellem 3 og 4.

Massetilvaekstens forhold til tilvekstoversigten minder lige-
som hgjdeudviklingen om det for Nordsjeelland-prgvefladerne
konstaterede. Tilvaeksterne fgr fgrste udhugning ligger betydeligt
under tabelvardierne; de uszedvanligt lave tilveekster pa prgve-
flade I0 mé dog nok for en del tilskrives tryk fra fyrrehjalpe-
traeerne, hvis produktion ej heller er medregnet. I iagttagelses-
perioden er tendensen nermest, at veksten er noget hgjere end
forudsat i oversigterne, det gwmlder dog ikke prgvefladerne pa
Lindet, der ligger noget under. Prgveflade IO i Klelund plantage
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Figur 23. Prgveflade 10, Klelund plantage. Hgjdeveekstforlgh og

arlig stammemassetilvaekst pd de to parceller. Parcel I er i den gode

del af bevoksningen, parcel II i den mindre vellykkede del. — Hgjde-

kurve for bonitetsoversigternes bonitet 3 og 4 og tilvekstkurven for
bonitet 3 er indlagt til sammenligning.

Fig. 23 Sample plot 10, Klelund Plantation. Mode of height growth

and annual volume increment on the two parcels. Parcel I is in the

better part of the stand, parcel II in the less successful part. The height

curves for site classes 3 and 4 and the increment curve for site class
3 are plotted for comparison.

Designations as under Fig. 24.

er serlig interessant, idet den ene parcel — i bevoksningens gode
del — ligger godt 13 % over oversigterne, mens den anden parcel
— beliggende i en mindre vellykket del af samme bevoksning —
har haft en tilvaekst der er 8 % lavere.

» Totalproduktionen kendes kun pa prgveflade GG og IO, og

pa 10 blev forsgget pA grund af stormfald standset meget tidligt.
Pa prgveflade GG, Hastrup, ligger totalproduktionen indtil 67 ar
noget over bonitetsoversiglerne, stgrrelsesordenen er 5—10 %;
pa 10, Klelund, er produktionen indtil ea. 50 ar vel, nar de sarlige
forhold tages i betragtning, lidt lavere end tabelangivelsen. En
gennemsnitstilveekst fra kultur til ca. 70 ar pa 12 m3/ha/ar skulle
ikke vezere usaedvanlig pa disse lokaliteter.
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Figur 24. Prgveflade GG, Hastrup plantage. Hgjdevaekstforlgb, pe-

riodisk gennemsnitstilveekst og grundfladeudvikling pi D-hugsten. Til

sammenligning er indlagt bonitetsoversigternes kurver for hgjde, til-
veekst og grundflade efter hugst for bonitet 3 og 4.

Fig. 24. Sample plot GG, Hastrup Plantation. Mode of height growth,

periodic average increment, and basal area development on the D

thinning. The curves for height, increment and basal area after thin-
ning for site classes 3 and 4 are plotted for comparison.

hgjde e.t. = height after thinning.
tilveekst = periodic annual increment.
grundflade = basal area.

Pé savel prgveflade HK som IO I synes vaeksten at veere mere
vedholdende i de hgjere aldre med senere kulmination end i boni-
tetsoversigterne forudsat. Prgveflade GG viser i nogen grad den
samme tendens, men billedet udviskes her af den tiltagende be-
standsoplgsning.

Diameterudviklingen stemmer udmerket overens med boni-
tetsoversigterne pa prgveflade 10 og GG (smlign. fig. 22); pa
prgveflade HK — og ligeledes HI — har man med de sent pa-
begyndte kraftige hugstindgreb ikke kunnet ni helt op pa hgjde
med tabellen.

Rdadangreb og stormskader er omtalt i det foregiende; sam-
menfattende ma siges, at begge faktorer har spillet en afggrende
rolle for udviklingen pa prgvefladerne i dette omrade. Med hen-
syn til rddangrebet ma dog erindres om, at bade prgveflade 10



Tabel XXV. Prgveflader fra sydjyske hedeflader sammenlignet med C. Mar: Mgllers bonitetsvise tilveekstoversigter.

Ved aflesning i tilvekstoversigten er der overalt regnet med middelbonitet.

Table XXV. Sample plots on outwashed plains in South Jutland, compared with C. Mar. Mgller’s sile classes.
For the reading of the site class it should be noted that average site class has been figured with throughout.

Tilveekst Tilvekst
Bonitet iflg. C.M.M. fgr 1. gennemhugning i iagttagelsesperioden Totalproduktion
Prgve- Distrikt Iagt- .
flade, tagel- be- slut gen- kon- iflg. konstat. kon- iflg.  konstat. kon- iflg.  konstat.
litra sestids- gynd. nem- stat. C.M.M. ipct.af stat. C.M.M. ipct.af stat. C.M.M. i pct.af
rum, snit- C.M.M. C.M.M. C.M.M.
ar lig m3/ha m3/ha %% m?/ha m3/ha % m?/ha m?3/ha LA
Sample District Obser- Site classes acc. Increment before Increment in
plot, vation to C.M.M. 1st thinning observation period Total yield
letter period, Ini- final aver- ascert. ace. pct. ascert. acc. pet. ascert, ace. pct.
tial age to ascert. to ascert. to ascert.
years CMM  of CMM CMM  of CMM CMM  of CMM
cu.m cu.m % cu.m cu.m %o cu.m cu.m %
GG C-hugst* Randbgl 30—52 3.8 3.5 3.7 163 181 90.1 402 310 129.7 565 491 115.1
C-thinning*
GG pcl. 1¢ » 52—67 3.8 3.3 3.6 229 208 110.1
pare. Ig
GG D-hugst* » 30—52 4.2 3.6 3.9 134 163 82.2 356 295 120.7 490 438 107.0
D-thinning*
GG pel. k syd » 52—67 3.7 3.1 3.4 215 215 100.0
parce. k south
HK pcl. b Lindet 46—70 3.0 2.8 3.0 359 373 96.2
pare. b
I0 I Klelund 2648 3.9 2.7 3.2 71 169 42.0 389 342 113.7 460 511 90.0
10 I " 26—48 3.9 3.2 3.4 61 154 39.6 301 327 92.0 362 481 75.3

* iflg. Bornebusch (1933) tabel XVII o

XVIII.

acé. to Bornebusch (1933) Tables XVII and XVIII.

99¢
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og GG l4 i bevoksninger frembragt ved tilplantning af gammel
agerjord, hvor der erfaringsmassigt altid forekommer kraftige
radangreb.

Nogen virkelig fare for rgdgrandyrkningen i omradet udggr
de nzevnte faktorer dog kun i forbindelse med meget staerk hugst.

Angreb af ndlesvamp har forekommet, og pa prgveflade 10
har der efter tgrkesommeren i 1947 ogsa veeret en del angreb af
D. micans; nogen stor betydning skal dog naeppe tilleegges disse
sygdomme, hvis forekomst utvivilsomt har veeret af sekunder
karakter.

E. Moreeneflade, Lolland.

Der er her tale om 6 prgveflader, som blev anlagt i efteréret
1947 af H. A. Henriksen pa Oreby og Alholm distrikter i bevoks-
ninger med aldre varierende fra 23 til 48 ar.

Formdlet var at skaffe oplysning om rgdgranens vakst ved
forskellige aldre pa den fladgrundede, grundvandsnzere, steerkt
lerede moraeneflade, som findes over store dele af Lolland-Falster
og mange steder pa Sjalland og Fyn.

Alle bevoksninger er grundlagt pa traditionel vis ved plant-
ning pa gammel skovgrund.

Samtlige bevoksninger var tidligere gennemhugget pa anlags-
tidspunktet, og hugsten har gennemgaende veeret sterk, navnlig
pa Alholm-fladerne. Den yngste af Oreby-fladerne, prgveflade KC,
er dog hugget noget mere moderat end de gvrige; denne prgve-
flade er endnu ikke afsluttet, men den er som tidligere nzevnt
medtaget her, da den slutter sig naturligt til de gvrige 5 prgve-
flader fra dette omrade, som nu er nedlagte.

Tekstmassig beskrivelse af de enkelte prgveflader.

Prgveflade KA, Alholm, Roden skov afd. 57; anlagt efteraret 1947 i en
31-drig bevoksning. Velbeskyttet, omgivet af gran af samme alder eller
lidt eldre samt pa den ene side af lidt eldre bgg, dog tet ved et stykke
nykultur. Sundhedstilstand ved anlaeg beskrevet som udmerket, prak-
tisk talt ingen syge treeer. — Nzesten ingen bundflora.

Ved undersggelsen forar 1950 s bevoksningen szrdeles sund og
vaekstkraftig ud, kun eet tgrt tree fandtes; 2 treeer var faldet i en storm
f. 1949.

Stormen 21/1 1956 veeltede neesten hele bevoksningen, kun prgve-
fladen og dens nzermeste omgivelser blev stiende, men ogsd her var
der spredt fald, og nordgstenden af prgvefladen blev meget 4ben, pa
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provefladen faldt 22 traeer. Yderligere manglede f. 56 9 treeer, som ma
formodes stormfeeldet siden sidste revision e. 51.

Efteraret 1956 faldt pany 16 treeer og e. 57 blev prgvefladen af-
drevet. Resultaterne af stgdbedgmmelserne og distriktets effektopgg-
relser fra renafdrift og tyndinger findes i tabel XXVII. P4 afdrivnings-
tidspunktet bestod bundvegetationen af lysgreesser i grupper samt
spredt forekommende nzlde og hindber. Af 104 bedgmte treeer pa
prgvefladen havde 7 kronekarakter ,,dgende” (7 %), heraf var de 5
med radangreb af grad 3 og 4, mens 2 var helt uden misfarvning pa
stgdfladen. — 23 treeer af de 104 (22 %) havde udsleebningsskade i
stgdhgjde.

Prgveflade KB, Oreby, Storskoven afd. 335. P4 anlegstidspunktet e. 47,
ved alder 40 dr, var ca. 1/5 af treeerne med tydelig sygeligt udseende
d. v.s. tyndkronede og rgdnalede, pa prgvefladen forefandtes eet ud-
géet tree. Bevoksningen noget vindudsat.

Stormen f. 1949 valtede pa prgvefladen 2 traeer, i hele bevoksnin-
gen faldt 10 treeer, hvoraf de 8 havde rad; f. 50 faldt yderligere 1 tree
pa fladen. I perioden e.51/f. 54 blev ialt 6 traeer stormfeeldet, naesten
alle var rddangrebne.

Stormen 21/1 1956 fremkaldte kraftigt fald i bevoksningens nord-
ende, pa prgvefladen faldt af 200 traeer 33, de fleste i fladens nord- og
sydside. I perioden f.56/58 faldt endnu 8 trzeer, og e. 59 blev prgve-
fladen afdrevet sammen med hele bevoksningen. Sundhedstilstanden
var da, bedgmt efter kroneudseendet, darlig, 3 trazer var dgde og 2
dgende, de fleste stod i fladens vestside, som sa déarligst ud.

Oplysning om rédangreb og effektmaengder findes i tabel XXVIII;
af renafdriftens ialt 159 traeer blev der af 49 traeer, vesentligst med
radgrad 3 og 4, fraskaret rodtriller, i gennemsnit blev fraskaret 3
110 cm lange triller pr. tree svarende til 1 trille i gennemsnit af samt-
lige huggede treeer.

Prgveflade KC, Oreby, Storskoven afd. 148, blev anlagt e.47 i en
23-drig bevoksning, som stort set havde sundt udseende, dog fandtes
en del rgdnélede traeer. Prgvefladen, der stadig eksisterer, ligger vel-
beskyttet i jeevnaldrende bevoksning. Planteafstanden har veret ca.
1 X 2 alen, og kulturen er tilsyneladende kommet ret uregelmeessigt op.

Ved undersggelsen efterar 1948 fandtes 30 udgaede og 10 sygelige
treeer, de fleste dog undertrykte; 10 af tyndingstrseerne var angrebet
af honningsvamp i kambiet, heraf var de 2 med frisk krone. E. 51
fandtes 23 tgrre traeer med diametre fra 4 til 6 cm i brysthdgjde. Ved
revisionen f. 54 fandtes 2 vindfeelder pa prgvefladen, heraf den ene
med rad; 29 traeer var tgrre, heraf 1 tree af de herskendes klasse, resten
var undertrykte. F. 56 blev hugget 13 tgrre treeer, alle i sm&d dimen-
sioner, og ved tyndingen f.58 borttoges 6 mindre, tgrre treaer, de
syntes alle draebt af honningsvampangreb i kambiet.

Efteraret 1959 var kroneudseendet ikke det bedste, en del treer
var meget tyndnalede, og eet stgrre tree var udgiet (foruden 3 mindre).
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Angreb af D.micans konstateredes pa et udslsebningsskadet tra teet
op til prgvefladen.

Ved et eftersyn forar 1962 si bevoksningen ikke sund ud, reak-
tionen pé sidste hugst syntes darlig, 3 traeer var veeltet i februarstormen,
alle med steerkt rddangreb, og foruden 2 mindre, tgrre treeer fandtes
2 udgaede blandt de herskende, heraf var det ene endog et meget stort
tree og kun med svagt ridangreb. — Ved hugsten e. 1962 borttoges
foruden 4 tgrre, undertrykte, treeer kun 5 trzer, alle med sygeligt
kroneudseende, heraf var kun 1 tree med frgnnet rad.

Oplysning om radprocenter og effektmeengder findes i tabel
XXVIIIL.

Prgveflade 1Y, Oreby, Storskoven afd. 213; anlagt e. 47 i en #46-drig
granbevoksning, hvis sundhedstilstand kan karakteriseres som nogen-
lunde (,,en grad bedre end prgvefl. KB“).

Ved et eftersyn e. 48 forefandtes en vindfelde (rdd af grad 4),
mens der igvrigt ingen udgiede trzeer var pa prgvefladen; f. 49 faldt
pany et tre (ingen rad). I perioden e.51/f. 54 faldt pa prgvefladen i
forskellige storme ialt 9 treeer, hvoraf de fleste var radangrebne; i
bevoksningens sydende var fremkommet et 10 X 10 m stort storm-
faldshul. .

Stormen 21/1 1956 fremkaldte meget steerkt stormfald pa prgve-
fladen og i hele bevoksningen. Kun bevoksningens sydgstlige hjgrne
var nu sluttet bestand; pa prgvefladen blev sliet et stort hul i midten,
og kun nordvest-hjgrnet var uden veesentligt fald, af prgvefladens 299
treeer veeltede 87. — E. 56 faldt yderligere 11 treeer, og f. 1957 blev
prgvefladen renafdrevet, forinden veeltede endnu 3 treeer.

Resultaterne af stgdbedgmmelserne og effektopgivelserne findes i
tabel XXVIIIL. Pa afdrivningstidspunktet fandtes pa prgvefladen ingen
dgde eller dgende traeer bedgmt efter kroneudseende; af de 198 hug-
gede trzeer havde 17 udslebningsskader (9 %).

Prgveflade 1Z, Alholm, Roden skov afd. 30; anlagt e. 1947 i en 48 dr
gammel granbevoksning. Ved anleg er sundhedstilstanden beskrevet
som udmserket, der fandtes kun eet udgaet tree. -—— Meget kraftig neelde-
flora.

Forar 1950 sa4 bevoksningen sund og ganske vaekstkraftig ud; der
havde dog veeret stormfald i den omgivende bevoksning, og ogsd pa
prgvefladen var i perioden faldet 2 treeer.

Ved malingen e. 1951 syntes sundhedstilstanden at veere veesentlig
forringet; i maleperioden var stormfaldet 3 trzer. -—— I stormen 11/2
1952 faldt af prgvefladens 78 trezeer de 24; f. 54 blev prgvefladen ned-
lagt og afdrevet. I tabel XXVII er oplyst resultaterne af stgdbedgm-
melser — dog mangler oplysning om stormfaldet f. 52 — og af effekt-
opgivelserne.

Prgveflade I(), Alholm, Roden skov afd. 16. Bevoksningen var ved
anleg e. 47 37 dr; sundhedstilstanden blev beskrevet som udmeerket,
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der fandtes kun eet tree med tydelig sygeligt udseende. — En bedgm-
melse af 57 stgd, stammende fra en tynding forud for anlaegget, viste
69 % sunde, 19 % med rad af grad 1-—2 og 12 % af grad 3. — Flora
af neelde og hindbeer.

Allerede i fgrste méleperiode skete betydeligt stormfald, ialt faldt
18 traeer, heraf de 13 i stormen forar 1949, siledes at bevoksningen
herefter beskrives som steerkt hullet. I perioden f. 50/e. 51 faldt yder-
ligere 6 treeer, og prgvefladen sa nu, e. 51, steerkt medtaget ud, ca. %
af arealet var ubevokset.

I stormen 11/2 1952 faldt af de tilbagevezerende 95 treer de 9;
f. 54 blev prgvefladen nedlagt og delvis afdrevet. Rddbedgmmelser og
effektopggrelser er anfgrt i tabel XXVII, dog mangler ogsad her rad-
oplysninger vedr. stormfaldet f.52.

Sammenfatning for lollandsk morsneflade.

Hgjdeudviklingen og tilvekstforlghet pa de 6 prgveflader er
afbildet i figurerne 25 og 26.

Som det ses, fglger hgjdevaeksten i hovedsagen tilvekstover-
sigtens kurver, dog med et noget krummere forlgh. Prgveflader-
nes bonitet ligger mellem 0.5 og 2.

Massetilvaekstforlgbet afviger derimod meget voldsomt fra
tilveekstoversigtens angivelser.

Pa 5 af prgvefladerne — men ikke pa 19 pa Alholm — har
man i de fgrste to maleperioder, varende tilsammen fra 4 til 6 ar,
registreret en hgj lgbende tilvaekst, nogenlunde svarende til boni-
tetsoversigtens for tilsvarende hgjdebonitet. Pa prgveflade 10,
der ikke var mere end 37 ar ved anlegget, ligger tilvaksten alle-
rede fra starten noget lavere.

Derefter falder tilveeksten meget steerkt i de fglgende perioder,
og kun pi den alleryngste prgveflade, KC pa Oreby, der ved an-
leegget bare var 23 ar, stiger den senere pany. P4 de gvrige 5
preveflader er tilvaekstfaldet ledsaget af begyndende bestands-
oplgsning som fglge af stormfald, og ret kraftige rddangreb szet-
ter ind.

De opniaede bestandsdiametre overensstemmer udmaerket med
de i tilveekstoversigten anfgrte, svarende til at hugstbehandlingen
ligger teet op ad tilvekstoversigtens, og at gennemsnitstilveksten
fra kultur trods det bratte fald nzeppe afviger meget fra tabel-
veaerdierne.

De narmere detailler i udviklingsforlgbet pa de enkelte prgve-
flader fremgir af den tekstmassige beskrivelse. I kort sammen-
drag har udviklingen varet som fglger:



Tabel XXVI. Tremilingsresultater. Moraeneflade, Lolland.
Table XX VI. Results of measuring. Moraine plain, Lolland.

Malear T Bonitet Efter tynding Tynding Lb. tilvaekst
ar N Hg Dg G v N Hg Dg G v Ig Iv

stk/ha m cm m?/ha m?/ha stk/ha - m cm m2/ha m?/ha m?*/ha m?/ha

Time of Years Site class Remaining crop Thinning Curr. increment

measuring Number m cm sq.m cub.m Number m cm sq.m  cub.m sqm  cub.m

Prgveflade KA, Aalholm distrikt. Areal: 0.2850 ha.

e. 1947 31 0.6 965 16.3 183 2551 2220 284 15.7 16.2 5.84 = 49.8 297 935

f. 1950 33 0.7 737 17.1 204 2419 217.2 228~ 16,5 181 5.85 51.7 208 26.6

e. 1951 35 0.7 618 18.4 225 2451 2345 119 17.7 20.2 3.83 35.8

e. 1955 . 1.53 20.2
& f. 1956 39 0.7 435  20.4 25,7 22,52 2343 183+~ 19.9 238 8.12 81.0 1.03  11.6

e. 1957 41 0.8 435 20.7 26.8 24.58 2b57.5

* incl. 7 stormfaldstraeer fra f. 1949.
., Incl. 7 windfallen trees from the spring of 1949. Iv0—41:—
heraf ca. 23 stormfald (navnlig 21, 1. 56). Iv31—41: 20.4 m?/ha

2% of which are windfalls (espec. from 21.1. 56).

Prgveflade KB, Oreby distrikt. Areal: 0.2718 ha.

e. 1947 40 1.8 1012 174 185 27.34 259.3 1.35  21.9
e. 1951 44 1.6 809 19.8 20.8 27.62 294.8 203 18.7 179 511 521 1'39 20'2
f. 1954 46 1.6 736 20.6 221 28.32 313.3 73* 195 190 208 219 1'01 12'1
f. 1956 48 1.7 614 210 229 2517 2828 122** 207 233 516 54.7 0.96  10.2
f. 1958 50 1.9 585 21.1  23.7 2574 288.9 29*** 212 242 135 14.2 0'39 7'7
e. 1959 52 2.0 585 21.6  24.0 26.52 304.2 ) '
* stormfald sommeren 1953 og januar 1954 — ialt 18 treeer.
. Yindgglll&s 25;1!{1;1:]3;0@9159653 and January 1954 — altogether 18 trees. Iv0—bH2
Wind) taary 21, 19 Iv40—52: 15.7 m3/ha

Windfalls January 21, 1956.
*** stormfald i perioden.
Windfalls during the period.

[¥AY



Tabel XXVI (fortsat).
Table XX VI (continued).

Malear T Bonitet Efter tynding Tynding Lb. tilvaekst
ar N Hg Dg G v N Hg Dg G Ig Iv
stk/ha m cm m?/ha m?/ha stk/ha m cm m2/ha mé/ha m?/ha m3/ha
Time of Years Site class Remaining crop Thinning Curr. increment
measuring Number m cm sq.m cub.m Number m em sq.m  cub.m sq.n  cub.m
Prgveflade KC, Oreby distrikt. Areal: 0.2518 ha.
e. 1947 23 0.6 2800 12,0 11.9 31.00 214.3 . 1.80 18.5
e. 1948 24 0.6 2379 125 125 29.39 2112 520 10.8 9.1 341 216 2'37 23'7
e. 1951 27 0.7 1855 13.9 145 30.66 240.0 512 12.6 121 5.85 424 2'45 29'3
f. 1954 29 0.6 1541 152 16.5 33.07 279.9 290 12.7 105 249 187 1.61 28.2
f. 1956 31 0.4 1489 16.8 17.6 36.10 334.8 52~ 12.0 6.9 0.19 1.4 1'59 22.6
f. 1958 33 0.4 1203  17.9 193 35.34  346.0 286 155 132  3.93 34.0 0'94 15'9
e. 1959 35 0.5 1072 18.7 20.2 34.383 351.0 131 170 16.6 2.84 26.7 1'45 19'4
e. 1962 38 0.7 1009 195 216 36,98 393.0 63** 169 188 1.76 16.1 ’ )
* kun udgaede traer.
++ eraf 38 traer wtormfeeldet ll. udghet 7. 62 Iv0—38:—
2§lgf which windfallen or dead in'the spring of 1962. Iv23--38: 22.6 m3/ha
Prgveflade IY, Oreby distrikt. Areal: 0.5469 ha.
e. 1947 46 1.8 759 20.0 228 30.86 330.8 154  23.0
e. 1951 50 1.7 591 21.8 255  30.23  348.0 168 209 22,7 6.79 746 1'34 20'2
f. 1954 52 1.7 547 226 27.0 3125 370.8 44* 209 219 1.65 175 0'79 8.1
f. 1956 54 1.8 388 22,7 273 22,70 269.5 159** 23.0 285 10.12 117.5 0'55 6’0
f. 1957 55 1.9 388 ** 22,7 27.6 23.25 2755 ) )
* incl. 17 stormfaldstrseer fra s.53 og f. 54.
Incl. 17 windfallen trees from the summer of 1953 and the spring of 1954%.
e %qrx‘rilfallid 2J1.1.56. o1 1956 Iv0—55:—
Frx hei‘gffgr '(Sie gl(}ut(;ger stormfald e. 56. Iv46—55: 17.1 m?/ha

20 of which windfallen in the autumn of 1956.

GLE
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Tabel XXVI (fortsat).
Table XXVI (continued).

* stormfald f. 1948 og f. 1949,
Windfalls spring of 1948 and spring of 1949.
** heraf stormfald 51 traeer, navnlig fra 11. 2. 1952,
51 of which windfalls, espec. from February 11, 1352,

Iv0-—43:—
Iv37—43: 14.3 m3/ha

Malear T Bonitet Efter tynding Tynding Lb. tilveekst
ar N Hg Dg G \J N Hg Dg G A% Ig Iv
stk/ha m cm m?/ha m?/ha stk/ha m cm m?*/ha m3/ha m?/ha md/ha
Time of Years Site class Remaining crop Thinning Curr. increment
measuring Number m c sq.m cub.m Number m cm sq.m  cub.m sq.m  cub.n
Prgveflade IZ, Aalholm distrikt. Areal: 0.3169 ha.
e. 1947 48 1.2 357 226 304 25.92 290.0 69 219 270 397 443 1.31 18.8
£. 1950 50 1.2 284 234 324 2348 269.8 73+ 227 297 506 577 ' )
e. 1951 1.35 172
& £.1952 52 1.2 170 2441 34,7 16.05 187.2 114>+ 23.7 33.6 10.13 116.9 0.56 6.8
f. 1954 54 1.3 170 244 35.8 17.17 200.7 ' )
* incl. 7 stormfaldstreeer fra 1948 og 1949,
o fund'f7sg) is'tlgrtglltl’gtlldélt'igertni’lgsé%?i “s'i"fﬁag [’191' 2.1952 Iv0-—54:—
T s . 2.1952,
85 gf which windfallen, mainly frgm February 11, 1952, Iv48—54: 14.2 m3/ha
Prgveflade I(), Aalholm distrikt. Areal: 0.2935 ha.
e. 1947 37 0.6 535 195 23.6 2347 236.2 14 18.8 228 0.56 5.5
f. 1949 38 61" 19.2 251 3.02 29.7 1.57 15.3
f. 1950 39 0.8 382 198 258 19.86 199.8 92 192 227 3.72 37.3
e. 1951 119 146
& £.1952 41 0.9 293 205 27,5 17.35 178.9 89+ 20.3 264 4.88 50.1 1.01 12.9
f. 1954 43 1.0 293 211 29.0 19.36 204.7 ) )

= spring
= aquiymn

f.
e.

6LE
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Figur 25. Hgjdevakstforlgb fra prgvefladerne pa Lolland. Til
sammenligning er indtegnet bonitetsoversigternes hgjdekurve for bo-
nitet 1 og 2.

Fig 25. Mode of height growth on the sample plots in Lolland.
The height curves for site classes 1 and 2 are plotted for comparison.
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Figur 26. Stammemassetilvaekst pa prgvefladerne pa Lolland. Til
sammenligning er indtegnet bonitetsoversigternes tilveekstkurve for
boniteterne 1, 2, 3 og 4.
Fig. 26. Stemwood increment on the sample plots in Lolland. The

increment curves for site classes 1, 2, 3 and 4 are plotted for compar-
ison.
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Alholm-prgvefladerne: Den yngste, KA, si pa anlegstidspunk-
tet, ved alder 31 ar, sund ud. Tilvaeksten var i de fgrste to 2-ars
perioder hgj, men i den efterfglgende 4-arige maleperiode falder
tilveeksten (navnlig grundfladetilveeksten) betydeligt. Bestands-
oplgsning indtreeder i forbindelse med stormen 21/1 1956.

Prgveflade I, var ved anlaeg 37 ar, ogsd den sa da sund ud,
om end et enkelt sygeligt tree forefandtes. Stormfald indtreeffer
allerede i den fgrste 2-ars periode, men tilvaeksten (grundflade-
tilveeksten) er dog ret hgj. Stormfaldet fortszetter i den noeste
2-ars periode, og tilveksten falder. Efter stormen 11/2 1952 er
bestandsoplgsningen fuldsteendig.

Prgveflade IZ havde ved anlaeg alderen 48 ar, og sundheds-
tilstanden syntes god; ogsd her fandtes dog et enkelt udgdet tre.
1 de fgrste to 2-4rs perioder var tilvaeksten hgj, men sma storm-
fald forekommer. Efterar 1951 synes sundhedstilstanden for-
ringet, og efter stormen 11/2 1952 er bevoksningen ikke mere
nogen sluttet bestand.

Oreby-prgvefladerne: Prgveflade KC var kun 23 ar ved an-
leegget. Sundhedstilstanden var ret god, dog er der i de fgrste
perioder en ret stor afgang blandt de mindste traeer, som p. g. af
teet plantning findes i stort antal; en stor del af disse dgde trzer
er drzebt som fglge af honningsvampangreb i kambiet, som det
er almindeligt i grankulturer. Tilvaeksten er de fgrste 6 ar hgj;
herefter falder den -— navnlig grundfladetilveeksten — og nar
sit minimum i perioden f. 58/e. 59, hvorefter den i 3-ars perioden
e. 59/62 pany stiger noget. Allerede f. 54 konstateres stormfald
og et enkelt udgiet stort trze; senere findes ialt 3 dgde treeer
blandt de herskende, og fra e. 1959 synes sundhedstilstanden
ikke at veere god. Bevoksningen modstod dog den kraftige fe-
bruarstorm i 1962 ret godt, kun 3 traeer pa prgvefladen vzltede.

Prgveflade KB anlagdes ved en alder pa 40 ar. Sundhedstil-
standen syntes allerede da ikke god, idet ca. 20 % af trzeerne sa
sygelige ud. Tilvaeksten i den fgrste 4-arige periode og i den fgl-
gende 2-irige var dog hgdj; spredt stormfald forekommer i disse
6 ar. I den naste 2-ars periode (f. 54/56) daler tilvaeksten vasent-
ligt, og i stormen 21/1 1956 skades bevoksningen betydeligt, og
bestandsoplgsning indtreeder. Beiroksningen bevares dog i endnu
4 ar, i hvilken periode tilvaekstfaldet fortsaetter.

Den =ldste prgveflade, 1Y, var 46 ar, da den blev anlagt. Sund-
hedstilstanden var nogenlunde. I den fgrste 4-ars periode er til-



Tabel XXVII. Alholm-prgvefladerne. Radopggrelser og effektudbytter.
Table XXVII. Alholm Sample Plots. Bult rot surveys and yields.

Radundersggelse pa stgd

Effektmeengde, procentisk og absolut

Mile- Al- Dgi Undersggte % med angrebs- Tele-  Uafk. Afk. Band Lzeg- Sta-  Kasse- Kasse- Hegns- Breen- Ialt:
ar der tyn- antal rad*** fonma- tgm- tem- ter ger tree tree ple de
19~ ar ding traeer 0 1-2 3-4 ster mer mer 1 I
Butt rot examination on stumps Quantity of yield, percentual and absolute
Meas- Age Aver. Trees % with degree of Tele- Un- Short- Poles Poles  Poles Box- Box- Fenc- Fire- Total:
uring diam. exam- attack*** graph  short- ened digm. diam. diam. wood wood ing wood
year in ined poles ened saw 12-15c¢m 7-12 em 3-7 ¢cm I i posts
thin- saw tim- im im 1m
ning tim- ber above above above
19— yrs. No. 0 1-2 3-4 ber stump stump stump
Prgveflade KA
Sumple plot B4 25 43 25 4 7 100 %
1 (4
E.47 31 162 81 100 0 0 594 550 3.00  0.50 0.85 12.79 ms
60 19 21 100 %
F.50 33 165 69 8 9 9 7.45 2.30 .66  12.41ms
84 12 4 100 %
E.51 34 202 10 70 20 10 269 110 035 914 1m0
E. 55 og 7 53 20 20 100 %
F. 56~ 39 23.8 22 36 18 46 0.55 411 1.52  1.50 7.68 m3
Renaf- .

. 9 67 4 14 4 2 100 %
drift 41268 10444233 5h7 4027 2.40 825 263 1.05 59.87ms
Cl.earcut-
ting aut. 57

* radopggrelsen vedrgrer stormfald f. 56, mens effekiop
The rot survey relates to windfalls in the spring of 19

givelserne omhandler tynding e. 55.

6, while the yields relate to thinning in the autumn of 1955.

9Lg



Tabel XXVII (fortsat).
Table XXVII (continued).

Prgveflade 1Z
Sample plot 1Z

35 41 15 6 3 100 %
E47 48 219 23 48 52 0 %, 5.35 200 075 0.33 12.93 ms
F.50 50 227 21 76 5 19 11?51;6 21.f0 0.(4;3 141.% Z‘fs
E51 52 236 9 56 11 33 S, = 0 A%
Storm-

70 21 8 1 100 %
fald, 52 238 0 16.55 490 1.89 020 23.54 m?
W.ind alls
spr. 52
Renaf-

A . 51 38 8 3 100 %
grgff 54 244 16" 19 38 43 29.62 22.40  4.88 1.75  58.65ms
Cl.earcut-
ting spr. 54

* kun et udsnit af afdriften bedgmt, muligvis vaesentligst stormfaldne trzer.

Only part of the clear-cutting has been assessed, probably mostly windfallen trees.
Prgveflade 10
Sample plot 10
.48— 37  25.1 16 % 15 9 56 34 10 100 %
F.50* 39 227 5.08 3.10 090  9.08 ms
Storm-

48 36 13 3 100 %
fad 41 298 0 2.84 210 0.7 015  5.86m°
Windfalls
opr. 2 0 39 19 2 100 %

* * (7}
F. 54 43 (29.0) 9 33 45 22 12.67 12.56  6.15 0.60 31.98 m?

* radbedgmmelsen omfatter bade stormfald i perioden og hugsten, mens effektopggrelsen kun vedrgrer hugsten f. 50.

The rot survey comprises both windfalls in the period and the thinning, while the yields only relate to the thinning in the spring of 1950.

** jkke renafdrevet; diam. i hugsten ukendt, men formentlig tset ved bevoksningens fgr hugst, som er anfgrt. Radbedgmmelsen udfdrt pa prgvetraer.

Not clear-cut; diameter of the thinning unknown, but probably almost the same as that of the stand before thinning, which is stated. Rot assessment ¢

made on sample trees.

*** se note til tabel XIV.
Definition as noted under Table XIV.

E. = Autumn F. = Spring.

LL



Tabel XXVIIL

Oreby-prgvefladerne. Radopggrelser og effektudbytter.
Table XXVIII. Oreby Sample Plots. Butt rot surveys and yields.

Radundersggelse pa stgd

Effektmeengde, procentisk og absolut

Male- Al- Dgi Undersggte 9% med angrebs- Tele- Uafk. Afk, Band Leeg- Sta- Kasse- Kasse- Hegns- Brzn- Ialt:
ar der tyn- antal grad** fonma- tgm- tgm-~ ter ger trae tre p®le de
19— ar ding . treeer (1] 1-2 34 ster mer mer I )i 1
Butt rot examination on stumps Quantity of yield, percentual and absolute
Meas- Age Aver, Trees % with degree of Tele- Un- Short-  Poles Poles  Poles Box- Bozx- Fenc- Fire- Total:
uring diam. eram- attack** graph  short- ened diam. diam. diam, wood wood ing wood
year in ined poles ened saw 12-15c¢m 7-12 em 3-7 cm I 144 posts
thin- saw tim- im 1im im
ning tim- ber above above above

19— yrs. No. 0 1-2 3-4 ber stump stump stump
Prgveflade 1Y
Sample plot 1Y

. 22. 8 62 15 23 100 100 %
E.51 50 78 39.48 39.48 m?
F. 54 52 23.8 14 36 21 43
Storm-
fald 4 285 82 48 23 29 94 3 3 100 %
XTI 50.54 1.60 1.60 53.74m?
Windfalls
spr. 56
Renaf- 97 2 1 100 %
drift 55 27.6 213 64 16 20 125.40 2.40 0.75 128.55 m3
F. 57
Clearcut-

ting spr. 57

8L¢



Tabel XXVIII (fortsat).
Table XXVIII (continued).

Prgveflade KB

Sample plot KB 100 100 %
o

E. 51 44 17.9 49 59 12 29 11.73 11.73 ms3

100 100 %
F.54 46 194 14 71 29 9 461 me

Storm- 61 18 3 18 100 %
fad, 48 283 27 15 19 66 6.85 2.00 030 200 11.15m®
Windfalls

spr. 56

Storm-

fald 50  24.2 6 34 33 33

F. 58

Windfalls

spr. 58

Renaf-

! ) 88 6 6 100 %
deift 52 240 136" 43 26 3l 70.75 4.40 480  79.95ms

Clearcut-
ting aut. 59
* Af 49 treeer blev gennemsnitlig afskéret 3 triller 4 1.10 m. Dette svarer til gennemsnitlig 1 trille af samtlige huggede traeer Rédangrebet var pa stgd-

fladen af de 49 traeer i gennemsnit ca. 3.5.
From 49 trees three bolts, each of 1.10 m, were cut, on an average. This corresponds to one boll, on an average, from all trees felled. On the stump

surfaces of these 49 trees the rot attack was about 3. 5 (average).

Prgveflade KC
Sample plot KC

E48 24 91 131 98 0 2 dae B 5 290 7%,
E51 27 121 8 97 2 1 A e 38 1390 %,
F.54 29 105 73 97 3 S By ok 298 %,
F.58 33 132 65 97 0 3 a8 20 0y o
E5 35 166 31 62 32 6 100, Lo %,
F. 62

Storm- 37 214 7 20 14 57

fald &

tgrre 71 10 19 100 %

}S(II;I{S z%lgl’md- 2.73 0.40 0.75 3.88 m3
dead trees

E. 62 38  16.4 5 60 20 20

** se note til tabel XIV.
Definition as noted under Table XIV. E. = Autumn F.= Spring.
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vaksten hgj, i den fglgende 2-ars periode daler den lidt, for i den
neste 2-ars periode at falde voldsomt. En del stormfald fore-
kommer i disse fgrste 8 ar; meget kraftig stormskade indtrzeffer
i stormen 21/1 1956, hvorefter bevoksningen ikke mere er sluttet
bestand.

I tabel XXVII og XXVIII er sammenstillet resultaterne af de
udfgrte riddbedgmmelser af stgdene efter tyndinger og afdriv-
ningshugster, samt de fra distrikterne modtagne oplysninger om
salgsmassens sortimentsfordeling.

Tabellerne dbner mulighed for i nogen grad at kunne fglge
radangrebets udvikling i de respektive observationsperioder og
for at kunne vurdere radangrebets indflydelse p& sortiments-
fordelingen; navnlig oplysningerne om afdrivningshugsterne er
veerdifulde.

Som det ses, var der pa afdrivningstidspunkterne meget kraf-
tige radangreb, tilsyneladende — ligesom tidspunktet for be-
standsoplgsningens indtraeden —— uden nogen umiddelbar sam-
menhzeng med bevoksningsalderen. P4 de to prgveflader KA og
KB, henholdsvis pa Alholm og Oreby, fra hvilke komplette oplys-
ninger foreligger, var siledes kun 43—44 pct. af slutbestandens
traeer uden radsymptomer i stgdhgjde. Pa de to andre Alholm-
flader har procenten af sunde traer nzeppe veret hgjere (de
bedgmte udsnit viser vzesentlig lavere procenter). Derimod var
péa Oreby-fladen 1Y, hvorfra der ogsa foreligger fuldsteendig stgd-
bedgmmelse, 64 pct. af trzeerne i slutbestanden uden rad i stgd-
hgjde.

RAddets betydning for effektafleegningen er ikke nzer sa vold-
som, som de hgje radprocenter kunne lade formode. Pa de to
prgveflader KA og KB, hvor som lige neevnt ca. 56 pct. af stam-
merne i slutbestanden var med radsymptomer, endda henholdsvis
33 og 31 pct. med frgnnet ved i stgdhgjde, var det muligt at af-
leegge ikke mindre end henholdsvis 76 pet. og 88 pct. af den han-
delsopmaéalte masse som tgmmer. Pa prgveflade 1Y, som var den
sundeste af prgvefladerne med kun 36 pct. rddangrebne trzer,
aflagdes 97 pct. af salgsmassen som tgmmer.

I forbindelse med afdrivningsmalingerne er der pa Alholm-
fladerne og pa prfl. KB pa Oreby foretaget tilbagemaling af
hgjdeveksten pa et noget varierende antal tilfeldigt udtagne
treeer, mens der pa prgveflade 1Y p& Oreby blev udtaget bryst-
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hgjdeskiver til bestemmelse af diametertilveeksten og samtidig
foretaget drsskudsméling paA henholdsvis 10 sunde og 10 rad-
angrebne trzeer.

Resultaterne af disse mélinger afspejler pA udmarket made
vaekstforlgbet pa prgvefladerne. I figur 27 er gengivet hgjde-
vekstforlgbene pa de 3 Alholm-prgveflader, lagt op efter arstal,
men med samtidig angivelse af de enkelte prgvefladers alder. 1
figur 28 er gengivet hgjdeveaeksten i de sidste 8 ar pa prgveflade
KB, Oreby. For savel prgveflade KA som KB er der foruden
gennemsnitsverdierne af de tilfaeldigt udtagne treeer tillige ind-
lagt den gennemsnitlige hgjdevaekst pA den del af de udtagne
treeer, der var uden radsymptomer pa stgdfladen. I figur 29 er
afbildet resultaterne af diameter- og hgjdetilveekstmalingerne pa
de 10 sunde traeer pa prgveflade 1Y.

Man ser af figur 27, at de tre kurvers placering i forhold til
hinanden indtil 1947 svarer udmeerket til de forskellige aldre;
men herefter viser kurverne en kraftigt aftagende hgjdevaekst.
Steerkest falder I@)-kurven, si den ret hurtigt kommer til at skeere

hajdetitvakst  PROVEFLADE KA, 1Z og /0
Pem AALHOLM DISTR.
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Figur 27. Hgjdetilveeksten pad Alholm-prgvefladerne bestemt ved

Arsskudsmaling pa tilfeldigt udtagne treer ved afdriften. P4 KA er

malt 29 trzer, pa IZ 5 treer og pa IQ 10 treeer. For prgveflade KA er

tillige for de sidste 6 ar indtegnet gennemsnit af 12 sunde traer blandt
de udtagne 29 (den punkterede kurve).

Fig. 27. Height increment on the Alholm sample plots, determined

by measurements of annual shoots on trees picked at random during

the clear-cutting. On KA, 29 trees are measured; on IZ 5 trees; and on

10 10 trees. For sample plot KA, the average of 12 healthy trees among

the 29 selected is, furthermore, entere)d for the last 6 years (the dotted
curve).
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kurven for IZ. Pa de to yngste prgveflader (KA og IQ) er der
steerkt aftagende hgjdevaekst fra 1947 og til afdrivningsaret. I
dette er den arlige hgjdevaekst niet ned pa 10—20 cm pa alle 3
proveflader. Af de pa det neermeste sammenfaldende kurveforlgb
for henholdsvis samtlige udtagne traeeer og sunde traeer pa prgvefl.
KA fremgar, at den aftagende hgjdevaekst ikke er en fglge af de
tiltagende rddangreb.

Figur 28 er navnlig medtaget for at vise det sidstnaevnte for-
hold; man finder ogsé her i de sidste ar en aftagende hgjdeveekst,
dog med lidt stgrre udsving end pa Alholm-fladerne. Kurvefor-
Igbene for de tilfeldigt udtagne traeer og for de sunde er stort set
sammenfaldende.

Af figur 29 far man et indtryk af de klimabetingede sving-
ninger i bade diameter- og hgjdetilveekst pi denne lokalitet. Af
malingerne, der som nzvnt er foretaget pa 10 sunde traer, frem-
gir det, at klimaudsvingene er vesentlig stgrre pa diameter-
tilveeksten end pa hgjdevaeksten; man genfinder de klimatisk
ugunstige vaekstar 1929, 1934 og 1942 samt de fremragende gode
ar 1945 og 1946.

Ogsa her falder tilveksten i 1947 og holder sig pA samme

o PROVEFLADE KB
hgjdetilvekst OREBY

60cm
S0t
40
30t
20+
70t

— 19 t/(f
e~ 0 sunde

7950 7955 7960 drstal
43 48 53  ér alder

Figur 28. Hgjdetilvaeksten pa prgveflade KB, Oreby, i de sidste
8 ar, bestemt ved arsskudsmaéling pa 19 tilfeeldigt udtagne traeer og
pa de 10 sunde treeer deraf (den stiplede kurve).

Fig. 28. The height increment on sample plot KB, Oreby, in the

last 8 years, determined by measuring of annual shoots of 19 trees

picked at random and of the 10 healthy trees among these (the dash-
dotted curve).
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niveau i de fglgende 2 ar, men i 1950 stiger den pany noget for
dog s herefter — for bade diameter- og hgjdevaekstens vedkom-
mende — at falde nogenlunde jeevnt indtil afdrivningsaret, over-
ensstemmende med hgjdeforlghene pa de gvrige afsluttede flader.

Undersggelserne pa de 6 prgveflader bekrefter til fulde det
velkendte forhold, at rgdgrandyrkning er usikker pa disse jorder,
i hvert fald ved den anvendte hugstbehandling. Efter en kraftig
ungdomsveekst af noget varierende leengde synes der at indtraede
en svakkelsestilstand, hvor tilveksten falder sterkt, rddangreb
tager fat, og stormfald setter ind; efter den fgrstfglgende kraf-
tige storm indirseder som regel bestandsoplgsning.

Tidspunktet for svaekkelsestilstandens indtreeden kunne synes
at veere klimatisk betinget. I det foreliggende tilfelde peger nogle
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Figur 29. Hgjde- og diametertilveekst pA prgveflade IY, Oreby,
bestemt ved arsskudsmaling og maling pa stammeskiver fra 10 sunde
treeer udtaget ved afdriften.

Fig. 29. Height and diameter increments on sample plot IY, Oreby,
determined by measuring of annual shoots and measuring of stem
discs from 10 healthy trees picked at random during the clear-cutting.

Upper curve: height increment.
Lower curve: diameter increment.
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af de over 30 ar gamle bevoksninger hen mod tgrkearet 1947,
som svaekkelsesarsagen. Den hgje massetilvaekst fortsetter gan-
ske vist nogle ar endnu; 1947 giver sig ikke til kende som et
exceptionelt darligt tilveekstar, men tgrken kan have bragt treer-
ne ud af balance. At det er 1947-klimaet, der er udlgseren, indi-
ceres af analyserne gengivet i figur 27 og 29.

Kun prgveflade KC, der e. 1947 er 23 ar, har endnu ikke niet
den alder —— eller miske rettere de dimensioner — hvor et klima-
tisk ugunstigt ar kan bibringe varig skade. Efter tgrkearet 1955
falder dog her grundfladetilveeksten starkt, og efter det nzeste
ugunstige ar 1959 gar den yderligere ned. Sk¢nt der i den sidste
3-4rs periode er registreret en tilvaekststigning, er det dog bedgmt
efter bevoksningens udseende og stgttet af symptomerne: storm-
fald og dgde, dominerende trzer, overvejende sandsynligt, at
svaekkelsestilstanden nu er indtradt.

Rgdgranens vakstudvikling pd den fladgrundede morsne-
flade har veeret behandlet af Henriksen (1955), der har benyttet
de her offentliggjorte 3 Alholm-prgveflader som typisk eksempel.
Han mener, at grundsvagheden er den meget hurtige ungdoms-
udvikling, som resulterer i et uharmonisk udviklet produktions-
apparat. Herved skulle trzeerne blive seerlig fglsomme overfor
ugunstige klimaar (,kontinentale klimaindslag®“), i hvilke der
vil opsta vanskeligheder med vandbalancen. Rddangrebene mener
Henriksen kun er en udpraget sekundeer faktor. Holmsgaard
(1955) har vist, at tilvekstvariationerne er meget stgrre pa sver
lerjord end pa de ,,gode granjorder*.

I et andet arbejde omtaler Henriksen (1958) ganske kort rgd-
granens vaekst pA midisjellandsk morzneflade med benyttelse
af nogle eksempler fra Bregentved. Det siges, at man her nappe
kan paregne en omdrift veesentlig hgjere end 40 &r, og granens
veekstudvikling illustreres ved en oversigt med uddrag af 8 én-
gangsmalinger i typiske Bregentved-rgdgranbevoksninger med
aldre fra 35 til 40 ar. Resultaterne overensstemmer ganske ud-
maerket med de her meddelte tal fra Lolland, siledes varierer
boniteten fra 0.6 til 2.0, og de opniede dimensioner er stort set
de samme.

Bavngaard (1962) har ogsa beskeeftiget sig med rgdgranens
produktion pa moraneflade. Det sker i form af en analyse af
vaeksten pad Valdemar Slot skovdistrikt. P4 grundlag af en di-
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striktstaksation og oplysninger fra driftskontrolbogen opstilles en
tilvaekstoversigt for Tasinge.

Nar bortses fra det steerkt faldende bonitetsforlgb hos Bavn-
gaard, som jo kan skyldes sksevhed i bevoksningernes alders-
klassevise bonitetsfordeling, er overensstemmelsen med prgve-
flademalingerne pa Lolland god. De opndede dimensioner er
ganske vist noget mindre, det skyldes den svagere hugstbehand-
ling, men ligheden i tilvaekstforlgbene, som de bedst fremgar af
Bavngaards figur 1 og denne afhandlings figur 26, er sliende.
Kun kan det forbavse, at der faktisk pA Tasinge findes bevoks-
ninger med aldre hgjere end 50 ar og helt til 80 ar, selv om de
dog kun udggr knapt 14 % af hele granarealet.

Til nermere belysning af rgdgranens veekstforhold pa denne
type lokaliteter — i seerdeleshed for at undersgge, om der er
nogen sammenhzeng mellem hugstbehandling og udviklingsforlgb
— er der af Forsggsvasenet i efteraret 1960 anlagt en serie ud-
hugningsforsgg i unge granbevoksninger pd gstlollandsk mo-
reeneflade.

5. SAMMENDRAG

I det foregdende er meddelt resultaterne fra alle Forsggsvaese-
nets afsluttede faste prgveflader i rgdgran med undtagelse af de
3 allerfgrst anlagte (prgvefladerne N, O og P), som allerede er
offentliggjorte, og Hastrup-forsgget (prgveflade GG) i perioden
1910—32, som ligeledes har veeret fremlagt. Der er dog udskudt
6 prgveflader, som har veret fulgt i for kort et dremal, mens 2
proveflader (prgvefladerne IQ og KC) af seerlige grunde er med-
taget her, skgnt de endnu ikke er nedlagte. En oversigt over ma-
terialet er givet i tabel I, og pr@vefladernes geografiske beliggen-
hed fremgar af figur 1 og 2.

Offentligggrelsen er sket dels i form af en tekstmaessig be-
skrivelse af hver enkelt prgveflade, dels i form af en tabel med
treemalingsresultaterne.

Prgvefladerne er samlet i 5 grupper, repraesenterende nogle af
landets vaekstlokaliteter, og for hvert af omraderne er sggt udledt
nogle vekstmassige fallestreek. Resultaterne er yderligere sggt
anskueliggjort ved hjelp af en rzekke figurer visende hgjde- og
tilveekstforlgbene, og omradernes vekstejendommeligheder skulle
i nogen grad fremgéa heraf ved sammenligning med de tilsvarende
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kurver fra C. M. Mgllers bonitetsvise tilveekstoversigter, som er
indlagt pa alle figurerne.

I materialet indgar to hugstforsgg, begge beliggende i samme
vaekstomrade, et lille forsgg med kun 2 parceller (prgveflade HK)
i Lindet skov og Hastrup-forsgget (prgveflade GG) for den dels
vedkommende, der viderefgrtes efter stormskaden i februar 1934.
Disse forsgg er gjort til genstand for serlig behandling, og der er
herunder for Hastrup-forsgget givet et sammendrag af resul-
taterne fra den fgrste del af forsggsperioden.

Moranebakkeland, Nordsjselland. Omridet er reprasenteret
ved 14 afsluttede og en ikke-afsluttet prgveflade, alle fra Grib-
skov-omradet. Jordbunden varierer gennemgiende mellem leret
sand og sandblandet ler.

Traemalingsresultaterne findes i tabel III, og de vigtigste af
fladerne er yderligere i tabel IV sammenholdt med bonitetsover-
sigterne; desuden er resultaterne fremlagt grafisk i figurerne
4—8.

I forhold til de bonitetsvise tilveekstoversigter er hgjdeudvik-
lingsforlgbet stejlere, resulterende i bonitetsstigninger fra fgrste
hugst til ca. 70 4r p4d Y—1 bonitetsgrad, og stigningen fortsatter.
Boniteten ligger mellem 2 og 3.

Massetilvaekstforlgbet fglger ikke bonitetsoversigterne; den
totale produktion til ca. 70 ar overensstemmer ganske godt,
méiske med 2—3 % lavere veerdier, men fordelingen over alders-
perioderne er anderledes; i ungdomsarene er tilvaeksten betyde-
ligt lavere, i iagttagelsesperioden oftest noget hgjere, og udover
70 ar synes veeksten mere vedholdende.

Radangreb og stormfald har spillet en betydelig rolle for ud-
viklingsforlgbene pa prgvefladerne; en oversigt er givet i tabel VI

Flyvesand, Nordsjzlland. Der er tale om 4 prgveflader i Tis-
vilde Hegn og en i Hornbaek plantage. Jordbunden bestar af flyve-
sand af meget varierende tykkelse ovenpa ler eller lerblandet
sand.

I tabel VII er sammenstillet treemalingstallene, og i figur 9
og 10 er hgjde- og tilvaekstforlgb grafisk afbildet.

Hgjdekurven fglger ngje tilveekstoversigtens forlgb, bonitets-
omradet synes at vzere beliggende mellem 3 og 4; ogsid masse-
tilvaekstforlgbet samstemmer godt med oversigten.



387

Radangreb og stormskade er meget alvorlige faktorer pi
denne lokalitet.

Moraneoverlejret klippegrund, Bornholm. Fra dette omrade
foreligger 4 prgveflader, alle i Almindingen; de 3 af fladerne var
anlagt i fgrste generations bevoksninger frembragt ved fuld-
saning. Jordbunden er lerblandet sand eller sandblandet ler hvi-
lende pa klippe.

Mileresultaterne er gengivet i tabel IX og i grafisk form i
figur 11 og 12. Overensstemmelsen med tilveekstoversigten er,
nar hovedvagten leegges pa prgveflade AQ i bevoksningen frem-
bragt ved plantning, nogenlunde god. Vzekstomradets bonitet
skulle ligge mellem 3 og 4.

Hedeflade, Sydjylland. Materialet bestar for dette omrade af
en prgveflade med 2 parceller i Klelund plantage, en prgveflade
i Lindet skov samt de to tidligere nzvnte udhugningsforsgg.
Jordbunden bestar af sand eller svagt lerblandet sand med nogen
podsolering.

Resultaterne af treemalingen er sammenstillet i tabellerne X
og XIX, og for nogle af fladerne er produktionen desuden sam-
menholdt med de bonitetsvise tilvaekstoversigter i tabel XXV;
derudover er resultaterne grafisk anskueliggjort i figur 15, 23
og 24.

Hgjdevekstforlgbet er stejlere end i de bonitetsvise tilvekst-
oversigter, givende bonitetsstigninger oftest pa -1 bonitets-
grad; veekstlokalitetens bonitet ligger stort set mellem 3 og 4.

Tilveekstforlgbet ligner Gribskov-omradets, med veaerdier vae-
sentlig lavere end ifglge tilveekstoversigten for tiden fgr fgrste
hugst og i iagttagelsesperioden som regel lidt hgjere; totalpro-
duktionen til ca. 70 ar er omtrent overensstemmende med over-
sigten, maske dog lidt hgjere.

Radangreb og navnlig stormskade har ¢gvet afggrende ind-
flydelse pa udviklingen pa de 3 af disse prgveflader.

Hovedtraekkene af resultaterne fra udhugningsforsggene er
gengivet i det fglgende.

Udhugningsforsgget i Lindet skov. Forsgget indeholdt en
parcel med moderat hugst og en med sterk hugst og omhandler
aldersperioden 46 til 78 ar; en tredie parcel opgaves efter 8 ars
forlgb.

Sammendrag af tilveekstundersggelsen er meddelt i tabel XII,
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og hgjde-, grundflade- og tilvakstforlgbene er afbildet i figur
15. Produktionens dimensionsfordeling er oplyst i tabel XIII og
i grafisk form i figur 16 og 17.

Som det ses, har man med stzrk hugst trods et hgjere form-
talsniveau (jfr. tabel XI) lidt et tilvaeksttab i forhold til moderat
hugst i maleperioden pa 8 %. I perioden 61—78 ar, hvor styrke-
forskellen var betydelig, andrager tilveksttabet endda 14 %.

Der er ved den sterke hugst sket nogen forskydning af pro-
duktionen op i de hgjere diameterklasser, men hugstens dimen-
sionsfremmende virkning har langt fra varet stor i dette alders-
omréde.

I tabel XIV er sammenstillet resultaterne fra stgdbedgmmel-
sen af de fleste tyndinger og af et reprazesentativt udsnit af af-
drivningshugsten samt nogle fa effektudbytter. Det fremgar her-
af, at der i den sterkt huggede parcel hen mod afdrivningstids-
punktet var veesentlig mere rad end i den moderat huggede parcel.

Hastrupforsgget. Resultaterne fra dette forsgg for alders- -
perioden 30—52 ar er meget detailleret fremlagt af Bornebusch
(1933). Forsgget, der var beliggende i Hastrup plantage, inde-
holdt ialt 23 parceller med et samlet areal pa 11.4 ha, hvori der
fgrtes A-, B-, C-, D- og L-hugst svarende til henholdsvis ingen,
svag, middelstaerk, meget steerk og leebalte-hugst.

Uddrag af treemaélingsresultaterne for denne periode er med-
delt 1 tabel XV, hvori er anfgrt hver hugstgrads middelgrundflade
og arlige tilveekst for henholdsvis aldersintervallet 30—42 ar og
42—52 ar i absolut og relativt mal. Af de ligeledes i tabel XV op-
lyste starthgjder synes at fremga, at bonitetsvariationen mellem
parcelgrupperne var ret stor. Foretager man ved hjalp af start-
hgjderne en bonitetskorrektion, hvis tilladelighed er godtgjort
med de i tabel XVI meddelte uddrag fra de bonitetsvise tilveekst-
oversigter, kommer man til de i tabel XVII meddelte tilvakster.
Ved en hugststyrke som forsggets D-grad eller sterkere, altsa
med en relativ grundflade mindre end ca. 60, ma man i alders-
perioden 3052 ar regne med et tilveksttab pd mindst 7 %.

Radopggrelserne fra tyndingerne i denne periode peger ret
tydeligt i retning af de steerkeste angreb i de staerke hugstgrader.

En meget kraftig storm i februar 1934 anrettede si stor skade
pA forsgget, at kun 10 parceller lod sig viderefgre. Et indtryk af
stormens virkninger fir man af Iuftfotografiet i figur 18, mens
de viderefgrte parcellers beliggenhed fremgar af kortet i figur 19.
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Stormskaden blev beskrevet af Bornebusch (1939); det frem-
gar heraf, at udgangsstederne for stormskaderne var i de sterke
hugstgrader, mens de svage grader ydede betydelig modstand
mod skadens fremiraengen, idet dog ogsd beliggenheden spillede
en rolle; en meget stor del af de vaeltede trzeer var ridangrebne.

For at kunne fortsette malingerne pa de 10 viderefgrte par-
celler matte man pa 3 af dem @ndre parcelafgrensningen; for-
svarligheden heraf skulle fremga af de i tabel XVIII meddelte
resultater af overgangsmaélingerne. Stormskaderne bredte sig
efterhanden, som arene gik, ogsd ind pa disse 10 parceller; da
forsgget blev nedlagt i 1947 ved 67 ars alder, var kun 5 parceller
tilbage.

Resultaterne af treemalingen er sammenstillet i tabel XIX og
i sammendrag i tabellerne XX og XXI. I perioden 52—59 ar var
udviklingen endnu under kontrol pa 9 parceller — en med gra-
derne A og B, to med C- og D-grad og 3 med L-hugst, hvoraf dog
den ene (pcl. ¢) nermest repraesenterer overstanderforhold. Til-
veekstoplysningerne fra denne aldersperiode, der er sammen-
draget i tabel XX, kan altsi betragtes som et supplement til de
allerede offentliggjorte data. Oplysningerne i tabel XXI, der kun
omhandler de 5 til alder 67 ar fulgte parceller — en med hver
af hugstgraderne — mé derimod ses som udtryk for, hvad der
kan produceres i bevoksninger, tidligere behandlet med de péa-
geldende grader, men hvor man nu ikke mere er herre over ud-
viklingen. I disse sammendrag er igvrigt foruden middelgrund-
flader og arlig tilveekst, opgivet i bade absolut og relativt mal,
anfgrt korrigerede arlige tilvaekster i lighed med de i tabel XVII
for tiden 30—52 ar anfgrte. ‘

Hugststyrkerne er gradvis tiltaget med 4rene, siledes at
C-graden nu i intervallet 52—59 ar ligger teet ved 50, udtrykt i
relativt mal, og igvrigt meget neer D-graden, de to grader mé
narmest betragtes som modifikationer af samme styrkegrad.
Uanset om man benytter de korrigerede eller de ukorrigerede
tilvaekster, finder man for aldersperioden 52—59 4r, at der har
veeret optimal tilvekst ved B-hugst, og at man i forhold til denne
ved C/D-hugst med relativ grundflade pa 45—50 har lidt et til-
vaeksttab pa mindst 15 %, og ved L-hugst med relativ grundflade
ca. 35 tabt mindst 35 %.

I oplgsningsperioden 59-—67 Ar var grundfladen i alle par-
celler under reduktion, og tilveekstniveauet var veaesentlig lavere;

Det forstlige Forsegsveesen. XXVIIl, H. 4. 15, august 1964. 9
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styrkeforskellene er blevet noget stgrre, men de relative tilvaekst-
forhold mellem graderne er stort set usendrede.

Grundflade- og diameterudvikling for hele observationsperio-
den er for de 5 laengst fulgte parceller grafisk fremstillet i figu-
rerne 21 og 22. I tabel XXII er oplyst antallet af treeer i slut-
bestanden pa de samme 5 parceller, der havde brysthgjdediameter
stgrre end henholdsvis 25, 30 og 35 cm; det ses umiddelbart, at
produktionen af store dimensioner har veeret stgrst ved de steer-
keste hugstgrader.

De foreliggende radbedgmmelser af nogle tyndinger og en
reekke stormfald er samlede i tabel XXIII og XXIV. Riddangrebet
er tiltaget med alderen, og det synes sandsynligt, at angrebet var
kraftigst i de steerke hugstgrader. Ved stormfaldene er i altover-
vejende grad valtet rddangrebne treeer.

Moraneflade, Lolland. Fra denne lokalitet foreligger 6 prgve-
flader, som blev anlagt i forskelligaldrende bevoksninger pé
Oreby og Alholm distrikter i 1947, og hvoraf kun en eksisterer
endnu idag. Jordbunden er stift ler, fladgrundet og med hgdjt-
stdende grundvand.

Maileresultaterne findes i tabel XXVI samt i grafisk fremstil-
ling i figur 25 og 26.

Hgjdevaeksten fglger i hovedsagen tilvekstoversigtens forlgb,
boniteten ligger mellem 0.5 og 2. Massetilvaekstforlgbet er der-
imod meget afvigende; efter et par maleperioder varende 4—6 ar
med hgj tilvekst, omtrent svarende til bonitetsoversigtens ver-
dier, falder tilveeksten meget kraftigt, og kun pa den alleryngste
flade stiger den pany. P4 de 5 flader ledsages tilvaekstfaldet af
kraftige rddangreb og stormfald, inden leenge gir bevoksningerne
i oplgsning.

I tabel XXVII og XXVIII er sammenstillet resultaterne af
radbedgmmelserne samt oplysninger om salgsmassernes sorti-
mentsfordeling.

I figur 27 er gengivet hgjdetilveekstforlgbene pa de 3 Alholm-
flader, i figur 28 de sidste 8 ars hgjdetilvaekst pa en af Oreby-
fladerne og i figur 29 diameter- og hgjdetilvaekstforlgb pa en
anden af Oreby-fladerne. Kurveforlghene synes at pege hen mod
tgrkedret 1947 som arsagen til den pludselige vakstafslutning.
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SUMMARY

This paper accounts for the results of all terminated permanent
Norway spruce sample plots of The Danish Forest Experiment Station,
with the exception of the first established three plots (N, O and P)
for which the results have already been published, and the Hastrup
experiment (sample plot GG) in the period 1910—32, which has like-
wise previously been accounted for. Six sample plots have, however,
been omitted because they have been observed for too short a span
of time. On the other hand, two sample plots (IQ and KC) have been
included for special reasons, though not yet terminated. A survey of
the material is given in Table I, and the geographical locations of the
sample plots are shown in Fig. 1 and 2.

The account consists of a description of each individual sample
plot and a table giving the results of the mensurations.

The sample plots are assembled in 5 groups representing some
of the main sites in this country, and for each region an attempt has
been made at deriving some common growth features. In addition, the
results are illustrated by a number of figures showing the modes of
height growth and increment; the growth characteristics of the regions
should, in some degree, be apparent from these figures when they are
compared with the relevant curves of C. M. Mgller’s yield tables, which
curves are plotted in all the figures.

The material also comprises two thinning experiments situated
in the same region: a small experiment with but two plots (HK) in
Lindet Forest and the Hastrup experiment (sample plot GG) in respect
of the part which was continued after the storm damage in February
1934. These experiments have been made the subject of special treat-
ment, and for the Hastrup experiment a summary of the results from
the first part of the experimental period is given.

Hilly moraine country, North Zealand.

This area is represented by 14 terminated sample plots and one
unterminated — all in the Gribskov Forest region. The soil varies,
generally, between loamy sand and sandy clay loam.

The results of measurements are listed in Table III, and in Table
IV the most important plots are compared with the yield tables. More-
over, the results are represented graphically in Fig. 4—38.

In comparison with the yield tables the height curve is steeper,
resulting in site class improvements of % to 1 degree from the first
thinning to about 70 years of age, and the improvement is going on.
The site class is between 2 and 3.

The volume increment does not follow the yield tables. The total
yield up to about 70 years is in fairly good agreement with the tables
— maybe with values 2 or 3 per cent lower, but the distribution over
the periods of age differs. In the early years the increment is con-
siderably lower, in the observation period as a rule somewhat higher,
and beyond 70 years the growth seems to be steadier.
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Butt rot and windfall have played an important role for the mode
of development on the same plots. A survey is given in Table VL

Shifting sands, North Zealand.

Here there are four sample plots in Tisvilde Forest and one in
Hornbaek Plantation. The top soil is shifting sands in a layer of
greatly varying depth, overlying a stratum of loam to loamy sand.

Table VII is a survey of stand measurements, and in Fig. 9 and
10 the height growth and increment are represented graphically.

The height curve follows closely the course of the yield table;
the site class range seems o be situated somewhere between 3 and 4;
also the total stemwood increment tallies well with the table.

Butt rot and windfall are very serious factors in this locality.

Bedrock overlaid by moraine, Bornholm.

Here are four sample plots, all situated in Almindingen Forest.
Three of them were established in first-generation stands produced
by broadcast sowing. The soil is loamy sand or sandy clay loam over
rock.

The results of the measurements are presented in Table IX and,
graphically, in Fig. 11 and 12. If the main stress is laid on sample plot
AQ in the stand produced by planting, agreement with the yield table
is fairly good. The site class of the location should lie between 3 and 4.

Outwashed plains, South Jutland.

In this region the material consists of an area with two plots in
Klelund Plantation, one sample plot in Lindet Forest, and the two
thinning experiments previously mentioned. The soil is sand or loamy
sand with some podsolation. ’

The results of the measurements are given in Tables X and XIX,
and for some of the plots the yield is, furthermore, compared with
the yield tables in Table XXV. In addition, the results are illustrated
graphically in Fig. 15, 23 and 24.

The height curve is steeper than the curve of the yield tables,
most often showing increases in site class of % to 1 degree. In general,
the site class of the locality is between 3 and 4.

The mode of increment resembles that of the Gribskov area, with
values essentially lower than those of the yield table for the time prior
to the first thinning — and in the period of observation usually a little
higher. The total yield up to about 70 years of age is almost in con-
formity with the table, maybe even a little higher.

Butt rot and, particularly, windfall have had a decisive effect on
the development of three of these sample plots.

The main features of the results of the thinning experiments are
given in the following.
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The thinning experiment in Lindet Forest.

The experiment comprised one parcel with moderate thinning
and one with heavy thinning, and the period of age was from 46 to
78 years. A third parcel was abandoned after eight years.

A survey of the increment investigation is given in Table XII, and
the mode of height growth, basal area and increment are represented
in Fig. 15. The distribution on dimensions of the yield is shown in
Table XIII and, graphically, in Fig. 16 and 17.

It will be seen that, in spite of a higher form factor level (cf.
Table XI) an increment loss of 8 % has been suffered by heavy thin-
ning as compared with moderate thinning in the observation period.
In the period of 61 to 78 years, where the difference in the grade of
thinning was considerable, the increment loss was even 14 %.

The heavy thinning has resulted in some displacement of the
yield into the higher-diameter classes, but the promoting effect of the
thinning on the dimensions has certainly not been great in this age
range.

Table XIV gives the results of the butt rot survey of stumps for
most of the thinnings as well as a representative section of the clear-
cutting, and a few yields. It will be seen that towards the time of
clear-cutting essentially more butt rot was found in the heavily thinned
parcel than in the moderately thinned parcel.

The Hastrup experiment.

The results for the age range of 30 to 52 years from this experi-
ment were presented in great detail by Bornebusch (1933). The experi-
ment, which was established in Hastrup Plantation, comprised 23
parcels containing, altogether, 11.4 hectares, in which A, B, G, D and
L grades of thinning were carried out, that is, no thinning, slight,
medium-heavy, very heavy and shelter belt thinning, respectively.

Extracts of the measuring results for this period are given in
Table XV, in which are stated .the mean basal area and annual in-
crement of each thinning grade for the age ranges of 30 to 42 years
and 42 to 52 years, respectively, — in absolute and relative values.
From the starting heights, also given in Table XV, it seems to be
apparent that the variation in site class of the groups of parcels was
rather great. If, on the basis of the starting heights, a site-class cor-
rection is made, the permissibility of which is justified by the extracts
from the yield tables found in Table XVI, the increments stated in
Table XVII are arrived at. With a thinning grade as D in the experi-
ment or a heavier grade, i. e. with a relative basal area smaller than
about 60, an increment loss of at least 7 % may be counted on for the
age range of 30 to 52 years.

The rot surveys from the thinnings in this period give a fairly
plain indication that the heaviest attacks occur with the heaviest
grades of thinning.

A very strong gale in February of 1934 caused so much damage
to the experiment that it was only possible to continue with 10 of the
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parcels. The aerial photo reproduced in Fig. 18 gives an idea of the
effects of the gale, and the location of the parcels proceeded with is
shown in Fig. 19.

An account of the storm damage was given by Bornebusch (1939),
from which it may be seen that the starting points for the damage
were found in the heavy thinning grades, while the slight thinning
grades afforded considerable resistance to the progress of the damage,
the location playing a role, too, however. A very large proportion of
the windfallen trees were attacked by rot.

For the continued measuring on the 10 parcels proceeded with,
is was necessary to alter the boundaries of three of them. The justifi-
ability of this procedure should appear from the results of the tran-
sition measurings stated in Table XVIII. As years passed by, the storm
damage spread into these 10 parcels as well, so that only 5 parcels
were left when the experiment was terminated in 1947 at the age of
67 years. '

The results of the measurings have been set up in Table XIX and,
summarized, in Tables XX and XXI. In the period of age from 52 to 59
years the development was still under control on nine parcels — one
with grades A and B, two with grades C and D, and three with L grade
of thinning; one of the last-mentioned three parcels (parcel ¢), how-
ever, rather represents hold-overs. The information about increments
from this period of age, summarized in Table XX, may thus be regarded
as a supplement to the data already published. On the other hand, the
information given in Table XXI, which deals only with the five parcels
observed until the age of 67 years — viz. one for each grade of thinning
—— is thus to be taken as an expression for what can be produced in
stands previously treated with the grades concerned, but where the
development has gone out of control. In addition to mean basal area
and annual increments — given in absolute as well as relative values
—, these summaries contain the adjusted, annual increments similar
to those listed in Table XVII for the period of 30 to 52 years.

The thinning grades have gradually been increased in the course
of years, so that for the period of 52 to 59 years the C grade is now
nearing 50 — expressed in relative value — and, incidentally, is very
close on the D grade, so that these two grades may, in fact, be con-
sidered modifications of the same grade of thinning. No matter whether
the corrected or the uncorrected increments are used, it is found that
for the age period of 52—59 years the optimum increment has been
obtained by grade B thinning, and that, by comparison, C/D thinning
with a relative basal area of 45—50 has given an increment loss of at
least 15 % and L thinning with a relative basal area of about 35 a loss
of at least 35 %. :

In the disintegration period, 59—67 years, the basal area in all
the parcels was being reduced, and the increment level was essentially
lower. The thinning grade differences were somewhat . greater, but
the relative increment relationships of the various grades were, largely,
unchanged.
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For the five parcels observed for the longest span of time, the
basal area and diameter development is represented graphically in
Fig. 21 and 22 for the whole period of observation. In Table XXII will
be found the number of trees in the final stands on the same five par-
cels, which had breast-height diameters larger than 25, 30 and 35 cm,
respectively. It can be seen directly that the production of large dimen-
sions has been greatest with the heaviest grades of thinning.

The results of the butt rot surveys available for some thinnings,
and for a number of windfalls, are given in Tables XXIIT and XXIV.
The butt rot intensity has increased with age, and it seems likely that
the attack was heaviest in the parcels with the heaviest grades of thin-
ning. The windfalls were in the great majority of cases trees attacked
by rot.

Clayey ground moraine, Lolland.

In this locality there are six sample plots, which were established
in 1947 in stands of different ages in Oreby and Alholm districts, and
of which one is existing today. The soil is clay loam, of shallow depth
and with a high water table.

The results of the measurements are listed in Table XXVI, and
represented graphically in Fig. 25 and 26.

In the main, the height growth follows the yield table; the site
class is placed between 0.5 and 2. On the other hand, the volume
increment deviates a good deal; after a few periods of measurement
of 4 to 6 years’ duration with a high increment rate — corresponding
almost to the values of the yield table, the increment declines very
steeply, and only for the very youngest plot does it rise again. On five
of the plots the fall in increment is accompanied by serious rot attacks
and many windfalls, and before long the stands will disintegrate.

Tables XXVII and XXVIII contain the results of the rot surveys as
well as information about the distribution on assortments of mer-
chantable yields.

In Fig. 27 the modes of height increment on the 3 Alholm plots
are represented; in Fig. 28 the height growth in the last 8 years on
one of the Oreby plots; and in Fig. 29 the modes of diameter and height
increment on another of the Oreby plots. The courses of the curves
seem to point to the drought year 1947 as the cause of the sudden
termination of growth.
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