


Bd. XX,H.1: Nr. 151. E. C. L. LortiNG: Danmarks skovfyr-
problem. (Scots pine problems on the heaths and dunes of Den-
mark) s. 1. — H. 2: Nr. 161. Just HorteEN: Kulturmader i
Danmarks gamle skovegne 1950. (Methods of Establishment on
Old Woodland Sites in Denmark 1950). S.111. — H. 3: Nr. 162.
E. OxsBJERrG: Redgranplantagernes foryngelse i de jydske hede-
egne. (Regeneration of Norway spruce plantations on the heaths
of Jutland). S. 165. — Nr. 163. H. A. HENRIKSEN: Dimensions-
klassefordeling for Beg. (Allocation to diameter classes for
beech). S.229. — H. 4: Nr.164. J. A. LoveNGrReeN: Udhug-
ning i beg i Danmark siden 1900, statistisk belyst og teoretisk
bedgmt. (Thinning of beech in Denmark since 1900, illustrated
statistically and assessed theoretically). S.271. — H. 5.: Nr. 165.
J. A. LovENGREEN: Analyse af en afsluttet preveflade i redgran.
(Analysis of a completed Sample Plot in Norway Spruce). S. 355.
— Nr. 166. H. A. HENRIKSEN: Bemerkninger til udhugnings-
forsoget i bag i Arhus kommunes skove. (Revision d'une ex-
périence de coupes d’éclaircis de hétre dans les foréts de la
municipalité de Arhus). S.373. — Nr. 167. H. A. HENRIKSEN:
Et udhugningsforseg i ung beg. (Durchforstungsversuch in
jungem Buchen-Bestand). S. 387. — Nr. 168. H. A. HENRIKSEN:
Et udhugningsforseg i sitkagran. (Durchforstungsversuch in
einem Bestand von Sitka-Fichten). S. 403.

Bd. XXI, H. 1: Nr. 169. C. H. BornEBUSCH 1: Ngrholm
Hede. Tredje beretning. (Lande de Negrholm. Troisiéme rap-
port). S. 1 — Nr. 170. NieLs HaarLov og BRODER BEIER PE-
TERSEN: Temperaturmalinger i bark og ved af Sitkagran. (Mea-
surements of temperature in bark and wood of Picea sitchen-
sis). S.43. — H.2: Nr.171. Davip Fog and ARNE JENSEN: Ge-
neral volume table for beech in Denmark. (Almindelig masse-
tabel for beg i Danmark). S. 93. — Nr. 172. H. A. HENRIKSEN:
Die Holzmasse der Buche. (Bogens vedmasse). S. 139. — Nr. 173.
H. A. HENRIKSEN og ERIK JORGENSEN: Rodfordeerverangreb i re-
lation til udhugningsgrad. En undersggelse pa eksperimentelt
grundlag. (Fomes annosus attack in relation to grade of thin-
ning. An investigation on the basis of experiments). S. 215. —
H. 3: Nr. 174. CARL MAR: MOLLER, D. MULLER & JORGEN NIEL-
SEN: Loss of branches in European Beech. S. 253. — Nr. 175.
CARL MAR: MOLLER, D. MULLER & JORGEN NIELSEN: Respiration
in stem and branches of Beech. S.273. — Nr. 176. D. MULLER:
Die Atmung der Buchenblitter. S. 303. — Nr. 177. D. MULLER:
Die Blatter und Kurztriebe der Buche. S. 319. — Nr. 178. CARL
Mar: MOLLER, D. MULLER & JORGEN NIELSEN: Graphic presenta-
tion of dry matter production of European Beech. S. 327. —
H. 4: Nr. 179. E. C. L. LortiNg: Danmarks sdelgranproblem.
(Denmark’s Silver Fir Problem). S. 337. — Nr. 180. V. GoHRN,
H. A. HENRIKSEN og B. BEIER PETERSEN: lagttagelser over Hyle-
sinus (Dendroctonus) micans. (Observations of Hylesinus (Den-
droctonus) micans Kug.). S. 383. — Nr. 181. BENT SOEGAARD:
Fem soskendebestgvninger i europeeisk leerk. (Controlled Polli-
nation of Five Sister Trees of European Larch). S. 435. — Nr.
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Indledning.

Denne beretning er affattet pa4 grundlag af et materiale, der
er indsamlet i forbindelse med bekzmpelse af bladhvepsen Ly-
gaeonematus abietinus Christ = Pristiphora abietina Christ.
Denne art har i de senere ar anrettet skade pa rgdgran i forskel-
lige sgnderjydske plantager, serlig i Bommerlund Plantage
under Graasten Statsskovdistrikt, hvor disse undersggelser har
fundet sted. Bekeempelsesaktionerne er tidligere omtalt (Beier
Petersen 1956, 1958); de fandt sted i arene 1950, 1951, 1955
og 1956.

Undersggelsen af virkningen af bekaempelsen pi den gvrige
insektfauna samt spindler skete pa initiativ af Danmarks Natur-
fredningsrid i samarbejde med Den kgl. Veterinser- og Landbo-
hgjskoles zoologiske laboratorium, hvis chef, professor, dr. phil.
Math. Thomsen havde den gverste ledelse af undersggelsen i
1950 og 1951. Ved undersggelsen i 1955 forestod mag. scient.
J. Dahl arbejdet.

Fglgende personer har medvirket ved indsamling og sorte-
ring af materialet:

I 1950 og 1951 blev indsamlingerne i marken forestdet af
forstkandidat B. Beier Petersen, der ogsa deltog i sortering
og bestemmelse. I begge ar deltog daveerende stud. mag. O. Bgg-
gild i indsamlingen og udfgrte tillige hovedparten af sorterin-
gen. Foruden de navnte deltog 1951 mag. scient. Erik Rasmus-
sen, daverende stud. mag. Ingerlise Dahl og davaerende stud.
mag. Jgrgen Dahl i indsamlingen, sidstnavnte foretog tillige
artsbestemmelsen af billerne i 1951, mens denne i 1950 skyldtes
mag. scient. N. Haarlgv.

1 1955 deltog B. Beier Petersen i tilrettelzeggelsen af ind-
samlingen, ved denne medvirkede tillige daverende stud. mag.
1. Dahl og daverende skovfogedassistent Roald Rasmussen.
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GRAASTEN DISTRIKT.
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BOMMERLUND PLANTAGE
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Fig. 1.
Kort over Bommerlund plantage.

Map of Bommerlund plantation.
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Fig. 2.

Bommerlund plantage, juni 1955.
«» Bommerlund plantation, Juni 19535.

I sorteringen medvirkede daverende stud. mag. O. Bgggild,
stud. mag. Thgger Jensen og cand. mag. J. Gry.

Undersggelserne blev med stor velvilje bistiet af Graasten
Statsskovdistrikt ved dets leder, kgl. skovrider H. Martensen-
Larsen, skovfogederne W. H. Davidsen og H. Knutz, samt
ved davaerende skovfogedass. Roald Rasmussen og daverende
skovfogedaspirant J. Hvid.

Undersggelserne blev i 1950 og 1951 bekostet af Direktoratet
for Statsskovbruget og Den kgl. Veterinzer- og Landbohdjskoles
zoologiske laboratorium; i 1955 bekostedes undersggelsen af
Statens alm. Videnskabsfond.

Lokaliteten.

Bommerlund Plantage ligger ca. 8 km n. f. Padborg. Arealet
er godt 660 ha, som ganske overvejende er tilplantet med rgd-
gran. I 1949 var 33 % af det bevoksede areal rgdgran i alderen
ca. 65 ar, 54 % var ca. 45 ar og 13 % ca. 15 ar. De 65-arige be-



Fig. 3.
Bommerlund plantage, maj 1955. P. Haenschke fot.
Bommerlund plantation, May 1955.

voksninger 14 i en samlet blok gst for den nord-syd ghende Okse-
vej og mellem den nordligste og den sydligste af de omtrent
gst-vest Igbende veje inde i plantagen. I arene efter 1950 er der
sket en forggelse af arealet med andre traearter, serlig rgdeg, eg
og =delgran; endnu i 1955 var lgvmengden af disse sma treer
ganske ringe, og faunaen i Bommerlund kunne stadig betragtes
som varende hovedsagelig knyttet til rgdgranen (der ses her
bort fra smé graes- og lyng-arealer ved brandlinier og udkanter,
samt enkelte vaernskovsrande af hvidgran og bjergfyr).
Jordbundsforholdene varierer en del i plantagen (isrands- .
linier, smeltevandsaflejringer m.v.), og dermed er ogsé frodig-
heden i traeveeksten noget uens. Stort set ma plantagen regnes
at hgre til r¢gdgranbonitet 4, d.v.s. svarende til de bedste midt-
jydske hedeplantager pa bakkeg eller bakkerand (C. Mar: Mgl-
ler 1933). Fotografierne fig. 2 og 3 giver et indtryk af plantagen.



Bekampelsesforanstaltningerne i 1950, 1951 og 1955 og deres effektivitet.

Indsamlingerne.
1950.

Ved bekzmpelsen i 1950 sprgjtedes ca. 175 ha med paration
(afd. 381—409, 424-—431), ca. 20 ha med kvassia (afd. 432—433),
og ca. 20 ha (afd. 434—436) pudredes med derris.

Til bestemmelse af bladhvepse-angrebets udvikling og til
kontrol med effektiviteten af bekaempelsen anvendtes fang-
tragte (fig. 4) med et fangareal pad 1 m?; mundingen anbragtes
i et henkogningsglas, der rummede 2 1. I disse tragte opsamledes
foruden bladhvepselarvernes exkrementer, dgde bladhvepselarver
og levende bladhvepselarver, der lod sig falde til jorden for at
spinde kokon, tillige en bred repraesentation af kronetagets fauna
af insekter og spindler. '

Tragtene opstilledes under trsekroner inde i bevoksningerne
og rggtedes i reglen en gang hver morgen. Fangtragtene havde
den ulempe, at de efter kraftig regn kunne veere lgbet fulde af
vand, hvorved dyr kunne ga tabt, og sortering i levende og dgde
dyr kunne blive umuliggjort. *

Tabel 1.

The control measures in 1950, 1951, and 1955 and their effectivity.

o Insecticid Udbringnings- Dato  Dosis/ Koncen- Areal Effektivitet
metode ha tration ha
‘ear Insecticide Method of Date Dosage/ Concen- Area Effectivity
application ha tration ha
950 Paration Fly (Aeroplane) 8/6 151 1,5 % 175 91 %
Derris » 11/6 10kg 0,6 % rotenon 20 67 %
Kvassia s 12/6 201 0,03% 20 14 %
(Quassin)
951 Paration  Motorbleeser 11/6 201 1,5 % 11 16—85 % (gns 51 %)
(spr.) (mist and dust
blower)
Bladan 11/6 20kg 2% 4 6—30 % ( ,, 15 %)
(pudd.) (powder) -
Derris, tgr (pudd.) ,, 11/6 20kg 1 % rotenon 18 14—-90% ( ,, 39 %)
’ (dry powder)
’ vad (pudd.) ,, 11/6 20kg 1% » 11 50—80 % ( ,,
' (wet powder)

955 Paration Fly (Aeroplane) 14/6 151 1,5 % 30 95 %
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Fig. 4.
Fangtragt til opfangning af levende og dgde leddyr i glasset neden-
under. Fangarealet er 1 m2 5/6-1952.

Funnel for collecting live and dead arthropods in the glass vial beneath.
The area of the collecting funnel is 1 sq.m. 5/6-1952.

De i fangtragtene indsamlede dyr ma ganske overvejende
stamme fra bevoksningens kronetag, idet der simpelthen ikke
pa stammerne eller i luftrummet mellem disse var nogen fauna
af betydning. Kun enkelte arter, saledes en collembol, fandt fra
jorden vej op pa tragtene og opholdt sig der, med mulighed for
senere at blive indfanget.

Levende insekter med flyveevne havde en vis mulighed for
-at undslippe fra glassene, derimod havde kravlende insekter
meget svert ved at komme ud. Edderkopper kunne ved hjalp
af spindet med lethed slippe ud, men blev dog ofte indsamlet.

Fangtragtenes fortrin var en ensartet prgvetagning, og at prg-
verne stammede fra kronetaget, der udggr sa langt den stgrste
del af vegetationen i naleskove.

Der var opstillet henholdsvis 10, 8 og 12 fangtragte pa de tre
parceller, tragtene pa parationarealet var samlet i afdelingerne
394—399.
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Parationparcellen ligger vel isoleret fra ubehandlet skov,
hvorimod de to andre parceller stgder direkte op til ubehandlet
skov.

Beksempelsestidspunkterne og de anvendte kvanta insecticider
fremgar af tabel 1. Her er tillige anfgrt effektiviteten af bekem-
pelsen overfor bladhvepselarverne.

Vedrgrende de gvrige forhold i forbindelse med bekampelsen
ma henvises til Beier Petersen (1956).

I tragtene indsamledes daglig et materiale, der bestod af gran-
ndle, knopskel, bladhvepseexkrementer og -larver samt andre
dyr. Materialet fra hver tragt holdtes i det videre forlgbh adskilt.
I et midlertidigt laboratorium grovsorteredes prgverne i de oven-
nzevnte grupper, og senere foretoges pad Landbohgjskolen en efter-
sortering, hvorpd dyrene blev bestemt til ordener. En oversigt
over resultatet gives i tabel 2. Det ma& bemaerkes. at de indsam-

1000y}
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8 10 12 14 16 18 20 22
Fig. 5. ’

Bekempelsen 1950. Levende og dgde leddyr pr. 10 m?2, undtagen
tovingede.

Conlrol 1950. Live and dead arthropods per 10 sq.m (excl. Diptera).

O = paration, e = derris, X = kvassia (quassin).




Tabel 2.
Totale antal dyr i tragtene, 1950.

Total number of arthropods collected in the funnels, 1350.

Dato 8. 9. 10. 11. 12, 13. 14. 15, 16. 17. 19. 20. 22.juni ialt
Arevingede (Hymenoplera).

Kvas. 24 9 4 23 6 10 3 5 11 19 25 7 2 148
(Quassin)

Derris 23 1 37 28 96 167 119 86 150 146 348 42 15 1258
(Derris)

Para. 1227 17 3 6 8 5 2 6 12 13 52 3 1 1355
(Parathion)

Barklus (Copeognatha).

Kvas. 14 — 43 61 63 21 24 5 3 20 28 8 1 323
Derris 10 5 12 7 46 38 63 47 51 43 87 5 3 417
Para. 1400 17 14 16 12 8§ 34 28 11 9 15 3 — 1567
Tovingede (Diptera).

Kvas. 13 5 34 25 22 10 11 11 32 32 30 60 26 311
Derris 26 15 25 21 42 20 49 42 62 38 118 59 274 791
Para. 256 75 30 15 19 16 12 35 40 45 62 6 14 625
Biller (Coleoptera).

Kvas. 13 8 7 3 5 6 7 10 14 8 10 5 3 99
Derris 29 20 13 10 32 33 35 24 21 17 28 11 15 288
Para. 105 76 26 30 26 18 16 6 16 12 22 — 2 355
Bladlus (Aphididae).

Kvas. 6 — 10 5 6 4 — 4 13 9 17 6 1 81
Derris 3 1 4 — 6 2 6 8§ 1 6 45 6 — 102
Para. 101 14 5 10 3 3 — 6 2 2 6 — 2 154
Edderkopper (Araneae).

Kvas. 3 2 7 2 — 1 — 7 6 1 4 2 4 39
Derris 10 4 2 4 2 3 — 2 5 7 4 1 51
Para. 50 12 7 4 2 — 1 1 8 2 5 5 1 98
Mider (Acarina).

Kvas. 1 — — 6 — 1 — — 1 5 7 1 1 23
Derris 3 — 1 1 4 2 2 2 6 7 6 — 2 36
Para. 12 1 1 3 — 1 — 1 — 2 3 2 1 27
Skjoldlus (Coccidae).

Kvas. 1 1 1 1 1 — — - — = — 1 — 6
Derris 8§ 10 12 6 5 - 8 2 12 5 14 1 — 83
Para. 3 3 1 2 2 — 1 — 2 - = - — 14
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Tabel 2 fortsat.
Table 2 continued.

Dato 8. 9. 10. 11, 12. 13. 14. 15. 16. 17. 19. 20. 22,juni ialt
Sommerfugle (Lepidoptera).

Kvas. —_ 2 — 1 — - — 1 1 2 3 1 — 11
Derris —_ = = = = — 1 1 3 — — 11 2 18
Para. 11 3 2 — 1 — - 1 2 — 2 — 1 23
Springhaler (Collembola).

Kvas. —_ — 1 3 1 — 1 1 1 — 2 — 6 16
Derris — e e e — 1 1 9
Para. 11 2 2 - e e 2 - - - - 1 18
Diverse.

Kvas. — 2 1 6 — 1 — — 4 2 7 — 1 23
Derris 6 3 13 3 8 5 13 13 15 17 45 5 3 149
Para. 76 25 9 8 6 1 2 2 2 5 3 4 1 144
Summa.

Kvas. 77 29 108 136 104 54 46 44 118 104 133 91 45 1081
Derris 118 59 119 80 241 270 296 227 341 284 699 145 321 3202
Para. 3252 245 100 94 79 52 68 88 95 90 170 23 24 4380

lede dyr pa indsamlingstidspunktet dels var dgde, dels levende;
det var i 1950 ikke muligt at skille de to grupper p. g.a. mang-
lende tid. Nogen egentlig kontrol fandtes ikke, men i1 dagene
8.—11. og 8.—12. juni var henholdsvis derris- og kvassiatragtene
ubehandlede og fungerede derfor i denne tid som kontrol. 1
kvassiatragt méitte udskydes, da den tydelig nok var ramt af
parationsprgjtning, og tallene i tabel 2 refererer derfor til 10
paration-, 7 kvassia- og 12 derristragte.

Det er ikke af materialet muligt at fastsla, at der har vaeret
nogen virkning af kvassia. P4 bladhvepselarverne kunne kon-
stateres en effektivitet pa ca. 14 % ; et udslag af denne stgrrelses-
orden ville ikke fremtirsede af det gvrige materiale. Kvassiapar-
cellen har derfor den vasentlige interesse, at den kan betragtes
som kontrol.

Af tabel 2 og figur 5 fremgér det fgrst og fremmesl, at para-
tion har en meget steerk virkning umiddelbart efter sprgjtnin-
gen; fangsten indstiller sig derefter pa et niveau lidt under kvas-
sia, svarende til at der abenbart er noget ferre dyr tilstede end
pa denne parcel.
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Derris-parcellen udviser efter pudringen en kraftig stigning
i antallet af opsamlede dyr, og dette maksimum holder ca. 10
dage. Giftvirkningen spores pa alle stgrre grupper, men den er
seerlig kraftig for hymenoptererne. En forstyrrende faktor sezer-
lig for derris, men ogsd for kvassia-tallene udggr diptererne,
hvoraf der i periodens slutning opsamledes en mzengde levende
larver i tragtene. Fig. 5 er derfor tegnet op uden dipterer. Den
ret lange virkningsperiode af derris (rotenon), der synes at
fremga af disse iagttagelser, stir antagelig i forbindelse med det
darlige vejr i den pageeldende tid, idet nedbrydningen vides at
vere proportional med lysenergien og om foraret kan anslés
at vare 5—6 dage (Metcalf 1955).

Som man méatte vente, tilhgrer de fleste indsamlede insekter
nogle fa almindelige arter. Af snyltehvepsene var siledes 90 %
en enkelt, ubestemt Chalcidie-art, hvoraf ikke mindre end 850
indsamledes i en paration-tragt. Neesten alle Copeognatha (bark-
lus) var af arten Caecilius obsoletus Steph. Billerne var den
eneste gruppe, det var overkommeligt helt at bestemme til art;
bestemmelsen udfgrtes af mag. scient. N. Haarlgv. Der var 28
arter med ialt 763 individer, heraf udgjorde snudebillen Brachy-
tarsus nebulosus Forst. 24 % (arten lever som larve af skjold-
lus, og i Bommerlund sandsynligvis af Physokermes abielis,
som her er ret hyppig pa rgdgran). Mariehgns udgjorde 41,5 %
(deraf larver 79 %); det var isaer arterne Anafis ocellata og
Aphidecta oblitterata.

Hvilke arter, der rammes ved en bekaempelse, vil naturligvis
afheenge af, hvilke der er fremme pa det pageldende tidspunkt.
Efter det ovenstiende er der ikke noget, der tyder pd, at der
sker en udryddelse af bestemtie arter — det lykkes som bekendt
aldrig med de skadedyr, aktionerne specielt er rettet mod — der-
imod synes der at ske en ,,udtynding” af insektfaunaen omtrent
proportional med arternes individtethed. Efter det foreliggende
talmateriale synes relative forskydninger dog mulige, siledes er
mariehgns relativt hirdere ramt end deres bytte bladlus, men
ved en undersggelse af det foreliggende omfang er der mange
usikkerhedsmomenter, det kan f. eks. teenkes, at mariehgnsene
til dels har levet af bladhvepselarver (eksempler foreligger i
litt.), og det er sandsynligt, at draebte bladlus kun i ringe grad
falder ned.
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Det kan veaere af interesse at nzvne, at der i hele materialet
kun fandtes to bier (honningbier).

Det artsbestemte materiale har videre interesse ved at vise
tilstedeveaerelsen i traekronerne af forskellige lgbebillearter: Dro-
mius agilis F., ‘Pterostichus oblongopunctatus F. og Carabus
hortensis L. 1 1951 forekom tillige adskillige andre arter.

Endelig tillader indsamlingstallene pa parationparcellerne
maske en vis vurdering af stgrrelsen af insektfaunaen pr. ha i
en ensartet granplantage som Bommerlund. P4 to dage lige efter
spréjtningen indsamles 3497 insekter. Regner man, at dette sva-
rer til, at 90 % af faunaen er drzebt (som for Nematus-larver),
finder man, at der pr. 10 m? har veeret ca. 3900 insekter og spind-
ler, eller pr. ha 3,9 mill. (d. v.s. at der er drabt ca. 3,5 mill. indi-
vider pr. ha). De 3,9 mill. er et minimumstal, dels fordi det er
sandsynligt, at effektiviteten af giften for faunaen som helhed er
mindre end for de bladhvepselarver, der skulle bekempes, dels
fordi det ma formodes, at en del drzebte individer hsaenger fast
i traekronerne.

Det ma bemeerkes, at de ved denne beksempelse anvendte
giftdoseringer ma betragtes som sma i forhold til tilsvarende
aktioner i udlandet. Der blev tilmed ved en teknisk fejl kun ud-
bragt 40 % af den derrismsengde, der var forudset.

1951.

Mens bekempelsen i 1950 udfgrtes fra flyvemaskine, blev for-
sgget 1 1951 foretaget med en motorblaeser, der var monteret pa
jeep. Den pagweldende motorblaeser var af fabrikat ,,Wervel-
wind“, den kunne dels sprgjte, dels pudre med og uden tilsaet-
ning af vand. Bekeempelsen blev udfgrt den 11. juni, de nsermere
enkeltheder fremgar af tabel 1.

Vedrgrende effektiviteten, der er beregnet pa samme made
som i 1950, kan bemarkes, at den var sterkt afhaengig af bade
afstand fra udbringningsstedet, treehgjden og vindstyrken.

Der var i 1951 anbragt 30 fangtragte pa arealet, nemlig para-
tion 6, Bladan 4, tgr derris 9, vad derris 4 og kontrol 7 stk. Dette
ar var der tilstreekkeligt mandskab til, at det kunne lade sig
ggre at sortere de indsamlede dyr i levende og dgde.

Forsggsarealerne var placeret pa fglgende méde i Bommer-
Iund Plantage: Paration afd. 432—3, Bladan afd. 469, tgr derris
afd. 439, 440, 442 og 479, vad derris afd. 480—2. Kontroltragtene

Det forstlige Forsggsvesen, XXVI, H. 2. 5. januar 1960. 3



Tabel 3.
Levende dyr i tragtene i 1951.
Living arthropods collected in the funnels 1951.

Dato 30. 31. 1. 2. 3. 4 5 6. 7. 8 9. 10. 11. 12, 13, 14. 15. 16. 17.18.juni ialt

Arevingede (Hymenoptera).
Paration _ - — —
Bladan _— = —
Derris, tgr 1 — —

Derris, viad @ — — — — — —
Kontrol — 3 1

(untreated)
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Barklus (Copeognatha).

Paration 1 — — - 1 2 — 2 — — 1 — — 2 — 1 — — 1 — 11
Bladan 1 2 5 — — 1 2 2 4 6 — — 5 — — 1 — — — 29
Derris, t9or — — 1 — — 2 1 - 1 - — — — 2 — 10 5 3 3 — 28
Derris, vad 1 2 _— - 1 3 1 — 3 - — . 4 — 2 6 1 — 24
Kontrol 1 2 6 1 2 2 1 1 1 1 2 — — 6 - - — = = 26
Tovingede (Diptera).

Paration 1 — 4 2 3 6 2 16 17 2 — 2 — 6 1 — 12 13 2 8Y
Bladan 3 — 3 — 1 7 6 7 12 2 16 — — — — — 1 20 21 3 112
Derris, tgr — 1 2 4 7 2 4 3 11 — 3 3 3 2 — — 2 2 6 3 58
Derris, vad 2 2 — 2 6 3 8 7 30 9 31 5 2 3 4 2 6 16 2 2 142
Kontrol — 3 1 1 3 5 10 11 16 12 16 4 1 10 2 5 47 30 3 180
Biller (Coleoptera).

Paration 4 3 5 5 8 8 5 3 4 — 1 1 4 2 7 7 1 11 7 2 88
Bladan —_— 2 1 6 7 7 5 4 1 — 3 2 — — — — — 5 7 2 52
Derris, tgr 7 2 — 13 11 4 4 — 2 — — 1 2 5 1 3 7 6 7 4 79
Derris, vad 1 2 4 7 13 4 7 2 4 — 3 — 1 6 2 2 3 10 11 — 82
Kontrol 5 3 6 1 15 12 4 3 3 4 2 3 5 — 4 2 1 12 6 — 81
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Bladlus (Aphididae).

Paration — 1 — 1 2 — — 1 — — — - - 3 1 2 — 1
Bladan _ = — 1 1 — — — — - = - 1 — - - — 1 —
Derris, tgr — 2 2 — 1 1 1 — - — — 2 - - = - - 1 2 —
Derris, vad — 2 1 2 1 — — — 1 — 1 - = - — 2 1 3 —
Kontrol — 1 — em 1 — 1 - — — e - - - = —
Spindler (Arachnida).

Paration 3 3 5 2 3 3 2 6 3 — 1 — 1 6 1 1 — 1 3 3
Bladan 3 — 4 5 8 4 4 4 4 4 3 — 1 2 - — 1 2 2 1
Derris, tgr 5 8 4 6 8 1 3 — 2 — 1 1 2 1 — 2 2 3 8§ —
Derris, vad 5 13 10 4 10 8 3 5 2 — 2 2 1 1 T — — 9 9 1
Kontrol 8 5 12 5 § 10 8 2 8 4 3 2 — 4 i — 4 2 5 1
Springhaler (Collembola).

Paration 2 1 4 5 3 2 1 1 — 3 — — 2 — — 1 1 1 — —
Bladan 5 — 1 1 — — 1 — — 6 3 — 5 — — — — 1
Derris, tgr 3 7 2 3 1 1 2 3 5 — 4 1 9 3 — 6 2 1 1
Derris, vad — 4 3 7 7 1 — 6 -— 3 1 — — 1 — — - - -
Kontrol 11 4 11 5 10 3 8 4 4 4 2 3 3 7 1 3 2 7 7 9
Diverse.

Paration 2 - — 2 i — — — 1 - — — 6 1 p Q— i — 1
Bladan — 2 1 — 1 — 1 — — 3 3 i — — p— 1
Derris, tér 5 — — 1 2 - _— — = — — 1 - - — - — 1
Derris, vad 1 1 — 1 2 — 2 - - e — — 1 — — 1 - — —
Kontrol 3 — 1 1 — 1 1 — 1 1 — — 2 4 1 — — —
Summa.

Paration 13 8§ 18 17 22 23 11 29 24 6 3 3 7 22 10 14 3 30 24 9
Bladan 12 6 15 13 28 19 18 18 21 13 31 2 9 11 1 — 3 29 31 8
Derris, tgr 21 20 11 27 30 11 16 6 21 — 9 9 16 15 11 17 18 15 27 9
Derris, vad 11 26 18 23 39 16 21 23 40 7 41 7 5 16 7 7 12 46 26 3
Kontrol 28 21 38 16 40 34 32 21 35 26 25 12 9 29 12 6 12 69 48 16

12

12
14

47
52
57
86
90

27
23
54
33
108

16
16
10

18

296
288
309
394
529
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Bekempelsen 1951. Levende leddyr pr. 10 m?2

A = ,VAd“ derris. B = ,,Tgr“ derris. G = Paration. D = Bladan.
E = Kontrol. Den lodrette linie angiver bekeempelsestidspunktet.

Control 1951. Live arthropods per 10 sq.m.

A = “Wet” derris powder. B = “Dry” derris powder. C = Parathion
spray. D = Bladan powder. E = Untreated. The vertical line indicates
the hour of application.

var opstillet i afd. 467. De enkelte insecticid-typer var saledes
isoleret fra hinanden af et mindst 400 m bredt ubehandlet areal;
dette medfgrte pa den anden side, at afstanden fra tragtene pa
forsggsparcellerne til ubehandlet areal blev hgjst ca. 200 m.
Resultatet af indsamlingerne fremgar af tabellerne 3 og 5
og figurerne 6 og 7. Betragter man fgrst de levende dyr (ta-
bel 3), viser summakurverne pa fig. 6 méaske nok en vis forggelse
den 12/6 (hvor de i det foreghende bekampelses-dggn indsam-
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lede dyr indgar); den samme forggelse sker imidlertid pa kon-
trolparcellen, og udsvinget er mindre end p& mange af de gvrige
dage. Indtrykket af, at bekeempelsen ikke har medfgrt en merk-
bar @ndring i forekomsten af (fangsten af) levende dyr bestyr-
kes af opstillingen i tabel 4, hvor udregningerne er baseret pi
parcellernes daglige totalfangster som enhed (variationsbredden
ville antagelig blive noget mindre, om man benyttede fangsten
pr. enkelttragt og dag som enhed, men dette veaesentlig stgrre
udregningsarbejde forekommer at veere ungdvendigt i betragt-
ning af de gjensynligt sma afvigelser i fangsten fgr og efter
beksempelsen).

Tabel 4.
Daglig fangst af levende insekter og spindler pr. 10 fangtragte.
Daily catch of live arthropods per 10 funnels.

Parcel Antal Gns. for Gns. efter
tragte bekempelse bekzampelse
Lot Number of Av. before Av. after
funnels control control
Kontrol (untreated) 7 37 =14 39 =33
Paration 6 23 =14 27 = 16
Bladan 4 40 =21 30 #= 33
Derris, tgr 9 17+ 9 18 =15
Derris, vad 4 53 =29 43 = 39

Der synes nermest at veere tendens til en lille stigning i fang-
sten efter bekeempelsen, undtagelser er de to arealer med feer-
rest tragte og derfor stgrst usikkerhed. Taget som helhed kan
man derfor sige, at der ikke ved dette forsgg optradte nogen
merkbar nedgang i fangsten af levende dyr efter beksempelsen.
En gennemgang af de enkelte grupper i tabel 3 viste stor over-
ensstemmelse med de ovennaevnte betragtninger for helheden;
der kan dog méske veere tale om en kortvarig virkning af Bladan
pa tovingede og evi. pid springhaler. I denne forbindelse forstas
ved virkning en nedgang i fangsten af levende individer efter
bekampelsen, sammenlignet med kontrolparcellen.

Ser man nu pa de dgde dyr, viser der sig som venteligt et
tydeligt udslag (fig. 7, tabel 5); det senere maximum (16/6—
17/6), der genfindes pa fig. 6, skyldes antagelig kombinationen
af tgrvejr og blast. Indsamlingstallene fra tabel 5 er sammen-
fattet i tabel 6.



Tabel 5.
Dgde dyr i tragtene i 1951.

Dead arthropods collected in the funnels 1951.

Dato 30. 31. 1. 2. 3. 4 5. 6. 7. 8 9. 10, 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17.18.juni ialt
Arevingede (Hymenoptera).

Paration — e — 1 4 — — — 2 2 — 13 1 — — 1 1 — 25
Bladan — 1 — 1 - 2 - - — - 13 2 — 20
Derris, tgr i - 1 — — 2 — — 2 — 1 — 1 9 1 — — 2 — 20
Derris, vad — 1 - - = - - = —_ — = — 11— — = = = 12
Kontrol —_ 1 - - — 2 1 1 1 - - - - - — 2 1 — 1 1 11

(untreated)

Barklus (Copeognatha).

Paration 2 1 1 1 — — 1 — ) Qe 2 2 — 161 23 2 1 8§ 11 1 218
Bladan 1 1 2 2 — 4 — 4 2 1 2 — 133 1 2 — 1 1 — 161
Derris, tgr 1 — — 1 1 2 2 2 — 2 — 1 3 — 3 9 9 10 1 47
Derris, vdd — 1 1 1 1 — 1 1 3 — 2 1 — 20 10 5 5 14 12 1 79
Kontrol — 2 3 2 1 11 2 2 5 4 — 2 — 4 — 1 4 3 - 44
Tovingede (Diptera).

Paration 4 7 16 9 14 14 11 8§ 10 2 5 5 1 76 13 7 2 34 22 1 261
Bladan 5 4 3 8 7 6 3 3 8 2 5 3 — 66 10 4 5 26 23 4 195
Derris, tgr 5 8 3 7 16 9 11 3 6 1 2 7 2 9 4 3 2 11 12 1 122
Derris, vad — 9 5 8§ 13 13 19 10 9 4 9 2 3 3 4 5 § 28 12 4 200
Kontrol 4 14 12 12 10 13 7 9 8 1 7 5 2 3 — — 4 15 12 3 141
Biller (Coleoptera).

Paration 2 - - — —_— 2 3 — 1 1 — 2 16 21 7 2 7 7 4 75
Bladan — 1 — 1 2 1 1 — 2 — — — — 13 5 1 — — 1 3 31
Derris, tgr 2 1 2 5 2 1 1 — — 1 — — 2 — 1 - = — 2 3 23
Derris, vad — 1 - — — 1 1 — 1 - — — 2 6 4 2 1 2 1 2 24
Kontrol 2 — 1 2 3 6 6 1 3 3 — 3 — 2 1 — 3 — 1 38

88¢



Bladlus (Aphididae).

Paration 1 2 3 5 — 1 5 — 1 — — 1 — 9 i — 1 9
Bladan 1 1 1 — 1 1 — — 1 - — — — 23 2 — 1 2
Derris, tgr  — 2 2 2 4 2 5 — — — 3 2 — 3 — — — 10
Derris, vdd — 2 — 1 — 5 — — — - 1 — — 1 2 5 5 15
Kontrol — 2 3 1 — 4 2 3 — — — — — 2 — 1 1
Spindler (Arachnid

Paration - 2 — [ R— 1 1 - — 1 1 — 4 4 15 1 — 3
Bladan — 1 — — — — 1 1 — — 1 — 7 4 2 1 —
Derris, tgr 2 — — 1 2 1 1 i - — 1 1 6 1 — — 3
Derris, vad 1 5 — — 1 — 2 - = = = 2 - - — 2 1
Kontrol 2 5 4 1 2 8 1 2 2 1 — — 2 1 - — — —
Springhaler (Collembola).

Paration 2 1 1 — — — 1 — — 1 — — 2 44 2 6 3 2
Bladan —_ — 1 - - — — 1 - - — 3 17 — — 1 2
Derris, tgr 1 3 1 1 3 1 — — — — 2 — 3 7 — — — 1
Derris, vdd — — — 4 — 2 1 — — 1 1 — 1 4 — 1 — 4
Kontrol 2 1 — — 3 2 1 1 1 1 1 2 - - - — 4
Diverse.

Paration —_—— — — 1 - = — — - - - — 2 6 2 1 i
Bladan _ — — — - 1 — — 1 1 — — 3 6 2 - — 2
Derris, tgr 1 — — — 1 — 1 1 — 1 — — — 3 — — - —
Derris, vid — — — 1 - — — —_— — — {f - — — — — —
Kontrol 2 — 1 — — 1 1 — 3 - — — 1 — 2 —  — —
Summa,

Paration 11 13 21 17 15 17 25 11 12 5 11 10 9 323 82 25 10 65
Bladan 7 8 § 11 10 14 4 10 16 7 6 6 6 277 26 9 8 33
Derris, tgr 13 14 9 17 29 18 21 7 8 3 11 10 15 35 6 6 11 36
Derris, vad 1 19 6 15 15 21 24 11 13 5 13 4 8§ 77 20 18 21 64
Kontrol 12 24 25 18 16 48 22 19 23 10 8§ 11 7 12 3 3 7 27

502

. 329

414
325

686
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Tabel 6.
Daglig fangst af dgde insekter og spindler pr. 10 fangtragte.
Daily catch of dead arthropods per 10 funnels.

Parcel Antal Gns. for Gns. for Gns. 14.-18./6.
tragte  bekaempelse 12. og 13./6.

Lot Number Av. before Av. for Av. 14.-18./6.

of funnels control 12. and 13./6.

x a b

Kontrol 7 27 =15 11 19
(untreated)
Paration 6 23+ 9 338 (3600 %) 58 (360 %)
Bladan 4 22%+ 9 379 (4200 %) 43 (280 %)
Derris, tgr 9 10 = 8 23 (560 %) 25 (360 %)
Derris, vad 4 30 =18 121 (1000 %) 81 (380 %)

I parentes er indfgrt den procentvise forggelse beregnet i forhold til
endringen i tallene for kontrollen (henholdsvis a: (x-11/27) og
b: (x-19/27)).

The figures in brackets indicate the increase calculated in relation
to the change in the figures of the control.

De to fgrste dage efter bekeempelsen er der en overvaldende
stigning pa paration- og Bladanparcellerne, en noget mindre pa
derrisparcellerne. I den sidste del af iagttagelsesperioden spores
endnu en vis virkning, der dels kan skyldes residualvirkning af
giften, dels at de dreebte dyr fgrst efterhinden falder ned. Virk-
ningen pi undergrupperne forholder sig omtrent som for hel-
heden, blot er virkningen af derris szerlig ringe pa biller og
spindler.

En artsbestemmelse af billerne, der blev gennemfgrt af mag.
scient. J. Dahl, viste, at der i fangtragtene var indsamlet i alt
ca. 95 arter med et individantal pa 382 levende og 191 dgde. De
hyppigste arter var snudebillen Brachytarsus nebulosus Forst.
(44 stk. el. 8 %), Lathridius nodifer Westw. (Lathridiidae) med
38 stk. (7 %) samt mariehgns, saerlig larver og iszer arten Aphi-
decta oblitterata L. Af mariehgns indsamledes i alt 22 lev. og 74
dgde (17 % ). Mariehgns var den eneste gruppe, hvorpa der kunne
erkendes en tydelig giftvirkning. Af Brachytarsus indsamledes
s& godt som kun dgde individer, ogsa pa kontrollen og fgr bekem-
pelsen pa de gvrige parceller; der er altsd her tale om normal
dgdelighed. Materialet for 1951 viser alt i alt, at der ikke var
noget kendeligt udslag for bekempelsen pa de levende dyr, og
for dgde dyr var der vel et udslag, men dette var ved forsggs-
periodens slutning omtrent udlignet (fig. 7).
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Bekeempelsen 1951. Dgde leddyr pr. 10 m2.

Control 1951. Dead arthropods per 10 sq.m.

paration (spray)

Bladan (powder)

»Tore derris (“Dry” derris powder)

»Vad“ derris (“Wet” derris powder)

Kontrol (unireated)
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Undersggelserne i 1955.

Bekaempelsen i 1955 foretoges ligesom i 1950 fra flyvemaskine.
Vedrgrende de naermere enkeltheder henvises til tabel 1.

I. Indsamlingsmetoder.

Pa det behandlede stykke og pa kontrollokaliteterne er ind-
samlingerne foretaget pa ngjagtig samme méade. De to vigligste
indsamlingsmetoder var bankning*) i den hgje vegetation og
ketchning i den lave, jordnaere vegetation. Tillige anvendtes ogsé
i 1955 fangtragte af samme type som tidligere. P4 alle lokaliteter
er der banket og ketchet over en ca. 100 m lang straekning langs
sydkanterne og over en tilsvarende streekning langs vestkanterne.
Der blev lagt veegt pa at banke og ketche det samme antal gange
og over de samme straekninger hver dag i indsamlingsperioden.

Efter at hver 100-m-straekning var gennemketchet og -banket,
anbragtes ketcherens og paraplyens indhold i en hgj dase, i hvis
bund var lagt et lag vat dekket med avispapir. Heri drabtes de
indsamlede dyr med tetraklorkulstof.

Det viste sig hurtigt umuligt at foretage en effektiv sortering
af materialet pa stedet, da bade ketcherprgverne og bankeprgver-
ne, specielt de sidste, indeholdt en overordentlig stor mangde
planterester: fyrre- og grannale, kogler, grenstumper, grasstra
etc. 1T stedet foretoges efter hjemkomsten til det midlertidige
laboratorium en grovsortering ved hjeelp af et stykke vav med
en maskevidde pA 5 mm, hvorved de stgrste og groveste plante-
rester kunne sorteres fra. Resten forsynedes med etiket og kon-
serveredes i 70 % alkohol til senere finsortering.

Indsamlingerne er foretaget i 4 dage fgr og 6 dage efter sprgjt-
ningen, der fandt sted om morgenen den 14. juni. Desvearre var
det ikke muligt at fa foretaget flere indsamlinger f¢r beksempel-
sen, fordi hele aktionen maétte sattes sa sent i gang. En enkelt
dag, den 13. juni, dagen fgr beksempelsen, er der ikke foretaget
ketchning. Dette skyldtes, at konstant regnvejr fra den foregien-
de dags aften til kl. 7 om morgenen havde gjort al vegetation
drivvad. En ketchning denne dag skgnnedes formaélslgs, da ket-

*) Bankning udfgres pa den méade, at man med en stok el. 1. ryster
eller banker grenene pa buske og trxer, hvorved de derverende dyr
falder ned i en paraply, der holdes udbredt nedenunder.
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cheren ville blive si vad, at en sammenlignihg med de andre
dages indsamlinger ikke kunne foretages.

Af tragte var der opstillet 10 i sprgjtearealet og 11 i kontrol-
arealerne; 2 af kontroltragtene var imidlertid opstillet si nzer
ved det sprgjtede omrade, at der i dagene efter bekzmpelsen faldt
en betydelig meengde dgde dyr heri. Disse to tragte er derfor ud-
skudt af materialet, og tallene i tabel 9 omfatter siledes kun de
10 sprgjtetragte og 9 kontroliragte. P. g. a. manglende tid og
mandskab kunne der dette ar ikke foretages nogen daglig sor-
tering af fangsterne fra tragtene i dgde og levende dyr. I dagene
for bekempelsen er dette siledes kun gjort den 4., 9., 10, 12. og
14. juni, medens der blev lagt vaegt pa at foretage denne sorte-
ring daglig efter beksempelsen, nemlig fra den 14.—19. juni. P4
selve bekempelsesdagen, den 14. juni, tgmtes tragtene 2 gange,
nemlig fgr beksempelsen kl. 6 morgen og efter beksempelsen,
kl. 14.

II. Indsamlingslokaliteterne.

De lokaliteter, hvor materialet er indsamlet, er navnlig valgt
under hensyn til de forhAdndenvaerende indsamlingsredskaber.

Det viste sig at veere bedst at benytte omrader lige ved skov-
kanten. Dette valg retfeerdiggjordes med den motivering, at en
sprégjining af en skovparcel, beliggende i skovens udkant, sand-
synligvis ogsd vil pavirke faunaen i en vis afstand fra skoven.
Saledes vil man her f4& lejlighed til ogsi at fglge den fauna, der
ikke er egentlig knyttet til selve skoven, men til de graes- og
lyngbevoksede greenseomrader. Desuden ville en effektiv indsam-
ling inde i selve skoven ikke kunne foretages med de redskaber,
der stod til radighed under undersggelsen.

Der blev valgt 6 faste lokaliteter, 3 i den sprgjtede parcel og
3 kontrollokaliteter i en parcel, der ikke blev behandlet, og som
14 i s& stor en afstand fra sprgjteomradet, at man ikke kunne
vente selv den svageste tilfgrsel af gift. I hver af de to omrader
valgtes to skovkanter, en sydeksponeret og en vesteksponeret,
samt en moselokalitet, der i begge omrader 14 et lille stykke inde
i parcellen. I den efterfglgende bearbejdelse af materialet er
imidlertid de to moselokaliteter ikke medtaget, da visse fejl er
opstaet under sorteringen af dette materiale, saledes at det der-
ved har mistet sin veerdi.
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Fig. 8.
Randbevoksning i kontrolparcellen. Lokalitet for ketche- og banke-
indsamlinger.
Edge of untreated area. Locality for sweeping and umbrella samples.

Fig. 9.

Randbevoksning i sprgjteparcellen. Lokalitet for ketche- og banke-
indsamlinger.

Edge of sprayed area. Locality for sweeping and umbrella samples.
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Det mA her bemezrkes, at de kontrollokaliteter, hvor der blev
indsamlet ved hjeelp af tragte, ikke er de samme som de kontrol-
lokaliteter, hvor der samledes ind ved hjeelp af ketcher og para-
ply. Arsagen hertil er, at tragtene allerede var opstillet, nemlig
under hensyn til malingen af exkrementfaldet fra Nematus-lar-
verne, inde i selve skoven under hgje traeer, inden bestemmelse
blev truffet om anvendelse af andre indsamlingsmetoder. Dette
gér dog ingen forskel i materialets bedgmmelse, man ma blot
ved sammenligningen mellem resultaterne fra de 3 indsamlings-
metoder ggre sig klart, at man herved har at ggre med to for-
skellige faunaer, en skovkantfauna og en traetopfauna.

Den sprgjtede del af plantagen ligger vest for den del af
plantagen, der blev behandlet med paration under bekampelsen
i 1951. Den udggres af afdelingerne 393, 394, 395, 396, 397 og 398.
Bevoksningen i disse afdelinger bestar af 50-arig rgdgran. Pa de
lokaliteter, hvor der ketchedes og bankedes, d.v.s. langs syd-
og vestkanterne af parcellerne, star en spredt bevoksning, navn-
lig af bjergfyr, hvidgran og sitkagran. Bundvegetationen bestar
navnlig af graes og lyng, isprengt lave pilebuske, gederams, hind-
beer etc. Lokaliteterne er eksponeret for sol hele dagen, og des-
uden exponeret for sgnden- og vestenvinde (fig. 9).

Kontrollokaliteterne er valgt med stgrst mulig hensyntagen
til at f4 det ovenfor beskrevne vegetationsbillede kopieret i al
veesentlighed. De er beliggende i plantagens vestende og omfatter
afdelingerne 368, 369, 370 og 371. Ogsa her har det veeret muligt
at fa en sydexponeret og en vestexponeret lokalitet, som tilfaeldet
var med den sprgjtede parcel. Floraen de to steder stemmer
overens med, hvad der er fundet for sprgjteparcellernes vedkom-
mende (fig. 8).

III. Resultater.

Bankningerne (tabel 7, fig. 10 E, F). Intet af det mate-
riale, der er indsamlet ved hjeelp af paraplyen, synes at give
noget fingerpeg om, hvad der sker med faunaen under bekem-
pelsen. Kurverne for kontrollokaliteterne og for de sprgjtede
lokaliteter er i hovedsagen parallelt forlgbende, og de svingnin-
ger, der foregar perioden igennem, er praktisk taget ens for de
to lokaliteter. Hvis en virkning af parationen skulle kunne ses,
métte det vise sig som en nedgang i antallet af indsamlede insek-
ter pi sprgjteomradet efter bekeempelsen, mens kontrolomradets
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Tabel 7.

Totale antal dyr i bankeprgverne.
Total number of arthropods in the umbrella samples.

Dato 10. 11, 12, 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19.juni
Barklus S 2 1 1 1 2 - — 1 1 1
(Copeognatha) K — — — 1 — 1 10 6 1 —
Nebmunde S 49 21 30 11 6 13 8 13 70 53
(Hemiptera) K 27 8 1 — 12 15 27 § 13 31
Varfluer S 1 5 8 2 2 3 4 2 2 2
(Trichoptera) K 36 21 11 56 7 8 5 11 4 1
Sommerfugle S 22 12 26 8 26 27 27 66 95 39
(Lepidoptera) K 21 14 18 6 15 14 19 24 37 34
Tovingede S 3 42 31 45 57 15 37 33 49 54
(Diptera) K136 52 49 42 49 48 33 56 38 38
Biller S 8 32 47 28 47 50 42 56 65 104
(Coleoptera) K 46 18 20 19 19 10 15 34 26 9N
Arevingede, larver S 134 173 62 1 31 36 82 83 59 91
(Hymenoptera K140 22 36 2 11 14 24 22 15 20
larvae)
Myrer S$197 59 95 25 23 34 110 36 128 83
(Formicidae) K104 31 26 4 103 24 19 51 31 110
Edderkopper S153 72 91 72 78 68 95 57 128 191
(Araneae) K191 108 76 65 82 83 108 80 138 182
Diverse S 5 7 6 4 10 2 4 3 13 23
K 17 7 4 4 8 6 6 6 8 ]
Summa S 678 424 397 197 282 248 481 350 610 641

K718 281 241 199 306 223 266 298 311 515

S: Sprdjteparceller (sprayed with parathion)
K: Kontrolparceller (untreated)

indsamlinger skulle ligge p4 samme niveau fgr og efter beksem-
pelsen. Dette er ikke tilfeeldet, tveertimod viser flere af grupperne
for sprgjteomradets vedkommende endda en svag stigning. For-
Igbet illustrerer udmaerket faunaens afhsengighed af klimaet i
indsamlingsperioden.

Man mé# konkludere udfra resultatet af bankningerne, at
denne metode ikke er egnet til at opklare det foreliggende pro-
blem. En af de vasentligste arsager er sikkert, at det indsamlede
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Bekempelsen 1955. Daglige fangsttal angivet som % af total fangst.
A—D: Ketchning. E—F: Bankning.

A: Totale antal leddyr. B: Araneae. G: Chalcidiidae. D: Hemiplera-
Homoptera.

E: Totale antal leddyr. F: Trichoptera.
Den lodrette linie angiver beksempelsestidspunktet.

Control 1955. Daily catch, indicated as percentage of total catch.
A—D: Sweeping samples. E—F: Umbrella samples.

A: Total number. B: Araneae. C: Chalcidiidae. D: Hemiptera-Homoplera.
E—F: Umbrella samples.

E: Total number. F: Trichoptera.

The vertical line indicates the hour of application.
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Tabel 8.

Totale antal dyr i ketcherprgverne.
Total number of arthropods in the sweeping samples.

Dato 10. 11, 12, 13. 14. 15, 16. 17. 18. 19. juni
Retvingede S 19 12 18 3 2 — 9 4 2
(Orthoptera) K 8 3 5 2 7 6 11 5
Tager (Hemiptera- S 45 31 54 22 10 4 7 18 10
Heteroptera) K 15 10 12 14 5 1 4 10 19
Cikader (Hemiptera- S 184 71 170 48 17 21 26 41 32
Homoptera) K 44 20 24 24 26 22 16 71 30
Sommerfugle S 13 33 69 49 24 47 56 115 28
(Lepidoptera) K 7 6 14 24 23 6 15 29 7
Tovingede S 228 250 596 203 87 131 252 582 275
(Diptera) K104 82 125 112 36 51 81 168 124
Biller S 68 43 80 88 40 33 31 59 97
(Coleoptera) K 74 13 36 5 34 21 17 60 91
Arevingede (Hy- S105 79 151 39 14 14 34 59 60
menoptera),1 4+ i K 33 19 21 29 13 9 26 58 27
Myrer S 48 63 63 25 17 13 39 43 22
(Formicidae) K 10 18 24 9 2 8 9 9 9
Edderkopper S 131 89 170 64 30 36 77 232 663
(Araneae) K 65 43 54 36 31 37 43 265 54
Diverse S 23 16 17 9 1 1 3 26 19
K 19 9 21 24 20 10 13 39 8
Summa S 864 687 1388 550 242 300 534 1179 1208
K 379 223 336 329 190 172 230 720 374

S: Sprgjteparceller (sprayed with parathion)

K: Kontrolparceller (untreated)

1: Larver (larvae)

i: Imagines

materiale talmaessigt er for lille. Da man ved en undersggelse
som denne vanskeligt kan f4 materialet stort nok, er der ingen
tvivl om, at man ved lignende undersggelser i fremtiden ikke
skal benytte sig af denne metode.

Ketchningerne (tabel 8, og fig. 10 A—D). I modsaetning
til bankeprgverne viser ketcherindsamlingerne, at der faktisk
sker noget med faunaen i sprgjtearealet efter bekaempelsen. Alle
kurverne viser, at sprgjteomridet fgr beksempelsen ligger pa et
hgjere niveau end kontrollokaliteterne, altsa er rigere pa indi-
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Tabel 9.

Dead arthropods collected in the funnels 1955.
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Dato 4. 9. 10. 12, 14. 14. 15. 16. 17. 18. 19.juni ialt
k1.6 kl.14

Arevingede

(Hymenoptera)

Paration 3 - — 2 — 112 22 6 5 — 1 151

Kontrol —_ — - — _ = — —

(untreated)

Barklus

(Copeognatha)

Paration 2 - — 1 1 14 69 55 17 14 3 176

Kontrol 2 2 1 - — _— - 3 3 11

Tovingede

(Diptera)

Paration 1 1 1 4 5 8 73 66 22 13 11 283

Kontrol 6 2 3 3 1 6 3 4 15 43

Springhaler

(Collembola)

Paration 2 3 - — 1 16 140 25 15 23 13 238

Kontrol _ — — = — —_ — 1 5 6

Diverse

(Others)

Paration 7 3 — 2 2 15 48 25 9 7 7 126

Kontrol 2 § — — 3 8 2 — 9 32

Summa

Paration 15 7 1 9 10 243 352 197 68 57 35 994

Kontrol 10 12 4 3 4 14 5 8 32 92

vider, mens det modsatte er tilfeeldet efter bekaempelsen. Des-
veerre forflygtiges billedet noget p.g.a., at der ikke den 13.
juni er foretaget indsamling, fordi det var regnvejr. Tendensen
er dog tydelig, is@r for grupperne edderkopper (Araneae), cica-
der (Hemiptera-Homoplera), retvingede (Orthoptera), chalcidier
(Chalcidiidae) samt for det totale antal indsamlede insekter som
helhed. Svingningerne for kontrollokalitefernes vedkommende er
af samme stgrrelsesorden sivel fgr som efter bekaempelsen. Man
vil endvidere leegge meerke til, at bekaempelsens virkning tilsyne-
ladende er stgrst to dage efter sprgjtningen. Dette fremgar ogsa
af de tragtindsamlinger, der er foretaget sidelgbende med disse
indsamlinger.

Det forstlige Forsggsvaesen. XXVI. H, 2. 5, januar 1960. 4
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Tabel 10.

Levende dyr i tragtene i 1955.
Live arthropods collected in the funnels 1955.

Dato

4, 9. 10. 12, 14. 14. 15. 16. 17. 18. 19.juni ialt

kL6 k1.14

Arevingede
(Hymenoptera)
Paration —_—
Kontrol —
(untreated)

Barklus
(Copeognatha)
Paration —_—
Kontrol —

Tovingede
(Diptera)
Paration —-—
Kontrol —

Springhaler
(Collembola)
Paration —
Kontrol —

Diverse
(Others)
Paration 1

Kontrol 2

Summa
Paration 1
Kontrol 2

'y

4
2

|

10 16 77
12 1 46

2
9

16
10

23
9

15 16 101
15 2 58

Som det var tilfzeldet med bankeprgverne, sztter klimaet i

indsamlingsperioden sig ogsa her spor i kurvernes forlgb. Seerlig
tydeligt er dette for den 17. og 18. juni, hvor vejret var varmt og
solrigt, alle kurver viser her en staerk opadgaende tendens. Nar
bortses fra dagene efter beksempelsen, har kurverne for sivel
sprgjteomraderne som kontrolomriderne det samme forlgb i
hovedsagen, idet toppe og dale stort set fdlges ad.

Visse grupper synes ikke veaesentligt pavirket af sprgjtningen,
saledes myrer og biller. Den vasentligste rsag hertil er sikkert,
at materialet af disse to grupper har vzret alt for lille i sammen-
ligning med de to gruppers store populationer. Et materiale 100
gange stgrre ville miske have vist udslag ogsa for disse dyrs
vedkommende.
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Tragtprgverne (tabel 9—10, fig. 11). Som venteligt er det
igen i 1955 tragtprgverne, der bedst illustrerer beksempelsens
virkning pa faunaen. Tabel 10 og fig. 11 B viser, at der bade for
sprgjteparcellens og for kontrolparcellernes vedkommende er en
lille stigning i fangsten af levende dyr efter bekeempelsen. Tabel
11 giver gennemsnitstallene for fangsten af levende dyr i trag-
tene fgr og efter sprgjtningen, omregnet til fangst pr. 10 fang-
tragte.

Tabel 11.

Daglig fangst af levende insekter og spindler pr. 10 fangtragte.
Daily catch of live arthropods per 10 funnels.

Parcel Antal tragte Gns. for Gns. efter
bekzempelsen bekampelsen

Lot Number of funnels Av. before control 4Av. after control

Kontrol 9 6 10

(untreated)

Paration 10 5 13

Tragtprgvernes indhold af dgde dyr vises i tabel 9 og fig.
11 A. Bade tabellen og figuren viser stor overensstemmelse med,
hvad der er fundet i 1951. Der sker en meget stor fangst af dgde
insckter i de to fgrste dage efter sprgjtningen, for de fleste af
gruppernes vedkommende er fangsten stgrst andendagen. Som
fér neevnt viste ogsd ketcherindsamlingerne, at nedgangen i fang-
sten af levende dyr var stgrst andendagen efter beksempelsen.
De eneste undtagelser for tragtfangsterne er hymenopterer og
dipterer, hvoraf de fleste opsamledes samme dag, som sprgjt-
ningen fandt sted. Hovedparten af hymenoptererne udggres af
cn enkelt Ichneumonide-art. De fleste af de drzbte dipterer var
haermyg (Sciaridae), ogsa en enkelt art.

En sammenligning mellem den totale fangst i fangtragtene i
1950, 1951 og 1955 gives i tabel 13 (Nematus-larverne er ikke
medregnet). Mens de dominerende dyr i 1950 var hymenopterer
og copeognather, dominerer i 1951 dipterer og copeognather, i
1955 dipterer og collemboler. Hvad arsagen til denne forskel kan
veere, vil det nzeppe veere muligt at finde ud af pa grundlag af
det foreliggende materiale. De klimatiske forhold i de to under-
sggelsesperioder ma dog givet have spillet en veaesentlig rolle.
Steerkt blzesevejr vil for exempel have stor indflydelse pa forhol-
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Fig. 11.

Bekampelsen 1955. Fangtragte. Totale antal leddyr pr. 10 m?2.
A = dgde. B = levende.
0----- 0 = paration.
X----- X = kontrol (untreated).

Den lodrette linie angiver bekseempelsestidspunktet.
x = 14/6 k1. 6. y = 14/6 kL 14.

Control 1955. Funnels. Total number of arthropods per 10 sq.m.
A = dead. B = live.

The vertical line indicates the hour of application.
x = 14/6, 6 am., y = 14/6, 2 p.m.

det mellem fangsten af stgrre og tungere dyr og sma og lette dyr.
I 1955 dominerer bl. a. Collemboler, idet de udviser en endog
meget stor stigning i 1955 i sammenligning med de andre grup-
per. I 1955 iagttoges mange collemboler Igbende pa selve over-
fladen af tragtene, og det er ikke utenkeligt, at den store fangst

netop skyldes disse ,,populationer*,
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Daglig fangst af dgde insekter og spindler pr. 10 fangiragte.

Daily catch of dead arthropods per 10 funnels.

Parcel Antal tragte Gns. fer Gns. efter
bekeempelsen bekempelsen

Lot Number of funnels Av. before control Av. afler conirol

Kontrol 9 8

(untreated)

Paration 10 8 159 (930 %)

I parentes er indfgjet den procentvise forggelse beregnet i forhold til
endringen i tallene for kontrollen. (In brackets is given the percentage

increase as compared to the untreated lot).

Tabel 13.

Den totale fangst af insekter og spindler pr. 10 fangtragte i de paration-
behandlede omrader i 1950, 1951 og 1955, ordnet efter antal af fangede

individer i 1950.

Total catch of arthropods per 10 funnels in the areas sprayed with
parathion in 1950, 1951 and 1955. Arranged after the number of speci-

mens captured in 1350.

Grupper 1950
Boglus (Copeognatha) 1567
Arevingede (Hymenoptera) 1355
Tovingede (Diptera) 625
Biller (Coleoptera) 355
Bladlus (Aphididae) 154
Edderkopper (Araneae) 98
Mider (Acarina) 27
Sommerfugle (Lepidoptera) 23
Springhaler (Collembola) 18
Skjoldlus (Coccidae) 14
Diverse 144

1951

382

52
583
272
108
152

153

56

1955

192
151
335

266

281*)

") Gruppen ,,Diverse“ indeholder i 1955 en del af de grupper, der
i 1950 og 1951 er selvstendigt repreesenteret i tabellen. P.g. a.
manglende tid var det ikke muligt at udskille flere grupper end
de i tabellen anfgrte. (The group “Diverse” in 1955 includes some
of the groups which in 1950 and 1951 are independently repre-
sented in the table. It was not possible to separate more groups

than those given in the table because of lack of time).
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Diskussion.

Selv om de i 1950, 1951 og 1955 gjorte iagttagelser og fore-
tagne indsamlinger viser noget om det, der sker med insekter
og spindler i skoven under en beksempelse af et enkelt insekt,
ma det pointeres, at adskillige andre faktorer end selve sprgjt-
ningerne har pavirket resultaterne af undersggelsen. Der kan
veere grund til at fremhseve en raekke forhold, der vanskeligggr
vurderingen af det forelagte talmateriale.

1. Materialets stgrrelse. Under omtalen af bekeempelsen i
1950 er det naevnt, at tragtindsamlingerne kunne danne grund-
lag for en grov vurdering af den samlede arthropodfauna i krone-
taget. Det fundne tal, 3.9 mill./ha, er et minimumstal, dels fordi
man mé regne med, at giftvirkningen af de benyttede beksempel-
sesmidler er mindre for faunaen som helhed end for den blad-
hvepseart, beksempelsen skulle ramme, dels fordi man ma regne
med, at en del bliver hengende i traekronerne og séledes und-
drager sig kontrol. Det er imidlertid klart, at tragtindsamlingerne
kun har givet os en overordentlig ringe brgkdel af det absolutte
antal dyr, der faktisk fandtes i treekronerne. Da man ikke kan
g ud fra, at alle dyr pavirkes lige kraftigt, nogle méaske over-
hovedet ikke, vil der af denne grund komme en forskydning i
forholdet mellem de indsamlede dyr og udgangspopulationen.
Denne forskydning bliver formentlig desto stgrre, jo feerre dyr
indsamlingen omfatter.

Forholdet bliver endnu grellere, nar vi ser pa de indsamlin-
ger, der er gjort med ketcher og paraply i omraderne i kanten
af skoven. Alene pA grund af vegetationens betydeligt mere hete-
rogene sammensaining ma vi her regne med en fauna af ganske
anden stgrrelsesorden end den, vi fandt i toppen af granskoven;
her m& der ggres opmeerksom pd, at faunaen i granskove, spe-
cielt den, der er knyttet til kronetaget, er en fattig fauna. I skov-
kanterne har vi en sammenblanding af denne fauna og de om-
liggende arealers, specielt de omliggende markers, fauna. Dertil
kommer den jordnezere fauna, der er knyttet til den lave vege-
tation, og som kun til en vis grad findes oppe i randtraerne.
Forskellen i sammenssetningen af ketcherprgverne og banke-
prgverne viser detfe seerdeles tydeligt. Da det saledes er klart,
at faunaen i skovkanten er mere righoldig end den i krone-
taget, bliver det ogsd klart, at er tragtindsamlingerne utilstrak-
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kelige til at give et statistisk sikkert resultat, si er ketcher- og
paraplyindsamlingerne det i langt hgjere grad.

Denne noget utilfredsstillende mangel pa materiale begrunder
sig hovedsagelig i mangel pa arbejdskraft, f. eks. var i 1951 kun
to mand til stadighed beskeftiget ved indsamling og soriering,
da de givne bevillinger ikke tillod en stgrre indsats. I 1955, hvor
der anvendtes flere indsamlingsmetoder, var manglen pi ar-
bejdskraft endnu mere afggrende for omfanget af undersggelsen.
En tilbundsgaende undersggelse ville kraeve en indsamler-stab af
en ganske anden stgrrelsesorden, og endelig ville en effektiv
sortering og artsbestemmelse af hele materialet kraeve en indsats
af penge og specialister langt stgrre, end det har veret muligt at
fremskaffe.

2. Indsamlingsmetoderne. Det vil veere klart fra det fore-
gaende, at en undersggelse af et s keempemeessigt faunakom-
pleks ikke kan foretages til bunds med de indsamlingsredskaber,
der har staet {il rddighed for nzerverende undersggelse.

Videre er der grund til at fremhoeve det uundgéelige subjek-
tive indslag i selve indsamlingstekniken. Selv om det er ubevidst,
kan der fra dag til dag ske en mindre zendring af tekniken; der
ketches eller bankes nok over den samme straekning, men det er
ikke givet, at intensiteten er den samme. Specielt vedrgrer dette
sammenligningen mellem sprgjteomride og kontrolomrade i
1955, idet der alle dage samledes fgrst pa sprgjteomradet, der-
neaest, efter en lang cykletur gennem darligt terrsen, pa sidst-
nzaevnte lokalitet, d. v. s. at indsamlerens trzethed kan fa indfly-
delse pa indsamlingsresultatet. Dette kan undgas ved, at man
i hgjere grad end tilfzeldet var i 1955 leegger veegt pa automatiske
indsamlingsredskaber som f. eks. fangtragtene.

3. Giftdoseringen. Afggrende for en bekampelses virkning
p4 faunaen er naturligvis maengden (og arten) af anvendt in-
secticid pr. ha. I det foreliggende tilfelde er der ved heksempel-
sen benyttet smé doseringer; i 1950 var doseringen af derris
og kvassia endda for lille, i 1951 medfgrte udbringningen fra
motorblaeser, at effektiviteten i hvert fald i de gvre kronedele og
i fjernere bevoksningsdele var utilstraeklkelig. Fra beksempelses-
meessigt synspunkt var derfor kun parationsprgjtningen i
1950 og i 1955 fuldt tilfredsstillende.
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4. Undersggelsestidspunktet. Det ville vaere vesentligt at
undersgge virkningen af bekzmpelsen ikke blot umiddelbart
efter denne, men ogsa effer et eller flere ars forlgb. Det er meget
sandsynligt, at visse zndringer i lgbet af aret kompenseres ved,
at fjender spiller en forholdsvis mindre rolle end normaltf, men
virkningen kan ogsa forsterkes af arts-specifikke fjender, sile-
des som det kunne konstateres for Lygaeonematus abietinus
efter bekzmpelsen i 1955 (se Beier Petersen (1958)), og ende-
lig kan arter tiltage i antal, hvis deres fjender er truffet forholds-
vis hardere af bekeempelsen. Pa leengere sigt ma man i alle til-
feelde vente en udligning af beksempelsesvirkningen.

Den meget gnskelige undersggelse af disse forhold ville kreeve
et ngje studium af faunaen gennem flere ar, og det mé& frem-
heves, at et forhAndsbegreb om stgrrelse af og arsager til nor-
malt forekommende svingninger i insektbestandene ville veaere
en forudszetning, — der imidlertid ikke er opfyldt. Det mé atter
fremhaeves, at en virkelig tilfredsstillende undersggelse af disse
forhold matte veere langt stgrre end den foreliggende.

5. Biologiske forhold. Den omstendighed, at der ikke har
veeret tid eller mandskab til at foretage en artsbestemmelse af
hele materialet har bragt endnu en fejlkilde ind i billedet. Mate-
rialet er for de fleste gruppers vedkommende kun sorteret til
ordener eller familier. Der er derfor store chancer for, at de
sendringer, der sker i faunaens sammensztning i forsggsperioden
som fglge af den naturlige afgang af arter (efter endt sveerm-
ning) og som fglge af naturlig tilgang (klekning, iser af flyve-
dygtige stadier) vil slgre billedet af bekseempelsens virkning. Sam-
menligningen med kontrolarealerne skulle ganske vist stadig
veere holdbar, men materialet er dog sa lille, at mindre indbyrdes
forskydninger mellem artsgrupperne ikke kan bedgmmes.

6. Klimaet. En af de vesentligste arsager til en faunas fluk-
tuationer er klimaets indflydelse pa de enkelte faunaelementer.
Det forelagte talmateriale ma for fangtragtenes vedkommende
vurderes ved en sammenligning af indsamlingerne fgr og efter
bekampelsesdatoen; @endring af niveauet for fangststgrrelsen kan
her stort set bedgmmes ved sammenligning med kontrolarealet.
Derimod kan vejret i indsamlingsperioden for ketche- og banke-
provernes vedkommende veaere afggrende for, hvorledes denne
del af undersggelsen bliver fortolket. Et typisk eksempel er vist
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i fig. 10 (F), der viser varfluernes forhold under beksempelsen
belyst ved bankeprgver. Den 13. juni 1955 er der en voldsom
forggelse i fangsten af varfluer pa kontrollokaliteten. Dette mé
skyldes, at det hele den foregdende dag og nat var koldt, ble-
sende og regnfuldi, hvorfor alle varfluer har sggt ly i vegetatio-
nen. Herfra kunne de den 13/6 om morgenen bankes ned i store
meengder. At en tilsvarende stigning ikke findes pé sprgjteparcel-
len mé skyldes, at antallet af varfluer her i hele indsamlings-
perioden var yderst ringe (et eksempel pa, at de to lokaliteter
trods alle bestrabelser ikke var ens). De lave indsamlingstal i
perioden 11.—16. juni 1955 skyldes koldt og regnfuldt, til dels
bleesende vejr, og det er karakteristisk, at tallene fra den 17.—19.
juni viser kraftigt opadgiende tendens, en tydelig afspejling af,
at vejret pa dette tidspunkt skiftede til varmt sommervejr.

7. Lokaliteterne. Vurderingen af bekampelsens virkning ba-
seres i hovedsagen pa en sammenligning mellem bekampelses-
parcellerne og kontrolomraderne ud fra den forudszetning, at
faunaen er omirent den samme og fluktuationerne parallelle.
For tragtprgvernes vedkommende synes dette groft at passe,
selv om det ogsa er tydeligt, at faunaen varierer fra sted til sted,
som det f. eks. fremgar af indsamlingstallene for de 5 parceller
i 1951 (tabel 6); faunaen pa derrisparcellen viser sig at veere
meget individfattigere end de andre parceller. Af de ca. 95 bille-
arter, der samledes i tragtene i 1951, forekom kun 8 % péa alle
5 parceller og henholdsvis 8—13—21 og 50 % pa 4—3—2 og 1
parcel. Dette kan bade skyldes forskelle mellem lokaliteterne og
for lille materiale.

Er der siledes afvigelser mellem faunaen pi kontrol- og be-
kaempelsesparcel for den tilsyneladende ensartede granskovs ved-
kommende, mi man vente, at forskellene er endnu stgrre i den
mere varierede randvegetation, hvor der er indsamlet ketche- og
bankeprgver. Blandt andet ses dette af, at der konstant fandtes
feerre individer pa kontrollokaliteterne end pa sprgjtelokaliteter-
ne, hvillset tydeligst fremgér af resultaterne af bankningerne.

Banke- og ketchelokaliteterne blev i 1955 som tidligere naevnt
valgt med den stgrst mulige hensyntagen til at f4 vegetations-
billedet og exponeringen for vind og sol til at stemme si fuld-
steendigt overens som muligt. Nogen komplet overensstemmelse
kan imidlertid sjeldent nas, da de omliggende omraders sam-



308

menszetning i hgj grad har indflydelse pa faunaens sammenszt-
ning pa de to lokaliteter.

8. Indflyvning. Det kendes fra nogle andre dyregrupper, at
en udryddelse af en bestemt art i et mindre omrade er umulig,
fordi ethvert drabt individ nsesten gjeblikkeligt erstattes af et
nytilvandret individ fra omliggende arealer; dette forhold kan
udmarket teenkes at ggre sig geeldende ogsa i det foreliggende
tilfzelde. En kraftig reduktion af en bestemt gruppe ved bekaem-
pelsen vil séledes totalt udviskes, hvis de draebte individer straks
er blevet erstattet af andre, enten af samme art eller blot af
samme gruppe, ved indflyvning fra ubehandlede omréder.

Hvis en beksempelse omfatter sma arealer, vil indflyvning fra
ubehandlet areal naturligvis komme til at spille en stgrre rolle,
end hvis der er tale om store arealer. Sammenlignet med forhol-
dene i udlandet kan kun beksempelsesarealet i 1950 siges at veere
stort, hvorimod det i 1955 (ca. 21 ha) ma karakteriseres som
lille.

Ved den foreliggende undersggelse har det ikke vaeret muligt
at bedgmme indflyvningens stgrrelse. Derimod tyder iagttagel-
serne over L. abietinus og de snyltehvepse, der parasiterer dens
larver, pa, at disse snyltehvepse kun langsomt genindfinder
sig pa bekzmpelsesarealet, hvorimod det, méaske, gar hurtigere
for bladhvepsen selv. Visse arter, f.eks. spyfluer (Calliphora
erythrocephala), der fandtes i maengder i plantagen, kunne p. g. a.
deres udmerkede flyveevne hurtigt vende tilbage til bekesempel-
sesomridet.

Det er naturligt her at bemserke, at det under danske skov-
dyrkningsforhold relativt sjeldent vil ske, at stgrre samlede
arealer end en snes ha vil blive besprgjtet. Det er derfor sand-
synligt, at en genopbygning af bestanden ved indflyvning kun
vil kreve et ret kort tidsrum.

Konklusion.

Det forelagte materiale er baseret pa indsamling af et meget
stort antal insekter og spindler efter flere bekampelscsforsgg
iszer med parationmidler, desuden med derris og kvassia. Det vil
vere fremgidet af det foregdende, at nwerveerende undersggelse
ikke har kunnet gennemfgres tilstreekkeligt effektivt til, at man
kan drage sikre slutninger deraf. Imidlertid kan man dog fa
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visse fingerpeg om, hvad der sker med arthropodfaunaen (i dette
tilfeelde insekter og spindler) ved beksempelse af skadelige in-
sekter i en granplantage.

Som hovedresultat kan vi sige, at der faktisk sker en foran-
dring i faunaen umiddelbart efter beksempelsen, hvor antallet
af dreebte dyr er stgrst og derpa gradvis aftager, dette vist gen-
nem ketcherfangsterne og tragtindsamlingerne. Men allerede
fjerdedagen efter kan virkningen ikke mere spores for ketcher-
indsamlingernes vedkommende, mens den i tragtindsamlingerne
synes at vare en smule leengere. Bekaempelsen giver sig altsa
tydeligt udslag deri, at der draebes et stort antal dyr; ligesd
tydeligt er det, at dette indgreb, stadig regnet for helheden, kun
giver sig beskedent og kortvarigt udslag, forholdene nor-
maliseres hurtigt. Derris synes at have noget mindre virkning
end parationmidlerne.

De grupper, der rammes hardest, er tovingede, arevingede og
barklus. T 1950 udgjordes 90 9% af alle drabte Arevingede*) af
en enkelt lille snyltehveps (Chalcidiidae), der ingen forbindelse
havde med Nematus-angrebet. I 1955 dominerede snyltehvepse
bidde i ketcherprgverne (isser Chalcidiidae) og i fangtragtene
(iseer Ichneumonidae). Der sker altsd her bl. a. en reduktion af
en gruppe snyltere, hvilket maske kan fgre til en farlig opblus-
sen af deres veerter; andetsteds fra kendes eksempler pa, at en
bekempelse f. eks. fremmer bladlus eller spindemider pa bekost-
ning af deres fjender. Ogsa ved bekampelsen i1 1955 forekom et
tilfelde af forskydning mellem en art og dens fjender, nemlig
den art, der var bekampelsens mal og dens parasitter; i dette
eksempel var forskydningen dog tilsigtet og til gunst for parasit-
terne (Beier Petersen 1958).

Udryddelse af de almindelige insekter er der ikke tale om;
man far en gjeblikkelig forskydning i faunabilledet, der hurtigt
udlignes, navnlig i de tilfzelde, hvor man som her kun behandler
et lille areal af en skov, og hvor indflyvning og indvandring af
nye individer fra nabobevoksningerne derfor spiller en stor rolle.

Det fra naturfredningsmaessig side sarligt vigtige spgrgsmal,
om der kan ske en udryddelse af en eller flere sjseldne arter
ved en enkelt bekempelse i skov, vil man nappe overhovedet

*) Her er set bort fra virkningen pa bladhvepse, der var hekaem-
pelsens mal.
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kunne besvare, thi det vil ikke veere muligt at fremskaffe et
holdbart talmateriale for de sjaldne arters vedkommende.

Man ma sikkert generelt sige, at risikoen for udryddelse af
enkelte arter er ringe og antagelig kun til stede for de arter, der
biologisk set er ngje koordineret med det skadedyr, der er be-
kaempelsens mal. I denne henseende er det narliggende at teenke
pA4 skadedyrets parasitter; og skgnt man nseppe heller her ken-
der eksempler pi udryddelse, er det netop et punkt, hvor der
ved darligt tilrettelagt bekeempelse kan anrettes stor skade.

Den foreliggende undersggelse tyder siledes pd, at virknin-
gen pa arthropodfaunaen ved kemisk bekesempelse i en skov er
begraenset, og at offentligheden méske nok i almindelighed er
tilbgjelig til at overvurdere den, serlig ndr man sammenligner
med de ,,naturlige®, f. eks. klimabestemte, fluktuationer i fauna-
en. Efter ethvert skadedyrangreb, der forsvinder uden menneske-
ligt indgreb, vil saledes dyrets parasitter komme ud for en vold-
som decimering.

Hvad specielt skovbruget angar, bgr der erindres, at en ke-
misk bekampelse i en skov eller dele af en sddan medfgrer et
langt mindre indgreb i faunaen end det, der sker, nir et areal
efter hugst overgar til en anden trzeart. I dette tilfzelde, der hyp-
pigt forekommer i vort land, vil et insekt virkelig kunne udryd-
des p& en begrzenset lokalitet.

Det var ikke undersggelsens méal at undersgge beksempelsens
virkning pa den hgjere fauna, specielt fugle og pattedyr. Det vil
dog veere naturligt at bemerke, at der ikke i noget tilfelde be-
merkedes tegn til nogen dgdelighed, og der kunne efter alle
bekzmpelser iagttages syngende fugle pa bekempelsesparceller-
ne, ligesom der kunne ringmerkes unger af f. eks. gerdesmutte
i de parationsprgjtede arealer efter den store bekempelse i 1950.
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ENGLISH SUMMARY.

1. During the years 1950 — 56 experiments on the control of the
saw-fly Lygaeonematus abietinus (Christ.) have been carried out in
Bommerlund Plantation (Grasten district) (figs. 1-—3), 8§ km north of
Denmark’s southern frontier at Padborg, South Jutland. In 1950, 1951
and 1955 the present investigations on the influence of the control
experiments on the remaining part of the arthropod fauna were car-
ried out.

The plantation covers an area of about 660 ha, mainly consisting
of 45—65 years old Norway spruce. The data for the control experi-
ments are reviewed in table 1. The table also shows the kinds of
insecticide employed, further the areas covered by the single control
experiments.

2. In 1950, 1951 and 1955 the collecting of the material was under-
taken by means of collecting funnels (fig. 4) being placed under the
canopy. In 1955 the collecting was also undertaken by sweeping and
beating down into an umbrella in the edges of the stands. In 1951 and
1955 the animals collected in the funnels were separated in live and
dead, whereas in 1950 this procedure had to be abandoned owing to
lack of time. The animals in the sweeping and umbrella samples were
killed at once by means of carbon tetrachloride.

3. The results of the collectings are given in tables 2—13. The collec-
ting areas are shown in figs. 8 and 9.

4. The results of the investigations can be summarized as follows:
The influence of quassin was too small to be estimated. All the re-
maining insecticides employed shortly after the application caused
a greater or smaller “kill” (tables 2, 5, 6, 8, 9, 12, figs. 5-—7 and 10—11).
After the control in 1950 (parathion) it was estimated that about 3.5
mill. inscets per ha. were killed. However, only a few days after the
control the arthropod fauna again seemed to be of normal size (table 2,
fig. 5).

The groups most seriously affected were Diptera, Hymenoptera
and Copeognatha. The heavy reduction in the number of parasitic
wasps may be dangerous, eventually leading to a perilous outbreak
of their hosts; (vide however B. Beier Petersen 1958, concerning
the relation between Lygaeonematus abietinus and its parasites).

From the viewpoint of nature conservation it must be stressed
that a complete elimination of single species by control measures as
the present ones does not seem probable.

It should be pointed out that no mortality among the higher fauna,
esp. birds and mammals was observed.

5. The estimation of the present material should be regarded with
the following reservations:

(a) The relatively limited size of the material does not permit far-
going conclusions.
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(b) In proportion to what is commonly used elsewhere only small
quantities of insecticide were used in the present control experi-
ments.

(¢) The fauna has been observed only in the period shortly before
and after the control experiments.

(d) The materi‘al is only valid for the main groups of arthropods, as
no separation into species was undertaken.

(e) A clear indication of the effect of the control on the fauna is
somewhat obscured by the climatic influence on the fauna. Esp.
this concerns the sweeping and umbrella samples.

(f) In spite of careful choice the collecting areas are not completely
identical.

(g) It was not possible to estimate the repopulation of the sprayed
areas from the surrounding areas.
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