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Som led i en stgrre undersggelse af rgdgranens veekst og sund-
hed undersggte jeg i sommeren 1957 ialt 27 rgdgranbevoksninger
pA Frederiksborg og Ngdebo skovdistrikter. Sundhedsundersg-
gelsen blev foretaget med sserligt henblik pa at fa klarlagt, om
Fomes annosus-angrebet tiltog i styrke ved fortsat rgdgran-
dyrkning gennem flere generationer pa samime areal.

I de til undersggelsen udvalgte 27 bevoksninger blev der ind-
lagt prgveflader med ca. 100 traeer, og fra disse traeer blev der i
stadhgjde sa aseptisk som muligt udtaget borepropper efter den
af Erik Jgrgensen (1953) beskrevne metode. Borepropperne blev
overfgrt til rgrglas med skrastivnet malt-agar og efter 10 dages
forlgb undersggt for mikroorganismer. Rgrglassene blev yder-
ligere efterset 2 gange med 1 uges mellemrum.

Ved udtagningen af borepropperne blev angrebets omfang be-
dgmt, idet den af forsggsveaesenet anvendte skala blev benyttet:

intet angreb.

svag, men tydelig misfarvning; ikke frgnnet ved.

steerk misfarvning; ikke frgnnet ved.

frgnnet ved svarende til mindre end 14 af stgddiameter.
frgnnet ved svarende til mere end 14 af stgddiameter.

R N )

Den makroskopiske bedgmmelse af borepropperne blev fore-
taget for ved en senere sammenligning med isolaterne at kontrol-
lere pAlideligheden af denne.

I stgrste delen af de yngre bevoksninger (20—40 ar) pa disse
distrikter viste der sig det pafaldende, at i mange af de tilfzaelde,
hvor angrebet makroskopisk var bedgmt til grad 1 eller 2, frem-
kom der intet Fomes annosus-mycelium pa borepropperne i rgr-
glassene. Derimod konstateredes der pa agaren i rgrglassene sted-
vis baklerier, og i sjoeeldne tilfselde fandtes tillige rhizomorfer af
Armillaria mellea sammen med baklerierne.

Det forstligeForsegsveesen, XXV. H. 1. 31. maj 1938, 6
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Tabel 1

Oversigt over antallet af stdende treeer i rgdgranbevoksninger pé
Frederiksborg distrikt hvorfra der er isoleret henholdsvis Fomes
annosus og bakterier,

Survey of number of standing trees in Norway spruce stands in Fre-
deriksborg District from which Fomes annosus and bacteria respective-
ly have been isolated.

Pril. Al-  Antal Traeer med F.annosus Traeer med bakterier
nr. der trzer Boreprop makroskopisk Boreprop makroskopisk
ialt bedemt til angrebsgrad bedemt til angrebsgrad
Sample Age  Total Trees with F. annosus Trees with bacteria
plot number Core visually classed Core visually classed
No. of trees to degree of attack to degree of altack

0 1 2 3 4 ialt 0 1 2 3 4 ialt
total total

Bevoksninger under 40 ar.
Stands under 40 years

1031 27 130 3 4 3 11 30 51 1 0 0 1 2 4
1003 24 104 0o 0 0 1 1 2 1 0 0 0 0 1
1021 19 85 2 0 0 0 O 2 3 0 0 0 0 3
1029 20 103 1 0 1 0 0 2 4 0 0 0 O 4
1030 20 106 1 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 2
1002 26 96 6 0 0 0 O 0 1 1 0 0 0 2
1027 26 96 0o 2 0 0 0 2 2 10 8 2 0 22
1023 23 108 0 0 1 2 0 3 311 0 1 0 15
1026 26 110 0 0 0 1 0 1 4 7 6 2 0 19
1001 26 100 0 0 0 0 0 0 0 11 10 0 0 21
1020 24 95 0 0 0 0 O 0 2 6 0 0 0 8
1022 23 130 0 0 0 0 0 0 2 14 9 3 0O 28
1028 20 110 0o 0 0 0 O 0 2 3 0 0 o 5
summa: 1,373 7 6 5 15 31 64 27 63 33 9 2 134
Sum
Bevoksninger over 40 ar.
Stands over 40 years
1024 70 97 0 3 2 7 6 18 0 2 1 1 1 5
1025 63 142 i1 113 1 17 6 3 311 2 19
1005 61 51 0 0 0 0 5 5 2 0 6 4 0 12
1004 61 94 0o 0 0 1 0 1 2 5 2 6 0 15
saumma: 384 1 4 3 21 12 41 4 10 12 22 3 51
Sum
ialt: 1.757 § 10 8 36 43 105 31 73 45 31 5 185
Total

I de fleste yngre bevoksninger forekom angrebsgraderne 1 og
2 oftest, men dér, hvor raddet var bedgmt til grad 3 eller 4, frem-
kom neesten altid F.annosus-mycelium pa borepropperne.

I zldre bevoksninger (over 40 ar) viste en sammenligning af
den makroskopiske bedgmmelse af borepropperne og isolaterne,
at der fra en del treeer — uanset angrebsgraden — kun kunne



83

Tabel I1.

Oversigt over antallet af stiende treeer i rgdgranbevoksninger pé .
Ngdebo distrikt hvorfra der er isoleret henholdsvis Fomes annosus
og bakterier.

Survey of number of standing trees in Norway spruce stands in Ngdebo
District from which Fomes annosus and bacteria respectively have
been isolated.

Pril. Al-  Antal Treeer med F. annosus Treer med bakterier
nr. der  trmer Boreprop makroskopisk Boreprop makroskopisk

bedemt til angrebsgrad bedemt til angrebsgrad
Sample Age Number Trees with F. annosus ‘Trees with bacteria
plot of trees Core visually classed Core visually classed
No. to degree of attack to degree of attack

0 1 2 3 4 ialt 0 1 2 3 4 ialt
total total

Bevoksninger under 40 ar.
Stands under 40 years

1012 37 98 2 0 1 6 2 11 1 1 2 1 90 5
1015 26 94 0 1t 2 4 5 12 1 7 6 1 0 15
1010 37 102 2 1 0 4 2 9 1 6 0 1 0 8
1011 37 110 0 0 3 4 1 8 3 3 3 0 0 9
1013 37 61 0 0 1 1 1 3 1 5 1 0 0 7
1109 25 79 0 0 1 2 0 3 6 3 3 0 0 12
1014 26 120 0O 1 0 0 O 1 5 3 1 1 0 10
1017 20 110 0O 0 0 0 1 1 0 4 1 0 0 5
1008 25 81 0O ¢ 0 0 0 0 6 18 4 0 0 28
1016 20 117 O 0 0 o0 O 0 3 5 0 0 0 8
ialt: 972 4 3 8 21 12 48 27 55 21 4 0 107
Total

isoleres bakterier. 1 nogle tilfaelde fremkom der sammen med
bakterierne rhizomorfer af A. mellea, men i mange tilfaelde frem-
voksede fra borepropperne F. annosus-mycelium i renkultur.

Fra traer, hvorfra det udelukkende var lykkedes at isolere
bakterier, udtoges pany borepropper, men disse isolationer svarede
ngje til de tidligere gjorte iagttagelser.

Resultaterne af isolationerne fra de undersggte traeer er sam-
menstillet i tabellerne I og II. Det fremgéar heraf, at i 3 prgve-
flader forekom F. annosus oftest, og i 10 prgveflader fandtes der
lige s4 mange traeer med F.annosus som trzer med bakterier;
endelig forekom der i 14 prgveflader flere traeer med baklerier
end freer med F.annosus. Det mikrobiologiske angrebsbillede
er saledes meget vekslende fra bevoksning til bevoksning. Af
summa-tallene ses det, at treer med bakterier (185) forekommer
halvanden gang sd hyppigt som trseer med F.annosus (105) pa
Frederiksborg distrikt, men dobbelt si hyppigt pd Ngdebo di-
strikt (107 og 48). Denne forskel pa forholdet mellem trzeer med
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Tabel TIIL
Oversigt over antallet af nysatte stgd pa prgveflade KD i rgdgran pa
Sofie Amaliegard hvorfra der er isoleret henholdsvis Fomes annosus
og bakterier.
Survey of number of stumps with fresh-cut surfaces on sample plot KD
of Norway spruce at Sofie Amaliegird from which Fomes annosus
and bacteria respectively have been isolated.

Parcel Al- Antal Sted med F. annosus Sted med bakterier
der stad makroskopisk bedemt makroskopisk bedomt
ialt til angrebsgrad til angrebsgrad
Site Age Number Stumps with F. annosus Stumps with bacteria
of stumps visually classed to visually classed to
total degree of attack degree of attack

0o 1 2 3 4 ialt 0 1 2 3 4 ialt
total total

a 22 67 0 2 0 2 2 6 0 28 24 6 0 58
prgver kun udtaget
fra misfarvede og
radne stgd
Samples taken from
discoloured and
rotted stumps only

f 22 100 1 2 5 5 9 22 6 2 3 3 1 15
samtlige stgd i 36
reekker undersggt.

All stumps in 36
rows examined

ialt 168 1 4 5 7 11 28 6 30 27 9 1 73
Total

bakterier og traeer med F.annosus skyldes en enkelt sterkt
F. annosus-angrebet bevoksning pa Frederiksborg distrikt (prfl.
1031).

Endvidere havde jeg lejlighed til at foretage en undersggelse
pa forsggsvaesenets prgveflade i rgdgran (22 ar) pa Sofie Amalie-
gard pa Djursland. Her udtog jeg borepropper fra stgd kort tid
efter hugst og kunne siledes senere sammenligne stgdbedgmmel-
sen med isolaterne fra borepropperne. Resultaterne fremgir af
tabel II1. Man ser, hvorledes forholdet mellem F. annosus-angreb
og fund af bakterier ndres fra parcel a til parcel {, skgnt afstan-
den mellem parcellerne er mindre end 200 m.

P4 Sofie Amaliegard havde jeg lejlighed til at grave ialt 51
stdd op, 18 hvori jeg havde fundet bakterier, 17 angrebet af
F.annosus samt 16 helt sunde stgd. Dette materiale blev supple-
ret med et lignende antal opgravede stgd fra yngre rgdgranbe-
voksninger fra andre distrikter, hvor der i de angrebne stgd ogsa
var pévist bakterier ved hjelp af boreprop-metoden.
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En mere indgdende undersggelse med isolationer fra forskel-
ligt farvede zoner i de opgravede rgdder viser, at der er en snaver
sammenhaeng mellem forekomsten af formentlig harmlgse bak-
terier i stgdhgjde i traeet og et dybereliggende rad, af den i det
fglgende narmere beskrevne type, der er forarsaget af 4. mellea.
Den i nogle tilfelde konstaterede samtidige forekomst af bakterier
og rhizomorfer af A. mellea i rgrglassene med borepropperne stgt-
ter denne iagttagelse.

Det har ikke vzeret mig muligt i litteraturen at finde en be-
skrivelse af dette for A. mellea, 1 hvert fald under danske forhold,
si karakteristiske symptomkompleks i rgdgran, hvor bakterier i
stor maengde optreeder sammen med A.mellea. Derimod forelig-
ger der adskillige beretninger fra udlandet om, at A. mellea kan
forarsage kernerad i rgdgran, f.eks. Harlig (1878), Bjérkman
(1949) og Kddrik og Rennerfelt (1957). Dog har Nilsson (1896)
beskrevet et rad i rgdgran, der meget ligner efterfglgende beskri-
velse, men han formoder, det skyldes Poria vaporaria Pers. End-
videre kan det af A.mellea destruerede ved (den basale del) i
visse tilfeelde minde om det af F. annosus frembragte rad. Derfor
har jeg ment det ngdvendigt allerede pa nuvarende tidspunkt at
fremkomme med en detailleret symptom-beskrivelse af A.mel-
lea’s angreb i yngre rgdgran pa gamle skovjorder.

Armillaria mellea-rad i yngre rgdgran (20-—40 ar).

Faelder man et trae, angrebet af A. mellea, vil stgdfladen frisk
afskaret i reglen frembyde fglgende billede (fig. 1): Yderst findes
et vekslende antal friske arringe. Dernsest kommer en uregel-
meessigt formet, fugtig skjold, der yderst er lys gul og leengere inde
smudsiggul. Denne skjold kan vere ispreengt karamelbrune plet-
ter, og ofte udgar der fra marven korte, mgrke revner. Ved mere
fremskredne angreb omgiver den gule zone et mere eller mindre
raddent parti, hvori der kan findes mindre huller, der afslgrer
et dybere liggende rad (fig. 2). Ved henstand bliver den gule
skjold mgrkegra til blilig (fig. 3) og kommer til at ligne det,
svenskerne kalder blikved eller vattved. Lagerberg (1935) har fra
vattved isoleret bakterier, der almindeligvis forekommer i jorden
og afviser, at feenomenet kan have forbindelse med et svampe-
angreb. I de yderste friske arringe har jeg ikke fundet mikro-
organismer af nogen art, medens der fra de gule zoner bestandig
isoleredes bakterier. Veddet i de gule zoner er lige si hardt som
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sundt ved, dog m& man formode, at der her kan veere tale om en
meget begrenset destruktion.

Et sddant angrebet trae har en meget eensidig rodfordeling
(fig. 4). Ofte findes der kun een eller to hovedrgdder, og der,
hvor de andre hovedrgdder normalt findes, ses mgrkt farvede
partier pi barken bestiende af delvis destrueret harpiks. I mid-
ten af disse mgrkt farvede partier findes altid resterne af en dgd
rod (fig. 5). Det ser ud til, at det er fra denne dgde rod, at raddet
udgar, og det ser ligeledes ud til, at den er dgd pa et meget {idligt
tidspunkt af trzeernes liv, sandsynligvis inden det 10. levear.

Uden pa rgddernes bark vil man i stor udstrekning finde
rhizomorfer af A. mellea, og under barken pa de dgde rgdder kan
man finde et hvidt, kraftigt mycelium.

Inde i traeet, nederst i stgdet, i reglen under jordoverfladen fin-
des et let kendeligt, skarpt afgrenset, lomme-agtigt rad (fig. 6).
Veddet er sterkt destrueret og af fibrgs karakter, farven er gul-
hvid til gulbrun, ved henstand mat brun. Fra det midterste, steerkt
rddne og meget fugtige parti har jeg isoleret en vedboende (ved-
destruerende?) svamp, Torula ligniperda (Willk.) Sacc. Det
steerkt destruerede ved er omgivet af en mgrk sgmlinie, og uden
for denne findes en lettere angrebet, brun zone, der kan veere fra
fA mm til 1% cm bred. Fra dette ved har jeg bestandig isoleret
A.mellea sammen med bakterier, og jeg har tillige ved mikro-
skopi her iagttaget svampehyfer. Den mgrke sgmlinie er formo-
dentlig dannet af A. mellea (Campbell 1934).

Uden om raddet findes et misfarvet parti, i frisk tilstand gul-
ligt, ved henstand mgrkegrat til blaligt. Denne misfarvning straek-
ker sig i reglen ikke mere end ca. 50 em op i stammen, den er
konisk formet og slutter i en tynd spids, der fglger marven. Fra
denne misfarvede zone har jeg udelukkende kunnet isolere bak-
terier.

Raddets og de forskellige zoners beliggenhed fremgar af fig. 7,
hvor det tillige er vist, hvor boreproppen udtages.

Udtagningen af borepropperne skete i stgdhgjde, og derfor
har jeg neesten altid ramt den misfarvede, gullige zone med bak-
terier (fig. 6). Dette giver noget af forklaringen pa, hvorfor det
oftest kun er lykkedes at isolere bakterier fra yngre traeer angre-
bet af A.mellea. En anden del af forklaringen mi formentlig
spges deri, at undersggelsen oprindelig kun tog sigte pa isolation
af F. annosus, hvorfor borepropperne blev bortkastet efter 4 ugers
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Fig. 7. Skematisk tegning af fleekket rgdgranrod angrebet af A. mellea.

a. sundt ved uden mikroorganismer.

b. gulligt misfarvet, ved henstand mgrkegré til blalig, zone med bak-
terier.

c. brunt raddent ved med A. mellea og bakterier.

d. steerkt raddent ved med Torula ligniperda og bakterier.
Mellem c og d findes den mgrke sgmlinie. Nederst p& tegningen er
vist resterne af den lille dgde rod, og gverst hvor boreproppen ssed-
vanligvis udtages.

Fig. 7. Diagram of Norway spruce root attacked by A. mellea.

sound timber without microorganisms.

yellow-discoloured, after some time dark grey to bluish, zone with
bacteria.

brown rotted limber with A. mellea and bacteria.

badly decayed timber with Torula ligniperda and bacteria. Be-
tween ¢ and d is the black zone line. In the drawing are shown
the remains of the small dead root and the place where sample
borings are usually made.

=8

e

forlgb, da F.annosus altid vil kunne erkendes inden for dette
tidsrum, safremt svampen findes i prgven. A. mellea er derimod
meget langsomt voksende og vil oftest fgrst kunne erkendes efter
5—7 ugers forlgh, og der er siledes mulighed for, at dens tilstede-
vaerelse er blevet overset i en del tilfzlde, fordi borepropperne er
kasseret for tidligt. Om vanskelighederne ved isolation af A. mel-
lea se ogsd Kddrik og Rennerfelt (1957).

Armillaria mellea-rdd i @ldre rgdgran (over 40 ar).

Mit undersggelsesmateriale er endnu for spinkelt til, at man
for de zldre rgdgraners vedkommende kan give et fuldgyldigt
billede af A.mellea-rad. Det forhidndenvaerende materiale stem-
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mer dog godt med fglgende beskrivelse givet af Lagerberg (1935):
»Armillaria mellea intringer ej sillen i stubbkroppen pa levande,
aldre granar. Vigen dit leder alltid genom nagon dod rot. Vil
inne i kiarnan beter sig svampen som en typisk rétsvamp. Kirn-
veden omvandles. i en rota av extrem korrosionstyp och i regel
av mer eller mindre konisk form; den upphér ofte med en fin
spets vid margen och nar vanligen icke langt nér upp till brost-
hojd*.

Mange af laeserne vil sikkert nikke genkendende til de givne
beskrivelser, og undersggelserne pa de navnte distrikter, jfr. ta-
bellerne, og spredte iagttagelser fra det gvrige land har givet mig
den opfattelse, at A. mellea-rad af den beskrevne art forekommer
ret udbredt. Nar hertil kommer, at A. mellea-rad ofte kan forveks-
les med rad forarsaget af F.annosus, ma det anses for givet, at
sidstnsevntes udbredelse i hvert fald i visse bevoksninger er ble-
vet en del overvurderet. Til gengeeld bgr man i fremtiden tilmale
Armillaria mellea — der er en velkendt skadesvamp i de danske
skove — stgrre betydning som parasit i rgdgranbevoksninger,
idet den bade forarsager hurtig bortdgen af yngre traeer og en
langsom hensygnen af xldre ved angreb af kambiet (Ferdinand-
sen og Jgrgensen, 1939) og tillige kernerad, hvilket ogsad er pa-
vist af Day (1927).

Det foreliggende arbejde er udfgrt dels som markarbejde pa
de nzevnte skovdistrikter og dels i laboratoriet for midler stillet
til rddighed af forspgsvaesnet og det af forsggsveesnet nedsatte
Trametesudvalg. Den kgl. Veterinser- og Landbohgjskoles plante-
patologiske afdeling har velvilligt stillet laboratorie til radighed,
og amanuensis E. Helmers har stgttet arbejdet ved aldrig svig-
tende interesse og gode rad.

SUMMARY.

Butt Rot in Norway Spruce
Caused by The Honey Fungus (Armillaria mellea (Vahl) Quél.).

The present investigation was carried out on stands of Norway
spruce in Nordsjeelland and in Djursland, both of which are among
the old woodland areas of Denmark.

In each of the 27 stands under examination a sample plot compris-
ing about 100 frees was established. From these trees samples were
taken as aseptically as possible by means of an increment borer at
stump height, and increment cores were transferred to tubes with
sloped malt extract agar and after 10 days examined for microganisms.
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In addition, the attack was subjected to macroscopical examination
and classed according to the following scale:

0 no attack.

1 faint, but visible discoloration; no rotted timber.

2 heavy discoloration; no rotted timber.

3 rotted timber corresponding to less than % of the stump
diameter.

4 rotted timber corresponding to more than % of the stump
diameter.

In most of the younger stands it appeared that in many of the
cases where the rot attack had been classed at degree 1 or 2, there
were no F.annosus mycelia, but there were bacteria on the agar in
the tubes and in rare cases rhizomorphs of A. mellea together with
the bacteria. Where the attack had been classed at degree 3 or 4, F.
annosus mycelium most often appeared on the increment core.

In older stands bacteria occurred from some increment cores;
this applied to all ranges of attack, and in some cases rhizomorphs of
A.mellea occurred together with the bacferia. In many instances
F. annosus mycelium in pure culture grew from the increment cores.

On trees from which bacteria had been isolated, re-isolatoins were
performed but these corresponded closely to the isolations previously
made,

Results of isolations are listed in Tables I, IT and III.

Stumps from where bacteria had been isolated were taken up and
a closer examination of these showed that there is an clese connection
between the occurrence of bacteria at stump height and of a more
deep-seated rot caused by A. mellea.

Armillaria melleq rot in younger Norway spruce.

The upper surface of the stump of a tree attacked by A.mellea
will generally present the following picture (Fig. 1): Exteriorly there
are a varying number of fresh annual rings. Next follows an irregularly
shaped, damp blotch which near the periphery is light yellow and
towards the centre dirty yellow. This blotch may be speckled with
caramel brown spots, and often short, dark cracks emanate from the
medulla. In the case of more advanced attacks the yellow zone sur-
rounds a more or less rotted area (Fig. 2). After some time the yellow
zones become dark grey to bluish. In the outermost fresh annual rings
there are no microorganisms and from the yellow zones bacteria were
constantly being isolated.

A tree attacked by 4. mellea has a very one-sided root distribu-
tion, most often there is only one or two main roots. Where the other

~main roots would normally be found, there will be seen dark coloured
areas on the bark consisting of partially destroyed resin. At the centre
of such areas the remains of a dead root (Fig. 5) will always be found
and it looks as though the rot spread from there. It also looks as though
this root died at a very early stage in the life of the tree. Qutside the
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bark of the roots A.mellea rhizomorphs are plentiful, and under the
bark of dead roots much white mycelium may be found.

In the interior of the tree, generally below the surface of the soil,
there is a sharply defined rot (Fig. 6). The timber is heavily decayed,
fibrous and tawny, after some time matt brown. From the midmost,
heavily rotted and very damp area I have isolated Torula ligniperda
as well as bacteria. The heavily decayed timber is surrounded by a
black zone line and round this there is a less affected zone from a
few mm. to 1% cm. wide. From this zone I have constantly isolated
A. mellea together with bacteria and have also observed hyphae there.

Surrounding the rot there is a discoloured, yellowish area which
generally does not extend beyond 50 cm. up into the trunk. It is cone-
shaped and ends in a thin point following the medulla; from this
zone I have isolated exclusively bacteria.

The position of the different zones appear from Fig. 7, which also
shows where the increment core is usually taken.

Increment borings were made at stump height, and therefore I
have almost always hit the yellow zone containing bacteria (Fig. 5).
This partly explains why it has been possible in most cases to isolate
only bacteria from younger trees attacked by A.mellea. Another part
of the explanation is probably due to the fact that the investigation
originally only aimed at the isolation of F.annosus, for which reason
the samples were thrown away after four weeks. However, A. mellea
is very slowly growing and will most be recognizable only after five
to seven weeks, for which reason its presence was overlooked in
some cases.

Armillaria mellea rot in older Norway spruce.

The data are still too sparse to enable a full picture of 4. mellea
rot in older Norway spruce trees. Available data, however, agree well
with descriptions given by forest pathologists of other countries.

Butt rot in Norway spruce caused by A. mellea is of very common
occurrence in the districts under examination. So far the rot has been
ascribed solely to F. annosus, and this is the first time that A. mellea
has in Denmark been demonstrated to cause rot of the type described.
The importance of F.annosus has therefore been overestimated at the
expense of A.mellea, which thus causes the death of trees owing to
attacks on the cambium, as wel as butt rot.
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Fig. 1
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Til venstre ses frisk afskaret stodflade af ung rodgran angrebet af 4.mellea. Billedet viser
den uregelmwssigt formede, gule skjold med de karamelbrune pletter. Til hejre findes

til sammenligning en frisk afskiret stodflade af ung rodgran angrebet af F.annosus.

To the left is seen the freshly cut upper surface of the stump of a young Norway spruce
attacked by A.mellea. The picture shows the irregularly shaped, yellow blotch with caramel
brown spots. Right, by comparison, a freshly cut upper surface of a stump of young Norway

spruce attacked by F.annosus.

Fig. 2 Billedet viser stadflade og flekket stod fra ung rodgran, der er steerkt angrebet af A.mellea.

Bemzrk hvorledes destruktionsbilledet til forveksling ligner det, F.annosus frembringer.

Upper surface of stump and split stump of young Norway spruce heavily attacked by A.mellea.

Note how the picture of decay is deceptively similar to that caused by F.annosus.

Fig. 4

Billedet viser de samme stod som afbildet i fig. 1, men fotograferet 14 dage efter fald-
ning. Man bemerker farvezndringen og harpiksflidet pa stodfladen til venstre (Det A.mel-

lea-angrebne trae).

Same stumps as those depicted in Fig. 1, but photographed 14 days after felling. Note the
change of colour and the resin exudation on the upper surface of the stump to left (the tree
attacked by A.mellea).

To stod fra ung rodgran angrebet al A.mellea. Billedet viser, hvor ensidig rodfordelingen
kan vere. Bemerk tillige, hvorledes angrebet i det venstre stod til forveksling ligner

angreb af F.annosus.

Two stumps of young Norway spruce attacked by A.mellea. The picture shows how one-
sided the root distribution may be. Note also how deceptively similar the attack in the left

stump is to attacks by F.annosus.

Fig. 6

To stod fra ung rodgran angrebet af A4.mellea. Billedet viser de morkt farvede partier
péa barken bestdende af delvis destrueret harpiks, i de morke partier ses endvidere rester
af dede rodder.

Two stumps of young Norway spruce aitacked by A.mellea. The picture shows the dark-
coloured portions of the bark consisting of partially decayed resin; in the dark zones also
the remains of dead roots are seen.

To flekkede stod fra ung rodgran. Stedet til venstre er angrebet af A.mellea og stodet
til hejre af F.annosus. 1 stodet med A.mellea ses nederst det sterkt destruerede lomme-
agtige parti. Her uden om den smalle brune zone, hvori A.mellea bestandig er pavist:
denne zone straekker sig i tunger op i det gulfarvede ved med bakterier. 1 stodet til venstre
bor man endvidere bemarke den lille dede rod umiddelbart under det starkt radne parti.

Two split stumps of young Norway spruce. That to the left is attacked by A.mellea and
that to the right by F.annosus. The stump attacked by A.mellea, bottom, shows the badly
decayed rot pocket. Round this the narrow brown zone in which the presence of A.mellea
has constantly been demonstrated; this zone extends tongue-shaped into the yellow timber
with bacteria. In the stump to left also note the small dead root immediately below the
badly decayed portion.
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