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I 1901 udarbejdede P. E. Müller en plan til forsøg, som dels 
skulle klarlægge årsagen til den vækststagnation, der næsten som 
en regel indtrådte få år efter anlægget af en rødgrankultur i hede
egnene i Jylland, dels skulle vise, om denne stagnation kunne for
hindres ved tilførsel af visse næringsstoffer til jordbunden. 

Vækststandsningens karakter af kvælstofmangel havde særlig 
henledt opmærksomheden på dette stof, og biologiske undersø
gelser udført bl. a. af P. E. Müller tydede på, at der i hederne ikke 
var tale om en absolut mangel på kvælstof, men at dette på grund 
af en ugunstig tilstand i de øverste lag, mortilstanden, ikke var 
tilgængeligt for de højere planter. 

I forsøgene skulle der derfor ikke tilføres mineralsk kvælstof, 
men det skulle tilstræbes — hovedsagelig ved hjælp af forskellige 
arter af flerårige bælgplanter — at skabe en kvælstofkilde, som 
kunne virke, så længe disse planter trivedes. 

Næringsstofferne kalk, kali og fosfat skulle derimod tilføres 
i form af mineralsk gødning, nemlig pulveriseret kalk, kainit og 
Thomasfosfat. 

Forsøgene blev anlagt i Sevel plantage, Feldborg distrikt og i 
Gludsted plantage, Palsgård distrikt; kun forsøget i Gludsted 
plantage skal omtales her. 

Beskrivelser af forsøgets anlæg og resultaterne indtil 1921 er 
publiceret af P. E. Müller (og J. Helms) (1905, 1913, 1922); på 
basis af disse beretninger gives i det følgende en oversigt over 
forsøgets anlæg og udvikling. 

Ved den foreliggende undersøgelse har vi i fællesskab fore
taget træmålingsarbejdet. Johs. Rafn har skrevet afsnittet om 
forsøgets anlæg og tilvækstundersøgelsen. Trametesundersøgel-
serne er udført af Fr. Paludan, der ligeledes har skrevet afsnittet 
herom. 

FORSØGETS ANLÆG m. v. OG HØJDETILVÆKSTEN PÄ 
PARCELLERNE INDTIL 1955. 

Forsøget i Gludsted plantage blev anlagt på hedeflade i den 
nuværende afdeling 32. 

Den urørte hedebunds beskaffenhed blev beskrevet således: 
ca. 8 cm hedemor 

Det forstlige Forsøgsvæsen. XXV. H. 1. 31. maj 1958. 5 
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8—10 cm hvidgrat sand 
8—10 cm fast al, øverst stærkt farvet af humusstoffer og 

strækkende tapper og tunger ned i det under
liggende forvitringslag. 
(1905 opgives 10—18 cm al) . 

Der blev foretaget mekaniske og kemiske analyser, hvis resul
tater er anført i beretningen om forsøgets anlæg (P. E. Muller 
1913, side 275—76). 

I november 1955 blev der atter udtaget prøver til kemisk ana
lyse. Humusprøven udtoges ved hjælp af 30 stik jævnt fordelt 
over hele forsøgsarealet, medens mineraljordsprøven blev taget 
i et hul i parcel III d som en blanding af portioner, udtaget med 
jævne mellemrum indtil 70 cm dybde. 

Analysen blev udført på Hedeselskabets laboratorium og gav 
det i tabel 1 viste resultat: 

T a b e l 1. 
Plantetilgængelige næringsstoffer og pH i jorden på forsøgsarealet. 

Available nutrients and pH in soil of experiment area. Mineral soil 
sample from plot HI d; Humussamples from the whole area. (Phosphate 
index (FH), Potassium index (TK), Manganese index (TMU), Copper 

index (TCu) and Magnesium index (Tug). 

Humus 
Mineraljord 
Mineral soil 

Fos
fat-
tal 
F H 

9.0 
1.2 

Ka
lium-

tal 
T K 

27.0 
0.9 

Man
gan-
tal 

TMn 

28.8 
0.7 

Kobber
tal 

Tcu 

5.0 
0.6 

Mag
nesium-

tal 
TMg 

21.4 
0.0 

in 
H20 

3.6 
4.3 

PH 
in 

KCl 

2.8 
3.8 

Jordbearbejdningen, der foregik i årene 1900—03, omfattede 
flere overfladiske behandlinger og sluttede med reolpløjning. Be
mærkelsesværdigt er det, at kunstgødningen og kalken blev ud
bragt og let nedharvet efter reolpløjningen, således at gødnings
stofferne og kalken er kommet til at virke på mineraljorden og 
ikke på humuslaget. 

I foråret 1904 blev pode jord og bjergfyrnåle udstrøet, bælg
planter blev sået og rødgran plantet. 

Forsøgsplanen fremgår af figur 1. 



N 67 

lOo rn. 

<X 

l 

C 

dL 

e 

i 

I n m E 

K + P <a. 0 (K+P + Ca.)-^ 
Fig. 1. 

Tilførslen af kunstgødning og kalk skete i nord-sydgående 
bælter og tilsåning og tilførsel af kvælstofkilder i øst-vestgående 
bælter. Behandlingen var således: 

Mineralsk gødning: 

I: pr. td. land 
(pr. ha 

II : pr. td. land 
(pr. ha 

III: intet 

IV: pr. td. land 

(pr. ha 

800 pund kainit + 400 pund Thomasfosfat 
724,8 kg „ + 362,4 kg „ ) 

2000 pund pulveriseret kalk 
1812 kg „ „ ) 

400 pund kainit -\- 200 pund Thomasfosfat 
+ 1000 pund kulsur kalk 
362,4 kg kainit + 181,2 kg Thomasfosfat 
+ 906 kg kulsur kalk) . 
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Kvælstofkilder: 

a: besäet med tornblad (Ulex europæus), gyvel (Cytisus scopa-
rius) og visse (Genista anglica). 

b : besäet med stenkløver (Melilotus albus) og esparsette (Ono-
brychis sativa). 

c: besäet med kællingetand (Lotus corniciilatus) og hvidkløver 
(Trifolium repens). 

d: bestrøet med skovmuld som podejord. 

e: bestrøet med bjergfyrnåle. 

f: intet. 

Af de anvendte kvælstofkilder fik i begyndelsen kun gyvel og 
tornblad betydning; de øvrige bælgplanter gik hurtigt til grunde, 
og såvel podejord som bjergfyrnåle forblev tilsyneladende uden 
virkning i de første år. 

Efter 8 års vegetationstid bedømtes forsøget således, at de 
mineralske gødninger ikke i sig selv havde kunnet hindre den 
sædvanlige vækststandsning, men at de, især kali og fosforsyre, 
var nødvendige for en frodig udvikling af bælgplanterne. Disses 
trivsel havde derimod haft en afgørende virkning på granernes 
vækst, idet vækststandsningen helt var udeblevet, hvor bælg
plantevegetationen havde været frodig og helt havde dækket 
bunden. 

Efter 18 års vegetationstid foretoges endnu en undersøgelse 
af forsøgsarealet. Bælgplantevegetationen var nu helt forsvundet 
i alle parceller, men dens virkning var endnu tydelig; i de par
celler, hvor bælgplanterne helt havde dækket bunden, havde 
granerne stadig normal farve og et sundt udseende, hvorimod 
granerne i alle andre parceller endnu var af gullig farve og de 
fleste tillige havde udgåede topskud. De samtidig udførte målin
ger af granernes middelhøjde og navnlig tilvæksten i de 10 år 
siden den første beskrivelse synes dog at vise, at kun parcel I a, 
hvor bælgplantevegetationen havde været kraftigst, og som havde 
fået størst dosis kali og fosforsyre, stadig var de øvrige parceller 
overlegen i vækst. Derimod lå f. eks. parcel IV a, hvor granernes 
farve og hele udseende beskrives som god, i vækst under flere 
af de parceller, hvor der ikke havde været bælgplanter. Ved un
dersøgelsen bemærkedes således, at den parcelrække, som var 
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tilført bjergfyrnåle, nu viste en påfaldende forbedring både i 
udseende og vækst. 

I sommeren 1942 blev samtlige træer i 3 rækker i hver af 
parcelrækkerne I—IV fældet, og disse træers højde og diameter 
blev derefter målt af V. Halskov Hansen (tabel 3 a og b ) . Indde
lingen a—f blev ikke taget i betragtning, d. v. s. at målingen kun 
skulle belyse de mineralske gødningers virkning, ikke de for
skellige kvælstofkilders. Halskov Hansen målte samtidig i en 
anden bevoksning i samme afdeling, tilplantet på samme tid som 
forsøgsarealet, men på distriktets sædvanlige måde med en blan
ding af rødgran og bjergfyr, medens forsøgsarealet var tilplantet 
med ren rødgran. 

I forbindelse med trametesundersøgelse blev der atter fore
taget højdemålinger i januar 1956. Alle parceller blev denne 
gang holdt adskilt; der måltes i hver parcel 30—40 træer (Blume-
Leiss højdemåler), og på grundlag af disse mål blev der oplagt 
en højdekurve. Ved enkeltklupning af hver anden række er dia
meteren i middelstammegrundfladen fundet, og de i tabel 2 an
førte højder er højde svarende til diameteren i middelstamme
grundfladen. 

T a b e l 2. 
Højdemåling januar 1956 (med Blume-Leiss højdemåler). Alle højde

mål i meter. 
Height measurements. Jan. 1956. All heights in metres. 

I 

11.2 
10.1 
10.0 

9.5 
10.3 
10.4 

II 

11.0 
9.3 
8.9 
9.3 
9.9 

10.7 

III 

10.9 
9.0 
9.4 
9.5 

10.1 
10.4 

IV 

11.5 
10.1 
10.1 
10.1 

9.9 
10.8 

Gennemsnit 
Average 
I—IV 

11.2 
9.6 
9.6 
9.6 

10.1 
10.6 

Gennemsnit 
Averaqe 

a—f 

Stamtal /ha 
Number of trees 
per hectare 

10.3 

2495 

9.9 

2580 

9.9 

2525 

10.4 

2325 

Diameter, cm 11.0 10.4 10.4 10.9 
Centimetres 
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Det er vel tvivlsomt, om man ud fra forsøget kan bedømme 
de forskellige kvælstofkilders virkning på langt sigt, idet forsøgs-
arealet ikke er så ensartet som ønskeligt. 

For det første ligger parcellerne a kendeligt højere end de 
øvrige parceller, og denne terrænforskel kan måske dække over 
en forskel i jordbundens kvalitet. Herpå tyder den omstændig
hed, at granerne i II a og III a (hvor bælgplanterne kun pletvis 
udviklede sig godt) efter en begyndelsesvækst, der var lige så 
ringe som i de fleste af de øvrige parceller, nu har nået omtrent 
samme højde som granerne i I a, der var så klart overlegne i 
vækst i de første år. 

For det andet strækker der sig på tværs af arealet en sænk
ning i terrænet, som har en negativ indflydelse på granernes 
vækst; dette kan ses såvel ude i bevoksningen som i højdemå-
lingstallene fra sidste måling. Denne sænkning ses mest udpræ
get fra I d over II c til III b, hvorimod den ikke fortsætter i IV. 
række. 

Foranlediget af disse terrænforskelle er jordbunden under
søgt på et antal steder. Profilerne viser, at blegsandslaget i sænk
ningen gennemsnitligt har en tykkelse på ca. 30 cm mod ca. 
20 cm på de højereliggende partier. Allaget i sænkningen er ret 
kompakt, og i de huller, vi har gravet, har det ikke været brudt 
af reolploven. 

Som et led i en undersøgelse af tidligere tiders kulsvieri (Opper-
mann 1924) blev der i 1923 foretaget en jordbundsundersøgelse på 
arealet. Af de gravede jordbundshuller falder nr. 1 og 2 i den omtalte 
sænkning, men desværre er de begge gravet på sporene, hvor reol
ploven ikke har gået, og de siger os derfor intet om, hvorvidt ploven 
iøvrigt i sænkningen har nået allaget. I de fleste af de øvrige huller, 
som alle var gravet i arealets højere liggende dele, var mor, blegsand 
og al blandet sammen ved reolpløjningen, som altså i hvert fald har 
været virksom nok her. 

På sporet øst for forsøgsarealet blev der senere gravet en række 
supplerende huller, de fleste af dem liggende i kanten af en gran
parcel, således at halvdelen af hullet har været pløjet. Selv om det 
ikke direkte er anført, fremgår det dog, at jordbundsbeskrivelserne 
hidrører fra den ikke-pløjede del af hullet. 

Såvel i hullerne på det østlige spor som i et enkelt hul på et 
upløjet spor midt i bevoksningen ligger allaget i en dybde af 19—26 cm, 
medens det i hullerne 1 og 2 ligger i en dybde af 34, henholdsvis 25 cm. 

Resultaterne af de tidligere undersøgelser må således siges at 
pege i samme retning som vor undersøgelse: at allaget i sænknin-



71 

gen ikke er blevet brudt ved reolpløjningen på grund af et lidt 
dybere blegsandslag. 

Her ligger muligvis forklaringen på den ringere vækst i sænk
ningen. 

Beliggenheden af de nævnte terrænforskelle umuliggør således 
en sammenligning af kvælstofkildernes virkning. Derimod kan 
man vel have lov at regne med, at et gennemsnit af alle parceller 
i rækkerne I—IV vil give et nogenlunde retfærdigt grundlag for 
sammenligning af de mineralske gødningsstoffer. Den omtalte 
sænkning i terrænet vil dog stille parcelrække IV og måske par
celrække I lidt for gunstigt. 

I tabel 3 a er opstillet gennemsnitshøjder for parcelrækkerne 
I—IV samt for nabobevoksningen, hvor bjergfyr er anvendt som 
indblanding. I tabel 3 b er alle højdetal angivet i procent af højden 
i den ubehandlede parcelrække III. 

T a b e l 3 a. 
Gennemsnitshøjder for parcelrækkerne I—IV samt for nabobevoks

ningen med bjergfyrindblanding. Alle mål i meter. 
Average heights in plot rows I—IV as well as for spruces in neigh
bouring stand (mixture of spruce and Pinus mugo; designated V in 

table). All heights in metres. 

1907 
1910 
1921 
1942 
1955 

1 
K + P 

0.54 
1.13 
1.69 
7.51 

10.3 

11 
Ga 

0.49 
0.95 
1.35 
6.59 
9.9 

III 
Intet 

none 

0.45 
0.89 
1.29 
6.96 
9.9 

IV 
K + P 
+ Ca 

0.48 
0.93 
1.52 
7.31 

10.4 

V 
Med bjerg

fyr 
with pinus mugo 

7.74 
10.6 

T a b e l 3 b. 
Relative gennemsnitshøjder for parcelrækkerne I—IV samt for nabo-

bevoksningen med bjergfyrindblanding (V). 
Relative heights in plot rows I—IV as well as for spruces in neigh

bouring stand (V). 

1907 
1910 
1921 
1942 
1955 

I 
K + P 

120 
127 
131 
108 
104 

II 
Ca 

109 
107 
105 

95 
100 

III 
intet 

none 

100 
100 
100 
100 
100 

IV 
K + P 
+ Ca 

107 
105 
118 
105 
105 

V 
Med bjerg

fyr 
with pinus mugo 

111 
107 
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Nu, da bevoksningen har nået en alder af 57 år, synes man af 
forsøget at kunne drage følgende slutninger angående rødgranens 
tilvækst: 

1) at kalken med den anvendte metode ingen virkning har haft, 

2) at kali og fosfat højst synes at have haft en virkning på 
højdevæksten på 4—5 %, en virkning, som muligvis endda 
skyldes variationer i jordbunden, 

3) at ingen af de tilførte gødningsstoffer har haft større virk
ning på højdevæksten end indblanding af bjergfyr. 

TRAMETESANGREBET I 1955. 

Gødningsforsøget blev gennemhugget i oktober-november 1955 
efter udvisning af skovfoged N. Grove-Nielsen. Der faldt herved 
så mange træer, at en undersøgelse af rodfordærverangrebet 
kunne foretages. Undersøgelsen blev udført, mens stødene endnu 
var rene for smuds og overvoksninger. 

Stødbedømmelsen skete efter Forsøgsvæsenets femdelte skala: 

0 intet angreb, 

1 svag, men tydelig misfarvning, ikke frønnet ved, 

2 stærk misfarvning, ikke frønnet ved, 

3 frønnet ved med et areal, som er mindre end arealet af 
en cirkel med en diameter på % af støddiameteren, 

4 frønnet ved med et areal større end ovenstående. 

Undersøgelsens resultat fremgår af tabel 4. 

De usikkerhedsmomenter, der knytter sig til en sådan opgø
relse af sundhedstilstanden, er diskuteret af Henriksen og Jør
gensen (1953). 

Specielt er det vanskeligt at afgøre ved okularbedømmelse, 
om svage misfarvninger skyldes angreb af Fornes annosus (Fr.) 
Cke. Tvivlstilfælde kan afgøres ved laboratorieundersøgelser, der 
dog ikke er foretaget ved denne opgørelse. De svage misfarv
ninger viste nogle dage efter hugst et forholdsvis ensartet bil
lede over hele arealet i form af en tydelig grå til lysebrun plet. 
Billedet syntes typisk for et begyndende trametesangreb og væ
sensforskelligt fra de misfarvninger, der skyldes beskadigelser, 
af hvilke der forekom yderst få på forsøgsarealet. 
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T a b e l 4. 
Trametesangrebet på grundlag af stødbedømmelse (se tekst) efter 

udhugning. 
Attack of Fornes annosus judged by the stumps. 

Parcel 
fri
ske 

fresh 

0 

I (K + P) 
angrebne 

attacked 

1 2 3 4 

°/o 
udhugn. 
angrebet 
attacked 
stumps 

fri
ske 
fresh 

0 

II (Ca) 
angrebne 

attacked 

1 2 3 4 

% 
udhugn. 
angrebet 

attacked 
stumps 

a 
b 
c 
d 
e 
f 

34 
36 
45 
48 
38 
54 

4 
4 
3 
3 
2 
3 

0 
1 
2 
2 
2 
2 

0 
0 
0 
0 
1 
0 

0 
1 
0 
0 
0 
1 

10.5 
14.3 
10.0 

9.4 
11.6 
10.0 

47 
65 
73 
72 
68 
82 

2 
1 

5 
5 
6 
0 

2 
7 
5 
2 
1 
4 

1 
3 
1 
0 
1 
2 

0 
0 
0 
2 
1 
3 

9.6 
20.7 
13.1 
11.1 
11.7 
14.6 

Total 255 19 9 1 2 10.8 407 30 21 8 6 13.8 

Gennemsnit af procenttal 
for parceller 11.0 
Average of percent 
for subplots 

Middelfejl på middeltal ± 0.7 
standard error 

13.5 

1.6 

Parcel 

fri
ske 
fresh 

0 

III (intet) 
none 

angrebne 

attacked 

1 2 3 4 

% 
udhugn. 
angrebet 
attacked 
stumps 

fri
ske 
fresh 

0 

IV (i/2(K + P + Ca)) 

angrebne 

attacked 

1 2 3 4 

°/o 
udhugn. 
angrebet 
attacked 
stamps 

a 
b 
c 
d 
e 
f 

51 
79 
87 
75 
46 
71 

2 
3 
2 
1 
1 
3 

1 
0 
4 
0 
0 
1 

0 
0 
0 
0 
1 
0 

0 
0 
0 
2 
0 
0 

5.6 
3.7 
6.5 
3.8 
4.2 
5.3 

37 
52 

! 76 
57 
48 
60 

3 
4 
3 
0 
2 
4 

3 
2 
3 
3 
4 
4 

2 
1 
1 
0 
0 
2 

3 
1 
0 
3 
2 
5 

22.9 
13.3 

8.4 
9.5 

14.3 
20.0 

Total 409 12 6 1 2 4.9 330 16 19 6 14 14.3 

Gennemsnit af procenttal 
for parceller 4.9 
Average of percent 
for subplots 

Middelfejl på middeltal ± 0.5 
standard error 

14.7 

2.3 
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Angrebsprocenterne på basis af udhugningstræerne kan ikke 
uden videre overføres på bevoksningen, men de kan anvendes 
som grundlag for en sammenligning af sundhedstilstanden efter 
de forskellige gødningstilførsler. 

T a b e l 5. 
Antal huggede træer udtrykt i % af stamtal f. h. 

Number of felled trees expressed in % of number of trees before 
thinning. 

Parcel 
plot 

a 
b 
c 
d 
e 
f 

gns. 
average 

I 

18 
17 
17 
17 
17 
15 

17 

II 

23 
25 
27 
26 
24 
23 

25 

III 

20 
24 
29 
27 
19 
21 

23 

IV 

21 
23 
27 
25 
23 
18 

23 

Hugstindgrebet (se tabel 5) er foretaget nogenlunde ensartet 
i parcellerne II, III og IV. Her er hugget henholdsvis 472, 430 og 
382 træer, mens hugsten er ført noget svagere i parcel I, hvor 
der kun er hugget 286 træer. Dette kan i beregningerne give en 
forholdsvis for høj angrebsprocent i parcel I. Lad os tænke os, 
at alle de angrebne træer i parcel I er udvist ved den førte hugst, 
og at der yderligere blev hugget så mange sunde træer, at hugst
indgrebet blev af samme styrke som i de andre 3 parceller, så 
ville angrebsprocenten blive 8 i parcel I mod tidligere 11. Men 
da nu de angrebne træer i bevoksningen kun undtagelsesvis 
giver sig til kende ved deres ydre, er det urimeligt at antage, at 
alle syge træer er blevet fjernet ved den udførte hugst, og den 
angrebsprocent, man ville finde, hvis parcel I var blevet hugget 
lige så stærkt som de andre parceller, ville derfor altid blive 
større end 8. Der bliver således ikke tale om nogen ensidighed 
af større betydning. 

Berettigelsen af at antage, at de konstaterede forskelle i syg
domsangrebet skyldes den forskellige behandling af parcellerne, 
fremgår også af, at rodfordærveren forekommer jævnt spredt i 
parcellerne uden iøjnefaldende tendens til hulledannelse, og af 
at opgørelsen er baseret på de 24 underparceller. 

Tabel 4 viser, at de to gødede parceller og den kalkede parcel 
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er 2—3 gange så stærkt angrebet af rodfordærver som parcel III, 
der ikke fik tilført nogen mineralsk gødning. Umiddelbart kan 
det se ud, som om de tre forskellige gødnings- og kalktilførsler 
har haft en fælles virkning. 

I forhold til den ugødede parcel har de andre parceller indtil 
1921 alle tre haft et forspring i højde, men for den rene K-P-
parcel (I) var dette 3 gange så stort som for de to parceller, hvori 
der indgår kalk. Siden 1921 har den rene kalkparcel (II) hele 
tiden været lavere end de to gødningsparceller og på højde med 
den ugødede. Parcellernes udvikling har således ikke meget til 
fælles med sundhedstilstanden. 

I det undergrundspløjede parallelforsøg i Sevel plantage har 
West-Nielsen og Oksbjerg (1954) i 1953 undersøgt rodfordærver
angrebet for parcellerne l a , II a og IV a ved boring og okular
bedømmelse og fået rådprocenterne 15, 58 og 12. I Sevel er par
cel II, der kun har fået tilført kalk, den stærkest angrebne, og 
det i langt højere grad end i Gludsted. Denne forskel må tilskrives 
den måde, kalken er udbragt på. I Sevel har kalken fået lov til 
at virke på humusen, og West-Nielsen og Oksbjerg anfører, at 
dette i forbindelse med den næringsrigere jord har givet et godt 
vækstresultat, idet kalkparcellen er fulgt med de to gødede, 
mens den ugødede er sakket helt agter ud. I Gludsted er kalken 
udstrøet på mineral jorden efter reolpløjningen og har derfor 
haft mindre virkning. 

West-Nielsen og Oksbjerg ville have undersøgt P. E. Müllers 
gødningsforsøg i Gludsted i 1953, men opgav det på grund af 
ringe angreb af rodfordærver. De har meddelt os, at de ved oku
larbedømmelse af 70 borepropper udtaget i stødhøjde i parcel
lerne I a, I b og II a fandt 4 misfarvede, heraf 2 usikre. Det sva
rer til et angreb på højst 6 %. 

RESUME. 

Efter udhugning vinteren 1955/56 er foretaget en revision af 
P. E. Müllers gødningsforsøg i ren rødgran. Forsøget er tidligere 
omtalt i dette tidsskrifts bind 3 og 6. 

Forsøget blev anlagt 1904 på midtjydsk hede (i Gludsted 
plantage), hvis aldannelse delvis blev brudt ved reolpløjning. 
Før plantning af rødgran tilførtes mineralsk K, P og Ca samt 
organisk N for om muligt at forhindre vækststandsning. 
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Forsøgsarealets uensartethed gør det umuligt at bedømme 
kvælstofkildernes virkning på langt sigt og er heller ikke uden 
indflydelse på sammenligningen af de mineralske gødningsstof
fer og kalk. Det synes dog ret sikkert, at kalken med den an
vendte metode (udbringning efter reolpløjning) ingen virkning 
ha r haft på højdetilvæksten. Kali og fosfat har muligvis haft en 
svag virkning, der dog ikke overstiger 4—5 % af højdevæksten. 

En sammenligning med en jævnaldrende nabobevoksning, 
hvor rødgran blev plantet i blanding med bjergfyr, giver ikke 
grund til at tro, at de anvendte gødningsstoffer skulle have større 
virkning på granens tilvækst end indblanding af bjergfyr. 

På grundlag af iagttagelse af stød efter udhugning er tra-
metesangrebet gjort op (tabel 4). 5—14 % af udhugningstræerne 
er angrebne, deraf kun % frønnede. De to gødede og den kalkede 
parcelrække er 2—3 gange så stærkt angrebet som den ubehand
lede. Den parcelrække, der kun har fået tilført kalk, fremhæver 
sig ikke ved særlig stærkt angreb, sådan som West-Nielsen og 
Oksbjerg fandt i parallelforsøget i Sevel. Årsagen må søges i den 
måde, kalken er tilført på, og i jordens ringe næringsindhold. 

SUMMARY. 

P. E. Mailer's experiments with fertilizers applied to Norway spruce 
(Picea Abies) in Gludsled plantation. 
Increment and Fomes annosus attack. 

After thinning in the winter, 1955—56, a new survey mas made 
of P. E. Miiller's experiments with fertilizers in a pure stand of Nor
way spruce described in vols. 3 and 6 of the present periodical. The 
experiment had been laid out in 1904 on a heath in central Jutland. 
Hardpan formation was, at that time, partially broken up by sub-
soiling. Before planting the spruce, minerals K, P and Ca, as well as 
organic N had been added to the soil to prevent, if possible, a check 
in the growth of the trees. The plan of the present experiment appears 
in fig. 1. Potassium was applied as Kainite, phosphoric acid as Thomas 
phosphates (basic slag) and lime as ground limestone (CaC03). All 
fertilizers were applied to the soil after subsoiling. 

Fertilizer distribution was as follows: 

Plot row I per ha. 725 kg Kainite + 362 kg Thomasphosphate 
(basic slag) 

„ „ II „ „ 1812 „ ground limestone. 
>> )» l i - i , , , , yf 

„ IV „ „ 362 „ Kainite + 181 kg Thomasphosphate 
+ 906 kg ground limestone. 
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Nitrogen was supplied in organic compounds by sowing legumes 
or by spreading pine needles on plot rows a—f. Of the legumes sown, 
only broom (Cytisus scoparius) and gorse (Ulex europaeus) (in 
plot a) developed well during the first years. As growth conditions 
in the experimental area are not quite uniform, no comparison can 
be made between the fertilizing value of these plants and of pine 
needles. 

The effect of K, P and C is illustrated by 5 measurements of height, 
Table 3 a (absolute height in metres) and Table 3 b (relative height) . 
For comparison a figure for height (V) is taken from a neighbouring 
mixed stand of spruce of the same age and pinus mugo. The experi
mental area, as stated, is not so homogenous as could be desired; 
therefore the results should be taken wi th some reservation. However 
it seems justifiable to conclude that lime, as applied in the experiment, 
has had no effect. Potash and phosphates may have had a slight effect 
on the height growth of the trees. This effect does not exceed 4—5 °fo 
of the total growth during the experimental period. There is no clear 
indication that the effect from fertilizers is greater than the effect 
obtained by mixing pinus mugo among the spruces when planting. 

The attacks of Fomes annosus are charted in Table 4. The scale for 
judging the attack is : 

0. No attack. 

1. Slight, but decided discoloration. No wood rot. 

2. Strong discoloration. No wood rot. 

3. Wood rot spot with a diameter smaller than % of the diameter 
of the stumps. 

4. Wood rot in an area larger than in No. 3. 

5—14 % of the felled trees are attacked. Of these % are rotten. 
Trees in the 2 fertilized plot rows and in the limed plot row are 2—3 
times as severely attacked as the trees in untreated plots. Attacks in 
plots receiving lime only, were apparently not particularly severe. In 
the parallel experiment in Sevel plantation West-Nielsen and Oks-
bjerg (1954) noted that 58 % of the trees in the limed plot row were 
attacked by the fungus., whereas only 12—15 % of the trees in the 2 
fertilized plot rows were attacked. That lime had caused less severe 
attacks in Gludsted than in Sevel is probably because it in Gludsted 
was applied after ploughing, while in Sevel it was allowed to act upon 
the raw humus. 
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