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1. Indledning.

I Bommerlund Plantage under Grasten Statsskovdistrikt fore-
toges i drene 1949—1954 biologiske iagttagelser over granblad-
hvepsen L. abietinus og forsgg med bekempelse af arten. I
tiden 1952—54 var angrebet i hovedparten af plantagen nzermest
stagnerende pé et lavt niveau (tabel 1, fig. 1 A), dog undtaget et
areal pa ca. 21 ha i det sydvestlige hjgrne (fig. 1 B), hvor angre-
bet vedvarende var stzerkt og generende. De tidligere undersggel-

Tabel 1. Styrken af bladhvepse-skade i Bommerlund Plantage i
arene 1950—1957.

The intensity of saw-fly defoliation in Bommerlund Plantation in the
years 1950—1957.

A, B og C: se teksten til fig. 1. (A, B and C: see text to Fig. 1).

1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957
Omréde A ?}j‘j;l‘};t sgfgorﬁgfit(;nf/o% 84 74 56 17 12 03 04 0.6
IS:\l_r;I%; 32}35?1'2?}81? % 51.0 50.8 488 31.0 366 184 227 23.7
gﬁnggfgfigﬁ”fn, % 40.6 41.8 456 67.3 622 81.3 76.9 75.7
Jf\\,ﬁ})‘;},g%:fr trees 5276 5110 5011 5400 5550 5350 5350 5300
Queade B St angrebel % w1 om o ow w3 08
E‘i’;lgl‘t‘- flgfggfig‘;}an‘?" % 50 60 53 50 50 53 36 74
gﬁnggﬁgfigﬁ?;l o 16 29 9 16 12 44 64 18
%’;zlbgaeoe}r trees 300 300 300 300 300 300 300 300
M ML w4 v 1 1 1 4
ig;‘g} 3;}]%;52?}513’0% 47 61 50 27 49 43 76 74
g?ﬁﬁ?ﬁ%ﬁ?ﬂ, % 24 35 42 72 50 56 20 19
Antal traer 350 350 350 350 350 350 350 350

Number of trees

Det forstlige Forsegsvaesen. XXV. H. 1. 31. maj 1958. 4
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ser er omtalt i dette tidsskrift, bd. XXII, 1956, hvori der ogsa fin-
des et kort over plantagen.

Skaden pa bevoksningen i sv-hjgrnet var si veesentlig, at en
bekaempelse kunne vere gnskelig. Det havde tillige forsggsmaes-
sig interesse at foretage en beksempelse for at prgve den to-arige
gentagelse af beksempelsen, som iagttagelsen af stor overligning™)
af hvepsene havde vist ngdvendig. Endelig havde det interesse at
erfare, om det var muligt at bekseempe angrebet pa en mindre del
af et stgrre angrebsomrade. Det blev derfor besluttet at foretage
en bekempelse pa de 21 ha i 1955 og 1956.

2. Bekampelsens udfgrelse.

Tidligere forsgg havde vist, at bekaempelse af L. abietinus
bedst udfgrtes fra flyvemaskine, og der anvendtes samme type
maskine som i 1950, nemlig et enmotoret monoplan. Pr. ha ud-
sprgjtedes 20 1 parathion i styrken 0.85 %, d.v.s. samme vad-
skemaengde som i 1950, men betydeligt svagere koncentration
end i 1950. En nzerliggende mark benyttedes til flyveplads, og en
raekke nord-sydgaende spor pa bekempelsesarealet tillod, at man
kunne ngjes med en enkelt mand til markering af flyveretningen.
I hvert straek behandledes en stribe pa 15 m. Bade i 1955 og i 1956
varede flyvningen, der udfgrtes af E. Malmmose, Odense, knapt

*) d.v.s. at bladhvepsen ikke kleekkedes efter eet ars forlgh, men
for en stor del fgrst efter to ars forlgb.

Fig. 1. Styrken af Nematus-skade i Bommerlund Plantage i &rene
1950—57.

The intensity of Nematus defoliation in Bommerlund Plantation
. 1950—1957.

A: Samtlige granbevoksninger undtagen bekaempelsesarealet.
All spruce stands except the control area.

Beksempelsesarealet (afd. 394—399).
The control area (compartments 394—399).

C: Naboareal til beksempelsesarealet (afd. 432—36, 437—38).
Neighbouring area to the control area (compartments 43236,
437--38).

Sort: Steerkt angrebne kroner. (Black: heavily defoliated trees).

Skraveret: Svagt angrebne kroner. (Hatched: Lightly defoliated trees).

Hvidt: Ikke angrebne kroner. (White: Not defoliated trees).

Abscisse: Ar. (Abscissa: Year). Ordinat: Procent. (Ordinate: Percent-
age).

Pil: Bekampelse pa arealet. (Arrow: conirol measures in the area).

Stiplet pil: Bekeempelse pa dele af arealet. (Dotted arrow: control
measures in part of the area).
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to timer. De samlede udgifter til leje af flyveplads, flyvning, ke-
mikalier og mandskab til markering og vandtransport belgb sig
til stgrrelsesordenen 50 kr. pr. ha.

3. Bekampelsestidspunkiet.

Det var af to grunde gnskeligt at foretage beksempelsen pé et
sa tidligt tidspunkt som muligt. Dels kunne man formodentlig
undga at anrette videre skade pa snyltehvepsene, der ganske over-
vejende parasiterer de mldste larvestadier, dels ville en tidlig be-
kampelse medfgre mindst skade pa bevoksningerne ved larve-
gnavet. For at der ikke efter bekaempelsen skulle ske yderligere
egleegning, matte sveermningen veare afsluttet fgr sprgjiningen.

Svermningen fulgtes ved daglig ketsning*) pa to spor i og ved
bekaempelsesarealet, 1 time hvert sted. Sveermningen var sterkt
afhaengig af temperaturforhold og nedbgr. lagttagelserne omtales
nzermere andetsteds (Beier Petersen, man.). Svarmningen var
stort set ophgrt d. 5/6 1955 og d. 31/5 1956.

Larvestadierne fulgtes i en grankultur i plantagen pa den tid-
ligere (l.c.) beskrevne made. Stadium-fordelingen var pi bekam-
pelsestidspunkterne, 14/6 1955 og 9/6 1956, som angivet i tabel 2.

Tabel 2. Procentvis fordeling til stadier pa bekeempelsestidspunktet.
Distribution to eggs and larval instars, percentage, at the time of

spraying.
| Dato Eg Larvestadium nr. _ Antal | Antal skud
‘ Larval stage no. individer | undersogt
| Date Eggs - No. of No of shoots
: 1 2 3 4 5 |Individuals| examined
| 9/6 1956 2 15 37 3% 9 1 88 960
114/6 1955 13 20 30 24 11 2 125 900

1 1955 indtraf der 6 timer efter sprgjiningen kraftig regn i
henved 16 timer; i 1956 var der ikke nedbgr de fgrste dage efter
bekzempelsen.

4. Bekampelsens effektivitet.

Som ssedvanlig kontrolleredes effektiviteten ved hjzlp af fang-
tragte, der opfangede alle nedfaldne larver, dels dgde dels de over-
levende, nar disse ved afslutningen af den aktive tilvaerelse i trae-
kronerne lod sig falde for at spinde kokon. P4 et kontrolareal i
dele af omrade C (tabel 1 og fig. 1) var der opstillet lignende
tragte.

*) fangst med insektnet.
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Efter larveperiodens afslutning blev der som yderligere kon-
trol nedklippet tre grene over hver fangtragt. Det viste sig, at
der sad en del smd, indtgrrede larver tilbage pa bekaempelses-
arealet, men ikke pa kontrolarealet. Larverne var d4benbart draebt
af giften og klistret fast til kvistene. lagttagelsen var i modszaet-
ning til erfaringerne fra 1950, rimeligvis fordi larverne dengang
pa bekampelsestidspunktet var stgrre, kraftigere og derfor van-
skeligere klistrede fast.

Ved sammenligning mellem de nedklippede greme og hele
grenmassen over tragtene kunne man beregne et tilleeg til antallet
af dgde larver.

Effektiviteten m. h. t. larvedgdelighed fremgar af tabel 3. An-
tallet af larver er i tabel 3 stgrre i 1956 end i 1955. Dette skyldes
i hvert fald for en del, at nogle fangtragte i 1956 var flyttet hen
under trazeer, der havde stgrre chance for at blive segbelagt.

Tabel 3. Effektivitet af bekaempelsen, larvedgdelighed.
Effectivity of control measures, larval mortality.

Behandling Ar Ant. tragte Larver i tragte Dade larver
Treatment Year No. of Larvae in funnels Dead larvae
funnels
Levende Dade i grene ialt

Live Dead On twings Total
Spréitning 1955 10 47 510 394 904
Spraying 9 % 91 % 95 %
Ingen 1955 10 168 5 0 5
None 97 % 3% 3%
Sprgjtning 1956 11 191 1311 626 1337
Spraying 13 % 87 % 91 %
Ingen 1956 10 491 4 0 4
None 99 % 1% 1%

Effektiviteten af beksempelsen méi i 1955 betegnes som ud-
merket. Nar den i 1956 tilsyneladende stiller sig lidt mindre gun-
stigt, skyldes det, at to tragte var opstillet under traeer, der kun
i mindre grad blev ramt af giften, de blev ret kraftigt begnavet.
Denne type trzeer blev imidlertid herved staerkt overreprzesente-
ret, da kun 0.3 % af samtlige traeer pa bekseempelsesarealet (tabel
1 B) henhgrte til samme gruppe. Ogsa i 1956 var effektiviteten
altsa tilfredsstillende.

Virkningen af beksempelsen viste sig videre pa traekronernes
udseende. Procenten af steerkt medtagne kroner havde i nogle ar
ligget omkring 37 (fig. 1, tabel 1); den faldt i 1955 til 3 og i 1956
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til 0.3. Virkningen af bekampelse var si sliende, at man ikke
kunne veere i tvivl om, at den opndede tilvaekst- og sundhedsge-
vinst med lethed kunne deekke udgiften til bekaempelsen.

5. Bekazmpelsens indvirkning pd parasiteringen.

I laboratoriet blev de i fangtragtene efter beksempelsesdatoen
indsamlede, levende larver undersggt for zg af parasitter.

I 1955 var pa kontrolarealet 64 af 165 undersggte larver para-
siteret (39 %), hvilket ifgige tidligere iagttagelser kunne beteg-
nes som en hgj parasiteringsgrad. PA bekampelsesarealet ind-
samledes 60 levende larver (nogle fra en tragt, som ikke indgér i
tabel 2, i bevoksningens udkant). Af disse larver var ikke mindre
end 47, d.v.s. 718 % @=gbelagt. Endnu tydeligere blev den unor-
malt steerke parasitering, nar man sa pa antallet af snyltehvepse-
2g pr. larve. P4 kontrolarealet havde man 1 g pa 94 % af lar-
verne, 2 g pa 6 %. Pa bekempelsesarealet var situationen gan-
ske anderledes, nemlig 47 % m. 1 =g, 9 % m. 2 &g, 6 % m. 3 =g,
2% m. 428, 9% m.5®g 2% m. 6 eg, og 25 % af larverne var
besat med mere end 6 snyltehvepseseg (max. 21 s2g). Det var der-
for ganske klart, at den kemiske bekampelse havde medfgrt en
steerkt gget parasiteringsprocent pid beksempelsesarealet, siledes
at man stod overfor en kombination af kemisk og biologisk be-
kzmpelse, fremkaldt ved den tidsmaessige placering af bekzem-
pelsen. Populationen af snyltehvepse forud for bekampelsen var
ikke unormalt stor, af 110 undersggte kokoner fra dette omride
var i vinteren 1954/55 29 % parasiteret.

Parasiteringen af larverne skyldtes i hovedsagen to snylte-
hvepse tilhgrende familien Ichneumonidae, nemlig arterne
Polyblastus (Scorpiorus) flavicauda Roman og Eclytus
exornatus Grav. Det var den sidstnaevnte art, der havde de store
antal g pa enkelte larver, mens fgrstnzevnte i det hgjeste lagde
2 =g pa en bladhvepselarve.

Arterne er identificeret i dr. Thalenhorsts samling, Gottingen.
P. flavicauda hgrer til de hyppigste snyltehvepse hos L. abietinus
(Ndgeli 1936, Schedl 1953, Ohnesorge 1957). E. exornatus, en meget
farvepreegtig art, spiller en noget ringere rolle bade efter egne under-
sggelser og efter udenlandske (Schedl 1953, Ohnesorge 1957). Det er
dog bemeerkelsesvaerdigt, at arten i Danmark tidligere er klsekket i
stor meengde fra L. abietinus (formodentlig), nemlig af ikke min-
dre end 50 % af larverne, af Drewsen og Boie (1836). Larverne stam-
mede fra en granplantning ved Lundtofte.
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Det var klart (Beier Petersen 1956 b), at trods den ussedvan-
ligt store parasiteringsprocent pa beksempelsesarealet, der mitte
ventes yderligere forsterket af kokonparasitter (som fgrst angreb
kokonstadiet), ville det i 1956 kun veere et lille absolut antal
snyltehvepse, der kunne klaekkes p& bekampelsesarealet. De pa-
rasiterede larver fra 1955 udgjorde 78 % af de kun 5 % over-
" levende bladhvepselarver eller ca. 4 % af den oprindelige blad-
hvepselarvepopulation mod henved det tidobbelte pa kontrol-
arealet (39 %).

Ved tidligere undersggelser var det dog fundet, at i hvert fald
Polyblastus flavicauda ligesom L. abietinus kunne ligge et
ar over og dermed kunne fglge veertlarverne i deres diapause™).
Der kunne derfor i 1956 ventes et vist, omend mindre tilskud til
antallet af larveparasitter bade pa bekempelses- og konlrolareal.

Om de gvrige fjender (smelderlarver m. v.) pa beksempelses-
arealet efter bekeempelsen formindsker antallet af de resterende
blad- og snyltehvepse saerlig steerkt er uvist, disse ikke specifikke
fjender kunne teoretisk teenkes at f4 en nedsat absolut og relativ
virkning, fordi byttet nu var sa sjeldent, at det ikke mere blev
efterstraebt serlig kraftigt. Derimod synes det oplagt, at kokon-
parasitter overfor bladhvepsene ville spille en forgget rolle, ana-
logt med de snyltehvepse der parasiterer larvestadiet. Forholdene
kompliceres imidlertid af tilstedevaerelsen af talrige overliggende
bladhvepselarver.

Som nzevnt gentoges beksempelsen i 1956 p. g. a. bladhvepse-
nes overligning. Tidspunktet var relativt endnu tidligere end i
1955, og bekampelsen skulle derfor pivirke snyltehvepsene pi
samme made.

Fra fangtragtene pa kontrolarealet undersggtes 486 larver,
heraf var ikke mindre end 51 % parasiteret. Af disse havde 20
(4 %) 2=gog4 (1 %) flere end 2 g (max. 5). Pa bekempelses-
arealet var af 187 overlevende larver 72 (38.5 %) parasiteret,
heraf 68 (94 %) med eet @g, resten med to =g. Det lykkedes altsa
pé trods af det, absolut regnet, lille antal snyltehvepse pa arealet
at opna en normal parasitering, nemlig ganske svarende til for-
holdene pa kontrolarealet i 1955. Nedgangen i forhold til beksem-
pelsesarealet 1955 skyldes iseer, at Eclytus-parasiteringen var
meget mindre, antagelig fordi denne art ikke som Polyblastus
ligger over.

*) diapause = overligning (se fodnoten s. 50).
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Fig. 2. Parasiteringsprocenten blandt opsamlede levende larver.
Percentage parasitism among live larvae collected.

A: Tragte pad beksempelsesarealet. (Funnels in the control area).

B: Tragte pa ubehandlet areal. (Funnels in untreated area).

o: Hunlige larver. (Female larvae). x: Hanlige larver. (Male larvae).

De sma tal ved punkterne angiver antallet af larver. Punkterne for 2 &
i A har s stor spredning, at det er opgivet at leegge en kurve for
dem.

The small numbers at the points indicate the number of larvae. The
points for & & in A scatter so much that the attempt to plot a curve
for them has been abandoned.

Kurverne indlagt med vzegt efter antallet af larver i punkterne.

The curves are weighted by the number of larvae at the points.



57

Det kunne pa tre mader konstateres, at snyltehvepsenes
svermning fandt sted sent (efter bekampelsen).

1. Dels var parasiteringen gennemgiende stigende for de se-
nere indsamlede larver (fig. 2, A og B). I slutningen af perioden
synes parasiteringen atter at aftage. Dette sidste kan skyldes, at
P. flavicauda, som der iszer er tale om, kan parasitisere be-
sleegtede granbladhvepse (Thalenhorst 1958), og som det tidli-
gere er iagttaget i Bommerlund, er de @ldre larvestadier af disse
fgrst fremme i slutningen af den periode, hvori L. abietinus-
larverne lader sig falde. Det kan igvrigt bemarkes, at pd bekem-
pelsesarealet var 43 % af de nedvandrede larver g ¢, pa kontrol-
arealet 42 9. Parasiteringen fordelte sig pd bekampelsesarealet
med 33 % af 2 &, 42 % af ¢ ¢. Pa kontrolarealet var b1 % af
begge kgn parasiteret.

2. At parasiteringen foregar pa de sidste (udvoksne) larve-
stadier, viste en undersggelse af 995 draebte larver fra 10/6 1956.
Pa dette tidlige tidspunkt var kun 4 eller 0.4 % parasiteret (af
Polyblastus), snyltehvepsenes zglegning er altsd sket senere.
Af de fire larver var 3 i 4. stadium, den fjerde i hudskifte fra 3.
til 4. stadium. Snyltehvepsene kan altsa leegge =g pa ikke ferdig-
udviklede bladhvepselarver.

3. Endelig viste direkte sveermningsiagttagelser (ketsning),
at de to larveparasitter sveermede sent, ¢ ¢ af Eclytus fangedes
fra 22/6-1956, ¢ ¢ af Polyblastus fra 10/6-1956, men med
klar overveaegt i perioden fra 18/6—22/6, leenge efter bekaempel-
sen.”)

Det fremgéar af det foregiende, at det er muligt ved en bekaem-
pelse to ar i traek at bringe bladhvepsepopulationen ned pa et
niveau svarende til de omgivende bevoksningers og samtidig op-
retholde en normal parasitering.

Konstateringen af den mindre parasitering pa beksempelses-
arealet i 1956 sammenlignet med 1955 er vigtig, idet den kun kan
skyldes manglende tilflyoning af snyltehvepse fra naboarealerne,
disse snyltehvepse har altsa ringe dispersionsevne. Det er muligt,
at noget lignende geelder L. abietinus, men det er ikke sikkert.
I 1957 var skaden pa beksempelsesarealet stgrre end i de omgi-

*) En eegparasit (tidlig sveermning) snyltehvepsen Ichneutes
reunitor Nees, (Braconidae), der dog fgrst klekkes af kokonsta-
diet, udggr kun ca. 2 % af de to neevnte larve-parasitters antal, andre
larveparasitter 10—15 %.
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vende bevoksninger (fig. 1 og tabel 1, B og C). Ohnesorge (1958)
tilleegger arten udmarket flyveevne. lagttagelserne i Bommerlund
viser i denne henseende kun, at visse omrader er saerligt hjem-
sggt, men ikke om dette skyldes svag dispersion eller lokale gun-
stige betingelser. I det foreliggende tilfeelde er afstanden mellem
fangtragtene pa beksempelsesarealet og kontrolarealet (henholds-
vis fig. 1 og tabel 1 B og C) 400—800 m, og den nzrmeste rand
af det ubehandlede areal (C) var kun 50 m fra den nsermeste fang-
tragt pd bekeempelsesarealet; en overflyvning af bladhvepsene
kan derfor ikke udelukkes. -

6. Vurdering af mulighederne for kemisk bekampelse af
L. abietinus.

Det fremgér af det ovenfor navnte, at en kemisk beksempelse
kan gennemfgres effektivt og tillige biologisk tilfredsstillende.
Allerede i 1957 viste der sig imidlertid pa bekampelsesarealet
kraftigere angreb end i omgivelserne (fig. 1). Forsgget viser der-
for, at selv en virkelig effekiiv bekseempelse pa et mindre areal af
en stgrre, omend svagere angrebet, helhed ikke giver tilfredsstil-
lende resultat pa leengere sigt. Det er som naevnt ikke klarlagt,
om dette skyldes overflyvning fra de ubehandlede omgivelser.

Da udgangsbetingelserne m. h. t. populationsstgrrelse og para-
sitering i 1956 er omtrent de samme (eller bedre) p& omride B
som C (fig. 1), kan den betydelige stigning pa B kun forklares
ved, at bevoksning B stiller bladhvepsene seerlig gunstigt, og det
enten man forudseetter, at arealet kan betragtes som en afgrenset
lokalitet, eller man regner med udstrakt overflyvning fra nabo-
arealer. Denne betragining stgttes af den erfaring, at mens andre
lokaliteter i Bommerlund vel i kortere perioder har vaeret meget
sterkt angrebet, har dette til stadighed veeret tilfzeldet pa omrade
B, kun pavirket nedad af bekzempelse.

Hvad angar bekeempelsesmuligheden i al almindelighed, ma
man i denne forbindelse erindre, at L. abietinus hgrer til de
skadeinsekter, hvis gradationer*) er meget langvarige, uden der-
for at vaere permanente, som f. eks. egevikler-angreb kan veere det.
Abietinus-gradationerne synes ikke at blive afsluttet af para-
sitter, der ellers ved en vis populationstaethed af verten kan for-
mere sig relativt steerkt (density dependent) og indhente denne.
At nedszette abietinus-populationen stzerkt, som det skete ved

*) gradation = masseformering.
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den omtalte beksempelse, medfgrer abenbart heller ikke, at den
kommer under kontrol af et parasitkompleks, der er i stand til at
holde den nede pa et uskadeligt niveau, og derfor vil populatio-
nen, hvis forudsetningerne igvrigt er usendrede, efter en kemisk
bekempelse indstille sig pA niveauet fra fgr beksempelsen.

At noget lignende ikke sker efter kemisk bekempelse i almin-
delighed er velkendt, og talrige eksempler kunne gives derpi;
men det ma ngdvendigvis netop bero pa enten et parasitkompleks,
der virker deempende pa skadeinsektets svingninger, eller pé, at
forudsetningerne for gradationen ikke mere er til stede efter
bekaempelsen (f.eks. klimabetingede gradationer). Ved kemisk
bekampelse af L. abietinus lader det derfor til, at der kun opnés
en midlertidig lettelse, der dog méaske ved medfgigende tilvaekst-
og formforbedring kan veere tilstreekkelig til at dsekke beksem-
pelsesudgiften.

Resumé.

I Bommerlund Plantage er der i 1955 og 1956 gennemfgrt en
bekeempelse fra luften pi et mindre areal, der i en arrakke til
stadighed har veeret kraftigt angrebet af bladhvepsen Lygaeone-
matus abietinus Christ. Der udsprgjtedes 20 1 0.85 % para-
thion pr. ha, og den samlede udgift pr. ha og ar var ca. 50 kr.
Bekempelsen skete pa et tidligt tidspunkt, hvor der endnu ikke
var sket skade, og hvor faerrest parasitter blev ramt. Beksempel-
sen var i henseende til dgdelighed blandt bladhvepselarverne og
forbedring af trzetoppenes udseende fuldt tilfredsstillende.

Bekaempelsen medfgrte i 1955 en parasitering langt kraftigere
end normalt, fordi der var fi veertlarver i forhold til de af bekaem-
pelsen ubergrte snyliehvepse. I 1956 opnéedes tilsvarende en om-
trent normal parasitering, idet maengden af snyltehvepse nu var
ringere i forhold til bladhvepsene, hvoraf en del havde ligget over
i 1955, medens den fgrste bekempelse foregik.

Der meddeles iagttagelser vedrgrende svermning og segleg-
ning af de to vigtigste parasitter for bladhvepsenes larvestadium,
snyltehvepsene Polyblastus (Scorpiorus) flavicauda Ro-
man og Eclytus exornatus Grav.

I 1957 kunne pa bekampelsesarealet iagttages begyndende
angreb af L. abietinus. Det konkluderes, at det pagaldende
areal mé veaere swzerlig gunstigt for bladhvepsene; det er uvist,
hvor stor rolle overflyvning fra naboarealer spiller.



SUMMARY.
Investigations on the biology and control of the saw-fly Lygaeone-
matus abietinus (Christ) = Pristiphora abietina (Christ) have

earlier been carried out in Bommerlund Plantation, South Jutland
(Beier Petersen 1956 a).

For some years defoliation has taken place in a small part (about
21 ha) of the plantation (Fig. 1, Table 1). A spraying experiment was
carried out in 1955 and in 1956. The high percentage of diapausing
larvae made it necessary to spray in two succeeding years. The
spray consisted of 0.85 % parathion in water, the dosage being 20 1
per ha sprayed from aeroplane. At the date of spraying the oviposition
was completed, and the distribution to eggs and larval instars is seen
from Table 2. The effect of the control measures appears from Table 3,
live and dead larvae were collected in funnels having a surface area
of 1 m2, their number being supplemented by small dead larvae which
stuck to the spruce needles. It is seen from Table 3 and Fig. 1 and
Table 1, that the control was satisfactory both with regard to the per-
centage of saw-files killed and to the growth of the stand.

The spraying took place before the appearence of the most
abundant larval parasites, the ichneumonids Polyblastus (Scor-
piorus) flavicauda Roman and Eclytus exornatus Grav. The
egg-parasite Ichneutes reunitor Nees, which flies earlier, is of
little importance in Bommerlund. In 1955 the result of the spraying
with regard to parasitism was a doubling of the percentage of para-
sitized larvae in the control area compared with the percentage in a
neighbouring untreated area (Area C, Fig. 1 and Table 1) (Beier Pe-
tersen 1956 b). In the control area also the number of parasite eggs
deposited on the saw-fly larvae was abnormally high, 25 % of the
parasitized larvae carrying more than 6 eggs (max. 21 eggs). In the
untreated area 6 % of the parasitized larvae carried 2 eggs and 94 %
only 1. The absolute number of parasitized larvae (and accordingly
also adult parasites hatching) in the control area could however only
be estimated to about 1/i0th of that in the untreated area (i.e. 4 %
of the original number of saw-fly larvae parasitized against 39 %
parasitized in the untreated area). In 1956 the spraying therefore
resulted in “only” about normal parasitism: 38.5 % larvae parasitized,
6 % of these with two eggs, 94 % with only one egg. In 1956, in the
untreated area, 51 % larvae carried ichneumonid eggs, of these 95 %
with one egg, 5 % with more (max. 5). In 1956 parasitism from
Polyblastus was relatively greater than in 1955, presumably because
this species is able to diapause like its host.

In three ways it was found that the two ichneumonid flies under
observation appeared late (o: after the spraying). 1. In daily sweeps
2 2 of Eclytus were found from June 22, 1956 and onward, 2 ¢ of
Polyblastus from June 10 with the majority occurring in the period
June 18—22. 2. On examination of 995 abietinus larvae killed in
1956 by spraying (June 10), only 4 parasitized larvae were found.
Three of these were in the 4th instar, one in ecdysis from the 3rd
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instar to the 4th. 3. Parasitism was generally higher among the
abietinus larvae which dropped later in the period (to spin cocoons)
than in the first stage of the dropping period (Fig. 2). The tendency
to a decline in the very last part is possibly caused by Polyblastus
seeking hosts among other spruce saw-fly species, which reach the
appropriate stage for being parasitized later than L. abietinus.
In 1957 the control area (B, Fig. 1) showed more damage by
saw-flies than surrounding areas (Fig. 1 A, C). It is uncertain whether
_this is due to invasion of adult sawflies from neighbouring areas, but
in any case the situation in 1957 shows that Area B for some reason
is especially favourable to saw-flies. This experiment does not with
certainty show the dispersion ability of the adult L. abietinus, but
if anything it seems rather great, as considered also by Ohnesorge
(1957). However, the relatively low parasitism in the control area in
1956 as compared to 1955 can only mean a low dispersion ability of
the two important larval parasites.
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