
Beretning nr. 195 

BRODER BEIER PETERSEN: 

BLADHVEPSEN 
LYGAEONEMATUS ABJETINUS CHRIST. 

2. FORTSATTE BEKÆMPELSESFORSØG 
OG DISSES INDVIRKNING PÅ PARASITERINGEN 

AF LARVESTADIET 

(THE SAW-FLY 
LYGAEONEMATUS ABIET1NUS CHRIST. 

2. CONTINUED CONTROL EXPERIMENTS AND THEIR 
EFFECT ON THE PARASITISM OF THE LAVAL STAGE) 

(Særtryk af Det forstlige Forsøgsvæsen i Danmark, 
XXV, 1958) 



Bd. XVII, II. 1: Nr. 145. CARL MAR: MÖLLER: Untersuchungen 
über Laubmenge, Stoffverlust und Stoffproduktion des Waldes. 
(Undersøgelse over Løvmængde, Stoftab og Stofproduktion i 
Skov). Dansk Resumé. S. 1. — H. 2 : Nr. 150. C. MUHLE LARSEN: 
Experiments with softwood cuttings of forest trees (Forsøg med 
urteagtige Stiklinger af Skovtræer). Meddelelse Nr. 18 fra Skov
træforædlingen, Arboretet, Hørsholm. S. 289. 

Bd. XVIII, H. 1: Nr. 149. C. H. BORNEBUSCH og H. A. HENRIK
SEN: Bøgens Vedmassefaktorer, 1. Del: Formtalsbestemmelse ved 
Hjælp af Standardtabeller for mindre Bevoksninger af Bøg, (Form 
factor calculation by means of standard tables for small stands 
of beech). S. 1. — H. 2 : Nr. 157. MATHIAS THOMSEN, N. FABRI
TIUS BUCHWALD og POUL A. HAUBERG: Angreb af Cryptococcus 
iagi, Nectria galligena og andre Parasiter paa Bøg i Danmark 
1939—43. (Attack of Cryptococcus fagi, Nectria galligena and 
other parasites on beech in Denmark 1939—43). S. 97. H. 3 : 
Nr. 158. E. C. L. LØFTING: Rødgranplantagernes Foryngelse i de 
jydske Hedeegne. l .Del : Foryngelsesproblemerne. (Regeneration 
of Norway Spruce in the Danish heath regions. 1' part: The 
problems of the regeneration). S. 327. 

Bd. XIX, H. 1: Nr. 152. C. H. BORNEBUSCH: Bøgeskovens 
Behandling paa Boller Skovdistrikt. (Le traitement appliqué par 
E. Moldenhawer å la foret de hétres du domaine forestiére de 
Boller), S. 1. — Nr. 153. F . K R A R U P : Langsom Bøgeselvforyngelse. 
(Regeneration naturelle lente d'un peuplement de hétre). S. 81. 
— H. 2 : Nr. 154. CARL MAR: MÖLLER: Mycorrhizae and nitrogen 
assimilation (Mycorrhizer og Kvælstofassimilation) S. 105. — 
H. 3 : Nr. 155. C. H. BORNEBUSCH: Egeprøveflader i Nordsjæl
land. (Places d'essai de chéne au nordest de Seeland). S. 205. 
Nr. 156. C.A. JØRGENSEN og CECIL TRESCHOW: Om Bekæm
pelse af Rodfordærveren (Fomes annosus (FR.) CKE) ved 
Fladrodplantning og ved Kalk- og Fosfattilskud. (On the con
trol of root- and butt-rot, caused by Fomes annosus (FR.) CKE 
by superficial planting and by the application of lime and phos
phate). S. 253. H. 4 : Nr. 159. IB THULIN: Beskadigelser af Dou
glasgran (Pseudotsuga taxifolia) i Danmark i Vinteren 1946—47. 
(Damage toDouglasfir (Pseudotsuga taxifolia) in Denmark in the 
winter of 1946—47). S. 285. H. 5 : Nr. 160. MOGENS ANDERSEN: 
Form factor investigations and yield tables for Japanese larch in 
Denmark. (Formtal og tilvækst for japansk lærk). S. 331. 

B d . X X , H . 1 : Nr. 151. E. C. L. LOFTING: Danmarks skovfyr-
problem. (Scots pine problems on the heaths and dunes of Den
mark) s. 1. — H. 2 : Nr. 161. JUST HOLTEN: Kulturmåder i 
Danmarks gamle skovegne 1950. (Methods of Establishment on 
Old Woodland Sites in Denmark 1950). S. 111. — H. 3 : Nr. 162. 
E. OKSBJERG: Rødgranplantagernes foryngelse i de jydske hede
egne. (Regeneration of Norway spruce plantations on the heaths 
of Jutland). S. 165. — Nr. 163. H. A. HENRIKSEN: Dimensions-
klassefordeling for Bøg. (Allocation to diameter classes for 
beech). S. 229. — H. 4 : Nr. 164. J. A. LØVENGREEN: Udhug
ning i bøg i Danmark siden 1900, statistisk belyst og teoretisk 



BLADHVEPSEN 
LYGAEONEMATUS ABIETINUS CHRIST 

2. FORTSATTE BEKÆMPELSESFORSØG 
OG DISSES INDVIRKNING PÅ PARASITERINGEN 

AF LARVESTADIET 

THE SAW-FLY LYGAEONEMATUS ABIETINUS CHRIST 

2. CONTINUED CONTROL EXPERIMENTS 

AND THEIR EFFECT ON THE PARASITISM OF THE LARVAL STAGE 

AF 

BRODER BEIER PETERSEN 
Zoologisk Laboratorium, 

Den kgl. Veterinær- og Landbohøjskole 



49 

/ . Indledning. 

I Bommerlund Plantage under Gråsten Statsskovdistrikt fore
toges i årene 1949—1954 biologiske iagttagelser over granblad-
hvepsen L. a b i e t i n u s og forsøg med bekæmpelse af arten. I 
tiden 1952—54 var angrebet i hovedparten af plantagen nærmest 
stagnerende på et lavt niveau (tabel 1, fig. 1 A), dog undtaget et 
areal på ca. 21 ha i det sydvestlige hjørne (fig. 1 B) , hvor angre
bet vedvarende var stærkt og generende. De tidligere undersøgel-

Tabel 1. Styrken af bladhvepse-skade i Bommerlund Plantage i 
årene 1950—1957. 

The intensity of saw-fly defoliation in Bommerlund Plantation in the 
years 1950—1957. 

A, B og C: se teksten til fig. 1. (A, B and C: see text to Fig. 1). 

Område A 
Area A 

Område B 
Area B 

Stærkt angrebet, % 
Heavy defoliation, % 
Svagt angrebet, % 
Light defoliation, % 
Uangrebet, % 
No defoliation, % 
Antal t ræer 
Number of trees 

Stærkt angrebet, % 
Heavy defoliation, % 
Svagt angrebet, % 
Light defoliation, % 
Uangrebet, % 
No defoliation, % 
Antal t ræer 
Number of trees 

1950 

8.4 

51.0 

40.6 

5276 

34 

50 

16 

300 

1951 

7.4 

50.8 

41.8 

5110 

11 

60 

29 

300 

1952 

5.6 

48.8 

45.6 

5011 

38 

53 

9 

300 

1953 

1.7 

31.0 

67.3 

5400 

34 

50 

16 

300 

1954 

1.2 

36.6 

62.2 

5550 

38 

50 

12 

300 

1955 

0.3 

18.4 

81.3 

5350 

3 

53 

44 

300 

1956 

0.4 

22.7 

76.9 

5350 

0 

36 

64 

300 

1957 

0.6 

23.7 

75.7 

5300 

8 

74 

18 

300 

Område C 
Area C 

Stærkt angrebet, % 
Heavy defoliation, % 
Svagt angrebet, % 
Light defoliation, % 
Uangrebet, % 
No defoliation, % 
Antal træer 
Number of trees 

29 4 

47 61 

24 35 

8 

50 

42 

1 

27 

72 

350 350 350 350 

1 1 

49 43 

50 56 

350 350 

4 

76 

20 

350 

5 

74 

19 

350 

Det forstlige Forsøgsvæsen. XXV. H. 1. 31. maj 1958. 
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ser er omtalt i dette tidsskrift, bd. XXII, 1956, hvori der også fin
des et kort over plantagen. 

Skaden på bevoksningen i sv-hjørnet var så væsentlig, at en 
bekæmpelse kunne være ønskelig. Det havde tillige forsøgsmæs
sig interesse at foretage en bekæmpelse for at prøve den to-årige 
gentagelse af bekæmpelsen, som iagttagelsen af stor over ligning*) 
af hvepsene havde vist nødvendig. Endelig havde det interesse at 
erfare, om det var muligt at bekæmpe angrebet på en mindre del 
af et større angrebsområde. Det blev derfor besluttet at foretage 
en bekæmpelse på de 21 ha i 1955 og 1956. 

2. Bekæmpelsens udførelse. 

Tidligere forsøg havde vist, at bekæmpelse af L. a b i e t i n u s 
bedst udførtes fra flyvemaskine, og der anvendtes samme type 
maskine som i 1950, nemlig et enmotoret monoplan. Pr. ha ud
sprøjtedes 20 1 parathion i styrken 0.85 %, d. v. s. samme væd-
skemængde som i 1950, men betydeligt svagere koncentration 
end i 1950. En nærliggende mark benyttedes til flyveplads, og en 
række nord-sydgående spor på bekæmpelsesarealet tillod, at man 
kunne nøjes med en enkelt mand til markering af flyveretningen. 
I hvert stræk behandledes en stribe på 15 m. Både i 1955 og i 1956 
varede flyvningen, der udførtes af E. Malmmose, Odense, knapt 

*) d. v. s. at bladhvepsen ikke klækkedes efter eet års forløb, men 
for en stor del først efter to års forløb. 

Fig. 1. Styrken af Nematus-skade i Bommerlund Plantage i årene 
1950—57. 

The intensity of Nematus defoliation in Bommerlund Plantation 
1950—1957. 

A: Samtlige granbevoksninger undtagen bekæmpelsesarealet. 
All spruce stands except the control area. 

B: Bekæmpelsesarealet (afd. 394—399). 
The control area (compartments 394—399). 

C: Naboareal til bekæmpelsesarealet (afd. 432—36, 437—38). 
Neighbouring area to the control area (compartments 432—36, 
437—38). 

Sort: Stærkt angrebne kroner. (Black: heavily defoliated trees). 
Skraveret: Svagt angrebne kroner. (Hatched: Lightly defoliated trees). 
Hvidt: Ikke angrebne kroner. (White: Not defoliated trees). 
Abscisse: År. (Abscissa: Year). Ordinat: Procent. (Ordinate: Percent

age). 
Pil: Bekæmpelse på arealet. (Arrow: control measures in the area). 
Stiplet pil: Bekæmpelse på dele af arealet. (Dotted arrow: control 

measures in part of the area). 
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to timer. De samlede udgifter til leje af flyveplads, flyvning, ke
mikalier og mandskab til markering og vandtransport beløb sig 
til størrelsesordenen 50 kr. pr. ha. 

3. Bekæmpelsestidspunktet. 

Det var af to grunde ønskeligt at foretage bekæmpelsen på et 
så tidligt t idspunkt som muligt. Dels kunne man formodentlig 
undgå at anrette videre skade på snyltehvepsene, der ganske over
vejende parasiterer de ældste larvestadier, dels ville en tidlig be
kæmpelse medføre mindst skade på bevoksningerne ved larve
gnavet. For at der ikke efter bekæmpelsen skulle ske yderligere 
æglægning, måtte sværmningen være afsluttet før sprøjtningen. 

Sværmningen fulgtes ved daglig ketsning*) på to spor i og ved 
bekæmpelsesarealet, 1 time hvert sted. Sværmningen var stærkt 
afhængig af temperaturforhold og nedbør. Iagttagelserne omtales 
nærmere andetsteds (Beier Petersen, man.) . Sværmningen var 
stort set ophørt d. 5/6 1955 og d. 31/5 1956. 

Larvestadierne fulgtes i en grankultur i plantagen på den tid
ligere (I.e.) beskrevne måde. Stadium-fordelingen var på bekæm
pelsestidspunkterne, 14/6 1955 og 9/6 1956, som angivet i tabel 2. 

Tabel 2. Procentvis fordeling til stadier på bekæmpelsestidspunktet. 
Distribution to eggs and larval instars, percentage, at the time of 

spraying. 

; Dato 

I Date 

9/6 1956 
114/6 1955 

Æg 

Eggs 

2 
13 

Larvestadium nr. 
Larval stage no. 

1 2 3 4 5 

15 37 36 9 1 
20 30 24 11 2 

Antal 
individer 

No. of 
Individuals 

88 
125 

Antal s k u d 
undersøgt 

No of shoots 
examined 

960 
900 

I 1955 indtraf der 6 timer efter sprøjtningen kraftig regn i 
henved 16 timer; i 1956 var der ikke nedbør de første dage efter 
bekæmpelsen. 

4. Bekæmpelsens effektivitet. 

Som sædvanlig kontrolleredes effektiviteten ved hjælp af fang-
tragte, der opfangede alle nedfaldne larver, dels døde dels de over
levende, når disse ved afslutningen af den aktive tilværelse i t ræ
kronerne lod sig falde for at spinde kokon. På et kontrolareal i 
dele af område C (tabel 1 og fig. 1) var der opstillet lignende 
tragte. 

*) fangst med insektnet. 
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Efter larveperiodens afslutning blev der som yderligere kon
trol nedklippet tre grene over hver fangtragt. Det viste sig, at 
der sad en del små, indtørrede larver tilbage på bekæmpelses-
arealet, men ikke på kontrolarealet. Larverne var åbenbart dræbt 
af giften og klistret fast til kvistene. Iagttagelsen var i modsæt
ning til erfaringerne fra 1950, rimeligvis fordi larverne dengang 
på bekæmpelsestidspunktet var større, kraftigere og derfor van
skeligere klistrede fast. 

Ved sammenligning mellem de nedklippede grene og hele 
grenmassen over tragtene kunne man beregne et tillæg til antallet 
af døde larver. 

Effektiviteten m. h. t. larvedødelighed fremgår af tabel 3. An
tallet af larver er i tabel 3 større i 1956 end i 1955. Dette skyldes 
i hvert fald for en del, at nogle fangtragte i 1956 var flyttet hen 
under træer, der havde større chance for at blive ægbelagt. 

Tabel 3. Effektivitet af bekæmpelsen, larvedødelighed. 
Effectivity of control measures, larval mortality. 

Behandling 
Treatment 

Sprøjtning 
Spraying 

Ingen 
None 

Sprøjtning 
Spraying 

Ingen 
None 

Ar 
Year 

1955 

1955 

1956 

1956 

Ant. tragte Larver 
No. of Larvae in 

funnels 
Levende 

Live 

10 

10 

11 

10 

47 
9 % 

168 
97 % 

191 
1 3 % 

491 
9 9 % 

i tragte 
funnels 

Døde 
Dead 

510 
91 % 

5 
3 % 

1311 
87 % 
4 
1 % 

Døde larver 
Dead larvae 

i grene ialt 
On twings Total 

394 

0 

626 

0 

904 
95 % 

5 
3 % 

1337 
91 % 

4 
1 % 

Effektiviteten af bekæmpelsen må i 1955 betegnes som ud
mærket. Når den i 1956 tilsyneladende stiller sig lidt mindre gun
stigt, skyldes det, at to tragte var opstillet under træer, der kun 
i mindre grad blev ramt af giften, de blev ret kraftigt begnavet. 
Denne type træer blev imidlertid herved stærkt overrepræsente
ret, da kun 0.3 % af samtlige træer på bekæmpelsesarealet (tabel 
1 B) henhørte til samme gruppe. Også i 1956 var effektiviteten 
altså tilfredsstillende. 

Virkningen af bekæmpelsen viste sig videre på trækronernes 
udseende. Procenten af stærkt medtagne kroner havde i nogle år 
ligget omkring 37 (fig. 1, tabel 1 ) ; den faldt i 1955 til 3 og i 1956 
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til 0.3. Virkningen af bekæmpelse var så slående, at man ikke 
kunne være i tvivl om, at den opnåede tilvækst- og sundhedsge-
vinst med lethed kunne dække udgiften til bekæmpelsen. 

5. Bekæmpelsens indvirkning på parasiteringen. 

I laboratoriet blev de i fangtragtene efter bekæmpelsesdatoen 
indsamlede, levende larver undersøgt for æg af parasitter. 

I 1955 var på kontrolarealet 64 af 165 undersøgte larver para
siteret (39 % ) , hvilket ifølge tidligere iagttagelser kunne beteg
nes som en høj parasiteringsgrad. På bekæmpelsesarealet ind
samledes 60 levende larver (nogle fra en tragt, som ikke indgår i 
tabel 2, i bevoksningens udkant) . Af disse larver var ikke mindre 
end 47, d. v. s. 78 % ægbelagt. Endnu tydeligere blev den unor
malt stærke parasitering, når man så på antallet af snyltehvepse-
æg pr. larve. På kontrolarealet havde man 1 æg på 94 % af lar
verne, 2 æg på 6 %. På bekæmpelsesarealet var situationen gan
ske anderledes, nemlig 47 % m. 1 æg, 9 % m. 2 æg, 6 % m. 3 æg, 
2 % m. 4 æg, 9 % m. 5 æg, 2 % m. 6 æg, og 25 % af larverne var 
besat med mere end 6 snyltehvepseæg (max. 21 æg). Det var der
for ganske klart, at den kemiske bekæmpelse havde medført en 
stærkt øget parasiteringsprocent på bekæmpelsesarealet, således 
at man stod overfor en kombination af kemisk og biologisk be
kæmpelse, fremkaldt ved den tidsmæssige placering af bekæm
pelsen. Populationen af snyltehvepse forud for bekæmpelsen var 
ikke unormalt stor, af 110 undersøgte kokoner fra dette område 
var i vinteren 1954/55 29 % parasiteret. 

Parasiteringen af larverne skyldtes i hovedsagen to snylte
hvepse tilhørende familien I c h n e u m o n i d a e , nemlig arterne 
P o l y b l a s t u s ( S c o r p i o r u s ) f l a v i c a u d a Roman og E c l y t u s 
e x o r n a t u s Grav. Det var den sidstnævnte art, der havde de store 
antal æg på enkelte larver, mens førstnævnte i det højeste lagde 
2 æg på en bladhvepselarve. 

Arterne er identificeret i dr. Thaienhorsts samling, Göttingen. 
P. f l av icauda hører til de hyppigste snyltehvepse hos L. ab i e t i nus 
(Nägeli 1936, Schedl 1953, Ohnesorge 1957). E. exorna tus , en meget 
farveprægtig art, spiller en noget ringere rolle både efter egne under
søgelser og efter udenlandske (Schedl 1953, Ohnesorge 1957). Det er 
dog bemærkelsesværdigt, at arten i Danmark tidligere er klækket i 
stor mængde fra L. a b i e t i n u s (formodentlig), nemlig af ikke min
dre end 50 % af larverne, af Drewsen og Boie (1836). Larverne stam
mede fra en granplantning ved Lundtofte. 
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Det var klart (Beier Petersen 1956 b ) , at trods den usædvan
ligt store parasiteringsprocent på bekænipelsesarealet, der måtte 
ventes yderligere forstærket af kokonparasitter (som først angreb 
kokonstadiet), ville det i 1956 kun være et lille absolut antal 
snyltehvepse, der kunne klækkes på bekænipelsesarealet. De pa
rasiterede larver fra 1955 udgjorde 78 % af de kun 5 % over
levende bladhvepselarver eller ca. 4 % af den oprindelige blad-
hvepselarvepopulation mod henved det tidobbelte på kontrol
arealet (39 % ) . 

Ved tidligere undersøgelser var det dog fundet, at i hvert fald 
P o l y b l a s t u s f l a v i c a u d a ligesom L. a b i e t i n u s kunne ligge et 
år over og dermed kunne følge værtlarverne i deres diapause*). 
Der kunne derfor i 1956 ventes et vist, omend mindre tilskud til 
antallet af larveparasitter både på bekæmpelses- og kontrolareal. 

Om de øvrige fjender (smelderlarver m. v.) på bekæmpelses-
arealet efter bekæmpelsen formindsker antallet af de resterende 
blad- og snyltehvepse særlig stærkt er uvist, disse ikke specifikke 
fjender kunne teoretisk tænkes at få en nedsat absolut og relativ 
virkning, fordi byttet nu var så sjældent, at det ikke mere blev 
efterstræbt særlig kraftigt. Derimod synes det oplagt, at kokon
parasitter overfor bladhvepsene ville spille en forøget rolle, ana
logt med de snyltehvepse der parasiterer larvestadiet. Forholdene 
kompliceres imidlertid af tilstedeværelsen af talrige overliggende 
bladhvepselarver. 

Som nævnt gentoges bekæmpelsen i 1956 p. g. a. bladhvepse
nes overligning. Tidspunktet var relativt endnu tidligere end i 
1955, og bekæmpelsen skulle derfor påvirke snyltehvepsene på 
samme måde. 

Fra fangtragtene på kontrolarealet undersøgtes 486 larver, 
heraf var ikke mindre end 51 % parasiteret. Af disse havde 20 
(4 %) 2 æg og 4 (1 %) flere end 2 æg (max. 5) . På bekæmpelses-
arealet var af 187 overlevende larver 72 (38.5 %) parasiteret, 
heraf 68 (94 %) med eet æg, resten med to æg. Det lykkedes altså 
på trods af det, absolut regnet, lille antal snyltehvepse på arealet 
at opnå en normal parasitering, nemlig ganske svarende til for
holdene på kontrolarealet i 1955. Nedgangen i forhold til bekæni
pelsesarealet 1955 skyldes især, at Eclytus-parasi ter ingen var 
meget mindre, antagelig fordi denne art ikke som P o l y b l a s t u s 
ligger over. 

*) diapause = overligning (se fodnoten s. 50). 
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F i g . 2. Parasiteringsprocenten blandt opsamlede levende larver. 

Percentage parasitism among live larvae collected. 
A: Tragte på bekæmpelsesarealet. (Funnels in the control area). 
B: Tragte på ubehandlet areal. (Funnels in untreated area). 
o: Hunlige larver. (Female larvae), x : Hanlige larver. (Male larvae). 
De små tal ved punkterne angiver antallet af larver. Punkterne for $ $ 

i A har så stor spredning, at det er opgivet at lægge en kurve for 
dem. 

The small numbers at the points indicate the number of larvae. The 
points for $ $ in A scatter so much that the attempt to plot a curve 
for them has been abandoned. 

Kurverne indlagt med vægt efter antallet af larver i punkterne. 
The curves are weighted by the number of larvae at the points. 
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Det kunne på tre måder konstateres, at snyltehvepsenes 
sværmning fandt sted sent (efter bekæmpelsen). 

1. Dels var parasiteringen gennemgående stigende for de se
nere indsamlede larver (fig. 2, A og B). I slutningen af perioden 
synes parasiteringen atter at aftage. Dette sidste kan skyldes, at 
P. f l a v i c a u d a , som der især er tale om, kan parasitisere be
slægtede granbladhvepse (Thaienhorst 1958), og som det tidli
gere er iagttaget i Bommerlund, er de ældre larvestadier af disse 
først fremme i slutningen af den periode, hvori L. a b i e t i n u s -
larverne lader sig falde. Det kan iøvrigt bemærkes, at på bekæm
pelsesarealet var 43 % af de nedvandrede larver $ $ , på kontrol
arealet 42 %. Parasiteringen fordelte sig på bekæmpelsesarealet 
med 33 % af $ $ , 42 % af 9 $ . På kontrolarealet var 51 % af 
begge køn parasiteret. 

2. At parasiteringen foregår på de sidste (udvoksne) larve
stadier, viste en undersøgelse af 995 dræbte larver fra 10/6 1956. 
På dette tidlige tidspunkt var kun 4 eller 0.4 % parasiteret (af 
P o l y b l a s t u s ) , snyltehvepsenes æglægning er altså sket senere. 
Af de fire larver var 3 i 4. stadium, den fjerde i hudskifte fra 3. 
til 4. stadium. Snyltehvepsene kan altså lægge æg på ikke færdig
udviklede bladhvepselarver. 

3. Endelig viste direkte sværmningsiagttagelser (ketsning), 
at de to larveparasitter sværmede sent, $ $ af E c l y t u s fangedes 
fra 22/6-1956, 9 9 af P o l y b l a s t u s fra 10/6-1956, men med 
klar overvægt i perioden fra 18/6—22/6, længe efter bekæmpel
sen.*) 

Det fremgår af det foregående, at det er muligt ved en bekæm
pelse to år i træk at bringe bladhvepsepopulationen ned på et 
niveau svarende til de omgivende bevoksningers og samtidig op
retholde en normal parasitering. 

Konstateringen af den mindre parasitering på bekæmpelses
arealet i 1956 sammenlignet med 1955 er vigtig, idet den kun kan 
skyldes manglende tilflyvning af snyltehvepse fra naboarealerne, 
disse snyltehvepse har altså ringe dispersionsevne. Det er muligt, 
at noget lignende gælder L. a b i e t i n u s , men det er ikke sikkert. 
I 1957 var skaden på bekæmpelsesarealet større end i de omgi-

*) En ægparasit (tidlig sværmning) snyltehvepsen I c h n e u t e s 
r e u n i t o r Nees, (Braconidae) , der dog først klækkes af kokonsta
diet, udgør kun ca. 2 % af de to nævnte larve-parasitters antal, andre 
larveparasitter 10—15 %. 
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vende bevoksninger (fig. 1 og tabel 1, B og C). Ohnesorge (1958) 
tillægger arten udmærket flyveevne. Iagttagelserne i Bommerlund 
viser i denne henseende kun, at visse områder er særligt hjem
søgt, men ikke om dette skyldes svag dispersion eller lokale gun
stige betingelser. I det foreliggende tilfælde er afstanden mellem 
fangtragtene på bekæmpelsesarealet og kontrolarealet (henholds
vis fig. 1 og tabel 1 B og C) 400—800 ni, og den nærmeste rand 
af det ubehandlede areal (C) var kun 50 m fra den nærmeste fang-
tragt på bekæmpelsesarealet; en overflyvning af bladhvepsene 
kan derfor ikke udelukkes. 

6. Vurdering af mulighederne for kemisk bekæmpelse af 
L. abietinus. 

Det fremgår af det ovenfor nævnte, at en kemisk bekæmpelse 
kan gennemføres effektivt og tillige biologisk tilfredsstillende. 
Allerede i 1957 viste der sig imidlertid på bekæmpelsesarealet 
kraftigere angreb end i omgivelserne (fig. 1). Forsøget viser der
for, at selv en virkelig effektiv bekæmpelse på et mindre areal af 
en større, omend svagere angrebet, helhed ikke giver tilfredsstil
lende resultat på længere sigt. Det er som nævnt ikke klarlagt, 
om dette skyldes overflyvning fra de ubehandlede omgivelser. 

Da udgangsbetingelserne m. h. t. populationsstørrelse og para
sitering i 1956 er omtrent de samme (eller bedre) på område B 
som C (fig. 1), kan den betydelige stigning på B kun forklares 
ved, at bevoksning B stiller bladhvepsene særlig gunstigt, og det 
enten man forudsætter, at arealet kan betragtes som en afgrænset 
lokalitet, eller man regner med udstrakt overflyvning fra nabo
arealer. Denne betragtning støttes af den erfaring, at mens andre 
lokaliteter i Bommerlund vel i kortere perioder har været meget 
stærkt angrebet, har dette til stadighed været tilfældet på område 
B, kun påvirket nedad af bekæmpelse. 

Hvad angår bekæmpelsesmuligheden i al almindelighed, må 
man i denne forbindelse erindre, at L. a b i e t i n u s hører til de 
skadeinsekter, hvis gradationer*) er meget langvarige, uden der
for at være permanente, som f. eks. egevikler-angreb kan være det. 
Abie ti n u s-gradationerne synes ikke at blive afsluttet af para
sitter, der ellers ved en vis populationstæthed af værten kan for
mere sig relativt stærkt (density dependent) og indhente denne. 
At nedsætte abie t inus-popula t ionen stærkt, som det skete ved 

*) gradation = masseformering. 
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den omtalte bekæmpelse, medfører åbenbart heller ikke, at den 
kommer under kontrol af et parasitkompleks, der er i stand til at 
holde den nede på et uskadeligt niveau, og derfor vil populatio
nen, hvis forudsætningerne iøvrigt er uændrede, efter en kemisk 
bekæmpelse indstille sig på niveauet fra før bekæmpelsen. 

At noget lignende ikke sker efter kemisk bekæmpelse i almin
delighed er velkendt, og talrige eksempler kunne gives derpå; 
men det må nødvendigvis netop bero på enten et parasitkompleks, 
der virker dæmpende på skadeinsektets svingninger, eller på, at 
forudsætningerne for gradationen ikke mere er til stede efter 
bekæmpelsen (f.eks, klimabetingede gradationer). Ved kemisk 
bekæmpelse a fL . a b i e t i n u s lader det derfor til, at der kun opnås 
en midlertidig lettelse, der dog måske ved medfølgende tilvækst-
og formforbedring kan Tære tilstrækkelig til at dække bekæm-
pelsesudgiften. 

Resumé. 

I Bommerlund Plantage er der i 1955 og 1956 gennemført en 
bekæmpelse fra luften på et mindre areal, der i en årrække til 
stadighed har været kraftigt angrebet af bladhvepsen L y g a e o n e -
m a t u s a b i e t i n u s Christ. Der udsprøjtedes 20 1 0.85 % para-
thion pr. ha, og den samlede udgift pr. ha og år var ca. 50 kr. 
Bekæmpelsen skete på et tidligt tidspunkt, hvor der endnu ikke 
var sket skade, og hvor færrest parasitter blev ramt. Bekæmpel
sen var i henseende til dødelighed blandt bladhvepselarverne og 
forbedring af trætoppenes udseende fuldt tilfredsstillende. 

Bekæmpelsen medførte i 1955 en parasitering langt kraftigere 
end normalt, fordi der var få værtlarver i forhold til de af bekæm
pelsen uberørte snyltehvepse. I 1956 opnåedes tilsvarende en om
trent normal parasitering, idet mængden af snyltehvepse nu var 
ringere i forhold til bladhvepsene, hvoraf en del havde ligget over 
i 1955, medens den første bekæmpelse foregik. 

Der meddeles iagttagelser vedrørende sværmning og æglæg
ning af de to vigtigste parasitter for bladhvepsenes larvestadium, 
snyltehvepsene P o l y b l a s t u s ( S c o r p i o r u s ) f l a v i c a u d a Ro
man og E c l y t u s e x o r n a t u s Grav. 

I 1957 kunne på bekæmpelsesarealet iagttages begyndende 
angreb af L. a b i e t i n u s . Det konkluderes, at det pågældende 
areal må være særlig gunstigt for bladhvepsene; det er uvist, 
hvor stor rolle overflyvning fra naboarealer spiller. 
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SUMMARY. 
Investigations on the biology and control of the saw-fly L y g a e o n e -

m a t u s a b i e t i n u s (Christ) = P r i s t i p h o r a a b i e t i n a (Christ) have 
earlier been carried out in Bommerlund Plantation, South Jutland 
(Beier Petersen 1956 a ) . 

For some years defoliation has taken place in a small part (about 
21 ha) of the plantation (Fig. 1, Table 1). A spraying experiment was 
carried out in 1955 and in 1956. The high percentage of diapausing 
larvae made it necessary to spray in two succeeding years. The 
spray consisted of 0.85 % parathion in water, the dosage being 20 I 
per ha sprayed from aeroplane. At the date of spraying the oviposition 
was completed, and the distribution to eggs and larval instars is seen 
from Table 2. The effect of the control measures appears from Table 3, 
live and dead larvae were collected in funnels having a surface area 
of 1 m2, their number being supplemented by small dead larvae which 
stuck to the spruce needles. It is seen from Table 3 and Fig. 1 and 
Table 1, that the control was satisfactory both with regard to the per
centage of saw-files killed and to the growth of the stand. 

The spraying took place before the appearence of the most 
abundant larval parasites, the ichneumonids P o l y b l a s t u s ( S c o r -
p i o r u s ) f l a v i c a u d a Roman and E c l y t u s e x o r n a t u s Grav. The 
egg-parasite I c h n e u t e s r e u n i t o r Nees, which flies earlier, is of 
little importance in Bommerlund. In 1955 the result of the spraying 
wi th regard to parasit ism was a doubling of the percentage of para
sitized larvae in the control area compared with the percentage in a 
neighbouring untreated area (Area C, Fig. 1 and Table 1) (Beier Pe
tersen 1956 b ) . In the control area also the number of parasite eggs 
deposited on the saw-fly larvae was abnormally high, 25 % of the 
parasitized larvae carrying more than 6 eggs (max. 21 eggs). In the 
untreated area 6 % of the parasitized larvae carried 2 eggs and 94 % 
only 1. The absolute number of parasitized larvae (and accordingly 
also adult parasites hatching) in the control area could however only 
be estimated to about Vioth of that in the untreated area (i. e. 4 % 
of the original number of saw-fly larvae parasitized against 39 % 
parasitized in the untreated area) . In 1956 the spraying therefore 
resulted in "only" about normal parasi t ism: 38.5 % larvae parasitized, 
6 % of these wi th two eggs, 94 % with only one egg. In 1956, in the 
untreated area, 51 % larvae carried ichneumonid eggs, of these 95 % 
with one egg, 5 % with more (max. 5). In 1956 parasitism from 
P o l y b l a s t u s was relatively greater than in 1955, presumably because 
this species is able to diapause like its host. 

In three "ways it was found that the two ichneumonid flies under 
observation appeared late (o: after the spraying). 1. In daily sweeps 
9 9 of E c l y t u s were found from June 22, 1956 and onward, 9 9 of 
P o l y b l a s t u s from June 10 with the majority occurr ing in the period 
June 18—22. 2. On examination of 995 a b i e t i n u s larvae killed in 
1956 by spraying (June 10), only 4 parasitized larvae were found. 
Three of these were in the 4th instar, one in ecdysis from the 3rd 
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instar to the 4th. 3. Parasit ism was generally higher among the 
a b i e t i n u s larvae which dropped later in the period (to spin cocoons) 
than in the first stage of the dropping period (Fig. 2) . The tendency 
to a decline in the very last par t is possibly caused by P o l y b l a s t u s 
seeking hosts among other spruce saw-fly species, which reach the 
appropriate stage for being parasitized later than L. a b i e t i n u s . 

In 1957 the control area (B, Fig. 1) showed more damage by 
saw-flies than surrounding areas (Fig. 1 A, C). It is uncertain whether 
this is due to invasion of adult sawflies from neighbouring areas, but 
in any case the situation in 1957 shows that Area B for some reason 
is especially favourable to saw-flies. This experiment does not with 
certainty show the dispersion ability of the adult L. a b i e t i n u s , but 
if anything it seems rather great, as considered also by Ohnesorge 
(1957). However, the relatively low parasit ism in the control area in 
1956 as compared to 1955 can only mean a low dispersion ability of 
the two important larval parasites. 
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