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Ved nogle orienterende undersggelser havde det vist sig, at
man ved inokulation pa levende rgdgraner med rendyrket Tra-
metes-mycelium i adskillige tilfselde fik udviklet helt normale
angreb med sygdomsbilleder og sygdomsforlgb, som ganske sva-
rede til, hvad man fandt, nar rgdgran blev angrebet ved naturlig
infektion gennem roden. I enkelte andre tilfzelde fandt man der-
imod, at en sddan inokulation ikke fgrte til angreb. Det blev da
besluttet at anlegge nogle mere omfattende forsgg for at under-
sgge, om der skulle veere nogen relation mellem rgdgranens pro-
veniens og modtageligheden for angreb efter inokulation med
renkulturer af Trametes. *)

FORSOGSAREALERNE

For at udelukke andre faktorer matte det veere en forudsaet-
ning for at anlegge sddanne forsgg, at disse kunne udfgres, dels
pi ensaldrende bevoksninger i et sddant alderstrin, at treeerne
matte formodes at vere modtagelige for angreb, dels under s
vidt muligt ensartede jordbunds- og klimabetingelser. Forsggene
blev derfor anlagt pa Statens forstlige Forsggsvaesens forsggs-
arealer i Valby Hegn og Gribskov (se Bornebusch, 1935, F.F.
bd. XIII, s. 325). Disse forsgg omfatter proveniensforsgg med rgd-
gran tiltrukket af bade importeret frg og af frg af dansk avlL

Forskellighederne i jordbundsforholdene dels mellem parcel-
lerne indbyrdes pa arealet i Valby Hegn, dels mellem arealerne i
Valby Hegn og Gribskov var ikke stgrre end, at man kunne g ud
fra, at denne faktor ville veere uden indflydelse pa forsggsresul-
taterne, hvilken antagelse senere er blevet bestyrket af Jgrgensen,
Lund og Treschow’s undersggelser over dette spgrgsméal (Land-
bohgjskolens arsskrift 1939, s. 80).

*) Undersggelsen blev afsluttet og rapport afgivet til Forsggs-
veesenet i 1941, Offentligggrelsen finder sted efter opfordring fra det
af Forsggsveesenet nedsatte Trametesudvalg.

Det forstlige Forsegsvaesen. XXV, H. 1. 31. maj 1958. 1



Bevoksningerne var plantede enten i efterdret 1917 eller i for-
aret 1918. Selv om traeerne derfor matte anses for at vare vel
unge til et sadant forsgg, kunne dette forhold dog ikke veere
nogen alvorlig hindring for forsggets gennemfgrelse, hvilket de
opndede resultater ogsa fuldt ud bekrafter.

Pa forsggsarealet i Valby Hegn findes samtlige de provenien-
ser reprasenteret, som omfattes af forsggsvesenets rgdgranpro-
veniensforsgg fra de pageeldende ar, medens kun visse af disse
provenienser er repraesenteret pa hvert af arealerne i Gribskov.
Forsgget kom derfor ved sin endelige udformning til at omfatte
fglgende provenienser:

1. Valby Hegn: Steinkjer (parcel 17), Tavastehus (parcel 6),
Smolensk (parcel 7 og 19), Letland (parcel 8), Harz (parcel 22),
Thiiringen (parcel 23 og 16), Schwarzwald (parcel 20—21), Grib-
skov nr. 4 (parcel 2), Gribskov nr. 5 (parcel 1) og Villestrup
(parcel 3).

2. Gribskov afd. 79: Letland (parcel 3), Smolensk (parcel 1),
Thiiringen (parcel 4), Schwarzwald (parcel 2 og 5) og Gribskov
nr. 5 (parcel 6).

3. Gribskov afd. 55: Steinkjer (parcel 2), Tavastehus (parcel
4), Smolensk (parcel 6), Harz (parcel 3), Gribskov nr. 4 (parcel
1), Gribskov nr. 4 og nr. 5 (parcel 7) og Villestrup (parcel 5).

Det fremgar heraf, at forsgget blev udfgrt 1 gang for hver af
samtlige provenienser i Valby Hegn og her gentaget 1 gang for
provenienserne Smolensk og Thiiringen. Pa arealerne i Gribskov
tilsammen blev forsgget ligeledes udfgrt 1 gang for hver prove-
niens og gentaget 1 gang for provenienserne Smolensk og Schwarz-
wald foruden i en parcel, der var sammensat af bade Gribskov
nr. 4 og nr. 5. Der var séledes rigeligt materiale af forskellige pro-
venienser til forsggets forsvarlige gennemfgrelse.

Pa hver parcel udvalgtes 12 forsggstraeer, der udtoges i 4 grup-
per pa 3 traeer, siledes at hver gruppe kom til at besta af 1 her-
skende, 1 medherskende og 1 udhugnings-iree — for muligvis
herigennem at fa oplyst, om resistensen tillige skulle vezere af-
haengig af traeernes tykkelse.

Pa en del af parcellerne var bevoksningerne ikke overalt siut-
tede, men forsggstraeer blev dog kun udtaget i de sluttede partier,
ligesom det ogsd blev undgiet at benytte randirzer eller traeer,
der tilsyneladende ikke var helt sunde. Samtlige forsggstraer



blev maerkede med numre — pa samme made i alle parceller —
saledes, at numrene 1, 4, 7 og 10 var herskende treeer, numrene 2,
5, 8 og 11 medherskende og numrene 3, 6, 9 og 12 udhugnings-
treeer.

FREMSTILLING AF SMITTEMATERIALE OG UDF@RELSE
AF INOKULATIONEN

Podematerialet fremstillede man ved at vaede ganske smalle
papstrimler (0,4 X 0,4 cm) med en 3 % maltekstraktoplgsning.
Hver strimmel blev anbragt i et reagensglas, som blev lukket ste-
rilt med en vatprop og autoklaveret. Derefter podedes med en op-
slemning af konidier fra en renkultur af Fomes annonsus (Fr.)
Cke., isoleret fra et frugtlegeme indsamlet p& en angreben rgd-
gran i Jegersbhorg Dyrehave. Efter 2 méneders henstand var pap-
strimlerne fuldsteendig genmemvokset med Trametes-mycelium,
og en ret kraftig beleegning af konidier havde udviklet sig overalt
pa strimlernes overflade.

Inokulationen blev foretaget ved, at man pa gstsiden af de til
forsggene udpegede trzeer i ca. 1,2 m hgjde med et tilvaekstbor nd-
borede en boreprop ind til treeets marv. En strimmel af de ovenfor
beskrevne Trameteskulturer indfgrtes hurtigt med pineet i bore-
hullet, som derefter iukkedes med den friske boreprop. Herefter
smurtes med en glasspatel podevoks over det tillukkede borehul.
De séaledes inokulerede traeer henstod herefter urgrte, til forsgget
blev gjort op.

Inokulationerne fandt sted i Valby Hegn d. 6/4 1937 i parcel-
lerne 16, 17 og 18 og udfgrtes af dr. Bornebusch, forstkandida-
terne Kghler og Treschow; d. 7/4 podedes de gvrige parceller i
Valby Hegn af forstkandidat Kghler. Den 13/4 og 14/4 podedes
trzeerne i Gribskov ligeledes af forstkandidat Kghler.

OPGORELSE AF FORSOGENE
a. Valby Hegn.

Knapt et ar efter inokulationen blev trzerne nr. 1, 2 og 3 pa
parcellerne nr. 2, 3, 17, 19, 20, 6, 1, 8, 22 og 23 hugget pa forsggs-
arealet i Valby Hegn for at give et forelgbigt overblik over, hvor
vidt inokulationerne overhovedet havde sldet an, og over hvilken
udbredelse i veddet eventuelle angreb havde naet. Ved en under-
sggelse pa stedet d. 24/3-1938 viste det sig i det store og hele umu-



ligt at afggre, om et angreb var i udvikling eller ikke; i hvert fald
var angrebene meget lidt fremskredne. Stykker omkring pode-
stedet blev derefter skdret ud og sendt ind til Landbohgjskolens
plantefysiologiske Laboratorium, hvor de blev underkastet en
ngjere mikroskopisk undersggelse.

Resultatet af denne, der er opfgrt i tabel 1, viste dog klart, at
inokulationen i de fleste tilfselde var lykkedes, men at angrebet
slet ikke havde faet noget omfang af betydning, idet myceliet kun
i et enkelt tilfeelde havde udviklet sig til 15 cm over eller under
podestedet — i de fleste tilfzelde kun til ganske f4 cm fra pode-
stedet. Det blev ogsd konstateret, at selv pa steder, hvor veddet
tilsyneladende ikke var angrebet, var der i omridet umiddelbart
omkring podeproppen endnu levende hyfer, som eventuelt senere
kunne have udviklet angreb.

Det var ikke muligt ud fra det forholdsvis ringe materiale pa
dette tidspunkt at danne sig noget indtryk af, om der var nogen
forskel i resistensen hos de forskellige provenienser, og det blev
derfor besluttet at udstraekke forsgget over et vaesentligt leengere
tidsrum.

Resten af forsggstreeerne i Valby Hegn blev derfor ikke feel-
dede fgr i juni 1940.

Forsgget blev derefter d. 20/6-1940 savidt muligt gjort op pa
stedet, idet meterlange stykker omkring podestedet blev skaret
af traeerne og derefter med en gkse fleekket langs podeproppen.
Angrebets udbredelse fra podestedet henholdsvis op og ned i
stammen blev malt. P4 mange af stykkerne var det vanskeligt
direkte at konstatere udbredelsesomradet eller angreb. i det hele
taget, og stykker blev i shdanne tilfeelde skaret af til senere mi-
kroskopisk undersggelse. Endvidere viste det sig, at der i flere
tilfzelde kunne veere tale om en naturlig infektion gennem roden
foruden infektionen fra podestedet, og i siddanne tilfzelde blev
hele rodenden udtaget til mikroskopisk undersggelse.

Resultatet af denne undersggelse tillige med resultatet af
undersggelsen i marts 1938 er sammenstillet i tabel 1 a. Der er
her for hvert tree anfgrt i cm, hvor langt angrebet var niet op
eller ned pa feldningsdagen, og eventuelle saerlige iagttagelser er
anfgrt under rubrikken: bemarkninger. Der blev ikke gjort noget
forsgg pa at skelne mellem angrebets styrkegrad med hensyn til
nedbrydning af vedmassen, da angrebets udvikling ikke var s
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Tabel 1a.
Valby Hegn.

Proveniens: Gribskov 5, parcel 1.

Trz or. Fzaldet Angrebets udbredelse Bemerkninger
fra podestedet i cm
op ned
1. Marts 1938 2 4
2. " » 0 0 frisk
3. » » 0 0 frisk
4. Juni 1940 22 16
5. ’ » 0 0 frisk
6. ’ » 12 8
7. » » 2 10
8. » » 30 35
9. i ’ 0 0 frisk
10. » » 15 30
11. » » 35 15
12, » » 10 8

Proveniens: Gribskov 4, parcel 2.

1. Marts 1938 3 1
2. " » 10 10
3. " " 1 1
4, Juni 1940 0 0 frisk
5. » » 14 5
6. ” ”» 130 120
7. » ” 10 0
8. " ”» 60 50
9. » » 140 120

10. » » 85 65

11. mangler pa parcellen

12. » » »

Proveniens: Villestrup, parcel 3.

1. Marts 1938 1 1

2. o ’ 5 12

3. ) ' 0 0 frisk

4 Sept. 1940  over 50 over 50 steerkt rgdmuldet, inficeret

naturligt fra roden

5. » ’ ' '

6. ,, ' ' ’

7' 2t 3 b4 3

8. ' i ’ v

9. ’ » " v

10' * bH » »

11. - ’ " . steerkt rgdmuldet, inficeret

naturligt fra roden
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Proveniens: Tavastehus, parcel 6.

Tre nr. Feldet Angrebets udbredelse Bemerkninger
fra podestedet i cm
op ned
1. Marts 1938 0 0 angrebet langs podeprop
2. » » 5 11
3. Juni - 1940 110 50
4. mangler pa parcellen
3. Juni 1940 10 20
6. » » 40 55
7. » » 20 3
8. » » 90 40
9. ' " 100 120 steerkt rgdmuldet, inficeret

naturligt fra roden
10. » » 5 1
11. » » 7 5
12 » » 75 60

Proveniens: Smolensk, parcel 7.

1. Juni 1940 35 30
2, » »s 25 20
3. » " 55 100
4. 2 . 25 15
5. . s 85 50
6. ' . 125 120 steerkt rgdmuldet, inficeret
naturligt fra roden
7. 2 » 10 15
8. » » 50 25
9. mangler pa parcellen
10. Juni 1940 20 20
11. » 2 30 20
12, mangler pa parcellen

Proveniens: Letland, parcel 8.
Marts 1938 4

1. 4
2, » » 0 0 angrebet langs podeprop
3. » " 0 0 frisk
4, Juni 1940 0 0 frisk
5. » » 55 70
6. mangler pa parcellen
7. Juni 1940 0 0 frisk
8. » ” 70 25
9. » v 70 55

10. mangler pa parcellen

11. Juni 1940 15 15

12, mangler pa parcellen




Proveniens: Thiiringen, parcel 16.

Trz nr. Feeldet Angrebets udbredelse
Nr. varfjernet fra podestedet i cm

fra trazerne,

Bemerkninger

de anforte nr. op ned
tilfeldige
1. Juni 1940 30 30
2. » » 0 0 frisk
3. ' " 50 40
4, v ' 140 90
5. 5 ’ 0 0 frisk
6. - v 25 25 frisk
7. ' ' 0 0
8. » » 60 45
9. » ” 80 120
10. ” . 150 120 steerkt rgdmuldet, inficeret
naturligt fra roden
11. ” ' 0 0 frisk
12, mangler pa parcellen

Proveniens: Schwarzwald, parcel 20—21,

1. Marts 1938 5 3
2, » » 0 0 angrebet langs podeprop
3. » » 0 0 frisk
4. Juni 1940 0 0 frisk
5.? v 2 20 10
6. tgr
7' 2 2 25 5
8. 3 3 0 0 frisk
9. » oo 80 50
10. » 2 65 15
11. » »” 30 15
12 » o o» 10 10
Proveniens: Steinkjer, parcel 17.
1 Marts 1938 4 4
2 I b 10 9
3 » i4] 3 3
4 Juni 1940 50 85
5. 5 » ? 25
6 » » 80 60
7 ”» 3 0 0 frisk
8 noow 0 0 frisk
9‘ 2 ’ 3 80 60
10. » » 0? 0? kraftigt angreb fra roden
11' »” 2 40 30

12. » » 22 60
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Proveniens: Smolensk, parcel 19.

Tre nr. Feeldet Angrebets udbredelse Bemerkninger
fra podestedet i ecm
op ned
1. Marts 1938 0 0 angrebet langs podeprop
2. » » 3 8
3. » » 8 8
4. Juni 1940 18 8
3. » » 10 15
6. » » 65 77
7. ’ " 0 0 frisk
8. ' . 0 0 frisk
9. » » 45 45
10. mangler p& parcellen
11. » » »
12, » » »

Proveniens: Harz, parcel 22.

1 Marts 1938 12 5
2. ’ s 0 0 angrebet langs podeprop
3. v » 0 0 frisk
4 Juni 1940 50 30
5 » v 15 35
6 » v 30 120 antagelig naturlig infektion
fra roden
7. » » 50 65
8. ” » 2 3
9. y a 100 75
10. » s 75 100
11. ' » 30 25
12. ' ” 0 0 frisk
Proveniens: Thiiringen, parcel 23.
1. Marts 1938 15 15
2. v » 10 8
3. " " 0 0 frisk
4. Juni 1940 0 0 frisk
3. » » 6 3
6. » v 7 10
7.2 " " 30 60
8. ' . 0 0 frisk
9. v » 100 65
10. ' » 70 50
11. " ’ 0 0 frisk

» » 55 40
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vidt fremskreden, at en sddan nuancering var mulig; fgrst ved
de sidst afsluttede forsgg i Gribskov kunne dette til dels ggres.

Da det ved opggrelsen viste sig, at angrebet endnu ikke efter
3 ars forlgb havde udviklet sig sd hurtigt, som det var ventet
(jvnf. podningsforsggene hos Jgrgensen, Lund og Treschow,
Landbohgjskolens arsskrift 1939, s. 116), blev opggrelsen af for-
sggene i Gribskov udsat til vinteren 1940.

Det skal tillige bemzerkes, at traeerne i en enkelt af parcellerne
i Valby Hegn: Parcel 3 (Villestrup) ikke blev fxeldet fgr i sept.
1940, og fra disse traeer sendtes stykker pa 1 m med podestedet i
midten af stykket til nermere undersggelse pa laboratoriet, me-
dens der her ikke blev gjort iagttagelser pa stedet.

Tabel 1b.
Valby Hegn.
Oversigt over angrebets omfang og udbredelse i ireeerne.
Proveniens Antal Angrebets gennemsn. ud-
ikke bredelse i stammens lengde i cm
angrebne op ned
Norsk Nordland, Steinkjer 2 55 59
Finsk, Tavastehus 0 43 38
Baltisk, Letland 3 52 11
Smolensk, Rusland 0og?2 42 0g 35 38 og 36
Harz, Tyskland 2 44 57
Thiiringen, Tyskland 4o0g4 66 og 45 59 og 38
Schwarzwald, Tyskland 3 38 18
Dansk avl:
Gribskov 4 1 73 60
Gribskov 5 4 18 17
Villestrup 1 over 50 over 50

1 tabel 1a er resultaterne anfgrt for hver parcel for sig. I
tabel 1b er anfgrt antallet af ikke-angrebne trzeer inden for
hver af de undersggte provenienser og den gennemsnitlige ud-
bredelse op og ned i stammen for de trzer, der blev faeldet i
juni 1940. I antallet af friske traeer er dog ogsid medtaget sidan-
ne, som var helt friske ved undersggelsen i 1938, og hvor der ikke
kunne péavises levende myecelium umiddelbart omkring pode-
proppen.

Ved gennemgangen af de enkelte mal for angrebets udbredelse
inden for de enkelte parceller ses det, at der ikke er nogen for-
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skel i modtagelighed mellem de tre opstillede stgrrelsesklasser,
herskende treer, medherskende traeer og udhugnings-traeer. In-
tektionen er i de fleste tilfalde sldet an, og angrebets udvikling
har fundet sted med ret varierende hast fra ca. 5 cm til i et enkelt
tilfeelde 150 cm over podestedet. Hvad der betinger denne varie-
rende udbredelse, kan ikke afggres, og udbredelsen har i hvert
fald veeret helt uafhengig af traeets oprindelige stgrreisesklasse.

Antallet af ikke-angrebne traseer (tabel 1b) har veret ret
ringe. Nogen sammenhseng mellem proveniens og resistens kan
ikke udledes af disse tal. I parcellen med proveniensen Tavaste-
hus og 1 af parcellerne med proveniensen Smolensk var samtlige
podede trzer inficerede, medens proveniensen Thiiringen, som
blev prgvet i 2 parceller, nr. 16 og 23, i begge parcellerne havde
4 af de 12 treeer friske, hvilket ogsa gjaldt proveniensen Grib-
skov 5, parcel nr. 1.

Angrebets gennemsnitlige udbredelse op og ned i stammen
fra podestedet varierer heller ikke synderligt for de enkelie pro-
venienser, men strekker sig fra 17 til 73 cm med stgrsteparten
liggende omkring 40—50 cm. Det synes dog, som parcellen med
proveniens Gribskov 5 har haft en vaesentlig svagere udvikling
af angrebet, ligesom der ogsa i denne parcel var 4 trazeer, som
havde modstéet inokulationen. I proveniens Thiiringen, hvor lige-
ledes 4 traeer i to forsggsraekker havde modstaet inokulationen,
var angrebets udvikling i de angrebne trazeer ikke pa nogen made
forskellig fra eller svagere end hos de gvrige provenienser, nemlig
med en gennemsnitlig udbredelse p4 66 og 46 em opad og pa
59 og 38 cm nedad.

I ingen af de podede treeer var angrebet nidet ned til rodsnit-
tet, men i adskillige havde der, som vist i tabellen, fundet et na-
turligt angreb sted fra roden, men sadanne angreb synes at
fremkomme ganske tilfseldigt.

Nogen slutning m. h. t. resistensens afhangighed af provenien-
sen kan ikke udledes af dette forsgg. Skulle man fgle sig fristet
il at fremsztie formodning om, at f. eks. provenienserne Thii-
ringen og Gribskov 5 méaske var i besiddelse af en noget stgrre
resistens, da disse provenienser ifglge tabel 1 b dog var blevet
angrebet i noget feerre tilfzelde end de gvrige, og Gribskov 5
endvidere med en svagere udbredelse af angrebet, vil en siddan
formodning ikke blive bekraftet af den efterfglgende opggrelse
af forsggene i Gribskov.
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b. Forsggene i Gribskov.

Disse forsgg blev gjort op d. 9. og 10. december 1940, og da
undersggelserne pa stedet matte indstilles p4 grund af snefald,
d. 14. marts 1941.

Der blev her fulgt en lidt anden fremgangsméde ved opggrel-
sen, idet det viste sig, at angrebene var vaesentligt leengere frem-
skredne end pa arealet i Valby Hegn. Det ma tages i betragtning,
at traeerne i Gribskov har staet inficeret godt et halvt ar lengere
end i Valby Hegn, og dette halve 4r omfatter sandsynligvis netop
den tid af aret, hvor svampen har sin starkeste vaekst i veddet.

De feeldede traeer blev skaret over pa podestedet. Diameteren
maltes dels af hele traeet, dels af det inficerede areal ved pode-
stedet. Derefter blev der med 1 m mellemrum afskaret klodser
af stammen oven for podestedet, til angreb ikke leengere kunne
konstateres. Nedad fra podestedet blev det undersggt, hvorvidt
angrebet havde naet rodsnittet, og hvilken udbredelse i diameler
det eventuelt havde her.

Der blev tillige gjort optegnelser om angrebets tilsyneladende
intensitet — pa grundlag af misfarvningen af det angrebne ved —,
sdledes at endnu kun blafarvet til olivenfarvet ved betegnedes
som svagt angrebet, rgdbrunt til helt rgdmuldet ved som steerkt
angrebet. En sadan klassificering kan dog kun vaere ret skgns-
maessig, og det vil kun vere et spgrgsmal om tid, nar blafarvet
ved gar over til at blive brunt og til sidst rédmuldet; hvor et an-
greb fgrst er slaet an, vil resultatet i alle tiifselde blive rgdmuldet,
tragsket ved.

Resultaterne fra forsggene i Gribskov afd. 79 og afd. 55 er
opfgrt i tab. 2 a, hvor hver parcel er gennemgéet for sig. Tallene
for angrebets udbredelse i hgjde over podestedet skal forstis
séledes, at nar der f. eks. er angivet hgjde 100 em og angrebets
diameter her 6 cm, s& har angreb ikke kunnet konstateres i
200 cm. Er der ved hgjde 200 e¢m angivet diameter 4 cm, har
angreb ikke kunnet konstateres i 300 cm hgjde over podestedet.
Adskillige steder har angrebets diameter ikke kunnet males pa
snitfladen, da der kun var dannet en ubetydelig misfarvet plet.
I sddanne og andre tvivlsiilfzelde er det mikroskopisk undersggt,
om der var hyfer lil stede i pletien.

Resultaterne er samlet i en oversigt (tabel 2b), hvor parcel-
lerne er ordnede. efter proveniens, og hvor det er anfgrt, hvor
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Tabel 2a.
Gribskov afd. 79.

Proveniens: Smolensk, parcel 1.

Tree Diam. Angrebets udbredelse (diam.) ved Angrebets
nr. ved pode- hejde over podest. roden  karakter
pode- stedet Diam.
stedet
cm cm cm cm cm

1. 14 8 100 6 3 svagt

2. 10 7 » 5 plet 5

3. 9 6 . 2 »s »

4. 13 8 200 4 7 staerkt

300 plet

5. 12 5 100 3 plet svagt

6. 6 4 200 plet 2 "

7. 13 7 100 4 plet »

8. 10 7 100 plet s »

9. 8 5 100 2 4 steerkt
10. 12 6 100 5 plet svagt
11. 10 5 200 plet 3 »
12. 6 4 200 2 2 steerkt

Proveniens: Schwarzwald, parcel 2.

1. 12 7 200 4 2 svagt

2. 12 6 100 2 frisk ’

3. 9 7 50 4 plet »

4. 10 7 100 6 3 steerkt

5. 9 6 200 plet 2 svagt

6. 6 3 100 2 2 »

7. 12 8 200 plet frisk »

8. 12 8 100 6 frisk »

9. 8 5 100 6 plet s
10. 12 6 100 2 frisk »
11. 10 6 100 1 frisk 2
12, 8 6 300 plet 4 steerkt

Proveniens: Letland, parcel 3.

1. 15 7 200 6 plet svagt

2 8 5 100 2 ’s »

3 11 7 200 plet frisk »

4 11 8 200 5 frisk 2

5. 11 5 100 4 plet »

6. 5 4 50 frisk frisk »

7 14 8 200 plet plet »

8 12 frisk

9. 9 5 200 plet plet »
10. 10 7 200 5 frisk »
11. 16 7 200 2 plet »
12, 7 5 100 4 frisk »




Proveniens: Thiiringen, parcel 4.

Tree Diam. Angrebets udbredelse (diam.) ved Angrebets
nr. ved pode- hojde over podest. roden karakter
pode- stedet Diam.
stedet
cm cm cm cm cm

1. 14 7 100 4 frisk svagt

2. 10 6 200 2 plet s

3. 8 5 100 5 3 steerkt

4, 12 7 200 4 plet svagt

5. 14 8 300 5 4 steerkt

6. 11 6 200 3 plet svagt

7. 14 8 200 4 3 steerkt

8. 11 4 100 3 frisk svagt

9. 8 5 100 3 frisk svagt
10. 12 9 200 5 plet '
11. 12 8 200 5 s »
12, 11 7 200 2 ’ .

Proveniens: Schwarzwald, parcel 5.

1. 17 9 300 2 plet svagt

2, 12 6 200 4 frisk "

3. 9 6 200 3 " "

4. 15 5 100 5 plet ’

5. 13 8 100 6 » s

6. 5 3 100 plet . ”

7. 12 7 100 2 ’ '

8. 11 7 100 2 frisk -

9. 8 6 200 2 plet »
10. 15 8 100 5 " »
11. 11 5 200 5 » '
12, 7 4 100 frisk frisk »

Proveniens: Gribskov 5, parcel 6.

1. 16 10 300 3 2 steerkt

2. 11 7 200 3 plet svagt

3. tgr

4, 14 frisk

5. 10 3 100 frisk frisk svagt

6. 7 5 100 2 s »

7. 12 8 200 4 plet o

8. 11 6 100 5 " ”

9. 9 4 100 2 » s
10. 15 9 200 5 » »
11, 10 4 100 3 . »
12. 7 3 50 frisk frisk svagt
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Gribskov afd. 5335.
Proveniens: Gribskov (4), parcel 1.

Tre Diam. Angrebets udbredelse (diam.) ved Angrebets
nr. ved pode- hejde over podest. roden karakter
pode- stedet Diam.
stedet
cm cm cm cm cm

1. 12 7 200 3 plet svagt

2, 11 7 100 5 ' .

3. 7 4 100 frisk ' »

4, 14 7 100 2 ’s '

5. 13 8 200 4 . .

6. 8 6 100 5 ' '

7. 13 7 100 plet frisk '

8. 10 6 200 ' v ’

9. 8 5 100 3 plet .
10. 12 7 300 plet 4 steerkt
11 11 7 100 5 frisk svagt
12. 8 5 100 plet plet »

Proveniens: Steinkjer, parcel 2.

1. 16 2 50 plet frisk svagt
2, 12 7 100 3 v ’

3. tor

4, 13 6 100 plet ’ '

5. 9 5 100 5 " v

6. 8 4 100 plet frisk "

7. 14 4 200 7 ’ "

8. 11 8 200 4 plet »

9. 5 3 200 plet frisk '
10. 15 9 400 2 » ’
11. 13 11 200 7 plet »
12, 9 6 300 4 frisk

Proveniens: Harz, parcel 3.

1. 15 7 300 2 10 steerkt
2. 10 7 200 2 5 5
3. 9 6 100 6 2 »

4. 16 8 100 8 frisk svagt
3. 11 8 200 4 plet '

6. 8 6 200 plet frisk steerkt

7. 14 4 100 5 plet svagt
8. 11 7 100 plet ' '

9. 6 4 200 4 2 steerkt
10. 13 7 200 2 plet svagt
11. 9 6 100 5 frisk .
12. 8 2 100 2 2 steerkt




Proveniens:

Tavastehus, parcel 4.
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Tre Diam. Angrebets udbredelse (diam.) ved Angrebets
nr. ved pode- hejde over podest. roden karakter
pode- stedet Diam.
stedet
cm cm cm cm cm

1. 17 5 200 3 frisk svagt

2. 13 7 200 4 plet .

3. 9 7 200 2 nat. inf, "

4. 15 9 200 7 frisk »

5. 12 8 200 7 » .

6. 7 5 200 2 » »

7. tgrt

8. 11 9 100 4 plet »

9. 11 3 50 plet . »
10. 14 8 200 3 » ’
11. 11 6 200 3 5 steerkt
12. 8 5 100 2 frisk svagt

Proveniens: Villestrup, parcel 5.

1. 12 7 200 4 plet svagt

2. 9 6 100 2 4 staerkt

3. 6 4 200 1 3 »

4. 13 9 200 5 plet "

5. 12 6 100 1 frisk svagt

6. 7 5 200 2 2 steerkt

7. 16 9 200 5 plet svagt

8. 10 6 200 5 frisk .

9. 8 3 100 2 3 steerkt
10. 16 9 200 5 plet svagt
11. 12 8 200 5 frisk steerkt
12. 9 5 100 4 plet svagt

Proveniens: Smolensk, parcel 6.

1. 12 8 200 3 frisk svagt

2. 12 5 100 1 plet »

3. 9 3 100 1 » »

4. 14 8 100 1 » »

5. 12 8 200 4 » »

6. 7 5 100 2 plet »

7. 11 7 200 plet . .

8. 8 4 100 2 » »

9. 14 9 200 4 » 2
10. 13 8 100 5 plet ’
11. 11 7 100 4 » »
12. 9 5 100 plet frisk
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Proveniens: Gribskov 4—5, parcel 7.

Tree Diam. Angrebets udbredelse (diam.) ved Angrebets
nr. ved pode- hejde over podest. roden karakter
pode- stedet Diam.
stedet
cm cm cm cm cm
1. 15 10 200 2 6 steerkt
2. 12 7 200 2 frisk svagt
3. 8 6 200 2 ' »s
4. 14 10 100 5 plet 5
5. 11 5 100 4 . ’
6. 8 5 200 3 » >
7. 20 12 100 3 . »
8. 12 10 500 1 8 steerkt
9. 10 8 100 2 2 2
10. 16 10 100 6 plet svagt
11. 13 8 300 1 » s
12, 7 4 100 plet . -

mange trzeer der ikke blev angrebet inden for hver proveniens.
Der er endvidere i tabellen anfgrt det antal trzeer, hvor angrebet
havde naet rodsnittet, hvor hgjt angrebet havde udviklet sig over
podestedet og en klassifikation efter misfarvningen af det an-
grebne ved.

Af tabel 2 a og 2b fremgar det, at inokulationerne er sliet an
i nzesten alle tilfzelde, idet kun 2 treeer af samtlige podninger har
holdt sig friske. Denne afvigelse fra forsggsparcellerne i Valby
Hegn, hvor samtlige traeer kun blev angrebet pa 2 af de 12 par-
celler, kan der ikke gives nogen direkte forklaring pa. Det er
vel muligt, at forsgzﬁgsihdividernes antal ikke er stgrre, end at
tilfzeldige fejl ma have forarsaget denne ejendommelige afvigelse
i modtagelighed pa de to arealer.

Som i Valby Hegn er der heller ikke i Gribskov nogen pévise-
lig af diameteren betinget forskel i modtagelighed eller angrebets
omfang.

Forsgget bekrafter tillige, at der ikke foreligger nogen forskel
i resistens betinget af traeernes proveniens. Nir sdledes proveni-
enserne Thiiringen og Gribskov 5 ved forsggene i Valby Hegn
havde 25 % ikke-angrebne trzer, er de samme provenienser ved
forsggene i Gribskov inficeret i 100 % af tilfeldene.

Der synes heller ikke at veere nogen forskel af betydning pa
angrebets omfang eller styrke ved disse forsgg. Ser man saledes
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Tabel 2b.
Gribskov.
Oversigt over angrebets omfang og udbredelse.

Proveniens Ikke An- Udbredelse i hojde Karakter efter
an-  grebet over podestedet misfarvningen
grebne ikke 0-100 100- over svagt sterkt
ndet 200 200
roden cm cm cm

stk. stk. stk. stk. stk.  stk. stk.

Afd. 79

Baltisk, Letland 1 6 1 4 6 11 0
Smolensk, Rusland 0 0 0 8 4 9 3
Thiiringen, Tyskland 0 3 0 4 8 9 3
Schwarzwald, Tyskland 0 5 1 7 4 10 2
Schwarzwald, Tyskland 0 4 1 6 5 i1 0
Grib skov 5 1 3 1 5 4 9 1
Afd. 55

Norsk Nordland, Steinkjer 0 9 1 4 6 11 0
Finland, Tavastehus 0 5 1 2 8 11 1
Smolensk, Rusland 0 2 0 8 4 12 0
Harz, Tyskland 0 3 0 6 6 6 6
Gribskov 4 0 3 1 7 4 i1 1
Gribskov 4—5 0 2 0 6 6 9 3
Villestrup 0 3 0 4 8 6 G

pd den nuancering, der er sggt fastsldet gennem den skgnsmaes-
sige bedgmmelse af misfarvningen af veddet, skulle provenien-
serne Harz og Villestrup veere sterkest angrebet, til gengeld er
. angrebet ikke udviklet lengere hverken opad i stammen eller
nedad mod roden. Derimod synes proveniensen Steinkjer, Norsk
Nordland, at veere noget mere modstandsdygtig mod angrebets
fremtraengen nedad mod roden, idet pa hele 9 traeer angrebet ikke
var niet frem til rodsnittet, og pi proveniens Letland og Tava-
stehus, Finland, er angrebet pa4 henholdsvis 6 og 5 traer ikke
ndet ned til rodsnittet. Derimod har angrebets udvikling opad i
stammen hos disse tre provenienser ikke varet vaesentlig forskel-
lig fra de gvrige; man kan dog ikke se bort fra, at veddet 1 rod-
enden kan vare noget mere modstandsdygtigt mod angreb end
hos de gvrige provenienser eller méaske dog kan forhale eventuelle
naturlige angreb noget laengere.
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SLUTNING

Sammenholdes forsggene i Valby Hegn og i Gribskov, afd. 79
og afd. 55, fremgar det, at der ikke synes at vare nogen forskel
i de her undersggte rgdgranracers resistens over for angreb af
Trametes, nar trzerne inficeres kunstigt i det dgde hjerteved.
Infektionen synes at lykkes meget let, siledes at det naermest ma
betragtes som forsggsfejl, nar en inokulation slir fejl. Forsggs-
traeerne har veeret unge, og det ses da ogsa, at angrebene har va-
ret meget langsomme i deres udvikling. Der er siledes giet over
3 ar, fgr angrebene har udviklet rédmuldethed af vesentlig betyd-
ning. Det er pavist, at angrebene udvikler sig meget langsomt
straks efter inokulationen for derefter stadig at accelerere, og i
virkeligheden har udviklingen fgrst veeret af alvorlig karakter i
den sidste vaekstperiode fra juni 1940 til december 1940, idet det
forst er pa dette tidspunkt, den egentlige destruktion af veddet
har taget fat. .

Noget hab om gennem videre forsgg efter den her anvendte
metodik at finde frem til mere resistente racer gives ikke, men
det mé dog pa den anden side ogsa siges, at forsgget heller ikke
beviser, at mere resistente racer ikke findes.

Det mest positive resultat, der kan uddrages af undersggelsen,
turde vel vaere, at det navnlig gelder om at hindre infektion. Er
infektionen fgrst sket, og svampen kommet i kontakt med det
dgde hjerteved, er der ringe chance for, at indre egenskaber i
treeet skulle yde mere eller mindre beskyttelse mod svampens
videre fremirengen.

Malet for fremtidige undersggelser ma veere at fastsla infek-
tionsvejen og betingelserne for infektion i det hele taget, thi kun
nér infektionsvejen og smittebetingelserne kendes, er det muligt
at kunne iveerksatte en effektiv bekeempelse af Trametes.
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RESUME.

For at undersgge, om forskellige provenienser af rgdgran
skulle veere i besiddelse af forskellig modstandsdygtighed over-
for angreb af svampen Fomes annosus, anlagdes i 1937 smitte-
forsgg i nogle proveniensforsgg med rgdgran.

De pageldende proveniensforsgg er anlagt 1917—18 (se Bor-
nebusch, Forstlige Forsggsveesen i Danmark, bd. XIII, s. 325—
378) og omfatter rgdgranprovenienser fra Norge, Finland, Rus-
land, forskellige steder i Tyskland samt bevoksninger frembragt
af frg af dansk avl.

Undersggelsen udfgrtes pd 3 forsggsarealer i Nordsjselland,
saledes at der for alle undersggte provenienser blev inokuleret pa
mindst 2 parceller.

Inokulationen fandt sted i april 1937 og omfattede i reglen
12 treeer pa hver parcel (4 herskende (numrene 1, 4, 7 og 10),
4 medherskende (2, 5, 8, 11) og 4 udhugningstrzeer (3, 6, 9 og
12), se tabel 1a og 2a). Podemalerialet bestod af smalle pap-
strimler (0,4 X 0,4 cm) veedet 1 en 3 % maltekstraktoplgsning
og gennemvokset med en renkultur af Fomes annosus. Inokula-
tionen udfgrtes ca. 1,2 m over jorden, idet der her med tilvaekst-
bor blev udtaget en borspan, der naede til treeets marv, hvorefter
smitte-materialet blev anbragt i hullet og dette tillukket med
boreproppen og podevoks.

En del af traeerne pa forsggsarealet i Valby Hegn blev fzeldet
i marts 1938 (tabel 1 a), medens resten af tracerne fra dette areal
blev feeldet i juni 1940. Detaillerne i svampeangrebets udbredelse
pa disse tidspunkter fremgar af tabel 1a. Sammendraget i
tabel 1 b viser, at antallet af inokulerede men ikke angrebne trzer
varierer fra 0 til 4 i hver parcel.

Pa de 2 forsggsarealer i Gribskov — der omfattede de samme
provenienser som i Valby Hegn -— blev forsgget opgjort i de-
cember 1940. Resultatet fremgar af tabellerne 2 a og 2b. I Grib-
skov var kun 2 af de inokulerede trxer ikke blevet angrebet
af svampen. Man méa derfor nsermest regne det for en forsggs-
fejl, hvis angrebet ikke slar an med den anvendte inokulations-
metode, og man mé slutte af forsggene, at der ikke findes nogen
proveniensbetingede forskelle i rgdgranens resistens over for
Fomes annosus-inokulation med den anvendte metodik ved
inokulation af det dgde hjerteved. Nar svampen fgrst er kommet
i forbindelse med hjerteveddet, synes der kun at veere ringe
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chance for, at indre egenskaber i treeet kan yde nogen beskyttelse
mod svampens videre fremtraengen. Det mest positive resultat,
der kan uddrages af undersggelsen, turde vel derfor veere, at det
navnlig gelder om at hindre Trametes-infektionen.

I Valby Hegn blev angrebets udbredelse malt pa leengdesnit
igennem podestedet. Resultatet af denne undersggelse over an-
grebets udbredelse fra inokulationstidspunktet (april 1937) og
til traeets faeldning fremgar af tabel 1 a og 1 b. En lidt afvigende
undersggelse af angrebets udvikling blev udfgrt pi de 2 andre
forspgsarealer (tabel 2 a og 2b).

SUMMARY.

Experiments for Determining the Resistance of Norway Spruce Races
to Fomes annosus Attack.*)

To find out whether various provenances of Norway spruce are
resistant in different degrees to attack of Fomes annosus, infection
experiments on Norway spruce were established in 1937 in some
provenance experiments.

The provenance experiments concerned were established in
1917—1918 (see Bornebusch, “Det Forstlige Forsggsvaesen i Danmark”,
Vol. XIII, pp. 325—378) and comprise Norway spruce provenances
from Norway, Finland, Russia, various places in Germany, and stands
produced from seeds of Danish crop.

The experiments were made in three experimental areas in North
Zealand, all the investigated provenances being inoculated on at least
two plots.

Inoculation took place in April 1937 and comprised as a rule 12
trees in each plot (four dominant: Nos. 1, 4, 7 and 10, four co-domi-
nant: Nos. 2, 5, 8 and 11, and four thinning trees: Nos. 3, 6, 9 and 12
(tables 1a and 2 a)). The inoculation material consisted of narrow
cardboard strips (0.4 X 0.4 cm) soaked in a 3 % malt extract solution
and grown through by a pure culture of Fomes annosus. Inoculation
was done at a level of approximately 1.2 m above the ground, a core
reaching to the pith of the tree being taken with an increment bore,
after which the inoculation material was placed in the hole, which
was then closed with grafting wax.

Some of the trees in the experimental area in Valby Hegn wood
were felled in March 1938 (Table 1 a) and the rest in June 1940.
Details of the extent of the fungus attack at these dates are found in

*) Experiments completed and report given to the Experiment
Station 1941. Publishing is made by request from the “Trametescom-
mittee” appointed by the Experiment Station.
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table 1a. The summary in table 1b shows that the number of
inoculated, but unattacked, trees varies from 0 to 4 in each plot.

For the two experimental areas in Gribskov forest -— which
comprised the same provenances as in Valby Hegn wood — the
experiment was assessed in 1940. The result appears from tables 2 a
and 2 b, In Gribskov forest, only two of all the inoculated trees were
found to be unattacked by the fungus. It may thus rather be supposed
to be due to an error in carrying out the experiments if the attack
fails to catch with the method of inoculation used, and it may then
be inferred from the experiments that no differences contingent on
provenance exist in the resistance of Norway spruce to the Fomes
annosus inoculation with the method used, i.e. inoculation of the
dead heart wood. Once the fungus has come in touch with the heart
wood, there seems to be scant chances of properties inherent in the
tree being able to provide any protection against the further advance
of the fungus. The most positive conclusion which can be drawn from
the investigation is therefore presumably that the most important
object should be the prevention of Trametes infection.

For Valby Hegn wood, the extent of the attack was measured on
longitudinal sections through the inoculation point. The result of this
investigation of the extent of the attack from the inoculation date
(April 1937) to the time when the tree was felled is given in tables 1 a
and 1b. A slightly different investigation of the development of the
attack was carried out in the other two experimental areas (Tables
2 aand 2b).
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Norway Spruce Stands to Attack of Fomes annosus). S. 25. —
Nr. 194. B. BEier PETENSEN and B. SoeEcaarD: Studies on Re-
sistance to Attacks of Chermes Cooleyi (Gill.) on Pseudotsuga
Taxifolia (Poir.) Britt. (Undersogelser over resistens mod an-
greb af Chermes cooleyi (Gill.) hos Pseudotsuga taxifolia (Poir.)
Britt.). S. 35. — Nr. 195. BRoDER BEIER PETERSEN: Bladhvepsen
Lygaeonematus abietinus Christ. 2. Fortsatte bekempelsesforseg
og disses indvirkning pa parasiteringen af larvestadiet. (The
Saw-fly Lygaeonematus abietinus Christ. 2. Continued Control
Experiments and their Effect on the Parasitism of the Laval
Stage). S. 47. — Nr. 196. Fr. PaLupan og Jons. Rarn: P. E.
Miillers godningsforseg i redgran i Gludsted plantage. Tilvekst-
forhold og trametesangreb. (P. E. Miillers Experiments with
Fertilizers applied to Norway Spruce (Picea abies) in Gludsted
plantation. Increment and Fomes annosus Attack). S. 63. —
Nr. 197. A. Ype-AnDERSEN: Keernerad i redgran forarsaget af
honningsvampen (Armillaria mellea (Vahl) Quél.) (Buttrot in
Norway Spruce caused by the Honey Fungus (Armillaria mel-
lea (Vahl) Quél). S.79. —

DET FORSTLIGE FORSOGSVAESEN I DANMARK

udgives ved den forstlige forsegskommission under redaktion af for-
standeren, i heefier seedvanlig pa 5—10 ark, der udsendes fra Statens
forstlige Forssgsveesen, Mgllevangen, Springforbi. Ca. 25 ark (400 sider)
udger et bind. Prisen pr. bind er 10 kr., for skovbrugsstuderende dog
5 kr., der tages ved postgiro samtidig med udsendelsen af 1ste heefte.

Fortegnelse over indholdet af bd. I—X, 1905—1930, beretninger nr. 1—95
og nr.97, findes i slutningen af 10de bind og af bind XI—XX, 1930—
1951, beretninger nr. 96 og 98—168, i slutningen af 20de bind. Disse for-
tegnelser tilsendes gratis ved henvendelse til forsegsveesenet.

Fortegnelse over indholdet af bd. XVII—XXYV er anfert pd omslaget.
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