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Den fglgende redeggrelse for sitkagranens veaekstforhold er i
fgrste raekke en beskrivelse af sitkagranens hensygnen, der ofte
er ledsaget af sterke angreb af Dendroctonus micans og af Tra-
metes. I seerdeleshed pa basis af tilveksttekniske oplysninger er
det forsggt at give en rimelig forklaring af arsagssammenhzengen.

Det var navnlig de steerke angreb af D. micans i slutningen af
40’erne i Nystrup Klitplantage (Forsggsvesenets beretning nr.
168 og nr. 180), der blev udgangspunktet for undersggelserne.
Det blev imidlertid hurtigt klart, at hvis man ville danne sig en
rimelig formodning om &rsagen til sitkagranens hensygnen —
fortrinsvis p4 de magre jorder —, matte spgrgsmalet ses under
en videre synsvinkel: Undersggelserne matte omfatte bade de
egne, hvor sitkagranen holder sig sund, og de egne, hvor dens
hensygnen er almindelig. Endvidere matte beskrivelsen foruden
sundhedstilstanden ngdvendigvis omfatte bade jordbunden og
vedmasse- og tilvaekstfaktorer.

Men for i det hele taget at kunne beskrive et stgrre materiale,
er det ngdvendigt fgrst at tilvejebringe et feelles sammenlignings-
grundlag, en tilveekstoversigt, som derfor er det fdrst beskrevne
led 1 arbejdet, bortset fra en indledende orientering i sitkagran-
bevoksningens struktur.

Udover den betydning, tilveekstoversigten har som baggrund
for den del af undersggelsen, der omhandler patologien, har den
naturligvis ogsd selvsteendig interesse, navnlig som sammenlig-
ningsgrundlag ved andre tilvaekstundersggelser. I mangel af
bedre kan den ogsa bruges til at ansztte tilvaeksten i bevoksnin-
ger, hvor hgjde og alder er kendt. Men usikkerheden er stor ved
en sadan anvendelse, fordi tilveeksten er ret varierende ogsa for-
udsat samme hgjdebonitet (s. 213 ff.).

Efter et afsnit om beskrivelsesmetodikken fglger afsnittet
med lokalitetsbeskrivelserne, der er delt efter vaeksttyper —— i
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hovedsagen efter geologiske kriterier. Beskrivelsen er knyttet til
bestemte lokaliteter, hvorover der findes en fortegnelse s. 89.
Afsnittet sluttes med sammenfattende betragtninger vedrgrende
sitkagranens tilvaekst.

Det undersggte materiale bestdr dels af faste prgveflader (litra-
betegnelser) og dels af eengangsiagttagelser (talbetegnelser).

En stor del af de bevoksninger, hvor der er gjort eengangsiagt-
tagelser, er ret unge. Der er tre arsager hertil. For det fgrste kan man
bestemme totalproduktionen med nogenlunde ngjagtigshed ved stgd-
maling. For det andet er det bedst at undersgge de klimabetingede
tilvaekstsvingninger, fgr bevoksningerne nar koglebzeringsalderen. For
det tredie kan det have interesse at fglge udviklingen fremad i tiden.

Eengangsiagttagelser i @ldre bevoksninger har navnlig interesse,
nir man vil se, hvordan den langtidige hgjdeudvikling er pa en given
lokalitetstype, samt ved undersggelser af den sundhedsmassige udvik-
ling. Undersggelse af massetilveeksten har naturligvis ogsa interesse,
men det er metodisk vanskeligere i @eldre end i unge bevoksninger,
fordi man er henvist til boring over en relativt kort periode (s. 71).

Undersggelsen bygger altsd i det veesentlige pa undersggelser af
disse flader -— faste prgveflader og eengangsiagttagelser, der hen-
holdsvis er betegnet med litra og med tal. Hertil kommer nogle be-
voksninger, der kun er omtalt i sammendragene ved beskrivelsen af
lokalitetstyperne. Det er bevoksninger, forf. har set efter den fore-
1pbige afslutning af undersggelserne, og som er medtaget for at af-
runde billedet.

Derefter fglger et afsnit om tilvaekstperiodiciteten, navnlig
enkelttreeets klimabetingede tilveekstsvingninger.

Til sidst kommer afsnittet om patologien, som ikke kan laeses
selvsteendigt, men mi ses pa baggrund af de foregdende afsnit.
Hele spgrgsmalet vedrgrende patologien er set fra traeernes side,
det vil sige belyst med tilveekstforholdene fgr og under sygdom-
mens udvikling, hvorved det har vaeret muligt at give rimelige
forklaringer af arsagssammenhsengen ved sitkagranens hensyg-
nen.

Det behandlede emneomrade er stort, og det har ikke veeret
overkommeligt at ggre udtgmmende litteraturstudier vedrgrende
alle de behandlede sider af sagen. Dec er derfor indskranket til
de arbejder, der stir i nzer relation til de gennemfgrte under-
sggelser. Vedrgrende jordbundsundersggelserne er litteraturstu-
diet i det veesentlige indskrsenket til let tilgeengeligt stof i hand-
og lerebgger.



LZESEVEJLEDNING

Man behgver ikke at lwese hele beretningen for at danne sig
et indtryk af indholdet. Man kan ngjes med at lese fglgende uddrag,
som stort set kan leeses uden kendskab til den gvrige del af indholdet:

Bevoksningens struktur:
Konklusionen s. 17.

Fremstilling af tilveekstoversigten:
Bemseerk tabel V
kort redeggrelse s. 30 nederst.

l.okalitetsbeskrivelsens metodik:
Tremaling s. 52—-53
sundhed s. 71—72 (ikke petit).
jordbund s. 75—87 (hele afsnittet mé& anbefales, hvis man
ikke har specialkendskab til jordbundsundersggelse)}.

Lokalitetsbeskrivelserne:

Indledning s. §8—89

morznefladerne — indledning s. 90, sammendrag s. 97—98

@stjylland -— indledning om Kalg s. 101 og om Stenderup
s. 103, sammendrag s. 106—108

magert morasenebakkeland — indledning s. 111, sammendrag
s. 129—133

heder — indledning s. 133—139, sammendrag s. 151—154

sandfggen god jord — indledning s. 154—159, sammendrag
s. 166—169

mager grundvandsneer jord — indledning s. 172—173 og s.
179, sammendrag s. 184191

sammendrag vedrgrende sitkagranens veekst s. 197—221 (petit
kan springes over).

Tilveekstperiodiciteten:
Indledning s. 222
motivering og metodik s. 238240
sammenfatning s. 280-—281.
Sygdom:
Udviklingen i Nystrup s. 282-—289 med konklusion s. 333-—334
konklusion s. 345—356.

Resumé: s, 357—360.



SYMBOLER — SYMBOLS

i overensstemmelse med L.UF.R.0’s vedtagelser
as adopted by the I.U.F.R.O.

T = alder fra fr¢, age from seeds.
n = et antal treeer, a number of stems.
N = stamtal pr. ha, number of stems per ha.

Hg = hgjde svarende til middelstammegrundflade, height corre-
sponding to mean basal area.

Hi, = Loreys hgjde, mean height by Loreys formula.
H = aritmetisk middelhgjde, arithmetical mean height.

Dg = diameter svarende til middelstammegrundflade, diameter corre-
sponding to mean basal area.

D = aritmetisk middeldiameter, arithmetical mean diameter.
G = stammegrundflade pr. ha, basal area per ha.
F = uzgte stammeformtal, artificial stem wood form factor.
V = stammemasse pr. ha, fofal stemwood per ha.

Iv = lgbende stammemassetilveekst arlig pr. ha, current increment of
lolal stemwood yearly per ha.

Ivo-r = gennemsnitlig tilveekst i total stammemasse &rlig pr. ha fra
kulturtidspunktet til alderen T ar, periodic annual increment per ha
of total stemwood from culture to the age of T years.

Zlvo-T = total stammemasseproduktion pr. ha fra kulturtidspunktet til
alderen T ar, fotal stemwood increment per ha from culture to the age
of T years.

Iva-h = arlig gennemsnitstilveekst af stammemasse pr. ha i perioden
fra a til b ar, periodic annual increment per ha of total stemwood in
the period from a to b years.

Iva == Arlig Igbende tilveekst af stammemasse pr. ha ved alderen a ar,
current increment of total stemwood per ha at the age of ua years.

Tk = kalital, index of available potassium (unit 15.6 mg. per kg.
air-dry soil).

Fi = fosforsyretal, index of available phosphoric acid (unit 34.9 my.
per kg. air-dry soil).
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I. BEVOKSNINGSSTRUKTUR.

Det er naturligt at begynde med at konstatere, hvordan objek-
tet ser ud, med andre ord — at undersgge bevoksningsstrukturen.
I denne forbindelse er det diameterspredningen, der har

. "2
stgrst interesse. Den beregnes som + v *), hvor v er de en-

kelte trzeers afvigelse fra den aritmetiske middeldiameter, og N
er stammetallet.

Sammenligner man to bevoksninger, hvoraf den ene har en
stor og den anden en lille diameterspredning, men igvrigt fuld-
kommen ens bevoksninger — samme tilvekst, samme diameter
i middelstammegrundflade o.s.v. — si vil bevoksningen med
den store spredning have stgrst dyrkningsverdi, bl. a. fordi den
hurtigere kan levere store dimensioner end bevoksningen med
den lille spredning.

Endvidere spiller den en rolle for de hugsttekniske mulig-
heder. Man kan hugge steerkt i en bevoksning, hvad enten spred-
ningen er stor eller lille. Derimod er det mere betenkeligt at
hugge svagt i en bevoksning med lille spredningsevne end i en
bevoksning med stor spredningsevne. Thi treeerne i bevoksnin-
gen med den lille spredningsevne vil g ind i hird indbyrdes
konkurrence, og man risikerer — alt efter vaekstforholdene —
at ingen af dem opnar den tilsigtede diameter. I bevoksningen
med den store spredningsevne vil der derimod foregd en naturlig
udskillelse, saledes at der i hvert fald er chance for, at en del af
traeerne nar den tilsigtede diameter.

Kendskab til diameterspredningen har ogsi betydning, nar
man sammenligner vakstydelsen hos trearter med ulige stor
spredningsevne. Selv om massetilveeksten pr. arealenhed er den
samme, vil man ofte opni de stgrste dimensioner pa enkelttraerne
1\?'_721,. Det andet udtryk har imidlertid
vundet en vis haevd, Prodan (1951). s. 69. Sagen er igvrigt uden nsevne-
veerdig betydning.

*) maske mere korrekt =
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Tabel 1. Undersggelse af treeernes fordeling over brysthmdedlameter-

spektret.

Table I. Investigation of stem distribulion over DBH spectrum.
s = diameter standard deviation; A = mean dzameter

1

A+ 2S

A+ 38

H \
: ! ]
Boni- | Hugst- AZ+S
tet S‘SII:LIe grad Alder i —-
Site | plolt) Thinning | 49¢

grade
1

class

!

mellem under over | mellem under over
betiveen under over between under over

mellem under over

between under over

{

teoretisk fordeling /o 683 1585 1585 | 954 23 23 | 997 015 015
theoretical distribution, per cent :
rgdgran
Norway spruce
1 IT | B 47 | 683 163 154 | 952 16 32 | 998 00 02
| Ravnh. | 47 | 689 17,3 13,8 | 934 57 09 |1000 00 00
'D 47 | 687 145 168 | 952 3.0 18 | 1000 00 00
2 v | 92 1 743 130 127 | 938 56 06 | 980 20 00
35 | 605 167 138 | 960 34 0.6 | 994 06 00
| 48 | 705 164 131 952 27 21 | 986 14 00
3 |HK B 46 | 719 122 159 | 960 06 34 | 993 00 07
( 46 | 697 166 137 | 982 00 18 1000 00 00
B 66 | 750 124 126 @ 943 15 42 990 00 10
C 66 | 703 159 138 | 969 20 1.1 1000 00 00
B 78 | 768 10,7 125 | 926 29 45 | 994 00 06
C 78 | 71,2 130 158 | 940 44 16 1000 00 00
3 |10 | | 26 | 668 161 17,1 | 954 19 27 } 998 01 0,1
i 48 | 634 186 180 | 966 20 14 | 1000 00 00
6 IS | alle¥) 40 | 640 191 169 = 968 07 25 | 998 00 02
A 62 | 662 175 163 | 965 02 33 | 998 00 02
B 62 | 70.8 141 151 | 949 27 24 | 994 04 02
D 62 | 684 144 172 | 943 36 21 986 14 00
C 62 | 706 137 147 957 27 16 . 988 10 02
sitkagran
Sitka spruce
2 | HGa 97 | 661 177 162 | 969 00 31 | 996 00 04
| 40 | 659 182 159 | 955 22 23 {1000 00 00
58 | 70,0 133 16,7 | 933 00 67 | 1000 00 00
1 | 1D 23 | 656 179 165 | 965 08 27 | 1000 00 00
35 | 659 170 171 | 963 07 30 | 1000 00 00
| 47 | 656 164 180 | 951 16 33 1000 00 00
2 MBd| A 24 | 698 165 137 | 957 43 00 | 1000 00 00
' A 43 | 670 175 155 | 97.9 1.0 11 | 1000 00 00
2 | MBk| A 26 | 684 157 159 | 961 25 14 | 996 02 02
| A 145 | 657 174 169 | 963 03 34 | 999 00 01
2 {MBf|D 26 | 67,1 180 149 | 945 43 1,2 | 1000 00 00
D 32 | 698 155 147 | 948 24 28 | 996 00 04
D | 44 | 688 156 156 | 941 32 27 |1000 00 00
2 K L 24 | 66,6 164 170 | 958 19 23 | 999 00 01
: 35 | 707 151 142 | 946 35 1.9 . 994 00 06
39 | 69,3 154 153 | 964 13 23 | 993 00 07

*) ens ved starten.
*) identical at start.
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i bevoksningen med den store spredningsevne — et forhold, der
ofte forvirrer, nar man vil foretage sammenlignende vurderinger
af forskellige treearter.

De enkelte traers fordeling over diameterfeltet svarer ret ngje
til den Gauss’ske normalfordeling. Det fremgar af tabel 1, hver
stamtalsfordelingen i en rsekke bevoksninger, hvis beliggenhed er
anfgrt under tabel II, er sammenlignet med den teoretisk bereg-
nede fordeling. Sammenligningen er ret grov, idet det kun er
undersggt, hvor mange af treeerne der ligger indenfor A - s,
A =+ 2s og A & 3s, samt i de respektive afskirne yderintervaller,
for at se, om der eventuelt méatte veere tale om skaeve fordelinger.
A betyder aritmetisk middeldiameter, s betyder spredning. Fi-
nere afprgvninger er ikke ngdvendige i denne forbindelse. Tabel-
len viser tydeligt, at bade i sitkagran og i rgdgran er diameter-
fordelingen meget nzer ved at veere en normalfordeling. Det geel-
der bade unge og @ldre bevoksninger, samt svag og sterk hugst.
Det vil sige, at en angivelse af spredningen er en god karakteri-
stik af diameterfordelingen og dermed af den vzesentlige. side af
sitkagranbevoksningens struktur. At traeerne i reglen er tilnzer-
melsesvis normalt fordelt over diameterfeltet, er igvrigt velkendt.

Nar man vil sammenligne sitkagranens med andre traarters
diameterspredning, var det maske mest nerliggende at sammen-
ligne bevoksninger, der stir side om side. Det har imidlertid ikke
megen interesse, med mindre der foreligger langtidige iagttagel-
ser, thi middeldiameteren vil i reglen ikke vzere den samme, og
man ma altid forvente at finde stgrst spredning i den bevoks-
ning, der har den stgrste diameter. Man ma derfor sammenligne
bevoksninger, der har samme middeldiameter. Derved far man
den oplysning, man har brug for: Er middeldiameteren det fyl-
destggrende udiryk, nar man vil sammenligne sitkagranens
veeksthastighed*) med andre treearters. Med andre ord: Kan vi
regne med, at middeldiameteren siger os det samme, hvad enten
det drejer sig om en bevoksning af sitkagran eller en bevoksning
af rédgran? — Bedst er det naturligvis at sammenligne bevoks-
ninger, der star side om side, og hvor der har veeret udfgrt lang-
tidige malinger, siledes at man kan sammenligne de stadier, hvor
middeldiameteren har vaeret den samme. Dette har veeret muligt
i et par tilfeelde, nemlig i Maglebjerg Skov, Giesegaard (prgve-

*) begrebet veeksthastighed refererer altid til enkelttreets veekst.
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Fig. 1. Sitkagranens spredning (s) sammenlignet med rgdgranens
(de kraftigt optrukne kurver).

Fig. 1. Diameter standard deviation (s) for Sitka spruce compared
with that of Norway spruce (curves in solid line). Dependence on
mean diameter of stand.

fladerne ID og I&) og i Klelund Plantage (prgvefladerne IK og
I0), hvor sitkagran har kunnet sammenlignes med rgdgran. Igv-
rigt er undersggelsen udfgrt ved tilvejebringelse af et erfarings-
materiale for spredningen i forskellige rgdgranbevoksninger (Ta-
bel II), og pa basis heraf fremstilling af den almindelige forbindel-
se mellem bevoksningens middeldiameter (diameter i middelstam-
megrundflade) og spredningen. Den er pa fig. 1 angivet ved en
middelkurve samt et par kurver, der afgrenser variationsfeliet.
Der er derpd udfgrt nogle undersggelser af spredningen i en
reekke sitkagranbevoksninger (tabel 1I), og sammenligningen er
udfgrt ved indtegning af disse veerdier pa fig. 1.

Rgdgranens diameterspredning er — som det var at vente —
stigende med stigende diameter, — men det er ikke en propor-
tional stigning. Prodan angiver (s. 72) nogle spredningsveerdier
af samme stgrrelsesorden, men navnlig for de mindre diametres
vedkommende ligger de hgjere end dansk middel (fig. 1) —
sandsynligvis fordi hans materiale er preeget af naturforyngelser.
Igvrigt viser en nermere undersggelse af materialet, at der ikke
kan spores nogen bonitetsafhsengighed, og endvidere, at selv om
det ma veere muligt at indvirke pa spredningen ved hugstindgre-
bene, kan man ikke pa dette materiale konstatere nogen sikker




Tabel II. Undersggelse af diameterspredning.
Table I1. Investigation of diameter standard deviation.
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. Gril.»+x) | Antal®™™)
Bonitet | Prfl.*) Hugst- Alder Diam.***) m?/ha treeer pa | s***¥)
it s . grad ar cm Basal a pril. cm
Cllll.:s t]z)r;})}t) € Thinning |  Age DBH sq. n:'ea Number of s
grade in years em per ha stems on em
sample plot
rgdgran
Norway spruce
1 | RA 35 | 225 | 244 | 175 | 285+
KC 20 | 165 331 | 388 | 4624
IT | B I 27 8,7 446 | 1381 | 290+
Ravnh. | 27 84 462 | 1530 | 2921
D 27 8,3 472 | 1643 | 2,80 -
B Iy 29,9 496 291 | 410
Ravnh. 47 239 409 167 | 6,02
| D 47 313 | 340 83 | 377
2 | KB | a6 | 221 283 | 200 | 295+
v 99 9,2 30,7 177 | 2,00
35 15.8 33,8 87 | 308
18 24,3 335 73 | 342
3 | BF Y 10,4 360 | 1484 | 262
67 241 206 161 | 418+
94 40,6 348 67 | 6.00
BG 0 | 118 35,8 903 | 2,684-
65 | 9247 29,1 107 | 3:30--
89 | 378 286 45 | 4,88+
HK | B L 46 16,1 36,4 525 | 346
C 46 17.0 36,8 163 | 372
B 66 25,2 34,0 200 | 463
C 66 274 262 127 | 398
B 78 302 41,0 168 | 531
C 78 3319 292 92 | 461
10 2% | 82 178 504 | 1,98
48 20,4 316 145 | 378
4 |GG | A 311/, 87 358 | 4186 | 2,23+
B 31, 95 342 | 3573 | 193+
C 311 9.3 334 | 4854 | 218
D 311/, 9.0 205 | 92808 | 241+
L 311/, 88 204 | 4711 | 199+
A 12 1.6 474 | 3165 | 2714
B 42 135 408 | 2019 | 245
C 42 147 30,3 | 1740 | 279
D 42 14,8 255 838 | 312
L 42 145 209 | 1483 | 301
A 52 143 556 | 2397 | 325
B 52 170 470 | 1481 | 3114
C 52 20,7 332 969 | 442 -
D [o52 21,2 273 444 | 4814+
L 52 219 231 627 | 4.24 4
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Tabel II fortsat.
Table II continued.

. Grfl,+) | Aptal™™)
Bonitet | Pril.*) Hugst- Alder Diam.**¥) m2/ha treeer p& | s****)
Sit Sample grad ar em Basal area pril. em
cl;ses plolt) Thinning Age DBH sq. m Number of s
grade in years cm per ha stems on cm
sample plot
6 | IS |aller) | 40 64 | 238 | 8522 | 212
A 62 10,2 37,7 1105 2,64
B ;62 12,2 26,8 1582 2,49
C P62 142 | 229 | 933 2,75
D ‘ 62 17,5 { 16,8 | 291 3,31
sitkagran
Sitka spruce
1 |1ID 23 10,7 34,0 310 | 3,02
35 211 28,4 135 | 3,82
47 33,0 31,5 61 . 4,98
1 | MBd| A 24 | 154 | 472 139 | 4,78
A 43 | 234 | 766 97 5,65
2 HGa 27 9,8 48,9 339 3,07
40 18,8 25,3 44 4,91
58 32,7 25,9 15 4,93
2 MBk | A 26 14,9 46,6 566 3,50
A 45 22,0 81,0 442 5,14
2 MBf | D 26 14,2 53,0 467 4,35
D 32 22,3 35,6 126 3,17
D 44 35,9 33,8 93 4,50
2 IK 24 11,4 34,0 1577 2,73
.‘ 35 20,1 30,0 239 3,38
39 23,6 26,6 153 3,40
4 48 | A 38 15,1 35,4 146 5,7 4
prov.
Hjell.
i Segd. |
4 48 | A 38 15,0 344 | 145 | 64+
»ar. 11« : i J
*) Beliggenhed: KA Aalholm, KC Oreby, I'T Ravnholt, KB Oreby,

* *
* ok

w»}*)

")

* *

aa*)
ﬁt**)

IV Marie Magdalene Plantage, BF Gribskov, BG Gribskov, HK
Lindet, 10 Klelund, GG Hastrup, IS Gludsted Plantage. HG a
Rosenfeldt, ID Giesegaard, MB Nystrup Klitplantage, IK Kle-
lund. -

) Ens ved starten.
) Ved fgrstemdling ,,fgr tynding®, ellers ,efter tynding®.

Bestemt ved 5 % afskeering af iagttagelserne, nar der er anfgrt
merket ,,+“ (se tekst til tabel II a).

Locality: KA Alholm, KC Oreby, IT Ravnholt, KB Oreby, IV
Marie Magdalene Plantage, BF Gribskov, BG Gribskov, HK Lin-
det, I0 Klelund, GG Hastrup, IS Gludsted Plantage. HG a Rosen-
feldt. ID Giesegaard, MB Nystrup Klitplantage, 1K Klelund.

) Identical at start.

At first mensuration “before thinning”, otherwise “remaining
crop”.

Estimated by omitting 5 per cent from observations, when
marked 4 (See descriptions to Table Il a).
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Tabel IIa. Spredningsbestemmelse ved afsksering af 5 % af iagt-

tagelserne bestar i afskeering af de 2% 9% af treeerne, som har mindst

diameter, og de 2% %, der har stgrst diameter, hvorefter det resterende

diameterfelt kan regnes at udggre cirka fire gange spredningen. Det

fremgér af nedenstiende tabellariske sammenstilling, at denne metode

til spredningsbestemmelse giver omtrent samme resultat som den kor-
rekte beregningsmade.

Table II a. Estimation of standard deviation by omitling 5 per cent

from observations, viz. 2% per cent from stems having the smallest

diameter and 2% per cent from those having the greatesl diameler,

after which the remaining diameter interval is about four times the

standard deviation. The table below shows that this method for esti-

mation of the standard deviation gives about the same result as ilhe
correct calculation method.

( ( Spredning if. f Spredning if.

<
l N o
Prove- Ald i korrekt beregning | tilneermet beregning
ade | IR T aton | St
; ; St rd deviati Stand leviali
Sampte | grade” | Ave | ind by corect | found by approst
: i calculation | mated calculation
i : \ em ‘ em
IT B 47 4,10 4,10
Ravnh. 47 ‘ 6,02 5,80
| D ; 47 | 3,77 | 3.75
v o2 2,09 2,22
\ ‘ 35 ; 3,08 3,00
L 8 342 . 33
HK | B | 46 ! 3,46 3,38
C 46 \ 3,72 3,28
B | e 1,63 5.05
C ‘ 66 | 3,98 3,85
. B ' 78 ‘ 5,31 5,90
S O AN SR S N ) 162
o . 1,98 | 1,98
. ‘ o8 378 882
1S | alle i 40 : 2,12 2,01
LA | 62 J 2,64 245
B 62 2,49 2,51
. C | 62 ‘ 2,75 2,78
_ I b P 62 33t | 346
HGa i 27 | 3,07 } 2,88
1 40 ] 49 ‘ 5,25
l 58 | 493 ’ 5.5
] . o | i R i , 20
ID | ) 23 g 3,02 * 2,90
‘ \ 35 1 3,82 , 3,73
\ ' 47 ; 1,98 | 506
MBd | A J 24 4,78 | 4,50
SR N S S IR S S . S
Mbk | A 1 26 1 3,50 | 3,42
B0 NN S SO S SO R
MBf | D [ 26 w 4,35 4 4,08
|
| D ‘ 32 j 3,17 3,18
- i b | 44 | 4,50 \ 4,62 -
IK [ | 24 f 2,73 ! 2,65
! i 35 | 3,38 ‘ 3,42
: 1‘ 39 ! 3,40 \ 3,15
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Fig. 2. Bevoksningskort over sitkagran i Baldersbeek Plantage (flade

nr. 70).
Fig. 2. Map of standing crop in plot No. 70, Sitka spruce in Bolders-
baek Plantage. “Levende treeer” = living trees; “dgde traeer” = dead

trees; “Stgd” = stumps.

athaengighed af hugststyrken. Tallene fra prgvefladerne IT og
HK kan maske tyde pa en lidt stgrre spredning i de svage end i
de staerke hugstgrader, men tallene fra prgvefladerne IS og GG
viser intet i den retning.

De fundne vaerdier for sitkagranens spredning ligger gennem-
gdende lidt hgjere. Det vil dog sige: Det geelder navnlig for prgve-
flade MB (Nystrup), hvor der i de urgrte parceller er en stor
spredning (parcellerne d og k), og i begyndelsen ogsa i D-hugsten,
men her bliver spredningen efterhinden forholdsvis lille. Den
steerke spredning i urgrte bevoksninger bekreftes ogsi af de to
vellykkede sitkagranbevoksninger pa B-forsgg nr. 48*) i Bal-
dersbaek Plantage. Der har pa disse arealer kun vzeret hugget
3 trzeer i hver til stammmeanalyse. Endvidere er de dgde treeer i
hovedsagen blevet hugget. Af fig. 2 fremgir umiddelbart den
store spredning. Det er tydeligt, at enkelte treeer har taget fgrin-
gen og undertrykt naboerne. Det er en egenskab, sitka formentlig

*) Sitka-flader nr. 69 og 70.
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besidder i veesentlig hgjere grad end rgdgranen. Som ovenfor
naevnt finder man ikke hos rgdgran nogen seerlig stor spredning
i urgrte bestande. Der mé veere en vis rimelighed i at sammen-
ligne med A-hugsten pa prgveflade IS (rgdgran, Gludsted Plan-
tage), hvor grundfladen ved sidste maling var 37,7 m2?/ha, me-
dens den pa B-forsgg nr. 48 var ca. 35 m?/ha.*) 1 rgdgranen er
middeldiameteren 10,2 c¢m, i sitkagranen ca. 15 ¢m, — og spred-
ningerne er respektive 2,6 og ea. 6 em. Selv bonitetsforskellen
taget i betragtning kan der neeppe veaere tvivl om, at sitkagranen
har en meget stgrre evne til at brede sig pa naboernes bekostning
— naturlig udskillelse i urgrte bestande, end rgdgranen. Det
heenger sandsynligvis sammen med enkeltindividets evne til hur-
tig veekst, Henriksen (1955 b).

Imidlertid mé det ikke opfattes som en altid geeldende regel,
at spredningen er stgrre i sitkagran end i rgdgran. P4 prgvefla-
derne IK og 10, der 14 side om side (Klelund), var spredningen
omtrent den samme forudsat samme diameter. Det samime geelder
for prgvefladerne ID og 1AE (Giesegird), der ogsa ligger side om
side. Man legger merke til, at det ogsa gxlder stadiet fgr fgrste
hugst (de fgrst anfgrte tal for hver prgveflade).

Konklusion:

1. Sitkagranen afslgrer i de urgrte bevoksninger, at den har
en noget stgrre spredningsevne end rgdgranen, og det vil sige,
at den i hvert fald under visse forhold har en stgrre evne til
naturlig udskillelse. Denne egenskab kan vaere af dyrkningsmaes-
sig veerdi, idet det under tiden — af hensyn til faren for micans-
og Trametesangreb — kan veere gnskeligt at ngjes med meget
forsigtige hugstindgreb.

2. 1 normalt huggede bevoksninger er spredningen nappe i
almindelighed stgrre end i rgdgranbevoksninger med samme gen-
nemsnitsdiameter. Diameter i middelstammegrundflade betyder
m. a. 0. omtrent det samme i en rgdgran- og i en sitkagran-
bevoksning.

Mogens Andersen (1951) har sammenlignet sitkagranens og rgd-
granens spredning i blandingsbevoksninger pa Gisselfeld Skovdistrikt.
Han finder, at sitkagranens spredning er lidt stgrre end rgdgranens.

Man mé imidlertid erindre, at det drejer sig om blandingsbevoksnin-
ger, hvor treearterne kan pavirke hinanden.

*) Sitka-flader nr. 69 og 70.
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II. TILVEKSTOVERSIGT.

Niar man laver en trseartsbeskrivelse, kunne det synes natur-
ligst at slutte med tilveekstoversigten, fordi denne ngdvendigvis
ma vere slutresultatet af arbejdet. Det er imidlertid bedre at
begynde med tilvaekstoversigten, for det er vanskeligt at beskrive
en bevoksning eller en lokalitetstype uden at have en tilvaekst-
oversigt at sammenligne iagttagelserne med.

Det fgrste led i fremstillingen er fastlaeggelse af hgjdetilvaekst-
forlgbet — hgjdekurverne. Der cr skelnet mellem fire boniteter.
Ved alderen 50 ar er bonitet 1 28 m, bonitet 2 24 m, bonitet 3
20 m og bonitet 4 16 m. Ogsa ved de lavere aldre er afstanden

Fig. 3. Hgjdeudvikling for sitkagran i Danmark og i England samt
rgdgran i Danmark.
Fig. 3. Course of height increment for Sitka spruce in Denmark and

Great Britain, and for Norway spruce in Denmark (C.M.M.).
“Hgjde” = height; “Alder” = age.
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mellem de forskellige boniteters hgjdekurver lige stor. Boniteter-
ne kan ogsd benavnes henholdsvis 28, 24, 20 og 16. Materialet
ligger stort set mellem boniteterne 0,5 og 4,5 — altsa mellem
bonitet 30 og 14, angivet som den hgjde der opnas ved alderen
50 ar. Alle hgjder er grundflademiddelstammens hgjde.

Forlgbet — der er udjaevnet grafisk — er i fgrste raekke fast-
lagt ved hjeelp af de faste prgvefladers hgjdekurveforlgb. Der-
naest er dette med tilfredsstillende resultat afkontrolleret med
eengangsiagttagelserne, hvor hgjdekurveforlgbet er bestemt ved
aArsskudmaling pa feldede prgvetraeer — i reglen fem. Denne
sidstnavnie metode er fejlbehweftet, idet de treeer, der pa under-
spgelsestidspunktet er repreesentative for bevoksningen, ikke kan
antages at veere repreesentative, nar man gir tilbage i tiden.
Denne fejl er imidlertid nzeppe af stgrre betydning i denne for-
bindelse. For det fgrste synes de siledes fastlagte hgjdekurve-
forlgb ikke at veere i vaesentlig uoverensstemmelse med de boni-
tetsvise hgjdekurver, der i alt vaesentligt er fastlagt pa basis af
hgjdeudviklingen pa de faste prgveflader. For det andet tyder
J. A. Lgvengreens undersggelse af denne fejlkilde pa (1951 b), at
den nzeppe kan vere af stgrre betydning (fig. 1 s. 357).

Disse hgjdekurver er pa fig. 3 sammenlignet med det tilsva-
rende hgjdekurvesystem for rgdgran, Mgller (1933). Der er
betydelige forskelle — i hvert fald afviger dc s meget fra hin-
anden, at man ikke kan bruge noget fzelles hgjdekurvesystem.
Sitkagranens bonitet 1 svarer omtrent til rgdgranens bonitet
-~ 0,3. Det er ensbetydende med den formentlig velkendte kends-
gerning, at sitkagranen nogenlunde almindeligt opnar hgjder,
som rgdgranen ikke — eller i hvert fald kun sjeldent — opnér.
Sitkagranens bonitet 4 svarer omftrent til rgdgranens bonitet 4.
Lavere boniteter forekommer kun sjzeldent. P4 arealer, hvor man
vil f4 endnu lavere boniteter, vil man almindeligvis ikke dyrke
sitkagran.

Hgjdekurvesystemet er endvidere sammenlignet med de en-
gelske, de tyske og de amerikanske hgjdekurvesystemer (figu-
rerne 3 og 4).

De amerikanske oplysninger stamumer fra Meyer (1937). Man
bemezrker, at det drejer sig om blandingsbevoksninger af sitka-
gran og Tsuga heterophylla. Det er imidlertid nzeppe af stgrre
betydning. I nsevnte afhandling s. 35 anfdres, at sitkagranen er
gennemgaende lidt stgrre end tsugaen. I blandingsbevoksninger,
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Fig. 4. Hgjdeudvikling for sitkagran i Danmark, Tyskland og U.S.A.

Fig. 4. Course of height increment for Sitka spruce in Denmark,
Germany and U.S.A. “Hgjde” = height; “Alder” = age.

der var wldre end 45 ar, var sitkagranen gennemgiende 7 fod
hgjere end tsugaen, og i yngre bevoksninger 3—4 fod. Videre
anfgres, at hvor bevoksningshgjden var 30—50 fod, var der kun
ringe forskel mellem de to arter, og i bevoksninger, hvor tsugaens
gennemsnitshgjde var 150 fod, var sitkagranens gennemsnits-
hgjde 158 fod. De angivne hgjder er navnlig baseret pa tsugaernes
hgjde. — Hgjden er igvrigt gennemsnitshgjden for herskende
og medherskende trzeer. Om gennemsnitshgjden er et aritmetisk
gennemsnit eller grundflademiddeltraeets hgjde, fremgir ikke,
men er igvrigt af underordnet betydning, idet det kun drejer sig
om herskende og medherskende traeer. Hgjdevaeksten i Amerika
ligner meget sitkagranens hgjdevakst her i landet, men de ame-
rikanske hgjdekurver synes noget fladere. Det fremgar endvidere,




21

at der findes bedre boniteter i U.S.A. end her. Den bedste bonitet
(site index 200 — d. v.s. den opnér hgjden 200 fod ved alderen
100 &r) er godt og vel 40 m ved alderen 50 ar, medens vor hjem-
lige bonitet er 28 m ved 50 ar. I England er bonitet 1 (fig. 3)
mellem 32 og 33 m ved 50 ar. Hoveddelen af det amerikanske
hgjdekurvesystem dakker dog over samme omride som det dan-
ske. De fabelagtige hgjder, man hgrer fortelle om, skal abenbart
ikke tilskrives nogen eksceptionel veeksthastighed, men i hgjere
grad lang levealder.

Det engelske hgjdekurvesystem er offentliggjort af Hummel
og Christie (1953). Hgjderne er beregnet efter Loreys formel.
Forlgbet ligner meget det danske, men ligger gennemgiende en
dansk bonitetsgrad hgjere.

Det tyske hgjdekurvesystem foreligger i manuskript (Schober
(1956)). Det ligner det danske hgjdekurveforlgb overordentlig
meget undtagen i den tidlige ungdom, hvor de tyske graner viser
en vaesentligt hurtigere start. Man kunne tenke sig, at det métte
ligge i, at de tyske aldre er beregnet fra kulturtidspunktet. Det
er imidlertid ved direkte forespgrgsel bekreaeftet, at alderen er
regnet fra frg. Hvis det tyske ungdomsforlgb er rigtigt, er der i
hvert fald en decideret modstrid med det danske forlgb. Den
tyske bonitet 1 har en hgjde pa 4%—b5 m ved alderen 10 ar —
d.v.s. 6—7 ar efter plantningen — og bonitet 3 er ved samme
alder 3 m hgj. Hgjderne er beregnet efter Loreys formel.

Som helhed far man indtryk af en overordentlig lighed mel-
lem sitkagranens hgjdeudvikling i Amerika, England, Tyskland
og Danmark. Ja, ligheden er si stor, at det i det hele taget er et
spgrgsmal, om der er reelle forskelle. Mest afvigende er det ame-
rikanske hgjdekurvesystem, men som nzevnt drejer del sig om
blandinger med Tsuga, og endvidere m& man erindre, at den pa
fig. 4 gengivne del kun er et udsnit — den nederste ende af fig. 1
i originalafhandlingen, der gar helt op til alderen 200 ar. I denne
sammenhzeng er forlgbet indtil 60 ar vel en detaille, man ikke
tilleegger s& stor betydning som i lande, hvor man sa godt som
udelukkende arbejder med dette tidsrum.

Det dansks materiales hgjdekurver fremgar af fig. 7 a til 15 a.
Pa hver figur er hgjdekurverne for de forskellige omrader, som
senere vil blive naermere omtalt, sammenlignet med gennemsnits-
kurverne. Man bemaerker imidlertid, at der ogsé indenfor landets
graenser er en stor ensartethed med hensyn til sitkagranens hgj-
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deudvikling. De stgrste afvigelser geelder nogle bevoksninger
P4 hede og pa lave klitarealer, som har haft en langsom start
(figur 11 og 15, fladerne GU, 10, 48). For sddanne bevoksninger
er tilveekstoversigten altsd i hgj grad utypisk. Det er imidlertid
et spgrgsmal, om det er noget, der vil gentage sig, — der er med
andre ord grund til at tro, at man i fremtiden vil give sitkagranen
bedre startbetingelser.

Diameteren er for den blivende bestand fastlagt ved, at der for
hver enkelt bonitetsklasse er undersggt relationen mellem hgjde
og diameter. Det viser sig, at det saledes fundne hgjde-diameter-
forlgh kan opfattes som vwerende ens for de forskellige bonitets-
klasser, og diameteren er derfor for alle fire bonitetsklasser fast-
lagt ved hjelp af en felles hgjde-diameterkurve ganske som de
engelske bonitetsoversigter. Igvrigt er der stor spredning, blandt

Fig. 5. Sitkagranens stammeformtal uden fradrag af nogen art.

Fig. 5. Stem [orm factor for Sitka spruce (f) without deduclion of
any kind.
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andet pa grund af forskellig hugststyrke, hvilket tydeligt fremgar
af hugstforsgget i Nystrup Plantage (prgveflade MB). Hvor der
er szerlige forhold, vil det blive bemarket under beskrivelsen af
de enkelte omrader.

Nar diameteren og hgjden er fastlagt, kan formtallet ogsi
tastleegges ved hjelp af figur 5, hvor formtallet — geeldende for
stammemassen uden fradrag af nogen art — kan afleeses, nar
man kender hgjde og diameter. Dette diagram er fremstillet pa
seedvanlig made ved sortering af materialet ialt 922 treeer —
i hgjde-diametergrupper og grafisk udjevning og harmonisering
af de udjevnede kurver.

Det siledes fremstillede kurvesystem er sammenlignet med
det pad prgvefladerne konstaterede formtalsforlgb med tilfreds-
stillende resultat (tabel III). Selv om man kan indse, at den an-
vendte formtalsbearbejdningsmetode er ukorrekt (Henriksen
(1954 a)), er der opniet et for almindelig brug tilfredsstillende
resultat. Formtallet ligger igvrigt meget nzer ved rgdgranens,
Sabroe (1939).

Anssettelsen af den blivende bestands grundfladeniveau er i
veesentlig grad baseret pa grundmaterialets oplysninger, men ved
fastleeggelsen af grundfladeforlgbet spiller skgnnei en betydelig
rolle, fordi man i materialet af faste prgveflader ikke kan fa
nogen veesentlig oplysning om det, man forestiller sig som en
normaludvikling. Naesten alle bevoksninger har gennem éarene
veeret underkastet de skiftende synspunkter vedrgrende den for-
delagtigste hugststyrke. Prgvefladernes oplysninger kan derfor i
virkeligheden kun sikre, at tilveekstoversigtens grundflader ikke
bliver urealistiske. Om det er den ideelle hugststyrke, der her-
med er beskrevet, kan ikke siges. Grundfladerne er vel gennem-
gaende lidt stgrre end de faste prgvefladers. Hensynet til drifts-
sikkerheden giver dette en vis berettigelse. I de tyske tilvaekst-
oversigter, Schober (1956), er grundfladen noget stgrre. For
boniteterne I, IT og III er den ved 50 ar henholdsvis 44.7, 40.2 og
35.8 m? medens de danske boniteter 1, 2 og 3 — som m.h.t.
hgjde meget neer svarer til de tyske -— ved alderen 50 ar har
grundfladerne henholdsvis 39.9, 36.9 og 33.9 m?* De engelske
tilveekstoversigter har en grundflade pa ca. 40 m? ved boniteter,
der omtrent svarer til de danske boniteter 1 og 2.



Tabel TII. Kontrol af formtalsdiagrammet fig. 5 med de faktisk
udfgrte malinger.
Table I1I. Checking the form factor diagram, Fig. 5, with actual

mensurations.

Formtal

Preveflade Alder Hojde Form factor
litra ar m :
Sample Age Height konstateret if. fig. 5
Piot in years m 0, y
ascertained according to Fig. 5
GI 26 9,0 540 532
38 14,0 520 508
~ GK ) 2 7,0 562 551
36 13,0 534 511
45 18,2 518 511 .
GL 26 8,1 521 506
35 14,1 500 483
42 18,8 491 475
GM 19 9,5 538 540
25 12,9 529 531
35 18,4 520 532
GO 27 13,0 548 539
34 18,0 521 535
43 25,0 | 486 502
GS 35 17,2 548 542
R 45 23,8 B 512 535
GU 31 4,2 621 (672)
44 12,7 522 566
50 15,8 520 529
64 | 232 | 509 525
HGa 30 13,8 5564 551
40 18,5 525 539
50 21,8 501 517
- 60 24,6 485 497
HGb 25 12,5 548 542
35 17,9 522 531
45 2277 306 512
) 55 27,3 492 497
ID 23 10,7 560 541
33 18,5 531 337
43 23,6 515 578
~ 51 27,9 o 505 504
IK 27 11,2 520 515
37 17,6 - 501 512
IL 32 15,8 ‘ 543 537
_______ %1 21,0 | 516 538
IP (6) 18 8.3 567 555
- 24 132 | 53 535
1P (7) 20 11,0 549 540
1P (10) 723 12,9 526 526 B
IP (11) 21 8,3 563M 552
MA 44 25,1 501 517
52 28,2 485 496
61 31,1 472 o 484 )
MC 27 10,0 565 526
36 14,8 522 504
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Idet sdledes bade hgjde, diameter, formtal og grundflade er
fastlagt for den blivende bestand, er ogsdé dens masse fastlagt
(stammemasse uden fradrag af nogen art).

Helt uafthzengigt af andre stgrrelser er dernzest tilvaekstforlg-
bet bestemt. Det er i fgrste reekke bestemt ved hjzlp af de faste
provefladers tilveekster og dernsest med vaesentlig stgtte af een-
gangsiagttagelserne. Derefter er den feerdige tilvaekstoversigt
afstemt med samtlige prgveflader.

Tilveekstforlgbet er fgrt helt tilbage til bevoksningshgjden ca.
3 m, hvilket har vzeret muligt ved hjeelp af de ved eengangsiagt-
tagelserne udfgrte stammeanalyser. Begyndelsesmasserne ved
hgjden ca. 3 m stammer udelukkende fra eengangsiagttagelserne.
Det videre tilveekstforlgb er dernsest for hver bonitetsklasse fun-
det ved grafisk udjevning savel af den lgbende tilvaekst som af
totalproduktionen. :

Ved den endelige fastleggelse af forholdet mellem tilvaek-
sterne i de forskellige bonitetsklasser (harmoniseringen) er fgrst
produktionsforlgbet indtegnet for boniteterne 1 og 4 i et diagram,
der viser forholdet mellem hgjde og totalproduktion. Dernzest
er der i dette diagram interpoleret til boniteterne 2 og 3. Denne
fremgangsméde er valgt — fremfor en direkte fremstilling af
diagrammet alder/lgbende tilvaekst — fordi interpolationsinter-
vallet er forholdsvis lille i et diagram, der viser relationen mellem
hgjde og totalproduktion (den Eichhornske veekstlov).

Hvorledes de enkelte omrader — og prgveflader — her i lan-
det stemmer med tilveekstoversigten, vil blive omtalt under
detailbeskrivelsen. Hovedtraekkene fremgar igvrigt af figurerne
7b til 15b.

Fig. 6 viser tilveekstforlgbet sammenlignet med den engelske
og den tyske tilveekstoversigt. '

Ved denne sammenligning ma man erindre, at formtallene
ikke er helt de samme — muligvis er der reelle forskelle, men
noget af det ligger i forskellig méileteknik: de engelske formtal
gzlder stammemassen stgrre end 3 inches, og formentlig er stg-
det ikke medregnet. Det tyske formtal geselder hele stammemas-
sen, men stgdet er ikke medregnet. Nedenstdende sammenstilling
viser forholdet mellem de engelske og de tyske formtal — engelsk
bonitet 2 samt dansk og tysk bonitet I svarer nogenlunde til
hinanden.

Det forstlige Forsggsvaesen, XXIV. H. 1. 31. marts 1958, 3
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Fig. 6.

Sammenligning af sitkagranens massetilveekst i Danmark,
England og Tyskland.

Fig. 6. Comparison of volume increment (cub.m yearly per ha) for

Sitka spruce in Denmark, Great Britain and Germany.




alder eng. bon. 2 tysk bon.I dansk bonitet 1
ar f . f f % af eng. % af tysk
20 0,44 0,483 0,533 121 110
30 0,47 0,460 0,521 111 113
40 0,47 0,462 0,504 107 109
50 0,47 0,457 0,488 104 107
Afvigelserne fra de engelske formtal er stgrst — sandsynlig-

vis fordi disse kun gaelder stammedelen tykkere end 3 inches. Ved
de anfgrte aldre, 20-30-40-50 ar, ligger skgnsvis ca. 15 %, 5 %,
2% og Y2 % af stammemassen under 3 inches. Tages dette i
betragtning, resterer der en nogenlunde konstant differens mel-
lem de engelske og de danske formtal pd ca. 5 %, som de danske
altsa ligger over de engelske. De danske formtal ligger gennem-
gdende ca. 10 % over de tyske. — En del af disse differencer kan
forklares ved, at stgdet som nzevnt ikke er includeret i de tyske
og formentlig heller ikke i de engelske formtal.

Selv om man erindrer disse forskelle, er der betydelige afvi-
gelser mellem det engelske, det danske og det tyske tilvaeksiforlgb.

Det engelske filveekstforlgb viser en meget udpreeget tidlig
tilvaekstkulmination og derefter et sterkt tilveekstfald. De danske
tilvaekster er — for tilsvarende hgjdeboniteter — af ea. samme
stgrrelsesorden. Derimod er det tvivisomt, om vi noget sted opnar
tilveekster, der er lige sa store som for de bedste engelske boni-
teter. I hvert fald er det ikke almindeligt. Et s udpreeget tilvekst-
fald som i England har vi ikke. Det synes i hvert fald hverken at
gxlde de gode, kraftige jorder (prfl. ID, flade nr. 100, fig. 7b)
eller de magre, grundvandsnsere jorder (flade 51, fig. 14b).

De tyske tilveekster ligger — selv formtalsforskellen taget i
betragtning —— gennemgiende lavere. Det gselder navnlig ung-
domsvaeksten, men til gengeld er tilvaeksten mere vedholdende.
Arsagen til de lavere tilvaekster er ikke klarlagt. Schober (1955)
har beskeeftiget sig med spgrgsmalet pa bredere basis. Det synes
at vaere et generelt feenomen, at i hvert fald ungdomsvaeksten hos
flere af naletraerne ligger relativt hgjt i atlantisk-humide kli-
mater. Fig. 6 henleder igvrigt tanken pa de ,,Backmanske vaekst-
love* — hurtig veekst hgrer i nogen grad sammen med en hurtig
vaekstafslutning (Backman (1943)).

En udmrket sammenligning af tilveeksten i de forskellige
bonitetsklasser samt i de forskellige tilvaekstoversigter opnar
man igvrigt ved en afprgoning af den Eichhornske vakstlov (ta-
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a betyder de virkelige tilveeksttal if. den pageeldende tilvaekstoversigt.

Tabel IV. Afprgvning af Eichhorns vaekstlov.
Table IV. Testing of Eichhorn’s increment law.

b betyder gennemsnitstal svarende til Eichhorns vakstlov.
¢ betyder procentisk afvigelse fra Eichhorns vakstlov.

a = the actually found increment figures according to the relevant

yield table; .
b = average figures corresponding to Eichhorrn’s increment law;
¢ = percentage deviation from Eichhorn’s increment law.

: Tilvaekst-

Hojde Bonitet
m | oversigt Site class
Height . Yield ;
m i table 1 2 i 3 4 5
K a 385 340 319 297
«gan.s y b | 335 335 335 335
| pants c | +149 | +15 =48 -~ 11,3
K a 286 295 301
15 gys b 204 294 204
erman c | =27 +03 | +24
Engelsk a 371 369 372 370 372
E“gle. " b 371 371 371 371 371
ngs c — =05 403 =+0,3 40,3
K a 610 585 535
ga“.s . b 577 577 577
ants ¢ | 457 +14 =173
| sk a 481 490 504
2 | G“S b 492 492 492
| erman c | =22 | =04 -+ 2,4
' Encelsk a 592 592 592 592 592
I b | 592 592 592 592 502
! English c - il o l il
i
I Dansk a 901 861
e b 881 881
anm c | +23 =23
i Tysk a 722 730 760
% |, b 740 740 740
ermdan c | =24 =14 +27
Engelsk a 823 822 822
\ Engh.sh b 822 822 822
} g c + 0,1 — —
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bel IV), den lov, der siger, at totalproduktionen er den samme
ved samme bevoksningshgjde — uanset boniteten.

Af tabel 1V fremgar, at denne lov ikke geelder for den danske
oversigt. Ved hgjden 15 m er gennemsnitsproduktionen 335 m?,
men for bonitet 1 er den 385 m?® og for bonitet 4 297 m? Ved
stgrre hgjder passer loven noget bedre.

Den gaxlder heller ikke for den tyske tilvekstoversigt, men
for de lavere hgjder dog noget bedre end for dansk materiale.

For den engelske oversigt galder den derimod til fuldkom-
menhed, ja, sd ngjagtigt, at disse tabeller ngdvendigvis mi veere
bragt i overensstemmelse med den Eichhornske veakstlov.

Sammenstillingen viser igvrigt, at gennemgiende ligger de
engelske tilvaekster hgjest. Det grelder ved hgjderne 15 m og 20 m.
Tager man formtalsdifferencen i betragtning -— som i hvert fald
delvis er méileteknisk betinget, — er de engelske og danske til-
vaekster omtrent ens ved hgjden 25 m.

De tyske tilvekster ligger derimod lavere. Selv om man ude-
lukkende vil tilskrive formtalsdifferencen maletekniske arsager,
ligger de danske tilvaekster alligevel 5—10 % hgjere end de tyske.

Hvis man ser bort fra de engelske tilveekster, der som nzevnt
ma veaere bragt i overensstemmelse med den Eichhornske vaekst-
lov, kan man da sige, at det dbenbart m& vaere en naturlov, at
sitkagranen ikke vokser overensstemmende med denne lov? —
Nej! De tyske og de danske tilveekstoversigter afviger jo i mod-
sat retning. De danske har — forudsat samme hgjde — stgrst
produktion ved hgj bonitet og de tyske ved lav bonitet. Ydermere
er det indlysende, at det resultat, man kommer til, er afhengigt
af, hvorfra de enkelte dele af materialet stammer. For — som
det senere vil blive omtalt — den produktion, der opnis for
samme hgjdebonitet, er afhaengig af lokaliteten.

Af samme Arsag er de forskelle, man finder mellem de for-
skellige landes tilveekstoversigter, i nogen grad tilfeldige —d.v.s.
afhengige af, hvorfra grundmaterialet stammer.

Idet den blivende bestands masse samt tilvaekstforlgbet er
fastlagt, er ogsd tyndingsmasserne bestemt.

Da endvidere den blivende bestands grundflade og diameter
er fastlagt, foreligger hermed stamtalsafviklingen — alts& fyn-
dingens stamltal.
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Af tyndingsmasserne og tyndingsstamtallet er fyndingens
middeltremasse bestemt. Tyndingens hgjde og diameter — og
dermed formtallet ifglge figur 5 — er derefter fastsat med stgtte
i diagrammer, fremstillet direkte ved hjzelp af grundmaterialet,
udvisende forholdet mellem tyndingens diameter og den blivende
bestands diameter samt forholdet mellem tyndingens hgjde og
dens diameter. Disse sidste regneoperationer kreaever lidt eksperi-
menter, fgr man far ,regnestykket til at gd op*. Tyndingsiraeer-
nes dimensioner er gennemgiende relativt mindre end g=ldende
for grundmaterialet. Det ligger dels i, at tilvaekstoversigten be-
skriver en kontinuerlig udvikling, modsat grundmaterialet, hvor
reduktionsfzenomener er almindelige. Igvrigt er der et vidt spille-
rum for det teknisk mulige forhold mellem tyndingstraeernes og
den blivende bestands dimension. Det fremgar f. eks. af tallene fra
udhugningsforsgget, prgveflade MB, i Nystrup Plantage.

Hermed foreligger den feerdige tilveekstoversigt, tabel V.

Kort resumeret bestar fremstillingen 1 a priori at fastlegge
hgjdeforlgbet og massetilveksten, hvorefter disse betragtes som
ved den videre bearbejdelse urgrlige stgrrelser. Dernaest er
diameterudviklingen (blivende bestand) fastlagt og belragtet
som relativt urgrlig, idet det er fundamentalt, at de anfgrte dia-
metre er de dimensioner, som man ret almindeligt opnér. Over-
for de andre stgrrelser har man lidt mere frit spil, nar det geelder
om at ,fa regnestykket til at gi op*“. Herved fremkommer der
ngdvendigvis mindre, men uvaesentlige uregelmaessigheder.
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Fig. 7a. Hgjdevekst pd morseneflader.
Flade IP og 100: Bregentved,
— . ID: Giesegaard,
— 85 a: Wedellsborg.

Fig. 7a. Height increment on ground moraines. “Hgjde” = height;
“Alder” = age.
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Fig. 7b. Massetilvaekst pd moreeneflader.
Fig. 7b. Volume increment (cub.m yearly per ha) on ground

moraines.
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Fig. 8.a. Hgjdeveekst pa Kalg.
Fig. 8a. Height increment at Kalg (South Djursland).



Fig. 8 b. Massetilvaekst pa Kalg.

Fig. 8b. Volume increment (cub.m yearly per ha) at Kalp (South
Djursland).
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705 20
Fig. 9a. Hgjdevaekst pa Stenderup.
Fig. 9a. Height increment at Stenderup (East Jutland).



Fig. 9b. Massetilveekst pa Stenderup.

Fig. 9b. Volume increment (cub.m yearly per ha) at Stenderup
(East Jutland).
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Fig. 10 a

20
Fig. 10

a. Hgjdevekst i magert morsenebakkeland.

Flade MA pa Silkeborg,

GM og IL pa Gisselfeld,
GQ og GS pa Frijsenborg,
60 i Provstgaard Plantage,
63, 64, 65 pa Lindenborg,
66 p4 Buderupholm,

71 pa Palsgaard,

74, 75 pa Dronninglund,
87 e p4 Wedellsbhorg.

Height increment in sandy moraine country.

NEREREN
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Fig. 10 b. Hgjdeveekst i magert morsenebakkeland.
Flade MA pa Silkeborg,

GM og IL pa Gisselfeld,

GQ og GS pa Frijsenborg,

60 i Provstgaard Plantage,

63, 64, 65 pa Lindenborg,

66 p4 Buderupholm,

71 pa Palsgaard,

74, 75 pa Dronninglund,

87 e pA Wedellsborg.

Fig. 10 b. Height increment in sandy moraine country.

PETTETT
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Fig. 10 c. Massetilveekst i magert moranebakkeland.

Fig. 10 c. Volume increment (cub.m yearly per ha) in sandy moraine
counltry.

Det forstlige Forsegsvesen, XXIV. H. 1. 31. marts 1958. 4
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Fig. 11 a. Hgjdeveekst pa heder (Djursld.: MC og 26 a, Gludsted: GU).

Fig. 11 a. Height increment on outwashed plains (plots 26 a and MC
in Djursland, GU at Gludsted).
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Fig. 11b. Massetilvaekst pa4 heder (Djursld., Gludsted).
Fig. 11 b. Volume increment (cub.m yearly per ha) on outwashed
plains (Djursland, Gludsted).



Fig. 12 a. Hgjdeveekst pa heder (Sydjylland).
Flade IK i Klelund Pl.,
— GL i Hgllund Sggaard Pl.,
— 67 i Birkelund Sgnderhede Pl.,
— 68 i Aaved Pl
— 69 og 70 i Baldersb=k PIl.

Fig. 12 a. Height increment on outwashed plains (South Jutland).
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Fig. 12b. Massetilvaekst pa heder (Sydjylland).

Fig. 12b. Volume increment (cub.m yearly per ha) on cutwashed
plains (South Jutland).
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—Jodr 20
Fig. 13 a. Hgjdeveekst pa sandfggen, god jord.
Flade GK i Vrggum PI1,

— GI i Vilsbgl PL

— MB i Nystrup Pl

— 82 i Tved Pl

— 31 Vilsbgl PL.

— 6ai Vandet Pl

— 6b i Vilsbgl PL

Fig. 13 a. Height increment on sandblown, good soils.
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Fig. 13b. Massetilveekst pa sandfggen, god jord.

13 b. Height increment (cub.m yearly per ha) on sandblown,

good soils.
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Fig. 14 a. Hgjdevaekst pa det nordlige Djursland.
Flade 51, 52 og 55 p& Mejlgaard,
-— 56 og 59 pa Soestrup.

Fig. 14 a. Height increment in North Djursland.
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Fig. 14 b. Massetilveekst pa det nordlige Djursland.
Fig. 14 b. Volume increment (cub.m yearly per ha) in North

Djursland.
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Fig. 15 a. Hgjdeveekst pa Klitenge o.l. samt Rosenfeldt.
Flade HGa og HGb pa Rosenfeldt,

— 10 i Hjardemaal PL,

— 15, 17 og 48 i Osterild P1.,

— 49 i Tved PI.,

-— 50 i Tvorup PL

Fig. 15a. Height increment at levels in dune regions etc. and at
Rosenfeldt, South Zealand, (HG a and HG b).
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Fig. 15b. Massetilveekst pa Klitenge o.1. samt Rosenfeldt.

Fig. 15b. Volume increment (cub.m yearly per ha) at levels in dune
regions etc. and at Rosenfeldt, South Zealand, (HG a and HG b).
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HI. LOKALITETSBESKRIVELSENS METODIK.

Beskrivelsen omfatter veksten — traernes og tilvaekstens
stgrrelse —, sundheden og jordbunden. Der er lagt veegt pi en
talmeessig beskrivelse, og dette galder bade veekst, sundhed og
jordbund.

1. Tramadlingen.

Der er intet ussedvanligt i treemalingen for de faste prgve-
fladers vedkommende. Angiende malemetoden kan henvises til
Henriksen (1955 c¢). Vedrgrende bearbejdelsen skal blot frem-
haeves, at savel bevoksningshgjden som bevoksningsformtallet er
fundet ved grafisk udjevning af henholdsvis diameter/hgjde-
og diameter/formtal-diagrammer. I de tilfzelde, hvor malemate-
rialet har vaeret for lille, er der interpoleret til en verdi ved hjzelp
af nabotallene. Udjsevningen af hgjdediagrammerne er dog siden
1950 foretaget funktionelt (Henriksen (1950)). Reelt betyder
denne metodesendring kun en eliminering af det subjektive mo-
ment ved udjevningen. Serierne af langtidige iagltagelser er
derefter grafisk udjeevnet, men meget lempeligt, idet kun tydelig-
vis forkerte veerdier er sendrede, og dette er gjort uden henblik
pa erfaringerne fra andre prgveflader. Vedmasseberegningen er
udfgrt efter grundflademiddeltreemetoden. Den systematiske fejl
ved denne metode er uden betydning ved almindelige produk-
tionsundersggelser if. Mgller (1951), navnlig s. 160 ff.

Metoden, der er anvendt ved eengangsiagttagelserne, afviger
pa flere punkter fra iagttagelserne fra de faste prgveflader:

A. Arealerne er ret smia — ofte ca. 1/10 ha.

B. Den tidligere produktion — tyndingsmasserne — er bestemt
ved stgdmalinger.

C. MAlingen er lidt mere ekstensiv end ved mdling af de faste
prgveflader: Grundfladen er i reglen bestemt ved enkeltklup-
ning med varierende maéleretning (skiftevis i retninger vin-
kelret pa hinanden), ved mindre tratal — 50 traeer eller feerre
— dog ved korsvis klupning. Der er afrundet til hele ¢cm
ved diameterleesningen (ved de faste prgveflader kluppes
altid med individualkontrol og afleesning i lige millimeter).
Endvidere er der ved eengangsiagttagelserne p& hver flade
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kun malt 20 hgjder blandt de stiende traeer, — pa de faste
prgveflader méles normalt 30 hgjder i den blivende bestand.
Endvidere er der ikke foretaget nogen selvstendig formtal-
bestemmelse pa de enkelte flader, men der er anvendt de pi
fig. 5 angivne verdier.

D. Tilveksterne er fordelt over aldersperioderne ved hjslp af
en metode, som flere gange er anvendt af J. A. Lgvengreen
(se f.eks. Lgvengreen (1949, 1951 a, 1951 b)) og Henriksen
(1951 b). Se endvidere om kritik af metoden hos Mgller og
Nielsen (1952), samt svar pa kritikken hos Lgvengreen
(1952).

Fremgangsméden bestar kort udtrykt i en proportional for-
deling af tilvaeksten ved hjeelp af et antal — ofte fem —
stammeanalyser i hver bevoksning. Heraf er dog kun den ene
en fuldstzendig stammeanalyse (se nermere s. 244), medens
de andre kun er analyser af diametertilveeksten i brysthgjde
og af hgjdetilveksten.

Kun i et mindre antal tilfeelde er tilveekslen bestemt ved
boring i og maling af arsskud pa et antal stiende trzeer over
en relativt kort periode, i reglen fem eller ti ar.

Nar forstnaevnte metode er foretrukket fremfor den ssedvan-
lige metode til tilvekstbestemmelse, boring i en femérs-
periode, er det fordi en tilvaekstbestemmelse, der udelukkende
er baseret pa den sidste femarsperiode, er staerkt tidsbestemt
af de klimatiske faktorer. I henhold til Holmsgaards under-
sggelser (Holmsgaard (1955)) — Forstlig Lommehandbog af-
snit XVI s. 43 — méa man regne med muligheden for, at tilveek-
sten i en femarsperiode kan afvige 20—30 % fra ,,normaltil-
veeksten*. Man kunne tenke sig at korrige sddanne korttidige
tilveekster ved hjelp af normalkurver tegnet pa basis af det
langtidige tilvaekstforlgb. Tegning af normalkurver er imid-
lertid ret vanskelig og navnlig beheeftet med usikkerhed ved
begyndelsen og slutningen. Derfor kunne man let gennem
korrektioner til ,,normaltilveekst” indfgre en betydelig ensi-
dig fejl.

I det fglgende skal kort omtales de mange fejlmuligheder,
der -er knyttet til eengangsundersggelserne.
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ad punkt A: Repraesentationsfejlen.

En vesentlig fejlkilde er representationsfejlen. Der faenkes
i denne forbindelse kun pi den repraesentationsfejl, som skyldes
den omstendighed, at treeerne af rent tilfezeldige arsager ikke er
lige store, og at de ikke star jeevnt fordelt, medens der ikke ten-
kes pa de forskelle, der fremkaldes af naturbetingede forskelle
indenfor samme bevoksning, sisom forskellig jordbund og for-
skellig eksposition. Nar man taler om reprazsentationsfejl i for-
bindelse med skovtaksation, teenker man som regel pa begge dele.

‘Med repraesentationsfejl mener forf. den tilfeeldige fejl, der frem-
kommer, fordi et materiale er begrenset. Iflg. forf.s opfattelse er
der altsd tale om en repraesentationsfejl, uanset om hele den forelig-
gende bevoksning eller kun en del af den er malt, fordi bevoksningen
under alle omsteendigheder er af begrenset stgrrelse. De almindelige
synspunkter vedrgrende repreesentationsfejlens stgrrelse er omtalt
hos Mgller (1951) s. 217 og s. 228, men der gives her ingen konkrete
tal for dens stgrrelse. Det almindelige synspunkt er, at grundflade-
reprasentationsfejlen er stgrre end diameterrepraesentationsfejlen,
men dog ikke dobbelt sd stor. Endvidere er det et almindeligt syns-
punkt, at repreesentationsfejlen er stgrre for massens vedkommende
end for grundfladens vedkommende.

I Prodans sidste redeggrelse for dette spgrgsmal (Prodan (1955)),
anfgrer han, at repreesentationsfejlen er dobbelt si stor for grundfla-
den som for diameteren, og endvidere, at den for massens vedkom-
mende er 2% gange diameterrepraesentationsfejlen. Han ggr med andre
ord gzldende, at forholdene mellem spredningerne pr. arealenhed
forholder sig tilsvarende som for spredningen fra tree til tree i samme
bevoksning. De repreesentationsprocenter, han anfgrer som ngdven-
dige for at opnd en given ngjagtighed, bliver derfor relativt store.
Eksempelvis kan anfgres, at hvis man har en bevoksning pa 1 ha med
ialt 1000 stammer og en diameterspredning p& 20 %, kreeves en repreae-
sentationsprocent pa 29 — altsd méaling af 0,29 ha — for at opnd en
middelfejl pa 2% %. Det vil sige, at man med et 95 %-sikkerheds-
interval kan regne med en ngjagtighed pd = 5 %.

Det er muligt, at Mgllers og Prodans synspunkter er rigtige, nar
begge de nzevnte arter af variation, den rent tilfeeldige og den lokal-
betingede, ggr sig gmeldende. Men néir det kun er den rent tilfeeldige
variation i en ensartet bevoksning, det drejer sig om, geelder det neppe.
Dette lader sig for naletraeernes vedkommende eftervise pa et par af
Forsggsveesenets prgveflader.

I de fleste forsgg (udhugningsforsgg) lader det sig ikke ggre,
fordi der ved udvisningen er draget omsorg for, at de forskellige gen-
tagelsesparceller far omtrent samme grundflade. Derimod lader det
sig ggre i udhugningsforsgget i rgdgran i Kohaven p& Ravnholt Di-
strikt, hvor hver enkelt parcel er delt i to halvparceller, og for sddanne
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halvparceller er der aldrig tilstrebt nogen indbyrdes ensartethed,
udover hvad der rent automatisk fremkommer ved almindelig udvis-
ning. Det andet tilfeelde, hvor det lader sig ggre, er rgdgranracefor-
sgget i Valby Hegn (Maarum Distrikt), hvor der er gentagelser af de
fleste af provenienserne. Udvisningen er her foretaget ved en gennem-
gang sammen med distriktets skovrider uden nogen skeeven til male-
resultaterne.

Resultaterne af disse sammenligninger indeholdes i tabel VI.
Vedrgrende maleteknikken mé bemseerkes, at der i hver af parcellerne

TabelVIa. Undersggelse af arealreprasentationsfejlen i udhugnings-
forsgget i rgdgran pa Ravnholt Distrikt, prgveflade IT.

Table VIa. Investigation of random error caused by limited size of
area. Thinning experiment in Norway spruce at Ravnholt District,
sample plot IT.

| | Diameter | Efterar 1953, eft. tynding
Areal trgel:t:‘a a spredning, Autumn 1953, remaining crolL
Hugstgrad | parcel | p, prfl, em He | ng | ¢ | v
Thinning | parcel| greq | Number DBH- m cm | m%ha m3/ha
grade ha | of stems on| Standard H -
sample plot | deviation L Dy G bV
em m em sq. m | cab. m
per ha | per ha
Ravnholt c 0,11 110 i 225 234 | 41,8 | 488
Ravnholt d 0,11 118 ©220 | 225 | 41,4 | 476
gs. i 223 | 23,0 | 41,6 | 482
Average
Ravnholt f 0,09 87 6,02 225 | 23,7 | 40,5 | 472
Ravnholt g 0,09 80 22,8 | 24,1 | 412 | 484
gs. 22,7 | 239 | 40,8 | 478
Average
D h 0,09 43 3,77 23,7 | 30,9 | 34,0 | 387
b i 0,09 40 23,8 | 31,6 | 34,0 | 386
gs. 23,7 | 31,21 34,0 | 386
Average
B k 0,10 118 4,10 229 | 233 | 50,6 | 605
B 1 0,08 103 22,7 | 226 | 48,7 | 582
gs. 228 1 230 | 49,6 | 593
Average

De parvis anfgrte parceller ligger umiddelbart ved siden af hinanden.
The parcels stated two by two are situated direct beside each other.

Middelfejl for parcelparrene:
Hgjden 0,22 m, svarende til ca. 1,0 %
diameteren 4,9 mm, svarende til ca. 1,9 %
grundfladen 0,73 m2, svarende til ca. 1,8 %
massen 10,1 m3, svarende til ca. 2,1 %

Standard error for pairs of parcels:

Height 0.22 m, corresponding to about 1.0 per cent
Diameter 4.9 mm, corresponding to about 1.9 per cent
Basal area 0.73 sq.m, corresponding to about 1.8 per cent
Volume 10.1 cub.m, corresponding lo about 2.1 per cent.
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Tabel VIb. Undersggelse af arealrepraesentationsfejlen i rgdgran-
raceforsgget pA Maarum Distrikt, prgveflade IQ.
Table VIb. Investigation of random error caused by limited size of
area. Provenance experiment in Norway spruce, at Maarum Disltrict,
sample plot IQ.

Diameter Forar 1955, eft. tynding
Areal triﬁﬁaf)ﬁ spredning, | SPTing 1955, remaining crop
Race Parcel| 14 pril. cm HL Dz G v
Provenance | Parcel | Aneq Number DBH- m cm | m2/ha|m3/ha
ha | of stems on | Standard | D— G v
sample plot de"c’";f"’" | mL crg sq. ZI cub’Im
| per ha | per ha
Schwarzw. 20 0,05 52 5,5 194 | 21,7 | 40,3 | 408
Schwarzw. 21 0,06 60 4,0 19,0 | 20,9 | 34,3 | 342
gs. 1921 21,3 | 373 | 375
Average
Thiiringen 16 0,06 64 5,1 18,5 ' 20,0 | 358 | 353
Thiiringen 23 0,08 78 4,6 18,8 | 21,3 | 34,7 | 341
gs. 18,6 | 20,7 | 35,2 | 347
Average '
Gribskov 9 0,10 90 4,6 119,3 | 21,3 | 33,7 | 341
Gribskov 1 0,11 112 4,9 118,91 21,3 | 34,9 | 345
Gribskov 2 0,10 101 4,8 19,4 | 20,6 | 33,6 | 347
gs. 19,2 | 21,1 | 34,1 | 344
Average |
Smolensk 19 0,11 132 4,0 18,2 | 17,5 | 29,9 | 301
Smolensk 7 0,12 143 3,0 18,5 | 183 | 31,7 | 321
gs. 18,3 | 17,9 | 30,8 | 311
Average
Steinkier 17 0,06 83 4,6 { 16,8 | 15,6 | 27,7 | 262
Steinkier 18 0,05 82 3,9 I 16,7 | 154 | 284 | 267
gs. | 16,7 | 15,5 | 28,0 | 265
Average |

Parcellerne 16 og 23, 20 og 21, 1 og 2, 17 og 18 ligger umiddelbart
ved siden af hinanden.

Parcels 16 and 23, 20 and 21, 1 and 2, 17 and 18 are situated direct
beside each other.

Middelfejl for parcelgrupperne, excl. Schwarzwaldparcellerne, som er
blevet uregelmzssige og hullede p4 grund af Trametesangreb:
Hgjden 0,22 m, svarende til ca. 1,2 %
diameteren 5,5 mm, svarende til ca. 2,9 %
grundfladen 0,84 m?, svarende til ca. 2,6 %
massen 7,8 m3, svarende til ca. 2,4 %.

Standard error for pairs of parcels, excl. “Schwarzwald” parcels,
which are irregular and patchy due lo attacks by Fomes annosus:
Height 0.22 m, corresponding to about 1.2 per cent
Diameter 5.5 mm, corresponding to about 2.9 per cent
Basal area 0.84 sq.m, corresponding to about 2.6 per cent
Volume 7.8 cub.m, corresponding to about 2.4 per cent.
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er malt 30 hgjder. Formtalssprédningens betydning er elimineret, idet
der ved masseberegningen er anvendt hgjde-diameter-formtalstabeller.
Spredningen pi vedmasserne skulle sdledes fremgé som et resul-
tat alene af grundflade- og hgjdespredningen. — Ved spredningsbereg-
ningen er parcellerne 20 og 21 i Valby Hegn holdt udenfor, idet de er
hullede og uregelmaessige pa grund af betydelige Trametesangreb.

Undersggelsen viser fglgende:

Hgjdespredningen er lille — ca. 1 % —, den kan skyldes
alene den omstaendighed, at der kun er mélt 30 og ikke samtlige
hgjder.

Diameterspredningen andrager 2—3 %. Det stemmer med,
at diameterspredningen fra tree til trae i hver enkelt parcel er
ca. 20—25 %. Da der gennemgaende er ca. 100 trzeer i hver par-
cel, matte man forvente en spredning pa gennemsnitsverdierne
paca. 2—3 %.

Grundfladespredningen er i begge tilfxlde lidt mindre end
diameterspredningen.

Massespredningen er, som man métte forvente, i gennemsnit
en antydning stgrre end grundfladespredningen, — mellem 2
0g 2%, %. Man ma i denne forbindelse erindre, at formtalsspred-
ningen ikke er taget med i regning. Forudsat samme hgjde og
diameter andrager denne for det enkelte tre ca. 5 %. Hvis der
er ca. 100 traeer pa prgvefladen, vil formtalsrepraesentationsfej-

len altsad andrage ca. 0,5 %. Hvis massespredningen — uden
hensyn til formtalsspredningen — andrager 2,5 %, vil inddra-

gelsen af formtalsspredningen kun forgge denne til ca. 2,6 %.

Néir man arbejder med arealer pa ca. 1/10 ha med cirka 100
stammer, ser det med andre ord ud til, at nir arealerne igvrigt
er ensartede, er

hgjderepraesentationsfejlen forsvindende,
grundfladerepresentationsfejlen formentlig mindre og i
hvert fald ikke stgrre end diameterrepreesentationsfejlen,
masserepraesentationsfejlen formentlig af samme stgrrel-
sesorden som diameterrepraesentationsfejlen.

Det er igvrigt ikke meerkeligt, om det matte forholde sig séaledes.
Man kunne endda godt teenke sig, at der ingen grundfladespredning
var — pr. arealenhed — idet et stort free altid optager stgrre plads
end et lille tree. Der kan altsd godt veere en stor diameterspredning

Det forstlige Forsogsveesen, XXIV. H. 1. 31. marts 1958, 5
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og ingen grundfladespredning — men vel at merke pr. arealenhed.
Nar man somme tider er kommet 1il andre resultater, kan det ligge i,
at man har inddraget topografiske forskelle i undersggelserne. Det
kan ogsa ligge i, at man slutter direkte fra enkelttreespredningerne til
treesamfundet (Prodan). Hvis man baserer undersggelserne pa flere
reekkevise taksationer i samme bevoksning, vil man ogsd komme til
et misvisende resultat, idet reekkerne med de store treeer vil beslag-
leegge et stgrre areal end rekkerne med de sméi treeer, men dette tages
ikke i regning.

De stgrste sitkagranspredninger, der foreligger (se foregiende
afsnit), andrager ca. 35 % af gennemsnitsdiameteren — bortset
fra parcellerne i Baldersbeek Plantage. Hvis man mdler en prgve-
flade med 100 traer, vil diameterrepresentationsfejlen naeppe
overskride cirka 3,5 %, og massereprasentationsfejlen vil for-
mentlig vaere af samme stgrrelsesorden.

Sandsynligvis ville repraesentationsfejlen blive mindre om man
arbejdede med stgrre arealer. Men pa den anden side er der veesentlige
ulemper ved de store arealer. For det fgrste bliver store arealer nasten
altid mere uregelmeessige end sm4, navnlig hvad angar jordbunden. Det
gelder endog tilsyneladende ens, nesten flade arealer, — f. eks. typi-
ske moreeneflader (varierende grundvandsafstand) og hedefladerne
(varierende dybde til alen). Ndr arealerne er store, er det m. a. o. tvivi-
somt, om de kan opfattes som veldefinerede iagttagelsesobjekter.

Endvidere bliver mélearbejdet selvfglgelig stgrre. Dette er dog et
underordnet hensyn, idet det under alle omstendigheder kun er en
relativt lille del af tiden, der gir med selve mélingen.

Igvrigt forekommer sitkagran ofte kun i sma bevoksninger, og
saledes bliver iagttagelsesobjekterne ofte ngdvendigvis sma.

Ad punkt B: Fejl ved tyndingsmasseopggrelse ved stgdmadling.

En af de vesentligste fejlkilder ved eengangsundersggelserne
er — som naevnt — stgdmalingerne.

De er udfgrt ved enkeltklupning af stgdene, idet der s& vidt
muligt er skelnet mellem stgdene hidrgrende fra de enkelte hug-
ster. Det er dog i almindelighed kun muligt at udskille stgdene
serskilt fra de to sidste hugster. P& hver flade er der derefter pa
de staende traer taget sammenhgrende mal mellem diameter i
stgdhgjde og brysthgjdediameter. Disse iagttagelser af sammen-
hgrende mal er udjevnet grafisk og omsat til en kurve, der an-
giver forbindelsen mellem stgdgrundflade og brysthgjdegrund-
flade.



59

De enkelte kurver er si ner sammenfaldende, at det i almindelig-
hed har veeret muligt at benytte samme generelle omsatningsveerdier,
hvoraf der nedenstiende er anfgrt et uddrag.

Stgddiameter Brysthgjdegrundflade
cm i % af stgdgrundflade
10 57
20 54
30 50
40 : 48
50 _ 45
60 42
70 39
80 36

Omseetningen er udfgrt ved deling af stgdgrundfladen i 5-cm-
klasser.

For den saledes fundne brysthgjdegrundflade er derefter beregnet
diameter i middelstammegrundflade. Den hertil svarende hgjde er
fundet ved indgang i de analyserede prgvetrzers diameter-hgjdekurve
— altsa tilneermelsesvis bevoksningens hgjdeudviklingskurve afbildet
som funktion af diameteren.

For de konstaterede veerdier af diameter og hgjde er fundet det
tilsvarende formtal ved hjeelp af fig. 5.

Tyndingsmassen er da beregnet som produktet af grundflade,
hgjde og formtal.

Svarende til adskillelsen af stgdene er massen beregnet seerskilt
for de sidste ca. to hugster.

Denne metode rummer talrige fejlkilder.

For det fgrste far man i almindelighed ikke alle stgd med, hvis
der er henrddnende gamle stgd imellem.

For det andet er det ingenlunde givet, at den anvendte modeltree-
metode (grundflademiddeltreeet) er den rigtige i dette specielle til-
feelde.

For det tredie benytter man en forkert diameter-hgjdesammen-
heeng til anseettelse af hgjden, idet man nsermest benytter den kurve,
der geelder for den blivende bestand, og ikke den, der geelder for tyn-
dingstrzeer, som for samme diameter normalt har en stgrre hgjde end
den blivende bestand.

At udrede virkningen af hver enkelt af disse fejl vil veere
vanskeligt. I stedet for er det forsggt at give en forestilling om,
hvorledes metoden rent erfaringsmeessigt virker.

Det mest nerliggende ville veere at afstemme de fundne re-
sultater med skovenes bogfgring. Som regel er dette ikke muligt,
fordi skovens bogfgring er for summarisk. Man mé i denne for-
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Tabel VII. Kontrol af bestemmelse af hugstmassen ved stgdmaling.

Table

VII.

Sammenligning med distriktsoplysningerne.
Checking of estimation of volume removed in thinning

by mensuration of stumps. Comparison with disirict data.

)
i

i

Hugget ialt pr. ha m3

Areal, ha Alder, ar ! o
Area in ha Age in years Total volume removed in thinning,
cub. m per ha
Flade | ‘ Stodmaling
Distrikt nr. Ved | Ved If. di- | 1. i0g af
District | Sample|  Prove- ma- | forste | strikts- | St29- distrikts-
plot flad Bevoks- | 1 : maling 8
number; NA0ED 1 pingen | ling | hugst | oplysn. According oplysning
| it | swna | Whet | When | fecaring | o stamp | Smpnnse
sured |thinned data I;‘;;;ﬁ,u{ per cent of
; district data
[
Kale 42 0,0875 1,90 26 15 119 ! 81 68
43 0,0980 0,70 26 17 97 158 168
45 0,1000 0,90 28 19 122 118 97
46 0,1000 26 16 ; 79
46 | 00645 } 220 | 95 | 16 } Mo } 102
[ Gennemsnit 107
’ Average _
Mejl- 52 0,1000 27 21 171 | 185 108
gaard 55 0,1000 36 31 145 | 148 102
’ 105

bindelse erindre, at langt de fleste sitkagranbevoksninger er ret
smé og kun udggr dele af igvrigt blandede afdelinger. I enkelte
tilfzelde, nemlig pa distrikterne Kalg og Mejlgaard har det dog
vaeret muligt. Ved sammenligningen er de af skovfogeden op-
givne effektmzengder omsat til fastmasse ved hjelp af de pa
distriktet anvendte fastmassetal. For at komme fra fastmasserne
til total stammemasse er der divideret med 0,85, — en omsaet-
ningsfaktor, der iflg. erfaringer fra de faste prgveflader gennem-
gaende viser sig at veere nogenlunde rigtig, ndr man sammen-
ligner total stammemasse med de af distriktet opgivne masser.
Resultatet fremgar af tabel VII.

For Mejlgaardbevoksningerne er der god overensstemmelse. Det
geelder ogsi gennemsnittet af Kalg-bevoksningerne, men der er betyde-
lige uoverensstemmelser for fladerne nr. 42 og 43. De to bevoksninger
er af samme bonitet (0,8) og samme alder (28 ar). Ifglge distriktets
oplysning er der hugget mest pa flade 42 og ifglge stgdmaélingerne
mest p& flade 43. Naturligvis kan der fremkomme betydelige forskelle
mellem Forsggsveesenets og distriktets malinger, fordi prgvefladearealet
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kun udggr en brgkdel af bevoksningens totalareal, og i hvert fald er det
en kendsgerning, at der pa flade nr. 42 er malt en samlet stgdgrundflade
pa 27,8 m?/ha, medens den pé flade 43 udgjorde 47,6 m?/ha. Endvidere
mé det umiddelbart forekomme usandsynligt, at der skulle veere hugget
mere pa flade 42 end pa flade 43, idet der pa flade 43 er fgrt fire
reguleere hugster, medens der pa flade 42 kun er fgrt tre regulere hug-
ster samt en ubetydelig udrensningshugst. Fglgelig er de enkelte hugst-
indgreb ifglge distriktstallene veesentlig steerkere pa flade 42 end pa
flade 43, som det fremgar af nedenstiende tal — men er dette rigtigt?

Pa flade 42 blev der ifglge distriktets oplysninger hugget fgl-
gende salgsmasser pr. ha:

1942 (udrensning) 3,3 m?3, e, 1944 17,2 m3, f. 1948 34,4 m3, f. 1951
47,0 m3.

Pa flade 43 skulle der vaere hugget fglgende salgsmasser:

f. 1944 14,4 m3, f. 1947 15,2 m?3, f. 1950 24,1 m3, e. 1952 29,0 m3.

Man kan altsd konkludere, at selv om stgdmalingsmetoden
ngdvendigvis mi vzere beheeftet med talrige fejlkilder, viser en
afstemning med hugsttal fra distrikterne Kalg og Mejlgaard i
gennemsnit god overensstemmelse. Dog er der to bevoksninger
pa Kalg, fladerne 42 og 43, hvor overensstemmelsen er darlig.
Hertil mA man sige: ’

For det fgrste behgver der ikke at vaere overensstemmelse,
idet prgvefladearealet kun representerer en brgkdel af bevoks-
ningen,

for det andet er stgrrelsen af de malte sigdgrundflader nzeppe
forenelig med den antagelse, at der er hugget mest pa flade 42,
sdledes som distriktstallene angiver,

for det tredie taler et umiddelbart skgn ikke til gunst for, at
der skulle vaere hugget mindst pa flade 43.

For at fa en forestilling om, hvor stor en del af tyndings-
massen, man far med, nir man arbejder med lidt sldre bevoks-
ninger, har man forsggt at bestemme tyndingsmassen ved stgd-
klupning pa tre af de prgveflader, der er fulgt med maling fra fgr-
ste hugstindgreb. Den ene er prgveflade 1Q, rgdgranraceforsgget i
Valby Hegn (Maarum Distrikt), den anden er sitkagranprgve-
fladen, ID, i Maglebjerg Skov (Giesegaard), og den tredie er prg-
veflade MB, parcel g (B-hugst i Nystrup PL).

Resultatet fremgar af tabel VIII.

Prgveflade IQ havde alderen 41 &ar, og der var forlgbet 18 ar
siden fgrste hugstindgreb. Der blev ved malingen skelnet mellem stgd
fra sidste, stgd fra forrige og stgd fra aldre hugster.
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Tabel VIII. Kontrol af bestemmelse af hugstmassen ved stgdmaling.
Sammenligning med de sande tal fundet ved prgveflademalingerne.
Table VIII.

by mensuration of stumps. Comparison with values actually found by
mensuration of permanent sample plots.

Checking of estimation of volume removed in thinning

Alder, ar Tyndingens grfl. Tyndingsmassen
Age in years Basal area of thinning Volume of thinning
If. stod- | Stedmél. 11. stod- | Stedmal.
Prove-| Areal | . .1 Ved Sand maling | 1% af Sand maling | 1% af
flade ha m4a- | ferste | veerdi m2/ha sand vaerdi | ;p8fha **)| sand
Sf;fl"olile lf‘;"zz ling |hugst| m%ha | 4ecorging | veerdi méfha | pccording | veerdi
When | When Value, to stump Stump Value, to stump Stump
measu-| first actual mensu- | mensura- actual mensu- | mensura-
red*) | thin- sq. m ration | tionin per| cub.m ration | tion in per
ned*) per ha sq. m cent of ac-| per ha cub. m cent of ac-
per ha tual value per ha tual value
192 | 0,0998 | 41 23 34,8 29,9 86 241,6 203 84
1Q16 | 0,0562 | 41 23 33,4 35,7 107 256,9 265 103
1Q18 | 0,0538 | 41 24 211 21,8 103%) 132,9 121 91 *)
1021 | 0,0599 | 41 23 42,4 30,6 72 289,0 214 74
1Q22 | 0,0691 | 41 23 32,5 28,7 88 222,0 192 86
Gennemsnit 91 87,6
Average — o
1D 0,1655 | 51 23 52,5 36,6 70 503,9 340 68
MBg | 0,2251 | 46 26 47,3 45,4 96 402,3 286 71
*) den store differens — 103 % for grundfladens vedkommende

a*)
,,)

og 91 % for massens — skyldes en udpreeget skaev fordeling af
stgdene. Hvis man udskiller de to sidste stgdargange til seerskilt
masseberegning, udggr den ved stgdméilingen fundne veerdi af
massen 100 % af den sande verdi.

The great difference of 103 per cent in respect of basal area
and 91 per cent in respect of volume is due to very uneven
distribution of stumps. By singling out the stumps in the last
two years for separate volume calculation, the volume found in
stump mensuralion amounts to 100 per cent of the actual value.

masserne bestemt uden adskillelse af stgdargange.

The volumes are found without singling out stumps from
different years.

Ved beregning efter den i det foregdende beskrevne metode fandt
man en tyndingsmasse, der udgjorde gennemsnitlig 87,6 % af den
malte masse med nogen formentlig rent tilfeeldig forskel mellem de
enkelte parceller.

Grundfladen fundet ved stgdmaling, udgjorde i gennemsnit 91 %

af den

ved de lgbende prgveflademalinger malte grundflade.

Denne difference mellem fejl pd masse og fejl pad grundflade
skyldes en systematisk fejl ved beregningsmetoden. Den er i reglen
ikke ret stor, men kan blive anselig, hvis der er et uforholdsmeessigt
antal ganske sma stgd. For parcel 2, hvor skaevheden ikke er udpre-
get, er fejlen kun ca. 2 %, men for parcel 18, hvor der er en betydelig
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skeevhed, spiller udskillelsen af stgdargangene en betydende rolle. For
denne parcel udggr grundfladen bestemt ved stgdmaling 103 % af den
sande grundflade, hvorimod massen bestemt for hele tyndingen under
eet kun udggr 91 % af den sande masse, men 100 % af den sande masse,
ndr massen svarende til de sidste stgddrgange beregnes searskilt. Det
er altsd et forhold, man m4 veere opmeerksom p4, hvor der er en sterk
overvaegt af smé stgd.

For prgveflade ID, som er 51 ar gammel, og hvor der er forlgbet
28 ar siden fgrste hugstindgreb, ville man normalt ikke prgve pa at
bestemme tyndingsmassen ved stgdméling. Det blev dog forsggt —
uden adskillelse af stgdene i argange — og med et resultat, der dog
giver en forestilling om stgrrelsen af den huggede vedmasse. Grund-
fladen bestemt ved stgdmaling udggr 70 % af den sande grundflade,
og massen -— bestemt efter den beskrevne beregningsmade — 68 %
af den sande masse.

Prgveflade MBg var 46 ar ved stgdmalingen, og der var forlgbet
20 ar siden fgrste hugst. Da stgdene umiddelbart syntes ret velbeva-
rede, ville det veere neerliggende at anvende metoden her. Ved mélin-
gen marts 1956 blev der skelnet mellem stgd fra 1953 og 1954 og w=ldre
stgd. Den samlede opggrelse af tyndingsgrundfladen stemte godt —
96 % af sand veerdi -—, hvorimod det viste sig, at der var skgnnet
forkert m. h.t. stgdenes alder, idet der til 53—54-stgd desuden var
henregnet en del stgd fra 1949 og 1951. Vedmassen beregnet efter den
beskrevne metode — uden adskillelse af stgdene i drgange — gav 71 %
af den sande veerdi, og med adskillelse 76 %. Denne anselige fejl —
pa trods af en god grundfladebestemmelse — ligger ikke i middeltree-
metoden, men maj tilskrives den svage hugst, som bevirker, at man
ansatter en for lav hgjde for tyndingsmassen, nir man anvender den
blivende bestands sammenhgrende veerdier af diameter og hgjde. An-
vender man derimod den hgjde-diameter-samhgrighed, som fremgar
af tyndingsmalingerne (de virkelige malinger), finder man ved den
summariske beregning (d.v.s. uden adskillelse af stgpdargange) en
vedmasse, der udggr 95 % af den sande veerdi. Det vil sige cirka
samme fejl som pa grundfladem&lingen. Det vil sige, at selve ved-
masseberegningsmetoden (modeltreemetoden) har veeret uden nwevne-
veerdig ensidig fejl.

Merkvardiguis gdr det sdledes i almindelighed an at anvende den
beskrevne ret ekstensive beregningsmetode, hvor man anvender grund-
flademiddeltreemetoden p& den samlede stgdmasse. Det er meerkeligt,
thi hvis man anvender denne metode p& de ved direkte méling fundne
iyndingstal fra faste prgveflader, kan der let opstd betydelige feijl.

Det fremgar af tabel IX, hvor det er forsggt for prgveflade IQ,
parcel 2. Man ser, at beregningsfejlen stiger betydeligt med iagttagel-
sesreekkens leengde. Nar det ikke gar si galt ved en stgdmaling, ma det
skyldes, at en veesentlig del af det meget store antal stgd fra de fgrste
hugster forsvinder.
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Tabel IX. Anvendelse af den ved stgdmdlingen anvendte middeltree-
metode (grundflademiddelstammen) pa en af de pa traditionel vis
tilvejebragte malerseekker — prgveflade 1Q 2,

Table IX. Application of the mean tree method (corresponding to
the mean basal area) used in stump mensuration in one of the con-
ventional mensuration series (plot IQ 2).

T Tyndingsmiling 2Vberegn.v.felles Beregn.
ar Mensuration of Thinning Voluine gnsnitsdiam. og til- masse i
Dg” N A% 3V  svar. hjd. og formtal 9/pafkon-
ecm stk./ha m3/ha m3/ha for hele tyn- stateret
dingsmassen masse
m3/ha
Years cm Number cub. m cub. m Calcnlated with Calculated
per ha per ha per ha common mean volume in

diameter, correspon- per cent
ding common height, of actual
and form factor for volume
total thinning volume
cub. m per ha

23 5,6 2445 22,7 22,7 22,1 97
24 7,9 581 13,8 36,5 33,8 93
26 8,8 861 32,2 68,7 58,1 85
29 9,4 632 30,7 99,4 78,7 79
32 11,6 170 13,4 112,8 87,3 77
35 13,0 581 65,5 178,3 130,5 73
38 15,0 201 31,6 209,9 150,5 72
41 19,2 110 31,7 241,6 177,9 74

Resultaterne af stgdmaélingerne pi de faste prgveflader viser
altsa, at der neppe er meget at vinde ved en anden middeltrae-
metode. Den vaesentlige fejl fremkommer i reglen allerede pa
grundfladen pd grund af forsvundne stgd. Hvis man udskiller de
sidste stgddrgange til sarskilt beregning, skulle der ikke vare
stor risiko for ensidige beregningsfejl af vasentlig betydning.

Den anden vasentlige fejlkilde, at man anvender en forkerl
h¢jde-didmeter-samh¢righed, er navnlig aktuel i svagt huggede
bevoksninger. Det er umuligt at korrigere for den. Det er dog
heldigt, at netop i svagt huggede bevoksninger udggr tyndings-
massen kun en relativt lille del af den samlede produktion.

Konklusion: Man ma regne med, at {yndingsbestemmelse ved
hjelp af stpdmaling i reglen vil give et tal, der ligger for lavt, og
jo leengere tid, der er forlgbet siden fgrste hugst, jo stgrre vil
fejlen blive. Man m4a imidlertid erindre, at fejlen for totalprodulk-
tionen reduceres med forholdet mellem tyndingsmassen og total-
produktionen. Pa prgveflade ID var der som nzevnt hugget
talt ca. 504 m®*/ha. Ved stgdmaélingen fandtes et resultat, der
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l1a cirka 32 % for lavt, men idet totalproduktionen udggr ialt ca.
1018 m3/ha, bliver fejlen pa totalproduktionen dog kun ca. 16 %.
Pa prgveflade MBg var der hugget ialt ca. 402 m?, og totalproduk-
tionen var ialt ca. 1012 m3. Fejlene pa tyndingsbest. — 29 % og
24 % ved henholdsvis samlet og adskilt maling af zldre og yngre
stgd — reduceres altsa til henholdsvis 11,5 og 9,5 % af totalpro-
duktionen.

Hertil kommer en tilfaeldig fejl, der formentlig ofte vil ligge
omkring en halv snes procent, og som bevirker, at man mé legge
veegt pa at tilvejebringe resultater for flere indbyrdes ens loka-
liteter og betragte dem som et samlet udtryk for en veseksttype.

Ad. punkt C. Ekstensivering af mdlemetoden.

Grundflademdlingen er nappe behaftet med betydende ensi-
dige fejl, idet der er anvendt gode kluppe — norske stilkluppe —,
og malingen er udfgrt af gvede medhjeelpere. Der fremkommer
derimod af forskellige arsager en tilfeeldig fejl, som dog ogsa
ved omhyggeligt arbejde er af en ringe stgrrelsesorden sammen-
lignet med andre usikkerhedsmomenter. Prodan — (1951), s. 99
— ansaetter middelfejlen til = 0,65 %, d. v. s. at den almindeligvis
skulle ligge inden for + 1,3 %.

Hgjdebestemmelsen er behwzftet med en lidt sigrre fejl end
ved den szdvanlige méaling af faste prgveflader, fordi der kun
er malt 20 — ikke 30 — treeer. Iagttagelsernes spredning omkring.
hgjdekurven andrager for dette materiale i reglen 4—6 % af
hgjden og overstiger kun sjeldent 8 %. Hvis man bestemte hgj-
den ved hjelp af 30 malinger, ville middelfejlen pa hgjden —
forudsat en spredning pa 8 % — vere ca. 1,9 %, hvorimod den
ved maling af 20 hgjder andrager ca. 2,3 % (Prodan (1951)
s. 102 ff.). Nedsa=ttelsen af antallet af hgjdemélinger har altsa
kun givet en relativ lille forringelse af madlengjagtigheden. For
bonitetsansattelsen svarer middelfejlen pé’l' 2,3 % til en middel-
fejl pa ca. = % bonitetsgrad, og man kan regne med, at i almin-
delighed (i 95 % af tilfzeldene) vil fejlen p& bonitetsansattelsen
ligge inden for =+ 14 bonitetsgrad, hvad der er fuldt ud tilstraek-
keligt til formalet.

Hvor stor en fejl, formtalsansatielsen ved hjelp af figur 5 i
stedet for direkte maling medfgrer, fir man en forestilling om
ved betragtning af tabel III, hvor det konstaterede formtalsforlgb
er sammenlignet med det formtal, man far ved benyttelse af
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fig. 5. De stgrste afvigelser andrager 8,5 %. I 24 af tilfzeldene
ligger afvigelserne indenfor + 2,7 %. Med tilnzermelse kan man
sige, at en afvigelse stgrre end 5 % finder man kun i 5 % af
tilfzeldene. — Der er i denne forbindelse set bort fra, at ogsa
»det konstaterede formtalsforlgb er fejlbeheeftet. Middelfejlen
pa 2,7 % er derfor strengt taget ansat for hgjt.

Ser man bort fra repreesentationsfejlen, vil det sige, at man
mé regne med en rent tilfaeldig maleteknisk fejl pad vedmasse-
ansattelsen, som andrager ca. == 3,6 % (= 0,65% 4 2,3% | 2,7%).
Det vil sige, at fejlen almindeligvis ikke vil overskride ca. = 7 %.

Sammendrag vedrgrende fejlene pd vedmasseanssttelsen
(punkterne A, B og C).

Repraesentationsfejlen afhenger af treeantallet og af diameter-
spredningen. Med en diameterspredning pa 35 % (relativt stor)
og 100 trzeer, er middelfejlen ca. = 3,5 % og vil derfor almin-
deligvis holde sig indenfor == 7 %.

Den madletekniske middelfejl andrager -— med en relativt
stor hgjdespredning — ca. =+ 3,6 %, og vil almindeligvis ligge
indenfor + 7 %.

Den samlede middelfejl — reprasentations- og maleteknisk
fejl — er ca. =5,0 % (=% |/3,52 + 3,6%). I dette interval ligger
ca. 25 af iagttagelserne, og for 95 % af iagttagelserne vil fejlen
ikke overskride + 10 %.

Den tilfldige fejl pd anszttelsen af den samlede tilvekst er
sammensat af fejlen pa vedmasseansattelsen og den tilfeeldige fejl
pa tyndingsopggrelsen, som skgnsvis andrager ca. 10 %. Jo stgrre
tyndingsmassernes andel er i den samlede produktion, jo stgrre
vil fejlen blive pa den samlede tilvaekstanssettelse. Hvis tyndings-
massen andrager halvdelen af totalproduktionen, vil middelfejlen
vaere + |/ (15)2 X 102+ (74)2 X 52 = 5,6 % (formel hos Tischen-
dorf (1927) s. 208). Hvis tyndingsmassen kun udggr % af totalpro-
duktionen, vil middelfejlen veere =+ V (15)2%102-1-(25)2%( 52 =
4,7 %, og fejlen vil altsa ligge indenfor ca. == 9—11 % pa den
enkelte iagttagelse.

Hertil kommer en ensidig fejl, pA grund af den ensidigt for
lave tyndingsopggrelse ved stgdmailing. Den er relativt lille ved
ganske unge bevoksninger, bide fordi metoden her er mest vei-
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egnet, og fordi tyndingsmassen kun udggr en relativt lille del af
den samlede produktion. Som omtalt s. 61 ff. kan den derimod i
seldre — 40—b50 arige — bevoksninger andrage 10—15 %.

Om det ville vaere bedre at anvende stgrre flader, er ikke et
spgrgsmal om arealets stgrrelse, men om trzeantallet. Hvis man har
flader med 200 treeer i stedet for 100, vil repreesentationsfejlen ned-
seettes fra = 3,5 til = 2,5 %. Den médletekniske fejl vil derimod — for-
udsat samme antal hgjdemalinger — veere omtrent den samme. Fejlen
pa vedmasseanseettelsen ville alisd gi ned fra ca. = 5,0 til = 4,4 %.
Endvidere ville den tilfeeldige fejl pd tyndingsopggrelsen formentlig
gh ned fra ca. =10 til ca. =7 %. Den sdledes opndede ngjagtigheds-
forggelse svarer neppe til den vesentligt stgrre risiko for at inddrage
lokalforskelle i den enkelte undersggelsesflade.

Ad. punkt D. Fejlen pd fordeling af tilveksten over alders-
perioderne.

Fremgangsmaden bestir som nzevnt i en proportional forde-
ling af tilveksten ved hjeelp af et antal — ofte fem — stamme-
analyser i hver bevoksning, hvoraf dog kun den ene er en fuld-
steendig stammeanalyse, medens de andre kun er analyser af dia-
metertilvaeksten i brysthgjde og af hgjdetilveeksten. Ved denne
tilveekstfordeling er de vesentligste fejlkilder:

a. en tilfeeldig feji, som skyldes, at de forskellige traeers veekst-
rytme ikke er den samme.

b. en systematisk fejl, som skyldes, at de treeer, som pi et givet
tidspunkt er middeltreeer i bevoknsingen, pa et tidligere tids-
punkt i hgjere grad ma have veeret dominerende, idet tyndings-
hugsten navnlig i yngre bevoksninger altid til en vis grad har
tendens i retning af hugst ,.fra neden®.

c. en — formentlig snarest tilfzeldig — fejl, som skyldes, at tyn-
dingsmassen fordeles forkert p4 hugstirene.

ad punkt a. 1 almindelighed regner man med, at de forskellige
dimensionsklasser i en bevoksning vokser med omtrent samme
tilveekstprocent. Det geelder ikke ngjagtigt, men dersom man hol-
der sig til trzeer, som nogenlunde er af middeldimension, skulle
der ikke her foreligge nogen vaesentlig fejlkilde. Se igvrigt neden-
stdende tabel X samt endvidere s. 301. Derimod er der en ret
betydelig tilfeeldig forskel p&4 de enkelte trezeers tilvaekstprocent.

I denne forbindelse har forskellene for enkelte ar ikke sd megen
interesse, men hvor stor er forskellen for lidt leengere perioder?



Tabel X. Spredning pa diametertilveekstprocent i tiars-perioder.
Table X. Diviation of diameter increment percentage in ten-year

periods.

Flade nr.
litra

Plot No.
Letter

diameter
cm

DBH cm

beg.
at start

slat
at end

diametertilveekstprocent

i tidrs-perioder
Inerement percentage in diameter
in ten-year periods

3

J

4

|

49
Tved

mindste traer
Small trees
storste treeer
Big ftrees
spredning
Standard
deviation
spr.ipect.

af tilv.pct.
Deviation in
per cent of

“increment

percentage

4,02

513

17,42

22,64

2,70

26,0

33,3

2,0

2,4

0,66 |

30,0

|
|

GU
Gludsted

mindste trzeer
Small trees
starste trzer
Big lrees
spredning
Standard
deviation
spr. i pet.

af tilv.pct.
Deviation in
per cent of
increment
percentage

0,93

2,03

23,14

30,01

17,2
13,9

545

5,8
53

0,66

11,9

4,1
3,9

0,52

13,0

2,9
3,0
0,29

9,8

2,4
23

0,40

17,0

MBn
Nystrup
B-hugst

mindste treeer
Small trees

storste treer
Big trees
spredning
Standard
deviation
spr.i pct.
af tilv.pct.
Deviation in
per cent of
increment
percentage

19,22

24,94

12,7

9,9

5,66

(2,09)

50,1
(18,5)

2,5
2,3

0,46

19,2

MBp
Nystrup
D-hugst

mindste traeer
Small trees
storste treeer
Big frees
spredning
Standard
deviation
spr.i pet.

af tilv.pct
Deviation in
per cent of
increment
percentage

4,58

6,21

25,89

31,56

8,8
8,3

1,51

17,7

3,9
3,6

0,49

13,1
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— Det er undersggt for flade nr. 49 (Tved), prgveflade MBn
(B-hugst i Nystrup), prgveflade MBp (D-hugst i Nystrup) og prgve-
flade GU (Gludsted). Hvert sted er udtaget 10 skiver i brysthgjde. Pa
hver af disse skiver er diametertilvaeksten bestemt ved mAaling pa 4
radier, og diametertilveekstprocenten er beregnet over tiarige perioder.
Resultatet foreligger i tabel X.

Treeerne er for hver flade delt i to grupper, de fem med den
mindste og de fem med den stgrste diameter. For hver af disse grup-
per er tilveekstprocenten beregnet i tiarsperioder efter rentesrente-
formlen. Endvidere er spredningen beregnet for hver ti-drsperiode
for alle ti treeer samlet. Spredningen er angivet i samme procentmal
som tilveekstprocenterne, og desuden er spredningen angivet i procent
af tilveekstprocenten.

Undersggelsen viser, at spredningen pa tilveekstprocenten an-
drager for det enkelte tree cirka 20 %. Spredningen pa massetil-
veekstprocenten er antagelig lidt, men ikke veaesentligt stgrre. Det
vil sige, at hvis tilvaeksten fordeles over tidrs-perioder ved hjeelp
af fem prgvetrzeer, sa vil middelfejlen i den enkelte periode vaere
ca. 8,9 %, og der er 95 % sandsynlighed for, at den ikke over-
stiger 18 %. Ved anvendelse af ti prgvetrzer er de tilsvarende
tal 6,3 og 13 %.

Dette geelder dog ikke de helt sm& dimensioner - den fgrste
ti-arsperiode — hvor spredningen er noget stgrre. Det ligger i en be-
tydende afheengighed mellem dimension og tilveekstprocent i de helt
smé dimensionsklasser. Det store spredningstal i 1. periode for prgve-
flade MBn skyldes navnlig et enkelt tree med begyndelsesdiameter
0,88 cm, som i fgrste periode har en tilvekstprocent pa 26,4.

Igvrigt bekreefter undersggelsen den almindelige erfaring, at
tilveekstprocenten er uafhsengig af dimensionen.

ad punkt b. Den systematiske fejl har to arsager. Dels er de
udtagne prgvetraeer — som forudszettes repraesentative pa ud-
tagningstidspunktet — ikke repreesentative for bestanden, néar
man gir lengere tilbage i tiden. Jo leengere man gar tilbage, jo
mere ma de antages at veere overrepresentative. Dels kan de
nzppe pa noget tidspunkt antages at vzere repreesentative for
tyndingstreeerne, som antagelig har en mindre tilvekstprocent
end den blivende bestand hen mod det tidspunkt, hvor de bliver
hugget.

Lgvengreen (1949) har imidlertid (s. 122—124) med held
anvendt metoden pa Bjerge Eng-egene. Ved rekonstruktion af
tilveeksten fra 1947 tilbage til 1924 —- d.v.s. fra alderen 58 til
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36 4r — differerede den malte og den beregnede tilvaekst kun
5 m® (beregnet 106, malt 111 m?*). Den er endvidere med held
anvendt i ung bggeskov i parceller med forskellig hugstgrad
(Henriksen — (1951 b) -— sammenstilling s. 397). Tilvaekst-
rekonstruktionen gik her fra alderen 32 til 19 ar. Derimod var
metoden ikke helt s& god ved rekonstruktion af tilvaeksten i gam-
mel rgdgran fra alderen 94 ar (hgjde 29,1 m) til 37 ar (hgjde
10,9 m) (Lgvengreen (1951 b), idet de beregnede tilvakster gen-
nemgiende 14 7-—8 % over de ved de lgbende malinger bestemte
tilveekster. Meerkverdigvis stemte resultatet lige godt — eller
lige darligt — for den fgrste 30-arige periode og for den sidste
27-4rige periode. Det rekonstruerede hgjdeforlgb stemte derimod
godt med det ved de langtidige malinger konstaterede forlgb.

Formentlig kan man regne med, at i hvert fald over relativt
korte forlgb er denne metode anvendelig til tilveekstfordelingen,
i serdeleshed nar formaélet er produktionsundersggelser og ikke
sammenligninger, hvor der kraves stgrre ngjagtighed, sisom
sammenlignende undersggelser over hugststyrke, bestandsstruk-
tur o. L.

Antagelig er den ogsid anvendelig over relativt lange forlgb,
nar hugstgraden er forholdsvis sterk (Bjerge Eng-egene), og
forskellen mellem tyndingstreeernes og den blivende bestands
tilvaekstprocent derfor er relativt lille.

Af hensyn til, at prgvetraerne bliver mere og mere over-
reprasentative, jo leengere man gar tilbage i tiden, er der gen-
nemgiende valgt prgvetraeer, der m. h. t. diameter er lidt under-
repraesentative pad udtagningstidspunktet.

ad punkt c. Hugstmasserne er kun, hvor der er tale om ganske
fa hugstindgreb — 2 hgjest 3 —, fordelt ifglge den ved stgdmalin-
gen foretagne adskillelse. Ellers er den, hvor det har veeret muligt
at f4 de forngdne oplysninger, fordelt proportionalt med de af
distriktet oplyste hugsttal (samtlige Kalg-iagttagelser). Eller den
er fordelt proportionalt med de i C. M. Mgllers tilvekstoversigt
for gran for tilsvarende bonitet angivne tal. Man ma saledes
regne med, at der kan veaere betydelige fejl p4 de enkelte hugst-
massetal, og at man derfor skal vaere forsigtig med at leegge for
meget 1 korttidige tilveeksttal. Denne fejlkilde er igvrigt ngje om-
talt af Lgvengreen (1952) s. 236 ff..
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I et mindre antal tilfeelde, hvor det udtrykkeligt er bemerket, er
tilveeksten som naevnt ansat pa basis af tilvekstboring og drsskud-
mdling — med hgjdemaler — pa stdende traeer. Der er i reglen i disse
tilfelde malt tilveekst pa 15 treeer, undertiden dog kun 10. Milingen
omfatter i reglen den sidste femars-periode, undertiden en tiars-
periode, alt efter som det har veeret muligt pa basis af hugstoplys-
ningerne at rekonstruere masseforlgbet. Disse tilveekstoplysninger er
igvrigt benyttet pad samme méade som analyserne pa feeldede treer,
bortset fra at det her kun drejer sig om tilveekstfordeling over en
relativt kort periode.

Spredningen pa tilveekstprocenter fundet ved sddanne boringer
er relativt stor. Over en feméarsperiode andrager den som regel mel-
lem 20 og 30 %. Regner man med en spredning pa 30 % og 15 borin-
ger, vil middelfejlen pa resultatet andrage ca. 7% %, og der er altsd
95 % sandsynlighed for, at fejlen ikke overstiger ca. 15 %. Det vil sige,
at fejlen er af samme stgrrelsesorden som geeldende for ti-ars-perioder,
hvor tilveeksten er fordelt ved hjeelp af fem prgvetreeer med skive-
analyser.

2. Sundheden.

Sundhedsbeskrivelsen omfatter fglgende symptomer:

1. Kronekarakteren, som er det egentlige kendetegn pa sygdom,
— det vil sige, om kronen er frisk, dgende eller dgd. ,,Dgende
krone® vil sige, at kronen ,bliver tynd*, altsi mister sin friskt
grgnne farve og far sterkt naletab pa de unge skud, i reglen
begyndende fra toppen. ,,Dgd krone®, altsd ingen friske néile, er
erfaringsmaessigt ensbetydende med, at traeet er dgdt og i hvert
fald aldrig mere far friske nale, maske bortset fra enkelte vanris.
Ofte er diametertilveeksten negativ endnu inden kronen er helt
dgd, formentlig pa grund af traeets udtgrring. Det er et forhold,
der ofte er konstateret ved maéling af de-faste prgveflader med
nummererede treeer.

2, Tilveksten, der i hovedsagen konstateres ved maéling af ar-
ringe som beskrevet s. 244, samt ved maling af arsskud, der
er vanskeligere, fordi de ikke er sa lette at erkende som arringe.
En stadig kontrol gennem arringstelling ved overskeering af
stammen er ngdvendig, hvis man vil veere sikker. Staerkt nedsat
tilveekst stgtter formodningen om en alvorlig sygelig tilstand.

3. Angreb af Dendroctonus micans er let at erkende. Det sikre-
ste er selviglgelig at finde selve insektet, men igvrigt er de
»wbreendte mandler et sikkert kendetegn pa betydende angreb.
Harpiksflod alene siger intet om micans-angreb. Man ma navnlig
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veere opmarksom for at opdage hgjtsiddende angreb — der er
i reglen anvendt kikkert, hvor det ikke drejer sig om renafdrifter
— samt de lavtsiddende angreb, der ofte er nzesten skjuit ved
rodhalsen.

4. Angreb af Fomes annosus er langt vanskeligere at konstatere
med sikkerhed, nar man ikke kan se frugtlegemer og derfor ma
henholde sig til misfarvninger pa stgdfladerne, hvad der er langt
det hyppigste. Det er ogsa vaesentligt vanskeligere hos sitkagran
end hos rgdgran at afggre, om det drejer sig om Trametes, idet
sitkagranens rgdlige kernedannelse let forveksles med svage Tra-
metesmisfarvninger. Det er derfor ngdvendigt til en vis grad at
kontrollere okularbedgmmelsen af stgdene med isolationer som
beskrevet af Henriksen og Jgrgensen (1952).

Skalaen, der er anvendt ved stgdbeskrivelsen, er den samme
som tidligere er anvendt, bl. a. af Henriksen og Jgrgensen (1952).
Kontrolisolationerne, der navnlig tog sigte pd de svage angrebs-
grader, gav i hovedtraek fglgende resultater:

a. Grad 1, svag, men tydelig misfarvning, betyder ofte intet.
F. eks. betyder de svage, radizere, rgdlige flammer i reglen ikke
noget.

b. Grad 2, steerk misfarvning, forveksles under tiden med den
normale farvning af veddet.

¢. Graderne 3 og 4, frgnnet ved i et omfang svarende til hen-
holdsvis mindre og mere end %3 af stgddiameteren, er sikre
kendetegn pad Trametes. Dog ma man vere opmeerksom pa, at
man i de mindre, steerkt lokale frgnnethedsdannelser, opstéet i
forbindelse med sammenvoksninger eller gamle faeldningsskader,
i reglen ikke kan pévise Fomes annosus ved isolation. Erfarin-
gerne i sd henseende stammer forgvrigt i det vaesentlige fra rgd-
gran, — nogle undersggelser pa Lindet Distrikt (prgveflade HK),
som senere vil blive offentliggjort.

Ved den tidligere undersggelse pa prgveflade MB (Henriksen og
Jorgensen (1952) s. 237), blev der undersggt 18 treeer — een isolation
fra hvert. Af de 13 borepropper, der ved udtagelsen var beskrevet
som misfarvede, konstateredes der kun Fomes annosus fra de to.
Derimod gav de fem, der var beskrevet som frgnnede, alle kulturer af
Fomes annosus.

Ogsi ved andre tidligere lejlisheder er der udfgrt en del isola-
tioner:
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I Vilsbgl Plantage afd. 22 (nabo til flade nr. 2) bade foréret og
efteraret 1953 ialt 96 isolationer, hvoraf 32 med Fomes annosus, —
en undersggelse, der igvrigt er redegjort neermere for i Forsggsvaese-
nets beretning nr. 180.

Endvidere blev der foretaget isolationer fra alle frseerne — ialt 23
—- pé& flade nr. 2 (Vilsbgl Plantage afd. 5). Ved okularbedgmmelsen
blev de alle anset for at veere friske. 18 af prgverne forblev sterile,
i 5 forekom forureninger af Penicillium sp., men i intet tilfzelde fore-
kom Fomes annosus.

Endvidere blev der efteraret 1953 foretaget 19 isolationer fra en
bevoksning pi Arbjerg i Vilsbgl Plantage, som igvrigt ikke er om-
talt i denne beretning. Der forekom Fomes annosus i 3 af disse til-
feelde. Af de resterende 16 forblev 14 sterile, og i 2 tilfeelde var der
forureninger.

Navnlig for at blive lidt mere sikker over for misfarvningsgra-
derne har man senere foretaget isolationer fra ialt 28 treeer pa fladerne
GU, MB og 49. For disse treeer har man fgrst ansat Trametesgraden ved
at se pa stgdet, og derefter er der foretaget to eller tre isolationer fra
hvert tre, idet boreproppen er udtaget pa de steder, hvor man snarest
miatte forvente at finde Fomes annosus. 10 af trazerne er ved stgd-
bedgmmelsen ansat til angrebsgrad 0 — men dog saledes at man maétte
have en svag mistanke om deres sundhed. 9 er bedgmt som angrebs-
grad 1, 5 som angrebsgrad 2, og de resterende 4 som angrebsgrad 3
eller 4. Disse treeer af angrebsgrad 3 eller 4 blev nzermest medtaget som
kontrol for metodikkens sikkerhed.

Detaillerne fremgér af tabel XI. I de 10 trseer af angrebsgrad 0
fandtes ikke Fomes annosus i noget af tilfeeldene, i de ni af grad 1
fandtes F. annosus i 4 af tilfeeldene, i de 5 af grad 2 fandtes F. annosus
i 4 af tilfeeldene, og i de 4 af grad 3—4 fandtes F. annosus i alle til-
feeldene. — Forureningsprocenten var forholdsvis stor — 39 % — ved
isolationerne pa fladerne GU og 49, medens den var forholdsvis lille
pé prgveflade MB. Det mé antagelig tilskrives vejret, da prgverne blev
udtaget. Pa fladerne GU og 49 blev prgverne udtaget i september 1955.
Jorden var dengang tgr, og det bleste en del. Da prgverne blev udtaget
pa prgveflade MB — marts 1956 — var det omtrent vindstille, og jor-
den var vad.

Der blev igvrigt i forbindelse med disse undersggelser af sitka-
granens sundhed ogsd eksperimenteret lidt med en anden metode til
diagnosticering af Trametes, som er omtalt af Rishbeth (1951), og som
er efterprgvet af Erik Jgrgensen med tilfredsstillende resultat. Der
foreligger en rapport herom ved Forsggsvaesenet. Den bestar i hoved-
treek i udtagning af nogle ca. 20 cm lange, blyantstykke rodstykker.
Disse renses omhyggeligt med vand, seebe og bgrste og flekkes si vidt
muligt uden at bergre rodens indre. De rensede og flekkede rod-
stykker pakkes derefter ind hver for sig i papir, som gennemvaedes
med vand og derefter henstilles i lukkede glashbeholdere. Efter ca. en
uges forlgb skulle man kunne iagttage konidiebzererne komme frem
pa overgangen mellem bark og ved. Metoden gav ikke helt tilfredsstil-

Det forstlige Forsegsveesen, XXIV. H. 1. 31. marts 1958. 6
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Tabel XI. Resultatet af Fomes annosus-isolationer.

Table XI. Result of Fomes annosus isolations.

An- 1. prove 2. preve 3. prove
Stod grebs 1. Sample 2. Samnple 3. Sample
L;c:h‘ty grad For- | F. an- For- | F. an- For- | F. an-
Deéquee Steril | uren. | nosus | Steril | uren. | nosus | Steril | uren. | nosus
attack | Sterile | Other | Fomes | Sterile| Other | Fomes | Sterile | Other | Fomes
fungi | annosus fungi | annosus fungi | annosus
0 X X
] X X
1 X X X
GU 1 X X
Gludsted | ! X | X X | X X ] X
2 X X X
2 X X X
2 X X X X
0 X X |
0 X X
} X X
X X
49 1 e X
1 !
Tved i X !
2 X X
2 X X
3 X | X
3 X | oxX | X
0 X X X
0 X X X
0 X X X
0 X X X
MB 0 X X X
N 0 X X X
strup | ‘
SR T X | X X
1 X X X
3 X X X ; X
4 X X i X

lende resultater, men vist nok fordi den ikke er helt udarbejdet endnu.
Resultaterne tyder igvrigt pd, at metoden er ret sikker, hvis man sgr-
ger for, at der pd rgdderne findes blottede vedflader — altsd flader,
hvor kun rodbarken er fjernet. Pi sadanne blottede flader fremkom-
mer konidiebaererne tydeligt.

Der er maske grund til at bemeerke, at dgde rgdder ikke i sig selv
kan opfattes som et sygdomssymptom. Fig. 28 (flade nr. 52 s. 180)
viser et tydeligt eksempel pd omfattende roddgd, uden at man kan
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tale om sygdom. Der kan ogsi henvises til Kdstlers undersggelse (1956)
af rodsystemer pa stormvealtede treeer, hvor han pa materialer, hvor
Trametes var sjelden, konstaterer, at hendgen af enkelte roddele er
et almindeligt feenomen.

3. Jordbunden.

Oprindelig var det hensigten at foretage en tekstmessig pro-
filbeskrivelse blot suppleret med mekanisk analyse, idet en klassi-
ficering af jordarten, som kun er baseret pa et umiddelbart ind-
tryk, er utilfredsstillende.

Efter forstkandidat H. Holstener-Jgrgensens forslag blev der
imidlertid gennemfgrt mere omfattende analyser af jordbunden.
Man har herved under alle omstendigheder opnaet at fa et tal-
meessigt erfaringsmateriale til belysning af skovjordens karakter
i forskellige egne af landet, som dog ifglge sagens natur ganske
vist udelukkende er knyttet til de lokaliteter, hvor sitkagranen
forekommer. Endvidere ville man have en stgrre mulighed for
at konstatere en sammenhseng mellem jordbund og vaekst, end
hvis man blot havde en profilbeskrivelse og en mekanisk analyse.
H. Holstener-Jgrgensens forslag blev derefter fulgt.

Analyserne er udelukkende knyttet til mineraljordlagene —
ikke til humuslagene (A -horisonten). Det er p4 en mide en
mangel, idet humus er hovedbzereren af de oplgselige naerings-
stoffer, og der er undersggelser, der viser, at skovjordens frugt-
barhed er sterkt afhengig af humustilstand og humusmangde
(se f. eks. Aaltonen (1948) s. 287 ff., specielt s. 293-—94). Imid-
lertid ma grundlaget for det hele dog vere mineraljorden og
klimafaktorerne. Thi alt organisk stof mé veere et resultat af
disse faktorer, bade levende og dgdt, bade bevoksning, affaldslag
og humusstoffer. Derfor er der mening i at knytte beskrivelsen
til mineraljordslagene, hvoraf de gverste lag ganske vist ofte er
noget humusblandede. Alligevel ma det dog indrgmmes, at der
hermed er indfgrt et usikkerhedsmoment, idet menneskelig ind-
flydelse pd humustilstanden —— f. eks. hedeafbranding eller tid-
ligere agerdyrkning og i det hele taget arealets tidligere anven-
delse — nappe kommer tilstraekkeligt til udtryk i analysetallene.

Analyserne er knyttede til de enkelte horisonter og adskiller
sig derved fra analyserne af landbrugsjord, hvor analysetal i
reglen refererer til de gverste 25 cm, plgjelaget. Det kunne vaere
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fristende at ggre noget tilsvarende i skovbruget, men blot at
arbejde med et tykkere lag, f.eks. de gverste 70 cm. Det ville
ggre sammenstilling og bearbejdelse af resultaterne forholdsvis
enkel. Metodens svaghed bestir navnlig i, at man vil fa4 en for-
skellig repreesentation af de forskellige horisonter -— udvask-
ningslag, udfaeldningslag og undergrund (henholdsvis A, B og
C-horisont) — alt efter hvor dybt profilen er udviklet. Efter rod-
udviklingen at dgmme, er det ofte den gverste del af A-horisonten
(A,) og B-horisonten, der har den stgrste ernzeringsmaessige be-
fydning. Hvis A-horisonten er dybere end den nsevnte under-
spggelsesdybde pa 70 cm, ville man ikke tage hensyn til den sand-
synligvis ofte meget vigtige B-horisont, medens i andre tilfelde
badde A, B og C-horisonten ville influere pa resultaterne. I szr-
deleshed ma man pa forhand vare beteenkelig ved metoden, nar
man undersgger vidt forskellige jordbundstyper.

Man kunne ogsa tenke sig at udtage jordprgverne jevnt for-
delt ned til stgrste roddybde. Dette er imidlertid praktisk taget
uigennemfgrligt, fordi det er for vanskeligt at konstatere stdrste
roddybde, idet der ofte er lodret dybtgéende rgdder inde under
stgdet.

Man kunne ogsi se bort fra denne dybtgdende del af rod-
systemet og definere rodrummets dybde som roddybden f. eks.
midt imellem stammen og kroneperiferien. Men hermed mister
ideen ved denne udtagningsmade sit fundament, da det vil vere
forkert at se bort fra de dybtgiende centralrgdder, som maske
er de vigtigste.

P4 grund af disse metoders skavanker — eller vanskeligheden
ved at gennemfgre dem — er det foretrukket at tilvejebringe
analysetal for hver af de vigtigste horisonter. Under tiden er der
flere tal for hver af horisonterne A, B og C, nemlig i en del til-
felde, hvor der er en udpraeget deling i underhorisonterne (A,
og A,, B, og B,).

Angdende nomenklaturen: se Laatsch (1954), navnlig s. 6 ff. og
endvidere s. 277 ff. Denne formentlig internationale nomenklatur er
igvrigt i almindelighed ikke anvendt i den tekstmeessige beskrivelse
af jordprofilerne, fordi forf. ikke var bekendt med den ved arbejdets
begyndelse efteraret 1952. Ganske vist kunne man i reglen pa et senere
tidspunkt péafgre horisontbetegnelserne med nogenlunde sikkerhed,

men dog ikke uden risiko for fejltagelser for underhorisonternes ved-
kommende. I skemaerné med analyseresultaterne er pafgrt udtagelses-
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dybde, og om det drejer sig om A-, B- eller C-horisont. Horisontens
karakter igvrigt kan man orientere sig om ved at sammenholde med
den tekstmeessige beskrivelse.

Det ville forbedre overskueligheden at sammenarbejde ana-
lysetallene fra de forskellige horisonter til eet resultat. Det er
imidlertid forf.’s opfattelse, at de ikke skal sammenarbejdes. Det
ville vere fejlagtigt at give horisonterne lige stor vaegt og heller
ikke korrekt at give dem vaegt efter deres tykkelse. Det er nemlig
igjnefaldende, at der kan forekomme lag af betydelig maegtighed,
uden at de har synderlig interesse for vaekstfaktorerne. Et udprae-
get eksempel er flyvesandet, som ganske vist har stor tilvekst-
meassig interesse, ikke pa grund af dets ernseringsmeaessige veerdi,
men blot p4 grund af dets tilstedeverelse — over ler eller over
vand. Et andet eksempel er prgveflade GU (s. 144): Profilen
har i langt sin stgrste udstreekning ingen synderlig interesse,
hvorimod et par ca. b em tykke lerede lag i 2—2%% m’s dybde mé
tilskrives stor betydning. — Ud fra sadanne overvejelser fore-
kommer det forf. beteenkeligt at sammenarbejde analysetallene
fra de forskellige horisonter.

Formadalet med analysetallene er sdledes i fgrste reekke at give
en talmassig understgttelse af profilbeskrivelsen, altsd at bidrage
lil en ngjere karakteristik af iagtiagelsesobjektet — dets under-
jordiske del.

Noget af det vigtigste er formentlig at bestemme jordens me-
kaniske sammenszetning, d.v.s. jordarten. Den er af veesentlig
betydning for vandbalancen. For det fgrste har den betydning
for jordens vandkapacitet, altsd navnlig for hvor meget den kan
tilbageholde af vinternedbgren (se f.eks. Laatsch (1954) s. 165
og Klapp (1954) s. 76). Denne forskel i det tilgaengelige vand-
reservoirs stgrrelse ved vaekstperiodens begyndelse betyder méske
endnu mere, end man umiddelbart ville dgmme ud fra kvantite-
ten, fordi dette, at der startes med et lille vandreservoir, kan
medfgre, at der vil veere et forholdsvis stort antal dage, hvor jor-
dens vandmatningsdeficit er s stort, at tilveeksten nedsattes.
For det andet er det tenkeligt, at treeerne omgés vandet mere
ugkonomisk pa lette end pa sveere jorder, fordi vandet pa de
sidstneevnte jorder bindes forholdsvis fast (Baumann (1950)).

Endvidere er jordens indhold af finjord (fraktionen under
2 my) i veesentlig grad bestemmende for jordens naeringsstof-
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husholdning, idet ionabsorbtion og ionudveksling — foruden til
humusen — i hovedsagen er knyttet til denne fraktion (se bl. a.
Laatsch s. 46 ff.).

Pa grund af jordartens betydning for vand- og neeringsstof-
husholdning har den ogsa vasentlig betydning for affaldslagets
omsatningshastighed og de dannede humusstoffers karakter.

Med jordarten er endvidere sagt noget om en rsekke andre
stgrrelser. Siledes er basemineralindeks, kalital, kalkindhold og
reaktionstal gennemgiende stigende med stigende finjordsind-
hold.

Der er altsd af flere grunde mening i at betragte jordarien
som det fundamentale. Nar analysen ikke er indskrsenket hertil,
er det, fordi de andre stgrrelser kan udvise en anselig spredning
ogsa inden for samme jordart.

Basemineralindeks (Holstener-Jgrgensen (1956)) er et ud-
tryk for jordens mineralogiske sammenszetning. Da baseminera-
lerne er forholdsvis rige pa plantenseringsstoffer, fosfat, kali,
kalk og magnesium, og desuden forholdsvis let oplgselige under
syrers indvirkning, mi de have relativt stor betydning for nee-
ringsstoffriggrelsen. Indekset angiver det procentiske indhold af
basemineraler og refererer altid til en bestemt fraktion. Laatsch
(s. 45) anfgrer, at det er fraktionen fra 2 til 20 my, der har stgrst
interesse i denne forbindelse. I fraktionen under 2 my findes der
ikke ret mange basemineraler, idet de forleengst er forvitrede, og
i de grovere fraktioner er partiklerne si store, at forvitringen
foregir temmelig langsomt. Af analysetekniske grunde refererer
basemineralindekset imidlertid ved denne undersggelse til frak-
tionen fra 225 til 540 my — navnlig fordi de sma fraktioner har
en meget ringe faldhastighed. Tamm (1934) har undersggt om-
trent samme fraktion i svenske jorder. Man mi dog erindre, at
basemineralindekset kun har orienterende vardi, idet det i vir-
keligheden kun angiver det procentiske indhold af mineraler,
hvis vegtfylde er over 2,68, hvoriblandt der ogsi findes mine-
raler, der ikke har serlig ernseringsmaessig interesse (Tamm
(1934) s. 235).

Hvor stor partiel interesse det har at kende basemineralindeks
men henblik p& en vurdering af jordens skovdyrkningsveerdi,
fremgar ikke af Tamms samlede vurdering af jordbundsfaktorer-
ne (Tamm (1940)). Af nevnte arbejde fra 1940 (s. 59) fremgar
imidlertid, at han mener, at basemineralindeks har stgrre partiel
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interesse p4 sandjorder end péa lerjorder, idet lerindholdet pé
sidstnzevnte jorder er den dominerende faktor m. h. t. dyrknings-
veerdi.

Desuden er kalitallet (T, ) bestemt. Meengden af plantetilgeen-
gelig kali afhznger bade af den mineralogiske sammenszaetning
(basemineraler) og desuden i hgj grad af finjordsmaengden, fordi
ionbindingen — som nsevnt — i det vaesentlige er knyttet til
denne fraktion. Holstener-Jgrgensen (1956) har for jorder med
ringe finjordsindhold — fra 2 til 6 % — pavist en tydelig sam-
menhzeng mellem basemineralindeks og kalital. Derimod var der
ingen sidan péviselig sammenhang for jorder med stgrre fin-
jordsindhold, maske fordi kalitallet her i hgjere grad er bestemt
af finjordsmeengden pa grund af denne fraktions ionbindings-
evne.

Endvidere er plantetilgengeligt fosfor bestemt pa to mader,
dels bestemmelse af fosforsyretallet og dels af fosfattallet. Der
er ingen sikker sammenhweng mellem disse veaerdier pa den ene
side og pi den anden side finjordsmaengden og basemineral-
indeks. Det métte man i og for sig have ventet, idet der imellem
basemineralerne er fosfatholdige mineraler (se nsermere Holste-
ner-Jgrgensen (1956)).

Reaktionstallet er bestemt dels i vand, dels i kaliumklorid.
Bestemt i vand er det et mal for aktuel aciditet (Laatsch (1954)
s. 80), d.v.s. de aktuelt forekommende brintioner — dels fra-
dissocierede brintioner fra de kolloidale ionbzrere og dels hid-
rgrende fra lavmolekylere dissocierede syrer. Reaktionstallet
bestemt i kaliumklorid er et udtryk for udvekslingsaciditeten, idet
det er et mal for summen af de aktuelt forekommende brintioner
og de brintioner, der ved behandling af jordprgver med 1 n
kaliumkloridoplgsning lader sig udveksle med kaliumioner
(Laatsch (1954) s. 85). Reaktionsfallet bestemt i kaliumklorid
er selvsagt altid lavere end reaktionstallet bestemt i vand. En lav
veerdi tyder pé basefattigdom og fare for mineralgdelseggelse.

Reaktionstallet bestemt i vand er mere pavirkeligt af skif-
tende ydre faktorer end reaktionstallet bestemt i kaliumklorid.
F. eks. er det svagt afhengigt af arstiden (Tovborg Jensen (1938)
s. 70).

Et lavt reaktionstal opfattes i reglen som ugunstigt. Hvilken
rolle, reaktionstallet i sig selv spiller, er uklart (Laatsch (1954)
s. 88). Imidlertid er det en kendt sag, at et lavt reaktionstal ofte
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kan medfgre — eller i hvert fald ofte er sammenhgrende med —
en rakke uheldige virkninger, heemning af kvaelstofkredslgbet,
mangel pa fosforsyre (bindes af oplgst aluminium og jern), mag-
nium og kalcium, og endvidere kan der forekomme giftvirknin-
ger, f. eks. af alumininm og mangan.

P4 de magre jorder er reaktionstallet som bekendt i almin-
delighed lavere end pa mere lerholdige jorder, vel navnlig pa
grund af fgrstnaevnte jorders dérligere humusomszetning ——
stgrre udskillelse af forholdsvis staerkt dissocierede syrer —,
ringere ionbindingsevne og ringere baseindhold.

Af de stgrrelser, der ikke er bestemt, er plantetilgazengeligq
kvelstof det mest naerliggende. Det ligger 1 de med bestemmelsen
forbundne analysetekniske vanskeligheder. Man kan bestemme
nitratmeengden, men det har nseppe megen interesse, idet langt
det meste kveaelstof friggres som ammonium og ikke som nitrat
ved de lave reaktionstal, der i reglen findes i néletraeskov. En
ammoniumanalyse er det ikke muligt at gennemfgre teknisk til-
fredsstillende. Man kunne derimod bestemme mangden af total-
kveelstof, men pa den made fAr man nzeppe megen oplysning om,
hvor meget kvalstof der er tilgeengeligt for planterne. Det vil nok
snarere vaere en stgrrelse, der varierer med humusmangden.
Hele spgrgsmalet om plantetilgeengeligt kvaelstof kompliceres igv-
rigt yderligere af, at man ikke ved, om traerne er i stand til at
optage kvalstof i simple organiske forbindelser (se f.eks. Aalto-
nen (1948) s. 288).

Humusindholdet havde det maske veeret rimeligt at bestemme
— ved glgdning eller ved kemisk bortbrzending af humusen —
fordi humusindholdet som nsevnt er en faktor af stor betydning.
Det er imidlertid ikke sket, men der foreligger en indirekte op-
lysning om humusindholdet, idet det influerer pa 15 atf.-vardien,
som er bestemt af H. Holstener-Jgrgensen pa Forsggsveesenets
laboratorium. Dette tal, som angiver, hvor stor en vagtprocent
vand der tilbageholdes ved 15 atmosfaerers overtryk, er i alt vee-
sentligt bestemt af finjordsmaengden og af humusindholdet.

Pa fig. 16 er gengivet forbindelsen mellem 15 at.-veerdien og
finjordsprocenten. Fremstillingen af denne forbindelse er baseret
pa samtlige dybest udtagne jordprgver — altsd humusfrie prgver.
Materialet stammer fra fglgende flader: de faste prgveflader IK,
MA, MB, MC og flade nr. 2, 3, 6a, 7, 10, 15, 17, 21, 26a, 31, 32, 34,
37¢v., 37ne., 38, 41, 42, 43, 45, 46, 47, 48, b1, 52, 53, b5, 56, 57, 58,
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Fig. 16. Relation mellem vandindhold ved 15 at. tryk og finjords-
indhold.

Fig. 16. Relation belween water content at 15 atm. pr. (permanent
wilting point) and clay content (particles below 2 my).

59, 60, 61, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 82,
85a, 87a, 87e, 88. Enkelte af de sidst udtagne prgver er ikke med-
taget, idet bearbejdningen var afsluttet p& det pigaeldende tids-
punkt. Fig. 16 viser, at forbindelsen mellem 15 at.-veerdien og
finjordsmengden er ret snaver. Figuren kan bruges pa to méder:
dels kan man for humusfrie prgver bestemme finjordsindholdet
indirekte ved bestemmelse af 15 at.-veerdien. Og dels kan man
— nir man kender finjordsmeengden — ved hjalp af 15 at.-ver-
dien fa en forestilling om, hvor staerkt jorden er praeget af humus-
indblanding. ‘

Selve 15 at.-veerdien har egentlig relation til vandkapacitets-
bestemmelser, idet den vandmeengde, der tilbageholdes ved 15 atmo-
sfeerers overtryk, nogenlunde svarer til ,,det dgde vand® d.v.s. det
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vand, der er si fast bundet, at plantergdderne ikke kan optage det
(se nermere herom hos Laatsch (1954) s. 170 og hos Aslyng (1952)).

Ved denne undersggelse er det ikke afggrende, om man anvender
netop 15 at.-greensen, idet man blot er interesseret i et udtryk, som er
afhzengigt af jordens indhold af humus og af finjordsmeengden, og
som dermed indirekte giver et udtryk for jordens vandholdende evne.

Hvorledes den vandholdende evne hgrer sammen med 15 at.-veer-
dierne, vides ikke ngje. Hvis det er humusfrie prgver, kan man nogen-
lunde redeggre for det, idet man ved hjelp af fig. 16 kan anseette fin-
jordsmaengden og derefter — omtrentlig -— jordarten. Forudsat kend-
skab til jordarten har man omtrentlige angivelser for den vandhol-
dende evne (se f.eks. Klapp (1954) s. 76 og Aslyng (1953)).

Hvis prgverne derimod er humusblandede, er der ingen mu-
lighed for en indirekte ansattelse af vandkapaciteten.

Den interesse, 15 at.-vaerdien har, er altsi for det fgrste, at
den kan anvendes til en indirekte anszettelse af jordarten, forud-
sat at de undersggte prgver ikke er humgse, og for det andet
giver den i hvert fald en orientering om eventuelle forskelle mel-
lem forskellige jordprgver m. h. t. finjords- og humusindholdet.

Pa figur 17 er gengivet forbindelsen mellem 15 at.-veerdien og
partiklerne i fraktionen indtil 50 my. Der er stor spredning pia
denne relation — sa stor, at relationen ingen interesse har. Det
ma betyde, at ,Det dgde vand“ i veaesentlig grad fastholdes af
finjordsfraktionen — partikler mindre end 2 my, men det siger
naturligvis intet om, hvilken betydning partiklerne i den nzeste
fraktion — fra 2—50 my — matte have for vandkapaciteten.

Af stgrrelser, der ikke er bestemt analytisk, ma endvidere
nevnes kalkindholdet. Det dsekkes imidlertid til en vis grad af
reaktionstallet, idet lave reaktionstal udelukker et betydeligt
kalkindhold.

Den tekniske udfgrelse af analyserne er foregaet pa fglgende made:

Den mekaniske analyse er foretaget pA Forsggsvaesenets laborato-
rium under ledelse af H. Holstener-Jgrgensen. Materialet over 25 my
er fraktioneret ved sigtning og materialet under 25 my ved slemning
og pipettering.

Basemineralindeks er ogsi bestemt pd Forsggsveesenets laborato-
rium under H. Holstener-Jgrgensens ledelse. Han har brugt samme
metode som Tamm (1934). Dog er der som skilleveedske brugt ace-
tylentetrabromid fortyndet med petroleum (H. Holstener-Jgrgensen
(1956)). Det angiver veaegiprocenten af mineraler med en specifik
veegt stgrre end 2,680.
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Fig. 17. Relation mellem vandindhold ved 15 at. tryk og indhold af
partikler i fraktionen under 50 4.

Fig. 17. Relation between waler content at 15 atm. pr. (permanent
wilting point) and conlent of particles below 50 my.

Kalitallet er bestemt pa Hedeselskabets laboratorium. Det angiver
meaengden af ombytteligt kalium i jorden angivet i millieekvivalenter
pr. 2,5 kg jord. (Damsgaard-Sgrensen (1941)).

Fosforsyretallet (Ft) er bestemt pd Hedeselskabets laboratorium
ved ekstraktion af jordprgverne med 0,2 n svovlsyre. Fosfatmengden
er bestemt kolorimetrisk i ekstrakten (se igvr. Holstener-Jgrgensen
(1956)).

15 at.-verdien er bestemt pad Forsggsvesenets laboratorium af
H. Holstener-Jgrgensen ved hjelp af en trykbeholder af seerlig kon-
struktion. I princippet bestir metoden i, at de lufttgrrede prgver meet-
tes med vand. Vandet drives ud ved 15 at. overtryk. Nar der er ind-
tradt balancetilstand, vejes prgverne. Efter tgrring ved 105° vejes
prgverne atter (Aslyng (1952)).

Reaktionstallene er bestemt elektrometrisk pa Forsggsvaesenets
laboratorium.
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Det er ikke alle analysetallene, der er gengivet i tabellerne
med resultaterne. Af resultaterne af den mekaniske analyse er
kun anfgrt procenttallet for fraktionerne under 2 my og fra 2 til
50 my, samt procenttallet for fraktionen over 2 mm. I skemaet
er endvidere anfgrt jordgruppen -— af hensyn til overskuelig-
heden. Denne gruppebetegnelse refererer til trekantdiagrammet,
som er gengivet pa fig. 18. Det er dette trekantdiagram, der an-
vendes i U.S.A. og Schweiz. — Ved Forsggsvesenet foreligger

Tabel XII. Typiske jordbundsprofiler.
Table XII. Typical soil profiles.

Lokalitet Hori- Dybde Mekanisk sammenszatning Base- Vand  Reaktionstal Tk Ft
sont cm Texture min,  ved pH
under fra2u over gruppe in- 15atm. i i
2 tit50 4 2 mm deks vand KCl1
) . % %0 % %o )
Lokality Hori- Depth under from over Group Base- Water in in
zon cm 2my 2myto 2mm mineral at water KCl
0 my index 15 atm.
per cent per cent per cent per cent

Morsene- A 20 20,2 33,8 0,9 6 3,01 9,07 542 380 3,6 0,7
flade B 60 13,3 181 126 8 1,82 5,02 6,66 550 3,6 28

C 100 235 285 3,1 6 1,16 8,77 6,80 555 6,5 8,5
Godgst- A 264 14,2 29,2 2,2 8 3,20 6,29 4,97 374 25 11
jysk jord G 70,0 19,6 267 3,0 8 504 762 5,84 427 42 1,9
Morsene- A 17,5 3,6 17,8 3,8 9 0,54 4,23 430 342 1,1 0,7
bakke- B 47,0 4,9 141 6,2 9 148 3,52 4,74 419 0,9 29
land C 101,5 6,0 20,8 3,4 8 1,84 2,65 5,03 4,10 31 4,1
Midt- A 22 2,7 6,6 7,3 10 0,16 6,32 4,14 328 1,1 05
jysk B 50 2,3 2.4 7,1 10 0,55 2,25 498 426 04 0,9
hede C 107 0,8 2,5 4,9 10 0,63 0,99 553 474 0,3 1,0

Moreneflade er repreesenteret ved flade nr. 100.
Ground moraine is represented by temporary plot No. 100.

God ¢stjysk jord er repressenteret ved flade nr. 32, 37ne., 41, 42,
Claye’y East Jutland soil is represented by temp. plots Nos. 32,
37ne., 41, 42, 43, 45, 46.

Morenebakkeland er repreesenteret ved prgveflade MA, flade
nr. 21, 63, 64, 65, 66, 71, 73, 74, 75.

Hilly moraine country is represented by permanent plot MA,
temp. plots Nos. 21, 63, 64, 65, 66, 71, 73, 74, 75.

Midtjysk },17ede er repraesenteret ved prgveflade GU, flade nr. 72,
76, 77, 78.

Mid-Jutland heathland is represented by permanent plot GU,
temp. plots Nos. 72, 76, 77, 78.
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Fig. 18. Trekantdiagram til anseettelse af jordarten (schweizisk-ame-
rikansk). ,, Ton“ = fraktionen mindre end 2 my, ,,Staub®“ = fraktio-

nen fra 2 til 50 my, ,,Sand®“ = fraktionen fra 50 my til 2 mm, —
Eks.: 30 % Ton, 40 % Staub, 30% Sand = Toniger Lehm (d.v.s.
gruppe 4).

Fig. 18. Triangle diagram for estimation of soil texture (Swiss-

American). “Ton” = grade limit less than 2 my (clay); “Staudb” =

grade limits 2—50 my; “Sand” = grade limits 50 my—2 mm. -—

Example: 30 per cent “Ton”, 40 per cent “Staub”, 30 per cent “Sand”
= “Toniger Lehm” (i.e., group 4).

summationskurver over materialets fordeling til fraktioner. De
er udeladt af pladshensyn.

Endvidere er fosfattallene udeladt. Det svarer nogenlunde til
fosforsyretallene.

Hvis man vil have noget ud af at se pa analysetallene, ma
man fgrst danne sig et overblik over, hvordan resultaterne gen-
nemgéaende er pA almindeligt forekommende jordtyper. Det nyt-

100
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ter ikke at sammenligne med landbrugstal. Sammenlignet med
landbrugets jorder er skovjord sur og nzeringsfattig.

For at f4 et sammenligningsgrundlag har man derfor forsggt
at give tal for nogle ,,gennemsnitsprofiler for fglgende fire jord-
typer (tabel XII): Moraneflade, god gstjysk jord, morznebakke-
landet og for midtjysk hede. Der er kun medtaget flader, hvor
der foreligger fuldsteendighedsanalyse som beskrevet i det fore-
giende, og som har sa megen indbyrdes lighed, at det synes
nogenlunde rimeligt at danne gennemsnitstal.

Morzneflade er kun reprzaesenteret ved flade nr. 100 (Bregen-
tved).

God gstjysk jord er reprzesenteret ved et antal flader pa Sten-
derup og Kalg distrikter.

Moranebakkeland er repraesenteret ved flader pa distrikterne
Silkeborg, Lgvenholm, Lindenborg, Buderupholm og Dronning-
lund distrikter.

Midtjysk hede er repraesenteret ved flader i Gludsted plantage.

Ifglge den mekaniske sammensseining hgrer disse omrader
gennemgiende hjemme i fglgende jordgrupper (fig. 18): Morae-
neflade i gruppe 6 (ler), god gstjysk jord i gruppe 8 (sandblan-
det ler), moranebakkeland i gruppe 9 (lerblandet sand), midt-
jysk hede i gruppe 10 (sand).

Disse gennemsnitstal bekrzefter de i det foregdende omtalte
hovediraek: P4 mere sandede jorder finder man gennemgiende
dalende basemineralindeks, dalende reaktionstal, dalende kalital
(ret ngje sammenhgrende med finjordsmaengden), hvorimod
fosforsyretallet ikke synes at sta i nogen tydelig relation til jord-
arten.

Betragter man den vertikale variation i jordbundsprofilen,
bemeerker man, at der nok gennemgiende er en lille stigning i
finjordsmengden med stgrre dybde — formentlig et resultat af
udvaskningen. Det er imidlertid ikke tilfeeldet med den naeste
fraktion, stgrrelsesgruppen fra 2 til 50 my. P& heden er finjords-
mangden stgrst i de gverste lag. Det skyldes antagelig, at den
biologiske aktivitet er stgrst i de gverste lag, — her foregar den
sterkeste syredannelse og derfor den staerkeste forvitring. Man
mé erindre, at pa heden bestar finjordsfraktionen nappe af pri-
meere mineraler, men i det vaesentlige af nydannelser ud fra
oplgste forvitringsprodukter (f.eks. jern- og aluminimmhydrox-
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yder i kemisk forbindelse med humussyrer). Hovedindtrykket
med hensyn til finjordsfordelingen er imidlertid, at der ikke er
tale om stgrre regelbundne 2ndringer med stigende dybde. Denne
erfaring stemmer med Aaltonen (1948) (s. 332—333).

Basemineralindeks stiger i reglen med stigende dybde. Det
matte man ogsa vente, idet den steerkeste syredannelse og dermed
den stgrste forvitring foregar i de gverste lag. Det stemmer igvrigt
med Aaltonen (1948) s. 330.

At reaktionstallet stiger med stigende dybde, er en selvfglge,
thi den biologiske aktivitet, og dermed syredannelsen, er stgrst i
overlagene.

Kalitallene svarer ret ngje til finjordsmeengden og udviser
ingen tydelig vertikalvariation.

Fosforsyretallet stiger i reglen med stigende dybde. Det svarer
antagelig til det stigende basemineralindhold — hovedkilden til
fosforsyrefriggrelsen. Det er med andre ord et resultat af udvask-
ningen.

Den gorige del af jordbundsbeskrivelsen behgver ikke seerlig
omtale. Dog bgr det méske navnes, at oplysningerne om roddybde
i reglen er upélidelige. Efterhanden som undersggelsen skred
frem, blev det klart — ikke mindst ved H. Holstener-Jgrgensens
rodundersggelser pd Bregentved distrikt —, at den konstaterede
roddybde afhanger af, hvor man graver ned i forhold til treaet
pa grund af de ofte forekommende dybtgiende centralrgdder.
Kun ved enkelte af de sidste undersggelser (prgveflade GU, flade
nr. 52) er der palidelige roddybdeundersggelser.

Floraen er der kun undtagelsesvis givet oplysninger om, fordi
den kun har ringe interesse, idet langt de fleste af fladerne var
sd at sige uden flora. Hvor der har vaeret navneverdig flora,
har det veeret nitrifikationsflora i bevoksninger under afvikling,
som ikke giver synderlige oplysninger af veerdi for bedgmmelse
af floratype.
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IV. LOKALITETSBESKRIVELSERNE.

I det fglgende er redegjort for den veaesentlige del af de iagt-
tagelser, der er udfgri.

Iagttagelserne er knyttet til nseermere angivne lokaliteter, kal-
det flader. Forsggsvaesenets faste prgveflader har litrabetegnel-
ser, de andre flader et nummer. Disse andre flader er i det vae-
sentlige eengangsiagttagelser i modsatning til de faste prgve-
flader, der méales og beskrives fortlghende. Dog er der enkelte af
de med tal betegnede flader, der er faste prgveflader malt af de
pageldende distrikter. Det drejer sig om fladerne nr. 51, 71 og
66, og hertil m& nr. 100 ogsd henregnes, idet der foreld et si
ngjagtigt materiale fra taksationsmaélinger og mellemliggende
hugstopggrelser, at tilvaekstberegning efter differensmetoden var
mulig. Den sidste maling af disse fire flader er dog udfgrt af
Forsggsveesenet.

Fladerne er beskrevet enkeltvis og derefter sammenfattet
gruppevis, neermest efter geologiske kriterier. Omraderne er fgl-
gende:

Morzneflader s. 90
Dstjyske kystskove

Kalg s. 101

Stenderup s. 103
Magert morsenebakkeland s. 111
Hederne s. 133
Sandfsgen, god jord s. 154
Mager, grundvandsnzr jord s. 172

Hvert af disse afsnit indledes med en kort orientering og af-
sluttes med et sammendrag.

Der afsluttes s. 197 med sammenfattende betragtninger ved-
rgrende sitkagranens vaekstforhold.

Beskrivelsen af de enkelte flader er dels tekstmaessig og dels
tabellarisk. Tabellerne, der omfatter resultater af treeméalingen og
af jordbundsanalyserne, findes i slutningen af hvert afsnit.

I tabellerne med traemadlingsresultater findes alle veaesentlige
méleresultater, d. v.s. de, der er si veasentlige, at de er benyttet
ved udarbejdelse af tilvaekstoversigten. En del andre traemalings-
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tekniske angivelser findes under de tekstmeassige beskrivelser af
de enkelte flader.

Ved de tekstmaessige beskrivelser af fladerne er det med et
antal kryds i margenen angivet, om der i tabellerne med tilvakst-
tal og jordbundsanalyser er oplysninger vedrgrende den pageel-
dende flade: Eet kryds betyder, at fladen findes i jordanalyse-
tabellen, men ikke i tilveeksttabellen. To kryds betyder, at fladen
findes i tilveeksttabellen, ikke i jordanalysetabellen. Tre kryds
betyder, at den findes bade i tilveksttabellen og i jordanalyse-
tabellen.

Materialet omfatter fglgende flader:

Flade nr. omtalts. Flade nr.  omtalts.

2 160 (Vilsbgl PL) - b4 182 (1 — -)

3 162 ( — -) 55 182 (1 — -)
6a 162 (Vandet Pl) 56 182 (Soestrup D.)

6b 162 (Vilsbgl Pl.) 57 183 ( — -)

7 163 (Vandet Pl.) 58 183 (  — -)

8 164 ( — -) 59 183 ( — -)

9 173 (Vilsbgl Pl.) 60 112 (Provstgaard Pl.)
10 176 (Hjardemaal Pl.) 62 102 (Kalg D.)

13 174 (Vilsbgl Pl.) 63 115 (Lindenborg D.)
14 174 ( — -) 64 116 ( — -)
15 174 (@sterild Pl.) 65 117 ( — -)
16 174 ( — -) 66 117 (Buderupholm D.)
17 175 (| — - ) 67 147 (Birkelev

21 112 (Lgvenholm) Sgnderhede)
26 139 (Randers Pl.) 68 148 (Aaved Pl)

31 103 (Stenderup D.) 69 148 (Baldersbzek Pl.)
32 104 ( — -) 70 148 ( — -)
34 104 ( — -) 71 113 (Palsgaard D.)

37 105 ( — =) 72 141 (Gludsted PL.)

38 105 ( — -) 73 118 (Dronninglund D.)
41 101 (Kalg D.) 74 119 ( — -)
42 101 ( — -) 75 119 ( — -)
43 101 ( —  -) - 76 142 (Gludsted PL)

45 102 ( —  -) 77 142 (1 — -)
- 46 102 ( —  -) 78 143 ( — -)

47 102 ( — =) 80 113 (Arhus P1.)

48 175 (@sterild PL.) 81 115 (Silkeborg D.)

49 176 (Tved PL) 82 164 (Tved PL)

50 177 (Tvorup PL) 85 . .91 (Wedellsborg D.)
51 180 (Mejlgaard D.) 86 92 ( — -)
52 180 (  — -) 87 121 ( — -)
53 182 ( — -) 88 123 ( —_— -)

Det forstlige Forsogsvesen, XXIV. H. 1. 31. marts 1958,
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Flade nr. omtalts. Flade litra omtalts.
89 93 ( — -) GM 128 (Gisselfeld D.)
90 127 ( — -) GQ 114 (Frijsenborg D.)
91 150 (Bommerlund PL) GS 114 ( — -)
92 120 (Kelstrup PL) GU 141 (Gludsted Pl.)
98 94 (Bregentved D.) HGa 172 (Rosenfeldt D.)
99 95 ( — -) HGb 172 ( — -)
100 95 ( — -) ID 97 (Giesegaard D.)
101 334 (Nystrup PL) 1K 146 (Klelund PL.)
IL 128 (Gisselfeld D.)
Flade litra omtalts. P 96 (Bregentved D_)
GI 159 (Vilsbgl PL.) MA 115 (Silkeborg D.)
GK 160 (Vrggum Pl.) MB 160 (Nystrup PL)
GL 146 (Hgllund Sggaard) MC 139 (Randers Flade)

1. Moraenefladerne. (Tabel XIII s. 99, fig. 7 s. 33).

Sitkagran forekommer ikke ret hyppigt pa de egentlige mo-
reneflader, fordi sidanne lokaliteter ikke er naletralokaliteter
-— 1 hvert fald ikke i biologisk forstand.

De her omtalte lokaliteter ligger pa distrikterne Wedellsborg,
Bregentved og Giesegaard.

Jorden er staerkt leret og ofte grundvandspraeget — vel mest
typisk p& Bregentved.

Klimaet*) er for Bregentveds og Wedellsborgs vedkommende
omtalt s. 111 (henholdsvis klimastationerne i Haslev og Gelsted).
Det mé dog bemarkes, at nedbgren sandsynligvis er lavere i We-
dellsborg Vestermark (fladerne 85 og 86) end i Gelsted, idet Gel-
sted ligger 50 m over havet, medens fladerne 85 og 86 kun ligger
ca. 4 m over havet. For Giesegaards vedkommende er det nok
klimatallene fra Ringsted, der passer bedst: Temperatur, ars-
middel 7°,3, maj/sept. 14°,0. Nedbgr: drsmiddel 622 mm, maj/
sept. 279 mm.

Veaksten er god. Boniteten er ca. 1-—1%%.

Sundhed og stabilitet ma vel ogsa kaldes god. Trametesangreb
forekommer, og der er micansangreb bide p4d Wedellsborg og pa
Bregentved, men dog ikke af nzer samme gdeleggende karakter
som f. eks. i klitomraderne.

*) Der refereres for denne og de fglgende angivelser af klimatal til: Det Danske
Meteorologiske Institut: Danmarks Klima, Kgbenhavn 1933.
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Wedellsborg.

Sitkagran pa god jord findes dels i Nyskoven, og dels i Vester-
marken, hvor de undersggte flader ligger. I Nyskoven kan specielt
nzvnes afdeling 2, hvor der er sund, velformet, men lidt grov-
grenet ca. H0-arig sitkagran (e.1954), velbeskyttet i bggeskov,
hvor den er indbragt som efterbedring. Den er blandet med sedel-
gran og rgdgran — sedelgranen er af omtrent samme dimension
som sitkagranen, rgdgranen er mindre. Endvidere kan nevnes
afdelingerne 16 og 17, hvor sitkagran forekommer pa lidt mose-
agtig jord. Den er i afd. 16 (34 ha) plantet 1907, veekst og sund-
hed er god, stammeformen er middelgod. Den er lidt grovgrenet.
Sitkagranerne i afd. 17 (34 ha) var e. 1954 ca. 30 ar. Vaekst,
stammeform og sundhed er god, men den er ret grovgrenet. Af
yngre lovende bevoksninger kan nzevnes en pa ca. 2 ha i afd. 13
pa kraftig jord. Alderen var e. 1954 ca. 23—24 ar. Endvidere er
der i afdeling 17 en bevoksning, der efteraret 1954 var ca. 22 ar,
pé lidt moseagtig jord.

De nsermere undersggte bevoksninger ligger i Wedellsborg
Vestermark, dels en yngre bevoksning, hvor der er mulighed for
at sammenligne med andre néletraeer (flade nr. 85), og dels en
gruppe ®ldre graner i nzerheden (flade nr. 86).

Flade nr. 85 (e. 1954) ligger -—— mod gst greensende til dben mark, men
igvrigt ret beskyttet — i Wedellsborg Vestermark afdeling 11 pa fladt
terrain, som er bevokset med forskellige niletraeer: sitkagran (blandet
med rgdgran), Chamaecyparis Lawsoniana samt japansk leerk, som
star side om side under ret ens forhold. Det hele blev plantet 1928 pa
mark, hvor der havde veeret dyrket havre. Sitkagranerne blev plantet
i 50 % reekkevis blanding med rgdgran. Chamaecyparis er bl. efter-
bedret med rgdgran. Kulturerne lykkedes godt. Der blev sliet grees
nogle ar. Rgdgranerne er i det veesentlige faldet bort. For at male-
tallene kan sammenlignes, er de méalte flader rykket tilbage i en afstand
af ca. 15 m fra marken.

Sitkagranernes vaekst (bonitet 1,2), stammeform og sundhedstil-
stand er god, og de er ret finkvistede. Bevoksningens totalareal er ca.
2,1 ha.

Chamaecyparis og japansk lerk er af udmeerket veekst og sund-
hed, og formen er i hvert fald ikke ringere, end hvad der m& regnes
for normalt. Totalarealerne er pa henholdsvis ca. 0,23 og ca. 0,19 ha.



Malingerne gav fglgende resultat:

Art Areal Alder N Hg Dg G A% Iv 25-30
ha ar stk /ha m cm m2/ha m3/ha (if. boring)
m3/ha/ar
sitka 0,2136 30 1208 16,7 19,2 34,91 3043 l
rgdgran 173 154 14,9 3,03 25,2 39.9
ialt 1381 16,6 18,7 37,94 329,56 [
Cham.L. 0,1684 «ca.30 1336 14,0 172 31,16 258
rgdgran 53 15,6 224 2,09 18 23,5
ialt 1380 14,1 17,5 33,25 276
jap.leerk  0,1298 30 354 20,2 28,8 23,06 242 17,8

Man bemsrker navnlig sitkagranernes overlegenhed med hensyn
til massetilveekst og den japanske leerks overlegenhed med hensyn til
vaeksthastighed.

Jordbund : sitkagran: stift ler, brunjord

0—2 cm  nalelag, ingen humusophobning

2—60 - mgrkt grabrun, humgs brunjord, i hele sin dybde stzerkt gen-

nemvokset af rgdder.

Derunder pludselig overgang til gulbrunt stift ler.
Enkelte rddder i de dverste ca. 10 cm.
Der er enkelte dgde rgdder, men kun af ca. 2 mm’s tykkelse. Ingen glei.**) En del
smasten (flint, granit), stgrrelse 1—2 cm. Ingen grundvand i 150 cm’s dybde.
Jordbunden er i Chamaecyparis omirent som i sitkagranerne. Det samme gwmlder den
japanske lark, bortset fra, at der her findes et 2—3 cm tykt uomsat mnalelag.

Flade nr. 86 (e. 1954) ligger i Wedellsborg Vestermark, afdeling 12,
pa fladt terrain. Det er en gruppe — ca. % ha — ca. 50-arig sitkagran
og rgdgran omgivet af ca. 50-arig bgg. Sitkagranen og rgdgranen er
dels blandede, og forekommer dels i rene holme.

MAaling af diametre og hgjder gav fglgende resultat:

Art n D H

cm m

i forholdsvis ren sitkadel sitkagran 16 - 48,6 29,9
i del med overvejende rgd- sitkagran 11 44,9 29,1
gran og enkelte sitkagran rgdgran . 28 33,7 249

De angivne verdier for hgjder og diametre er aritmetiske gen-
nemsnit. Boniteten er ca. 0,7. Jordarten er stiv ler, og typen er brun-
jord. Den ligner meget jordbunden i afdeling 11.

**) ,glei” er betegnelsen for et graligt lag — en reduktionshorisont — med rust-
farvede pletter og striber, som dannes 1 omradet mellem grundvandets hgjeste og
laveste stand.
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Sitkagranens sundhedstilstand var i 1954 ikke god. Ca. 30 9% af
treeerne var tynde i kronerne og enkelte var dgde. To af treeerne havde
angreb af D. micans. Deres diameter var henholdsvis 66,2 og 50,0 cm.

Efteraret 1956 eksisterede bevoksningen stadig. Sundhedstilstan-
den forekom umiddelbart noget bedre end i 1954. Maske skyldes det,
at der var hugget nogle sygnende treeer.

Iagttagelsen er medtaget, fordi den giver en forestilling om, hvad
der kan opnés ved dyrkning af sitkagran pa en lokalitet som denne
-~ og i afdeling 11. De kan uden tvivl opnd en stor dimension, men
den typiske hensygnen ledsaget af micansangreb kan godt indtrede
under disse forhold.

Muligvis star disse sitkagraner forholdsvis sterkt eksponeret, idet
de rager 6—7 m op over den omgivende bggeskov. Sitkagranen synes
rgdgranen overlegen i hvert fald med hensyn til veeksthastighed.

Flade nr. 89 (e. 1954) ligger ikke pa morzeneflade, men i bakkeland i
@rsbjerg Skov, afdeling 56 (Wedellsborg), pa en vesthaelde. Den hgrer
alligevel naturligt hjemme i denne forbindelse, fordi den star pa ler-
jord. Det drejer sig om en holm af sitkagraner (ca. 20 X 60 m) for-
mentlig plantet 1903/04. De er omgivet af rgdgraner, som er lidt sldre
— efteraret 1954 ca. 59 ar. Alligevel er sitkagranerne betydelig stgrre
end rgdgranerne. Boniteten er ca. 1,7. Maling af hgjde og diameter
gav nedenstiaende resultat. Til sammenligning er der malt 10 tilfeeldigt
udtagne traeer henholdsvis nord for og syd for sitkagranholmen.

T n Dg Hg
Sitkagran ca. 55 19 41,3 26,7
rgdgran mod nord ca. 59 10 35,1 24,5
rgdgran mod syd ca. 59 10 34,2 24,8

Bade sitkagranernes og rgdgranernes stammeform er god, og de
er ret finkvistede. Ogsd sundhedstilstanden synes god. P4 rodhalsen
af en af sitkagranerne blev der fundet rester af et gammelt micans-
angreb, men som syntes ophgrt.

Jordbunden bestir gverst af ca. 4 cm steerkt humgs muld. Der-
under gulbrunt, sandblandet ler. Undersdgelsesdybde kun 50 cm. Der
vil neppe kunne treeffes grundvand.

Bregentved.

Bregentved ligger i et udpraeget midtsjellandsk morzaneflade-
omréde. Naletraeernes vaekst er i dette omrade problematisk. Se
herom Henriksen (1955b). Rgdgranens vaekst er i begyndelsen
god, men i 40—45 ars alderen sygner den, og man kan nappe
paregne en omdrift veesentligt hgjere end 40 ar. Foraret 1955
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har Dansk Skovforening i samarbejde med forf. ladet udfgre en
reekke mélinger i typiske rgdgranbevoksninger, som nedensté-
ende er anfgrt i et tabellarisk uddrag:

Afd. Bonitet T Dg Hg G A% 2v**) Zlvo-T Ivo-T
tynding m3/ha

&r ecm m m2/ha m3ha mdha mdha /ir

VI 73 0,6 35 194 181 37,1 363 155 518 16,7
XXVIII 33 2,0 37 19,2 15,7 345 298 (159)*) 457 13,8
VI 18 1,7 37 18,9 16,3 37,1 338 147 485 14,7
IX 28 a 2,0 41 21,0 17,5 32,7 312 176 488 13,2
VI 27 1,3 41 23,0 194 34,0 356 165 521 14,1
IX 35a 1,6 42 23,0 19,0 31,2 320 227 547 144
V2 1,0 42 24,7 20,6 289 318 213 531 14,0
VI 13 1,9 43 234 18,5 33,7 337 244 581 14,9

*) eventuel hugst fgr 1943 ikke medtaget.

**) ifglge distriktets maling.

ZEldre bevoksninger af sitkagran findes i Ganneskov afdeling
62 (flade nr. 98), Vester Indelukke afdeling 16 (flade nr. 99) og
Boelskov afdeling 39 ¢ (flade nr. 100). De ligger alle pa fladt ter-
rain. Jordbunden er stift ler med grundvand i cirka en meters
dybde. Undersggelserne er udfgrt juni 1956.

Flade nr. 98 (juni 1956) ligger i Ganneskov afd. 62 pa fladt terrain —
gammel lgvtreebund — omgivet af eeldre lgvireskov. Bevoksningen,
der kun er pa 0,40 ha, er plantet 1914, og var siledes ved undersggel-
sen 46 ar. Boniteten var 1,4, Den blev malt af distriktet sommeren 1952
med fglgende resultat:

N stk./ha 421
Hy m 22,8
Dy em 29,2
G m2/ha 28,3
V (over 5 cm) m3/ha 330

Juni 1956 var bevoksningen i oplgsning. Der var ialt 128 trzeer
tilbage. Heraf var 14 dgende. Der var ingen micansangreb, men dens
hensygnen var ledsaget af Trametesangreb. Af elleve stgd, formentlig
fra de sidste to ar, var eet Trametesangrebet af grad 2 og to af grad 4.
Diameter i middelstammegrundflade (for de 128 trzeer) var 31,8 cm,
og hgjden var 24,8 m.

Jordbund: sv. sandbl. til stift ler, brunjord.

0 — 2 cm: muld af grynet struktur,

2 ~25 em: mgrk, grabrun, humusholdig overgrund.
Derunder svagt sandblandet til stift ler, gverst svagt brunflammet. Der forekommer
spredt enkelte sten.

Grundvand i 100 cm’s dybde.
Rgdder i alt veesentligt kun i de gverste 25 emi.
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Flade nr. 99 (juni 1956) ligger i Vester Indelukke afdeling 16 pa om-
trent fladt terrain — gammel lgvireebund — velbeskyttet af mellem-
aldrende og eldre lgvskov. Bevoksningen, der er pa 2,64 ha, er plan-
tet 1917 med 2/2 planter, og var altsa 43 ar. Boniteten var ca. 1,8. Den
blev malt af distriktet e. 1943 (31 ar) med fglgende resultat:

Hg m 16,4
Dy em 18,2
V, m?/ha 253

Pa basis af nogle f& maélinger blev diameter i middelst.grfl. juni
1956 ansat til 26 cm og hgjde til 22 m. Den var i oplgsning — sterkt
stormskadet.

Efteraret 1953 blev der observeret spredte micansangreb i sitka- .
granerne, og — mearkveerdigvis — blev der samtidig fundet nogle fa
angrebne treeer i en ca. 25-arig rgdgranbevoksning ca. 100 m fra sitka-
granerne. De angrebne treeer blev hugget, og siden har der ikke vist
sig micansangreb i rgdgranerne, men endnu — juni 1956 -— var der
enkelte sitkagraner med levende angreb af D.micans. Eet tre er til-
syneladende dreebt af micansangreb.

Trametesangreb forekommer, men er ubetydende. Distriktet oply-
ser, at de treeer, der blev angrebet af D. micans e. 1953, ikke var an-
grebet af Trametes.

Juni 1956 var bevoksningen som nzevnt i oplgsning. Det er nzeppe
i fgrste reekke pa grund af micansangreb, som kun synes at brede sig
meget langsomt, men mere pa grund af stormfald. Den 21. jan. og den-
2. marts 1956 slog stormen en kile pa ca. 60 X 10 m pd den laveste del
af arealet, hvor rodsystemet er meget fladt.

Jordbunden bestar af stift til sv. sandbl. ler og er en brunjords-
type. Spredt stenforekomst. Den afviger fra fladerne 98 og navnlig
100 ved at vezere mere fysiologisk fladgrundet, i hvert fald pa de lave-
ste partier, hvor grundvandet kun stir i en dybde af 70—80 cm.

Flade nr. 100 ligger i Boelskov afd. 39 ¢ pa fladt terrain — tidligere
egeskov — godt beskyttet af den omgivende skov undtagen mod gst,
hvor den greenser til dben mark. Bevoksningen er pa ialt 1.00 ha.
Stgrstedelen er plantet 1914 (1/4—1/5 af arealet) og resten 1917. Bo-
niteten er 1,5. Stammeformen er god, og treeerne er ret fingrenede.
Den er malt (tabel XIII b) af distriktet i 1943 og i 1952 og af Forsggs-
veesenet 1 1956. Tyndingsmasserne er oplyst af distriktet. Selv om der
navnlig i vestranden og igvrigt lidt spredt i bevoksningen skete storm-
skade d. 21. jan. og d. 2. marts 1956, ma det stadig kaldes en sund og
sluttet bevoksning. Der er Trametesangreb, men ikke slemt. Af den
sidste stgdargang (i det vaesentlige stormfaldet) var 4 af ialt 42 an-
grebet af grad 3 og ingen af grad 4. Der er ingen micansangreb.
Jordbund: gv. sandbl. til stift ler, brunjord.
0— 3 em muld

3—40 - grabrun overgrund af svagt sandbl. ler
40—85 - svagt sandbl. til sandbl. brunflammet ler.
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Derunder grabla blaler — meget svagt sandblandet.

Grundvand findes i 110 cm’s dybde.

Der er gamle egergdder i 100 cm’s dybde, medens granrgdderne kun findes i de
gverste 40 cm.

Der findes endvidere pa Bregentved prgveflader med forskellige
sitkagranprovenienser:

Prgveflade IP, som egentlig ikke ligger pa typisk morseneflade, men i
ret kuperet terrain i Bregentved park. Forsgget, der er et proveniens-
forsgg med forskellige racer sitkagran, er et parallelforsgg til B-forsgg
nr. 48 (omtalt under fladerne nr. 69 og 70). Det ligger pa en sterk
sydvesthaelde og er plantet foraret 1918 efter gammel lgvtraeskov.
Anlaeg m. v. er beskrevet af Oppermann (1929) s. 93 f. (De anvendte
provenienser er de samme, som er omtalt s. 149). Parcellerne er kun
pa 0,02 4 0,03 ha.

Starten har veret god for de egnede provenienser, men igvrigt har der veeret ret
stor forskel.

I kort sammendrag fra bd. X s. 131 ff. lyder beskrivelsen fra fordret 1924
saledes:

or. 4 (Hgll.sggd.) : god veekst, steérk rgdgranindbl., form mindre god.
- § (Washington) ¢ god vaekst.
~ 7 (ubek., Washington?) : god wv=kst.
- 8 (Alaska, Chugach) : langsom veekst, 50 % rgdgran indbi. islzlilzaf ;;ZZ
- 9 (Alaska, som nr. §) : do.
med rgdgran.
- 10 (Oregon) : darlig vaekst, mange abne pletter m. dgde treer,
darlig form.
- 11 (Alaska, Tongass) : god vwkst, robuste og sunde traer.

Foraret 1947 lyder beskrivelsen i kort sammendrag:

nr. 4: god form, vekst og sundhed.

- 6: s . s . » » ligner meget nr. 4, men er mere finkvistet.

- 7: som mr. 6.

- 8: kun 2 trmer tilbage.

- 9: 1] 3 3 £

-~ 10: sterkt hullet, darlig form, grovgrenet, sygelig, stzerkt koglebzrende.

- 11: form kun middelmadig, en del individuel variation, stir en del tilbage for

de foregaende i vaekst.

i

Hovedresultatet er, at nr. 4, nr. 6 og nr. 7 (Hgll. Sggd. og Wash-
ington) er gode, medens anvendelse af de andre — Alaska- og Oregon-
provenienserne — er en meget tvivisom sag. Dette resultat er ikke i
modstrid med Baldersbak-forsgget (s. 148), hvor dog nr. 11 (Alaska,
Tongass) har udviklet sig bedre end pd Bregentved.

Indtil 1939 var der prgveflader i nr. 6, 7, 10 og 11. Boniteten var
ca. 1. Produktionen er meget hgj, navnlig for nr. 6 og nr. 7. Nr. 11 er
noget bagefter i produktionen. Den meget hgje produktion i nr. 6 og
nr. 7 er sandsynligvis reel, thi det geelder ikke alene den ret korte
iagttagelsesperiode, men ogsid gennemsnitsproduktionen beregnet fra
kulturtidspunktet, som er ca. 24 m?®/ha/ar.
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Jordbund: (1954) — sandblandet ler eller lerblandet sand, brunjord.
0— 2 cm affaldslag og fermentationslag
2— 9 - graligt, lgsere lejret lag af lerblandet sand (degraderet over-
grund)
9--39 - grabrun overgrund af svagt sandblandet ler. Fast sammen-
kittet. Mange sten mindre end 5 centimeter. -

Undergrund af mgrkt, gulbrunt ler. Fast sammenkittet.
Mange sten mindre end 5 cm.

Undersggelsesdybde 85 cm.

Rodintensiteten stgrst fra 0 til 20 cm.

Fra Giesegaard foreligger der kun iagttagelse fra Prgveflade ID,
som er en del af forsgget med fremmede néletreecer i Maglebjerg Skov
afdeling I 48. Der findes en samlet vardering af dette forsgg hos Hen-
riksen (1955 b og 1955 c¢). Plantningen er foretaget — efter ca. 100-arig
bgg — foraret 1908 i hakkede huller med 2/2 planter. Kulturen var
hurtigt i god veekst. 1915 noteres, at der var angreb af honningsvamp
— 5—10 % gik ud —, og af Phycis abietella — 10—15 % var angre-
bet —, men disse angreb har ikke sat sig varige spor. I 1927 blev der
anlagt prgveflade, som stadig fglges. Bade i hgjdeudvikling og masse-
tilvaekst ligner den meget flade nr. 100 (Boelskov, Bregentved). Sund-
hedstilstanden er god. Der er ingen micansangreb. Trametes forekom-
mer, men neppe serlig slemt, Ved den sidste normale gennemhugning,
e. 1950, blev der hugget 9 trzer, hvoraf 6 var helt sunde, 2 havde
Trametes af grad 2 og 1 af grad 3. 21. januar 1956 skete der storm-
skader, men i hovedsagen udenfor selve prgvefladen, hvis vestside
dog blev lidt hullet. Der veeltede ialt 15 treeer. Heraf var 7 helt friske,
2 angrebet af graderne 1 og 2 og 6 af graderne 3 og 4. Kun 7 af traerne
stod pa selve prgvefladen. Hovedtreekkene i sammenligningen med de
andre niletrzer er anfgrt hos Henriksen (1955b og 1955 ¢).

Det fremgar heraf, at det er tvivisomt, om den er rgdgranen over-
legen i massetilvaekst, forudsat samme levealder. Derimod er den rgd-
granen overlegen m. h. t. veeksthastighed.

Jordbunden er beskrevet af H. Holstener-Jgrgensen efteraret 1952 som fglger:
0— 3 cm: sammenvaevede nale

3— 9 -  humgst lag (insekimor)
9—35 -~  sterkt degraderet brunjord
35—55 -~ gulbrunt, lgsere lejret lag med nogen Fe III
55-—75 - mnedad teettere, neseermest marmoreret, lysegrat svagt sandblan-
det ler.

Undergrund af svagt sandblandet ler.

Sammendrag for morznefladerne.

Typisk for vaksten pad morsenefladerne er i hvert fald flade
nr. 85, 98, 99 og 100 samt prgveflade ID, medens fladerne 89 og
prgveflade IP ligger i bakket terrain og i og for sig lige si meget
ligner de gstjyske skove som moraenefladerne m. h. t. jordbund.
Flade nr. 86 er ikke nogen helt reguleer bevoksning.
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De fgrstneevnte fem flader har gennemsnitshoniteten 1,4,
varierende fra 1,1 til 1,8. Hgjdeudviklingen fglger ret ngje til-
vaekstoversigten. Levealderen kan nseppe paregnes at vere hgjere
end 40—b50 ar, men ved 45-ars alderen kan man dog opné en
diameter pa ca. 28—30 cm, hgjde pa ca. 23—25 m og en gennem-
snitstilvaekst regnet fra kulturtidspunktet pa ca. 19 m®/ha/ar,
forudsat at alt forlgber planmsessigt. Prgveflade ID og flade nr.
100 er godt overensstemmende m. h. t. massetilvaekst.

Trametes findes —— men ikke seerlig gdeleeggende.

D. micans findes, men det er tvivlsomt, om den er mere end
et symptom pa en svakkelsestilstand.

Sitkagran er — med hensyn til tilveekst — sandsynligvis at
foretrekke fremfor rgdgran. Tydeligst fremgar det af tilveekst-
tallene for rgdgran pa Bregentved, hvis levealder i hvert fald
ikke er hgjere end sitkagranens. Diameteren vil neppe komme
vasentligt over 25 cm, og hgjden nzeppe vasentligt over 20 m.

Denne overlegenhed hos sitkagranen, i hvert fald m.h.t.
veeksthastighed, bekraftes ogsi pa fladerne nr. 86 og nr. 89 samt
prgveflade ID sammenlignet med prgveflade IAE, der ligger umid-
delbart ved siden af og er en del af det sdkaldte Maglebjergforsgg
{(Henriksen (1955 b og 1955 ¢)). Ved disse tre sammenligninger
var sitkagranens diameter ved aldrene 47, 55 og 39 ar respektive
ca. 144, 119 og 116 % af rgdgranens diameter. Sitkagranens
overlegenhed bekraeftes endvidere pa flade nr. 85, der blev star-
tet som en ligelig blanding af sitkagran og rgdgran, men hvor
rgdgranen blev overvokset.

Med hensyn til massetilvaeksten er forholdet nok lidt mere
tvivlsomt. Ganske vist tyder tallene for rgdgranens veekst pa
Bregentved pi, at rgdgranens gennemsnitstilvaeekst regnet fra
kultur i reglen ikke kommer over 15—16 m?/ha — altsi vaesent-
ligt lavere end for sitkagranen. Pa den anden side synes forholdet
at ligge mere tvivlsomt pa Maglebjerg, hvor det ikke er sikkert,
at sitkagranen er overlegen i massetilvaekst (Henriksen (1955 Db
og 1955 ¢)).

I betragtning af Bregentvedtallene er det dog overvejende
sandsynligt, at sitkagranen ogsi med hensyn til massetilveekst
er rgdgranen overlegen. Selv om den ikke er det, er den dog at
foretraekke, fordi der pa grund af dens stgrre vaeksthastighed er
stgrre chance for at fa den veesentlige del af produktionen op i
tgmmerdimension, end det er tilfzeldet for rgdgranen.
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Sveer morzeneflade.

Table XI11Ia. Very clayey ground moraine.

Faste proveflader (beliggenhed anfgrt nederst tabel XIIIc).
Permanent sample plots.

Flade T Bo- Tre- Efter Tynding Tynding Lb. tilveekst
litra, ir art N Hg Dg G A\’ Dg G v Ig Iv
areal, ha *) stk. m cm m? m? cm m? m? mZ2 md
Plot, Years Site Tree Remaining crop Thinning
litra, class spe- Num. m cm sg.m cub.m cm sq.m cub. sq.m cub.
area, ha cies  ber m . m
ID 23 s 3746 10,7 10,7 33,99 203,7 — 0 0 267 334
0,1655 27 R 2574 13,9 13,6 37,21 2829 8,9 7,46 54,5 2’32 30’0
29 1855 15,5 15,3 33,88 283,6 11,9 7,98 59,3 2’12 29’3
31 1511 17,2 17,0 34,28 316,0 11,9 3,85 26,1 1’86 28’5
33 1021 18,5 19,0 28,89 283,8 15,4 9,11 89,2 1’78 23’4
35 816 19,5 21,1 28,44 291,7 15,8 4,02 38,9 1’99 27’5
37 647 20,5 234 27,82 298,3 18,6 4,60 48,3 1’58 24,8
40 508 22,1 26,0 26,97 308,7 22,6 5,61 63,9 1’91 29’3
43 435 23,6 28,8 28,26 3435 27,9 443 53,0 169 2870
47 369 25,6 33,0 31,47 410,1 26,1 3,64 45,2 1’72 32’3
51 350 27,9 36,4 36,48 514,0 36,1 1,85 255 ’
Ivo-51: 21,7 m3/ha
Iv 23-51: 29,1 m3/ha
IP(6) 18 1 s 6546 8,3 8,8 40,15 188,9 56 13,85 62,2 4.87 42.3
0,02756 21 1 4764 10,7 11,0 45,24 264,8 8,4 9,562 50,9 3,86 44’0
24 1 3273 13,2 13,1 43,27 306,7 10,7 13,56 90,0 ’
Ivo-24: 24,3 m?/ha
Iv18-24: 43,1 m3/ha
IP(7) 17 0,5 s 5973 8,7 8,7 35,66 175,3 5,5 12,80 54,3 454 39.8
0,0293 20 0,6 4437 11,0 10,9 41,20 248,8 8,9 8,09 45,8 4’00 42’2
23 0,6 2969 13,4 13,1 40,21 288,3 10,6 13,00 87,2 = ’
Ivo-23: 23,8 m3/ha
Iv17.23: 41,0 m3/ha
P(10) 20 0,6 s 3362 11,2 11,6 35,61 216,2 6,0 7,81 32,0 353 311
0,01755 23 0,8 2165 12,9 14,0 33,33 226,2 11,8 12,88 83,2 ’
Ivo-23: 17,1 m3/ha
Iv20-23: 31,1 m®/ha
IP(11) 19 1,9 s 7376 6,7 7,2 2983 1179 5,2 5,98 19,8 4.99 984
0,02508 21 1,8 5303 8,3 9,1 34,09 159,3 5,1 4,31 154 3’34 29’6
24 1,8 3588 10,4 11,0 34,056 194,1 8,6 10,05 54,0 ?
Ivo-24: 13,5 m3/ha
Iv19-24: 29,1 m®/ha
*) sitkagran (Sitka spruce).

= rgdgran (Norway spruce).
= bjergfyr (Mountain pine).
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Tabel XIITb. Sver moreneflade.
Table XIIIb. Very clayey ground moraine.

Eengangsiagttagelser (beliggenhed anfgrt nederst tabel XIIIc).
Temporary sample plots.

Flade T Bestand Tynding Gsn. tilveekst

nr. ar K Stand Thinning Mean increment
areal, ha " % N Hy  Dg G v per. m3 fra kult. periodisk
Flot, Years 3% © 5% stk m  em  m® m3 ar m? alder,ir m3
No. g ° E 28 Num- m em sq. m cub. m period cub. from age cub.
area, ha é’l'ﬁ z ;[: ber years m ccullure years m

ub, m
85a 30 1,2 e s 1208 16,7 192 34,91 304,3 949 914 2530 309

0,2136 e r 173 154 149 3,03 252
37,94 329,56

100 32 (1,9) e s 1014 16,1 17,2 23,78 203,0 ..
1,0048 45 15 e 426 240 207 2056 3654 21—45 401 18,7 32—45 27,3

*) i forhold til tyndingsindgreb.
e = efter tynding, f = fgr tynding, m = mellem tynding.
Position after (e), before (f), and between (m) thinnings.

**} s = sitkagran (Sitka spruce).
r = rgdgran (Norway spruce).
b = bjergfyr (Mountain pine).

Tabel XIIIc. Svaer morzneflade.
Table XIIIc. Very clayey ground moraine.

Loka- Hori- Dybde Mekanisk sammenszatn. Base- Vand Reaktionstal Tk Ft

litet sont cm  und. fra over grup- min. ved i i
litra 20 2util 2mm pe in- 15atm. vand KCl
ell. nr. 50 u deks
% % %o %o
Plot Hori-  Depth Texture Base Water pH
letter zon em below 2— above Group mi- content in in
or No. 2 my 50my 2mm neral at 15 atm. water KCI
percent percent percent index per cent
ID A, 15 — — —  — 1,16 8,43 — — —_ —
(B) 43 (7) — — 2,18 3,59 — —  —
(B) 62 (26) — — — 4,36 9,69 — _ —
1P A 3 — B — — 12,84 - - — —
(B) 20 (13) — — — 5,66 — — = -
C 60 (23) — — 851 — —_ =
85 a A 30 14,6 36,2 — 5,42 — — — —
G 100 22,1 244 — 8,78 — — — —

89 A 3 17,7 198 —
100 A 20 20,2 338

0 3,01 9,07 542 380 36 07
(B) 60 13,3 18,1 12, 1,82 5,02 6,65 550 36 238
C 100 23,5 28,5 3 1,16 877 6,80 5,55 6,5 8,5

Beliggenhed: ID, IP og 100 pa Bregentved D., 85 a og 89 pA Wedellshorg D.
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2. Ostjyske kystskove. (Tab. XIV—XYV s. 108, fig. 8 s. 35).

Bevoksninger pd Kalg.
Terrainet er et kuperet randmorzneomrade.

Jorden er overvejende morzeneler med islet af morsenesand
(ler, sandet ler og enkelte steder leret sand).

Nedbgren — aret — 583 (Mgrke), 539 (AEbeltoft)
maj/sept. — 275 . s 245 '
Temperaturen — aret —  7°,2 (Kalg)

maj/sept. — 13°,4 .

Sitkagranen vokser godt. Boniteten er ca. 1. I det veesentlige
ret unge bevoksninger. Sundheden er god. Trametes og D. micans
forekommer. l

Der er undersggt et antal bevoksninger i Ringelmosen og i
Hestehaven.

Flade nr. 41 (e.1952). Hestehaven afd. 77 b, ialt 0,20 ha, alder 40 ar,
bonitet 1,3, velformet og finkvistet. Plantet — efter bgg, i gravede hul-
ler — 1915. I nabobevoksningen store overstandere af gammel bgg, som
gav en god skygge over sitkagranen (bemerk den relativt sene hgjde-
udvikling). I 1925—26 var overstanderne afviklet. Skovrider Ggtzsche
(1924—30) syntes, at tilveeksten var ret darlig, men senere har ud-
viklingen veeret god. Skovrider Wellendorf har fgrt en temmelig steerk
hugst.

Jordbund: brunjord, arthropodmuld

0— 2 cm affaldslag og fermentationslag

2—37 - grabrun, humgs brunjord
undergrund af gulbrunt, svagt sandblandet ler, smasten.

Flade nr. 42 (e.1952). Hestehaven afd. 84 a, ialt 1,90 ha, alder 26 ar,
bonitet 0,8. Plantet — formentlig efter lgvtreeer — som 2/2 i hakkede
huller. Herkomst Queen Charl. Island.

Jordbund: brunjord, arthropodmuld
0— 2 cm affalds- og fermentationslag
2—32 - brunjord — sterkt humngs
undergrund af gulbrunt, svagt sandblandet ler.

Flade nr. 43 (e.1952). Hestehaven afd. 81 b, ialt 0,70 ha, alder 26 ar,
bonitet 0,8, meget smuk form — Washingtontype. Plantet — formo-
dentlig efter lgvireeer — som 2/2 i hakkede huller.
Jordbund: brunjord, arthropodmuld

0— 2 ¢m affalds- og fermentationslag

2—32 - svagt degraderet brunjord
undergrund af gulbrunt, svagt sandblandet ler. Enkelte smasten.
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Flade nr. 45 (e.1952). Ringelmosen afd. 39 c, ialt 0,90 ha, alder 28 ar,
bonitet 1,0. Plantet som 3-arig i hakkede huller efter steerkt Trametes-
angrebet rgdgran. Sitkagranerne er ifglge skovriderens udsagn steerkt
Trametesangrebet.
Jordbund: brunjord, arthropodmuld

0— 2 cm affalds- og fermentationslag

2—32 - svagt degraderet brunjord
Undergrund af gulbrunt, lidt brunstribet sandblandet ler.

Flade nr. 46 (e.1952) (to flader, en i sitkagran fra Queen Charl. Is-
land (QC) og en af Washington-herkomst (W)). Ringelmosen afd. 48,
ialt 2,20 ha, alder 26 ar, bonitet 1,3 (QC) og 1,1 (W). Plantet i hakkede
huller med 2/1 og 2/2 planter efter bgg. Ligger vel beskyttet i mellem-
aldrende lgvskov. Der er e. 1953 anlagt hugstforsgg.
Jordbund: brunjord, arthropodmuld

0— 2 cm affalds- og fermentationslag

2--42 - gragul, svagt degraderet brunjord

Undergrund af brungult, svagt sandblandet ler. Enkelte middelstore sten.

Flade nr. 47 (e.1952), Ringelmosen afd. 13 c, ligger op over en starkt
stenet grusbakke, ialt godt % ha, alder 26 ar, bonitet 0,6. Plantet efter
steerkt Trametesangrebet rgdgran. Ogsd sitkagranen oplyses af skov-
rideren at veere sterkt Trametesangrebet. Der er sammenlignings-
muligshed med 41-arig rgdgran umiddelbart ved siden af, som ogsa er
2. generation efter rgdgran. Rgdgranens hgjde er 17,2 m og diameteren
20,0 cm. Den er ikke seerlig steerkt Trametesangrebet.
Jordbund: brunjord, arthropodmuld

0— 2 cm affalds- og fermentationslag

2— 6 -~ mgrkt humusblandet lag af svagt lerblandet sand

6—96 - svagt degraderet, grabrun brunjord, nedadtil, lysere svagt ler-

blandet sand
Undergrund af svagt lerblandet sand. Sterkt stenet.

Flade nr. 62 (e.1952) ligger i Ringelmosen afd. 21 (,,Store Mose*),
som ialt er pa 3,75 ha. Det meste af afdelingen blev i 1933/34 tilplantet
med 2/2 sitkagran, som p& den lavere liggende del (mosen) er prak-
tisk taget forsvundet. Der blev efterplantet med birk og hvidel, som
nu (e.1952) er ca. 6—8 m hgje. Birkene dominerer. Dog er der pa det
lave moseparti to noget uregelmeessigt formede, vellykkede holme med
sitkagran p4 ialt ca. ¥ ha (litra ¢ og e — malingen er fra litra e).
Jordbunden er tgrv med ler under. I de hgjere liggende dele af
afdelingen er tgrvelaget tyndt — i et jordbundshul i den hgjereliggende
del kun ca. 20 cm. P4 den lavtliggende del er lagfglgen i profilen
nogenlunde ens: gverst et lag amorf, forholdsvis sterkt omsat tgrve-
jord, derunder et lag svagere omsat igrv, derunder et klegt, mere
dyndagtigt lag, hvorunder der findes stift ler. Tgrvelagets dybde blev
undersggt e. 1956 ved boring til 125 cm’s dybde for hver 5 eller 10
meter langs en 170 m lang linie begyndende ved grezensen til afdeling
22 i den sydlige del af litra c, videre gennem litra e over til afdeling
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20. Det viste sig, at tgrvelagets tykkelse varierede fra ca. 30 til over
125 cm. Endvidere viste det sig, at treevegetationens art ingen paviselig
forbindelse har med tgrvelagets dybde. Ganske vist stir de to sitka-
granholme gennemgéende pa dyb tgrv, men grensen fglger ikke ngje
greensen for det dybe tgrvelag, og der er steder, hvor tgrvelaget er
over 125 cm, hvor sitkagranen dog er totalt mislykket. Et par jord-
bundshuller med typiske profiler, s4 ud som fglger:

Pa den lave del, hvor sitkagranen var mislykket:
0--50 ¢cm amorf sandsynligvis askefattig tgrv, stort indhold af tree
50—62 -~ svagt omsat tgrv
Derunder undergrund af klaegt ler med mange hvide sneglehusrester.
Stgrste rodintensitet i de gverste 20 cm — enkelte rgdder gar ned til leret.
I den vellykkede sitkaholm i litra e:
0— 65 cm amorf tgrv som i ovenstaende profil, men mindre kompakt
65—115 - svagt omsat igrv
Herunder sterkere omsat tgrv, som nedadtil far en dyndagtig karakter. Leret fandtes
endnu ikke i en dybde af 175 em.

Hgjst sandsynligt — ogsa efter skovrider Wellendorff’s opfattelse
— ma det som helhed darlige resultat tilskrives det for sitkagranen
ugunstige ar 1938 (se nzermere s. 264).

At den har klaret sig pa enkelte steder, ma anses for rent tilfeeldigt.
Maske ligger det i forskelle i jordbundsvegetationen i 1938. At der er
vellykkede holme, tyder derfor pa, at sitkagranen normalt skulle kunne
dyrkes med fordel pa et sddant areal. Foraret 1957 vil man derfor
igen forsgge at tilkultivere i hvert fald en del af det i fgrste omgang
mislykkede kulturareal med sitkagran.

Bevoksninger pd Stenderup Statsskovdistrikt.

Terrainet veksler mellem fladt og kuperet terrain. Det er
navnlig kuperet ned mod Kolding fjord.

Jorden er overvejende moraeneler med islet af morsenesand
(vekslende fra meget stift ler — flade 37 gverst — til sand —
flade 31).

Nedbgren — Aaret — 681 mm (Stenderup)
maj/sept. — 301 mm v

Temperaturen — aret — 7°,6 (Stenderup)
maj/sept. — 13°,7 »

Sitkagranen vokser godt — som pA Kalg. Boniteten er ca. 1.
I det vaesentlige unge bevoksninger. D. micans forekommer ikke.

Flade nr. 31 (e.1952). Ngrreskov afd. 8. Terrainet er steerkt kuperet,
jordbunden sterkt vekslende. Der findes i afdelingen bade rgdgran,
douglasgran, sdelgran og sitkagran, sidstnavnte i to bevoksninger pa
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henholdsvis 0,9 og 0,2 ha med fgdselsdr henholdsvis 1926 og 1930.
Flade nr. 31 ligger i bevoksningen pa 0,9 ha. Alderen er altsd 27 ar,
boniteten 1,0. Typen er ret grovgrenet. Den er plantet efter steerkt

‘Trametesangrebet rgdgran. Starten var ifglge skovfogedens oplysnin-

ger hurtig.

Jordbund: brunjord, muld-finmor
0— 3 cm affaldslag og muld-finmor
3—38 - mgrkegra humusholdig brunjord
38—48 - gulbrunt, lidt hardere udfzldningslag
Undergrund af svagt lerblandet, lyst gragult sand.

Der kan sammenlignes med rgdgran af samme alder og under
samme forhold, som har opnaet en diameter pd 17,4 cm og en hgjde
pa 15,0 m. Der er med andre ord ingen tydelig overlegenhed for sitka-
granen, hvis diameter og hgjde var henholdsvis 16,4 cm og 15,6 m.

Flade nr. 32 (e.1952). Ngrreskov afd. 23. Ligger i en vestlig udkant
af skoven. Dog er der ud mod marken et 510 m bredt bzlte af sldre
lgvireeer. Terrainet er fladt. Ialt 1,1 ha. Alder 27 ar, bonitet 0,8, grove,
men vekstkraftige treeer. Plantet efter stormfeaeldet rgdgran. Der var
store kulturvanskeligheder (snudebiller, fugtig bund med mange breg-
ner, hindbeer, brombser m. v.). Der er tidligt sat ind med steerke hug-
ster for at lave kraftige, vindmodstandsdygtige treeer. Denne foranstalt-
ning har naeppe vearet effektiv. I hvert fald havde der i februar 1956
veeret spredt stormfald. Sundhedstilstanden var igvrigt god.
Jordbund : brunjord, lgst lejret zoogen finmor

0— 3 cm affalds- og finmorlag

3—28 - brunjord
Derunder et ret hirdt sammenkittet lag, som nedadtil bliver endnu hardere.

Undergrund af rgdflammet, steerkt sandblandet ler.
Rgdder hovedsagelig i de gverste 40 cm — dog truffet i 80 em’s dybde.

Flade nr. 3% (e.1952). Ngrreskov afd. 42 B, ialt 0,4 ha, alder 23 ér,
bonitet 1,0. En lille velformet gruppe pa blgdbund i en sldre bgge-
bevoksning. Forrige generation var birk, der dannede skserm over
sitkagranerne, som ifglge skovfogedens udsagn stod i stampe de fgr-
ste ar.
Jordbund: tgrv

0-— 3 cm affalds- og finmorlag

3—28 - lgsere tgrv. Smuldrende, amorf, r¢dbrun, formentlig med ringe

askeindhold

28—53 -~ fastere, lidt lerblandet tgrv
Undergrund af meget stift, kalkholdigt ler (bruser med syre). Rgdderne findes i det
vaesentlige i de gverste 35—40 cm. Ingen rgdder i undergrunden. Rester af gamle réd-
der i leret formentlig fra forrige gemeration.

Umiddelbart ved siden af er der rgdgran, som er 6—8 ar yngre.
Diameteren er 11,6 cm og hgjden er 11,9 m. Sitkagranen er henholdsvis
12,6 cm og 12,2 m. Jordbunden er veesentlig anderledes end i sitka-
granen, idet tgrvelaget i det veesentlige mangler. De gverste 18 em lig-
ner laget fra 28 til 53 em i sitkagranerne. Rgdderne findes i hoved-
sagen i de gverste 20 cm. Forrige generation var ask.
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Flade nr. 37 (e.1952). Ngrreskov afdeling 55. Terrainet er steerkt
kuperet. I bevoksningen — ialt 1,3 ha — er der malt to flader, en pa
den hgjtliggende del og en pa den laviliggende del, leengst ned mod
fjorden. Den nederste flade ligger ca. 75 m fra fjorden og i en hgjde
af kun ca. 1% m over havet. Den gverste ligger ca. 75 m leengere inde
i landet, ca. 7—7% m over havet. Der er vist nok en lille aldersforskel:
gverste del 24 ar, nederste del 25 ar. Boniteten er vidt forskellig: gver-
ste del 1,8, nederste del 0,4. Der er en forskel i herkomsten, idet den
gverste del er fra Queen Charl. Island, nederste del formentlig af
Washington-herkomst. Plantning efter gammel bgg.

Jordbund: er i begge tilfaelde en brunjordstype med finmor, men er igvrigt staerkt

vekslende — et godt eksempel pa, hvorledes jorden kan variere meget sterkt over
korte afstande.

pverste del:

0—3 cm affaldslag

3—6 - finmor, lidt sammenfiltret

6—ca. 70 cm gulbrun brunjord af temmelig stift ler.
Undergrund af lysere, graligt farvet, meget stift ler. .
Trods det meget stive ler synes jorden ikke just fladgrundet. Der er mange rgdder i
75 cm’s dybde.

nederste del:

0— 2 cm affaldslag

2— 5 - finmor, zoogen. Lgsere lejret end i den gverste bevoksning
5—55 - brunlig overgrund af sterkt sandblandet ler

55—60 - mgrktfarvet udfseldningslag.

. Derunder en undergrund af sterkt sandblandet, brunflammet ler.

Rgdder findes i 80 em’s dybde.

Flade nr. 38 (e.1952). Sgnderskov afdeling 105, Ialt 3,9 ha med rgd-
gran og sitkagran — adskilte bevoksninger — i en lavning omgivet af
lgvtreeskov. Alder ca. 21 &r, sitkagranens bonitet 1,3, Washington-her-
komst. Frostskade i 1938.
Jordbund: tgrv over stift ler

0— 5 em affalds- og fermentationslag

5—85 - lavmosetgry.
Derunder stift ler.

Rgdgranen vokser tilsyneladende under ngjagiig samme forhold
som sitkagranen. Hgjden er 9,7 m og diameteren 11,8 cm mod sitka-
granens 9,6 m og 11,3 cm. De synes med andre ord ret jevnbyrdige.
Heller ikke i rodudvikling synes der at veere veesentlig forskel, idet
hele tgrvelaget er gennemvaevet med rgdder bide under rgdgranen og
under sitkagranen. Affaldslaget synes at veere af en lidt ugunstigere
struktur under rgdgranen end under sitkagranen — lidt mere sam-
menfiltret.

Det forstlige Forsegsvaesen, XXIV. H. 1. 31. marts 1958, 8
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Sammendrag for de gstjyske kystskove.

Der er her tilsyneladende mindst lige sa gode vakstforhold
for sitkagranen som pA morznefladerne. Gennemsnitsboniteten
er pa typiske sveaere mineraljorder 1,0, varierende fra 0,4 til 1,8
— gennemsnit af fladerne 41, 42, 43, 45, 46, 32, 37 ¢gv. og 37 ne.
Det mé bemerkes, at flade nr. 37 ne. antagelig har sarlig gode
vandforsyningsforhold (bon. 0,4). Den er sandsynligvis grund-
vandsprzget og med et hgjtliggende bagland.

Fladerne nr. 47 og 31 ligger pa relativt magre jorder. Det
spores imidlertid hverken pi tilveeksterne eller boniteterne (hen-
holdsvis 0,6 og 1,0).

Fladerne nr. 62, 34 og 38 ligger pa tgrvejorder. Boniteterne
er henholdsvis 1,5, 1,0 og 1,3 — gennemsnit 1,3.

Sundheden er gennemgaende god, men igvrigt vanskelig at
bedgmme, idet der hverken pa Kalg eller Stenderup forekommer
noget vasentligt materiale af s=ldre bevoksninger. D.micans
forekommer pa Kalg, men ikke betydende.

Som nzevnt drejer det sig i det veesentlige om unge bevoksnin-
ger. Hvorledes vil de udvikle sig i fremtiden? Flade nr. 41 —
den =ldste pA Kalg — giver et fingerpeg i s& henseende. Den
synes stadig at udvikle sig godt uden tegn pa bonitetsseenkning,
vaekststagnation eller forringelse af sundheden.

Desuden méa man antage, at sitkagran i hvert fald vil udvikle
sig lige s& godt og vedvarende péa disse lokaliteter som p4 morane-
fladerne, der almindeligvis opfattes som forholdsvis ringere néle-
treelokaliteter end de gstjyske kystskove.

Der findes eeldre sitkagran pa sveer jord enkelte steder i de gst-
jyske kystskove pa andre distrikter, f. eks. pd Graasten Distrikt i Dyre-
haven afd. 117. Alderen er (e.1955) ca. 60 &r og boniteten ca. 1,5,
diameteren ca. 38 cm. Bevoksningen er pa 0,9 ha med ca. 20 % gruppe-
vis indblanding af rgdgran. Jorden er meget stift ler. Kvalitet og sund-
hed er god, der er lidt Trametes, men ingen micansangreb.

Endvidere findes der pa Als nogle @ldre sitkagranbevoksninger,
som foraret 1957 havde de nedenfor anfgrte dimensioner. Det bemzer-
kes, at der ikke er feeldet prgvetraeer. De anfgrte aldre er planaldrene,
og derfor kan den enkelte iagttagelse godt veere beheeftet med nogen
usikkerhed.
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Sted Areal Alder Hejde Diam. Boni- Jordart
ha ar m cm tet
Ngrreskov 0,6 45 28,1 42,0 0,4 lerbl. sand
afd. 18
(Ngrreskov 0,8 52 32,9 53,5 0,0 sandbl. ler)
afd. 60

Ngrreskov 0,5 52 28,8 38,7 1,0 sv. sandbl. ler
afd. 77

Sgnderskov 0,6 54 28,5 38,2 1,2 sv. sandbl. ler
afd. 210

Arnkil Skev 0,6 55 26,9 33,5 1,7 sandbl. ler
afd. 268

Af disse bevoksninger ligger afd. 18 sterkt eksponeret mod gst
ud mod havet og ligeledes afd. 268 sterkt eksponeret i vestsiden af
skoven ikke langt fra Alssund. Derimod ligger afdelingerne 60, 77 og
210 vel beskyttede inde i skoven omgivet af gamle lgvtraebevoksninger.

Sundhedstilstanden er god i de vel beskyttede bevoksninger i
afd. 60, 77 og 210, idet det dog ma bemserkes, at langt den stgrste del
af bevoksningen i afd. 60 er stagnerende -— steerkt vandlidende. Igv-
rigt har der veeret lidt stormfald, og der er nu egentlig kun en holm
tilbage pa ca. 20X 30 m med ca. 20 treer, som er veludviklede. An-
givelserne af dimension og bonitet ma derfor tages med forbehold.
Igvrigt er der ingen micansangreb og ingen betydende Trametes i
disse tre bevoksninger.

I de to steerkt vindeksponerede bevoksninger er sundhedstilstan-
den mindre god. I Ngrreskov afd. 18 er over halvdelen og i afd. 268
enkelte af treeerne angrebet af D. micans, og i begge bevoksninger var
der enkelte dgende og dgde treer. Der syntes ikke — efter stgdene
at dgmme — at veere betydende Trametesangreb.

Endelig kan nzevnes afd. 265 i Madskov, hvor en ca. 50-arig sitka-
granbevoksning — 2,5 ha — blev afdrevet vinteren 1956—57. Den har
stdet — ret eksponeret — pa fladt terrain med stiv lerjord. Pa effek-
terne kunne man se, at der har veeret betydelige micansangreb, men
ikke betydende Trametesangreb.

Disse iagttagelser pa Graasten og Sgnderborg Distrikter tyder
altsi péa, at sitkagranen vil kunne fortsatte med god vaekst i de
gstjyske kystskove — bonitet ca. 1 — indtil 50-ars alderen og péa
beskyttede lokaliteter méaske leengere.

P4 beskyttede lokaliteter er sundhedstilstanden god. Nar den
star steerkt eksponeret, kan vaeksten vere fremragende, men der
er store chancer for hensygnen ledsaget af micansangreb, nar den
bliver gammel — d. v. s. ca. 50 ar.

Sammenlignet med rgdgranen ma man antage, at sitka for-
holder sig omtrent som pa moraenefladerne. De sammenligninger,
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der er foretaget, er imidlertid ikke pa typiske jorder: fladerne
nr. 47 og 31, hvor jorden er relativt mager, og flade nr. 38, som
ligger pa tgrvebund. Pa flade nr. 47 er der antagelig en tydelig
overlegenhed for sitkagranen, som pa 26 ar har opndet en dia-
meter pd 17,3 cm og en hgjde pa 16,0 m, medens rgdgranen ved
41 &r var 20,0 cm og 17,2 m. Pa fladerne nr. 31 og 38 er der nappe
nogen overlegenhed for sitkagranen.

Tabel XIV a.
Table XIV a.

Eengangsiagttagelser.
Temporary sample plots.

Ostjylland, Kalg.
East Jutland, Kalg.

Flade T Bestand Tynding Gens. tilvekst

nr. ar % Stand Thinning Mean increment

areal, ha " 3 N Hy Dz G v per. m? fra kult. periodisk

Plot, Years 83 ¥ T8 k. m cm m2 m3 ar m3 alder,dr m

Mona 5% T EE New m  em am wbm feid b fom oo
’ BB & =& ber y cub. m v

41 40 13 m s 746 22,2 25,1 36,82 434,1 19-—-40 231,1 18,0 30—40 31,

0,0845

42 26 0,8 m s 1543 15,8 16,1 31,57 2664 15—26 80,8 15,1 16-—-26 27

0,0875

43 26 08 e s 1806 155 154 33,68 279,8 17—26 158,4 19,1 16—26 32

0,0980

45 28 10 m s 1380 15,5 17,5 33,11 267,3 1928 1184 154 18-28 27,

0,1000

46QC 26 13 m s 2630 13,7 13,7 38,66 284,0 16—26 78,6 15,8 16—26 26,

0,1000

46W 26 1,1 m s 2667 144 13,9 40,45 313,8 16—26 112,5 18,5 16—26 33,

0,0645

47 26 06 f s 1584 16,0 17,3 37,32 3152 17—26 91,8 17,7 16—26 29,

0,0600

62 23 1,5 f s 4288 10,9 12,5 52,83 300,6 — 0 (15,0) — —

06,0189 :

*) Se noter til tabel XIII b.

See notes to Table XIII b.
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Tabel XIVb. @Ostjylland, Kalg.
Table XIVb. East Jutland, Kalg.

Loka- Hori- Dybde Mekanisk sammensztn. Base- Vand  Reaktionstal Tk
litet  sont cm  under fra  over grup- min. ved i i
litra 2u 2util 2mm pe in- 15 atm. vand KCl1
ell. nr. 50 u ***)  deks
% % % %o
Plot Hori- Depth Texture Base- Water pH
letter zon cm below 2— above group mi- content in in
or No. 2my 50my 2mm neral at 15 atm. water KCl
percent percent percent index per cent
4 A 2 191 261 27 8 415 6,66 5,08 3,77 1,56 1,6
G 60 225 293 39 6 481 891 6,32 489 4,6 21
42 A 25 130 360 30 6 3,21 5,08 452 344 1,2 0,9
C 60 246 236 31 6 594 917 592 390 4,6 1,6
43 A 25 17,0 253 33 8 5,01 6,79 465 342 3,0 2,0
C 65 225 30,2 49 6 601 897 649 463 42 46
45 A 25 14,0 238 30 8 228 6,84 560 4,00 24 1,3
C 65 120 304 14 8 340 528 498 3,62 47 0,6
46 A 25 115 298 22 8 483 5,16 5,71 4,29 4,0 0,7
G 80 236 296 29 6 550 856 640 501 3,7 3,6
47 A 25 12,8 226 47 8 4,07 564 3,80 3,30 21 23
C 95 55 13,9 256 9 487 197 525 413 1,4 3,9
62%) A 05 — — — t —  — 660 610 —
A 50—62 — — - t — — 6,90 6,80 —
) A 0—65 — — - t — — 5,23 4,70 —

*) Mislykkede, lave del.
**) Sitkaholm pa lave del.
***) t = tgrv, t = peat.
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Tabel XV a.
Table XV a.

Eengangsiagttagelser.
Temporary sample plots.

@stjylland, Stenderup.
East Jutland, Stenderup.

Flade T Bestand Tynding Gens. tilvaekst
nr. ar 2 Stand Thinning Mean increment
areal, ha .4 =3 N Hg Dg G v per. m3 fra kult. periodisk
Plot,  Years 8% © E¥ gu.  m em  m2 m3 ar m3  alder, or m?
No. Be = 8% Num- m em  sq.m cub.m  period cab.  from age cub,
area, ha 25 Z E& ber years m ccuullgurl'rel years m
31 27 1,0 m s 1670 15,6 16,4 35,45 293,1 20—27 142,7 18,2 17—27 324
0,1000
32 27 0,8 m s 1000 16,2 20,5 33,08 273,2 1927 104,1 15,7 17—27 28,7
0,0400
34 23 1,0 £ s 3025 12,2 12,6 37,45 243,0 16—23 76,2 16,0 13—23 31,5
0,0625
37gv. 24 1,8 £ s 3823 10,5 10,4 32,27 1835 18—24 79,0 12,5 14—24 20,9
0,0400
37ne. 25 04 e s 1450 159 15,7 28,02 2390 14—25 153,99 17,9 15—-25 27,2
0,1000
38 21 1,3 f s 4321 9,6 11,3 43,50 221,2 o 0 12,3 11—-21 21,0
0,0560
*) Se noter til tabel XIII b.
See notes to Table XIII b.
Tabel XVb. @stjylland, Stenderup.
Table XV. East Jutland, Stenderup.
Loka- Hori- Dybde Mekanisk sammens®tn. Base- Vand Reaktionstal Tk Ft
litet sont cm under fra over grup- min. ved i i
litra 24  2util 2mm pe  in-  15atm. vand KCl1
ell. nr. 50 u *)  deks
%o % % %o
Plot Hori- Depth Texture Base- Water pH
letter zon cm below 2— above group mi- content in in
or No. 2my 50my 2mm neral at15atm. water KCl
percent percent percent index  per cent
31 A 25 8,4 21,2 — 8 1,86 5,32 441 3,74 15 0,7
C 80 2,3 3,6 4,9 10 0,70 1,39 5,20 4,29 0,9 1,1
32 A 30 13,0 34,8 1,0 8 1,87 7,60 4,52 349 23 09
(B)C 80 194 383 15 6 4,16 7,01 5,64 4,10 41 05
34 A 1520 — — — t  — e 3,38 2,35 11,0 1,0
C 75 48,3 470 0,0 2 1,42 2144 7,5 6,5 10,8 11,0
37gv. A 30 30,2 33,6 2,0 4 1,72 12,84 5,20 3,60 6,9 0,9
C 70 48,6 294 056 1 147 19,17 5,27 3,55 14,0 1,0
37ne. A 30 12,0 285 0,3 8 1,06 589 472 3,78 28 05
C 80 12,2 54 33 9 545 5,37 517 3,83 32 04
38 A 30 — _— t  — — 3,26 2,38 4,0 0,6
C ca.100 27,0 520 0,0 4 1,74 10,89 535 4,18 59 4.8

*) t = tgrv, I = peal.
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3. Sitkagran pd magert moraenebakkeland (morzenesand og
diluvialsand). (Tab. XVI s. 134, fig. 10 s. 39).

Denne gruppe af flader ligger alle p4 mellemsvaere, ret san-
dede jorder, overvejende i morznebakkelandskabet.
De ligger i helt forskellige egne af landet:

Djursland: flade nr. 21 (Lgvenholm), nr. 60 (Provstgaard Plan-
tage), nr. 80 (Arhus Plantage)

Midtjylland: flade nr. 71 (Palsgaard), GQ og GS (Frijsenborg),
MA med sammenligningsfladen 81 (Silkeborg)

Nordjylland: flade nr. 63, 64 og 65 (Lindenborg), 66 (Buderup-
holm), 73, 74 og 75 (Dronninglund)
Sydjylland: flade nr. 92 (Graasten)

Qerne: flade nr. 87, 88 og 90 (Wedellsborg), 1L og GM (Gissel-
feld).

Det er falles for disse bevoksninger, at veeksten er god. Det
samme gelder i almindelighed sundhedstilstanden. Igvrigt synes
veekstforskellene ofte uberegnelige, idet det i mange tilfeelde er
vanskeligt at se forbindelsen mellem jordarten og vaeksten. Sand-
synligvis skyldes det, at jordlagene ofte er stserkt vekslende,
séledes at man ngdvendigvis ma udfgre meget dybtgdende jord-
bundsundersggelser for at fi en ngjere forestilling om vaekst-
mulighederne. Hertil kommer, at vandforsyningsmulighederne er
vanskelige at vurdere pa grund af de skiftende jordlag og det
bakkede terrain.

De klimatiske forhold, som er ret forskellige for de forskellige
omrader, illustreres af nedenstaende tal.

Omride Station Temperatur Nedbor
arsmiddel maj/sept. arlig maj/sept.
Cc° c° mm mm
Lgvenholm Mgrke 7,2 13,4 583 275
Provstgaard, Zbeltoft (nedbgr)

Arhus PL Toggerbo (temp.) 6,9 13,0 539 245
Palsgaard Palsgaard 6,8 13,1 725 324
Frijsenborg Frijsenborg 6,8 12,9 671 307
Silkeborg Silkeborg 7,4 13,8 672 301
Lindenborg,

Buderupholm Skgrping 6,7 12,9 730 320
Dronninglund Slustrup 6,7 13,0 662 323
Graasten Tumbgl 7.4 13,5 723 330
Wedellsborg Gelsted 7,2 13,3 667 301

Gisselfeld Haslev 7,6 14,1 640 292
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Djursland.

Flade nr. 21 (e.1952) (Lgvenholm, afd. 334) er et typisk eksempel
P4, hvorledes det formentlig er de dybere liggende jordlag, som frem-
kalder en vaekst, som pa ingen méde star i relation til de gvrige jord-
lags karakter. Det drejer sig om en ca. 50-arig bevoksning af sitkagran
af bonitet 1,2 pa nogenlunde fladt terrain pi ialt ca. % ha. Formentlig
fremkommet ved plantning pa gammel Igvireebund. Den har endvidere
interesse ved, at der er god mulighed for sammenligning med en lige-
aldrende rgdgranbevoksning af cirka samme stgrrelse, der ligger
umiddelbart ved siden af. Sitkagranen er vesekstmeessig veesentligt
overlegen, som det fremgar af nedenstiende sammenstilling.

Stamtal Hajde Diam.  Grund- Masse Tilvaekst
stk./ha m cm flade m3/ha (bestemt v. boring)
m?/ha m3/ha/ar

1942/47 1947/52

Sitkagran 457 271 34,2 41,90 581,0 29,8 28,7
Rgdgran 1030 16,4 18,1 26,52 239,3 — 16,0

Der er ingen tvivl om sitkagranens overordentlige tilvaekstover-
legenhed.
Sundhedstilstanden var god. Der var ingen micansangreb.

Jordbund: sand over ler, podsol
0— 2 cm affaldslag
2—12 - steerkt humgst blegsand
12—42 - sterkt udvasket, grasort sand
42—67 - udfweldningslag, pverst sortbrunt, nederst rustbrunt, steerkt
sammenkittet.
Undergrund af rgdflammet, svagt sandblandet ler.
Rgddernes hovedomrade er fra 0 til 90 ¢cm, men de findes dog helt ned til 130 cm’s
dybde.
Grundvand forekommer ikke indenfor undersggelsesomradet — til 130 cm.

Flade nr. 60 (e.1952) er en bevoksning pa flere hektar, som ligger i
Provstgaard Plantage, afdeling 30, i steerkt kuperet terrain — udpre-
get randmorzneomrade. Den er plantet 1930 pa jord, som blev an-
vendt til agerbrug indtil 1918. Fra 1918 til 1930 henlid jorden som
greesningsareal. Jorden er formentlig aldrig kalket — i hvert fald ikke
efter 1909. Plantningen blev foretaget i plgjede og grubbede riller pa
1,25% 1,25 m. I hver 3. rekke blev der plantet 2/2 rgdgran. Der blev
hugget juletreeer indtil 1942, Siden den tid er den hugget 2 gange —
sidste gang sommeren 1951. Hgjdeboniteten er nu -— ved alderen
26 ar — 2,2. Typen er lidt grov, Queen-Charlotte-agtig. Sundhedstil-
standen er god.

Jordbund: sand, brunjora
0— 5 cm affaldslag og finmor
5—30 - brunjord af ringe degradering (gl. plgjelag)
30—40 - et lidt fastere, stenrigt lag.
Derunder undergrund af gulbrunt sand.
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Det fremgér af malingerne, at sitkagranen er de indblandede rgd-
graner overlegen i vaekst. Det samme fremgar —— men ikke helt s ud-
preeget —, hvis vi sammenligner med rgdgran i renbestand, hvor
hgjden er 9,2 m (sitkagran 10,2 m) og diameteren 10,3 cm (sitkagran
11,6 cm).

En lignende overlegenhed over rgdgranen kan man se udpreaeget
i den nzerliggende Arhus Plantage, afdeling 3—4, hvor man kan sam-
menligne enkelttreeer af sitkagran, gstrigsk fyr og rgdgran — desvearre
kun ret fa og ikke bevoksningsdannende — flade nr. 80:

Treeart Sitkagran Dstr. fyr Rgdgran
Plantningsar 1931 1931 ca. 1928/29
Diam.: gs. 21,4 11,8 13,6
var.felt 15,2—25,2 9,4-—13,0 11,2—15,4
Hgjde: gs. 11,0 6,9 9,1
var.felt 8,4—12,8 6,1—7,9 7,8—9,8
Antal treer 7 7 7

Jorden ligner meget den pé flade nr. 60, men er vasentligt mere
stenet.

Midljylland.

Flade nr. 71 (e.1952) ligger omgivet af nogenlunde ensaldrende
granskov i Palsgaard skov, afdeling 70 (ved Ngrre Snede) i jevnt
kuperet morznebakkeland ikke langt fra isens hovedstilstandslinie.
Bevoksningen, ialt 1,2 ha, var e. 1952 68 ar og boniteten 2,0. Det er
fgrste generation pd mager agerjord. E. 1952 var der betydelige Tra-
metesangreb og spredte micansangreb. E. 1954 var der stadig steerke
Trametesangreb og spredte micansangreb. Bevoksningen var blevet
hullet pa grund af de betydelige sygdomsangreb.

Umiddelbart ved siden af findes ligealdrende rgdgran, der kan
sammenlignes med. Rgdgranens sundhedstilstand er tilsyneladende
god.

T N Hg Dz G v Iv

ar m cm m?2/ha m3/ha  m3/ha/ar
Sitkagran 68 310 28,8 38,5 36,30 520,6 298 )
Rgdgran 68 610 24,0 28,0 37,58 474,3 17,5 ™)

*) e.46/e.52 — distriktsprgveflade
**) e.47/e.52 — bestemt ved boring.

Der er ingen tvivl om sitkagranens overlegenhed. Nar grund-
fladen er lidt mindre i sitkagranen end i rgdgranen, skyldes det kun,
at sitkagranen er i begyndende oplgsning.
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Jordbund: sandblandet ler, ret steerkt degraderet brunjord.
0— 1 cm affaldslag, finmor
1—41 - temmelig degraderet brunjord
41—71 - gulbrunt, sterkt stenet grus — i gstsiden af hullet sterkt leret.
Analyseprgven er udtaget i overgangszonen.
Undergrund af stenet, svagt sandblandet ler.
Rodintensiteten er stgrst i de gverste 40 cm. Enkelte rgdder i 120 cm’s dybde.

Prgveflade GQ ligger umiddelbart vest for vejen, der fgrer fra Frijsen-
borg til Pgt Mglle (Frijsenborg Lystskov) ca. 300 m fra Pgt Mglle.
Terrainet er en stejl gsthelde med 4—5 m’s fald pa 20 m. Plantningen,
f. 1895, prgvefladeanleegget, e. 1917, og de fgrste malinger er omtalt
hos Oppermann (1922). Tilveeksten har veeret fremragende (bonitet
1,0, tilveekst i iagttagelsesperioden 37,0 m3/ha/ar) og sundheden gan-
ske god. Den valtede i 1934-stormen. Det oplyses, at 8 af de vealtede
30 treeer var angrebet af Trametes.

Jordbund: meget svagt lerblandet sand, podsol.

Den er beskrevet — men ret summarisk -— ved anlegget i efter-
aret 1917. Senere —— efteraret 1956 — er den beskrevet mere udfgrligt.
Det har ganske vist vist sig, at hullet nok er gravet umiddelbart ved
siden af prgvefladen — pé det sted, hvor prgveflade GR (Abies
grandis) 14. Imidlertid synes de gamle beskrivelser fra prgveflade GQ
og GR at vise, at jorden nogenlunde er den samme pa de to prgve-
flader, siledes at man trods alt nok ma leegge mest vaegt pa beskrivel-
sen fra efteraret 1956. Profilen var fglgende:

0— 4 cm affaldslag og finmor (zoogen)
4— 25 -~ svagt grasort, svagt humusholdigt, meget svagt lerblandet sand
(udvaskningslag — As-horisont)

25— 57 - lyst, graligt udvaskningslag af meget svagt lerblandet sand,
nedadtil svagt mgrkere brunligt (udvaskningslag— A:-horisont)
57— 77 - mgrkt griabrunt, ret fast sammenkittet, svagt lerholdigt sand

(udfeeldningslag — Bi-horisont)
77—110 - gulbrunt, lidt lerholdigt, noget sammenkittet, lerblandet sand
(udfeldningslag — B:-horisont).
Derunder groft, ret stenet, brunliggult lerblandet sand eller grus.
Stedet er nu bevokset med douglasgran af ca. 14 m’s hgjde. Rgdderne findes i
hovedsagen i de gverste 77 cm, men der er dog en del rgdder i 125 cm’s dybde. Der
blev ikke truffet vandfgrende lag i undersggelsesdybden, 195 cm.

Prgveflade GS ligger ca. 300 m fra prgveflade GQ pa gstsiden af vejen
fra Frijsenborg til Pgt Mglle. Den ligger pa et plateau pd randen af en
ret stejl nordhelde. Der stir endnu enkelte treeer tilbage, men igvrigt
er der plantet rgdeg, som nu har en hgjde pa ca. 5 m. Plantningen,
foraret 1891, prgvefladeanlegget efteraret 1917 og de fgrste malinger
er omtalt hos Oppermann (1922). Tilveeksten har veeret god, men dog
ikke neer sd god som pa prgveflade GQ. Slutboniteten var 1,6 ved
alderen 45 ar (1928) og den gennemsnitlige tilveekst var i iagttagelses-
perioden 27,5 m3/ha/ar. Arsagen til mélersekkens afslutning i 1928
fremgar ikke af notaterne. Bade 1924 og 1928 anfgres udtrykkeligt, at
der ikke var Trametesangreb i nogen af treeerne. Antagelig har ned-
leeggelsen blot veeret et led i en almindelig indskreenkning af Forsggs-
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veesenets arbejde. Da der endnu (e. 1956) star nogle af trazeerne tilbage,
og da rgdegene kun er ca. 5 m hgje, mad man geette pa, at granerne
endnu for en halv snes ar siden dannede sluttet bevoksning. Slut-
alderen har altsd veeret ca. 60 ar.

Jordbunden: sterkt vekslende sand- og lerlag, brunjord.
Den her beskrevne profil er beskrevet efteriret 1956. Der fore-

ligger desuden en tidligere, mere summarisk beskrivelse fra efterfret
1917.

0— 17 cm grabrun, humgs overgrund (A:-horisont)
17— 82 - gulbrun overgrund
17—50 cm sterkt sandblandet og sterkt stenet ler
50—82 - steerkt stenet, lerblandet grus
82—125 - svagt sandblandet ler, glei. En del handstore sten.
Derunder grat, vandfgrende, steerkt glimmerholdigt finsand.
Rgdegens rpgdder fandtes kun i de gverste ca. 65 cm.
Der var sa at sige ingen affalds- eller humusophobningslag.

Prgveflade MA (med sammenligningsflade nr. 81) ligger i Silkeborg
Vesterskov afdeling 352 i et udpraeget morenebakkeland, velbeskyttet
og omgivet af eeldre bggeskov. Der blev anlagt prgveflade 1934 ved
alderen 44 ar. Bevoksningen var dengang ret svagt hugget, men senere
er hugsten blevet ret steerk. Boniteten er ca. 1,1. Kvalitet og sundheds-
tilstand er udmerket. Trametes er ubetydende og D. micans forekom-

mer endnu — efterdret 1955 -— ikke. Sitkagranen er uden tvivl rgd-
granen (flade 81) veesentlig overlegen. I gennemsnit gav maéling
e. 1952 — af 15 rgdgraner umiddelbart ved siden af en diameter pé

29,1 cm (sitkagran 45,7 cm) og hgjden 25,0 m (sitkagran 31,1 m).

Jordbund: (e. 1952) Sand, podsol.
0— 1 cm affaldslag
1— 6 - fibrgs mor
6—21 - blegsand, noget humgs
21—41 - udfweldningslag, gverst mgrkebrun, nedadtil rustbrun.
Derunder undergrund af gulligt sand. Rgdder i alt veesentligt til 60 cm’s
dybde. En enkelt tynd rod i 110 cm’s dybde.

Nordjylland.

Flade nr. 63 (e.1952) ligger i Rold Skov afdeling 162 (Lindenborg
Distrikt) i svagt kuperet terrain. Bevoksningen er pi ialt 2,98 ha.
Alderen var 33 ar og boniteten 1,7. Forrige generation var bgg. Be-
voksningen ligger vel beskyttet, omgivet af seldre skov. Den var meget
svagt hugget indtil 1940, da skovrider Stougaard kom til distriktet.
Formen er god, og det samme geelder sundhedstilstanden. Der var
enkelte micansangrebne traeer efteriret 1952 (observeret for fgrste
gang). Efterdret 1956 var situationen den samme: micansangreb fore-
kom, men var ganske uden betydning.
Jordbund: Sterkt sandblandet ler, podsol

0— 5 cm affaldslag og fibrgs mor

5—17 - udvaskningslag — de nederste 8 em gulbrunligt farvet, forment-

lig af humusudfeeldning
17-—45 - gulbrun overgrund — gverst mere rustbrun
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Derunder undergrund af sterkt sandblandet ler.

Jorden er ret staerkt sammenkittet fra 30—40 cm’s dybde. Disse samimenkittede
lag virker utvivlsomt sterkt vandstandsende. Der er i terrainet mindre lavninger,
hvor der tydeligvis er stagnerende vand og en yppig graesvegetation.

Rodvirksomheden hovedsagelig i de gverste 60 cm.

Fig. 19. Meget smuk sit-
kagranbevoksning
Lindenborg. Flade nr. 64
(afd. 710). Alder 43 Ar,
bonitet 1.5 (e. 1952).

Fig. 19. Very fine stand
of Sitka spruce at Lin-
denborg. Plot No. 64
(compartment 710). Age
43 years, site class 1.5.
Autumn 1952.

XXX Flade nr. 64 (e.1952) (fig. 19) ligger i Frzer Purker afdeling 710
(Lindenborg Distrikt) pad en svag ¢gstheelde (heeldning 3—4°). Be-
voksningen er pa ialt 1,61 ha. Alderen var 43 ar og boniteten 1,5.
Forrige generation var formentlig bgg. Bevoksningen ligger vel be-
skyttet, omgivet af gammel skov. Der var kun hugget stager, da skov-
rider Stougaard kom i 1940. Formen er useedvanlig smuk, og sund-
hedstilstanden er god. E. 1952 var der ingen micansangreb. Efteraret
1956 kunne man se spor af enkelte gamle micansangreb og tre svage
levende angreb ud mod sporet vest for bevoksningen.

Jordbund : sterkt lerblandet sand, podsol.
0— 1 cm affaldslag

1— 2 - fibrgs mor eller finmor

2—15 - grat, steerkt udvasket sand. De gverste 2 cm steerkt humusblan-
det

15—60 -~ rgdbrunt sand med mange sten. I de gverste 4 cm en udprzoget

brun udfzldningshorisont.
Derunder undergrund af gult, svagt lerblandet, stenet sand.
Jorden er stzrkt sammenkittet fra ca. 50 cm’s dybde i lighed med flade nr. 63.
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ZEldre rgdgran ved siden af — ca. 73 ar — giver en forestilling
om rgdgranens veekst paA denne lokalitet. Som aritmetisk gennemsnit
af 13 treeer bestemtes en gennemsnitshgjde pa 23,8 m (sitkagran 43 ar
23,1 m) og en diameter pa 36,2 cm (sitkagran 43 ar 22,3 cm).

Flade nr. 65 (e.1952) ligger i Freeer Purker afdeling 713 (Lindenborg
Distrikt) pa en v-sv/g-ng-gdende as mellem to moser, som er bevokset
med bjergfyr. Asen er kun 40—50 m bred, og dens midte ligger ca. 6 m
hgjere end det omgivende moseterrain. Forrige generation var for-
mentlig bggepurker. Bevoksningen, der kun er pa 0,38 ha, ligger
sdledes ret sterkt udsat for vinden. Alderen var e.1952 43 ar og
boniteten 3,8. Den lave bonitet skyldes tilsyneladende en langsom
start og en stagnation, da bevoksningen har veeret ca. 2 m hgj. Denne
langsomme ungdomsudvikling skyldes sandsynligvis den meget ekspo-
nerede beliggenhed. Sundhedstilstanden er ikke helt tilfredsstillende.
E. 1952 var ca. 30 % af treeerne angrebet af D. micans, og der var dette
efterar hugget en del dgde trzer. Angrebet var veerst i udkanterne.
September 1956 var situationen omtrent usndret. Der var stadig ca.
30 % angrebne treeer — navnlig i udkanten - og der hugges jevn-
ligt enkelte dgde treeer. Det er dog stadig (e.1956) en ganske pan og
sluttet bevoksning.
Jordbund : (e. 1952) sterkt sandblandet ler, podsol.

0— 5 cm affaldslag og fibrgs mor eller fed mor

5—20 - blegsand, opadtil noget humusblandet

20—40 - rgdbrunt sand med en del smasten.

Derunder undergrund af gult, steerkt sandblandet, stenet ler.

Rgdderne har deres stgrste udbredelse i rgdjordslaget. En enkelt rod i 75 cm’s

dybde.

Jorden er ret fast lejret fra 30—40 cm’s dybde i ligshed med fladerne nr. 63
og 64.

Flade nr. 66 (e.1952) ligger p&4 Buderupholm Distrikt afdeling 280
(Tveden) i jeevnt kuperet terrain. Det er en 63-&rig bevoksning
(e. 1952), som fglges med maéalinger af distriktet. Boniteten er 1,2. Der
er spredt indblanding af rgdgran. Formen er god, og trzerne er ret
finkvistede. Ogsad sundhedstilstanden er god. Der er ingen micans-
angreb og ingen Trametes af betydning. Hugsten er sserdeles steerk.
Ved alderen 63 &r var grundfladen kun 29,5 m2/ha.

Sitkagranerne grezenser op til en stgrre rgdgranbevoksning af god
form, vaekst og sundhed og af samme alder, og hvorfor de lader sig
sammenligne — man ma dog erindre (se nedenstiende), at jordbun-
den ikke er helt den samme: I

T N) Hg? Dg? G MY m3/hva/5r
ar stk./ha m ecm m2/ha sitka3) redgr.)
55-63 ar 58-63 ar
Sitkagran 63 171 31,7 50,0 29,5 445 25,6
Rgdgran 63 400 25,7 34,3 37,1 478 19,0

1) inclusive de indblandede rgdgraner.

2) exclusive de indblandede rgdgraner.

3) bestemt ved direkte maling — incl. de indblandede rgdgraner.
4) bestemt ved boring.
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Der er naeppe nogen tvivl om sitkagranens overlegenhed.

Jordbunden er imidlertid ret vekslende:
Midt i sitkagranerne var profilen flg.:
svagt lerblandet sand, podsol.
0— 6 cm ubetydeligt affaldslag, der gar jevnt over i humusblandet sand.
Zoogent.
6—21 - graligt udvasket sand
21—61 - rustbrunt udf=ldningslag, svagt lerblandet sand.
Derunder undergrund. af gult, svagt lerblandet sand — ved 130 cm’s dybde
et mgrkere stenet gruslag.
Redder i hovedsagen i de gverste 50 cm, men forekommer helt ned til 100 em’s
dybde.
Midt i rgdgranerne var profilen fIg.:
sandblandet ler, podsol.
0— 4 cm affaldslag og fed mor
4—20 - griabrunt, staerkt udvasket sand
20—45 - gulbrunt, lerblandet sand (udfxldningslag).
Derunder undergrund af svagt sandblandet, gragult ler.
Rodvirksomheden er sterkest i de gverste 35 cm. Der er enkelte rgdder i 75
cm’s dybde.
Hvilken af disse to jordbundstyper der er bedst, er det umuligt at sige. Man
kan blot fastsla, at de er forskellige, og at sammenligningen derfor ikke er helt pa-
lidelig.

Flade nr. 73 (e.1952) ligger i Geltzers Plantage umiddelbart vest for
og i umiddelbar tilslutning til Dronninglund Storskov p& et hgjdedrag
(57°11°26” N. br./2°18’48” v. f. Kbh.). Der er foretaget en stribevis
plantning af rgdgran og sitkagran. Striberne er 60—70 m lange og har
en bredde af ca. 10 m. Alderen er ca. 40 &r, boniteten 2,6. Sundheds-
tilstanden var god. Det, som her har interesse, er den vesekstmessige
sammenligning af rgdgranen og sitkagranen. Der er udfgrt miling i en
sitkagranstribe og i to nabostriber af rgdgran med fglgende resultat:

T N Hgz Dg G
ar stk./ha m cm m2/ha
sitkagran 40 1151 18,6 214 41,50
rgdgran mod nord 40 697 16,7 17,6 16,80
rgdgran mod syd 40 1052 16,1 16,0 21,25

Der er nzppe tvivl om sitkagranens tilvekstmaessige overlegenhed.

Jordbund: sand, podsol.
0— 5 cm affaldslag og fibrgs mor
5— 18 - grat, humgst blegsand
18— 30 - grabrunt, humgst udfeldningslag
30— 90 - gulbrunt lag, de gverste 10—15 cm med rustbrun udfeldning
90—150 - gulflammet sand.
Derunder lyst, gult, ensfarvet sand.
Rgdder i hovedsagen fra 0 til 60 cm, men forekommer i 160 cm’s dybde (under-
sggelsesdybden).

December 1956 resterede der kun en hensygnende skeerm over en
@delgrankultur. Der var sket betydelig stormskade. Bade sitkagranen

og rgdgranen var hensygnende. Der var betydelige Trametesangreb,
i hvert fald i rgdgranerne, men ingen micansangreb.
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XXX Flade nr. 74 (e.1952) ligger i Dronninglund Storskov i sterkt kuperet

XXX

terrain gst for ,,Cyklestalden® (57°11'55” n. br./2°17°34” v. f. Kbh.).
Alder 61 ar, bonitet 1,4. Bevoksningen er pa ialt ca. % ha og er efter
al sandsynlighed fgrste generation efter lgvirseer. Kvalitet og sund-
hedstilstand var god.

Der er mulighed for at sammenligne med omtrent ligealdrende
rgdgran og noget yngre sdelgran umiddelbart ved siden af:

alder H D
ar m cm
sitkagran 60 29,8 43,6
rgdgran 60 26,7 33,3 aritmet. gens. af 15 traeer
2delgran 481% 23,9 35,1 — _ - 10 —

Jordbund: sand eller lerblandet sand, podsol.
0—10 cm affaldslag og mor — g@gverst fibrgs, nederst fed
10—30 - blegsand.
30—80 - mgrkt udfeeldningslag, gverste 10 cm typisk brunsort udfeeid-
ningslag, der nedadtil gar over i en mgrk rustbrun farve.
Derunder undergrund af gult, lerblandet sand, gverst med rustbrune, tyn-
de horisonter.
Der er mange sten.
Rgdder i hovedsagen i de gverste 35 cm, men enkelte rgdder gir helt ned i
undergrunden.

December 1956 var der kommet micansangreb. 5—10 % af treeer-
ne var angrebet, deraf eet meget steerkt, langt op ad stammen. Angre-
bet sa ud til at veere ret nyt — fra 1955 eller 1956. Der havde veeret
betydeligt stormfald, idet et hjgrne omfattende ca. % af arealet var
veeltet. Der var ingen Trametesangreb at se. Kronerne s gennemgaende
sunde ud pa den resterende del af bevoksningen.

Flade nr. 75 (e.1952) er en ,,hedebevoksning® i Geltzers Plantage vest
for ,,Sgmosen® (57°11°40” n. br./2°19’43” v. f. Kbh.). Terrainet er svagt
kuperet. Det er en plgjningskultur pa4 gammel agerjord péa ialt ca. 1 ha.
Alder 35 ar, bonitet 1,8. Formen var ifglge godsejer Folsachs oplys-
ninger oprindelig darlig, men efter gennemhugningerne s den ganske
godt ud. Sundhedstilstanden var tilsyneladende god, dog blev der fun-
det et enkelt tree, som var angrebet af D. micans.
Jordbund: sand-sandblandet ler, degraderet agerjord

0— 3 cm affaldslag

3—60 - sterkt humgs, mgrkegra overgrund — formentlig gamielt plgje-
1a

60—95 - r¢(gi.brunt, svagt lerblandet sand — gverst mgrkt rustbrunt.

Derunder undergrund af lyst, gult, steerkt sandblandet ler.

December 1956 var bevoksningen meget sterkt micansangrebet.
Angrebet var begyndt i den relativt vindudsatte nordvestside og om-
fattede dec. 1956 mellem halvdelen og tre fjerdedele af iraerne, hvoraf
adskillige var dgende. Bevoksningen var under afdrift begyndende fra
vest. Der var et steerkt Trametesangreb. Der blev skaret rodtriller af
ca. halvdelen af traerne.
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Sydjylland.

Flade nr. 92 (e. 1955) ligger i Kelstrup Plantage afd. 279 (Graasten Di-
strikt) pa en sydgstheelde i et igvrigt ret kuperet terrain. Forrige
generation var rgdgran. Bevoksningen er pa ialt ca. 1,3 ha. Alderen
var ca. 31 &r og boniteten 1,2. Stammeformen er fin og sundheden god.
Arsagen til, at bevoksningen blev undersggt, var den hgje bonitet i
forhold til de gvre jordlags beskaffenhed. Det viste sig, at det for-
mentlig ma forklares ved et dybtliggende lerlag.

Jordbunden: sterkt vekslende: et dybereliggende lerlag overlejret af sand og
grus og kun svagt lerblandet brunjord.

Der blev gravet tre huller: eet i den hgjtliggende nordvestlige del af prgvefladen
(hul nr. 1), hvor leret ikke blev néet i 160 cm’s dybde, eet i den laviliggende sydgst-
lige del af fladen (hul nr. 2), hvor leret blev niet i 140 cm’s dybde, og et mellemlig-
gende hul (hul nr. 3), som kun blev undersggt til godt 100 cm’s dybde uden at na
leret, men dog i 65 cm’s dybde noget fastere sammenkittet sand med nogen lerind-
blanding.

Hul nr. 1:
0— 1 cin nalelag
1— 4 - finnor
4— 30 - mgrkebrun, humgs brunjord
30-—100 - svagt lerblandet, gulgra overgrund. Ingen sten.
100—150 - steerkt stenet, gulligt, groft grus.

Derunder undergrund af lysere sand vekslende med steerkt stenede gruslag. Ty-
pisk lagdelt.

Rodzone i det veesentlige i de gverste 65 cm.

Igen en rodkoncentration i gruslaget. Rgdder forekommer i 150 cm’s dybde.
Ingen grundvand.

Hul nr. 2:
0— 1 cm nalelag
1— 3 - overflademuld
3— 40 - mgrkebrun, humgs brunjord
40— 80 - gulbrun, stenet overgrund af svagt lerblandet sand

80—140 - lyst, sterkt stenet, nedadtil lerblandet sand.
Derunder stift ler.

Hul nr. 3:
0— 1 cm nélelag
1— 2 - overflademuld
2—30 - mg@rkebrun, humgs brunjord
30—63 - svagt lerblandet, gulgra overgrund. Ingen sten.

Derunder lysere, fastere sammenkittet sand med nogen lerblanding.

Wedellsborg.

Der er her medtaget nogle iagttagelser fra Wedellsborg Ban-
ker, som er et sidemorzneomrade — grusstrgget @rslev Bjerge-
Kerte —, hvis aflejringer ma tilskrives den israndslinie, der er
ghet gennem det sydvestlige Fyn i nordvest-sydgstlig retning
(K. Milthers (1942), V. Milthers (1940)).

Tilplantningen blev pabegyndt 1856 (Fabricius (1919) s.
322—23).
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Her er situationen stort set fglgende: rgdgranen vokser godt,
men bliver ikke mere end ca. 40 ar, fgr den sygner. Sitkagranen
vokser gennemgiende lidt mere end rgdgranen, men bliver heller
ikke mere end ca. 40 ar, fgr den sygner. Fremtidstracerne er her
navnlig douglasgran og sedelgran. Bade deres vakst og stabilitet
synés lovende.

Rgdgranens hensygnen er ledsaget af Trametesangreb og
sitkagranens hensygnen desuden af angreb af D. micans.

Flade nr. 87 (e.1954) ligger pa et ret fladt, forholdsvis lavt liggende
omride i Rendebjerg Skov i afdelingerne 15, 17, 18 og 54, som er
bevokset med forskellige néletrzeer: Abies Nordmanniana, douglas-
gran, rgdgran og sitkagran. De stir under nogenlunde ensartede for-
hold, selv om der er visse — muligvis betydende — jordbundsforskelle.
Dele af arealet er utvivlsomt ogsé grundvandspreeget. Pa flade nr. 87 ¢
blev grundvandet naet i 130 cm’s dybde, medens der pa de andre
flader ikke var grundvand i 150 cm’s dybde. Douglasgranen og Nord-
mannsgranen bestir af rene bevoksninger, medens sitkagranen og
rgdgranen er mere eller mindre blandede, dels spredt og dels holmevis.
Malingerne er lavet i rene bevoksningsdele.

De malte bevoksningsdele ligger ret godt beskyttede, rgdgranerne
(litra d) dog med aben mark mod gst og sitkagranerne (litra e) med
aben mark mod gst og mod nordvest.

Det hele er skov i 1. generation. Arealet er tidligere landbrugsjord,
vist nok i hovedsagen gresesningsjord, men det er muligt, at noget af
det har veeret plgjet.

Nordmannsgranens sundhedstilstand er fortrinlig. Ogsad douglas-
granens sundhedstilstand er god. Rgdgranen er derimod sundheds-
meessigt i steerk tilbagegang. Der er en del stormfaldshuller med Tra-
metesangrebne treeer. Endvidere forekom micansangreb i forbindelse
med mekanisk beskadigelse.

Ogsa sitkagranerne er sundhedsmeessigt i steerk tilbagegang. Der
er angreb bade af Trametes og af D. micans. Der hugges hvert ar dgde
treeer.

Af 24 treeer havde 14 — med en gennemsnitsdiameter p& 26,7 cm
— sundt udseende krone. 10 — d.v.s. 42 % -— havde ,,tynd“ krone,
—- gennemsnitsdiameter 26,3 cm.

4 af treeerne — d. v.s. 17 % — havde angreb af D. micans. Disse
treeers gennemsnitsdiameter var 28,3 cm. De tre af dem var tynd-
kronede — det ene havde en sund krone. I alle tilfeelde optradte
D. micans udelukkende pa den nederste halve meter af stammen og
altid i forbindelse med mekanisk beskadigelse.

Sitkagranen udmerker sig ved fin stammeform, og den er ret
finkvistet.

Den var svagt hugget indtil 1946, da skovrider Qvistgaard kom
til distriktet.

Det forstlige Forsegsvesen, XXIV. H. 1. 31. marts 1958, 9
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Resultatet af malingerne fremgar af nedenstdende sammenstilling:

Li- Art Areal T N Hg Dg G vV Iy (if. bo-
tra ha ar stk./ha m cm  m2ha md/ha ring)
1950-54
m3/ha/ar
a A.Nordm. 0,1965 40 1155 16,5 19,6 34,97 329 31,2
b Douglas 0,1470 41 503 23,3 27,8 30,55 340 22,7
¢ rgdgran 0,0867 42 957 19,3 20,8 32,53 342 17,8
d rgdgran 0,0791 42 999 18,7 19,7 30,39 311 15,6
e sitkagran  0,1347 42 743 23,9 25,5 37,95 491 32,8**)

**) boring i 10 trmeer 4 5 stammeanalyser.

Sitkagranen ligger med andre ord i toppen, bade m.h.t. vaekst-
hastighed og m. h. t. massetilvaekst, men i stabilitet overgis den langt
af A, Nordmanniana og af douglasgran.

Jordbund :
Litra a: sand over stift ler, brunjord.
0— 1 cm nalelag.
1— 60 - mgrkt grabrun, nedadtil lysere humusholdig brunjord. Sterkt
gennemvaevet af rgdder.
60—110 - sterkt stenet sand med mange mindre sten (flint, granit). En-
kelte rgdder. I ca. 110 cm’s dybde findes levende rgdder ca.
5—6 mm tykke. De nederste ca. 20 cm af laget med fast sam-
menkittede mgrkt sortbrune klumper og flager.
Derunder — bleggrat stift ler.
Ingen grundvand i 150 c¢cm’s dybde.

Litra b: sand, brunjord.
0— 3 cm nélelag.
3—30 - mgrkt, sortbrunt, steerkt humgst lag.
30—70 - flammet, rustbrunt, sortbrunt, groft sand.
70—80 - fast sammenlejret fintkornet lyst lag.
Derunder undergrund af groft sand, vekslende med svagt lerblandet fin-
sand.
Hovedrodzone fra 0 til 30 cm.
Ingen grundvand.

Litra c: sand, brunjord.
0— 3 cm nalelag.
3— 35 - grabrun-humgs brunjord, sterkt gennemvaevet af rgdder.
35— 50 - 1lyst, lerblandet sand, svagt blandet af humgs nedfaldning.
50—130 - sand — gverste 15 ¢cm svagt flammet af brunlig udfseldning.
Grundvand ved 130 cm.

Litra d: sand, brunjord.

0-— 3 cm nalelag.

3—40 - mgrkebrun, steerkt humgs brunjord, mange rgdder.
40—70 - svagt lerblandet lyst sand med lidt humusnedslemning.
Derunder sand. Stedvis lerblandet.

Ingen grundvand.

Litra e: sand, brunjord.
0-— 3 cm néalelag og finmor.
3— 40 - grasort sterkt humgst lag med en del hvide korn.
40—100 - rustrgdt, nedadtil lidt lysere, flammet lag med harde klumper.
Derunder sand.
Ingen grundvand i 150 cm’s dybde.
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Som det fremgar, er det kun i Nordmannsgranen (litra a), der er
truffet ler indenfor undersggelsesdybden. Det er meget sandsynligt,
at der er dybtliggende lerlag under hele arealet, men altsd dybere end
ca. 1% m.

Flade nr. 88 (e. 1954) ligger i et steerkt kuperet terrain op ad en bakke-
skraning i Rendebjerg Skov afdeling 39 (se situationsplanen péa fig 20).
Fladen er delt i 5 parceller pa 15 X 20 m, som udggr en stribe pa ialt
100 m op ad en bakkeskraning med en samlet stigning pa ca. 10 m.
Hgjdekoterne er anfgrt pa skitsen.

Bevoksningen er pa ca. 5 ha. Alderen var 43 ar og boniteten ca. 2,0.
Mod vest er der rgdgran af omtrent samme alder. Sitkagranens form
er god, og trzerne ret finkvistede. Sundhedstilstanden var gennem-
gdende ret darlig: adskillige dgende og dgde trzeer, micansangreb og
Trametesangreb, men der er betydelig forskel pa de hgjtliggende par-
tier, hvor sundhedstilstanden er darligst, og pa lavtliggende partier,
hvor sundhedstilstanden er relativt god. Det er dette, som er typisk i
Wedellsborg Banker, mélingen skulle illustrere.

Det drejer sig om 1. skovgeneration. Arealet blev indtil tilplant-
ningen anvendt som graesningsareal under en tilgraeensende landbrugs-
ejendom. Lejlighedsvis har der veeret taget en kornafgrgde med grees-
udleeg, nar greesset trengte til fornyelse. Arealet har endog en enkelt
gang veret reolplgjet.

Hver af parcellerne er blevet malt og beskrevet m. h.t. sundhed
(kroneudseende, micansangreb og Trametesangreb — dette dog kun
med hensyn til tilstedeveerelse af synlige frugtlegemer). Hgjden er i
hver parcel malt pa 20 treeer. Endvidere er der udtaget brysthgjde-
skiver af tre treeer ud for parcel I og af tre treeer ud for parcel V for
at undersgge svingningerne i diametertilveekst.

Malingen af de fem parceller gav fglgende resultat:

Parcel 1 11 HI v \Y%
Kote, m 9.2 6.5 3.1 1.1 0.3
Stamtal/ha, friske*) 133 267 267 266 532
alle 599 1000 734 966 965
Diam. cm, friske 25.2 21.7 22.9 25.7 25.4
alle 22.2 19.2 20.3 22.8 23.8
Grundflade
m?/ha, friske 6.63 9.87 10.97 13.87 26.87
alle 23.20 28.91 23.77 39.40 42.90
Hgjde, m, alle 20.4 19.9 21.6 22,4 22,1
arl. gr.fl. tilv.
1950/54 % 3.8 4.7 4.9 4.6 4.5
m2/ha/ar 0.88 1.36 1.16 1.81 1.93

*) Betegnelsen ,frisk* refererer til kronekarakteren.
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Fig. 20. Skitse af flade nr. 88. I cirklerne er anfgit hgjdekoterne
angivet i meter. Vest er opad, gst nedad péa figuren.

Fig. 20. Sketch of plot No. 88. In circles: Levelling heights in metres.
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Med hensyn til sygdomssymptomer gav undersggelsen fglgende

resultat:
Par- An- Diam. Kronekarakter Sygdomssymptomer
cel tal cm Ud- Ap- Diam. Ingen Trametes Tr.frl. D.micans
treeer seende  tal cm og D.mic. ikke mic.  ikke Tr.frl.
an- diam. an- diam. an- diam. an- diam.
tal cm tal em tal cm tal cm
frisk 4 252 2 233 2 26.9
2
1 18 22 dgende 14 _ 213 6 223 4 167 1 186 3 252
I 30 19.2  frisk 8§ 21.7 7 216 1 217
dgende 20 186 9 172 2 165 2 210 7 20.7
dgd 2 129 1 12.4 1 134
IImT 22 20.83 frisk 8§ 229 b5 218 3 24.6
dgende 12  19.0 6 18.7 6 193
dgd 2 163 1 197 1 12,0
IV. 29 228 f{risk 8§ 257 8 257
dgende 17 215 14  20.7 2 264 1 216
dgd 4 219 3 225 1 200
frisk 16 254 16 254
vV 29 23. :
8 dgende 11 223 9 234 2 163
dgd 2 183 1 133 1 222
Ialt: 128 21.7 128 21.7 88 222 6 166 6 21.6 28 214
Resultatet af undersggelsen af tilveekstsvingningerne fremgéar af
fig. 52. Det ser ud til, at klimasvingningerne stort set er forlgbet ens

pa det hgjtliggende og pa det lavereliggende terrain.

2.

Af den samlede undersggelse fremgar fglgende:

Den samlede veekstydelse aftager lidt, men ikke megel, op ad bak-
ken, bedgmt ud fra de opndede hgjder og diametre. Grundflade-
tilveksten aftager op ad bakken for perioden 1950—5%, men det
skyldes sandsynligvis sygdomsudviklingen — den aftagende be-
standstethed og det hyppigere micansangreb —- pd de hgjtlig-
gende dele.

Tilvaekstsvingningerne synes nogenlunde ens pd det hgjlliggende
og pd det lavtliggende terrain.

Sygdomshyppigheden er tiltagende op ad bakken — det geelder
alle symptomerne: kroneudseende, Trametesangreb og micans-
angreb. :

De micansangrebne traer er gennemgdende stgrre end de ikke
angrebne trzer indenfor samme parcel og samme kronekarakter-
klasse.
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5. De dgende og dgde treer er derimod gennemgdende mindre end
de friske treer.

6. Disse under pkt. 4 og 5 navnte forhold tyder pd, al micansangreb
ikke er afggrende for dgdeligheden (se igvrigt nermere s. 308 ff.).
Man kunne tenke sig, at Trametesangrebet var af afggrende
betydning, idet traeerne godt kan have vearet sterkt Trametes-
angrebne, uden at der ses Trametesfrugtlegemer. De pd s. 314 ff.
neevnte forhold taler imidlertid ikke for sandsynligheden heraf.

Men trods alt bestar muligheden for, at det er Trametesangreb, der er den egent-
lige dpdsarsag. For at fi nzermere klarhed over, hvor stort omfang et eventuelt Tra-
metesangreb matte have i rodsystemet, blev derfor opgravet rodsystemerne af tre
steerkt sygnende traeer, hvor der ikke kunne ses micansangreb.

Rodsystemet viste sig at bestd dels af fladtstrygende og dels af dybtgidende rgd-
der. Fra de fladtstrygende rgdder udgik der desuden nedadgiende rgdder, men med
de dybtgaende rgdder menes i det flg. kun de rgdder, der direkte fra stgdet gar i
dybden.

Det viste sig, at det fgrste trse, der blev gravet op, alligevel havde et hgjtsid-
dende micansangreb i 10,7 m’s hgjde, som havde drabt vaekstlaget i ca. 3, af stam-
mens omkreds. Da dette sandsynligvis er dg¢dsarsagen, havde en nsermere under-
spgelse af rodsystemet ingen stgrre interesse. Igvrigt viste det sig, at rodsystemet var
fuldstendig friskt. ,,Dyrkning* i papir efter den s. 73 beskrevne metode gav ingen
F. annosus.

Det neeste tree var 19.1 m hgjt, og diam. var 21.4 cm. Der var ingen synlige syg-
domssymptomer bortset fra tynd krone, fgr trzeet blev faeldet. Efter feeldningen viste
det sig, at stgdet var sterkt misfarvet og frgnnet af Trametesangreb. Dyrkning af
rgdder i papir fremkaldte Fomes annosus. Stgddiameteren var 34,4 cm, misfarvnin-
gen omfattede et areal svarende til diam. 27.0 cm, og frgnnetheden svarede til ca.
20.0 cm. Rodsystemet var steerkt Trametesangrebet. De enkelte rgdder blev beskrevet
og tykkelsen malt 50 cm fra rodhalsen med fglgende resuliat:

antal samlet tveersnitsareal
dm?
fladtstrygende rgdder
friske 4 0.08
misfarvede 11 1.11
frgnnede 1 0.07
dybtgaende rgdder
frgnnede 4 1.17

Det tredie trze var 20.9 m hgjt. Diam. var 21.5 cm og stgddiameteren 37.9 cm.
Stgdfladen var frisk bortset fra en misfarvet plet med 10 cm diam. i den ene side af
stgdet. Misfarvningen skyldtes Trametesangreb — eftervist ved papirdyrkning — i en
stor, fladtstrygende hovedrod, der ved rodhalsen havde en tykkelse af ca. 19 cm. Bort-
set herfra syntes rodsystemet helt friskt. Maling og beskrivelse som ved foregdende
tree gav flg. resultat:

antal samlet tveersnitsareal
dm?
fladtstrygende rgdder
friske 9 2.25
misfarvede 5 0.86
frgnnede 1 0.03
dybtgiende rgdder
friske 14 1.92

frgnnede 1 0.13
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Det er nok rimeligt at mene, at det kan vere Trametesangreb, som draber trae
nr. II, men navnlig i betragtning af de s. 314 ff. refererede undersggelser, ma man
meget betvivle, at det var Trametes, der var ved at drazbe trae nr. I

Jordbund: sand, brunjord.
Parcel I (hgjtliggende).
0— 2 cm nalelag.
2— 7 - sterkt humgst, grasort lag.
7— 70 ~ brunjord, gverst grabrunt, nedadtil brungult, enkelte mindre
sten.
70—125 ~ lysere, gulbrunt sand, kun fa sten.
Derunder grovere, mere stenblandet sand.
Ingen grundvand i 165 cm’s dybde.
Mange rgdder i de gverste 70 cm, enkelte fra 70 til 125 cm.

Parcel V (lavtliggende).

0— 2 cm nalelag.

2— 82 ~ lgst lejret brunjord, griabrun, en del granitsten.

82—125 -~ fastere lejret, grabrunt, talrige sten.
125—155 ~ sterkt sten- og grusblandet sand, enkelte rgdder — grabrunt
— gulbrunt.

Derunder lysere brungulligt sand. Feerre sten. Ingen grundvand i 190 em’s dyb-
de, Laget fra 2—82 c¢m er stmerkt gennemvaevet af rgdder. Fra 82 til 125 cm er der
feerre rgdder, og fra 125 til 155 cm kun fa rgdder.

Den hgjtliggende del adskiller sig navnlig fra den lavtliggende del ved en min-
dre humgs overgrund og langt feerre sten.

b

Flade nr. 90, som er en ca. 25-arig blandingsbevoksning af sitkagran,
®delgran og rgdgran, er et ret typisk eksempel p4, hvorledes en sddan
blandingsbevoksning har udviklet sig i de senere ar. Den ligger i @rslev
Skov afd. 51 (Wedellsborg Banker) p& svagt kuperet terrain og er
antagelig startet som en nogenlunde ligelig blanding af de tre gran-
arter. Den veekstmeessige udvikling har veeret god hos alle tre arter
indtil de senere ar, hvor sitkagranerne nzesten alle er hugget bort,
fordi de fik et sygeligt udseende. Miling af 30 rgdgraner, 30 =del-
graner og 10 sitkagraner gav fglgende resultat:

Hgjde Diam.
m cm
Rgdgran 11.8 141
Adelgran 12.9 16.9
Sitkagran 12.9 124

Jordbund: sand, brunjord.
0— 3 cm nale, finmor.
3— 50 - grabrun, humgs brunjord.
50—100 - 1lyst, gulbrunt sand.
Derunder lyst graligt sand. Ingen grundvand.

Gisselfeld. Sitkagranens vaekst pad Gisselfeld er sidst beskrevet
af Andersen (1951). En kort sammenfatning af vaekstvilkirene
har han givet s. 36 ff.
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Sitkagrandyrkningen er pd Gisselfeld oprindelig inspireret
af de gode dyrkningsresultater pa Mejlgaard.

I almindelighed plantes den i 50 % raekkevis blanding med
rgdgran. Somme tider er rgdgranen overlegen i tilveekst og som-
me tider sitkagranen. Som gennemsnit er de nok nogenlunde
jevnbyrdige. Medens man tidligere ofte gav sitkagranen fortrins-
ret ved gennemhugningerne, er man nu mere tilbgjelig til at hugge
den vaek, hvis den ikke er udpraeget overlegen i tilvaekst, dels
fordi dens udvikling er mere usikker end rgdgranens, og dels
fordi dens anvendelighed er mere begraenset (f. eks. uanvendelig
til papir, fordi papiret bliver gulligt).

Prgveflade IL 14 i Deenderup Vznge afdeling 222 pa en svag healde
med fald fra SV mod N@. Det drejer sig om tlidligere agerjord,
som fgr plantningen havde henligget 2 &r som grees- og klgvermark.
Efterar 1902 blev jorden plgjet og f. 1903 harvet som til sdning. Den
blev derefter tilplantet med 2/2 rgdgran og sitkagran og enkelte skov-
fyr i reekkevis blanding pa 2 x 2 alen. I plantningsaret og de to fgl-
gende ar blev der holdt rent ved plgjning og harvning. Planterne tri-
vedes seerlig godt, og der har aldrig veeret nogen vakststandsning.
Der blev tyndet 1920/21, 1924/25, 1927/28 og 1928/29. 1929 blev der
anlagt prgveflade ved alderen 31 ar. — Ved de tre fgrste tyndinger
var der s godt som ingen Trametes. E. 1932 noteres, at der mange
steder iagttoges Trametesfrugtlegemer pa stgd fra sidste tynding. For-
aret 1940 var bevoksningen sterkt hullet. 1941 blev den underplantet
med hollandsk bgg. Endnu 1946 var der en skerm af sitkagran. Be-
voksningen har altsd kun haft en kort levetid. Som nogenlunde sluttet
bevoksning blev den kun godt og vel 40 &r. Det synes, som om dens
hendgen har veeret ledsaget af betydelige Trametesangreb. Boniteten
har omtrent usendret veeret ca. 2. Sitkagranen har veret rgdgranen
overlegen i tilvaekst.

Jordbunden: (f. 1956) er sterkt vekslende fra stift ler til omtrent lerfrit sand
— formentlig ispraengte arer.

Overgrunden — de gverste 30 cm — bestar af en ret humgs, grabrun brunjord
af en ret gunstig, 1gs struktur. Der er en del sten.

Undergrunden synes at besta af stift ler over hele arealet med en rgdlig farve
endnu i en meters dybde.

Der er nappe mulighed for at treeffe grundvand.

Prgveflade GM 14 i Denderup Vaenge afdeling 204 i kuperet terrain
pa en bakkekam omfattende bade en nordhwlde og en sydhselde. Lo-
kaliteten, plantningen og fgrste maling m.v. er tidligere omtalt af
Oppermann (1922). Plantningen er foretaget f. 1900 pa gammel —
vist udpint — agermark med 2/1 planter pa 1.25 x 1.25 m, og end-
videre blev der indplantet en leerkeskserm pad 5 X 3% m. Lzerkeskeer-
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men blev borthugget f. 1914. Sommeren 1915 blev der hugget sterkt
i udkanterne, men ellers kun sideskud og undertrykte treeer. 1915 —
ved alder 25 4r — blev der anlagt prgveflade. Sundhedstilstanden har
ikke veeret god. Foraret 1918 skrives der om angreb af Lophodermium
Abietis, efterdret 1921 om betydelige Trametesangreb, og ved afdriften
oplyses det, at den var 100 pct. angrebet af Trametes. Den blev aflgst
af bgg. Som sluttet bevoksning blev den vist ikke mere end 35 ér.
Boniteten var ved 19 ar 0,9 men dalede til 1,7 ved alderen 35 ar.

Jordbunden lignede meget den pa pr.fl. IL — vekslende fra svagt
leret sand til stift ler.

Sammendrag for morznebakkelandet.

Her varierer vaekstforholdene en del. Boniteten ligger mellem
1.0 og 3.8. De laveste er flade nr. 65 (Lindenborg) med bonitet
3.8, flade nr. 73 (Dronninglund) med bonitet 2,6 og flade nr. 60
(Provstgaard) med bonitet 2.2. Alle de andre ligger mellem 1.0
og 2.0.

Den relativt lave bonitet for flade nr. 65 skyldes sandsynlig-
vis den eksponerende beliggenhed. I hvert fald er det pafaldende,
at starten har vaeret langsom, og at der har veret en stagnations-
periode i ca. 2 m’s hgjde, medens den aktuelle tilvekst (28,5 m*/
ha/ar) neermer sig til fladerne 63 og 64, der ogsa ligger pa Lin-
denborg Distrikt og har en aktuel tilveekst pa henholdsvis 33,7
og 33,5 m*/ha/ar. Den relativt lave bonitet kan i hvert fald nsaeppe
skyldes jordbunden. Sammenlignet med fladerne 63 og 64 er
jordbunden nzermest bedre pa flade nr. 65. Finjordsindholdet er
lidt stgrre. Det samme gwlder kalitallet. Basemineralindeks og
reaktionstal er omtrent ens. Kun fosforsyretallet er relativt lavt.

Den relativt lave bonitet for flade nr. 73 kan muligvis skyldes
den ringe jord. Indholdet af finjord er meget lavt, og det geelder
ogsa partikler fra 2 til 50 my. Kun fladerne 74, 87 og 88 ligger
jordbundsmeessigt pa omtrent samme niveau. Det drejer sig imid-
lertid om agermarkkulturer med et relativt stort humusindhold
i overlaget, hvilket ogsa fremgar af de lidt hgjere 15 at.-veerdier.
Miske er flade nr. 87 ogsi grundvandspreeget. Hertil kommer
ganske vist ogsa flade nr. 90, men hvor sitkagranen i det vasent-
lige er faldet bort.
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Arsagen til, at flade nr. 60 har en relativt lav bonitet, er ikke
umiddelbart indlysende. Ganske vist er jorden ret mager, og den
ligger i et omride med lav nedbgr. Pa den anden side er det en
kultur pa tidligere agermarks- og greesningsareal. Muligvis er
den for ung til, at man kan laegge stgrre vegt pa bonitetsanszet-
telsen.

Bortset fra fladerne nr. 65, 73 og 60 ligger boniteten som
nevnt mellem 1,0 og 2,0. Gennemsnitsboniteten er 1,5 (gennem-
snit af fladerne GM, GQ, GS, IL, MA, 21, 63, 64, 66, 71, 74, 75, 92,
87e, 88, 90. Det vil sige, at boniteten gennemgdende er cirka den
samme som pd moreenefladerne og cirka Y bonitetsgrad lavere
end i de gstjyske kystskove. —

Arsagerne til de oftest ikke seerligt store bonitetsforskelle
indenfor morznebakkelandet er ikke altid igjnefaldende. Som
naevnt ligger de p& naer tre undiagelser mellem bonitet 1 og 2.
Hgjest — bonitet 1,0 til 1,2 — ligger prgveflade GQ (Frijsen-
borg), MA (Silkeborg), flade nr. 21 (Lgvenholm), flade nr. 66
(Buderupholm), flade nr. 92 (Graasten) og flade nr. 87e (Rende-
bjerg). I nogle af disse tilfzelde er en forklaring pa den hgje boni-
tet neerliggende: PA flade nr. 21 findes ler i ca. 70 cm’s dybde.
Pa flade nr. 66 kan man ikke udelukke muligheden af dybtlig-
gende lerlag. Det er ikke truffet i sitkagranerne, men i tilgrzen-
sende rgdgraner er der fundet ler i 45 cm’s dybde. Pa flade nr. 92
findes der antagelig ogsé ler under hele fladen, men vzesentligt
dybere — i eet af hullerne i 140 cm’s dybde, i et andet af hullerne
forekom det endnu ikke i 165 cm’s dybde. Flade nr. 87¢ er mu-
ligvis grundvandspraeget — efteraret 1954 (efter den véde som-
mer) fandtes det dog ikke i 150 cm’s dybde. Man mA imidlertid
erindre, at det er en agermarkskultur — overgrunden er ret
humgs. Derimod er det meerkeligt, at prgveflade GQ har opndiet
sd hgj en bonitet — og en relativt endnu stgrre massetilvaekst.
Til 110 ¢cm’s dybde er der kun svagt lerblandet materiale og der-
under lerblandet sand eller grus. Endnu i 195 e¢m’s dybde er der
ikke truffet vandfgrende lag. Man kan dog naeppe udelukke side-
veerts vandtilfgrsel fra hgjereliggende partier pa den ret stejle
gsthelde. Mest maerkelig er tilsyneladende prgveflade MA. Jor-
den er meget ringe. Der er kun ca. 2 % finjord — dog ca. 6 % i
udfeeldningslaget — og kun en halv snes procent i klassen fra 2
til 50 my. Basemineralindeks og kalital er pafaldende lave, og
fosforsyretallet er i hvert fald ikke hgjt.

-
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Med hensyn til de gvrige flader med en bonitet mellem 1 og 2
er der intet seerligt at bemeerke vedrgrende fladerne 63 og 64
(Lindenborg) og fladerne 74 og 75 (Dronninglund). At vaeksten
er god er ikke sd meerkeligt, idet der p4 Dronninglund er en
undergrund af ret lerholdigt materiale, og p4 Lindenborg er der
ret fast sammenkittede — sandsynligvis vandstandsende — lag,
hvor indholdet i kornstgrrelsesgruppen fra 2 til 50 my igvrigt
ogsi er ret stort.

Derimod er det meerkeligt, at flade nr. 88 (Rendebjerg) har
opndet sd hgj en bonitet — ca. 2 — pa en bund med kun ca. 2 %
finjord, navnlig for de hgjereliggende dele, hvor der i hvert fald
ikke kan vzere tale om nogen grundvandspavirkning.

Ganske vist drejer det sig om et gammelt graesningsareal, hvor
der muligvis tidligere kan have varet et forholdsvis stort humus-
indhold i de gvre jordlag.

Omvendt er det besynderligt, at prgvefladerne IL og GM
(Gisselfeld) pd trods af, at de vokser pd et relativt lerholdigt ma-
teriale, dog ikke har opndet boniteter hgjere end henholdsvis 1,9
og 1,7. Og endelig er det helt uforstdeligt, at prgveflade GS (Frij-
senborg) har en lavere bonitet (1,6) end prgveflade GQ (1,0)
(Frijsenborg), og en relativt endnu lavere massetilveekst p& trods
af, at der pa prgveflade GS er truffet vandfgrende lag i 125 cm’s
dybde, medens der som navnt ingen vandfgrende lag er fundet pa
pregveflade GQ. Denne konstatering er imod al forventning.

Man kan heraf konkludere:

1. Bonitetsfaldet fra de gode, steerkt lerede jorder til de lette
jorder er ringe.

2. I nogle tilfeelde er det ikke vanskeligt at give en neerlig-
gende forklaring pa en god vakst trods en lilsyneladende ringe
bund —- vandstandsende lag eller grundvand indenfor rzeklke-
vidde.

3. 1 andre tilfeelde kan man blot konstatere, at vaeksten er
god trods en ret ringe jordbund. — Det gzlder navnlig prgve-
flade MA og i nogen grad prgveflade GQ og flade nr. 88.

4. I alle tilfelde mé& man fastsli, at en omtrent maksimal
vaekstydelse ofte opnas lige sa vel pa tilsyneladende ringe sand-
jorder som pa de jorder, man traditionelt opfatter som de bedste.
Man méa dog erindre, at man i intet tilfeelde kan udelukke betyd-
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ningen af vandstandsende lag i betydelig dybde — det vil sige i
reglen i stgrre dybde end 1% -—1% m.

5. Méske kan man indenfor dette materiale i enkelte tilfselde
konstatere en bonitetsnedgang, som det er rimeligt at tilskrive
en ringe jordbund. Det galder maske for flade nr. 60 — hvor
nedbgren dog ogsa er ringe — og flade nr. 73. Det ser dog ud til,
at en vasentlig bonitetsnedgang ikke kommer fgr pd jorder med
et finjordsindhold pd ca. 2 % og ca. 5—10 % i kornstgrrelse-
gruppen fra 2—50 my.

Sundhed og stabilitet er vidt forskellig. Gennemgéende er den
god. Men ved sterkt eksponeret beliggenhed (f. eks. flade nr. 65),
eller hvor vandforsyningen er ringe — mager jord, lav nedbgr
(Rendebjerg) — findes betydelige micans- og Trametesangreb.
Igvrigt kan det ofte veere vanskeligt at angive arsagen til hen-
sygnen i de enkelte tilfzelde. Hvorfor er f. eks. flade nr. 71 lang-
somt hensygnende — angrebet af Trametes og D. micans —
medens prgveflade MA ikke har sygdomstegn. De to flader ligger
under nogenlunde ens klimatiske forhold og er omtrent lige
gamle, og ifglge analysetallene synes flade nr. 71 at vokse pa
bedre jord end prgveflade MA. Der kan gives forskellige for-
klaringer. Flade nr. 71 ligger pa tidligere mager agerjord, hvor
Trametesangreb erfaringsmessigt ofte bliver ret steerkt. Micans-
angrebet kan derpd veere kommet som en sekundezr skade. Som
pavist s. 344 er der tilfaelde, hvor micansangreb optrader i nzer
tilknytning til Trametesangreb. Prgveflade MA vokser derimod
pa gammel skovgrund. Man méa ogsa regne med, at der pa prgve-
flade MA kan vere dybtliggende lag, som stabiliserer vandforsy-
ningen. Den omstaendighed, at boniteten er hgjere (1,0 mod 2,0
pA flade nr. 71), kan tydes i den retning.

Sitkagranen er pa disse lettere jorder i reglen rgdgranen over-
legen m. h. t. vaeksthastighed og vist ogsa overlegen m. h. t. mas-
setilveekst. Det fremgar af nedenstiende sammenstilling, som er
et sammendrag af de i detailbeskrivelserne givne oplysninger:
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Beliggenhed T H D \% Iv
ar m cm m3/ha alder, ar
sit. rgr. sit. rgr. sit. rgr. sit. rgr. sit. rgr.
40—45
Lgvenholm 50 50 27,1 16,4 34,2 18,1 581 239 {45_50 4550
Provstgd. PL 26 26 10,2 9,2 11,6 10,3
Arhus PL 26 28 11,0 9,1 214 136
Palsgaard 68 68 28,8 24,0 38,5 28,0 521 474 62—68 63-—68
Silkeborg 63 63 31,1 25,0 45,7 29,1
Lindenborg 43 73 23,1 23,8 22,3 36,2
Buderupholm 63 63 31,7 25,7 50,0 34,3 445 478 55—63 58—63
Dronninglund 40 40 18,6 16,4 21,4 16,8
do. 61 60 29,8 26,7 43,6 33,3
Wedellshorg 42 42 239 19,0 255 20,3 491 326 37—42 37—42

Det fremgdr, at sitkagranens diameter i gennemsnit er ca.
40 % stgrre end rgdgranens.”) I gennemsnit af de fire undersggte
tilfzelde — alle i 2eldre skov — er den aktuelle massetilvakst ca.
70 % stdgrre for sitkagranen end for rgdgranen.

Man bemezerker, at pa disse lettere jorder er sitkagranen mere
udpreeget rgdgranen overlegen end pa de svaere jorder. Det ligger
sandsynligvis i dens stgrre evne til at udbygge et dybtliggende
rodsystem, ‘en evne, som tydeligt afslgredes pa prgveflade GU i
Gludsted Plantage (s. 144).

4. Hederne.

De undersggte hedeomrader kan deles i tre dele, de midtjyske
hedeflader (Brande-Paarup-fladen), de sydjyske heder og D jurs-
land-hederne. Disse omrader er vidt forskellige. Vakstmaessigt
er de sydlige heder i Jylland bedst, derefter fglger Djursland-
hederne og dérligst er den midtjyske Brande-Paarup-hedeflade.
Det er vanskeligt kort at sige, hvori forskellen bestar. Noget af
det vaesentligste er formentlig, at de sma Djurslandshedeflader
er geologisk yngre end de jyske hedeflader. Endvidere spiller det
antagelig en betydelig rolle, at isen har skudt sig frem over mate-
riale af vidt forskellig karakter, i Midtjylland over kalkfattige
mioceaene dannelser, pA Djursland og i Sydjylland over mere kalk-
holdige formationer (Danien, Paleoczen, Oligocsen). Endelig er
nedbgrsforskellene formentlig af stor betydning. I det sydlige
Midtjylland er arsnedbgren op mod 800 mm, i Midtjylland ca.
700 mm og pa Syddjursland mindre end 600 mm.

*) Hvor alderen ikke er den samme, er rgdgranens dimension korrigeret ved
hjelp af C. M. Mgllers bonitetsvise tilveekstoversigt (1933).

m8/ha/ar
sit.  rgr.
29,8

28,7 16,0

29,8 17,5
25,6 19,0

32,8 16,7
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Tabel XVIa. Magert moraenebakkeland
Table XVIa. Sandy hilly moraine country.

Faste prgveflader (beliggenhed anfgrt nederst tabel XVI c).
Permanent sample plots.

Flade T  Bo- Trz- Efter tynding Tynding Lb. tilveekst
litra ar ni- art N Hg  Dg G \Y Hg Dg G \% Ig Iv
areal, ha tet *) stk m cm m? m? m cm m? m3 m? m3
Plot Years Site Tree Remaining crop Thinning

letter class spe- Num- m cm sq.m cub.m m cm sq.m cub sq.m  cub,
area, ha cies  ber m m

GM 19 s 4651 32,93 1683 — — 0

0,9 95 95 0 345 978
0,2486 21 1,0 3311 10,8 11,2 32,76 189,3 84 8,2 7,07 34,7 218 20'8
25 1,3 2229 129 134 31,44 2145 10,7 10,9 10,04 58,0 192 21’8
29 1,6 1718 15,1 15,3 31,59 2504 142 13,7 7,54 51,3 2’44 28'9
32 1,6 1223 16,9 17,6 29,73 262,8 15,9 154 9,19 72,3 179 230
35 1,7 885 184 19,8 27,20 260,2 17,3 17,0 7,70 71,5 ’
Ivo-35:17,1 m3/ha
Iv1935: 23,7 m3/ha
GQ 27 1,7 s 2536 13,0 12,5 31,37 22356 11,2 9,2 7,75 49,1 363 359
0,1108 30 1,8 1670 14,8 15,7 32,12 255,3 13,9 12,2 10,15 73,7 279 357
34 1,6 1192 18,0 18,7 32,78 3074 16,9 16,5 10,23 90,9 315 4927
36%4 14 894 20,0 21,5 3245 3329 18,1 17,8 7,41 70,6 2’94 38°3
39 1,3 614 22,3 25,6 31,66 353,7 19,9 20,1 8,87 84,6 2,64 36.8
41 1,1 415 23,8 29,1 27,70 325,0 21,9 244 9,25 102,3 2’67 346
43 1,0 171 25,0 33,2 14,85 1804 24,0 30,8 18,18 213,7 =~ ’
lvo-43: —
Iv 27-43: 37,0 m3/ha
GS 35 2,0 s 1878 17,2 16,4 39,76 374,88 — — 0 0 991 321
0,04579 38 1,9 1157 194 19,7 35,28 366,2 16,5 14,0 11,10 104,8 1.86 9577
42 1,7 786 21,9 22,6 31,54 359,2 20,6 19,5 11,16 109,9 1’64 95.9
45 1,6 546 23,8 26,5 30,09 366,7 20,1 184 6,38 68,1 >
Ivo-45: —
Iv 35-45: 27,5 m3/ha
MA 44 0 s 595 25,1 30,8 44,25 5564 — — 0 0 111 301
0,1041 45 s 432 25,7 33,2 37,33 478,7 244 25,0 8,03 107,8 I’ ’

1,1

11

11 384 27,0 362 3941 5246 252 202 322 409 I 283
52 11 326 282 386 3816 5219 275 357 577 703 1

12

11

10

; 18,7
56 1, 208 295 42,3 4191 5934 295 365 303 440 1o 289
61 1, 279 311 457 4572 6711 291 350 186 263 b :

279 328 484 51,37 7869 — — 0 o° 141 29,0

Ivo-65: —
Iv 44-65: 25,1 m3/ha

*) Se note til tabel XIII a.
See note to Table XIII a.
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Tabel XVI a fortsat. Magert morznebakkeland.
Table XVIa, continued. Sandy hilly moraine country.

Faste prgveflader (beliggenhed anfgrt nederst tabel XVIc).
Permanent sample plots.

Flade T  Bo- Tra- Efter tynding Tynding Lb. tilvaekst
litra ar ni- art N Hg Dg G \% Hg  Dg G \% Ig Iv
areal, ha tet *) stk. m cm m?2 m3 m cm m2 m3 m2 m3
Plot Years  Site Tree Remaining crop Thinning
letter class spe- Num- m cm sg.m cub.m m cm sq.m cub. sq.m  cub.
area, ha cies  ber m m
IL 31 s4+r 3110 14,8 14,2 49,18 400,6 — — 0 0
0,38902 2,0 s 14,4 226,2 990 30.6
32 s+r 2377 15,5 15,1 42,54 358,9 144 124 8,84 72,3 ’
2,0 s 15,6 197.,9
1,72 26,2
34 s+r 1990 16,5 16,0 39,80 356,8 15,8 14,3 6,18 54,5
2,0 s 16,6 195,2
2,88 37,9
36 s+r 1440 17,9 17,9 36,43 347,9 16,6 145 9,14 84,7
2,0 s 18,8 187,2
1,90 28,2
38 s4r 1162 19,1 19,5 34,64 3494 178 16,0 5,58 54,9
1,9 s 20,3 1924
1,82 274
41 s+r 931 20,7 215 33,68 363,1 19,8 18,8 6,42 68,6
1,9 s 22,5 1955

Ivo41: —
Iv 31-41: 29,8 m3/ha

*) Se note til tabel XIII a.
See note to Table XIII a.
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Tabel XVIb. Magert morsenebakkeland.

Table XVIb.

Eengangsiagttagelser (beliggenhed anfgrt nederst tabel XVIc).
Temporary sample plots.

Sandy hilly moraine country.

Flade T Bestand Tynding Gens. tilvaekst
nr. Ar b Stand Thinning Mean increment
areal, ha _2 =3 N He D= G A% per. m3 fra kult. periodisk
Plot, Years 2% + 5% gk m em m2 m3 ar m3  alder, &r m3
No. Ee Z &3 Num- m em  sq.m cub.m period cub.  from age cub.
area. ha é’a = ;; ber years m culture years m
cub, m
21 50 1,2 m s 457 27,1 34,2 41,90 581,0 — — —  40—50 29,2
0,1445 .
60 26 22 m s 1970 10,5 11,6 20,96 116,565 21—26 34,0 7,6 16—26 15,3
0,1000 r 80 84 87 511 239
26,07 1404
63 33 1,7 e s 1500 17,3 17,6 36,39 338,1 21—-33 221,0 18,6 23—33 33,7
0,1000
64 43 1,5 m s 870- 23,1 22,3 34,06 4359 30—43 365,1 20,0 33—43 33,5
0,1000
65 43 3,8 m s 2125 14,7 14,2 33,83 268,0 — 127,2 9,9 33—43 285
0,0400 '
66 63 1,2 m s 116 31,7 50,0 22,9 346 e — — 55—63 19,1
0,7656 r 56 27,7 392 66 99 6,5
29,5 445 25,6
71 68 2,0 e s 310 28,8 38,5 36,30 520,6 — — —  62-——67% 29,8
0,2900
74 61 1,4 m s 258 29,8 43,6 38,52 5555 — — — 51—61 29,2
0,1553
75 3 1,8 e s 990 18,4 20,1 31,48 307,0 32--35 101,2 12,8 2535 224
0,1000
87e 42 1,2 e s 728 24,0 25,7 37,61 488 — — — 37—42 329
0,1347 r 15 (18) 170 034 3
37,95 491
92 31 1,2 e s 1399 17,8 18,8 38,51 366,0 20—31 1145 17,2 — —
0,2059

*) Se noter til tabel XIII b.

See notes to Table XIII b.
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Table XVIc. Sandy hilly moraine couniry.
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Loka- Hori- Dybde Mekanisk sammensztn. Base- Vand Reaktionstal TK Ft
litet sont cm under fra over grup- min. ved i i
litra 2u  2util 2mm pe in- 15 atm. vand KCl
ell. nr. 50 u deks
%% %% % %o
Plot Hori- Depth Texture Base- Water pH
letter zon em below 2— above group mi- content in in
or No. 2 my 50 my 2mm neral at water KCI
index 15 atm.
percent percent percent per cent
MA A 10 2,7 14,3 4,4 9 032 1,74 4,20 3,38 06 0,3
B 35 6,2 11,5 7,0 9 0,32 3,27 4,58 4,13 0,7 1,0
G 100 1,9 8,3 0,8 10 0,58 1,38 4,80 4,46 0,4 4,6
21 A 25 1,7 9,8 1,3 10 0,18 4,61 390 295 09 04
B 50 5,2 4,8 7,1 10 0,94 5,37 4,60 3,87 046 7,3
G 110 12,5 37,1 6,0 6 3,60 5,04 4,51 398 4,2 34
60 A 25 6,5 6,4 28,8 9 1,36 4,58 5,00 3,78 1,7 1,0
G 80 4,5 2,1 12,7 10 248 2,90 5,40 4,01 1,3 2.2
63 A 10 3,9 284 2,9 8§ 0,60 8§77 4,00 3,09 2,1 0,6
B 25 7,0 27,3 14,9 8 144 5,11 4,70 4,19 0,7 1,2
C 90 9,4 19,4 2,9 8 2,10 3,69 4,90 4,08 1,8 23
64 A 15 4,9 253 9,7 8§ 0,62 3,25 4,09 340 0,9 04
B 45 52 16,6 114 § 165 3,75 4,82 429 09 28
G 70 3,5 16,2 11,2 8§ 0,97 1,93 4,95 450 0,6 2,1
65 A 15 2,9 26,3 1,9 8 045 3,54 4,30 355 1,0 04
B 30 10,5 29,3 6,2 8§ 1,88 552 4,50 4,08 23 1,1
C 90 10,9 19,6 6,0 8§ 2,00 336 540 4,14 25 1,0
667 ) A 20 3,0 122 3,6 9 0,53 2,51 4,30 3,60 0,9 1,0
B 60 2,3 3,7 0,2 10 0,92 1,67 5,00 4,29 0,8 4,2
C 100 3,6 431 1,1 $ 1,36 1,65 5,10 4,37 0,9 4,2
C 130 4,5 20,7 6,7 9 231 1,69 5,30 4,30 1,2 48
") A 15 2,7 10,3 7,6 10 0,44 1,97 448 3,58 1,0 04
B 30 7,0 18,6 4,6 § 1,35 2,81 4,80 4,23 1,7 1,8
G 100 23,2 18,3 7,2 7 1,23 890 5,18 356 7,5 28
71 A 20 5,8 13,3 3,9 § 0,70 435 4,77 3,92 1,2 0,5
(B) 50 5,6 24,8 8,0 7 1,832 242 4,88 442 0,6 038
G 110 11,9 12,6 3,5 8 0,97 4,561 5,29 3,99 3,7 1,2
73 A 15 2,6 9,9 0,4 10 0,58 2,56 4,15 3,20 1,1 15
B 60 1,9 8,7 0,1 10 1,76 2,08 4,90 4,35 0,6 2,1
GB) 130 11 4,4 0,0 10 1,8 1,27 5,50 4,48 144 8,5
74 A 15 1,8 11,7 (10,0) 10 059 3,04 4,70 3,29 1,1 04
B 45 2,2 5,8 6,7 10 2,66 3,11 4,75 3,91 12 23
C 90 0,9 351 0,1 8§ 2,33 1,25 4,89 440 1,2 6,7
75 A 30 65 268 00 8 084 794 455 384 13 1,3
B 70 3,3 8,8 0,3 10 1,94 2,90 4,69 4,41 0,9 6,6
G 110 3,8 23,8 0,0 8§ 2,15 2,37 4,90 458 1,0 6,6
§7a A 30 5,6 105 — 9 — 354 — — — —
B-C 80 24 6,6 — 10 — 157 - — = —
100 45 5,5 — 10 — 301 - — — —

*) sitkagran. **) rgdgran.

Det forstlige Forsegsvesen, XXIV. H. 1. 31. marts 1958.

10
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Tabel XVIc fortsat.
Table XVIc, continued.

Loka- Hori- Dybde Mekanisk sammensztn. Base- Vand Reaktionstal Tk Ft
litet sont cm under fra over grup- min. ved i i
litra 2u 2uptil 2mm pe in- 15atm. vand KCI
ell. nr. 50 u deks
’ % %% %0 %
Plot Hori- Depth Texture Base- Walfer pH
letter zon cm below 2— above group mi- content in in
or No. 2 my 50 my 2 mm neral at Water KCl
index 15 atm.
per cent percent per cent per cent
87e A 20 8,0 10,6 — 9 — 1245 — — — —
B 60 6,5 4,2 . 10 — 4,17 —
G 120 1,2 2,2 — 10 — 1,76 — —_— —
88*) A 50 3,6 7,7 10 — 3,05 —_ = —
G 100 1,7 6,5 — 10 — 1,33 — — ==
G 165 1,9 1,9 e 10 — 1,87 - —_ = —
) A 50 6,9 16,5 — 9 — 5,55 —_— =
(B) 100 5,7 13,1 — 9 — 1,95 — - = —
C 165 1.4 0,8 — 10 — 1,10 — —_ = —
90 C 75 1,0 0,9 — 10 _— = = = = —
921) A B — - - - — 50 @ — - -
(B) 50 (50) — 29 —
(B) 90 (3,8 — - — 24 — - -
2) A 15 — — — = — 83— e =
(B) 50 (3,90 — @—  —  — 25 — — —
3) A 5 - - -  —  _ 38
(B 50 (23 — = 18 — — — —
*) parc. I
**) parc. V
1) hul nor. 1
2) hul nr. 2
3) hul nr. 3

Beliggenhed: GM og IL pé Gisselfeld D., GQ og GS pa Frijsenborg D., MA pa
Silkeborg D., 21 pa Lgvenholm D., 60 i Provstgaard Pl., 63, 64 og 65 pa Linden-
borg D., 66 pd Buderupholm D., 71 pa Palsgaard D., 73, 74 og 75 pa Dronninglund
D., 87, 88 og 90 pa Wedellsborg D., 92 i Kelstrup Pl. (Graasten D.).
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Sitkagranens stagnation forekommer i alle omraderne ledsa-
get af angreb af D. micans og Trametes. P4 de sydjyske heder
vokser sitkagranen dog stort set ret godt og praesterer gennem-
glende stgrre lgbende tilvaekster end rgdgranen, men er ikke
ner si stabil. PA Brande-Parup-fladen (Gludsted Plantage) er
sitkagranen yderst ustabil, men kan i og for sig give en langt
stgrre lgbende tilveekst end rgdgranen, dog méaske kun under
serlige forhold. P& Djursland-hederne kan sitkagranen praestere
en fremragende ungdomstilvaekst, men den er yderst ustabil.

Djursland.

Prgveflade MC, Randers Flade afdeling 30, ligger pa en svagt kuperet
sand- og grusslette, der formentlig er afsat af israndslinien nord for
AEbeltoft Vig (Harder (1908)). Nedbgren er lav (nedbgr i Abeltoft
arlig 539 mm, maj/sept. 245 mm). Temperaturen er i Ulstrup i arsgen-
nemsnit 7°,3 og i maj/sept. 13°,4. Sitkagranen — ialt ca. 3 ha — blev
plantet pa tidligere agerjord. Fgdselsaret er 1914. Den blev fulgt med
proveflademaling fra 1939 til 1952. Slutboniteten var 3,1. Starten var
langsom, men efter at den var kommet i god veekst, var udviklingen
en arrekke — fra alderen 25 til 32 ar (e. 1946) — fremragende, hvor-
efter dens udseende blev tydeligt ringere, og tilvaeksten gik meget ned.
Efteraret 1949 noteredes ,,Sundhedstilstand meget déarlig, antagelig
steerkt angrebet af Trametes“. E. 1950 anfgres, at sundhedstilstanden
er darlig som fglge af tiltagende Trametesangreb. E. 1952 blev bevoks-
ningen, som var sterkt hullet, lysstillet til underplantning. Af 10 feel-
dede prgvetrzeer var seks angrebet af Trametes af graderne 3 og 4 og
tre af grad 2. Angreb af D. micans forekom ikke pa dette tidspunkt,
men sommeren 1955 blev skermtreeerne steerkt angrebet og matte af-
drives efteraret 1955.

Jordbund: (e. 1952) Podsol, finmor.
0— 5 cm fermentationslag og finmor.
5—22 - udvaskningslag.
22—37 - mgrkere udfeeldningslag.
Derunder undergrund af brungult sand, der gar over i lysere gragult sand.

Pa flade nr. 26 (e. 1952) finder man en ganske lignende udvikling.
Det drejer sig om en bevoksning i Randers Plantage — afdeling 3 —
pa ialt 2 ha, der star under ganske lignende geologiske og klimatiske
forhold som prgveflade MC. Plantningen blev udfgrt p4 gammelt grees-
ningsoverdrev vekslende med rugafgrgder hvert 4. eller 5. ar. Starten
oplyses at have veeret vanskelig. Plantningen blev udfgrt ad to gange
(2. gang mellem de gamle raekker). Derfor er arealet noget uens-
aldrende. Racen oplyses at veere Queen Charlotte. Typen er ret grov-
grenet. 26a var efteraret 1952 28 ar, boniteten 1,1. Dens data fremgéar
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igvrigt af tabel XVII a. Noget af det lidt aeldfe parti (34 ar) var lys-
stillet, og foraret 1951 var der séet eg. For dette parti (26b) blev der
for et 2o0-mkvadrat fundet fglgende data:

T 34 ar
Bonitet 1,8

N 650 stk./ha
Hg 17,5 m

Dz~ 22,3 ecm

G 25,33 m2/ha
v 225,2 m3/ha

Det hidtidige resultat var saledes i og for sig tilfredsstillende,
idet der er opnaet en bonitet pd mellem 1 og 2 og en diameter p& mere
end 20 cm i lgbet af ca. 30 ar. Imidlertid var bevoksningen efieraret
1952 sygnende — skgnnede man. Derfor var en del af den lysstillet
og underkultiveret. Pa fig. 41 (s. 228) ser man ogsi, at diametertilvaek-
sten har veeret steerkt nedadgiende siden 1947. Kronernes udseende
forekom sygeligt. Der var en del Trametesangreb, men ingen D. micans.
Den klarede sig imidlertid i de fglgende ar bedre end ventet. August
1956 sd bevoksningen endnu ud omirent som i 1952. Imidlertid blev
der pé& dette tidspunkt konstateret begyndende angreb af D. micans,
dog hgjst omfattende ca. 10 % af treerne, men méske bliver forlgbet
her omtrent det sammme som pa prgveflade MC.

Den veesentligste forskel i vaekstforlgbet mellem prgveflade MC
og flade nr. 26 er, at sidstneevnte er startet hurtigere. Arsagen hertil er
ikke klar. Begge er kulturer pi4 gammel agerjord. Maske skyldes det,
at flade nr. 26 ligger lavere end prgveflade MC — henholdsvis ca. 25
og ca. 40 m over havet —, og der er almindelig erfaring for pa stedet,
at de lavereliggende partier vokser bedst. Hvis rgdderne nar grund-
vandet — eller vandstandsende lag — er denne forklaring indlysende.
Ganske vist er rodsystemet dybtgiende — der er ca. 1% cm tykke
rgdder i 110 cm’s dybde, men endnu i 225 cm’s dybde er jordarten
stadig lyst, omtrent lerfrit sand*), og der er ingen grundvand.

Brande-Paarup.

De i det fglgende omtalte fem flader ligger i Gludsled Plan-
tage p& Brande-Paarup hedeflade. Skgnt forholdene tilsyneladende
er ensartede pa denne udstrakte flade, er der alligevel betydelige
jordbundsforskelle (se f.eks. Rix (1927)). I store traek er den
gstlige del bedre end den vestlige. Endvidere prages plantagen
af den gst-vest-gdende Kolpensigdal — en skylledal ofte med
senere vindaflejret sand — hvor veekstforholdene er relativt dar-

*) konstateret ved boring.
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lige. De undersggte flader ligger alle i den gstlige del af planta-
gen. Flade nr. 76 ligger i Kolpensigdalen, nr. 77 pa randen af Kol-
pensigdalen, prgveflade GU med sammenligningsfladen nr. 72
syd for og nr. 78 nord for Kolpensigdalen. De undersggte bevoks-
ninger er s at sige alt, hvad der findes i plantagen af sldre sitka-
gran. Udviklingen har egentlig veret darlig, idet boniteten gen-
nemgiende er ca. 3—4, ja, endog lavere, og stabilitet og sund-
hedstilstand ringe med steerke angreb af Trametes og D. micans.
Sammenlignet med rgdgran stiller sagen sig imidlertid ander-
ledes, idet iagttagelserne i hvert fald tyder pa, at det i almindelig-
hed vil veere muligt at f& en veesentlig del af traeerne op pa dimen-
sioner pa 25 cm og mere. Det er meget tvivlsomt, om det vil lyk-
kes for rgdgranernes vedkommende. Se om denne problemstilling
hos Henriksen (1954 b). '

Prgveflade GU, Gludsted Plantage afdeling 147, fgdselsar 1887, bonitet
ved alder 69 ar ca. 2,7. Kulturstart 1891 og fgrsteudvikling er omtalt
hos Oppermann (1922). Den er plantet pd gammel, mager, reolplgjet
hede i blanding med bjergfyr. Starten har veeret vanskelig. Der er
plgjet og sldet grees mellem granerne. Der har veeret gentagne ned-
frysninger. Senere — da bevoksningen rigtig har sluttet sig — har
udviklingen veeret fremragende. Boniteten er fra alderen 31 til 69 ar
steget fra 5,3 til ca. 2,7. Denne lovende udvikling standsede ret brat
1954/55. Se nermere herom s. 335.

Jordbund: podsol, fibrgs mor.
0— 5 cm affaldslag og fibrgs mor.
5—35 - mgrkegrat, humgst blegsand.
35—95 - udfwmeldningslag. @verst sortbrunt, nedadtil lysere —— rustbrunt.
Grovkornet, stenet.
Undergrund af gult, steerkt stenet sand.

Se nmrmere s. 143 ff. om ny jordbundsundersggelse e.1956.

Flade nr. 72 (e. 1952) er den store rgdgranbevoksning umiddelbart syd
for prgveflade GU. Alderen og kulturmetoden er den samme som for
sitkagranerne. Jordbunden er tilsyneladende — og ifglge analysetal-
lene — praktisk taget ens i rgdgranerne og i sitkagranerne.

Maling af et kvadrat pa 0,1 ha (e. 1952) gav fglgende resultat:

T 66 ar

N 1230 stk./ha
Hg 14,8 m

Dg 16,7 cm

G 27,09 m2/ha
v 208,5 m3/ha

Iv ca. 11 m3/ha/ar (ifglge boring)
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Man bemerker sitkagranens enorme overlegenhed. Ved samme
alder var dens hgjde cirka 24,0 m, diam. 28,4 og ms.tilv. ca. 20 m3/ha/ar.

Jordbund: podsol, fibrgs mor.
0— 5 cm affaldslag, fibrgs mor.
5—35 - mgrkegrat, noget humgst blegsand.
35—95 - udfseldningslag, gverst sortbrunt, nedadtil lysere rustbrunt.
Undergrund af gult, steerkt stenet sand.

Se naermere s. 143 ff. om ny jordbundsundersggelse e, 1956.

Flade nr. 76 (e.1952) Gludsted afd. 90. Et belte pa 25X 65 m, som
ligger meget eksponeret fra alle sider, omgivet af yngre kulturer. For-
historien er ikke ngje oplyst, men pa jordbundsprofilen kan man se,
at ahllaget i hvert fald er brudt. Planen fra 1937 oplyser, at plantnin-
gen er sket i blanding med bjergfyr. Alderen angives i 1937 til 34 ar
(i 1952 altsd ca. 49 ar). Man kan se, at starten har veeret vanskelig.
Bevoksningen er uregelmeessig, der er mange tgrre rester af nedfrosne
ireeer og mange flerdelte stammer. I planen af 1937 (alder 34 &r) an-
fgres, at veeksten er glimrende, iser mod syd. Hgjden angives til 9 m.
Efteraret 1952 var bevoksningen imidlertid under afvikling. Der var
steerke angreb af D.micans og af Trametes. Den afvikles fra syd, som
er den hirdest medtagne — og hurtigst voksende — del. Tilbage reste-
rede 65 m af nordenden. Spredningen var stor, men der forekom hgj-
der pa over 14 m og diametre pa over 30 cm, og ca. halvdelen havde
diametre pa over 20 cm. Boniteten var ca. 4,4.

Jordbunden: podsol, fibrgs mor.

Den ggr umiddelbart indtryk af at veere af omirent samme beskaffenhed som
pa prgveflade GU. Analysetallene viser, at finjordsindholdet er omtrent det samme.
Basemineralindeks er noget lavere.

0— 5 cm affaldslag og fibrgs mor.
5—40 - steerkt humgst blegsand.
40—60 -~ grovkornet udfeweldningslag, rustbrunt med ahlklumper.

Undergrund af lyst, gult sand. |

Flade nr. 77 (e.1952) Gludsted afd. 52. Et beelte pa 10 x50 m ganske
i lighed med flade nr. 76. Den er plantet 1903/04 i blanding med bjerg-
fyr pa areal, hvor ahlen har veret brudt. Alderen er altsi cirka den
samme som for areal 76. Den er ikke omtalt i planen fra 1937. Efter-
aret 1952 var den staerkt angrebet af D.micans. Igvrigt har den ud-
viklet sig bedre end areal 76. Den var mere regelmaessig og bedre
sluttet. For de herskende trzeer var gennemsnitshgjden ca. 15,2 m og
gennemsnitsdiameteren ca. 24 cm. Den stgrste malte hgjde var 16,8 m
og stgrste malte diameter 33 cm. Boniteten var ca. 4,4.

Jordbunden: podsol, fibrgs mor.

Den er omtrent af samme beskaffenhed som pa areal 76. Basemineralindeks er
noget stgrre, finjordsmaengden omtrent den samme. Profilen var fglgende:
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0—10 cm fibrgs mor.
10—40 - humgst blegsand blandet med uomsat lyngtgrv.

40-—65 - gulbrunt, groft sand, flammet af gamle ahlrester. Mange sten.
65-—80 - fint, gulbrunt, lagdelt sand.
80—95 - groft, brunsort, flammet sand.

Undergrund af groft, stenet sand.
Rgdder i hovedsagen i de gverste 55 cm. Derunder kun enkelte rgdder.

‘X Flade nr. 78 (e.1952) Gludsted afd. 29. Bevoksningen pé ialt 11 ha
blev hugget 1947/48 pa grund af steerke angreb af Trametes og af
D. micans. I 1937-planen angives alderen til 46 ar, hgjden til 11,2 m,
diameteren 14 cm, massen 131 m?® pr. ha + 14 m?® rgdgran. Plantnin-
gen blev foretaget pé& reolplgjet hede i blanding med rgdgran. Der blev
efterbedret bl. a. med bjergfyr. Rgdgranerne blev overvokset, og sitka-
granens veekstmeoessige udvikling var oprindelig seerdeles god. Senere
kom der steerke Trametesangreb og i 1947 gdelseggende micans-angreb.
1947/48 blev bevoksningen renafdrevet — altsd i en alder af ca. 56 ar.
Stgdene var pa undersggelsestidspunktet ryddet, men ifglge skovigbe-
rens udsagn var Trametesangrebet meget sterkt. Der var ca. 10 rm
kassetrae for hver 4—5 m3 tgmmer.

Jordbunden: podsol, fibrgs mor.
0—10 cm fibrdgs mor.
10—25 - humgst blegsand, blandet med darligt omsat lyngtgrv.

25—70 - gulbrunt, groft sand, flammet af gamle ahlrester. Ingen sten.
70—75 - fint, svagt lagdelt, gulbrunt sand.
75—95 - groft, brunsort, flammmet sand.

Undergrund af groft sand med enkelte sten.

Det fremgar af de foregdende beskrivelser fra Gludsted plan-
tage, at medens prgveflade GU har haft en fremragende udvik-
ling, har resultatet fra de andre flader ikke vaeret sarlig sirdlen-
de. Da det er af vigtighed at fd besvaret, om dette er rent tilfel-
digt — altsd om der er lige sd gode naturgivne muligheder de
andre steder som pd prgveflade GU, blev spgrgsmdlet igen taget
op september 1956. —

At dyrkningen er forlgbet mindre godt pa fladerne 76 og 77
er uden stgrre interesse, idet det drejer sig om nogle smalle, ret
staerkt eksponerede bzlter. Men hvorfor gik det ikke lige s& godt
pa flade nr. 78 som pa prgveflade GU?

Analyser og beskrivelser af jordbunden udfgrt i 1952 viste
ingen afggrende forskelle, men undersggelsesdybden var kun
henholdsvis 140 og 160 cm.

Der blev derfor foretaget en ny undersggelse august 1956,
hvor der blev gravet huller til 2 m’s dybde og derefter boret med
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Fig. 21. Rodudviklingen
pa prgveflade GU, Glud-
sted Plantage (e. 1956).

Fig. 21. Root develop-
ment on plot GU, Glud-
sted Plantage (outwash-
ed plain). Autumn 1956.

spiralbor til 3,25 m’s dybde. P& prgveflade GU blev der gravet
teet ind til et af stgdene for at kunne fglge rodudviklingen, og et
lignende hul blev gravet teet ind ved en af rgdgranerne pa sam-
menligningsfladen nr. 72. Ogsa pa flade nr. 78 blev der fundet
et gammelt stgd, hvor der blev gravet.

Figur 21 viser jordbundsprofilen pa prgveflade GU. Kraftige
rgdder gir omtrent lodret ned til ca. 180 cm’s dybde til et ca.
5 em tykt sandblandet lerlag, hvor de forgrener sig steerkt. Der
findes et lignende leret lag i ca. 2256 em’s dybde, som rgdderne
antagelig ogsi gar ned til. I hvert fald var der i bunden af hullet
ca. % cm tykke rgdder, der gik lodret ned. Under 2. lerlag fort-
satte sandet til undersggelsesdybden.

Pa flade nr. 72 (sammenligningsflade i rgdgran ved siden af
préveflade GU), var der ganske lignende lerede lag som pé prfl.
GU. Det fgrste var 5—10 em tykt og 12 i ca. 150 e¢m’s dybde. Det
andet fandtes i ca. 260 cm’s dybde. Rgdgranens rgdder gar stort
set ikke ned i lerlaget. Kun en enkelt ca. 3 mm tyk rod gik derned
og forgrenede sig. Rodsystemet flader i det vesentlige ud i den
gverste del af ahllaget, og naesten ingen rgdder gar igennem.



145

P4 flade nr. 78 var der derimod ingen lerlag. Det grove sand
fortsatte til undersggelsesdybden, 3,25 m. Rgdderne gik kun ned
til ca. 0,8 m’s dybde.

Disse iagttagelser viser for det fgrste, at sitkagranen i hgjere
grad end rgdgranen er i stand til at udnytte dybtliggende jordlag,
og at det er en egenskab, der giver den en stor overlegenhed
sammenlignet med rgdgranen, vel at meerke nar der findes dybt-
liggende lag, som er af szrlig interesse. Den fremragende udvik-
ling pa prgveflade GU er sialedes naeppe tilfeeldig, men kan sand-
synligvis ogsd forventes pa andre steder, hvor man har en lig-
nende profil.

Eksemplet viser betydningen af dybtgdende jordbundsunder-
sggelser pa hedejordene. Undersggelser til ca. 1% m’s dybde var
i disse tilfeelde ret intetsigende m. h. t. vaekstmulighederne, hvor-
imod undersggelser il ca. 3 m’s dybde gav de oplysninger, der
sandsynligvis er de vaesentlige. Der kan i denne forbindelse erin-
dres om Bornebusch’s undersggelser (1931), hvor han fremhaever
betydningen af de dybigiaende jordbundsundersggelser. Han om-
taler (s. 43), at ogsa hedesletterne kan vzere ineget forskellig-
artede m. h. t. sandets sammensgtning og finkornethed, og han
neevner, at sandet kan vaere iblandet materiale fra aldre forma-
tioner — f. eks. tertizere lerkonkretioner og afkalket bryozokalk.
—- Klarleeggelse af sddanne forhold er antagelig af overordentlig
betydning i szerdeleshed med henblik pi treearter — som sitka-
granen — der har betydelig evne til dybdeudnyttelse.

Sydjylland.

De i det fglgende omtalte arealer, GL, IK, 67, 68, 69, 70, 91,
ligger alle pa de sydjyske heder. Det vil sige, pa de egentlige hede-
sletter ligger nr. 68 (ved Lggumkloster), 69-—70 (Baldersbaek
Plantage, Hovborg hedeslette) og nr. 91 (Bommerlund), medens
nr. 67 (Birkelund Sgnderhede ved Skerbzk), prgveflade IK
(Klelund, S-V for Hovborg) og prgveflade GL (Hgllund Sggaard,
N-0 for Hovborg) ligger pa bakkegder, d.v.s. glacialt bakkeland
udenfor nedisningsgraensen (se igvrigt herom hos Bornebusch og
K. Milthers (1935), V. Milthers (1925) og K. Milthers (1942)).

Egnen omkring Hovborg (IK, GL, 69, 70) er nedbgrsrig. I
Klelund er arsnedbgren 807 mm og i maj/sept. 364 mm. Arets
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middeltemperatur er ved Hgllund Sggaard 7°,0 og i maj/sept.
13°,3.

Ved Lggumkloster-Skaerbaek-egnen (67—68) er nedbgren no-
get lavere. I Lggumkloster er arsnedbgren 736 mm og maj/sept.
343 mm, og i Kirkeby pa Rgmg er de tilsvarende tal 677 mm og
305 mm.

Ved Bommerlund (91) er arsnedbgren 765 mm og maj/sept.
362 mm.

Sitkagranen vokser pa disse sydjyske omrader vaesentlig
bedre end pa Brande-Paarup-fladen. Stabiliteten er bedre end pa
Djursland-hederne, men udviklingen er alligevel steerkt preeget
af angreb af D. micans og af Trametes.

Prgveflade GL 14 i den sydgstlige ende af Hgllund Sggaard Plantage
tet ved skovridergarden. Oplysninger om kulturstart og de fgrste ma-
linger findes hos Oppermann (1922). Den er plantet foriret 1894 pa
gammel darlig agermark som 2/2 i gravede riller. Mellem rakkerne
plantedes andre néletreeer —— thuja, sedelgran, fransk bjergfyr, leerk —
som dog allerede foraret 1921 sd godt som alle var borte. Oktober
1934 blev bevoksningen skeermstillet til underplantning, idet man
mente, den var sterkt Trametesangrebet. Det viste sig imidlertid, at
bevoksningen var forholdsvis sund, og den blev saledes bragt til for-
yngelse ungdvendigt tidligt. Af 39 treeer havde 6 utvivlsomme tegn pa
Trametesangreb, men kun 3 var si sterkt angrebet, at der forekom
frgnnet ved. Det vil sige, at den i betragtning af sin alder var relativt
sund.

Jordbunden blev ved anlesegget, e. 1915, beskrevet saledes:
0— 4 cm affaldslag og moslag.
4—29 - sortagtigt (muldet?) sand med mange hvide korn.
29—54 - rpdjordsagtigt, brunligt, stenet, steerkt rodfyldt lag. -
Undergrund af leret sand, foroven gulbrunt, nedefter hvidligt, partivis med
fastere dannelser (lerahl?) og grus.
Rgdder til 140 cm’s dybde.

Prgveflade IK, Klelund Plantage afd. 18. Der er ikke tidligere offent-
liggjort resultater fra denne prgveflade. Den blev plantet 1908 pa gam-
mel agerjord i plgjede og grubbede riller med 2/1 sitkagran og fransk
bjergfyr i blandingsforholdet 2:1. Fyrrene blev fjernet 1926—27.
Boniteten har konstant veeret 2,3. Trametes og angreb af D.micans
gdelagde denne bevoksning. Allerede foraret 1930 noteres det, at en-
kelte tyndingstreeer var brunfarvede af Trametes, og fortsat anfgres
1933, 1935, 1937 og 1939, at Trametesangreb ggr sig geeldende i sti-
gende grad. Allerede 1933 blev parcel II opgivet (ikke anfgrt i tabel-
len, da den kun blev fulgt i 5 ar). 1945 blev parcel I afdrevet. Den
var hullet og steerkt angrebet af Trametes og D. micans. E. 1943/e. 1945
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har der vzret stort stamtalstab, s der kan ikke angives nogen til-
vaekst. Diameter og hgjde var i e. 1945 20,0 m og 25,1 cm.

Jordbunden blev undersggt efteraret 1952 pa den blottede flade, efter at
naboprgvefladen i rgdgran var faldet i februarstormen 1952. Humustilstanden var
vanskelig at bedgmme.

0—35 cm grasort, humusblandet sand.
35-—-40 - sterkt humgst, grasort lag (humusahl),
40—75 -~ wudfeeldningslag, de ¢verste 20 cm mgrkebrunt, den nedre del
lysere brun, sterkt stenet, )
Derunder undergrund af lyst, gulligt, lidt stenet sand. Rgdder i alt vaesentligt
kun til 60 cm’s dybde.

Umiddelbart ved siden af prgveflade IK 14 en rgdgranprgveflade,
prgveflade 10, plantet pA samme tidspunkt, 1908, i blanding med fyr
i forholdet 2:1. Der blev anlagt prgveflade (to parceller) i foraret
1930 ved alderen 26 ar. Fgrste hugst blev udfgrt efteraret 1931, Efter-
hénden kom der en del Trametesangreb, mest i parcel 1I, som ved
sidste maling e. 1951 (48 ar) var noget hullet. Februar 1952 vzeltede
bevoksningen i storm — samtlige trzeer i begge parceller vzeltede.
Sammenligningen med sitkagranen fremgir af nedenstiende sammen-
stilling:

Tids- Sitkagran Radgran, parcel 1 Ivo—T
punkt ¢ g py VT Hg Dg V  mipr. haprar
4r m em mdha 4r m em mS/ha Sitka- Redgran
I 11

£.1930 25 10,1 12,5 1566 26 6,6 82 70,6
e. 1943 39 18,6 23,6 247,3 40 142 15,5 200,6 14,6 86 7,3
e. 1951 48 18,1 20,4 293,8 10,4 8,2

Det fremgar, at sitkagranen er rgdgranen langt overlegen. Selv
om rgdgranen havde en leengere levealder, opniede den hverken
samme dimension eller massetilveekst som sitkagranen. Man kan sige,
at det var tilfeeldigt, at rgdgranen veeltede i februarstormen 1952. Den
Igbende tilveekst var i parcel I fra alderen 40 til 48 ar 18,7 m? pr. ha
arlig. Forudszetier vi, at den havde kunnet fortssette denne tilvaekst,
skulle den vezere blevet ca. 93 ar, fgr den havde opnaet sitkagranens
gennemsnitstilveekst pa 14,6 m3 arlig.

Flade nr. 67 ligger i et hjgrne af Birkelev Sgnderhede Plantage. Be-
voksningen er ialt pa flere hektar og er omgivet af et hvidgranbeelte.
Alderen (e.1952) var 40 ar. Boniteten var ca. 3,7. Den blev plantet pa
tarvelig agermark, som blev dampplgjet. Der blev plantet to rekker
rgdgran afvekslende med een resekke sitkagran. Udviklingen har i
begyndelsen veeret langsom. Over 1,3 m er alderen kun 24 ar. 1950/51
blev den fgrste gang gennemhugget. Samtidig blev der hugget spor
igennem bevoksningen. Der kom derefter betydelige angreb af D.mi-
cans. Den findes nu (e.1952) i szrdeleshed ud til sporene, der er
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hugget gennem bevoksningen. Hvidgranbeltet ndenom er ret steerkt
angrebet. Igvrigt er den vsekstmeessige udvikling god. Sitkagranen
overvokser hurtigt rgdgranen helt.

Jordbunden: podsol, fibrgs mor.
0— 7 cm affaldslag og fibrgs muor.
7—40 - sterkt sammenblandet blegsand og hensmuldrende ahl,
40—60 - rustbrunt, flammet udfseldningslag.
Underbund af rgdgult sand.
Jorden er ret stenet og usmdvanlig lgs.
Rgdderne findes i hovedsagen i de gverste 60 cm, enkelte ved 75 cm.

Flade nr. 68 ligger i Aaved Plantage, som ligger umiddelbart vest for
Lggumkloster. Plantagen, som er pé ialt 114 ha, blev plantet fra ca.
1901 til 1914 under ledelse af det Slesvig-Holstenske Hedeselskab.
Jorden var tidligere dels mager agermark og dels hede. Der er dels
dampplgjet til ca. 80 cm’s dybde, dels grubbet efter plov og dels lavet
kulturer alene ved handkraft. Det er for en stor del meget intensive
blandingskulturer (Emeis-kulturer). Der er bade néaletreeblandings-
kulturer (rgdgran, sitkagran, bjergfyr) og blandinger af 14v- og nale-
treeer (sitkagran, bgg, eg, el, birk). Gennemgéende er naletrzeerne giet
langt foran lgvireerne, og hvor sitkagranen forekommer, er den i
almindelighed dominerende. Resultatet er blevet, at sitkagranen ofte
er blevet alt for grovgrenet og med for stor afsmalning. Man vil derfor
ikke i fremtiden lave disse blandinger, men i hvert fald lave sitkaen
i renkultur. — Sparekassedirektgr Testesen oplyser, at D. micans har
veeret i plantagen i de sidste ca. 15 ar, men fgrst efter de tgrre ar
1947—48 har den grebet sterkt om sig, og tilintetggr nu en stor del
af de @ldre dele med sitkagran, i seerdeleshed, hvor den er kommet
til at std meget lyst i lgvitreeblandingerne. I de hidtil ikke huggede
dele fandtes den ikke (e.1952). I en af disse hidtil ikke huggede dele
ligger flade nr. 68. Det er en blandingsbevoksning af rgdgran og sitka-
gran, men hvor sitkagranen dominerer sterkt. Alderen er 43 ar, boni-
teten er 3,0, treeerne er noget grove, men sundhedstilstanden er til-
syneladende god. Arealet har veeret dampplgjet. Om det er gammel
ager eller hede vides ikke med sikkerhed.

Jordbunden: podsol, fibrgs mor.
0— 3 cm affaldslag og fibrgs mor.

3— 53 -~ udvaskningslag, grat, svagt humusblandet sand.
53—113 - udfxldningslag, mgrkebrunt til rustbrunt, sterkt sammen-
kittet.

Derunder lyst, gulligt sand.
Rgdderne gar kun til de gverste 10 ¢m af udfeldningslaget.

Fladerne nr. 69 og 70. Undersggt efteraret 1952. De ligger i Balders-
baek Plantage i Forsggsveesenets kulturareal nr. 48. Anleg m.v. er
beskrevet af Oppermann (1929). Forsgget blev anlagt foraret 1918 pa
et areal, der tidligere havde veeret anvendt til planteskole.
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Der blev anvendt fglgende racer af sitkagran:

Nr. Herkomst.

4 De wldste graner — ca. 29 ir — i Hgllund Sggaards have.

6 ‘Washington, leveret af Rafn.

7 Ubekendt (Washington?), leveret af Rafn.

8 og 9 Alaska. Chugach National Forest. Ca. 60° 40’ n. br. 145° 40’ v. f. Green-

wich. Samlet 1, mile fra kysten.

10 Oregon. Siuslaw Nat. Forest. Ca. 43° 44’ n. br., 124° 11’ v. f. Greenwich.
Neer kysten omtrent i hgjde m. havets overflade (“sea level®).

11 Alaska. Tongass Nat. Forest. Ca. 55° 30’ n. br., 124° 11’ v. f. Greenwich.
Samlet ved kysten.

Arealet er delt i hovedparceller pa ialt ca. 0,075 ha, men kun de fmrreste af
provenienserne indtager en hel parcel.

Det gmlder kun sitkagran fra Hgllund Sggaard og sitkagran nr. 11 (Alaska,
Tongass), d.v.s. fladerne 70 og 69, samt sitkagran nr. 7. Denne — nr. 7 — er ikke
mélt, idet den er sterkt stormskadet. Igvrigt ligner den meget sitkagran nr. 11 bade
i vaekst og kvalitet — en ret grov type.

Nr. 6, 8, 9 og 10 er kun representeret ved trediedelsparceller eller mindre. Nr. 6
(¥4 parcel) er meget uregelmeessig, men resterne ligner igvrigt meget nr. 11-typen.
Nr. 8 star kun pa ca. 14 parcel, men er igvrigt vellykket i lighed med nr. 11. Af ar. §
og nur. 10 er der ikke si meget tilbage, at man kan danne sig noget indtryk af de pa-
geldende partier.

Det fremgar, at materialet er sd spinkelt, at der ikke er meget
grundlag for en sammenlignende vurdering af de forskellige prove-
nienser. Man kan blot sige, at Alaska-proveniensen (nr. 11) synes at
vokse noget langsommere end sitkagranerne fra Hgllund Sggaard, hvad
der er meget naturligt, idet sidstnseevnte formentlig er af en noget
sydligere herkomst (sandsynligvis fra Washington iflg. Barner (1954)).
Resultaterne er ikke i modstrid med parallelforsgget i Bregentved
Park (prfl. IP, s. 96).

Arsagen til, at arealet er blevet relativt mislykket, er — foruden
stormskader i de senere ar — frostskader i starten. I beskrivelsen
fra oktober 1928 (Th. Kaspersen) star der fglgende (i kort sammen-
drag) :

nr. 4 (flade nr. 70) kun fa levende planter

-6 der anfgres intet om sundhed

- 7 kun fa planter

- 8 kun fa, svage planter

-9 en stor del af planterne dgde

- 10 een plante er endnu levende

- 11 (flade nr. 69) toppen af de fleste af planterne er frosset
ihjel, men mange har begyndt at danne ny
top ved hjeelp af sidegrene.

Fejlen er tydeligvis, at der ikke har veeret anvendt en hj=lpetrze-
art ved kulturstarten. Resultaterne fra fladerne 69 og 70 viser, at der
er gode muligheder, nar blot starten lykkes nogenlunde.
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Pa forsggsarealet findes ogsa forskellige racer af douglasgran, som er nsermere
omtalt af Thulin (1949) og af Lundberg (1957).

Her skal blot navnes, at douglasgranernes start har veret mindst lige s& mis-
lykket som sitkagranernes. Den bedste parcel er douglasgran nr. 13, som er vellykket
og godt sluttet (herkomst: Linaa Vesterskov). Diameteren var efteraret 1952 23.2 cm
og hgjden 15.9 m.

Pa arealet blev der endvidere plantet:

Thuja, som dgde omtrent med det samme.

Finsk skovfyr, som stort set er helt mislykket — mange dgende trzer.
Stgrste hgjder 910 m, stgrste diametre ca. 20 cm.

Hvidgran, som har klaret sig darligt. Parcellen er meget uregelmszssig. Traerne
er gaet ud af vakst, stammerne er sterkt lavbevoksede, hgjderne gennemgiende
6—10 m.

Der er desveerre ikke plantet rgdgran pa forsggsarealet, men umiddelbart ved
siden af stir der seldre rgdgran (en skaermstilling, ca. 47 ar iflg stgdtelling), som
giver en vis forestilling om rgdgranens udviklingsmuligheder. Hgjden er 14.4 m,
diameteren 17.0 cm. (Se nseermere herom s. 153).

Jordbunden (pa fladerne 69 og 70) podsol, finmor-overflademuld.
0— 3 cm affalds- og humifikationslag — ingen egentlig mor.
3—28 - sterkt humgst blegsandslag — formentlig gammelt plgjelag
(tidligere planteskole).
28—358 - et rustbrunt, mgrkt udfeldningslag med faste ahlklumper. For-
mentlig et brudt ahllag.

Derunder en undergrund af lyst, gulbrunt, omtrent eller helt lerfrit sand. En
del store sten.

Flade nr. 91 (e.1956) ligger i Bommerlund Plantage afd. 434/435, kun
fa hundrede meter vest for hovedisrandslinien. Bevoksningen — ialt
1,6 ha — er plantet 1912 som et ggdningsforsgg med grgnggdskning og
mineralsk ggdning. Det er en rakkevis blanding af sitkagran og rgd-
gran, hvor sitkagranen nu var absolut dominerende. Boniteten var 2,4.
Igvrigt er dens veekst og sygdom neermere omialt s. 342. Den gstlige del
var ret hullet, medens den vestlige del var godt sluttet. Se neermere om
arsagsforholdet s. 344. Forskellen kan neeppe tilskrives jordbunden,
der synes ganske ens pa de to dele. Profilen var i hegge bevoksnings-
dele fglgende: ’

0— 3 cm nalelag.

3— 5 - fibrgs mor,

5—90 - mgrkt, graligt plgjningslag.
Derunder lyst, gulligt, stenet sand.

Rodudviklingen var meget dyb. Hovedrodzonen omfattede de gverste 90 cm, men
der fandtes rgdder i 2 m’s dybde.

Som ggdningsforsgg har det naeppe interesse. Der er intet synligt
udslag af ggdningen. For en sikkerheds skyld er de undersggte rek-
ker bide i den gstlige og i den vestlige del lagt tveers over alle behand-
lingsmader.
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Sammendrag for hederne.

Hovedtraekkene i sitkagranens veekst pd hederne er allerede
omtalt:

Den hurtige, men kortvarige vaekst pad Djurslandshederne,
den ret gode vaekst pa de sydjyske heder og bakkeger og den
darlige veekst pa rigtige hedesletter, dog undtaget prgveflade GU
i Gludsted Plantage, hvor sarforhold ggr sig gwmldende. Men
hvorfor er veeksten dirlig pA hederne, og hvorledes skal forskel-
lene mellem de forskellige hedeomrider forklares?

Erindrer man (s. 132), at der pa fladerne nr. 73 og nr. 60 —
moranebakkelandet — sa ud til at vere en bonitetsnedgang, der
matte tilskrives den ringe jordbund — jorder med et finjordsind-
hold pa ca. 2 % og ca. 5—10 % i klassen fra 2 til 50 my, er der
intet meerkeligt 1, at man har en bonitetsnedgang pa de sydjyske
heder — og endnu mere pa de midtjyske. Af bakkegfladerne 67,
IK og GL med slutboniteter henholdsvis 3,7, 2,3 og 2,3 ma man i
hvert fald forvente en bonitetsnedgang for flade 67 og IK, stgrst
for flade nr. 67. Man ville blot - ifglge den gamle jordbundsbe-
skrivelse — have ventet, at prgveflade IL havde opndet en hgjere
bonitet end prgveflade IK, fordi der i undergrunden er lerholdige
lag. Maske ville den ogsd have opnéet en hgjere bonitet, hvis man
havde ladet den leve. I hvert fald var boniteten stadig stigende
gennem iagttagelsesperioden.

At fladerne nr. 68, 69, 70, der ligger pa de egentlige hedeflader,
har en relativt lav bonitet, henholdsvis 3,0, 3,9, 3,2, méatte man
ogsa vente ved en umiddelbar betragtning af jordbundsanalyse-
tallene. Blot ville man have ventet, at boniteten var lidt lavere
end for flade nr. 67.

Det eneste sarligt pafaldende i dette sydjyske hedemateriale
er flade nr. 91 med boniteten 2,4, Man ville have forventet en
meget lavere bonitet, idet 15at.-veerdierne viser, at finjordsind-
holdet i undergrunden kun er ca. 1 %. Ganske vist er det startet
som et ggdningsforsgg (grgnggdskning og mineralsk ggdning),
men der var intet udslag at se. Forklaringen méa snarere ligge i,
at fladen ligger ganske neer israndslinien, og at der derfor er stor
mulighed for et jordbundsskifte inden for en for rgdderne over-
kommelig dybde, altsd at der opiraeder lignende uberegnelige
forhold som i det egentlige morsenebakkeland. Der kan i denne
forbindelse erindres om, at det var vanskeligt i P, E. Miillers
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materiale fra undersggelse af de midtjyske heder at se en for-
bindelse mellem resultaterne af jordbundsanalyserne og rgd-
granens vakst. P. E. Miller mener, at det bl. a. skyldes, at han
har lavet sine undersggelser ,,nzr hedeslettens kant og fortrins-
vis ved dennes dgstkant” (Miiller, Rgrdam, Helms, Wgldike
(1910)).

Pa de egentlige midljyske hedeflader ma man formentlig
regne bonitet 4—b5 for at veere normalt for 1. generation pa hede
(fladerne 76, 77, 78). Prgveflade GU er en undtagelse, hvis
eksceptionelle udvikling efter al sandsynlighed ma tilskrives de
beskrevne tynde, dybtliggende lerede lag. Den tegnede til at blive
af bonitet 4—5 indtil alderen 38 &ar, da hgjden var 7—8 m. Sa
endrede udviklingen sig helt. Hvorfor? — Sandsynligvis fordi
rgdderne da havde naet de lerede lag, — méske ogsa fordi den
kom over frosthgjden.

Hvorfor boniteten er lavere i Gludsted Plantage end pa de
sydjyske hedeflader er ikke ganske indlysende, nir man ser pi
jordbundsanalyserne. Man ma imidlertid erindre, at for det
fgrste er nedbgren stgrre pi de sydjyske hedeflader end i Glud-
sted Plantage, og for det andet er de sydjyske flader agermarks-
kulturer, dog maske ikke flade nr. 91 i Bommerlund (ggdnings-
forsgget), medens Gludstedbevoksningerne er 1. generation pa
hede.

De to bevoksninger pa Djursland, MC og 26, er merkelige —
men typiske for de magre Djurslandjorder. Man bemarker den
store startforskel, som er omtalt s. 140, men for dem begge geelder
det, at de en kort periode har kunnet preestere en tilvaekst — i
hvert fald hgjdetilvaekst — der kan sti mal med de bedste loka-
liteter. Det er maerkeligt, fordi nedbgren er lav (s. 139), samt
fordi jorden — i hvert fald undergrunden — ifglge analysetallene
ikke er meget bedre end pa de syd- og midtjyske rigtige hede-
flader. Basemineralindeks er dog hgjere. Maske skyldes det, at
jordbundsforholdene er uberegnelige, idet man ligesom for flade
nr. 91 befinder sig meget neer ved en israndslinie. Det er en
erfaring pa egnen, at man spredt forekommende i sandet finder
lerklumper (det er vanskeligt at finde velegnet stgbesand). Maske
havde det vseret rimeligere at henregne disse lokaliteter til mo-
reenebakkelandet end til hedefladerne. Endvidere m& man erin-
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dre, at det er bevoksninger pa gammel agerjord, der antagelig
har veret dyrket gennem mange ar. Det nerliggende Ulstrup,
hvor der nu kun er et par huse, har tidligere veeret en betydende
landsby (tingby til 1756 og markedsby til 1757 ifig. Trap (1925)
bd. VI s. 654).

Stabilitet og sundhedsforhold er omtalt i det foregdende. P&
Djursland star det meget ringe til, sandsynligvis pa grund af den
magre jord samt den lave nedbgr. Selv uden micansangreb ville
det sandsynligvis veere darligt — prgveflade MC hensygnende
ledsaget af Trametesangreb, men micansangrebene kom ikke fgr
den var skermstillet. P4 de sydjyske heder gir det veesentligt
bedre — nedbgren er hgj. P4 midtjyske hedeflader er stabilitelen
ringe — prgveflade GU var vist en undtagelse, hvor dybtliggende
lerede lag har stabiliseret vandforsyningen.

Hvis sitkagranen i det hele taget kan lykkes og ikke dgr alt
for tidligt, er den utvivlsomt rgdgranen sterkt overlegen.

Pa prgveflade GU (Gludsted) med sammenligningsfladen
nr. 72 i rgdgran var situationen ved alderen 66 ir fglgende:

Hg Dg Tv6

m cm m3/ha/ar
Sitkagran 24,0 28,4 ca. 20
Rgdgran 14,8 16,7 ca. 11

Pa prgveflade IK (Klelund) med sammenligningsfladen prg-
veflade 10 i rgdgran var forholdet ved alderen 39 ar fglgende:

H;DT Dg Ivo—39

m em m3/ha
Sitkagran 18,6 23,6 14,6
Rgdgran 14,2 15,56 8,6

Ved flade nr. 70 (Baldersbzk) havde nzerliggende 47-arige
rgdgraner — skermstillede — hgjden 14,4 m og diameter 17,0
cm, medens sitkagranerne pa flade nr. 70 ved alderen 38 ar havde
hgjden 14,6 m, diameter 15,1 cm pa trods af, at der aldrig havde
veeret hugget. Ved samme alder som silkagranerne -— 38 ar —
har rgdgranerne if. C. M. Mgllers bonitetsvise tilvaekstoversigter
haft en hgjde pa 11,5 m og en diameter pad 13 cm. Sitkagranerne
er med andre ord sterkt overlegne i vaeksthastighed, selv om de
aldrig er blevet hugget.

Det forstlige Forsegsveesen, XXIV. H. 1. 31. marts 1958. 11
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Overvoksning af indblandede rgdgraner er hyppig. Det er til-
feeldet pa flade nr. 67 (Birkelev Sgnderhede), flade nr. 68 (Aaved
Plantage) og pa flade nr. 91 (Bommerlund Plantage).

5. Sandfggen god jord. (Tab. XVIII s. 170, fig. 13 s. 46).

Indenfor klitomradet preesterer sitkagranen sin gode vakst
navanlig pi de sandfggne gode jorder og endvidere pa de fugtige
lyngsletter, hvor der ikke er langt til grundvandet, men som er
tilstraekkeligt afvandede (se om vakstforholdene i almindelighed
hos Thaarup (1953)).

Fra den gode jord med sand over foreligger der méalinger fra
de faste prgveflader MB (Nystrup), GI (Vilsbgl) og GK (Vrggum).
Endv. er undersggt fladerne nr. 2, nr. 3 og nr. 6 b i Vilsbgl Plan-
tage, nr. 6 a, nr. 7 (sammenlign. m. =delgran) og nr. 8§ i Vandet
Plantage og nr. 82 i Tved Plantage. Bortset fra prgveflade GK
(Vrggum) ligger de undersggte arealer i Thisted amt.

I alle tilfselde er det bevoksninger pa flyvesand ovenpa staerkt
leret jord, fladerne 3 og 82 dog pé sand ovenpa kalk.

Klima (Thisted amt)

Nedbgr — aret 716 mm (Thisted)
maj/sept. 297 mm

Temperatur — aret 7°,3
maj/sept. 13°,3

Ved Vrggum er arsnedbgren (Aal) 745 mm og maj/sept.
322 mm, arstemperaturen 7°,2 og i maj/sept. 13°,2.

Sitkagranens udvikling er ofte karakteriseret af en ret lang-
som start, hvorefter der fgiger en periode med stor tilveekst, som
efterfglges af stagnation ledsaget af Trametes- og micansangreb
(se herom hos Henriksen (1955 a) og de her givne litteratur-
henvisninger).

Den langsomme start svarer antagelig til det tidsrum, da
treeerne kun har deres rgdder i flyvesandet. Nar rgdderne er
kommet ned til den gode underliggende jord, udvikler de her et
meget intentivt rodsystem. I en grusgrav pa Aarbjerg Nas (ca.
900 m n-v for Sgholt) kan man se en typisk profil af rodudvik-
lingen af ca. 50-arig sitkagran, der blev afdrevet i begyndelsen
af 50’erne (fig. 22). Pa figuren ser man gverst ca. 85 cm flyve-
sand, derunder et ca. 20 em tykt steerkt humgst mgrkt lag (den



Tabel XVIIa.
Table XVIIa.

Heder.
Outwashed plains.

155

Faste prgveflader (beliggenhed anfdrt nederst tabel XVIIc).

Permanent sample plots.

Flade T Efter tynding Tynding Lb. tilveekst
litra ar N G \% Dg” G \% Ig Iv
areal, ha stk. m2 m3 cm m2 m3 m2 m3
Plot, Years Remaining crop Thinning
lelter Num- sq.m cub.m cm sq.m cub. sq.m  cub.
area, ha ber m m
GU 31 s 8117 5,0 15,87 41,5 2,6 0,50 1,3
0,3456 b 477 4,3 0,70 1,8 4,6 0,80 2,3
16,57 43,3 1,30 3,6 268 13.0
38 s 7414 7,4 31,86 — 5,0 2,51 9,0 = ’
b 255 5,8 0,68 — 4,3 0,27 0,6
32,64 125,0 2,78 9,6 133 254
41 s 4566 9,0 29,22 e 5,8 6,66 30,2 ’
b 69 7,7 0,32 — 5,0 0,33 1,1
29,54 170,0 6,99 31,3 0.94 137
44 s 3822 9,4 26,65 176,6 9,9 571 345 s 16’é
47 s 1586 14,2 24,95 184,9 6,8 7,86 42,2 1’59 16’8
50 s 1126 16,9 25,13 2064 11,3 4,60 29,0 131 199
54 s 802 19,8 24,79 2295 14,9 5,68 53,8 1’20 17’4
58 S 570 23,5 24,68 256,2 16,8 4,91 43,0 1’32 21’0
64 S 495 27,4 29,19 3449 23,7 3,44 37,0 ]’05 90’5
69 S 0 e 0 0 29,8 34,46 4473 =
Ivo-s9: 11,3 m3/ha
Iv 31-69: 18,0 m3/ha
MC 25 3,2 2712 9,0 17,08 74,5 7,5 1,69 6,7 5.36 40.6
0,0756 27 2,7 2275 11,7 24,31 137,3 10,1 3,49 18,4 1’90 20’0
29 2,6 1653 13,6 23,96 1544 9,5 4,14 23,0 2’16 22’.—
32 2,5 1243 16,2 25,56 189,0 13,2 4,89 33,6 1,46 14’6
34 2,7 1085 17,5 26,10 200,1 15,1 2,37 16,8 1’48 8’8
36 3,0 873 19,2 25,34 193,1 15,0 3,72 24,6 1’43 11’5
38 3,1 569 21,2 20,19 157,3 18,3 8,01 58,8 ’
Ivo-38: 9,9 m3/ha
Iv 25-38: 19,8 m3/ha
IK 25 2,3 2401 12,5 29,54 156,6 9,1 10,3 8,12 39,5 273 933
0,2524 27 2,3 2100 13,7 30,75 179,101 11,2 134 4,25 24,0 2’54 55’4
29 2,3 1823 15,2 32,95 2125 11,1 11,5 2,87 17,4 2’47 25’7
31 2,3 1410 17,2 32,67 230,8 12,3 128 5,22 33,1 1’99 25’6
33 2,3 1121 18,9 31,37 2422 14,0 15,2 5,27 39,8 1’40 19’2
35 2,3 947 20,1 30,02 248,1 154 174 4,15 32,5 2’19 25’6
37 2,3 753 22,0 28,65 252,6 16,6 19,2 5,61 46,7 1’4‘.'7' 19’7
39 2,3 606 23,6 26,65 2473 18,1 21,3 4,94 44,7 7 ’
Ivo-39: 14,6 m3/ha
Iv 25-39: 23,4 m3/ha
GL 26 3,2 1041 18,11 76,4 — — ~— 998 917
0,1666 35 3,0 975 36,85 259,8 18,4 1,76 11,6 1’91 25’9
39 2,7 741 38,89 3234 17,5 5,60 40,0 1’83 27’3
42 2,8 516 34,29 316,56 23,9 10,10 88,8 1’56 29’1
45 2,3 0 — —_ 31,0 38,96 403,99 ~ ?

Ivo-45: 13,0 m3/ha
Iy 26-45: 24,6 m3/ha

*) Se note til tabel XIII a.

See note to Table XIII a.
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Tabel XVIIb. Heder.
Table XVIIb. Outwashed plains.

Eengangsiagttagelser (beliggenhed anfgrt nederst tabel XVII ¢).
Temporary sample plots.

Flade T Bestand Tynding Gens. tilveekst
nr. ar 2 Stand Thinning Mean increment
areal, ha .2 <% N Hgz Dy G \Y per. m3 fra kult. periodisk
Plot, Years 25 © E% gk m cm m2 ms ar m3 alder,ar m3
No. Toe = £ Num- m em  sq.m cub.m period cub.  from age cub.
area, ha cga Z &8 ber years m  culture years m
cub. m

67 40 3,7 m s 820 13,8 16,6 17,84 1265 38—40 22,9 6,1 30—40 17,2
0,1000 r 1230 10,8 11,6 13,03 747

30,87 201,2
68 43 30 f s 840 17,8 22,5 33,29 302,0 3843 74 8,6 33—43 216
01000 r 370 105 10,4 312 177 171

36,41 319,7 24,5
69 38 39 £ s 1951 12,2 15,0 34,42 2158 — 0 6,2 28—38 17,5
0,0743
70 38 32 f s 1976 14,6 151 35,40 2750 — 0 7,9 2838 214
0,0739

260a00 28 1,1 m s 978 15,7 20,0 30,73 2452 15—28 96,9 13,7 18—28 21,2
0,09

") Se noter til tabel XIII b.
See notes to Table XIII b.
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Lo- Ho- Dybde Mekanisk sammensatn. Base-  Vand Reaktionstal Tk Ft

kali- ri- cm  under fra over grup- min. ved i i

tet sont 2u 2ptil 2mm pe in- 15 atm. vand KCl

litra 50 u deks

ell. or, % O % %

Plot Hori- Depth Texture Base- Water pH

letter zon cm below 2 above group mi- content in in

or No. 2my 50my 2 mm neral at water KCl

index 15 atm.
per cent per cent per cent per cent

GU A 25 3.4 6,7 7,8 10 0,30 6,11 4,10 3,33 0,9 04
B 55 3,0 3,5 5,5 10 0,50 2,60 4,92 4,39 0,5 1,0
C 115 1,1 1,9 2,8 10 0,50 0,94 5,50 4,81 0,2 0,8

MC A 20 3,8 11,0 11,3 9 0,92 2,75 4,41 3,58 1,5 0,8
G 90 1,6 1,9 (20,4) 10 1,84 1,11 4,82 4,38 -— —

26a A 30 3,8 10,2 5,6 9 1,08 2,37 4,99 4,02 — —
C 80 0,7 0,5 0,8 10 0,97 0,86 5,79 4,68 e —

72 A 30 2,3 7,2 9,2 10 0,18 5,86 4,12 3,15 1,3 0,4
B 55 4,4 3,8 21,6 10 0,40 4,14 4,80 4,25 0,6 1,5
G 110 0,9 4,7 0,5 10 0,66 1,37 5,55 4,79 0,5 1,2

76 A 20 14 6,3 0,3 10 0,08 4,52 4,15 3,48 1,0 0,8
B 45 1,1 2,7 1,6 10 0,22 1,21 5,20 4,29 02 0,8
G 90 0,9 5,5 0,1 10 0,26 0,91 5,40 4,60 0,3 09

77 A 20 3,2 4,8 8,1 10 0,12 5,67 4,45 3,51 0,7 04
B 45 2,2 1,9 5,1 10 0,74 2,40 4,88 4,13 0,5 0,6
C 100 0,8 04 19,9 10 0,58 1,09 5,39 4,70 0,2 1,0

78 A 15 3,0 7.8 111 10 0,13 9,44 3,90 2,93 14 03
B 50 0,7 0,3 1,7 10 0,88 0,90 5,12 4,25 0,2 0,6
C 120 0,3 0,2 1,0 10 0,66 0,64 5,79 4,78 0,2 0,9
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Tabel XVIIc fortsat. Heder. Sydjylland.
Table XVIIc, continued. Outwashed plains. South Jutland.

Lo- Ho- Dybde Mekanisk Sammens:etn. Base- Vand Reaktionstal Tk Ft

kali- ri- cm  under fra over grup- min. ved i i

tet sont 2pu 2util 2mm pe in- 15 atm. vand KCl

litra 50 u deks

ell. nr, 0/0 0/o 0/0 0/0

Plot Hori- Depth Texture Base- Water pH

Litra zon cm below 2— above group mi- content in in

or No. 2my 50my 2mm neral at water KCl

index 15atm.
per cent per cenl percent per cent

IK A 20 3,3 11,8 3,8 9 0,29 2,92 4,50 3,43 0,5 0,6
B 60 11,8 8,6 30,8 9 0,76 7,27 5,35 4,38 0,8 1,1
C 100 2,3 2,4 12,7 10 0,34 1,13 5,51 4,58 0,1 09

67 A 20 556 26,8 4,1 7 0,24 4,94 4,10 3,70 1,1 0,5
B 55 3,9 5,3 7,2 10 0,53 2,66 4,90 4,42 1,1 1,0
C 100 1,2 0,7 5,4 10 0,96 0,94 5,70 4,70 0,6 1,0

68 A 35 1,6 2,4 0,0 10 0,07 2,11 4,55 3,60 0,3 0,8
B 80 1,8 1,2 0,0 10 0,41 1,22 4,93 4,21 0,6 2,2
c 120 0,8 0,2 0,0 10 0,45 0,64 5,30 4,52 0,5 1,3

69-70 A 20 2,3 2,9 4,5 10 0,29 2,53 5,25 4,08 0,9 1,2
C 80 0,8 0,8 1,0 10 0,78 0,73 5,70 4,79 0,7 1,2

91" A 3% — o — 23 — -
C 130 (0,7) - — 09 — - -

2) A 35 — —  — 24 — - = =

¢ 130 (1,3 — — — — 13 — S ——

1) (stlige del, Eastern part.
2) Vestlige del, Western part.

Beliggenhed: GU, 72, 76, 77 og 78 i Gludsted P, MC pA Randers Flade, IK i
Klelund P1., GL pa Hgllund Sggaard, 67 i Birkelev Sgnderhede Pl., 68 i Aaved PL,
69 og 70 i Baldersbzk Pl., 91 i Bommerlund Pl, 26 a i Randers PL
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Fig. 22, Sitkagranens
rodudvikling pa Aarbjerg
sandfggen jord (f. 1956).

Fig. 22. Root develop-
ment of Sitka spruce at
Aarbjerg; sandblown soil,
Spring 1956.

gamle overgrund), og herunder kommer den gamle undergrund,
der bestir af starkt stenet, svagt lerblandet, sandet jord. Rod-
systemet er udpraget 2-laget. 1. rodlag findes i de gverste ca.
20 cm og 2. rodlag begynder ved den gamle overgrund i ea. 85 em’s
dybde med stzerk rodkoncentration fra ca. 85 til 105 ecm’s dybde.
Herfra gar rgdderne igvrigt dybt ned i den gamle undergrund —
mindst 150 cm under flyvesandslaget. Andre steder i grusgraven
kan man se rgdderne ireenge igennem 140 cm flyvesand.

Den store tilvaekst i den gode periode mé antagelig tilskrives
denne rodudvikling, det store rodsystem under flyvesandet, som
antagelig ma sikre en relativt konstant vandforsyning.

Prgveflade GI 14 i den sydvestlige udkant af Vilshgl Plantage ner ved
Sgholt. Det drejer sig om en meget lille bevoksning, plantet som 2/2
f. 1894 i gravede huller pa 1,25 1,25 m. Arealet var tidligere bevokset
med hjelme. Oplysninger vedrgrende prgvefladeanleg, 1915, og de
fgrste malinger findes hos Oppermann (1922). Arsagen til prgvefla-
dens nedleggelse i 1928 var betydelige Trametesangreb. Slutboniteten
var 3,4.

Jordbunden bestar af flyvesand med en tykkelse af 1—1,3 m pa et
underlag, der delvis bestar af kalk og delvis af ler.
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Prgveflade GK 14 i Vrggum Klitplantage. Den blev plantet f. 1895 m.
2/2 planter i gravede huller pa 1,25x 1,25 m med 1/24rig bjergfyr som
hjeelpetree. Bjergfyrren blev borthugget 1911/12. Arealet var tidligere
anvendt til agerbrug, dog ikke de sidste ar fgr tilplantningen. Oplys-
ninger om anleg, 1915, og de fgrste malinger findes hos Oppermann
(1922). Arsagen til prgvefladens nedleeggelse, 1935, var betydelige
Trametesangreb. Slutbonitet 3,0.

Jordbunden bestar af flyvesand med leret underlag i en dybde
af ca. 1,6 m.

Prgveflade MB er udfgrligt omtalt i flere tidligere beretninger (Hen-
riksen (1951 a), Gghrn, Henriksen og Pelersen (1954)). Den seneste
udvikling er udfgrligt omtalt s. 282 ff. Resultaterne af tilveekstunder-
spgelsen fremgar i store treek af figurerne 13 a og 13 b. Parcelgruppe 1
er den midterste (a, b, c,d), parcelgruppe 2 den sydligste (e, f, g, h, i,
k, m) og parcelgruppe 3 den nordligste — ved kommunevejen —-
(n, o, p). Parcellernes beliggenhed fremgéar af fig. 60.

Der er lavet en jordbundsanalyse i pcl. k (A. hugsten), Profilen havde fglgen-
de udseende:
0— 3 cm affalds- og fermentationslag.
3—21 - grat flyvesand.
21—36 - rgd-sort-brunligt flyvesand.
36—50 - gammelt mgrkt plgjelag.
Derunder undergrund af svagt sandblandet, stenet ler.

Flade nr. 2 (e.1952) er en gruppe sitkagraner (fig. 23) pa en Kklittop
i Vilsbgl Plantage, afdeling 5/1932. Arealet er lille — kun ea. 15X 15 m.
Den er plantet sammen med bjergfyr som 1. generation pa klit i et hul
i et stgrre omrade med bjergfyr. Disse oprindelige bjergfyrre er nu
faldet bort og forynget med sitkagran. Denne lille gruppe star siledes
steerkt eksponeret pa en klittop umiddelbart ved siden af den af
Gghrn, Henriksen og Petersen (1954) omtalte bevoksning i afdeling
22/1932.

Selv om det kun drejer sig om en lille bevoksning, har den sezrlig
interesse, fordi den trods sin udsatte stilling og pd trods af, at den
star pa ca. 2 m flyvesand over den lerede undergrund stadig lever.
Alderen var e. 1952 38 ar, boniteten 4,0, stamtal ca. 1022 stk./ha, hgj-
den 11,6 m, diam. 21,9 e¢m, gr.fl. 38,6 m?/ha, massen ca. 211 m?/ha,
E. 1952 blev den undersggt for Trametes ved boring i samtlige — ialt
23 — treeer og isolation pa sterilt substrat. I ingen af dem blev der kon-
stateret Fomes annosus. Der var sterke micansangreb i 6 af traerne
(den gverste halvdel af det ene tree var dgd), middelsteerkt angreb i
2 treeer og svagt angreb i eet tree. Marts 1956 var 2 af traeerne dgende,
og 3 var dgde. Der var micansangreb i ialt 10 af treeerne (incl. de dgde
og dgende, som alle pa neer een var micansangrebne).

Jordbund: Flyvesand over ler.

0— 1 c¢m affalds- og fermentationslag.
1— 6 - fibrgs mor.

6—26 - graligt, noget humgst sand.
Derunder gulbrunt sand.
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Fig. 23. Flade nr. 2, sand-
fggen jord i Vilsbgl Plan-
tage (e. 1952).

Fig. 23. Plot No. 2, sand-
blown good soil in Vilsbgl
Plantage. Autumn 1952.

I undersggelsesdybden, 1,4 m, traf man endnu ikke den lerede
undergrund. Bedgmt ud fra det omgivende sandlags tykkelse kan man
skgnne, at den ma findes i ca. 2 m’s dybde.

Selv om denne bevoksning er lille, har den vaesentlig interesse som
modstykke til afdeling 22/1932, der var plantet som 2. generation efter
bjergfyr, og som har en fremragende veekst i lighed med Nystrup-be-
voksningerne. Alderen var e. 1952 ca. 25 ar og boniteten ca. 2,0. Alli-
gevel kom der allerede i denne alder betydelige Trametes- og micans-
angreb (Gghrn, Henriksen og Petersen (1954)). Ganske vist har senere
undersggelser vist, at micansangrebet ikke er alvorligt. Ingen treeer er
dgde, og angrebsprocenten er glet ned, idet der er flere treeer, hvor
angrebet er ophgrt, end der er tilfzelde af nyangreb.

Angrebstorlgbet har veeret fglgende”)
Tidspunkt Angrebsprocent

aug. 1951 9,6
aug. 1952 32,7
maj 1953 38,4
okt. 1954 7,7

*) Fortsxettelse af tabel IX i beretn. nr. 180 s. 418.
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Oktober 1954 var 4,7 % af det oprindelige antal traeer dgde (5
trzeer). Af disse treeer havde ingen micansangreb og kun eet havde
synligt Trametesangreb (Frugtlegemer).

Selv om micansangrebet denne gang ikke fik nogen betydning,
er det dog foruroligende, at der allerede har veeret si betydelige an-
greb. Hertil kommer det anselige Trametesangreb (se Gghrn, Henrik-
sen og Petersen (1954)).

En grel modseetning hertil er den lille bevoksning i afd. 5. Den
er vokset langsomt, og der er ingen Trametesangreb. Bevoksningen dgr
langsomt ledsaget af micansangreb, men traerne kan dog i det veesent-
lige na tgmmerdimensionerne. Marts 1956 var diam. 24,7 cm. 70 % af
treeerne var over 20 cm i brysthgjde og 39 % over 25 cm i brysthgijde.

Flade nr. 5 (e. 1952), Vilsbgl Plantage, afd. 8/1932, er en del af et
stgrre nogenlunde ensaldrende kompleks p& en nordheelde i den nord-
lige del af Vilsbgl Plantage. Det er en vellykket plantning efter bjerg-
fyr, alder 25 ar, bonitet 2,3. Der var enkelte micansangrebne treer.
Dette angreb betyder nappe forelgbig nogen fare for bevoksningen.
Det har vedvaret i de fglgende ar, men ikke féet noget betydende om-
fang.
Jordbund: flyvesand over kalk.

0— 1 cm affalds- og fermentationslag.

1-—- 4 - fibrgs mor.

4—— 24 - graligt, lidt humusblandet sand (udvaskningslag).

24— 69 - gragult sand med enkelte mgrkere horisonter.

69—109 - grabrunt sand.
Derunder rent kalk.

Rodnettet mest intensivt i de @¢verste 30 cm, enkelte blyantstykke rgdder nede
ved kalken.

Flade nr. 6 a (e. 1952), Vandet Pit. afd. 218/1951, er en bevoksning
pa ca. 1 ha p4 nogenlunde fladt terrain. Det er en vellykket plantning
efter bjergfyr, noget grov, antagelig fordi den er plantet pa ret stor
afstand. Alder 23 ar, bonitet 2,2, Den indeholder en del krydsninger
med hvidgran. Den er aldrig hugget. Sundheden er god. Ingen micans-
angreb.

Jordbund: flyvesand over ler.

0— 1 cm affalds- og fermentationslag.

1— 9 - fibrgs mor.

9—24
24—44
44—59 -~ humgst ler (gl. plgjelag?).

Derunder stift gulbrunt ler.

- } graligt sand, de gverste 15 cm mgrkfarvet af humus,

X Flade nr. 6 b (e. 1952) er en del af de Bohn-Jespersenske ,,frimeerke-

kulturer® i den nordlige del af Vilsbgl Plantage. Disse kulturer omfat-
ter et areal pa ca. 42 ha (afd. 13 - 14 - 15 - 16 - 17/1932). De er plantet
omkring irhundredskiftet (1900) i 20 m kvadrater — i hvert kvadrat
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er treearten ren. Der blev anvendt sdelgran, sitkagran, hvidgran, eg,
bgg og hvidel. Bgg og el har praktisk taget kun opnéaet kratagtig veekst.
Egen holder sig i og for sig godt, men opnir kun en kummerlig udvik-
ling — hgjder p4 6—9 m. Hvidgranen er helt mislykket. De eneste
betydende trazer er =edelgran og sitkagran. Disse blokke — 20 m-
kvadrater af sitkagran eller sedelgran — kom saledes tidligt til at sta
som ,,skyskrabere i en villabebyggelse®“. Dette er i veesentlig grad glet
ud over kvaliteten, navnlig sitkagranens, hvis randtraeer er blevet me-
get grovgrenede og steerkt afsmalnende. 1948/49 kom de steerke micans-
angreb, som i hgj grad gik ud over sitkagranerne i ,frimserkekultu-
rerne. E.1952 var mange af sitkablokkene vaek. E.1956 var de alle vaek.
En stor del af de mislykkede kvadrater — ikke alene sitka-kvadraterne
— er under foryngelse med japanske leerk. Efter at sitkagranen er vek,
star der af den oprindelige plantning kun sedelgranen tilbage som be-
tydende trezeart. Den er sund og veekstkraftig, men kvaliteten noget for-
ringet p4 grund af de mange rande.

Efteraret 1952 blev der malt et af de endnu intakte sitkagran-
kvadrater og et sedelgran-kvadrat, som syntes at ligge under ret ens
forhold.

Jorbunden var fglgende:

flyvesand over leret undergrund.
0— 2 cm affalds- og finmorlag.
2— 90 - lyst, graligt flyvesand.
90—110 - mgrkebrunt flyvesand (B-horisont).

Derunder et mgrkt svagt leret lag (gl. plgjelag), der gar over i den lerede
undergrund.

Malingen gav fglgende resultat:

T N Hy Dy G v Iv55—60

ar  stk./ha m cm’ m2/ha m3/ha  m3/ha/ar
Sitkagran 60 732 17,6 28,2 45,95 381,8 25,7
ZEdelgran 60 1238 14,5 23,8 55,42 380,9 25,2

Disse tal viser den karakteristiske forskel pa de to treearter. Sitka-
granen har den stgrste udviklingshastighed og ogsa den stgrste masse-
tilveekst pr. ha, idet man méa tage i betragtning, at sitkagranen befin-
der sig i nedgangsperioden, medens zdelgranen tilsyneladende befin-
der sig i sin bedste periode. Samtlige sitkagraner var angrebet af Den-
droctonus micans. Fire trzeer var dgde. Alle ®delgraner havde et seer-
deles sundt udseende.

Flade nr. 7 (e. 1952) er en prgveflade i et betydeligt omrade med del-
gran i Vandet Plantage, afd. 214/1951. Alder (e. 1952) ca. 41 ar. Ter-
rainet er fladt. Adelgranen er plantet under bjergfyrskeerm. Arealets
tidligere anvendelse er ukendt, men formentlig har det veeret lynghe-
vokset i lighed med Kronens Hede. Kvalitet og sundhedstilstand er god.
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Jordbund: flyvesand over stift ler.
0— 1 cm affalds- og fermentationslag.

1— 5 - fibrgs mor, nederst sandblandet.

5—30 - grat sand med nogen humusindblanding.

30—45 - mgrkebrunt sand med mange rgdder.

45—65 - humusholdigt svagt sandblandet ler (gl. plgjelag?).

Derunder stift gulbrunt ler.

Treemalingen gav fglgende resultat (mellem tynding):

T N Hg Dg G \Y Tynding Gnsn. tilvekst/ar
ar stkha m cm m%ha m3ha pr.ar m3 frakult.  periodisk
(Ivo-41) alder, ir m3/ha
41 3980 9.0 11.3 39.88 190.2 39—41 404 6.2 2131 7.1
31—41 15.7

Flade nr. 8 (e. 1952) er resterne af en ca. 40-arig sitkagranbevoksning
pa ialt ca. 1% ha i Vandet Plantage, afd. 258/1951, som direkte green-
ser op dels til 40-arig og dels til 48-arig edelgran. Terrainet er fladt.
Sitkagranens bonitet er 2.2, Plantningen blev foretaget under bjergfyr-
skeerm, som var plantet pa forladt sandfggen agerjord. Sitkagranen
matte afvikles, fordi der — ifglge overklitfoged Rasmussen — var
steerke Trametesangreb, men ikke micansangreb. Man forsggte en
gruppevis foryngelse ved indplantning af eedelgran i hullerne, som
imidlertid dels blev sedt af snudebiller og dels overvokset af selv-
séet sitkagran. Der blev derp& indplantet japansk leerk, som lykkedes
godt, og som e. 1952 havde en hgjde pa ca. 3—b m. Endvidere var der
en del selvsiet birk med hgjder pa indtil 6—7 m. Af de selvsiede sitka-
graner var der kun et par mindre grupper tilbage. Det er planen en-
gang at underplante leerken med sdelgran. — Adelgranbevoksninger-
nes kvalitet og sundhedstilstand er god.

Jordbunden er flyvesand over svagt sandblandet ler, fibrgs mor.
0— 5 cm affaldslag og fibrgs mor.
5—18 - graligt, svagt humusblandet flyvesand.
18—35 - gl. plgjelag — leret, humgst.

Derunder undergrund af gult, svagt sandblandet ler.

I sitkagranen (resterne) og i de 40-arige sedelgraner er der bestemt
hgjde og diameter, og i de 48-arige =edelgraner er der malt en flade
P4 1/10 ha, hvor tilveeksten er bestemt ved boring. Malingen gav fgl-
gende resultat:

Treeart T N Hg Dg” G v Gnsn. tilvekst/ar
ar stk./ha m cm m2/ha m3/ha  alder, &r m3/ha

Sitkagran 40 191 274

ZEdelgran 40 12.2  14.1

AEdelgran 48 2060 120 154 3836 233.8 4348 158

Flade nr. 82 (e. 1954) ligger i sydsiden af Tved Plantage (afd. 99).
Bevoksningen 14 pa en gstheelde ned mod Nors Sg. Den var pa ialt
ca. 2 ha, Alderen var 43 ar. Boniteten 2.8. Den var sterkt eksponeret
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Fig. 24. Rodudvikling pa flade nr. 82, sandfgget areal med kalk-
undergrund i Tved Plantage (e. 1954).

Fig. 24. Root development on plot No. 82, sandblown lime soil in
Tved Plantage. Autumn 1954%.

mod syd og sydvest (Nors S¢g) og mod vest (dben mark). Stammefor-
men var god, og den var ret finkvistet. Den er plantet i lyng og vokset
op i en blanding med bjergfyr, som tidligt er blevet overvokset. Op-
rindelig drejer det sig maske om et gammelt magert greesningsareal.
Den har haft en fortrinlig veekstmeaessig udvikling. Maske var den be-
gyndt at se lidt darligere ud de sidste 4—5 &r, men i igbet af veekst-
perioden 1954 forringedes sundhedstilstanden uventet hurtigt. Neer-
mere undersggelse viste, at dette hverken kunne veere forirsaget af
Trametes eller af micansangreb (se nsermere herom s. 338). Bevoks-
ningen blev renafdrevet 1954/55.

Jordbund: flyvesand over ler med kalk under, ingen humusophobning.
0— 5 cm lgst sammenfiltrede nale, ingen egentlig mor.
5— 60 - lysere grabrunt flyvesand.
60— 80 - lidt mgrkere, brungrat flyvesand.
80—130 -~ stzrkt stenet, svagt sandblandet ler.

Derunder kalk. Rodsystemet er meget dybt udviklet, idet rgdderne gar dybt
ned i kalken (fig. 24).
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Sammendrag for den sandfggne, gode jord.

Tilveeksten er som neevnt stor, men stabiliteten ringe.

Boniteten ligger stort set mellem 1 og 4 og er i store trek af-
hangig af sandlagets tykkelse, som det fremgér af fig. 25. Der
er nogen spredning pa iagttagelserne. Det gaelder navnlig fladerne
nr. 6a og nr. 3 — en spredning, der antagelig er betinget af lokale
seerforhold. Flade nr. 3 ligger pa en nordhalde i Vilshgl Plantage,
hvor der er mulighed for sideveerts vandtilfgrsel, medens flade
nr. 6a ligger pa fladt terrain i Vandet Plantage, hvor der antage-
lig har veeret vaesentlig stgrre startvanskeligheder end pa flade
ar. 3.

Underlagets art spiller naeppe nogen afggrende rolle. Det lader
sig i hvert fald ikke pavise i dette materiale. Fladerne 3, 82 og
delvis GI star pa kalkbund, medens de andre har leret underlag.

Nedenstaende talmezessige sammenstilling viser, hvor stor
masse-tilveeksten er i sammenligning med tilvaekstoversigten.
Der er skelnet mellem ungdomsvaekst og senere vaekst. Ungdoms-

bonitet

sandlagels tykkelse

0 40 80 120 160 200¢m

Fig. 25. Relationen mellem hgjdebonitet og sandlagets tykkelse.

Fig. 25. Relation between site class and depth of sand on sandblown
soils.
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vaeksten andrager tidsrummet, indtil bevoksningshgjden er ca.
10 m. Sammenligningen er for ungdomsvaeksten baseret pa boni-
teten ved slutningen af denne periode. For den fglgende periode
er den konstaterede tilveekst sammenlignet med totaltilveekst ved
slutningen af veekstperioden (ifglge tilvaekstoversigten) minus
totaltilvaekst (ifglge tilveekstoversigten) ved begyndelsen af vaekst-
perioden, idet der er regnet med henholdsvis slutbonitet og begyn-
delsesbonitet. Betydningen af et utypisk hgjdeforlgb skulle her-
med s& vidt muligt veere elimineret.

Sitkagranens massetilvaekst pd sandfggne jorder.

Flade Ungdomsveaekst Senere vakst Hele perioden
e]ln{i.tra Alder Slut- Tilv.i  Alder Slut- Tilv.i Alder Slut- Tilv.i
: ar bon. 9/ af ar bon. O/paf Ar bon. 9y af
overs. overs. overs.
3 0—25 2,3 129
6a 0—23 2,2 95
82 0—43 2,8 143

GI 0—-26 28 18 26—38 34 221 0—38 34 203
GK 0—25 3,3 120 2545 3,0 143 0—45 3,0 135
MB: 0—24 1,3 105 2440 1,3 135 0—40 1,3 119
MB: 0—26 21 127 26—42 1,7 128 0—42 1,7 120
MBs; 31—47 23 120
6a 55—60 4,0 154

Disse tal viser, at massetilvaeksten i alle tilfaelde ligger vaesent-
ligt hgjere, end man matte forvente efter tilvaekstoversigten, selv
nir man tager hensyn til et utypisk hgjdeforlgbh. Det drejer sig
om en merproduktion p4 gennemgiende 20—40 %. Prgveflade GI
har endog produceret det dobbelte af, hvad man matte forvente.

Man ser endvidere, at der i hvert fald er en tydelig tendens til
en stgrre merproduktion ved den senere vakst end under ung-
domsvaeksten.

Igvrigt kan det vaere vanskeligt at forklare forskellene mellem
de enkelte flader, navnlig prgveflade GI's kolossale tilvaekstover-
legenhed. Maske ligger noget af forklaringen i, at nogle af fla-
derne er startet i blanding med bjergfyr, og at det i sddanne til-
faelde har varet leengere, fgr sitkagranen har kunnet beslaglegge
hele arealet, og at der derfor pr. arealenhed er en forholdsvis lille
produktion, medens andre er startet som rene kulturer. Det kan
forklare forskellen mellem GI og GK, hvoraf fgrstnevnte er star-
tet som renkultur, sidstnsevnte med bjergfyrblanding. Det kan
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méaske ogsa forklare forskellen mellem fladerne 3 og 6a, hvoraf
fgrstneevnte er startet som renkultur pA normal planteafstand
(eca. 1 X 1%4 m), sidstnsevnte ogsd som renkultur, men pa om-
trent dobbelt planteafstand. MB, og MB, er startet i reekkevis
blanding med bjergfyr.

Muligvis har man her noget af forklaringen p4, at merpro-
duktionen er mindre i ungdommen end senere, mwen naeppe hele
forklaringen. Sandsynligvis skyldes det ogsa, at det varer en ar-
rekke, inden granerne far etableret det dybtgiende rodsystem
under sandet.

Hvorfor er sitkagranens masseproduktion si stor? — Man
har geettet pa, at det betydelige vindpres nedsatter hgjdetilvaek-
sten, og at man derfor vil fa en i forhold til hgjden stor masse-
tilveekst. De mange topskudsbrud — omtalt s. 348 f. — taler til
gunst herfor. Man ma hertil indvende, at hgjdetilveeksten —
veeksthastigheden f. eks. fra 10 til 20 m — er lige s& stor her som
i landets andre egne (fig. 32—33, s. 208 ff.). Derfor kan man
darligt tale om en nedsat hgjdetilvaekst, selv om man naturligvis
kan mene, at den ville veere endnu stgrre, hvis vinden ikke var
s& steerk.

For det andet kan man indvende, at selv om forklaringen
matte ligge i vindens indflydelse p& hgjdetilvaeksten, s kan man
derved kun forklare, at tilveeksten ligger hgjt i forhold til til-
veekstoversigten, og ikke, at tilvaeksterne ligger hgjt i absolut
forstand.

Det er nok rimeligere at tilskrive den store produktion den
dybe, sanddasekkede rodlejring (fig. 22). Det stemmer som naevnt
med, at det synes at vaere et feenomen, der fortrinsvis hgrer den
modne alder til. Hertil kan man blot indvende, at idet boniteten
— ogsi massetilveeksten — gennemgaende falder med stigende
sandlagstykkelse (fig. 25), s4 ma den optimale sanddsekning
veere lille — ca. 25 cm eller derunder.

Sammenligningstraearten -— alternativet — er pé disse jorder
®delgranen. Den er langt mere stabil end sitkagranen, men kan
ikke neer opnd samme massetilvaekst og har heller ikke samme
veeksthastighed. Igvrigt er sedelgranens udvikling ret forskellig
ogsi pa tilsyneladende ret ens jordbund. Disse forhold fremgar
tydeligt ved sammenligning med prgveflade OB, udhugningsfor-
sgget i Vandet Plantage og prgveflade OE i Vilsbgl Plantage, som
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begge er omtalt af Henriksen (1955 c), og endvidere fladerne
nr. 7 og nr. 8, der ligger i Vandet Plantage. Jordbundsmeessigt
synes forholdene ret ens. P4 flade nr. 7 er der ca. 45 cm sand,
pa flade nr. 8 18 cm, pa prgveflade OB 20—45 c¢m og pa prgve-
flade OE ca. 50 cm sand, alle pa leret underlag. Malingerne gav
fglgende resultater — for prgvefladerne OB og OE er det et ud-
drag fra beretning nr. 188.

ZEdelgranens vekst pd sandfggne jorder.

Flade nr. ell. litra T H Dg vV  Ivo-T Arlig periode-
ar m cm m3/ md/ tilveekst
ha ha alder, &r m3/ha
OB, moderat hugst 40 14,8 19,5 371 30—40 23,56
OB, steerk hugst 40 15,6 20,5 293 30—40 23,6
OE 50 18,8 36,9") 465 4050 20,2
7 41 9,0 11,3 190 6,2 31—41 157
8 48 12,0 154 234 4348 15,8

MB., Sitkagran i
Nystrup C-hugst 42 21,7 30,1 434 20,9 26—42 34,8

*) den store diameter skyldes til en vis grad randtrseer.

Adelgranprgvefladerne ligger alle pa en jordbund, der godt
kan sidestilles med prgveflade MB’s jordbund. Sammenholder
man med det anfgrte eksempel fra Nystirup, er det klart, at sitka-
granen kan opna en lgbende tilvaekst, der er ca. 50 % stgrre, end
det i noget af tilfeeldene er konstateret for sedelgranen. Selv i de
tilfzelde, hvor adelgranen lykkes godt (prgveflade OB), og selvom
sedelgranen maske kan blive 100 ar og sitkagranen kun 42, si er
chancen for, at s2delgranen kan indhente sitkagranen, meget lille,
idet zedelgranens lgbende tilveekst — i dens bedste alder og i de
mest vellykkede tilfeelde — kun ligger lidt hgjere end sitkagra-
nens gennemsnitstilvaekst ved alderen 42 ar ved vellykket dyrk-
ning.

Endvidere tyder de anfgrte eksempler pa, at sedelgranen med
hensyn til starten er mindst lige s& lunefuld som sitkagranen.
Men den er mere stabil, nar den bliver gammel, og har derved —
i modsatning til sitkagranen — en umadelig fordel, idet man er
herre over dens afviklings- og foryngelsestempo.**)

De under specialbeskrivelsen af fladerne nr. 6b og 8 anfgrte
sammenligninger stgtter ovenstidende betragtninger.

**) En almindelig vurdering af sedelgran kontra sitkagran kan forf. ikke give pa
det foreliggende grundlag, som er ret begrzenset og refererer til bestemte lokaliteter.
Endv. ma der tages hensyn til masseproduktionens udnyttelsesgrad og til forskelle i
foryngelsernes omkostninger og hyppighed.

Det forstlige Forsogsveaesen, XXIV. H. 1. 31. marts 1958, 12
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Tabel XVIII a.

Sandfggen, god jord.

Faste prgveflader (beliggenhed anfgrt nederst tabel XVIII c).

Table XVIIIa. Sandblown, good soils.
Permanent sample plots.
Flade T Bo- Tre- Efter tynding Tynding Lb. tilvaekst
litra ir mni- art N Hg Dg G \Y Hg Dg G \Y% Ig Iv
areal, ha tet *) stk. m cm m? m3 m em m?2 m3 m? m3
Plot Years Site Tree Remaining crop Thinning
letter class spe- Num- m cm sq. m cub. m m cm sq. m cab. sq.m  cub.
area, ha cies ber m m
GK 25 3,3 s 3217 7,0 9,6 23,16 91,1 —_ — 0 0 353 24.6
0,3251 30 34 3125 9,6 12,9 40,52 213,2 7,1 6,9 0,30 1,1 2’53 26’1
34 34 2390 12,0 14,7 40,76 263,1 11,6 13,1 9,86 54,6 2’93 28’5
36 3,4 1972 13,0 16,1 40,30 279,8 12,3 13,8 6,32 404 2’27 26’9
39 3,3 1535 14,7 18,3 40,25 3124 13,3 14,1 6,86 48,0 2’08 28’4
43 3,2 1233 17,0 20,7 41,567 368,2 15,7 17,2 7,01 57,7 1’89 25’9
45 3,0 830 18,2 23,0 34,58 326,0 16,6 18,4 10,77 93,9 ’
Ivo-45: 14,8 m3/ha
Iy 25.45: 26,5 m?3/ha
GI 26 2,8 s 4564 9,0 11,2 44,58 216,7 7,6 6,9 4,75 19,9 330 293
0,0539 31 3,1 3228 11,3 13,9 49,04 2943 10,4 10,7 12,02 68,8 2’35 25’8
35 3,3 2300 13,0 15,8 45,01 307,8 12,6 13,6 13,43 89,8 2’47 24’3
38 3.4 1521 14,0 17,8 37,92 276,1 13,6 15,4 14,51 104,6 = ’
Ivo-38: 16,0 m3/ha
Iv 26.38: 26,9 m3/ha
Flade T Bo- Tre- N Hg Dg G v
nitet art
MB;, A 40 s 1920 21,1 22,9 79,3 891  Iyo-40: 25,1 m3/ha  Iv24-40: 40,9 m3/ha
— B 40 1.4 S 873 21,5 27,0 50,1 548 — 232 — - 37,2 —
— C 40 ’ S 475 22,4 33,5 42,0 453 — 235 — — 381 —
— D 40 S 352 229 35,0 33,8 370 — 236 — — 36,3 —
MB,, A 42 s 2321 20,4 20,9 79,6 886 Ivo-42: 23,0 m3/ha  Iv2642: 40,3 m3/ha
— B 42 1.9 s 1044 214 25,2 522 582 — 222 — — 384 —
— C 42 ’ S 479 21,7 30,1 40,3 434 — 209 — — 348 —
— D 42 S 422 21,56 31,8 33,3 348 — 20,0 — — 426 —
MB;, B 47 s 1128 21,4 23.1 47,3 540 Iv 31-47: 35,5 m3/ha
— G 47: 23 S 586 21,2 27,5 34,8 373 — —_ 8 —
— D 47 S 385 22,7 32,8 32,6 362 — 333 —

Alle méletal for prfl. MB se beretning nr. 168.

Further measuring data for plot MB in report No. 168.

*) Se note til tabel XIII a.
See note to Table XIII a.
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Sandfggen, god jord.
Sandblown, good soils.

Eengangsiagttagelser (beliggenhed anfgrt nederst tabel XVIIIc).
Temporary sample plots.

Flade T Bestand Tynding Gens. tilveekst
nr. ar % Stand Thinning Mean increment
areal, ha _2 ©8 N g Dg G v per. m3 fra kult.  periodisk
Plot, Years & TE & stk. m cm m2 m ar m3  alder, &r m3
No. g s = 8 § Numn- m em sg.m cub.m period cub.  from age cub.
area, ha 25 5 B8 ber years m ﬁzéturtr'le years m

3 25 23 m s 390 9,7 10,3 33,06 173,56 23—25 33,6 94 15—25 19,0
0,1000

6a 23 22 m s 3010 86 10,7 27,34 1258 — 0 6,3 13—23 11,7
0,1000

6b 55 40 m s 732 155 24,4 34,14 253,0 — — - 55—60 25,7
0,0396 60 m s 732 17,6 28,2 45,95 3818
82 43 2,8 e s 1114 18,3 24,8 53,52 488,7 — 184 16,8 — —
0,1535

*) Se noter til tabel XIII b.

Tabel XVIIIc.
Table XVIII c.

See notes to Table XIII b.

Sandfggen, god jord.
Sandblown, good soils.

Lo- Hori- Dyb- Mekanisk sammensztning Base- Vand Reaktionstal Tk Fi
ka- sont de under fra over grup- min, ved i i
litet 24 2utl 2mm  pe in- 15 atm. vand KCI
litra 50 u *¥) deks
ell. nr. %o %o %o : %%
Plot Hori- Depth Texture Base- Water pH
letter zon cm below 2— above group mi- content in in
or 2my 50my 2mm neral at 15 atm. 1water KCI
No. per per per index per
cent cent cent cent
MB A 15 2,2 2,8 0,5 10 0,36 3,18 4,70 3,76 0,8 1,6
(B) 30 1,6 1,2 0,8 10 1,00 1,63 5,70 4,30 0,9 31
") 40 75 23,1 10,6 8 1,30 3,80 6,00 4,24 2,6 124
G 110 229 253 10,9 7 3,20 8,22 5,98 3,90 52 5,2
2 A 15 1,0 0,6 0,0 10 0,36 5,47 4,50 3,29 1,9 05
C 80 0,6 0,7 0,0 10 0,55 1,56  (5,7) 4,32 0,5 14
3 A 20 1,0 1,5 0,0 10 0,68 2,31 4,50 3,49 0,6 05
A 60 0,6 0,8 0,0 10 0,48 0,68 5,70 4,51 0,3 11
B 90 2,7 2,2 0,7 10 0,68 2,42 5,50 4,22 0,9 1,2
C 110 — — — k — o 7,51) — — -
6a A 25 2,3 4,2 0,5 10 0,56 3,05 4,72 3,62 1,1 03
*y 55 15,0 33,0 6,6 8 2,05 8,23 4,55 4,00 3,0 1.2
C 70 255 31,6 3,8 6 2,36 8,97 4,85 3,80 55 0,8
7 A 25 1,0 5,5 0,0 10 1,30 1,44 6,3 3,70 0,8 0,5
A 35 4,5 9,0 1,5 9 0,41 4,52 5,32 4,25 50 5,1
*) 55 10,0 30,7 8,1 8 1,83 4,93 4,59 3,98 3,3 10,5
C 75 255 24,3 2,6 7 1,78 8,50 5,05 3,58 34 25
82 A 2 276  — — —
A 65 27 25 — — . 228  __ - - —
C 95 136 304 — — — 892  _ _ -
*) Plgjelag. 1) 30 sek. **) k = kalk, k = lime.

Beliggenhed: GK i Vrggum Pl, GI, 2, 3og 6 b i Vilsbgl Pl, MB i Nystrup Pl,,
6 a og 7 i Vandet Pl., 82 i Tved PL
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6. Bevoksninger pd mager grundvandsnzer jord. (Tabel XIX og
XX s. 192 ff,, fig. 14 og 15 s. 48 ff.).

Bevoksninger p& sddanne jorder har typiske fallestrak:
veekstydelsen er god, og sundhedstilstanden er god. Under tiden
er starten langsom (klitengene), men nér bevoksningen er kom-
met i gang og har sluttet sig, er tilvaeksten god. Den relativt gode
sundhedstilstand geelder bade m.h.t. micansangreb og m.h.t.
Trametes.

Der foreligger oplysninger fra tre typiske omrader: Rosen-
feldt Distrikt, hvor der er to faste prgveflader, HGa og HGb, nogle
klitenge i Thisted amt samt Norddjursland.

Rosenfeldt.

Prgvefladerne HGa og HGD ligger i Knudskov, pa ret fladt terrain
henholdsvis ca. 5 og 4 m over havet. De ligger i henholdsvis afdeling
II 2 og I 4 (inddeling 1949). Kulturstart, fgrste malinger m. v. er neer-
mere omtalt af Oppermann (1922),

Nedbgren er meget ringe, kun 498 mm arlig og 237 mm i maj/sept.
(Knudskovgaard). Temperaturen er i gennemsnit 7°,6 og i maj/sept.
14°,2 (Lundby).

Vedrgrende prgvefladernes udvikling og behandling bemeerker
man navnlig: den hurtige start, den gode hgjdevaekst (bonitet 2,5 og
1,6 for henholdsvis HGa og HGb) og den i forhold til hgjdeveksten
kun ret beskedne massetilvaekst (neermere omtalt s. 217). Endvidere
bemserker man, at hugsten har veeret overordentlig steerk.

Prgveflade HGb blev afdrevet foraret 1955 — altsa 55 ar gammel.
At dgmme efter dens udseende var det strengt taget ikke ngdvendigt,
men det skete som led i en stgrre afdrift. Forgvrigt viste det sig, at
der var betydelige Trametesangreb. Af de 13 treeer, der resterede ved
afdriften, var 6 angrebet af grad 3, 4 af grad 2, og kun 3 var uden tegn
pa sygdom.

Prgveflade HGa eksisterer stadig, og den ser ud til at veere sund.

Jordbunden (jan. 1955) sand, podsol. HGa HGb
affaldslag 0-— 2 cm 0— 3 cm
fibrgs mor 2— 4 - 3—10 -
grasort humgs blegsand . 4—25 - 10—22 -
graliggult blegsand 25—52 - 22—48 -
humusholdigt udfzeldningslag 52—73 -
rustbrunt udf=zldningslag, zonevis hardt

som ahl (jernahl) 73—95 - 48—80 -~
Derunder undergrunden lysegrat lyst, svagt
sand lerbl. sand

Undersggelsesdybden var 130 cm. Pa HGa blev der ikke truffet grundvand, men
pa HGD stod det i en dybde af 98 cm.

R¢dderne var i begge tilfeelde nogenlunde jeevnt fordelt i omradet indtil 6065
cm’s dybde.
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Klitenge.

De klitenge, der er omtalt, er haeevede havbundsarealer, hvor
der senere har veeret aflejring af flyvesand, eller det er tilsandede
sger. De pagzldende arealer ligger alle i Thisted Amt: Flade nr.
10 i Hjardemaal Plantage, nr. 49 i Tved Plantage, nr. 9, 13 og 14
i Vilsbgl Plantage, nr. 50 i Tvorup Plantage, ar. 15, 16, 17 og 48
i (sterild Plantage.

De klimatiske forhold er i store traek omtrent de samme som
angivet s. 154 for Thisted. Lokalklimatisk varierer del en hel del,
navnlig m. h.t. nattefrosten, som er hyppigere inde i landet
(Psterild) end ude ved kysten.

Det typiske i udviklingen p& sddanne arealer er en langsom
start, som dels skyldes, at arealerne er vandlidende, og dels frost-
skade.

Senere — nar bevoksningen har sluttet sig nogenlunde —-
bliver vaeksten god, og der praesteres lgbende tilveekster pa om-
kring en snes kubikmeter pr. ha arlig. Denne forbedrede vaekst
skyldes antagelig drsening — bide kunstig og bevoksningens eget
vandforbrug, hvorved rodrummet bliver stgrre.

Sundhedstilstanden er relativt god i de =ldre bevoksninger
pa sddanne arealer. Hverken Trametes eller angreb af D. micans
er slemt, selv om det forekommer.

Pa flade nr. 9 (e.1952), Bleghule (Vilsbgl Plantage, afd. 41/1932),
ser man det typiske ungdomsbillede. Det drejer sig om et heevet hav-
bundsareal med sandfygning med en naturlig vegetation af star, grees,
hedelyng, klokkelyng m. v., hvor der pa en del af arealet er plantet
sitkagran som 1. generation i blanding med bjergfyr i begyndelsen
af 30’erne. Der er vellykkede holme, fortrinsvis pa de lidt hgjere dele,
hvor sitkagranen nu har en hgjde pa indtil ca. 8 m, og der er topskud
P& 40—50 cm, medens det i lavningerne kniber med at komme i gang,
tilsyneladende navnlig pa grund af nedfrysning, men tydeligvis ogséa
pa grund af det stillestiende grundvand, der omtrent star op til over-
fladen. En reekke langs med en dyb hovedgrgft er i god veekst og har
hgjder p& 6-—8 m.

Jordbunden blev undersggt i en af de vellykkede holme — et relativt hgjtlig-
gende parti:
0—10 c¢m mor — gverst fibrgs, nedadtil kompakt.
10—70 - flyvesand — med to tynde mgrke horisonter (gentagne tilfyg-
ninger).
Derunder et i hvert fald 40 cm tykt tgrvelag.
Grundvandet stod i kun 50 cm’s dybde.
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Ganske tilsvarende bevoksningssituationer kan man f{.eks. se i
Tuekeer, Vilsbgl Plantage, afd. 58/1932, plantning fra 1932 p& klokke-
lyngseng (flade nr. 15—14).

Pa flade nr. 15 (e.1952) (@sterild Plantage, afd. 3) — ialt 7—8 ha —
ser man situationen, saledes som den formentlig i mange tilfseide vil
komme til at se ud pa et noget senere stadium ved 1. generations
plantning af sitkagran pa kliteng. Plantningen blev foretaget 1910—11.
Arealet var vandlidende, men drezeningen er senere forbedret. Sitka-
granen kom op i grupper. Mange huller har sencrc mattet efterbedres,
navnlig med leerk. De vellykkede holme er kommet i god veekst. Det
malte areal, der ligger i et af de relativt gode partier, er en stribe pa
15 x 80 m. Det er overvejende ren sitkagran, men indeholder dog et
par huller. I det ene (110 m?) er der plantet leerk f. 1952, og i det
andet (330 m2) star der 13 gamle bjergfyrre som overstandere over en
kultur af japansk lerk, der er delvis mislykket, men er efterbedret
f. 1952. Endvidere er der en del selvsiede sitkagran — indtil 3% m
hgje — og enkelte selvsaede bjergfyr.

Sitkagranens sundhedstilstand var god, uden micansangreb og
uden betydende Trametes.

Jordbund: flyvesand, fibrgs mor.

0—20 cm fibrgs mor.
20—35 - lysegrat sand, udvasket, svagt humgst.
35-—85 - gulbrunt sand, de fgrste 3 em sterkt mgrkfarvet.

Derunder grabrunt sand. )
Grundvand i en dybde af 120 cm.
Rodudviklingen var ret dyb — enkelte rgdder ved 120 cm’s dybde.

Flade nr. 16 (e.1952), @sterild Plantage, afd. 1, er navnlig medtaget
som en illustration pa den store betydning af en grgfts neerhed. Plant-
ningen er fra 1910 og kun pa ialt % ha. Det drejer sig om en fugtig
lavning, som i princippet ganske ligner det store areal, hvor flade
nr. 15 ligger. Gennem arealet gar en groft (fig. 26), hvor vandet e. 1952
kun stod ca. 70 cm under terrainoverfladen. Plantgr Krogh s fgrste
gang arealet 1928. Dengang var sitkagranen kun i nogenlunde god
veekst pad grgftekanten. Senere er afvandingen blevet bedre, og det
meste slutter sig efterhdnden nogenlunde. En del af arealet er dog
under foryngelse med japansk leerk. Desuden forekommer der en del
selvsdet sitkagran. E. 1952 var sitkagranernes sundhedstilstand god.
Micansangreb forekom ikke. Sitkagranens vsekst var fremragende pa
grgftekanten, som det fremgar af fig. 26.

Gennemsnitsdiameteren er for trzeerne ved gragften ca. 34 cm (malt
pa 21 treer), men aftager til ca. 16 cm i en afstand af ca. 20 m fra
grgften. Bevoksningen er kun nogenlunde sluttet i et beelte pd 4—5 m
pa hver side af grgften.

Senere kom der stzerke micansangreb, som iser gik ud over de
store treeer pa grgftekanten, som nu (e. 1956) i det veesentlige er vaek.
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Fig. 26. Flade nr. 16,
efterar 1952. Veludviklet
sitkagran omkring grgft
i @sterild Plantage, afd. 1.

Fig. 26. Plot No. 16.
Vigorous Sitka spruce
along a trench in (ster-
ild Planlage, compart-
ment 1 (level dune re-
gion). Autumn 1952.

Flade nr. 17 (e.1952) ligger i @sterild Plantage, afd. 9, pa fladt ter-
rain og er en usedvanlig vellykket og sund bevoksning pé ialt ca. 1 ha.
Alderen var i 1952 47 ar og boniteten 2,0. Bevoksningen har altid veeret
hugget svagt. Sundhedstilstanden var god i 1952. I selve den under-
sggte bevoksningsdel var der ingen micansangreb, men der fandtes i
komplekset som helhed enkelte angrebne trzer. 1953 kom der lidt
stormfald, som senere er fortsat, og samtidig har micansangrebet ud-
viklet sig videre. Trametes forekommer, men er ubetydende. — Der
star nogle ligealdrende hvidgraner i nzrheden. Deres hgjde er kun
13,7 m (sitka 23,0), og diam. er 19,5 cm (sitka 32,3 em). Der blev malt
20 hvidgraner.

Jordbund: (e. 1952) flyvesand over sand (formentlig strandsand), ingen humus-
ophobning.
0— 2 cm affalds- og fermentationslag.

2—22 - grat sand, noget humusblandet (gl. plgjelag?).

22-—52 - gulligt sand med mgrkere horisonter.

52—77 - mgrkegrit sand.
Derunder lysegrat sand (formentlig strandsand).
Grundvandet fandtes i 80 cm’s dybde.

Flade nr. 48 (e.1952) ligger i (sterild Plantage, afd. 39, pa fladt ter-
rain. Totalarealet er ca. % ha. Bevoksningen er omgivet af bjergfyr-
arealer, der er under foryngelse. Den blev plantet 1901 i blanding med
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bjergfyr som 1. generation pa lyngbevokset terrain, med bedre gras-
bevoksede lavninger. Det var navnlig i disse lavninger, man plantede
sitkagran. Starten har veeret langsom — derfor var boniteten i 1952 kun
3,6. Da plantgr Krogh kom i 1928, var stadiet cirka det samme, som
man nu ser pa flade nr. 15. Resultatet er blevet en ganske paen bevoks-
ning, selv om den er noget uregelmeessig pa grund af den vanskelige og
uens start. Hugsten har altid veeret svag. Sundhedstilstanden var god.
Der var i 1952 ingen micansangreb. I 1956 var der enkelte micans-
angrebne treeer. Der er enkelte Trametespletter — navnlig i kanterne,
men det er ikke slemt.

Som nevnt er den omgivet af bjergfyr, der er under foryngelse
bl. a. med sitkagran. Sitkagraner plantede 1934 synes i god veekst og
har opnéet en hgjde pi ca. 10 m.

Jordbund: flyvesand over sand, finmor.

0— &5 c¢m affalds- og finmorlag.
5—25 - graligsort, humgst sand (humgst blegsand med 1idt myremalm).
25—50 - jernholdig, rgdbrunligt flammet udfeldningshorisont.

Derunder en undergrund af lerfrit sand.
Grundvandet stod i e. 1952 i en dybde af 70 cm.
Rgdderne fandtes i det vaesentlige 1 de gverste 50 cm.

Flade nr. 10 ligger i Hjardemaal Plantage, afd. 3, pa fladt terrain i det
betydelige kompleks af wldre sitkagran ved plantgrboligen. Tilplant-
ningen er foretaget 1899 p& en gammel tjenestejord. Udviklingen har
i begyndelsen veeret noget langsom, men igvrigt god. Boniteten var
e. 1952 3,8. Bevoksningen er blevet hugget meget svagt. Kun eén gang
—— 1947 — har der veeret fgrt en reguler hugst. Ellers har det kun
veeret ,,plukkeri®, Sundhedstilstanden er stort set god. Der var allerede
1952 enkelte micansangrebne treeer, men der er ikke tale om sterke
angreb.

Jordbund: flyvesand (formentlig over andre sandaflejringer), fibrgs mor.

0— 2 cm affaldslag.

2— 5 - fibrgs mor.

5—50 - grat flyvesand med enkelte rustbrune udfaldningsstriber.
Derunder gulgrat flyvesand.
Grundvandet findes (e. 1952) i 115 c¢cmbs dybde.
Mange rgdder endnu i 50 cm’s dybde.

Flade nr. 49 (e.1952, e. 1955), fig. 27, ligger i den gstlige del af Tved
Plantage, afdeling II a, pa fladt terrain. Bevoksningen er ialt p& knapt
en hektar. Alderen var e. 1952 ca. 50 ar, d.v.s. den var plantet kort
efter Arhundredeskiftet. Boniteten var e. 1955 ca. 4,3. Arsagen til, at
den er vokset darligere end de andre flader p& grundvandsner jord,
er formentlig det relativt dybtliggende grundvand (e.1955 180 cm
under overfladen). Sundhedstilstanden var lenge god. E. 1952 var
kun ca. 10 % af de undersggte treeer angrebet af D. micans. 1954 og
1955 forringedes sundhedstilstanden imidlertid hurtigt. Udviklingen
ér neermere beskrevet s. 337.
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Fig. 27. Flade nr. 49, Tved
Plantage, afd. IIa, sommer
1955.

Fig. 27. Plot No. 49, Tved
Plantage, compartment Il a

(level dune region). Summer
1955.

Jordbund (e.1955) : flyvesand, fibrgs mor.

0— 3 cm nalelag, fibrgs mor.
3— 22 - grabrunt flyvesand, svagt humgst.
22— 80 - svagt brunflammet flyvesand.

80—130 - lyst gulgrat flyvesand, ret tydelige gleifeenomener.
130—133 - tgveagtigt, sandet lag.

Derunder lyst, gulgrat flyvesand.

Grundvand i 180 cm’s dybde.

Hovedrodzone i de gverste 60 cm, — men enkelte fine rgdder i 150 ¢m’s dybde.
Rodsystemet er altsd ret dybtgiende.

Flade nr. 50 (e.1952) er en bevoksning pa fladt terrain pad §—9 ha i
den sydgstlige del af Tvorup Plantage (afd. II 24 a). Omkring 1750
var der en sg, som delvis tilsandede ved sandflugi. Ca. 1850 blev sgen
udtgrret, hvorefter det pageeldende areal udviklede sig til en klokke-
lyngshede. Omkring arhundredeskiftet (alder best. til ca. 53 ar i
e. 1952) tilplantedes arealet med sitkagran med hver anden reekke
bjergfyr. Udviklingen bhar veret meget langsom. Boniteten er kun
cirka 5,5. Der er nok flere arsager hertil. I begyndelsen led planterne
en del af frost, senere maske af neeringsmangel, idet det drejer sig om
yderst fattigt sand med kun ca. 0,5 % finjord i 30—35 cm’s dybde.
Desuden er arealet tydeligvis vandlidende, idet veeksten er noget bedre
i nzrheden af grgfterne end pa arealet som helhed. Igvrigt er der
pletvis nogen forskel i sitkagranens udvikling, uden at man direkte
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kan se drsagen hertil. Der blev (e. 1954) gravet to jordbundshuller -—
et p4 en plet med en relativt god udvikling og et pa en plet med en
darlig udvikling.

Gode del:

0— 8 cm fibrgs mor.

8—20 - svagt afbleget flyvesand, svagt humgst.

20—35 - flyvesand med svag gullig udfeldning.
Herunder lerfrit sand med enkelte ferripletter.
Grundvand i ca. 50 em’s dybde.
Rodaktivitet stgrst i de gverste 35 cm.

Darlige del:

0— 3 cm fibrgs mor.
3—12 - svagt afbleget, svagt humgst graliggult flyvesand.
12—20 - flyvesand med svag gullig udfseldning.

Derunder lyst, gulbrunt, lerfrit sand.
Grundvand i ca. 65 cm’s dybde.

Sundhedstilstanden var leenge god. Ikke fgr 1952 kom der an-
greb af D.micans. Det udviklede sig imidlertid ret hurtigt. I efter-
aret 1954 var mindst halvdelen af treeerne dgende eller dgde. 1955/56
blev bevoksningen i det veesentlige skeermstillet til foryngelse. Micans-
angrebet var da meget steerkt. En beskrivelse af 180 af skarmtraerne
— altsa effer hugst af dgende og dgde treeer — gav fglgende resultat:

Antal %o Diameter (arit-
stk. metisk gennemsnit)
cm
ikke angrebet 105 58.4 17.6
svagt ” 17 9.4 171
middelsveert ,, 27 15.0 19.3
steerkt " 31 17.2 21.6

Det viste sig igvrigt ved skermstillingen, at Trametes ikke kan
have spillet nogen rolle ved bevoksningens hensygnen, idet Trametes
sa at sige ikke forekom.

Bevoksningen bliver forynget med sitkagran pé forskellige mader
(anleg af 2. generations-forsgg), idet den betydelige spredning tyder
pa, at blot det lykkes at fa bevoksningen i gang, skulle det i og for
sig veere muligt at opna en anselig dimension pa sitkagranen — ogs
pa en sddan lokalitet. Af de i 1956 beskrevne 180 treeer havde 15 dia-
metre pa over 25 cm, og den stgrste havde en diameter pa 44 cm, dens
hgjde var ganske vist kun 15,8 m,

Maske er det denne lokalitet, Fabricius har beskrevet (1926). I sa fald har han

dog undervurderet alderen. Han beskrev svingningerne i grundvandstanden (Fabri-
cius s. 510) og observerede en forbindelse mellem grundvandstand og vaekst.
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Det nordlige D jursland.

Terrainet er fladt — haevet havbund.

Jorden bestar af steerkt sandede, magre aflejringer — ofte
marine — hyppigt overlejret af tgrv. Ofte hgjtstaende grundvand.

Nedbgren — aret 589 mm (Mejlgaard), 556 mm (Grenaa),
maj/sept. 272 mm (Mejlgaard), 260 mm (Grenaa).

Temperaturen — aret 7°,6 (Fornses), maj/sept. 13°,7 (For-
nees).

Sitkagranen har her et optimalomride. Bonitet 1 er almin-
delig. :

Starten er i reglen hurtig og sikker. I Havng Lounkjser, hvor
der er lignende vaekstforhold som i Norddjursland, er der i afde-
ling 7 ¢ god mulighed for at sammenligne starten af sitkagran,
lerk (japansk) og douglasgran. Sitkagranerne blev plantet 1950
som 2/3, lerken og douglasgranen som 2/1 i 1952. Efteraret 1956
var situationen fglgende: Sitkagrankulturen var ssardeles vel-
Iykket med en gennemsnitshgjde pa ca. 3% m og hpjder pa indtil
4% —5 m. Leerkekulturen var stort set gaet ud i den tgrre som-
mer 1955, dog undtaget et hjgrne, hvor de star beskyttet af
eldre treeers skygge, og hvor der forekommer hgjder pa indtil
ca. 3 m. Douglaskulturen er stort set mislykket. Der forekommer
hgjder p4 indtil ca. 2 m.

Der forekommer i Norddjursland bade yngre og sldre sitka-
gran. Bekendt er den smukke, snart halvfjerdsarige bevoksning
i afdeling 210 p& Mejlgaard (,,Greeskserholm®, flade nr. 51).

Det er interessant, at de for andre egne typiske sygdomsbil-
leder med steerke angreb af D.micans ikke kendes i Norddjurs-
land. Angreb af D.micans er forekommet, men selv om der er
tilstraekkeligt af velegnet ynglemateriale, har angrebene aldrig
faet betydende udbredelse.

Skovfoged Richelsen, Mejlgaard, oplyser, at der i foraret 1948 var
angreb af D. micans pa flg. steder:
Afd. 261: 3 ha, 35 &r, hgj bund, vindudsat yderkant, 12 dgde pa nogen-
lunde samme sted. Angrebet viste sig ikke mere.
Afd. 85 (flade nr. 55) : 4 ha, 31 ar, lav bund, god veekst, spredte angreb
nzermest langs kommunevejen, ingen treeer giet ud, angrebet viste sig
ikke mere.
Afd. 411: 3 ha, 50 ar, lav bund, god veekst, spredte angreb langs vejen.
Man ved altsd, at D. micans har veeret pa egnen, men at det ikke



XXX

XXX

180

har fgrt til betydende angreb. Det er naturligt, at den ikke bredte sig i
afdelingerne 261 og 85, fordi de er ret unge, men afdeling 411 har
givetvis veeret i den udsatte aldersklasse.

I Havng Lounkjeer, hvor veekstforholdene som nevnt ligner de
norddjurslandske, har der ikke veeret micansangreb fgr i september
1956, da forf. konstaterede et angreb i afdeling 9 b omfattende mindst
10 % af treeerne. Bevoksningen — den eldste i Havng Lounkjer —
er plantet som 4-drig i 1929. Hgjden var e. 1956 17—18 m og diame-
teren ca. 23 cm. Den var meget steerkt hugget. Jordbunden er lerfrit
strandsand med grundvand (sept. 1956) i ca. 90 cm’s dybde. (verst
er der ca. 20 cm muldet tgrv. Om angrebet vil blive betydende, kan
man endnu ikke skgnne over. Sundhedstilstanden var igvrigt god —
ingen Trametesangreb. — Det har i denne forbindelse interesse, at
der i 1954 har veeret micansangreb i den neerliggende Hggholt skov
(iflg. proprieter Jgrgensen) i sitkagran plantet 1908. Der blev hugget
enkelte treeer, og angrebet har ikke vist sig siden. Forf. sd disse sitka-
graner september 1956. Hgjden var ca. 25 m, og der forekom diametre
pa indtil 50-—60 cm. Jordbunden er sand over ler med grundvand i
ca. 2 m’s dybde. Dette godartede angrebsforlgb i Hggholt skov tyder
pa, at der ikke er naturlige udviklingsmuligheder for et betydende
micansangreb pa denne lokalitetstype.

Flade nr. 51 (e.1952), Mejlgaard afdeling 210 (Greeskeerholm). Ter-
rainet ganske svagt kuperet. Den gamle bergmte prgveflade (se f. eks.
Fabricius (1926) og Dansk Skovforening (1938) s. 112—113). Be-
voksningen er pa ialt 1 ha. Alder 62 ar, bonitet 0,7, seerdeles god stam-
meform, ret finkvistet. Sundhedstilstanden god, ingen Trametesangreb.
Plantet efter 1gviree,

Jordbund: tgrv over sand. Podsol.
0— 4 cm affalds- og fermentationslag.

4—49 -~ tgrv, gverst ret nomsat, leengere nede ,,muldet®.
49—59 - graligt udvasket sand, noget opblandet med humus.
59—69 - mgrkebrun udfzldningshorisont.

69—89 - gulbrunt udfseldningslag, lidt stribet.
Derunder gult sand.
Der er et betydeligt antal rgdder ned til 90 em. Grundvand er uden tvivl i ner-
heden, men dybere end 140 cm.

Bevoksningen er af distriktet fulgt med maélinger fra alderen
22 ar. Malingerne er i 1952 overtaget af Forsggsveesenet.

Flade nr. 52 (e.1952), Mejlgaard afdeling 14, ialt 2,70 ha, alder 27 ar,
bonitet 0,7, afkom af flade nr. 51, velformet. Plantet efter lgvtre. Ter-
rainet fladt.

Jordbund : podsol, finmor.
0— 3 cm affaldslag og finmor.
3—26 - mgrkt, temmelig humgst blegsand, middeldegraderet.
26—85 - lyst, svagt brunflammet strandsand -—- nederst med sterkere
brunlige flammmer.
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Fig. 28. Rodudvikling pa flade nr. 52, Mejlgaard afd. 14, august 1956.
Billedet er taget med vandret sigte gennem en kanal, der blev gravet
ind under et tree. Man ser de nedhzngende dgde rgdder. Den levende
del af rodsystemet nar omtrentlig til méalebandets nederste del.
Fig. 28. Root development on plot No. 52, Mejlgaard compartment
14 (North Djursland). August 1956. Photo taken with horizontal sight
through a canal undercutting a tree. Note the hanging dead roofs.
The live parts of the root system roughly reach the lower end of the
tape measure.

Derunder grablat strandsand med muslingeskaller og lidt lerklumper. En glgde-
prgve viser, at farven skyldes ferroforbindelser — méaske noget humus.

Rgdderne synes at g ned i nerheden af grundvandet, men ikke i grundvandet.
Der findes mange ddde lgvirergdder (el) i grundvandet, som formentlig ma hidrgre
fra den foregiende generation.

Efteraret 1952 stod grundvandet i en dybde af 120 cm.

D. 13/3 1956 blev der her etableret en brgnd til maling af grund-
vandstanden. Der blev udtaget prgver af grundvandet til iltanalyse,
som imidlertid maéatte opgives p& grund af for sterk forurening.
pH-veerdien i grundvandet var 6,29. De lgbende grundvandstands-
malinger i 1956 gav fglgende resultater:

d. 13/3 50 cm u. overfl. d. 21/8 117 cm u. overfl.
- 23/4 72,5~ - — - 26/9 112 - - —
- 26/5 90 -~ - — - 24/10 122 - - —
- 25/6 89 - - — - 22/11 125 - - —
- 24/7 106 -~ - — - 23/12 104 - - —
- 21/8 117 - - —_

se neermere om vandstandsmaélinger s. 188 ff.

D. 21/8 1956 gravede man forsigtigt jorden bort p& begge sider og
ind under et middelstort tree for at se, hvorledes rodudviklingen for-
holdt sig til det vigende grundvand. Treeets diameter var 18 cm, kro-
nen havde et friskt udseende, og det blev ved boring konstateret, at
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traeet ikke var Trametesangrebet. Jorden blev forsigtigt pillet bort fra
rodsystemet. Fig. 28 viser et billede taget ind under treeets rod. Det viste
sig, at der inde under traseet er talrige lodret nedadgdende rgdder, men
levende rgdder fandtes kun indtil en dybde af ca. 60 cm under jord-
overfladen. Derimod var der i stort omfang dgde rgdder ned til en
dybde af 120 cm under jordoverfladen, det vil sige omtrent ned til
grundvandet, der ved det pdgwldende trze stod 130 cm under jord-
overfladen.

Flade nr. 53 (e. 1952), Mejlgaard afdeling 75, ialt 2,44 ha. En ca. 45-arig
blandingsbevoksning p& nogenlunde fladt terrain. Bonitet ca. 1,8. Den
er bemerkelsesveerdig, fordi det her er tydeligt, at kronvildtet ved
skreelning absolut foretraekker rgdgran, hvoraf ca. 100 % er skrellet,
medens mindre end 5 % af sitkagranerne er skreellet. Sitkagranerne
er veesentligt stgrre end rgdgranerne, resp. 31,7 og 24,3 cm. Hgjderne
er resp. 24,7 og 22,1 m.

Jordbund: podsol, tgrv over svagt lerblandet sand.

0—20 cm tgrv.
20—27 - lyst sand (udvaskningslag).
27—52 - grasort humusblandet sand.

Derunder brunligt, steerkt stenholdigt sand (grus).

Flade nr. 54 (e.1952), Mejlgaard afdeling 76. Lignende terrain- og
jordbundsforhold som pa flade nr. 53. Sammenligning af en sitka-
granbevoksning (2,56 ha, 32 &r) med en rgdgranbevoksning (1,26 ha,
36 ar) umiddelbart ved siden af. Rgdgranerne var sterkt skadet af
skreelning, og blev derfor afdrevet i 1955. Sitkagranerne er veekst-
meessigt overlegne. Diameteren var for sitkagranerne og rgdgranerne
henholdsvis 15,7 og 15,8 cm. Hgjden var henholdsvis 14,6 og 12,0 m.
Boniteten var ca. 2,3. Angaende jordbunden syntes sitkagranens af-

faldslag umiddelbart mere sammenvavet — mycelpraeget — end
rgdgranens. I sitkagranen var der ialt 8,7 kg affaldslag pr. m?, og i
rgdgranen 7,4 kg pr. m2. — Fgrste generation efter lgvtrze.

Flade nr. 55 (e.1952), Mejlgaard afdeling 85, ialt 4,17 ha, alder 36 ar,
bonitet 1,1, velformet og finkvistet. Plantet i gravede riller efter lgv-
tree (el). Afkom fra flade nr. 51 (Graeskserholm). Sundhedstilstanden
god.

Jordbund : tgrv over sand.

0— 3 cm affaldslag og finmor.

3—40 - 1gs amorf tgrv med kvartskorn.

40—80 - gulbrunt flammet, svagt sammenkittet, svagt lerblandet sand.
Derunder lyst, svagt lerblandet sand.

Flade nr. 56 (e.1952), Soestrup afdeling 146, ialt 0,6 ha, ca. 37 ar,
bonitet 0,9, en ret grov udkantsbevoksning mod vest og nord. Ter-
rainet fladt. Plantning under tidligere birkekrat. Sundhedstilstanden
god.
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Jordbund: tgrv over sand. Podsolering.
0— 6 cm lgst lejret affalds- og finmorlag.
6—35 - grasort tgrv med stort kvartsindhold.
35—42 - Dblegsand.
42—65 - sammenkittet udfeldningslag — g@verst brunsort, nederst mgr-
kebrunt. '
Derunder undergrund af lysegult sand.
Rgdder i hovedsagen kun i de gverste 40 cm.
Grundvand ikke truffet i en dybde af 125 cm, men det ma findes indenfor hgjst
2 m. Arealerne omkring er tydeligvis vandlidende.

Flade nr. 57 (e.1952), Soestrup afdeling 9 og 13 (ved Albaekstien).
Blandede naletrseafdelinger pa fladt terrain, plantet efter stormvaeltet
gran. Dels enkeltireeplantning og dels rene holme. Nogenlunde ens-
aldrende. Ret god sammenligningsmulighed af tre omtrent rene holme
af sitkagran, rgdgran og eedelgran. Sitkagranen er en ret grov type.
ZAEdelgranen og rgdgranen ganske peene. Sundhedstilstanden god.

Alder Bonitet Diam. Hgjde

ar cm m

sitkagran ca. 37 2,0 28,8 22,0
rgdgran ca. 37 22,5 19,4
sedelgran ca. 41 22,7 16,9

Jordbund: podsol, fed mor.
0— 5 cm affaldslag og fed mor.
5—60 - brunligt sand — de gverste 10—15 cm lidt udvasket (graligt
tonet).
Herunder undergrund af gult sand.

Flade nr. 58 (e.1952), Soestrup afdeling 207. To bevoksninger side om
side af rgdgran og sitkagran. De er ikke ensaldrende, men de star
under tilsyneladende ens forhold. Rgdgranen ialt ca. 4 ha, og sitka-
granen ca. 2/3 ha. Forrige generation formentlig lgvire. Sundheds-
tilstanden god.

Alder*) Bonitet . Diam. Hgjde
>1,3m
ar cm m
sitkagran 37% 1,0 35,1 27,7
rgdgran 46% 32,0 23,9

*) fra fgdsel: sitkagran ca. 44 ar, rgdgran ca. 54% Aar.

Jordbund: podsol, finmor afvekslende med fed mor.
0— 2 cm affaldslag og fermentationslag.
2—12 - finmor afvekslende med fed mor
12—42 - lyst, graligt sand — udvaskningslag,
42—77 - brungult sand (udfzldningslag).
Undergrund af gulligt sand.

XXX Flade nr. 59 (e.1952), Soestrup afdeling 221, ca. 1,75 ha, alder 41 ar,

bonitet 1,3, meget smuk stammeform. Forrige generation lgviree, for-
mentlig ask. Skovrider Laustsen oplyser, at veeksten indtil 3—4 m’s
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hgjde var langsom, men efter dreening blev veeksten hurtigere. 1953
blev bevoksningen sterkt skadet af storm. 1956 blev den helt gdelagt
af stormskade og resterne afdrevet. Sundhedstilstanden var igvrigt god.

Jordbund: tgrv over ler. Fysiologisk fladgrundet pi grund af hgj grundvands-
stand (60 cm under overfladen).
0— 4 cm Igst lejret affalds- og finimnorlag.
490 - kulsort, amorf, steerkt sammenhaengende igrvelag med en del
kvartskorn,
Derunder ler. Mange aftryk med rodbark af rgdder, formentlig fra forrige gene-
ration (lgvireer). Rgdder i det veesentlige i de gverste 50 c¢m.

Sammendrag for magre, grundvandsnzre arealer —- herunder
det nordlige Djursland.

Nar der er grund til at heefte sig ved, at arealerne er grund-
vandsneere, er det, fordi det er mest nerliggende at tilskrive
grundvandets nzerhed den gode — eller eventuelt, som pa visse
klitenge, den darlige — vakst og den altid relativt gode sundhed.

I det nordlige D jursland, Mejlgaard og Soestrup, er der i dette
materiale kun eksempler pa grundvandets gunstige indflydelse.
Nar sitkagranen i disse egne har holdt sig sund trods tilstede-
varelsen af D. micans, trods den ofte magre jord og trods den
relativt lave nedbgr, er man tilbgjelig til at tilskrive dette grund-
vandets nerhed. Endvidere: Nar fladerne nr. 51, 52, 55, 56 og 58
har opnéet boniteter pa ca. 1, ma man ogsd vere tilbgjelig til at
tilskrive dette grundvandets nzrhed, thi den jord, der findes pa
de pigeldende flader, kunne nseppe i sig selv have frembragt
skov af bonitet 1. Derimod behgver man ikke ngdvendigvis at
tage grundvandet til hjeelp for at forklare vaeksten pa fladerne
nr. 53, 54 og 59. Flade nr. 59 er noget szerligt — terv over ler.

Ogsad pa Rosenfeldt, hvor jorden er mager — ifglge 15 at.-
veerdierne omkring 2 % finjord i undergrunden — og nedbgren
lav, vil man veere tilbgjelig til at tilleegge grundvandet vaesentlig
betydning. Det er maske ikke tilfzldigt, at det er pa prgveflade
HG b, hvor grundvandet stir hgjest, man har den stgrste bonitet,
1,6 mod 2,5 pa HG a.

P& klitengene kan vandet sivel virke skadeligt som gavnligt.
Gavnligt, idet man mé betragte det som usandsynligt, at sitka-
granen i det hele taget kunne praestere en ganske god vaekst pa
disse arealer med magert flyvesand uden grundvandets tilstede-
veerelse. Sitkagranen kan nseppe vokse pa flyvesand, uden at
der enten er lerholdige lag eller grundvand inden for reekkevidde.
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Selv pa flade nr. 49 (Tved), hvor grundvandet star dybt (e. 1955
180 cm under overfladen), er der naeppe tvivl om, at det er grund-
vandet, som betinger, at sitkagranen i det hele taget kan vokse
der, og selv om boniteten er lav — 4,3 dog har kunnet praestere
en lgbende tilvaekst pa ca. 18 m®/ha/ar i 40—50 ars alderen.

Vandet kan imidlertid vzere i skadeligt overskud. Det fir man
i hvert fald en formodning om, nar man ser fugtige klitenge,
hvor veksten netop omkring gréfterne er relativt god. Mest ud-
praeget er flade nr. 16 (Psterild, fig. 26). Man kan se lignende
feenomener mange andre stedér, f. eks. flade nr. 9 (Bleghule) og
flade nr. 50 (Tvorup). Det er sandsynligt, at det er vandover-
skuddet, der bevirker den karakteristiske langsomme start pa
disse arealer. Senere er afvandingen forbedret, dels kunstigt,
dels, formentlig, ved traeernes eget vandforbrug. Hvor lange
denne stagnation varer, er ret forskelligt — det er navnlig dette,
der betinger bonitetsforskellene — og det er som om, der er be-
voksninger, der aldrig kommer ud over dette forsumpningssta-
dium, f.eks. flade nr. 50 (Tvorup). Man kan ganske vist ikke
udelukke naringsmangel i dette tilfzelde, idet der netop herfra
— madske undtaget ,brandpletten der er omtalt s. 205 — fore-
ligger den ringeste sandprgve, der forekommer i materialet:
0,5 % finjord, 0,3 % fra 2—50 my, nogenlunde almindeligt base-
mineralindeks, yderst lave veerdier for kali- og fosforsyretal. At
det yderst magre sand i sig selv kan have virket som en udpraeget
minimumsfaktor, stgttes af iagttagelsen fra ,brandpletten pa
Lgvenholm, som er en sandplet, hvor sitkagranen vokser yderst
darligt — omtalt s. 205. Der foreligger ikke fuldstaendig analyse
fra denne sandplet, men 15 at.-veerdierne viser, at finjordsindhol-
det hgjst kan andrage ca. 0,5 % og sandsynligvis ikke mere end
0,4 %. At flade nr. 50 i Tvorup er vandlidende, er der dog nappe
tvivl om. Det fremgéar af den noget bedre vakst i nserheden af
grgfterne som omtalt s. 177.

De forskellige flader pa disse klitenge — som i det hele taget
er kommet i ordentlig veekst — kan synes ret uens i deres udvik-
ling, men der er veasentlige feelles treek: De har holdt sig sunde
forholdsvis lzenge, og bortset fra forskellig starthastighed ligner
de ogsd hinanden i den senere udvikling. Hgjdekurverne har
nogenlunde samme stigning, og de lgbende tilvaekster kommnier
i eldre bevoksninger op over 20 m? arlig pr. hektar — dog naeppe
flade nr. 49, med det dybtliggende grundvand.

Det forstlige Forsggsveesen, XXIV. H. 1. 31, marts 1958. 13
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Sammenligner man for fladerne 10, 15, 17 og 48 produktio-
nerne, indtil hgjden 13,9 m er opnéet (hgjden pa flade nr. 15),
viser det sig, at totalproduktionen — trods vidt forskellig udvik-
ling — er af nogenlunde samme stgrrelsesorden, nar hgjden
13,9 m er naet:

Flade nr. Masseproduktion ved Alder ved
opnaet hgjde 13,9 m hgjden 13,9 m
m3/ha ar
10 370 51
15 326**) 45
17 230 32
48 330 46
Gennemsnit: 314 m3/ha*) 43
Gennemsnitstilv.
fra kultur forudsat
plantealder 3 ar 7,9 m?/ha/ar.

*) tallet er sandsynligt. Det ligger pd omtrent samme niveau som tilvaekstover-
sigtens tal for totalproduktion ved 14 m for bonitet 1—2.

**) efter reduktion for ubevoksede huller.

I betragtning af, at den normale lgbende tilvaekst pa sddanne
lokaliteter frem i tiden skulle andrage 20—25 m3/ha/ar, er det
klart, at der er langt stgrre produktive muligheder pi sadanne
arealer, end man hidtil har opnéet, blot det lykkes at fi bevoks-
ningen i gang noget hurtigere — eller at holde den noget laengere.
Dette er baggrunden for 2. generations-forsggene, der anlaegges
forskellige steder, bl. a. pa flade nr. 50 (Tved) og pa flade nr. 101
(Nystrup), hvor man forsgger at starte kulturerne, dels som
renkulturer og dels med forskellige hjslpetraeer, navnlig Pinus
contorta og japansk leerk, i forskellige blandingsforhold. Det er
ogsd baggrunden for amleg af nye hugstforsgg (Tranum Pl
afd. ITII 1 b, omtalt s. 187).

Hvorfor er grundvandets tilstedevzerelse undertiden gavnlig
og undertiden skadelig? Er det vandets karakter, der er forskellig,
eller er det alene grundvandstanden og dens svingninger, der
betinger forskellen. Spgrgsmaélet er sggt belyst ved sammenlig-
ning af to helt forskellige grundvandsnzere arealer: Tranum PL
afd. III 1 b, hvor der skal anlaegges hugstforsgg, og flade nr. 52
pa Mejlgaard.
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Bevoksningen i Tranum er pa ialt 6,35 ha og ligger ca. 400 m
nord for Alvi Bakker. Den er plantet 1934 pa tidligere agerjord
(korndyrkning) — Myre Lars’s agre — i raekkevis blanding med
bjergfyr, der nu i hovedsagen er faldet bort. Hgjden var foraret
1956 8,5 m, boniteten ca. 3,0. Grundvandstanden var medio marts
1956 (fig. 29—30) i eet hul 57 cm under overfladen og i et andet
47 cm under overfladen. Det er et areal, man umiddelbart vil
kalde vandlidende. Der er ikke udfgrt fuldstendig jordbunds-
analyse, men der er bestemt 15 at.-veerdier, der viser, at finjords-
indholdet i 40 cm’s dybde er ca. 0,7 % — det er altsd meget ma-
gert sand — flyvesand.

Flade nr. 52 ligner i visse henseender denne bevoksning i
Tranum Plantage. Den vokser ogsad pad magert sand med 0,8 %
finjord og 1,0 % 1i klassen fra 250 my og med grundvandet i
omtrent samme dybde i marts méned (fig. 29), men vaksten er
fuldsteendig anderledes. Boniteten er ved alderen 27 ar 0,7.

De mest neerliggende muligheder for arsagen til den forskel-
lige vaekst er undersggt — men synes ikke at kunne forklare
forskellen med nogenlunde sikkerhed. Man kunne enten teenke
sig, at grundvandet har forskellig karakter pa de to flader, eller
at svingningen i grundvandstanden forlgber helt forskelligt. Til
undersggelse af disse forhold blev der af drenrgr lavet een brgnd
pa flade nr. 52 og to i Tranum til maling af grundvandssving-
ningerne. PA flade nr. 52 foretoges der af distriktspersonalet
manedlige afleesninger og i Tranum ugentlige, i regnperioder
daglige aflesninger.

Ved etablering af brgndene blev der desuden — efter anvis-
ning fra Kgbenhavns Vandvarkslaboratorium — udtaget vand-
prgver fra de nyetablerede brgnde til bestemmelse af iltindholdet.
Dette matte imidlertid opgives, idet forureningen var s sterk,
at analysen ikke kunne udfgres. For at dette skal kunne lade sig
gdére, ma der arbejdes efter anden og mere krevende metodik.
Uden analyse ma man imidlertid antage, at vandet pa flade nr. 52
(Mejlgaard) er yderst iltfattigt, idet ‘der af vandprgverne ud-
skiltes svovlbrinte (H,S), og endvidere var det — som nzevnt
s. 181 — tidligere observeret, at den grabli farvning af sandet
skyldes ferroforbindelser. Det mé& derfor regnes for usandsynligt,
at Mejlgaard-vandet skulle vere vaesentligt mere iltrigt end Tra-
numvandet, og derved gunstigere for traeveksten.
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Reaktionstallet — bestemt elektrometrisk af H. Holstener-
Jgrgensen — viser imidlertid, at der pi anden méade er forskel
pa vandet. Det var i marts 1956 4,85 i den ene Tranum-brgnd og
5,02 i den anden — i gennemsnit 4,94. P4 Mejlgaard var det 6,32.
At det skulle vaere vandets surhedsgrad i sig selv, der er af betyd-
ning, stgttes imidlertid ikke af andre spredte iagttagelser fra
foraret 1956. I det stagnerende vand pa prgveflade MB, parcel h
(Nystrup, s. 299), bestemtes reaktionstallet til 4,62, og her er
vaeksten dog fremragende. P4 flade nr. 101 — den déarlige, til-
syneladende vandlidende del af Nystrup, som er omtalt s. 334 —
var grundvandets reaktionstal 4,39 pa en relativt hgjtliggende
del (parcel 5 i 2. generationsforsgget), hvor sitkagranen havde
opnaet hgjder pa indtil 18,1 m, og pa en lavtliggende, mislykket
del, hvor der kun groede bjergfyr, praktisk taget det samme, 4,40.
Stgttet pa disse orienterende undersggelser m& man antage, at
hverken vandets iltindhold eller dets reaktionstal er af afggrende
betydning for sitkagranens vaekst. »

S4 er det mere neerliggende at tro, at det er grundvandstanden
og dens svingninger, der er afggrende for veeksten. Som anfgrt
under detailbeskrivelserne, har vi ikke kunnet konstatere, at
sitkagranens rgdder gar ned i vandet, kun ned i nerheden. Det
er, som beskrevet s. 181 (fig. 28), ndje undersggt pa flade nr. 52
(Mejlgaard), et af de steder, hvor man snarest — den fortrinlige
veekst — matte vente, at rgdderne gik ned i vandet. Det var ikke
tilfeeldet. De mange dgde rgdder er tveert imod et vidnesbyrd om,
at der til tider finder en omfattende roddgd sted, sandsynligvis
fordi rgdderne drzebes af periodisk hgjtstdende grundvand. Der-
for er der mening i at antage, at nar grundvand undertiden er
skadeligt, skyldes det ikke vandets egenskaber i sig selv, men at
det hgjtstdende vand bevirker en indsnsevring af rodrummet.
Derfor er vaksten bedst nzermest grgfterne, hvor vandet star
lidt lavere og mere konstant, og hvor terrainet er heevet lidt
ved opkastning af grgftefyld. Derfor vokser den bedst pi de
hgjtliggende dele af flade nr. 101 (darlig del af Nystrup). Og
derfor kan man — trods god sundhedstilstand — f. eks. kon-
statere en lille bonitetsseenkning pa den gstlige del af den sydlige
parcelgruppe pa prgveflade MB (s. 297).

Kan man si pa denne made besvare, hvorfor Tranumfladen
har bonitet 3 og Mejlgaardfladen (nr. 52) bonitet 0,77 — P4
fig. 29 ser man resultatet af de ménedlige vandstandsaflsesnin-
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Fig. 29. Maénedlige svingninger i grundvandstanden i Tranum Plan-
tage og pa Mejlgaard (1956). Ved punkterne er anfgrt den foregiende
maneds samt — i parentes — den foregdende uges nedbgr.

Fig. 29. Monthly fluctuations of ground water level in Tranum Plan-

tage (level dune region) compared with precipitation during the pre-

ceding month and, bracketed, in the preceding week (in mm).
“Dybde” = depth.

ger. For Tranumfladen er anfgrt de afleesninger, der tidsmeessigt
ligger nzermest Mejlgaard-afleesningerne. Tranum og Mejlgaard
startede med omtrent samme vandstand, og fortsatte med et
nogenlunde regelmaessigt fald indtil slutningen af august, hvor
der efter betydelige regnfald kom en stigning i vandstanden. Ved
punkterne er anfgrt den foregdende méneds og — i parentes —
den foreglende uges nedbgr. Faldet er noget stgrre pa Mejlgaard
end i Tranum. Dette métte man ogsa vente, idet trazerne vokser
mere og derfor antagelig har et stgrre vandforbrug, og méske
ogsd, fordi nedbgren i Tranum (nyoprettet station ved plantgr-
boligen) har veaeret lidt stgrre end pa Mejlgaard, 277,5 mod
257,1 mm.

Denne figur afslgrer dog ikke forskelle, man umiddelbart
ville opfatte som afggrende for vakstmulighederne.

Fig. 30 a viser resultatet af de ugentlige — eller hyppigere —
grundvands- og nedbgrsmalinger i Tranum. Man ser, at der er
betydelige korttidige svingninger. Grundvandet stiger hver gang,
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Fig. 30 a. Ugentlige svingninger i grundvandstanden i Tranum Plan-
tage sammenholdt med nedbgren.

Fig. 30 a. Weekly fluctuations of ground water level in Tranum
Plantage compared with precipilation.

der falder mere end ca. 10 mm nedbgr i et dggn (meerket med
kryds), medens mindre nedbgrsmeengder si at sige ikke influerer
pa vandstanden. Forholdet er Abenbart, at nedbgrsmeengder pa
mindre end ca. 10 mm pr. dggn straks gar ind i cirkulalionen
(transpiration, interception, evaporation), medens der af de
stgrre nedbgrsmeengder siver en del ned til grundvandet og
bevirker stigninger — gennemgéende ca. 17 mm’s stigning pr.
mm overskydende nedbgr, et tal, der ifglge H. Holstener-Jgrgen-
sens opfattelse ikke kan anses for usandsynligt. Hermed er man
ved det afggrende i sagen: Det er ikke usandsynligt, at store
nedbgrsmengder — regnrige 4r — kan bevirke en sa stor grund-
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vandsstigning pa visse lokaliteter, at rodrummet indskrzenkes,
s& veeksten hammes alvorligt, og det afggrende spgrgsmél er
derfor: Hvor hurtigt forbruges eller afledes de overskydende
nedbgrsmaengder i Tranum, og hvor hurtigt pd Mejlgaard — i
serdeleshed i et nedbgrsrigt ar. Dette vil man sgge belyst ved
fortsaettelse af malingerne, der ogsd pad Mejlgaard vil blive ud-
videt til ugentlige malinger.

Endvidere bgr der gennemfgres en ngjere analyse af savel
jordbund som grundvand.

P4 det nordlige Djursland er sitkagranen rgdgranen overlegen
i hvert fald med hensyn til vaeksthastighed. Det fremgéar af neden-
stdende sammenstilling af iagttagelserne fra fladerne 53, 54, 57
og 58.

Sitkagranens Alder
Flade nr. diameter i % ar
af rgdgranens
23 128 45 Blandingsbevoksning
54 113 32 Rgdgranen alderskorr.
iflg. C. M: M.
57 128 37
58 146 44 Rgdgranen alderskorr.
iflg. C. M:M.
Gennemsnit 129

P4 klitengene er der ikke nogen udpraeget sammenlignings-
treeart. Det er tvivlsomt, om zedelgran kan dyrkes med fordel.
Men der kan vokse hvidgran og forskellige fyrrearter: bjergfyr,
franskfyr, skovfyr, contortafyr, men som sitkagranen tilvekst-
maessigt er langt overlegen, blot starten lykkes nogenlunde. Dog
er det maske et spgrgsmal, om ikke contortafyr kunne konkur-
rere med sitkagranen pa den meget darlige flade nr. 50 i Tvorup
Plantage.
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Tabel XIX a. Mager, grundvandsneer jord. Rosenfeldt og klitenge.
Table XIX a. Sandy groundwater soils. Rosenfeldt (South Zealand)

and levels in the dune region.

Faste prgveflader (beliggenhed anfgrt nederst tabel XIX ¢).
Permanent sample plots.

T Bo- Tre-

Efter tynding

Tynding

ni- art N Hg Dg G \Y% G \Y Ig
tet ¥ stk. m cm m? m3 m? m?  m?
Years Site Tree Remaining crop Thinning
class spe- Num- m cm sq.m cub.m m sq..m cub. sq.m
cies  ber m
2,0 s 4430 122 10,6 39,32 271,0 9,0 6,6 9,58 50,0 1.41
2,1 3194 13,8 11,7 34,66 265,0 12,7 9,6 8,90 60,9 2'65
2,1 2061 15,1 13,6 30,08 248,5 13,5 10,5 9,87 72,7 158
2,1 1545 16,3 15,2 27,82 245,3 14,6 11,6 5,42 42,8 165
2,3 1257 17,2 16,6 27,32 250,5 16,9 1556 5,46 51,1 156
2,4 907 18,5 18,8 25,33 246,0 17,2 15,6 6,68 62,6 1,07
2,5 598 20,4 22,9 24,65 257,0 17,8 158 6,04 55,9 116
2,5 474 21,8 26,6 26,42 2886 20,0 204 4,04 41,2 086
2,5 330 23,3 29,5 2254 2594 228 275 7,34 83,7 1,09
2,5 309 24,3 32,7 25,92 306,8 24,7 0,99 10,1 065
2,5 309 24,6 33,56 27,22 324,7 — 0 0 ’
Ivo.60: 15,0 m3/ha
Iveo760:16,2 m3/ha

1,2 s 4432 10,9 10,6 39,14 238,9 6,1 6,93 25,8 1.92
1,4 3554 12,5 11,8 38,63 264,6 95 6,27 37,5 2’99
1,5 . 2260 13,8 13,7 33,47 250,3 98 9,74 64,9 9793
1,5 1755 15,1 15,2 32,01 259,6 s 12,2 5,92 415 173
1,7 1294 16,5 16,9 29,00 253,1 15,1 8,21 72,0 179
1,8 921 17,9 19,3 27,05 2527 156 7,11 65,1 1’39
1,9 636 20,2 235 27,563 285,8 17,0 6,47 60,2 136
1,9 395 22,7 28,6 25,32 290,8 21,8 9,02 934 143
1,7 307 24,8 32,56 25,52 3164 28,3 5,51 61,8 139
1,6 285 26,7 36,2 29,33 386,8 314 1,69 21,1 070
— 0o — — 0 0 37,0 30,72 4125 ™

Ivo-55: 18,4 m3/ha
Iv 22.55: 20,9 m3/ha

*) Se note til tabel XIII a.
See notes to Table XIII a.

Lb. tilvaekst
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Tabel XIX b. Mager, grundvandsneer jord. Rosenfeldt og klitenge.

Table XI1X b. Sandy groundwater soils. Rosenfeldt (South Zealand)
and levels in the dune region.

Eengangsiagttagelser (beliggenhed anfgrt nederst tabel XIX c¢).
Temporary sample plots.

Flade T Bestand Tynding Gens. tilvekst
nr. Ar 2 Stand Thinning Mean increment
areal, ha .8 5% 0ON Hy" Dg G v per. m3 fra kult.  periodisk
Plot, Years 2§ & LB gk, m  cm m2 m3 ar m3  alder, &r m?
::Jr?e.al ha §~§~j -=‘= ﬁ § Num- m cm sq.m  cub.m pilt;ig‘;l azlz?. cﬁ?urge !‘ng‘s c;lnb.

’ RA @ &= ber v cub. m v
10 58 38 m s 923 182 24,9 44,83 406,2 46—58 105,2 9,3 4858 21,3
0,0650
15 45 42 m s 1466 13,9 14,5 24,18 1781 39—45 28,0 51 35—45 13,0
0,1200 b 108 8,0 156 2,07 8,

26,25 - 186,4

17 47 2,0 m s 495 23,0 32,3 40,62 458,7 34—47 211,7 15,2 3747 30,3
0,1631
48 56 3,6 m s 1190 19,0 21,4 42,60 427,1 43—56 122,8 10,4 46-—-56 21,9
0,1000
49 45 m s 1350 12,9 17,4 32,28 208,6 — — — 45—50 184
0,0400 50 42 m s 1350 154 19,0 38,15 300,8 43—48 17,3
0,1100 53 m s 909 16,2 21,9 34,23 277,3 48—53 184
50 53 55 m s 1379 104 13,6 20,13 106,8 48-53 25,9 2,7 4247 7,2
0,0631 47—52 5,2

*) Se noter til tabel XIII b.

See notes to Table XIII b.
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Tabel XIX ¢. Mager, grundvandsneer jord. Rosenfeldt og klitenge.

Table XIX ¢. Sandy groundwater soils. Rosenfeldt (South Zealand) and levels
in the dune region.

Lo- Ho- Dybde Mekanisk sammenseatn. Base- Vand Reaktionstal Tk Ft

kali- ri- cm under fra over grup- min. ved i i

tet  sont 2u 2ptil 2mm  pe in- 15atm. vand KCl

litra 50 u deks

ell.nr. /o 9o %o /o

Plot Hori- Depth Texture Base- Water pH

letter zon cm below 2— above group mi- content in in

or No. 2my 50my 2mm neral at Water KCl

index 15 atm.
per cent percent percent per cent

HGa A1 5 e — — — — 21,54 e — e —
A 17 - — — e — 14,61 — — e
A2 35 — — - — — 2,00 — e — —
Bi-B: 70 (4,7) — —_ — — 2,79 — — s —
G 120 (24) — — — — 1,86 — — —_ —

HGb A+ 15 — — e — — 8,94 o — _ —
A 35 — — - - — — 2,32 — —_— e —
B 656 (29 — — = - 2,05 — — —_ —
G 95 (1,5 — — e — 1,45 — — _ —

10 A 25 1,7 1,0 0,0 10 0,64 2,10 4,50 3,69 0,3 2,5
G 110 0,3 0,8 0,0 10 0,35 1,28 6,00 4,82 0,6 1,8

15 A 30 0,4 0,3 0,0 10 0,46 2,10 4,59 3,21 1,0 05
B 70 0,8 0,0 0,0 10 1,60 0,72 5,02 4,20 0,6 0,8
G 120 5,0 1,0 0,0 10 1,38 0,39 5,91 4,62 0,6 1,1

17 A 20 0,9 0,5 0,1 10 0,76 3,73 4,15 3,41 1,1 1,8
A 490 1,3 0,7 0,0 10 0,76 1,70 4,68 4,10 0,8 1,7
B 70 2,1 1,4 0,1 10 0,43 2,54 4,64 4,00 06 1,1
C 100 0,5 4,7 0,0 10 0,64 1,11 6,10 4,59 04 0,6

48 A 15 3,0 4,5 3,6 10 2,09 8.34 5,90 3,49 1,6 1,8
B 35 4,3 1,5 2,5 10 1,77 3,04 5,78 4,10 0,7 8,9
G 70 1,1 0,4 0,1 10 0,80 1,77 5,60 4,03 0,7 2,0

49 A 15— - - — — 31 — — =
B 30 (1,8) — — — — 18 — — = =
B 60 (14 — — — — 140 — —_ = =
c 100 (1,4) — — — 140 — —_— = =

50 (C) 30—35 0,5 0,3 0,9 10 1,42 0,42 58*) 445 0,3 0,8
") 10 sek

Beliggenhed: HGa og HGb pa Rosenfeldt D., 10 i Hjardemaal PL, 15, 17 og 48

i Osterild P1., 49 i Tved PL, 50 i Tvorup PL
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Tabel XX a.
Table XX a.

Eengangsiagttagelser (beliggenhed anfgrt nederst tabel XX b).
Temporary sample plots.

Mager, grundvandsneer jord. Norddjursiand.
Sandy groundwater soils. North Djursland.

Flade T Bestand Tynding Gens. tilvekst

ar. ar 2 Stand Thinning Mean increment
areal, ha .3 &8N Hg Dg G A% per. m? fra kult. periodisk
Plot, Years 35 £ T gk, m  em m? m3 ar m? alder, &r m?®
No. P e Z E8 Num- m em  sqg.m cub.m peri;);i C;ﬁ’ flrtOTll age cub.
area, ha 8F E E& ver yea igbulrne years m
51 62 0,7 m s 277 33,0 459 4595 743,0 2262 691,1 24,3 2240 34,1
0,2818 40—62 24,7
52 27 0,7 m s 1340 16,0 18,4 3555 296,2 21—27 1851 20,1 17—27 39,6
0,1000

55 36 1,1 m s 680 22,1 256 35,03 408,6 3136 148,56 16,9 26—36 32,0
0,1000

56 37 09 m s 669 22,1 275 39,69 4520 36--37 65,0 15,2 2737 29,6
0,1600

59 00 41 1,3 m s 660 22,9 276 39,50 470,3 34—41 1051 (15,1) 31—41 29,0
0,1600

*} Se noter til tabel XIII b.
See notes to Table XIII b.
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Tabel XX b. Mager, grundvandsner jord. Norddjursland.
Table XX b. Sandy groundwater soils. North Djursland.

Lo- Ho- Dybde Mekanisk sammensatn. Base-  Vand Reaktionstal Tk Ft

kali- ri- em  under fra over grup- min. ved i i

tet sont 2 2util 2mm  pe in- 15atm. vand KCl

litra 50 u *)  deks

ell. nr. % % %o %o

Plot Hori- Depth Texture Base- Water pH

letter zon cm below 2— above group mi- content in in

or No. 2my 50my 2mm neral a water KCl

index 15 atm.
percent percent percent percent

51 A 25 t 3,40 2,74 6,0 25
A 55 2,3 7,2 0,0 10 0,28 4,33 4,10 3,40 0,9 05
B 60 1,8 2,1 0,1 10 1,51 1,70 4,99 4,23 0,8 22
B 65 — — —_— — — 4,92 4,20 3,62 0,8 1,8
C 100 0,6 6,7 0,0 10 0,79 0,96 4,95 4,17 0,9 21

52 A 20 4,4 7,6 0,0 10 0,92 15,62 5,51 4,67 1,6 1,3
B 70 1,4 2,4 0,0 10 0,86 1,52 6,32 5,60 1,0 2,7
C 120 0,8 1,0 14 10 1,23 1,09 6,89 5,90 0,8 25

53 A 35 4,8 15,0 5,0 9 0,51 6,11 3,81 3,08 1,2 0,3

(B)C 60 5,7 16,6 16,7 9 1,82 3,62 4,65 3,80 1,6 3,8

55 A 20 — — — t — — 3,00 2,32 — 14
B 40 29 16,9 0,1 9 0,52 2,87 4,35 3,68 — 0,3
C 90 1,0 3,2 0,0 10 0,88 1,29 4,52 4,02 0,7 25

56 A 20 — — — t — e 3,52 3,12 16,5 1,2
B 4265 3,3 2,2 0,0 10 1,04 3,65 4,29 3,82 0,8 0,9
C 100 0,6 0,2 0,0 10 0,88 0,72 4,98 4,26 10 14

57 A 25 6,7 15,1 3,9 9 0,19 2,75 4,47 3,70 1,1 15
G 60 4,0 40,5 0,3 8 1,74 3,26 4,60 4,28 1,4 4,0

58 A 25 0,8 3,5 0,0 10 1,23 2,76 4,28 3,39 0,8 0,3
B 60 1,1 0,6 0,0 10 0,79 2,02 4,62 3,82 0,9 0,7
C 90 0,8 0,2 0,0 10 0,94 0,86 4,98 4,30 0,9 24

59 A 20 — — . t — — 5,12 5,00 2,2 0,9
C 100 6,7 58,9 0,0 8 0,33 12,26 6,52 5,50 — 45
Y t = tgrv, t = peat.

Beliggenhed: 51, 52, 53 og 55 pa Mejlgaard D., 56, 57, 58 og 59 p& Soestrup D.
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7. Sammendrag vedrgrende sitkagranens veekst.

A. Hgjdebonitetens variation.

Man kan kort resumere oplysningerne vedrgrende sitkagra-
nens hgjdevekst siledes:

Pa morznefladerne bonitet ca. 1%,
i de ¢gstjyske kystskove bonitet ca. 1,
i de magre morsenebakker bonitet ca. 1%,
p4 de sydjyske heder bonitet ca. 3,
p& de midtjyske heder bonitet 4—5,
pa de sandfggne, gode jorder bonitet 1-—4,
p4 de magre, grundvandsneere -jorder
nordl. Djursland under gode forhold bonitet ca. 1,
klitengene meget sterkt varierende bonitet, navnlig be-
tinget af forskellig starthastighed.
Igvrigt er veekstmulighederne ofte pa forhind ret uberegne-
lige:
Det gaelder det magre moranebakkeland,
det gaelder hedesletter nzer israndslinien,
det geelder de midtjyske hedesletter (eks.: prgveflade GU).

Hvorfor er veeksten uberegnelig? -— Antagelig fordi dybtliggende
lag af helt anden karakter end de gvre lag kan influere afggrende pa
veeksten, fordi rgdderne — nar forholdene igvrigt tillader det -— er i
stand til at g4 meget dybt. Prgveflade GU (Gludsted) er et udmeerket
eksempel herpd. Forholdet svarer egentlig til vaekstforholdene i klitter
P den sandfggne, gode jord, hvor veeksten ikke star i forhold til over-
jordens karakter — flyvesand. Det samme forhold — dybdeudnyttel-
sen — er ogsé sliende pa nogle af de grundvandspreaegede, magre jor-
der, f. eks. flade nr. 49 (Tved), hvor der preasteres en Igbende masse-
tilveekst p& ca. 18 m3/ha/ar i 40—50-arsalderen pé& flyvesand, men
med grundvand i 180 cm’s dybde (sept. 1955).

Den regionale bonitetsvariation kan i store treek opfattes som
veekstens relation til jordarten. Men det geelder altsd kun i store
trzek.

Fig. 30 b viser relationen mellem det procentiske finjords-
indhold i undergrunden og slutboniteten. Det er rimeligt at sz=tte
boniteten i relation til undergrunden (C-horisonten), fordi det
ofte er de dybtliggende lag, der er af afggrende betydning for
vaeksten. Bevoksninger pa de sandfggne jorder og pi de magre,
grundvandsnezre jorder er ikke medtaget pa fig. 30 b, fordi det
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Fig. 30Db. Relationen mellem slutbonitet og finjordsindholdet i
undergrunden.

Fig. 30b. Relation between site class (at end of period) and clay
content (class below 2 my in the C-horizon).
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Pa de sandfggne jorder i fgrste rackke er sandlagels tykkelse, og
pa de magre, grundvandsnzre jorder i seerdeleshed grundvandets
tilstedeveerelse, der er af betydning for veeksten. Men bortset fra
disse vaekstomréder er der medtaget samtlige flader, hvor der er
foretaget en direkte eller indirekte bestemmelse af finjordsmeeng-
den (ved hjewlp af 15 at.-veerdierne).

De flader, der ikke er kommet med, er nogle for lang tid siden
nedlagte prgveflader, hvor der ikke foreligger jordbundsanalyse. Det
drejer sig om fglgende prgveflader:

IL og GM pa Gisselfeld med boniteter henholdsvis 1,9 og 1,7 —
efter beskrivelserne ligger de antagelig i finjordsomridet 15—25 my.

GQ og GS pa Frijsenborg med boniteterne henhv. 1,0 og 1,6,
som skgnsvis ligger i finjordsomradet med ca. 5 % finjord.

GL p& Hgllund Sggaard med bonitet 2,3, som skgnsvis ligger i fin-
jordsomradet omkring ca. 5 %.

Endvidere er fglgende eengangsiagttagelser ikke medtaget, fordi
der ikke foreligger analyser:

Nr. 62, der star pa dyb tgrv (Kalg) og har bonitet 1,5,

nr. 86 (Wedellsborg), der jordbundsmeessigt ligner flade nr. 85
og har bonitet 0,7,

nr. 98 og 99 (Bregentved), der jordbundsmsessigi ligner flade nr.
100 og har boniteter pa henholdsvis 1,4 og 1,8.

Endelig er flade nr. 90 (Wedellsborg) ikke medtaget, fordi sitka-
granerne kun udggr spredte rester af en indblanding.

Man ser pé fig. 30 b en bekraftelse af den linie, der er trukket
op under lokalitetsbeskrivelserne: Der er et bredt interval, hvor
der ikke er nogen udpraget afhengighed mellem vekst og jord-
art. Dette interval straekker sig fra jorder med mere end 20 %
finjord til jorder med cirka 2 % finjord. Men desuden bemsrker
man, at bonitetsspredningen er stgrre, jo mindre finjordsindhol-
det er. Det er desuden tydeligt, at arsagen {il, at spredningen bli-
ver stgrre, nar finjordsindholdet daler, for en vaesentlig del mé
tilskrives, at flere vaeksttypeomrader bliver reprsesenteret. I om-
radet fra ca. 20 % finjord og derover er kun repraesenteret (st-
jylland og morzenefladerne. I omradet fra 9 til 13 my kommer
det magre moraenebakkeland til. I omradet fra 2 til 6 my findes
béade Pstjylland, morzaenebakkelandet og de sydjyske heder. I om-
radet fra 0,8 til 2 my findes det magre moranebakkeland, Djurs-
landheder, de sydjyske heder og de midtjyske heder. Indenfor
samme finjordsklasse er disse veekstomrader stort set grupperet
under hinanden i fglgende orden regnet fra oven: (stjylland og
moreneflade, det magre morsenebakkeland, Djurslandheder,
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b 0.3 % 0.8-2%, 2—6% 9—13%| 19-27 45-50%
(¢]
n
®
1 gstiylland PY
£1.31,47 @stiylland o
£1.45 Pstiylland
: Morznefiade
£1.32,42,43,
41,46,100
[ ] [ ]
!‘&%‘M‘En_‘*' l‘%&w&&' o
2 er kex @stjyliand
£1.MA, 73,74 %.60,64,66, £1.3T8v.
®
[} [ J Magre morzne-—
Djurslandheder| Sydjysk hede Pakker
£1.MC,26 f1.IK £1.21,63,65,
T
3
[ J
Sydiysk hede
£1.67,68,69-To
4
[ ] Materialet inddelt efter finjords-
Midtjiysk hede klasse (vandret inddeling) og med
p angivelse af gennemsnitsbonitet
£1.60,76,77 (lodret inddeling) og fladebeteg-
nelser.
[ ]
S5 -Midtiysk hede
£1.78
Fig. 30c. Oversigt over materialet med fuldstendige jordbunds-

analyser — exclusive magre grundvandsneere og sandfggne jorder.

Fig. 30 c. Survey of material with complete soil analyses, excl. sandy

groundwater soils and sandblown soils. Material divided into clay

classes (horizontal graduation); mean site class (vertical graduation)
and plot designalions are stated.

sydjyske heder, midtjyske heder. Dette fremgér af den skemati-
serede fig. 30 c. Af de fglgende figurer 30 d, 30 e og 30 f fremgér,
at denne vertikale gruppering af vaeksttypeomriderne i store
traek svarer til jordbundsforskelle, ja, i betragtning af materia-
lets begreensede stgrrelse er der egentlig en forbavsende god over-
ensstemmelse.

I figurerne 30 c—f er udeladt de flader, hvor der ikke foreligger
fuldstendig jordbundsanalyse, nemlig fladerne 85, 87 e, 88, 89, 91, 92,
IP og ID.

Endvidere er udeladt nogle flader, hvor der foreligger fuldstendig
analyse, men som alligevel ikke kan sidestilles med den gvrige del af
materialet, fordi der jordbundsmeessigt er udpreegede szrforhold, nem-
lig flade nr. 37 ne. (Stenderup), der stadr under seerligt gode vandfor-
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- ®oL

10,7-3,2 -0,6
3,19-1)94-0,77

7,8 -0,% -0,2
L9,44-0,90-0,64

®
2,7 -2,1 -0,9
5,9 -2,7 -2,6
5,43-2,07-0,98

0.3% 0.8-2% 2-6% 9-13% 19-27%| 45-50%
A B3 ¢| a B ¢|la B ¢c|la 3B ¢c| a B3 c|la 3 ¢
o
il
5,48=  -1,68|14,0-  -12,0 o
23,8~  -30,4|15,6-  ~22,7
6,84- -5,28|31%6- -29)9
6,93-  -8,58
. °6
2,4 -3,4 -1,3 |5,2 3,6 -3,9
1%,0-807 -15,9]1%,7-9,7 18 5 30,2~  -48,5
2,45-2,82-1, 5014, 57-2, 77-2,52 33.6- 29,4
° 12,84 19,17
o ® 6
-7,1 ~11,2
3,8 -~ -1,1 |33 .11,8-2,3 fé,s-zi 5-2212
io,6-  -1,2 |1f;e-8,8 -2,2 |5,5274,814,15
2,86-  -0,98| 2,42-7127-1)13
Y Materialet inddelt efter finjords-
klasse (vendret inddeling) og med
3,1 -2,8 -0,9 underdeling i vskstiypeomrider med

angivelse af gennemsnitsbonitet
(lodret inddeling) samt procentiske
angivelser af

finjordsfraktionen (gverste linie)™]
fraktionen fra 2 til 50 my (mel-
lemste linie)
vandindhold ved 15 at. tryk (ne-
. derste linie).

Tallet til venstre gzlder A-horison-
ten, det midterste B-horisonten og
tallet til hgjre C-horisonten.

Fig. 30d. Analyseresuliater for det p& fig. 30 ¢ anfgrie materiale.

Fig. 30d. Analytical data on the material mentioned under Fig. 30 c.
Material divided acc. clay conlent class (horizontal graduation) and
subdivided into growth-type regions; stated are: mean site class
(vertical graduation) and percentage of clay content (upper line);
grade limits 2—50 my (central line); water content at 15 atm. pr.
(lower line). The number indicated left relates to A-horizon, the
middle one to B-horizon and and the right one to C-horizon.

syningsforhold, og fladerne 34 og 38 (Stenderup), hvor der over den
mineralske jord findes betydelige tgrvelag.

For de gvrige flader (fig. 30 ¢) er der udregnet gennemsnitsbhoni-
tet (slutbonitet) og sammenholdt med de tilsvarende gennemsnitlige
jordbundsprofiler (fig. 30 d—f). I eet tilfeelde er der ikke regnet med
slutbonitet, nemlig prgveflade GU, der udviser steerkt stigende bonitet.
Der er regnet med boniteten ved samme alder som fladerne nr. 76 og
77, 49 ar (bon. 4,1). Det er berettiget, fordi de szrforhold, der har
bevirket den meerkelige udvikling, er nogle sa dybtliggende lag, at de
sandsynligvis ikke er kommet til udiryk i analysetallene. — Det var
ogsa fristende at korrigere bonitetsanseetielsen for flade nr. 65 (bon.
3,8), thi denne péfaldende lave bonitet mi i alt veaesentligt skyldes
langsom start (s. 129). At dgmme efter jordbundsforholdene skulle' der
veere mindst lige s& gode vaekstmuligheder som pa de to andre Linden-

Det forstlige Forsagsveesen, XXIV, H. 1. 31. marts 1958

14
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- Yoo

0.3% 0.8-2% 2-6% 9-13%| 19-27%| 45-50%
A B 4 A B c A B c A B c A B c A B c
. ®
2,96-  -2,78
18~ -11 —
1,5 - -2,5 2,28« =3,40 [ ]
2,4 = -4,7 |3,68- -4,60
1,3 - =0,6 |2,6 - -4,
1,1 -  -3,5
o [
0,50-1,%8-1,5| 0,841, 50-1,86 L4
0,9 -0,8 -0 ~0,9 -1,0 1,72~ -1,47
0,7 =1,8 =6,6 10,9 4,5 3.8 513 - 14,0
® 0,9 - ~1,0
® ® 0,48-1,39-2,17
1,00- ~1,40]0,29~0,76~0,34]1,3 1,0 -3,1
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0,20-0,47~0,73

0,8 -2,8 -0,8 Materialet inddelt efter finjords-
. ’ ’ klasse (vandret inddeling) og med
angivelse af gennemsnitsbonitet

o
l0,13-0,88-0,66

Lo,3 -0,6 -0,9

(lodret inddeling) samt

[ i mellemste linie: kalital
4

tallet til hgjre C-horisonten.

i ¢verste linie: basemineralindeks

0,17-0,49-0,45| - i nederste linie: fosforsyretal
0,9 -0,4 -0,2 Tallet til venstre gzlder A-horison=
0,5 -0,8 =0,9 ten, det midterste B-horisonten og

1,4 -0,2 -0,2

Fig. 30e. Analyseresultater for det pa fig. 30 ¢ anfgrte materiale.

Fig. 30 e. Analytical data on the material mentioned under Fig. 30 c.

Material divided into clay classes (horizontal graduation). Stated are:

mean site class (vertical graduation); in upper line: base-mineral

index; in central line: potassium figure; in lower line: plant-accessible

phosphate. The number indicated left relates to A-horizon, the middle
one to B-horizon and the right one to -C-horizon.

borg-flader 63 og 64, og en maling — med hgjdemaler pa 10 stidende
traeer — viste, at hgjdetilveeksten den sidste halve snes &r havde veret
af samme stgrrelsesorden som pé de to andre flader. I de to sidste fem-
arsperioder, 1943/47 og 1948/52, har den gennemsnitlige hgjdetilvaekst
veeret resp. 61 og 62 cm arlig. — Men der er altsd ikke foretaget nogen
korrektion. Det skal blot oplyses, at exclusive flade nr. 65 er bonitets-
gennemsnittet 1,6 for magre morzenebakker i finjordsklassen 9—13 %.

Til analysetallene mi der ggres fglgende bemeerkninger: I grup-
pen 0,8—2 % finjord/sydjysk hede gwlder tallene for B-horisonten
fladerne 67 og 68 — altsd excl. flade 69—70, hvor der ikke fandtes
nogen udpraeget B-horisont. I samme gruppe, A-horisonten, bemeer-
kes den betydelige fraktion fra 2 til 50 my — det skyldes i det
veesentlige en hgj verdi fra flade nr. 67. I gruppen 0,8—2 % finjord/
Djursland-heder gelder kalital og fosforsyretal kun prgveflade MC.
Der er ingen bestemmelse pd flade nr. 26.
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Fig. 30f.

bl 03% | 08-2%| 2-6% | 9-13% 19—274 45-50%
(o] A B [ A B [+ A B [ A B [+ A B ] A B c
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2 -4,21
1 3%5 - g% "|5,60-  -4,98 e
4,00-  -=3,6214,99- 6,26
25 - -85 |3'7a.  Iiles
25 - -T74
[ ] [ ]
S el varn s 5,20 © -5,21
3,29-4,13- - - 0— -
2 18770a% 1077128 o5k -0k 560~ 5,55
Y 30 -~ -70

L J [ J 4,24-4,67-5,02
4,70~ -5,30|4,50-5,35-5,51|3,38-4,14-4,05
3,80-  =4,53]3 43-4,38-4,58/18 =39 -loo
25 - -85 20 =60 <«looO

3
Materialet inddelt efter finjords-

o klasse (vandret inddeling) og med
4,63-4,91-5,57 underdeling i vaksttypeomrader med
3,79-4,31-4,67 angivelse af gennemsnitsbonitet (lod-
25 -67 =loo ret inddeling) samt

i gverste linie: reaktionstal
4 bestemt i vend
i1 mellemste linie. reaktionstal
bestemt i kaliumklorid
i nederste linie: underspgelses-
4,23-5,00-5,43 dybde, cm.
3é44"4é27‘4’7° Tallet til venstre gzlder A-horison-—
22 -48 ~-lo2 ten, det midterste B-horisonten og
tallet til hgjre C-horisonten.
[ )
5}3,90-5,12-5,79
2,93%-4,25-4,78
] 1% ~50 ~1%0

Analyseresultater for det pa fig. 30 ¢ anfgrte materiale.
Fig. 30f. Analytical data on the material mentioned under Fig. 30 c.
Material divided into clay classes (horizontal graduation) and sub-
divided into growth-type regions. Stated are: mean site class (vertical
graduation) and in upper line: pH estimated in water; in central-line:
PH estimated in KCI; in lower line: investigation depth in cm. The
number to the left relates to A-horizon, the number in the middle to
B-horizon and that to the right to C-horizon.

De jordbundsfaktorer, der synes at sta i relation til varierende
bonitet inden for samme finjordsklasse, er fglgende:

Det procentiske indhold af den naeste fraktion af stgrrelsen
2—50 my, som stort set stiger med stigende bonitet,

basemineralindeks, som ogsa i store trak stiger med stigende

bonitet,

i store treek geelder det vel ogsa fosforsyretallet og maske ogsa
kalitallet, at det er stigende med stigende bonitet inden for sam-
me finjordsklasse, men det er ikke szrlig udpraeget.

Derimod finder man ingen tydelig relation mellem bonitets-
variationen inden for samme finjordsklasse og fglgende jord-
bundskarakteristika:
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15at.-vaerdien. Det fremgar f. eks. tydeligt for finjordsklassen
0,8—2 %. I A-horisonten er 15at.-veerdien uafbrudt faldende med
stigende bonitet, i B-horisonten er den ret uzendret og i C-hori-
sonten svagt stigende. Forholdet er m. a. o., at 15at.-veerdien er
pavirket bade af finjordsindholdet (C-horisonten, fig. 16) og
humusstoffer o. a. kolloidale jordbestanddele (s. 80 ff.). Fgrst-
nzvnte forhold — pavirkning gennem finjordsindhold - bevir-
ker, at 15at.-veerdien star i relation til boniteten i store traek, nar
man undersgger humusfrie prgver. Sidstnsevnte forhold — pa-
virkning gennem humusstoffer m. v. — bevirker, at relationen til
boniteten har en sterkt begraenset gyldighed.

Reaktionstallet. Bestemt i kaliumklorid (udvekslingsacidite-
ten) ses der ikke nogen som helst relation til boniteten. Det gel-
der ikke alene inden for samme finjordsklasse, men det galder
materialet som hethed, og det gelder bade A-, B- og C-horisonten.
— Bestemt i vand (aktuel aciditet) er der heller ingen relation
til boniteten inden for samme finjordsklasse, men det er dog gen-
nemgiende hgjere i de gstjyske skove og pa morasenefladerne end
pA de mere magre jorder. — Igvrigt ligger vzerdierne gennem-
giende meget lavt ogsd i skov af hgj bonitet, sa lavt, at man ud
fra almindelige jordbundsbiologiske betragtninger ville anse det
for at vere skadeligt (s. 79 f.). Det ses imidlertid ikke pa sitka-
granens veekst.

Den endelige konklusion af disse betragtninger vedrgrende
jordbund og bonitet bliver da, at de jordbundskarakteristika,
der har stgrst interesse ved bedgmmelse af jordens skovdyrk-
ningsveerdi, er angivelser, der vedrgrer jordens mekaniske sam-
menszatning. Muligvis har kendskab til basemineralindeks, fos-
forsyretal og kalital ogsa interesse. Derimod har 1bHat.-veerdien
kun begreenset interesse, og reaktionstallet har nzppe synderlig
interesse.

Man ma imidlertid huske, at medens disse relationer mellem
jordbundskarakteristika og veekst er forholdsvis lette at se ved
sammenligning af veekstomrader, s& er det langt vanskeligere at
erkende tilsvarende relationer ved sammenligning af enkelte be-
voksninger. Det skyldes sandsynligvis de s. 197 neevnte forhold,
der ggr den vekstmassige udvikling uberegnelig.

Endvidere ma man erindre, at disse relationer mellem jord-
bundskarakteristika og veekst kun er nogle erfaringsmassigt kon-
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., Brandplet” Lavenhoim

Mélestok ca 11400 $ redgran ﬁ sitka

Fig. 31. ,Brandplet“ p& Lgvenholm i afd. 89 e, e. 1956.

“Brandplet” (i.e., sandy spot) in Lgvenholm Districl (Mid-Djursland),
compartment 89 e. Autumn 1956. “rgdgran” = Norway spruce; “sitka”
= Sitka spruce.

staterede samhgrigheder — det, gkonomerne kalder ,,primitiv
empirisme — og hvor der strengt taget intet er bevist vedrg-
rende arsagssammenhsengen.

Spgrgsmélet om arsagssammenhzengen er navnlig vanskeligt
at overskue, nir undersggelserne i veesentlig grad er baseret pa
egnsvise sammenligninger, fordi der er s& mange forhold, der
varierer egnsvis. Men efter al sandsynlighed m& man dog opfatte
hovedlinien i disse samhgrigheder ogsid som en arsagssammen-
heng: Vaksten er betinget af jordarten — eller maske af egen-
skaber, der er knyttede til jordarten — saledes, at nar finjords-
indholdet er lavere end ca. 2 %, finder man ofte et bonitetsfald,
og méaske er det samme tilfaeldet ved et meget hgjt finjordsind-
hold, d.v.s. hgjere end 20-—30 %. '

Eksistensen af en nedergreense er der i hvert fald neppe tvivl om.
Mest tydeligt fremgar det méaske af iagttagelser af varierende vaekst-
forhold over ganske korte afstande, f. eks. de sakaldte ,,brandpletter®,
der kan veere meget igjnefaldende i skov, der er plantet pa tidligere
agerjord, f.eks. p4 Lgvenholm skovdistrikt. Det er i virkeligheden
sandpletter, men som kaldes ,,brandpletter®, fordi afgrgderne er ble-
vet tgrkesvedet. Jeevnligt ligger de pa helt fladt terrain, og kun traeer-
nes kummerlige udvikling afslgrer , brandpletten®. De er ofte ret sma
— 30—50 m i tveersnit — og tydeligt afgrensede. Fig. 31 viser et
tveersnit gennem en sddan brandplet (e. 1956) i afdeling 89 e pa Lgven-
holm distrikt i en stgrre bevoksning af sitkagran med enkelte rgd-
graner, plantet 1940 p& mager agerjord. Der blev mélt hgjder pa en
reekke treeer ind tveers over pletten. Jordbunden i et hul ude midt i
brandpletten viste fglgende profil:
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0—26 cm mgrkegra, svagt humgs overgrund

26-—45 cm svagt udtalt, graligt udvaskningslag

45—57 cm svag brungullig udfsaeldningshorisont

derunder undergrund af lerfrit, gragult sand. 15at.-veerdien i en
prgve fra 120 em’s dybde bestemtes til 0,55, d. v.s., at der hgjest kan
veere ca. 0,5 % finjord i prgven.

Alle lagene bestar af helt stenfrit sand.

Undersggelsesdybden var 130 cm. Rgdder fandtes kun i det gver-
ste lag fra 0 til 26 cm. Floraen, der var meget sparsom, bestod navnlig
af mosser, evighedsblomst, hiret hggeurt og sandskeeg.

S4 snart man fjernede sig fra brandpletten — blot ca. 20 m fra
ovenneevnte hul — derhen, hvor granerne har fuld hgjde, 7—8 m, er
jordbunden helt anderledes:

0— 3 cm affalds- og fermentationslag, finmor

3—31 cm grabrun, humgs overgrund, gammelt plgjelag

31—39 cm rgdligbrunt udfseldningslag

39—50 cm graligt udvaskningslag

50—103 cm stenhardt sammenkittet lag, som synes at fortseette
nedad. 15at.-veerdien er i 100 cm’s dybde 5,1 % sva-
rende til et finjordsindhold p& ca. 12 %.

Rgdderne var dybtgdende — i 103 cm’s dybde var der ca. 5 mm
tykke rgdder, der gik lodret nedad.

At ogsd meget sveere jorder skulle virke ugunstigt pa vecksten er
vanskeligere at finde eksempler pa.

Under forsgg pa at fa dette spgrgsmal nsermere belyst, henledte
skovrider S. Kindt opmerksomheden pa to bevoksninger pd Gissel-
feld Distrikt, den ene i Nygaards Veenge, afd. 27, pa svagt lerblandet
sand, og den anden i Denderup Veenge, afd. 220, p& meget stift ler. De
er begge plantet 1900, fgrstnevnte i 50 % blanding med rgdgran, og
begge fremgaet af samme planteparti. Fgrstneevnte — pa sandjorden —
er vokset langt bedre end sidstnzvnte — pa lerjorden. Skovrider S.
Kindt har i D.S.T. 1935 (s. 524 ff.) skrevet bl. a. om disse bevoksninger
og giver her flg. maledata — i uddrag (boniteter tilfgjet nu) — fra
1931:

Alder Stamtal Hgjde  Diam. Masse Bonitet
ar stk./ha m cm m3/ha
Nyg. V., afd. 27

(efter tynding) ca. 35 1399 20,1 18,6 411*) 1,2
Dend. V., afd. 220 ca. 35 3898 11,1 11,0 228 3,8
*) hertil 8 m® rgdgran.

Juni 1956 blev jorden undersggt. Der var kun en skarm af sitka-
granerne tilbage begge steder. Nygaards Veange, afd. 27, var underkul-
tiveret med bgg ca. 1938, og der var kun enkelte trzeer tilbage pa den
lavestliggende — muligvis svagt grundvandspraegede — del af bevoks-
ningen, som 1a pa en nordvestheelde med ca. 5° heeldning. I Denderup
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Vaenge var der en nogenlunde regelmeessig skeerm over en 3—4-arig
bggekultur. Veekstforskellen havde holdt sig. Malinger i skeermen —
i Nygaards Veenge, hvor mélingen var meget vanskelig, hgjder p& 10
treeer og diametre pa 20 treeer, og i Denderup Veenge hgjder pa 20
treeer og diametre pa 40 treeer — gav fglgende resultat:

alder diam. hgjde bonitet
ar cm m
Nyg. V., afd. 27 ca. 60 45,1 25,9 2,3
Dender. V., afd. 220 ca. 60 26,3 22,0 3,1

I Nygaards Venge havde profilen fglgende udseende:
0— 2 cm greesrgdder og gammelt néalelag
2-— 28 cm blegsand
28— 50 cm grasort (sv. humgst?) udfeldningslag
50— 72 em rgdbrunligt udfeldningslag
72—110 cm svagt gulbrunligt, ret hardt sandlag.
Derunder lyst, lerblandet sand.
Sten forekommer jeevnt spredt.
Undersggelsesdybde 130 cm. Ingen grundvand truffet.

I Denderup Veenge havde profilen fglgende udseende:

0— 2 cm affaldslag

2— 40 cm grabrun overgrund, stift ler

40—130 cm meget stift ler, rgdbrunt flammet, nedadtil mere
blagrat, kalkholdigt.

Derunder grablat ler. Kun enkelte sten.

Stagnerende vand i 120 cm’s dybde. Der kan nzeppe veere tale om

egentlig grundvand, men vand, der forsinkes i nedsynkningen.

Nysg. V.

Jordbundsanalyserne gav fglgende resultat:

Dybde Mekanisk sammensztn. Base- Vand Reaktionstal Tk
cm under fra2 over grup- min. ved ivand iKCl
2 tit50 4 2mm  pe  indeks 15 at.
0/: %% %% %%

15 38 190 25
3 30 164 20

0,52 4,97 354 292 1,3
0,22 4,09 3,95 3,01 04
60 55 193 1,6 0,92 5,03 4,28 3,80 0,6
90 26 7,0 0,0 0,54 1,53 4,37 4,18 0,7
120 10,9 380 0,0 6—8 0,70 449 447 3,82 26

—_
(== ]

Dender. V. 30 25,0 43,1 1,1 6 3,90 1290 740 6,59 72

60 450 37,0 0,0 1 1,44 16,95 6,74 540 10,0
130 332 34,6 1,7 4 1,98 13,16 7,51 6,50 7.8

Jordbunden i afd. 220 i Denderup Vange har kun veeret i stand

til at frembringe bonitet 3,1 af sitkagran, der under de rette forhold
bevisligt kan udvikle sig til bonitet ca. 2. Hvad er der i vejen med
jorden i afd. 220? — Den synes at veere nzeringsrig og staerkt vandhol-

Ft

0,3

0,8
2,0
3,8
5,8
5,8
9,5
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dende. Det eksceptionelle er det overordentlig store finjordsindhold
og det hgje reaktionstal. Om der er en direkte arsagsforbindelse mel-
lem disse forhold og trzeernes veekst, kan ikke siges. Det er muligt, at
det store finjordsindhold nedseetter jordens gennemtrzngelighed for
luft og vand, hvorved rodrummet og rgddernes effektivitet indskreen-
kes. Det er ogsd muligt, at vandkapaciteten er nedsat, thi selv om
vandkapaciteten gennemgéiende stiger med stigende finjordsindhold,
ma der sandsynligvis veere en overgreense, hvor den falder. Endelig
kan man tenke sig, at det hgje reaktionstal heemmer neeringsstoffri-
gorelsen — f, eks. af mangan og jern. Imidlertid er der ikke igjnefal-
dende klorosefsenomener, som man f.eks. ser det i Allindelille Fred-
skov og pa Mgens Klint. — Jorden er forgvrigt heller ikke szerlig egnet
til agerjord. Fgr plantning af sitkagranerne var det agerjord af takst 4.

Der kan i denne forbindelse erindres om skovrider Niels J. Lar-
sen’s omtale af sitkagraner, der vantrivedes pa jord med hgjt reaktions-
tal (Larsen (1956) s. 229). Han tilskriver den darlige veekst mangan-
mangel og mener, miséren kan afhjelpes ved ggdskning med mangan.
Se dog Vagn Jensens bemerkninger hertil (Jensen (1956) s. 573 ff.).

Hvordan drsagssammenhaengen end mdtle veare, stgtler denne
iagttagelse formodningen om, at man pd de eksceptionelt slive jorder
— finjordsindhold over ca. 30 % —- kan konstatere en mearkbar boni-
tetsnedgang.

Der er lavet mange undersggelser af forholdet mellem veckst og
jordbund. Rubner (1952) refererer s. 177 ff. en del af disse undersg-
gelser. Denne omtale hos Rubner handler navnlig om relationerne mel-
lem mekaniske jordbundsundersggelser og veekst. Hos Aallonen (1948)
finder man s. 270 ff. en omtale af talrige undersggelser, i seerdeleshed
af relationen mellem jordens indhold af mineralske neringsstoffer og
veeksten.

Det fremgér, at man gennemgiende har fundet en relation mellem
jordart (mekan. analyse) og veekst — dog steerkt pavirket af et even-
tuelt lagskifte i jordprofilen — hvorimod relationen mellem indholdet
af mineralske neeringsstoffer og veekst gennemgaende synes mere tvivl-
som. De refererede undersggelser giver imidlertid ikke synderlige
holdepunkter for at antage, hvorledes det skulle forholde sig med sitka-
granens vaekst i Danmark.

B. Hvorndr i bevoksningens liv opsidr forskelle i hgjdebonilet.

I reglen forestiller man sig, at bevoksninger af forskellig boni-
tet udvikler sig efter nogenlunde konforme alder/hgjde-kurver,
som blot ligger over eller under hinanden. Sadan er det vel ogsa
ireglen. Og dog er det et spgrgsmal, om det er pa den made, sitka-
granens bonitetsforskelle hyppigst opstir. Ved en umiddelbar
betragtning af figurerne 7 a—15 a fir man nzermest det indtryk,



209

at der ikke er ret stor forskel p& hgjdekurvernes stigningshastig-
hed, nar vaeksten er kommet rigtigt i gang, og at den forskellige
beliggenhed i boniteringskurvesystemet for en meget veaesentlig
del ma tilskrives forskellig sfarthastighed.

Fig. 7-8-9-10 har ikke s& stor interesse, fordi der kun er reproe-
senteret relativt gode boniteter — dog mé neevnes flade nr. 65 (fig.
10 a), der, som neevnt s. 201 f., i den sidste 10-arige periode har haft
cirka den samme hgjdetilveekst som fladerne 63 og 64.

Pa fig. 11 (heder) bemeerker man, at hgjdekurven har omtrent
samme heeldning for fladerne MC, 26 og GU ved vaekst fra 10 til 15 m.

Pa fig. 12 (sydjyske heder) ligger haldningen for alle hgjdekur-
verne teet ved bonitet 2, hvis man forskyder dem ,,vandret®,

Pa fig. 13 (sandfggne jorder) er der ikke store hgjdeveekstvaria-
tioner i omradet fra 10 til 25 m. MB ligger i neerheden af bonitet 1—
1%, GK i nzrheden af bonitet 2, GI og 82 lidt lavere.

Pa fig. 14 (nordlige Djursland) er kun gode boniteter repraesen-
teret.

Pa fig. 15 (klitenge, Rosenfeldt) er hgjdevaksten omtrent den
samme blot ,,vandret® forskudt — for de forskellige boniteter, dog
gennemgaende lidt lavere for de gode end for de dérlige boniteter.

Undersgger man, hvor lenge de enkelte bevoksninger har
veeret om at vokse i hgjden fra 10 til 20 m eller fra 12 til 22 m
(fig. 32 og 33), far man bekreaeftet indirykket af, at bonitetsfor-
skellene i veesentlig grad er opstaet pA grund af forskelle i start-
hastigheden. Boniteterne (fig. 32—33) refererer for de enkelte
flader til gennemsnitsboniteten i den omhandlede vekstperiode.
Til sammenligning er indtegnet veksthastighedskurven, som den
fremgar af hgjde-boniteringskurverne. Det fremgar heraf, at de
bevoksninger, der i det hele taget har opndet hgjden 20 m, har
gjort det pa omtrent samme made, nemlig ved at vokse fra 10 til
20 m pa gennemgiende 15—18 ar. Der er ingen tydelig forskel
for de forskellige vaekstomrader og ingen konstaterbar bonitets-
afhengighed. Selv Vestkystomraderne og prgveflade GU (Glud-
sted) udviser ingen igjnefaldende seerforhold. — For enkelte be-
voksningers vedkommende er der foretaget en lempelig ekstra-
polering.

Hvorfor er der sa lavet et bonitetskurvesystem, der er i modstrid
hermed? — For det fgrste vil det veere vanskeligt at lave et bonite-
ringskurvesystem — og tilhgrende tilvekstkurver — overensstemmen-

de med disse forhold. For det andet er hgjdekurvehzldningen ikke
altid helt den samme, og der er endog adskillige bevoksninger, som
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antal ér
om v@kst
fraf2 til 22m
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50 O Kale
x Lettere jorder
® Nordlrge Djursiand
A  Magre grundvandsneere jorder
V¥ Klit og sandfegen jord
40
30
20
10
bonitet
0

Fig. 32. Relationen mellem potentiel bonitet og hgjdeveeksten.

Fig. 32. Relation between (potential) site class (horizontal gradua-

tion) and the number of years elapsing during 12—22 m height

growth. The plotted curve corresponds to the height curve given in the
yield table (Table V).

vedvarende har en meget ringe hgjdetilveekst — bevoksninger, som
ikke har naet hgjden 20 m, og som sandsynligvis aldrig vil n& den.
For sddanne bevoksninger er bonitering efter et traditionelt hgjde-
kurvesystem rimeligt. Det geelder nok i fgrste raekke darlige hedeloka-
liteter og vanskelige klitenge — som et ydertilfzelde kan nzvnes flade
nr. 50 (Tvorup Klitplantage).

Disse forhold bevirker naturligvis, at bonitetsangivelserne pa figu-
rerne 30 b—f kun har en begrzenset gyldighed, idet bonitetsangivel-
serne kun delvis svarer til virkeligt vedvarende lave boniteter, men
ogsa til lave boniteter, der er fremkommet ved langsom start og ved
hurtig afslutning (MC er et udpreeget eksempel pi begge dele). Det
kunne veere fristende at forsgge nogle korrektioner, men for det fgrste
er det vanskeligt at ggre det pd en rimelig made, og for det andet vil
det i grunden veere inkonsekvent at prgve at eliminere et veesentligt
karakteristikum, hvorved boniteterne adskiller sig fra hinanden, nir
man efterlyser relationen mellem bonitet og jordbund. — S& mé& man
finde sig i, at figurerne 30 b——f kun angiver de store linier i relationen
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Fig. 33. Relationen mellem potentiel bonitet og hgjdevaeksten.

Fig. 33. Relation between (polential) site class (horizontal gradua-

tion) and the number of years elapsing during 10—20 m height

growth. The plotted curve corresponds to the height curve given in the
yield table (Table V).

mellem jord og hgjdebonitet og erindre, at jordens indflydelse pa
hgjdeboniteten i vesentlig grad fremkommer ved, at den betinger for-
skellig starthastighed og forskellig livsleengde.

Men hvorledes gar det med massetilveeksten i disse i hvert
fald ikke usadvanligt forekommende tilfaelde, hvor hgjdevaksten
pa magre lokaliteter er praktisk taget lige sa stor som pé de bed-
ste jorder, men efter en forsinket start. Lad os se pa tre faste
prgveflader, som tilveekstmeaessigt er godt belyst:

Prgvefladerne GL (sydjysk bakkeg), GK (sandfggen jord) og
GU (midtjysk hede). Hvorledes forholder disse prgveflader sig
sammenlignet med tilvaekstoversigtens bonitet 1?

Bonitet 1 opnar ifglge tilveekstoversigten hgjden 10 m, nar
den er ca. 20 ar. Den lgbende tilvaekst er ca. 30 m3/ha/ar, medens
den vokser fra 10 til 20 m. Det svarer ret ngje til de konstaterede
tilveekster pa de gode, lerede jorder.
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Prgveflade GL opnéede hgjden 10 m ved alderen ca. 29 ar og
havde frem i tiden til alderen 43 ar en tilvekst pa ca. 26 m3/ha/ar.

Prgveflade GK opnéede hgjden 10 m ved alderen ca. 31 ar og
havde frem i tiden til alderen 45 ar en tilveekst pa ca. 27 m®/ha/ar.

Prgveflade GU opniede hgjden 10 m ved alderen ca. 41 ar, og
havde frem i tiden til alderen 58 ar en tilvekst pa ca. 16-—17 m3/
ha/ar.

Man ser, at prgveflade GL’s massetilveekst nseermer sig til boni-
tet 1. Det samme gaelder prgveflade GK, men det er tvivlsomt, om
den uden videre kan sammenlignes med tilvekstoversigten, thi
den ligger pa de vestjyske sandfggne jorder, hvor tilveeksterne i
reglen ligger langt hgjere end tilvaekstoversigternes angivelse
(s. 167). Tager man dette i betragtning og sammenligner med de
bedste boniteter indenfor dette omrade, Nystrup (prgveflade
MB), hvor massetilvaeksten androg ca. 36 m®/ha/ar under hgjde-
veeksten fra 10 til 20 ar, er prgveflade GK langt bagefter med
27 m3/ha/ar. Prgveflade GU er ogsa langt bagefter (16—17 m3/
ha/ar), uanset hvad man sammenligner med (bonitet 1, prgve-
flade GL).

Hvad er arsagen hertil? — Man kunne tenke sig, at det er,
fordi traeerne er s:ldede og derved har mistet en del af sideveerts
reaktionsevne. Men det er nappe rigtigt, thi diametertilvelksten er
lige s god som pi de bedste lokaliteter. For bonitet 1 tiltager be-
voksningsdiameteren 10,0 mm/ar i den pageldende periode med
en grundflade pa ca. 36 m2?/ha, og pa prgvefladerne GL, GK og
GU er den henholdsvis 9,0, 7,6 og 10,0 mm/ar. P prgveflade MB
(sydlige parcelgruppe) var diametertilveeksten i henholdsvis B-,
C- og D-hugsterne 6,6, 9,0 og 10,3 mm/ar med grundflader pa
henholdsvis ca. 50, ca. 39 og ca. 33 m2?/ha.

Forholdet er med andre ord: En forsinket start bergver ikke
det enkelte trae reaktionsevnen, som godt kan std mal med de
enkelte treeers veekst under de bedste forhold. Nar man alligevel
ikke kan regne med at opna samme massetilveekst pr. areal-
enhed pa de ringere jorder som pi de gode jorder, skyldes det
nappe selve forsinkelsen, men snarere, at jordbundsfaktorerne
setter greensen for traebestandens stgrrelse, man kan sige gren-
sen for bevoksningsintensiteten. P4 prgveflade GK svarer hugst-
styrken ifglge grundfladen omtrent til C-hugst i Nystrup, men
diametertilveeksten ligger nsermere ved B-hugstens. P& prgve-
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flade GU opndr man cirka samme diametertilveekst som i skov
af bonitet 1, men med en meget lavere grundflade. Eller man kan
sige: De dybtliggende lerede lag pa prgveflade GU har betinget
en — ganske vist forsinket — vaeksthastighed, der stir mal med
de bedste voksesteder, men har langt fra kunnet danne grundlag
for en tilsvarende massetilveekst pr. hektar.

Af disse betragtninger fglger blandt andet, at bonitering efter
aktuel bonitet — som beskrevet af Mgller (1933) — ma foretages
med forbehold for sitkagranens vedkommende.

C. Hvorledes hgrer hgjdebonitet og massetilvaekst sammen?

De store treek i denne samhgrighed er sa& godt belyst, at der
ikke er grund til at opholde sig ret meget derved.

Det er en kendt sag, at nar hgjdevaekstforlgbet afviger betyde-
lig fra tilveekstoversigten, geelder dette ogsd massetilvaekstfor-
lgbet — ja, der er endog meget grove uoverensstemmelser. P&
figurerne 11, 12 og 15 er der eksempler p& meget store afvigelser
fra tilvaekstoversigten.

Stgrre interesse har en sammenligning med tilvekstoversig-
ten under anvendelse af Eichhorns vaekstlov (s. 27 ff.) — den lov,
der siger, at nar hgjden er den samme, sa er totalproduktionen
ogsd den samme — uanset hvor lenge det har varet at opné denne
hgjde. Deraf fglger, at i det tidsrum, der medgar til et ngjere an-
givet hgjdevaekstforlgb, vil massetilvaeksten altid vaere den sam-
me. Altsa, hvis en bevoksning vokser i1 hgjden fra 15 til 25 m i
Igbet af 20 Ar og i dette tidsrum producerer ialt 400 m?, vil en
anden bevoksning, der ogsd vokser fra 15 til 25 m, men i lgbet
af 40 ar, ogsa producere ialt 400 m3, men den Igbende massetil-
vaekst vil kun vaere halvt sa stor — 10 m3/ar — som i fgrstnaevnte
tilfelde, hvor den er 20 m3/ar.

Savel bonitering efter aktuel bonitet som anvendelse af veri-
ficeret potentiel bonitet (,,vandrette* forskydninger i hgjdekurve-
systemet (Mgller (1933))) er i virkeligheden anvendelser af Eich-
horns veekstlov. Disse operationer har fuld gyldighed, nir en til-
veekstoversigt stemmer med denne veekstlov, men er ikke ube-
tinget gyldige i det foreliggende tilfselde, hvor Eichhorns veekstlov
ikke har fuld gyldighed (s. 29), idet massetilveeksterne — forudsat
samme hgjdetilveekst — er faldende med dalende potentiel boni-
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tet. Arsagen hertil er, at de magre jorder — hedejorderne — der
preeger de lave boniteter, nok kan sikre en ret hurtig udvikling
af enkeltindividet, men kun med et relativt lavt individantal.
Derfor bliver massetilvaeksten relativt lav i forhold til hgjden.
Dette stemmer overens med de under det foregiende punkt B
anfgrte synspunkter.

Tager man nu i betragtning, at anvendelse af aktuel og af
verificeret potentiel bonitet i virkeligheden betyder, at man giver
den pagaeldende bevoksning sivel en ny alder som den jordbund,
der i reglen vil svare til den pageldende nyansatte bonitet, kan
man indse, at disse operationer antagelig vil vere rigtige ogsa
for sitkagranens vedkommende, hvis bevoksningen derved netop
forskydes til den jordbundstype, som den virkelig stdr pa. Dette
kan f. eks. vere tilfeeldet, hvor en forsinkelse skyldes overstan-
dertryk, vildtbid, frost o.a. kulturvanskeligheder. Men hvis en
bevoksning forskydes til en potentiel bonitet, der normalt svarer
til en helt anden jordbundstype end den, den star pa, da er frem-
gangsmaden sandsynligvis behaeftet med en systematisk fejl.

Man kan imidlertid nedsatte denne ensidige fejl ved en modi-
ficeret anvendelse af Eichhorns vaekstlov, idet man finder masse-
tilveeksten i en given periode som totalproduktionen — ifglge
tilveekstoversigten — ved periodens slutning minus totalproduk-
tionen ved periodens begyndelse under anvendelse af henholdsvis
slutbonitet og begyndelsesbonitet. Ved denne metode forekom-
mer der ikke sd store forskydninger indenfor boniteringssystemet
som ved anvendelse af aktuel bonitet.

For de sandfggne gode jorder er der foretaget en detailleret
sammenligning af denne art (s. 167).

Den nedenstiende sammenstilling viser hovedresultatet af en
tilsvarende sammenligning for materialet som helhed, idet der
refereres til figurerne 7-—15. I de tilfzelde, hvor der ikke forelig-
ger en nogenlunde palidelig bestemmelse af hgjdevaksten over
en lengere periode, kan sammenligningen ikke udfgres. De fla-
der, der af denne og eventuelt andre grunde ikke er medtaget,
er nevnt i anmarkningsrubrikken. Flade nr. 100 og nr. 51 (fig. 7
og fig. 14) er betragtet som faste prgveflader.

Hver prgveflade er tildelt lige stor veegt uden hensyn til iagt-
tagelsesperiodens laengde.
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Omrddedelt sammenligning af konstateret massetilvekst med den i til-
vaekstoversigten (tabel V) angivne tilvakst,

Fig. Omrade Faste proveflader Eengangs- Bemerkninger
Iagttagelses- Ms. tilv. i pct. af iagttagelser
periode tilv.oversigten  Alder Ms.tilv.
alder iiagt- fra ar i pet. af
ar tagelses-  kultur tilv.overs.
perioden regnet fra
kultur
7 moraneflade 24—40 112,9 110,3 30 1255 %P gﬁgén};)ﬁi%sldgxlllﬁr
el-
(excl. IP 28—48  94.3 92.9) (sieé kun som een fla-
€.
8§—9 gstjysk kyst-
skov 27  102,8
10 magert moraee- Flg&taﬂégcdelg er gik;z
o
nebakkeland 31—46 97,5  107,5°) 36 1072 utilstriklotics kend.
skab til hgjdeforlg-
bet: nr. 21, 66, 71, 74
og 87e. If. potentiel
bonitet ligger tilv.
vaesentligt hgjere end
oversigten for flade
nr. 66, 71 og 74, me-
dens 21 og 87 stem-
mer ret godt med
oversigten.
11—12 heder 27—47 91,8 944 37 88,5
13 Sandf¢gen Fl. nr. 6b er ikke
. . medtaget, fordi iagtt.
god jord 3353  140,4°7) 1442 30 122,3 pedteget, ford Sk
pot. bon. ligger tilv,
50—60 % hgjere end
oversigten.
. - Fl. 55, 56, 59 (nordl.
14—15 mager, grl'md Djursland, :f)ig. 14) er
vandsneerjord 24—59 92,7 99,5 47 102,7 ikke medtaget, fordi

der er forsvundet for
mange stgd. Den lg-
bende tilv. stemmer
godt med oversigten.
Endv. er flade 49 og
50 (Kklitenge, fig. 15)
ikke medtaget p. grd.
af ukendskab til hgj-
deforlgbet. F1, 49 lig-
ger veasentligt hgjere
end oversigten. ¥1. 50
stemmer ret godt m.
oversigten.

*) kun flade GM -— de andre ikke fulgt fra starten.

**) excl. flade MB3, som ikke er fulgt fra starten.

Det fremgar af denne sammenstilling, at stort set stemmer de
konstaterede massetilvaekster ganske godt med tilvekstoversig-
ten, nar man pa den beskrevne made tager hensyn til et utypisk
hgjdeforlgh. Dog er der pa de sandfdgne jorder en uventet hgj
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tilvaekst som omtalt s. 166 ff. Desuden er der en tendens til, at
hedebevoksningerne ligger lavere end ventet. De faste prgveflader
GU, MC, IK og GL har — regnet fra kulturtidspunktet — haft en
tilveekst, der har udgjort henholdsvis 85,9, 99,3, 105,6 og 86,5 %
af tilvekstoversigtens tal, og for eengangsiagttagelserne i hede-
bevoksninger — fladerne 26 a, 67, 68, 69 og 70 — er de tilsva-
rende tal henholdsvis 82,0, 84,5 80,3, 105,7 og 89,9 %. Gennem-
giende kniber det altsd at komme pa hgjde med tilvaekstoversig-
tens angivelser. — Endvidere kunne det se ud, som om der var
en betydende afvigelse for morenefladernes vedkommende. Det
skyldes imidlertid den usadvanligt store produktion pa prgve-
flade IP, der ikke ligger pa egentlig morzeneflade, men i bakket
terrain i Bregentved Park. I den korte iagttagelsesperiode fra 18
til 23 ar udgjorde tilvaeksten 150,0 % af tilvaekstoversigtens tal,
og regnet fra kultur var den 145,0 % af oversigtens tal. Eksklu-
sive prgveflade IP (tallene i parentes) udgjorde produktionstal-
lene for de langtidige morzenefladeiagttagelser -~ fladerne ID og
100 — henholdsvis 92,7 og 93,1 % af oversigtens tal regnet fra
kulturtidspunktet, og i iagttagelsesperioden henholdsvis 91,1 og
97,5 % af oversigtens tal. Tilbage er der eengangsiagttagelserne,
der kun repreesenteres ved flade nr. 85 a, med en uventet stor
tilveekst. Regnet fra kulturtidspunktet udggr den 125,5 % af
oversigtstallene. Det er imidlertid et spgrgsmal, om den kan reg-
nes for en udpreget morsenefladebevoksning, idet den star pi
tidligere agerjord med en dyb, humgs overgrund (s. 91 f.). — Gen-
nemsnitstallene for de gstjyske kysiskove, det magre moraene-
bakkeland og de grundvandsnsre, magre jorder stemmer ret
ngje med oversigtens tal. Det gelder endog fladerne pa klitengene
-—nr. 10, 15, 17 og 48 — hvis massetilvaekst, trods et fra oversig-
ten steerkt afvigende hgjdeforlgb, i gennemsnit udggr 101,8 % af
oversigltens massetilvaeekst regnet fra kulturtidspunktet.

Man kan heraf konkludere, at stort set stemmer tilvaekst-
oversigtens angivelser af massetilveekst ganske godt med mate-
rialet — bortset fra de sandfggne jorder — forudsat, at hgdjde-
tilveeksten stemmer med oversigten. Hvis hgjdeforlgbet er uty-
pisk, ma man ved tilveekstansetielsen fage hensyn hertil pa den
beskrevne made, alts@ ved en modificeret anvendelse af Eich-
horns veekstlov.

Hvis der foreligger en nogenlunde hyppigt forekommende
likalitetstype med et udpreeget utypisk hgjdeforlgb, vil det veere
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mest praktisk at lave en tilvaekstoversigt specielt geeldende for
denne lokalitetstype. Det kan man temmelig let ggre ved hjalp
af standardoversigten gennem den beskrevne anvendelse af
Eichhorns vaekstlov, blot man kender det typiske hgjdeforlgb for
den pageeldende lokalitet.

Udover disse lokalitetstypiske afvigelser — en stor merpro-
duktion pa de sandfggne jorder og tendens til en mindre produk-
tion pad hedejorderne ogsa efter korrektion for utypisk hgjde-
forlgb — er der betydende forskelle fra bevoksning til bevoks-
ning. 1 de fleste tilfeelde kan man ganske vist ikke tilleegge de
konstaterede forskelle stgrre betydning, idet maleteknisk usik-
kerhed og klimabetingede tilveekstsvingninger i reglen kan vaere
forklaringen pa afvigelserne. Men der er enkelte tilfaelde, hvor
afvigelsen er s stor, at den ma vzere reel. Det gelder som nzevnt
s. 167 prgveflade GI, der ligger pa sandfggen, god jord. Regnet
fra kulturtidspunktet er massetilveeksten til alderen 38 ar 203 %
af oversigtens tal og i iagttagelsesperioden fra 26 til 38 ar 221 %
af oversigtstallet — altsd tal, der ligger meget hgjt, selv i be-
tragtning af, at det drejer sig om sandfggne jorder. Det gaelder
som neevnt s. 216 ogsd prgveflade IP, der ligger i Bregentved
Park, der regnet fra kulturtidspunktet til alderen 23 4ar har
produceret 145 % af oversigtstallet. Ganske vist er parcellerne
smi, ca. 2—300 m?, men det gelder hver enkelt af delparcellerne
6, 7, 10 og 11, hvor massetilveeksten har udgjort henholdsvis
165,5, 148,6, 113,0 og 153,1 % af oversigtens tal. — En reel nega-
tiv afvigelse foreligger der antagelig for prgvefladerne HG a og
HG b (mager, grundvandsneer jord pa Rosenfeldt). Regnet fra
kulturtidspunktet stemmer de ganske vist ngje overens med
tilvaekstoversigten, idet den konstaterede massetilveekst udggr
99,5 % af oversigtstallet, men i iagttagelsesperioden fra 25 til
57 ar er den kun 90,2 % af oversigtstallet. Denne negative afvi-
gelse findes bade pa prgveflade HG a og p4 HG b — henholdsvis
93,6 og 86,8 % af oversigtstallene.

Der er nok forskellige arsager til disse afvigelser fra tilveekst-
oversigten. For ganske unge bevoksninger skyldes det nok til en
vis grad forskelle i kulturernes tethed og fuldsteendighed. Men
det kan ikke spille nogen rolle i zeldre bevoksninger. Man ma
imidlertid erindre, at de faktorer, der er bestemmende for hgjde-
veeksten, ikke influerer i samme omfang pa massetilveksten, idet
arsskuddet i det vaesentlige dannes i den fdgrste del af vekstperio-

Det forstlige Forsagsvaesen, XXIV, H. 1. 31. marts 1958 15
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den, medens massetilveeksten foregadr gennem hele vaekstperio-
den. Der, hvor man har den mest vedvarende vandforsyning, er
massetilvaeksten antagelig relativt stor i forhold til hgjdevaksten.
Det er rimeligt at antage, at man har den mest vedvarende vand-
forsyning pa de sandfggne, gode jorder, hvor der under et isole-
rende sandlag er udviklet et dybtgdende rodsystem. P4 moraene-
fladerne og andre kraftige lerjorder samt de grundvandsnzre,
magre jorder er vandforsyningen ret god i begyndelsen af veaekst-
perioden, idet grundvandet star relativt hgjt, og pa lerjorden
startes der med et betydeligt forrad af vinternedbgren. Senere
daler grundvandet, og vinternedbgrens ressourcer bruges. Dette
sammenholdt med et relativt fladt rodsystem peger i retning af
en mindre vedvarende vandforsyning pa sédanne lokaliteter.
Hvorledes forholdet mellem vandforsyningen i begyndelsen af
veekstperioden og senere hen er pi hederne og i det magre mo-
renebakkeland, er vanskeligere at overse.

Disse betragtninger vedrgrende forskelle i vandforsyningens
vedholdenhed falder igvrigt godt i trad med den s. 277 ff. omtalte
pavisning af, at hgjdetilvaekstens klimabetingede tilvaekstsving-
ninger er mere regionalt ensartede end svingningerne i diameter-
tilvaekst.

At hgjdebonitet og massetilvaekst ikke altid er ngje sammenhgren-
de, er igvrigt i de sidste ar ogsd erkendt fra anden side. Assmann
(1955) har omtalt spgrgsmalet for rgdgranens vedkommende. Han
mener, at arsagen til forskellene i fgrste raekke ligger i vandforsynin-
gen og dernsest i omszetningshastigheden i affaldslaget, og denne er
atter betinget af vandforsyningen, temperaturen og jordens baseind-
hold.

D. Muligheder for en forggelse af tilveksten.

Der er som nzevnt et bredt interval, hvor man ikke kan kon-
statere nogen tydelig forbindelse mellem jordart og hgjdebonitet
— jorder med finjordsindhold varierende fra ca. 2 til mere end
20 %. P4 sddanne jorder er sitkagranens hgjdebonitet i reglen
mellem 1 og 2. Det vil antagelig sige, at muligheden for en {til-
vaekstforggelse gennem andring af jordbundsfaktorerne er stgrst
uden for dette felt — i sserdeleshed p4 de magre jorder.

1 de tilfelde, hvor lav bonitet i det vaesentlige ma tilskrives
langsom start (afsnit B), er spgrgsmélet forholdsvis overskueligt.
Trzeerne bliver for leenge i kulturstadiet, en tilstand, hvor de
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ofte er staerkt udsat bade for frost og for udtgrring. Spgrgsmalet
om bonitetsheevning er da — maske — kun et spgrgsmil om
kulturteknik (hjeelpetrzearter, renholdelse, evt. ggdskning). Navn-
lig spgrgsmélet om den rette hjeelpetrzeart (og plantningstaet-
heden) er uden tvivl meget vigtigt (se f. eks. Querengdsser
(1956)). Det er ud fra disse synspunkter, der anlegges forskellige
»2. generationsforsgg™ 1 klitplantagerne med forskellige kultur-
metoder (selvsining, plantning uden hjwlpetraart sammenlignet
med plantninger navnlig med japansk leerk, franskfyr eller con-
tortafyr som hjeelpetraeer i forskellige blandingsforhold).

Hvis den lave bonitet derimod er et mere varigt feenomen, er
problemstillingen mindre overskuelig. De mest narliggende arsa-
ger til bonitetsnedszettelse p& magre jorder er mangel pi mine-
ralske neeringsstoffer og -— eller — vandmangel.

Hvis den lave bonitet pA de magre jorder skyldes mangel pa
mineralske neeringsstoffer, skulle det ikke pa forhand synes
uoverkommeligt at afhjelpe denne mangel, idet sitkagranens
krav til mineralske neeringsstoffer synes ret beskedne.

Hvis den lave bonitet derimod skyldes vandmangel pa grund
af jordens ringe vandholdende evne, stiller sagen sig vanskeligere:
Men er det sandsynligt, at det er vandmangel, der ggr sig gel-
dende? Det vand, der kan disponeres over i vakstperioden, ud-
ggres dels af den nedbgr, der falder i selve vaekstperioden, og
dels af den vinternedbgr, der er i jorden ved vaekstsesonens
begyndelse, og som ifglge E. Klapp (1954) s. 76, pa sandjord
andrager ca. 120 mm og pa sandblandet ler ca. 220 mm regnet til
150 cm’s dybde.*)

Hvis Stalfelts opfattelse m. h. t. vandcirkulationen var rigtig,
Stdlfelt (1944), méatte man vente, at der i hvert fald i vakst-
perioden ikke skulle foregd nogen nedsivning af nedbgren til
grundvandet. Det er nu neeppe helt rigtigt pA magre sandjorder.
Iagttagelserne fra Tranum Plantage (s. 190) tyder pa, at nar der
falder mere end ca. 10 mm pr. dggn, gar i hvert fald en del af
den overskydende nedbgr til grundvandet. Regner man med, at

*) Aslyng (1954) angiver s. 93 nogle vandkapacitetstal for sand-
jord og for lerjord, som er af samme stgrrelsesorden som Klapps. Tal-
lene angives for sandjord regnet til 50 og til 100 cm’s dybde. Regnet til
150 cm’s dybde er vandkapaciteten ca. 130 mm, hvis man forudsatter,
at vandkapaciteten er den samme fra 100 til 150 cm, som fra 50 {il
100 cm. P& lerjorder angiver Aslyng kun vandkapaciteten regnet til -
100 cm. Hvis man regner med en forggelse pa 50 % for vandkapaciteten
regnet til 150 cm, vil denne andrage ca. 230 mm.
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al den nedbgr, der falder i eet dggn udover 10 mm, siver ned,
andrager dette tab dog kun ca. 15 % af vaekstperiodens nedbgr.
1 1951/55 androg denne overskydende nedbgr (i Lyngby) mellem
7 0og 20 % af totalnedbgren i maj/sept. — i gennemsnit 15 %.

Nedenstiende sammenstilling viser, hvor meget vand man
herefter méa antage, at der er til radighed for traeerne pa fglgende
tre lokaliteter: pd lerjord pd Kalg (lav nedbgr), pa lerjord pa
Asnzes (meget lav nedbgr) og pa sandjord i Sydjylland (meget
hgj nedbgr).

Vinter- Nedbgr i veekstperioden Nedsiv- Nedbgr til

nedbgr, ning, radighed,
mm station mm mm mm
Kalg 220 Mgrke/Ebeltoft 260 0 480
Asnees 220 Kysthospitalet 209 0 429
Sydjylland 120 Klelund 364 55 429

Denne beregning, hvor det forudsattes, at der ingen nedsiv-
ning finder sted pa lerjord, viser, at der star lige meget vand til
radighed for treeerne pa lerjord paA Asnzes og pa sandjord pa
nedbgrsrig sydjysk hede, medens der pa Kalg er ca. 12 % mere
vand til radighed. Til radighed vil sige til dekning af béde
transpiration, evaporation og interception.

Pa Kalg gror der som nzevnt sitkagran af bonitet ca. 1. Pa
Asnees gror sitkagranen ogsd ganske godt. Der findes i Vester-
skoven afd. 26 (Lerchenborg Distrikt) en ca. 41-arig bevoksning
pa 3,60 ha. Dens hgjde er ca. 21-—22 m, boniteten ca. 1,7. Jord-
bunden er sandblandet ler. Grundvand inden for trzeernes raekke-
vidde skulle vere udelukket. Sundhedstilstanden var god indtil
1956, da der blev konstateret meget steerke angreb af D. micans.
Ogsa den yngre generation af sitkagran pa Asnzes udvikler sig
lovende. PA de sydjyske heder er boniteten gennemgiende ca. 3.

Ved et sddant skgn over stgrrelsen af den tilgsengelige vand-
meengde far man altsd umiddelbart det indtryk, at det ikke er
sddanne forskelle, der kan vere afggrende for boniteten. Imid-
lertid m4a man erindre, at selv om der stdr lige meget vand til
radighed pd to igvrigt forskellige lokaliteier — f. eks. Asnzes og
de sydjyske hedelokaliteter — er det dog ikke sikkert, at traeernes
vandgkonomi stiller sig lige gunstigt pd de to steder. For det
fgrste er det muligt, at traeerne omgas mere ugkonomisk med
vandet pa lettere end pa svarere jorder, fordi det er mindre fast
bundet (se narmere s. 77). For det andet er det muligt, at der
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pa de lette jorder er et stgrre antal dage, hvor metningsdeficitet
i jorden er sa stort, at tilveeksten gar ned, end det er tilfzeldet pa
de svaere jorder — navnlig pa grund af de lette jorders mindre
vandforrad ved vaekstperiodens begyndelse (se narmere om si-
danne overvejelser hos Kristensen (1956).

Men pa de omrdder, hvor sitkagranen har sin gode udvikling
— bonitet 1--1% - er der her mulighed for en hevning af pro-
duktionen? — I betragtning af den fremragende udvikling, sitka-
granen ofte har pa relativt magre jorder, er det ikke neerliggende
at tro, at der skulle veere meget at vinde ved tilfgrsel af mine-
ralske neringsstoffer. Der, hvor man har den eksiraordineert
store tilveekst, er steder, hvor man ma antage, at der er en for-
holdsvis regelmaessig og vedvarende vandforsyning enten bevir-
ket af sandoverlejring pa god jord eller af sideveerts vandtilfgrsel
fra et hgjereliggende bagterrain. Alene at vandtilfgrselen er regel-
maessig — ikke stgdvis — vil antagelig betyde en bedre udnyt-
telse af vandet (Baumann (1950) s. 71 ff.). Et overlejret sandlag
(de sandfggne arealer) ma netop antages at virke som en art
stgdpude for nedbgren. Det eneste tilfaelde, der med hensyn til
ekstremt stor massetilveekst ligger pa linie med de sandfggne
arealer, er prgveflade GQ pa Frijsenborg — omtalt s. 114. Dette
kan vanskeligt forklares pa anden made end ved sideveerts vand-
tilfgrsel fra det hgjereliggende bagland. Endvidere kan erindres
om den flade, der har den stgrste konstaterede hgjdebonitet, 0,4,
i det beskrevne materiale, flade nr. 37 ne. Ogsa den har et hgjt-
liggende bagterrain. Senere er forf. blevet bekendt med et andet
ekstremtilfeelde, en bevoksning i Havrum Skov afdeling 34 (Frij-
senborg) af fremragende vaekst og sundhed. Den har pa 49 ar
opndet en hgjde pa 31 m (bon. 0,2). I 1953 var der et svagt an-
greb af D.micans pa de hgje partier, men angrebet fik ingen
betydning. Ogsa for denne bevoksning er der antagelig tale om
sideveerts vandtilfgrsel, idet den ligger ned ad en stejl syd-sydgst-
skraning. Faldet er ca. 15 m pa ca. 80 m (bevoksningsbredden).
Jordbunden bestar af stift, tilsyneladende humusfrit ler.

De ekstremt store tilvaekster synes siledes knyttede til szerlige
vandforsyningsforhold, altsa i hgj grad naturforhold, der vanske-
ligt lader sig seendre, — det geelder i hvert fald terrainformen, og
der er nzppe nogen, der vil indlade sig pa at dekke god jord
med flyvesand.
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V. TILVAEKSTPERIODICITETEN.

Den er fgrst og fremmest undersggt ved maling af arringe pa
skiver udtaget i brysthgjde — 1,3 m over jorden — som nzrmere
omtalt s. 244. Resultatet af disse undersggelser fremgar af fig.
34—b52. Det materiale, der ligger til grund for disse figurer, frem-
gar af tabel XXI.

Endvidere er de grove linier undersggt ved sammenstilling af
de xgte diametertilvaekster pa de faste prgveflader (fig. 53—56).
Disse figurer fremstiller ligesom fig. 34—52 den agte diameter-
tilvaekst, men medens fig. 34—52 geelder for vaeksten pa de sam-
me trzeer gennem hele perioden, geelder fig. 53-—56 for den gen-
nem bevoksningens liv stadig steerkere reducerede trazebestand.

For begge grupper — fig. 34—52 og fig. 53—56 — galder {il-
veeksten diameter i middelstammegrundflade for de undersggte
treeer. Det kan diskuteres, om det er rigtigt pA denne maéade at
tildele de stgrste traeer stgrst veegt ved udregning af resultatet.
Der er imidlertid nogen mening i det, idet man méa forvente, at
de stgrste trzeer er mindst pavirkede af de enkelte hugstindgreb
— en af de betydeligste fejlkilder ved undersggelse af klima-
betingede tilvaekstsvingninger (Lgvengreen (1951Db)). Igvrigt
spiller sagen ingen stgrre rolle, idet traeerne i reglen er nogen-
lunde af middelstgrrelse.

1. Diameterens tilvekstforlgb i store traek.

Figurerne 34—52 viser, at diametertilveeksten i reglen begyn-
der med smé veerdier, men hurtigt opnir de stgrste verdier, der
nogensinde vil forekomme, hvorefter den brat gir ned til en stgr-
relse, som den gennemgiende vil holde sig pa resten af livet.
Dette bratte fald er forbi, nir bevoksningshgjden er ca. 10 m.
Tidspunktet for opnéelse af denne hgjde er ved en pil angivet pa
figurerne. Senere hen er der kun relativt smi sendringer i den
langtidige diametertilvaekst.

Den tidlige kulmination er mere eller mindre udpraget. Alle-
rede pa fig. 34 bemerker man, at den er tydelig for prgveflade
HGb, men ikke for prgveflade GU.

Man kan nogenlunde karakterisere ungdomskulminationens
stgrrelse ved at beregne forholdet mellem diametertilveeksten
umiddelbart efter opnéelse af bevoksningshgjden 10 m (inden
den er sterkt praeget af hugstindgrebene) og diametervaksten
under selve ungdomskulminationen. Dette forhold er beregnet
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Tabel XXI. Materiale til arringsundersggelser (fig. 34-—52).
Table XXI. Data on annual ring investigations (Figs. 34—52).
Fig. Flade Beliggenhed Bo- Alder v. Antal Diameter Bemzerkninger
nr. ell. nitet iagttag. Ski- Bore- Prove- Be-
litra per.s ver prop- trzer voksn.
slutn. per cm cm
ir
Figu- Plot Locality Site  Age at Number of DBH Remarks
re No. class end of DBH Incre- Sample Stand
or obser- disks ment trees
letter vation cores em cm
period
in years
34 HGb Rosenfeldt 1,6 49 5 35,3 37,0
GU  Gludsted 4,2 64 10 27,3*) 29,8
35 3 Vilsbgl 2,3 25 5 — 114 10,3
6a Vandet 2,2 23 5 11,1 10,7
7 Vandet — 41 5 — 12,1 11,3 - ZEdelgran, hg¢jde 9,0 m
Silver fir, height 9.0 m.
36 15 Qsterild 42 45 5 — 21,8 145
17  @sterild 2,0 47 2 — 2856 323
48  Qsterild 3,6 56 5 — 21,7 214
10  Hjardemaal 3,4 50 3 — 21,1 24,9  Alder usikker
Age uncertain
37 49  Tved 4,2 ca.b3 10 — 20,77 21,9
82 Tved 2,8 43 5 — 21,7 248
MBn Nystrup 2,6 49 10 — 23,2 23,4  B-hugst
B-thinning
R -h
MBp Nystrup 2,6 50 10 29,5 34,8 3-11?1‘%1511ting
38 63 Lindenborg 1,7 33 5 — 193 17,6
64 Lindenborg 1,5 43 5 21,0 223
39 51 Mejlgaard 0,7 62 — 10 46,8 459
52  Mejlgaard 0,7 27 2 — 20,8 184
55  Mejlgaard 11 3 5 — 219 256
40 56  Soestrup 0,9 37 2 — 242 275
59  Soestrup 1,3 41 3 — 25,9 276
41 MC Randers F1. 3,2 38 3 — 195 21,2
26a Ulstrup 1,1 28 3 — 196 20,0
26b Ulstrup 1,8 34 3 — 21,8 223
60 PI‘OVStgd. 2,2 26 5 —_— 12,4 11,6 Sitkagran — ikke rgdgran-
indblanding
Sitka spruce — excl. mixture
of Norway spruce
42 68 Aaved 3,0 43 5 — 256 225
91 Bommerlund 24 48 — 10 25,2 - 249 Ti boringer i sunde traer
Ten increment cores in
67 Birkeld. vigorous trees
Sgnderh. 3,7 40 5 — 15,0 16,6
67 »» — 40 5 -— 10,5 11,6 Rédgran
Norway spruce
43 69 Baldersbeek 3,9 38 3 — 15,0 15,0  Sitka ,nr. 117
Sitka spruce Nr. 11
_ itka fra ,,Hgllund rd«
70  Baldersbzk 3,8 38 3 134 151 Sitka f?”"gﬁ Jund Sggaard
Sogaar
70  Baldersbzk — 41 — 11 19,7 — Sitka fra ,,Hgllund Sggaard*

Sitka spruce from Hgllund
Sggaard
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Tabel XXI fortsat.
Table XXI, continued, Dala on annual ring investigations (Figs. 34—52).

Materiale til arringsundersggelser (fig. 34—52).

Fig. Flade Beliggenhed Bo- Alderv. Antal Diameter Bemarkninger
nr. ell. pitet iagttag. Ski- Bore- Prove- Be- (sitkagran, hvis intet
litra per.s ver prop- treer voksn. andet er oplyst))
slutn. per cm cm
ar
Figu- Plot Locality Site Ageat  Number of DBH Remarks
re No. class endof DBH Incre- Sample Stand (Sitka spruce if nothing
or obser- disks ment  irees else remarked)
letter valion cores em cm
_period
in years
44 41 Kalg 1,3 40 3 — 214 251
43  Kalg 0,8 26 5 — 149 154
47 Kalg 0,6 26 5 — 16,7 17,3
o 46 Kalg L3265 — 130 13T e Cneem Ghart
46 Ka]¢ 1,1 26 5 J— 12’6 13,9 Proveniens Washington
Provenance Washington
46 42 Kalg 0,8 26 5 — 149 16,1
45 Kalg 1,0 28 5 — 14,7 17,5
47 31 Stenderup 1,0 27 5 — 17,2 164
32  Stenderup 1,1 27 5 — 16,3 20,5
37ne. Stenderup 0,4 25 5 — 15,3 15,7
37¢v. Stenderup 1,8 24 5 — 104 104
48 34 Stenderup 1,0 23 5 — 11,7 12,6
38  Stenderup 1,3 21 5 — 12,3 11,3
49  85a Wedellsbg.
-Vesterm. 1,2 30 5 — 18,1 19,2
85a R — 30 5 — 164 14,9 Rgdgran
Norway spruce
ID Giesegaard 1,4 52 10 — 34,9 371
50 87e¢ Rendebjerg 1,2 42 5 — 23,7 25,7 Sunde
Vigorous
87e Rendebjerg — 42 3 — 248 25,7 ;g;rggtzsg;og;?n;t tacked
51 87c Rendebjerg — 42 4 — 20,2 20,8 Rgdgran, sund
Norway spruce, vigorous
87e Rendebjerg — 42 1 — 16,9 20,8 Rgdgran, dgende — nmppe
Trametesangrebet
Norway spruce, dying —
hardly Fomes annosus
attacked
52 88 Rendebjerg —_ Lavtliggende
Low-situated
Rendebjerg 2,0 43 — 222 21,7 g?gJItll_lsgl%gr;?: '
Rendehjerg 1 — Dgende, Trametesangrebet

Dying, Fomes annosus
attacked
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Fig. 34. Tilvekstsvingninger pad Rosenfeldt (HGb) og i Gludsted
Plantage (GU).
Fig. 34. Diameter increment fluctuations at Rosenfeldt (HGb) and
in Gludsted Plantage (GU).
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Fig. 35. Tilveekstsvingninger i unge bevoksninger af sitkagran (3 og
6 a) og aedelgran (7) i Vilsbgl og Vandet Plantager.
Fig. 35. Diameter increment fluctuations in young stands of Sitka

spruce (3 and 6 a) and Silver fir (7) in Vilsbgl and Vandet Plantager.
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Fig. 36. Tilveekstsvingninger pa klitenge og lign. (15, 17 og 48 i
Osterild, 10 i Hjardemaal Pl.).
Fig.36. Diameter increment fluctuations at levels in dune regions efc.
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Fig. 37. Tilvekstsvingninger pa sandfggen god jord (MBn og MBp
henhv. B- og D-hugst i Nystrup, 82 i Tved Pl.) og sandfggen grund-

Fig. 37.

vandsnert areal (49 i Tved Pl.).

Diameter increment fluctuations on sandblown, good soils

(MB n, MB p. 82) and sandy groundwater soils (49).
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S Tilvekstsvingninger p& Lindenborg.
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Diameter increment fluctuations at Lindenborg
(North Jutland).
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Fig. 39. Tilvekstsvingninger pad Norddjursland (Mejlgaard).
Diameter increment fluctuations in North Djursland.

Fig. 39.
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Fig. 40. Tilvekstsvingninger pd Norddjursland (Soestrup).
Fig. 40. Diameter increment fluctuations in North Djursland.
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Fig. 41.

Tilveekstsvingninger pa magre jorder i det sydlige Djursland

(26 a 0g 26 b i Ulstrup Pl.,, MC pa Randers Flade, 60 i Provstgaard Pl.).

Fig. 41.

Diameter increment fluctuations on sandy soils in South
Djursland.
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Fig. 42. Tilveekstsvingninger p4 sydjyske heder (68 i Aaved Pl, 91 i
Bommerlund Pl., 67 i Birkelund Sgnderhede Pl).
Fig. 42. Diameter increment fluctuations on outwashed plains in
South Jutland.
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Fig. 43. Tilveekstsvingninger pa sydjyske heder (Baldersbaek PIl,
to undersggelser pa flade nr. 70).
Fig. 43. Diameter incremen! fluctuations on outwashed plains in

South Jutland (two investigations on plot No. 70).
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Fig. 44. Tilveekstsvingninger pa Kalg.
Fig. 44. Diameter increment fluctuations at Kalg (South Djursland).
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. Fig. 45. Tilveekstsvingninger pa Kalg.
Fig. 45. Diameter increment fluctuations at Kalg (South Djursiand).
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Fig. 46. Tilveekstsvingninger pa Kalg.
Fig. 46. Diameler increment fluctuations at Kalg (South Djursland).
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Fig. 47. Tilvekstsvingninger p& Stenderup.
Fig. 47. Diameler increment fluctuations at Stenderup (East Jutland).
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Fig. 48. Tilvaekstsvingninger pa Stenderup.
Fig.48. Diameter increment fluctuations at Stenderup (East Jutland).
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Fig. 49. Tilvekstsvingninger pa morzeneflade (ID: Giesegaard,
85: Wedellsborg).
Fig. 49. Diameter increment fluctuations on ground moraine (ID:
Giesegaard; 85: Wedellsborg).
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Fig. 50. Tilveekstsvingninger i Wedellsborg Banker.
Fig. 50. Diameter increment fluctuations in Wedellsborg Banker
(sandy hilly moraine).
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Fig. 51. Tilveekstsvingninger hos rgdgran i Wedellsborg Banker.
Fig. 51. Diameter increment fluctuations of Norway spruce in We-
dellsborg Banker (sandy hilly moraine).
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Fig. 52. Tilveekstsvingninger i Wedellsborg Banker.
Fig. 52. Diameter increment fluctuations in Wedellsborg Banker
(sandy hilly moraine).
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Fig. 53. Agte diametertilveekster pa faste prgveflader (IP pi Bre-
gentved, ID pa Giesegaard).
Fig. 53. True diameler increment on permanent sample plots.
Dependence on mean height of stand.
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Agte diametertilveekster pa faste prgveflader (GQ og GS pa
Frijsenborg D., GM og IL p4& Gisselfeld D., HG a og HG b pa Rosenfeldt

D., MA pa Silkeborg D.).
Fig. 54. True diameter increment on permanenit sample plots.
Dependence on mean height of stand.

!
diasmeter-
tilvakst

1/lo mm

]
¥C
— 120 ¢

— lo0

/
20 < hgjde, m
1o 15 20 25 30
] | l | !
Fig. 55. ZAgte diametertilveekster pa faste prgveflader (GU i Gludsted
PL, GL p& Hg¢llund Sggaard, IK i Klelund Pl., MC pa Randers Flade).
Fig. 55.

True diameter increment on permanent sample plots.
Dependence on mean height of stand.



236

diameter-
tilvekst

1/10 mm
— 120
— 100 Mﬂ/g:hugst
N / o
. /
— 8o
MB C-hugst
&
- 60 N\
\\
MB B-hugst
— 40 GT o.2¢’
— hpjde, m
lo 25 30
] 1 }

Fig. 56. Agte diametertilveekster pa faste prgveflader (GI i Vilsbgl
PL, GK i Vrggum Pl., MB i Nystrup PL).

Fig. 56. True diameter increment on permanent sample plots.
Dependence on mean height of stand.

for 4-ars gennemsnit savel efter opnaelse af hgjden 10 m som
for de fire &r, hvor tilvaeksten var stgrst under ungdomskulmina-
tionen. Ordnet i 5 %-grupper fordeler materialet sig som anfgrt
nedenstiende:

Ungdomskulminationens stgrrelse.

Diametertilv, v. 10 m i %,

af diametertilv.kulminat. Lokaliteter
40 Tved flade 82, Kalg fladerne 41, 42, 45, 47, Rende-
bjerg fladerne 87 ¢ og 88
45 Kalg flade 46, Stenderup flade 32 og 38
50 Rosenfeldt pr.fl. HGb, Vilshgl-Vandet fladerne 3

og 6 a*), Tved flade 49, Lindenborg flade 64, Mejl-
gaard flade 55, Baldersbzk flade 69—70, Stende-
rup flade 34 og 37 nederst

55 Kalg flade 43

60 Aaved flade 68, Stenderup flade 31, Wedellsborg
Vestermark flade 85 a

65 Lindenborg flade 63, Mejlgaard flade 52, Ulstrup

flade 26, Ulstrup prgveflade MC, Provstgaard flade
60, Birkelund Sgnderhede flade 67

70 Osterild-Hjardemaal fladerne 10, 15, 17, 48
75 Soestrup flade 59, Stenderup flade 37 gverst
85 Nystrup prgveflade MB

90 Gludsted prgveflade GU

*) usikker angivelse.
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De bevoksninger, der er anfgrt gverst, har pad en méde haft
en uharmonisk udvikling, idet traeerne har haft en voldsom ung-
domskulmination med en langt stgrre tilveekst end pa et senere
stadium. Hvad er arsagen hertil?

Naturligvis kan forhold som serlig stor planteafstand eller
mellemkultur af en anden art, der overvokses, fremkalde en ung-
domskulmination, men det er ikke ngje sammenhgrende hermed,
thi sadanne forhold forekommer bade i bevoksninger, der har
haft en harmonisk udvikling og ved de uharmonisk udviklede:
Tved flade 82, Vandet flade 6 a, Tved flade 49, Baldersbak flade
69—70, Aaved flade 68, Vestermark flade 85 a, @sterild-Hjarde-
maal fladerne 15, 17, 48, 10, Gludsted prgveflade GU.

Jordbunden spiller ogsa en rolle. Det er i hvert fald pafalden-
de, at neesten alle bevoksninger pa den gode lerjord (Kalg og
Stenderup) har haft en udprzeget ungdomskulmination.

Det kan maéaske ogsa betyde noget, om det er 1. generations-
skov pa tidligere ager eller pid greesningsarealer, dette geelder i
hvert fald bevoksningerne Tved flade 82 og Rendebjerg flade 87 ¢
og 88.

Hvad siger den hurtige ungdomsudvikling om bevoksninger-
nes senere skzebne? For at man ubetinget kan tale om en hurtig
ungdomsudvikling, skal den stzerke diametervekst vaere kombi-
neret med en hurtig hgjdeudvikling. Af nedenstiende talmaessige

Ungdomskulminationens stgrrelse og bevoksningernes senere skabne.

Bevoks- Hojde svarende Sidst konstat. vekstfaktorer Af-
ning 10 m, op- til Tids- Al- Diam. Hgi- Bo- drevet
ndet ved boni- : 1 . 19-
o punkt der de ni-
alder, ar tet N
ir cm m tet

Tved 82 28*) 2,9 e .54 43 24,8 18,3 2,8 eb54
Rendebjerg 87 22%) 1,5 e .54 42 20,8 19,3 1,2
Rendebjerg 88 23 1,7 e.b4 43 21,7 21,3 2,0
Rosenfeldt HGb 20 1,0 f.55 55 37,0 273 16 f.55
Tved 49 39*)y 4,7 e.55 50 19,0 154 4,2 e.b5
Ulstrup 26 20 1,0 e 52 31 211 16,6 14 e
Ulstrup MC 27 2,7 e b2 38 21,2 151 3,2 e.52
Psterild-Hjm.**) 34 4,0 e .52 51 26,2 201 3,0
Nystrup MBn 27 2,7 e.54 49 23,5 23,0 2,6 e.b4
Nystrup MBp 26 2,4 e 53 49 34,8 231 26 e 54
Gludsted GU 40 4,8 e. 55 69 298 253 4,2 e 55

*) ekstrapolerede verdier,
**) flade 10, 17 og 48.
***) under foryngelse.

.52«**)

Lever

endnu
forar
1956
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sammenstilling, der af ovennsevnte bevoksninger omhandler dem,
hvor det fulde livsigb er nogenlunde kendt, fremgar det, hvor-
ledes ungdomsudviklingen har veeret (hgjde og diameter), og
det resultat, der blev néet.

Af de bevoksninger, der endnu lever, er i hvert fald Rendebjerg 88
i oplgsning, og flade nr. 87 har antagelig heller ikke lang levetid.

Materialet er ikke stort, og det siger egentlig kun, at udvik-
lingen i de f@grste ar ingen som helst garanti indeholder for, hvil-
ken dimension der sluttelig vil opnas. De mest udpragede tilfeelde
af hurtig udvikling er Rendebjerg 87, Rendebjerg 88 og HGDb,
og man ma vel ogsd medtage Tved 82 og Ulstrup 26. Bevoksnin-
gerne med en relativt langsom ungdomsudvikling er pr.fl. GU,
Osterild-Hjardemaal bevoksningerne og prgveflade MB (Nystrup).
De fgrstnzevnte har ikke opndet sd store dimensioner som de
sidstnsevnte. Man mi nseppe heri se en bekraeftelse pA Backmans
veekstlove (Backman (1943)). Det betyder blot, at man godt kan
f4 en god start under forhold, som ikke sikrer den langtidige
udvikling. Det er meget naturligt, at det geelder magre, nedbgrs-
fattige omrader som Rendebjerg, Ulstrup og Rosenfeldt. Omvendt
kan starten vaere langsom under forhold, hvor den langtidige ud-
vikling er relativt godt sikret.

2. De klimabetingede tilvekstsvingninger.

A. Motivering, metodik, fejlkilder.

Den fglgende undersggelse af de klimabetingede tilveaekst-
svingninger kan mdske synes overdimensioneret i forhold til den
ret begraensede praktiske interesse, der knytter sig hertil. Man
ma imidlertid erindre, at dengang undersggelserne blev péabe-
gyndt — efteraret 1952 —, var det rimeligt at tro, at der matte
veere en relation mellem stgrrelsen af de klimabetingede tilvaekst-
svingninger og sitkagranens hensygnen, thi det var igjnefaldende,
at denne tog fart efter det ekstremt tgrre ar 1947 (Peiersen
(1952)).

Hvis traeerne var blevet svaekkede i 1947 og derfor modtage-
lige for angreb, matte det antagelig ogsd manifestere sig ved en
ekstraordineert lav tilveekst i de egne, hvor sitkagranen sygnede.
Dette var endnu mere sandsynligt, fordi man pa forhand matte
regne med, at sitkagranen ville f den stgrste tilvaekstnedszettelse
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i et tgrkedr pA de magre jorder, og det var til de magre jorder —
hede og klit — sitkagranens hensygnen sa at sige udelukkende
var knyttet. At tilvaekstsvingningerne er relativt store pa magre
jorder, blev for rgdgranens vedkommende senere eftervist af
Holmsgaard (1955). Det var derfor rimeligt at tro, at man ved
at undersgge stgrrelsen af de klimabetingede tilveekstsvingnin-
ger kunne fastleegge, hvilke lokaliteter der er ,klimafglsomme*,
og séledes pa en let mide kortlegge de omrader, hvor sitkagra-
nen vil vezere ustabil. Det var derfor i fgrste raekke hensigten
1. at fastsli, hvor stor dens tilveekstnedgang havde veeret i for-
skellige egne af landet i 1947, og hvorledes den tilveekstmassigt
havde regenereref i de fglgende ar, 2. at se, om tilveekstnedsaet-
telsen i 1947 var cksceptionel, eller om det var et regelmassigt
tilbagevendende fzenomen, 3. at se, om ar med minimumstilvekst
klimatisk har si megen indbyrdes lighed, at skaderne straks
kan forudses. At denne tankegang var forkert, fordi der ikke er
nogen ngje relation mellem de klimabetingede tilvaekstsvingnin-
gers stgrrelse og sitkagranens hensygnen, kunne ikke forudses.
Undersggelsen er imidlertid ikke nyttelgs, bl. a. fordi den mang-
lende relation i hvert fald er en indikation ved opklaringen af
arsagssammenhsengen ved sitkagranens hensygnen.

Undersggelsesmetoden bestdr i udtagelse af stammeskiver 1
brysthgjde samt supplering med stammeanalyser til sikring af,
at brysthgjdeskiven giver et nogenlunde rigtigt udtryk for til-
veekstsvingningerne. Ofte er der udtaget skiver af 5 treeer i den
enkelte bevoksning, og pa det ene af traerne er udfdrt stamme-
analyser. Maling er foretaget som beskrevet s. 244. Det skulle give
en ngjagtighed, som er fuldt p& hgjde med E. Holmsgaards angi-
velser, der er baseret pA 6—7 borepropper pr. bevoksning. Der
er ganske vist kun malt fem fraeer, men der er pi hver af skiverne
malt fire radier — altsa ialt 20 radier. I adskillige bevoksninger
er der udtaget og malt 10 skiver. Denne mangel pa ensartethed
skyldes, at problemstillingerne for en vzesentlig del er opstiet
under arbejdets udfgrelse. ‘

Nar der er foretrukket skiver i stedet for borepropper, er det
af hensyn til sikkerheden. Det er lettere at sikre sig mod fejl pa
grund af manglende arringe, idet det ret hyppigt forekommer,
at en arring mangler pa en del af treets omkreds, medens det —
i det foreliggende materiale — aldrig er forekommet, at en ar-
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ring helt har manglet. Endvidere er det let at afstemme de en-
kelte traeer indbyrdes, idet det viser sig, at si at sige hvert eneste
tree udviser i princippet de samme tilveekstsvingninger. Det far
man et indtryk af f. eks. ved betragtning af fig. 52. Den med rgdt
indtegnede kurve er kun baseret pid eet — sygnende — tree, me-
dens de to sorte kurver hver reprasenterer tre treeer. En si ngje
overensstemmelse opnar man ikke med borepropper, hvor man
ngdvendigvis far inddraget uregelmsssighederne rundt om traeet
i den enkelte arrings dannelse.

Ved bedgmmelse af klimasvingninger ma navnlig fglgende

fejlkilder tages i betragtning:

a. Repraesentationsfejlen.

b. Svingningerne i diametertilveekst svarer nappe ngjagtigt til
svingningerne i massetilvaekst.

c¢. Hugstindgrebets korttidige virkning pa diametertilveeksten.

d. Hugststyrkens eventuelle betydning for de klimabetingede til-
vekstsvingningers stgrrelse.

. Koglebaringens indflydelse pa arringsbredden.

f. Den langtidige tilveeksteendring, som kan vanskeligggre vur-
deringen af de korttidige svingningers stgrrelse.

Ad pkt. a: Repraesentationsfejlen..

Den mulighed, der skulle vaere for systematiske fejl, fordi
man ikke har alle treedimensioner repraesenteret, men kun under-
sgger trzeer af nogenlunde middelstgrrelse, skulle ikke vzere af
vaesentlig betydning (jvf. Holmsgaard (1955)). Derimod er der
en fejlmulighed af rent tilfeldig natur, idet alle traer ikke ud-
viser ngjagtig de samme tilveekstsvingninger. Denne fejl aftager
naturligvis med stigende antal treeer — sandsynligvis er dens
stgrrelse omvendt proportional med kvadratroden af treeantallet.
Antallet af undersggte treeer — ofte fem — er dog ikke i fgrste
reekke valgt pa basis af fejlteoretiske overvejelser, men navnlig
ud fra et umiddelbart skgn over resultatets sikkerhed ved sam-
menligning af resultater fra forskellige bevoksninger, der ligner
hinanden, og hvor svingningerne derfor ma formodes at forlgbe
nogenlunde ensartet. Man far et umiddelbart indtryk af den sik-
kerhed, hvormed tilvekstsvingningerne fastleegges ved hjwlp af
ganske fa treeer, nar man f. eks. betragter fig. 52. Hver af de to
sorte kurver er baseret pa tre traeer fra Rendebjerg flade nr. 88.
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Den ngjagtighed, hvormed hvert enkelt ars relative tilveekst
— altsd arets tilvekstindeks (Holmsgaara 1955) -— er bestemt,
har i denne forbindelse ikke stgrre interesse, idet de fleste be-
tragtninger ikke knytter sig til enkeltar, men er baseret pa sam-
menligning af et enkelt eller nogle fa ar (i reglen det ar, der til-
skrives szerlig interesse) med et gennemsnit af to ar, som er ind-
byrdes nabodr, og som ligger meget ner ved det ar, der har den
serlige interesse. Den tilfaldige spredning pa det procentiske
forhold mellem sidanne enkeltars tilveekst sammenlignet med
gennemsnittet for to andre ar ligger omkring 10—15 %. Stgrrel-
sesordenen fremgar af nedenstdende sammenstilling.

Den tilfeeldige fejl ved sammenligning af vaksten i forskellige dr.

Prove- Antal Tilvaekstkvoter

flade traeer 1944/45-46 1947/45-46 1948/45-46
Ster-  Spredn. Ster- Spredn. Ster- Spredn.
relse pd det  relse pi det  relse pa det

enkelte enkelte enkelte

tree *) tree *) tree *)
49 (Tved) 10 72 15,0 78 134 61 15,8
GU (Gludsted) 10 74 8,5 66 11,0 80 19,8

MBn (Nystrup) 10 97 14,8 70 18,4 109 12,8
MBp (Nystrup) 10 93 14,8 70 14,2 93 15,8

*) samme procentmal som i stgrrelsesangivelsen.

Regner man f. eks. med, at spredningen pa forholdet 1947/
45—46 er ca. 13 %, vil spredningen pa et gennemsnit af 10 iagt-
tagelser veere ca. 4,1 %. P4 en difference mellem to gennemsnit,
hver dannet pa basis af ti enkeltiagttagelser, vil den vzere
4,1 X ]/72—_— 5,8 %. Regner man med et sikkerhedsinterval pa
95 %, skal der veere en forskel pid de to gennemsnit pad mindst
11,6 %, for at den kan betragtes som reel. — Hvis hvert gennem-
snit kun er baseret pa fem iagttagelser, skal forskellen veere
16,4 %, for den med 95 % sikkerhed kan betragtes som reel.

Sddanne betragtninger er der dog ikke lagt megen vagt pd.
For det fgrste kan man ikke regne med, at spredningen er lige
stor i alle bevoksninger og til enhver tid. Det er sandsynligt, at
der er stgrre spredning pa forholdet 1948/45--46 end pa forhol-
det 1947/45—46, hvis det drejer sig om sygnende bevoksninger
-— ofte vil det antagelig vaere sadan, at de enkelte trzer ikke
har samme evne til at ,regenerere” efter 1947-svaekkelserne,
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og det vil netop sige, at der ma& fremkomme en forholdsvis stor
spredning. — For det andet: Selv om man havde fuldstendig
klarhed over denne art af repreesentationsfejl, si var det hele dog
ikke s meget veerd, fordi der mé regnes med andre veasentlige
fejlkilder, navnlig virknnigen af hugstindgreb og af frgdr, som
man jkke kan fa fuld klarhed over. Det betyder, at man under
alle omstendigheder — uanset, hvor sterkt underbyggede tal,
man har fra den enkelte lokalitet — ma forlange samslemmende
resultater fra forskellige lokaliteter. Herunder md man sgrge for,
at resultaterne stgttes af bevoksninger, hvor koglebaering nappe
har haft afggrende indflydelse pad tilvekstsvingningerne.

Dette er metoden, der i det vasentlige er anvendt ved den
kritiske vurdering: samstemmende resultater fremfor den mate-
matiske statistiks metoder.

ad. pkt. b: Korttidige svingninger i diametertilvekst sammen-
lignet med korttidige svingninger i massetilvaekst.

En diametertilvaekst af en bestemt stgrrelse — hos det enkelte
tree — svarer ikke til nogen bestemt massetilvaekst, idet denne
varierer efter treets stgrrelse.

Man kan heller ikke angive nogen helt sikker generel sam-
menhaeng mellem diametertilveekstprocent og massetilvaekstpro-
cent — hos det enkelte tree — gzldende for en langtidig ,,nor-
maludvikling® altsi uden korttidige svingninger.

Nar man vil sammenligne diametertilveekstens korttidige
svingninger med de tilsvarende svingninger i massetilveeksten, er
det derfor en veasentlig vanskelighed, at man ikke kender dia-
meterens ,,normalforigh® og endnu mindre det dertil svarende
,,hormalforlgb® for massetilveeksten.

Arbejder man med traeer, der er hgjere end ca. 10 m, og hol-
der man sammenligningerne indenfor ganske korte aremal, kan
man imidlertid som péavist i reglen regne med, at der ikke sker
stgrre lovmassige sendringer i diametertilveeksten, og at even-
tuelle forskelle derfor i alt vaesentligt ma falde ind under begre-
bet ,korttidige svingninger*.

Men det dertil svarende ,,normalforlgbh* for massetilvaeksten
kender man ikke, og man kan heller ikke g4 ud fra, at der over-
alt gelder samme lovmaessighed. Imidlertid m& man regne med,
at materialet i gennemsnit stemmer med den fremstillede til-
vekstoversigt, og derfor m&a man med en vis tilnseermelse kunne
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forudsatte, at det tilvaekstforlgb, man finder i tilvaekstoversigten

-— geldende for enkelttreeet —, er et ,,gennemsnitligt normal-
forlgb*.

Dette normalforlgb kan man udregne ved hjelp af tilveaekstover-
sigten pa fglgende made:

Tenker man sig den lgbende tilveaekst konstant og at tyndings-
treeerne er veekstmeessigt jevnbyrdige med de blivende treeer, s ville
det enkelte trees tilveekst stige med en procentdel, der er lig med
stamtalsafviklingsprocenten. Det ggr den imidlertid ikke, idet tyn-
dingstreeerne er mindre end de blivende trezer. Multiplicerer man
imidlertid denne procent med forholdet mellem tyndingstreeernes og
den blivende bestands middeltrsemasse, kommer man til et tal, der
ligger ret nzer det rigtige, idet sma og store traers tilvekstprocent
som regel i gennemsnit er omtrent den samme. Det er neppe helt rig-
tigt, idet man ma regne med, at tilveekstprocenten ikke er helt s stor
for udhugningstreeer, som for de blivende treeer. Denne forskel er
imidlertid ukendt og kan derfor ikke tages i regning.

Hvis man til denne korrigerede stamtalsreduktionsprocent adde-
rer (eller subtraherer) den procentiske sendring i den lgbende tilveekst
for bevoksningen som helhed -— efter som denne er stigende eller
aftagende — kommer man til et sandsynligt udtryk for den procen-
tiske sendring i enkelttraeeets massetilveekst, nar diametertilveeksten er
nogenlunde konstant, som det ogsd geelder for tilvekstoversigten.

Ved en sidan beregning kommer man til nedenstdende resultat.
Alle procentberegninger er udfgrt under anvendelse af rentesrente-
formlen.

hgjdestigning den arlige stigning i middelireeets massetilveekst
m Yo
fra til Bon. 1 Bon. 2 Bon. 3 Bon. 4
10 15 5,3 (4,0) (3,7) (= 0,7)
15 20 3,3 2,5 + 1,0
20 25 2,3 0,2
25 30 1,7

De i parentes anfgrte tal er baseret pi lempelige ekstrapola-
tioner.

Ved hjelp af de ved undersggelsen udfgrte stammeanalyser
er forholdet mellem diametertilveeksterne for nogle naermere an-
givne ar sammenlignet med de tilsvarende forhold mellem masse-
tllvaeksterne, efter at der er korrigeret med ovenstiende tal for
den lovmaess1ge 2ndring af massetllvaekstprocenten

Der er kun anvendt den del af stammeanalysematerialet, som
for alle de undersggte ar har h¢3der pa 10 m eller derover.
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Stammeanalyserne er lavet ved maling pa skiver udtaget i
felgende hgjder over jorden:
65 cm, 130 cm, 230 cm, 430 cm — - o.s.v. med en skive for hver-
anden meter.

Skiverne er hgvlet glatte, og afleesning af arringene foretaget pa
fire radier ved péaleegning af en millimeterinddelt méalestok. Der er
afleest 1/10 mm. Differenserne ved gentagne afleesninger pi samme
radie overstiger ikke 0,2 mm.

De ar, der er inddraget i denne undersggelse af forholdet mellem
diameter- og massetilvaekst, er nogle af de ar, der har stgrst interesse
i forbindelse med den gvrige undersggelse. Det geelder forholdet mel-
lem tilveeksterne i fglgende ar:

1934 i forhold til gennemsnittet mellem 1936 og 1937
1940 i forhold til 1939

1944 i forhold til gennemsnittet mellem 1945 og 1946
1947 i forhold til gennemsnittet mellem 1945 og 1946

De fgrstneevnte ar er tilvaekstminimumsar og de sidstnsevnte maksi-
mumsar.

Forholdet mellem diametertilvaeksterne de pagaeldende ar og
mellem de tilsvarende massetilvaekster er derefter beregnet,
hvorpa de korrektionsfaktorer er beregnet, hvormed forholdet
mellem massetilveeksterne skal korrigeres, for at den loviaessige
procentiske stigning i massetilveeksten elimineres.

Eksempelvis beregnes denmne korrektion for forholdet mellem

massetilveeksterne 1934/1936—37 pa fglgende made, idet den lovmees-
sige arlige procentiske «ndring i massetilveeksten betegnes p (s. 243):

1936 bringes pa niveau med 1934 ved division med 1,0p*®
1937 — - — - = - — - 1,0p3

Et gennemsnit af 1936 og 1937 bringes pd niveau med 1934 ved
division med (1,0p% + 1,0p%):2.

Undersggelsens hovedresultater fremgar af sammenstillingen
s. 245.

Denne sammenstilling viser, at selv om der i enkelttilfzeldene
er nogle ret betydelige forskelle mellem forholdene mellem dia-
metertilvaeksterne og de tilsvarende forhold mellem massetil-
veeksterne, er overensstemmelsen ret god for gennemsnitstallene,
idet differenserne kun udggr 2—5 %.

At enkelttilfzeldene ikke stemmer sarlig godt, skyldes sandsyn-
ligvis, at den i tilvaekstoversigten beskrevne udvikling ikke stem-
mer med de enkelte tilfeelde. Det er med andre ord det formodede
normalforlgb og dermed korrektionstallene (s. 243), der er usikre.
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Undersggelse af relationen mellem svingninger i diamelertilvekst og
tilsvarende svingninger i massetilvaekst.

Hojdeklasse 10-15 m 15-20 m
Sammenlignings- 34/  40/39 44/ 47/ 40/39 44/ 47/
ar 19- 36-37 45-46 45-46 45-46 45-46
Antal iagt-
tagelser 5 7 9 17 1 5 6
Forh. mell. .
diam.tilv. 0,84 0,70 0,84 0,61 0,70 0,81 0,62
Ukorr. forh.
mell. ms.tilv. 0,65 0,87 0,71 0,71 0,86 0,78 0,69
Korrektionstal 0,91 1,03 0,94 1,06 1,03 0,95 1,05
Korr. forh.
mell. ms.tilv. 0,71 0,84 0,76 0,67 0,83 0,82 0,66
Gens. for hgjde-
klassen m. vaegt Ialt 38 1agttagelser Ialt 12 iagttagelser
e. antal iagtt.

Forh. mell.

diam.tilv. 0,711 0,706

Korr. forh.

mell. ms.tilv. 0,728 0,741

At pavise overensstemmelse i den enkelte bevoksning er uggrligt,
nir man arbejder med korte rackker, hvor det er vanskeligt at
adskille de langtidig gwldende vaekstlove fra de korttidige kli-
matisk betingede tilveeksteendringer.

Idet gennemsnitstallene stemmer ganske godt, kan man dog
formentlig g4 ud fra, at svingningerne i diametertilvackst nogen-
lunde svarer til svingningerne i massetilvaekst, forudsat at man
holder sig til korttidige sammenligninger.

Det samme resultat kom Holmsgaard til ved en undersggelse
af en noget anden art (Holmsgaard (1955)).

Forgvrigt er dette resultat neppe helt almengyldigt. I R. Schober’s
undersggelse af tgrkearet 1947’s indflydelse pa douglasgranens veekst
(Schober (1951)) anfgres, at i et tgrkedr kan en smal arring i bryst-
hgjde svare til en bred arring i kronehgjde. Omvendt kan det ogsa
forekomme, at en smal arring i kronehgjde svarer til en bred arring
i brysthgjde.

P4 den anden side fandt Wentzel (1956), at svingningerne forlgb
ret ens i forskellig hgjde over jorden. Materialet er kun lille: eet tree,
hgjde ca. 12 m, alder 72 ar, undersggt over en 30-arig periode.

Spgrgsmalet er med andre ord ikke helt afklaret. Derfor har ogsa
sma undersggelser ret til at blive bemeerket.
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ad. pkt. c: Hugstindgrebets korttidige virkning pd diameter-
tilveeksten.

Denne korttidige pavirkning er antagelig steerki afhsengig
bade af hugstindgrebets styrke, hugststillingen -— d.v.s., hvor
teet sammenvoksede trzeerne er — af alderen og af lokaliteten.
Man mé antage, at jo yngre, jo mere vaekstkraftig og jo svagere
hugget, bevoksningen er, jo mere vil traeerne reagere for et ind-
greb af samme procentiske styrke. Og endvidere ma& man regne
med, at jo sterkere indgrebet er, desto steerkere vil trzeerne
reagere — i hvert fald indtil en vis greense. Dette mé betyde, at
alt andet lige vil hugstreaktionen blive steerkere, jo lengere
hugstmellemrummene er, thi jo staerkere mé& hugstindgrebet
veere, hvis hugststyrken langtidigt skal veere den samme.

Hugstreaktionen er undersggt i 6 yngre bevoksninger pa Kalg
Distrikt og i 5 ®ldre bevoksninger — een pa Kalg Distrikt, een
i Gludsted Plantage, een pa Rosenfeldt Distrikt og to i Nystrup
Plantage, henholdsvis B-hugst og D-hugst. Boniteterne spreder
som angivet i tabel XXII fra 1 til 4.

Tilveeksten er konstateret pa fem skiver udtaget i brysthgjde
i hver af bevoksningerne pa Kalg og pa Rosenfeldt Distrikter og
p& 10 skiver i hver af bevoksningerne i Gludsted og i Nystrup
Plantage. Malingen er udfgrt som omtalt s. 244.

Hugstindgrebsprocenterne er i gennemsnit for de unge be-
voksninger fglgende:

ved hugst hvert 2. ar — 12,9 %

ved hugst hvert 3. ar og mere — 12,4 %
og for de wldre bevoksninger:

ved hugst hvert 2. ar — 11,6 %

ved hugst hvert 3. ar — 15,2 %

ved hugst hvert 4. ar eller mere — 15,5 %.

Tallene angiver hugstprocenten umiddelbart fgr periodens
begyndelse.

I B-hugst og i D-hugst i Nystrup Plantage, hvor der altid er
hugget hvert andet ar, var hugstindgrebsprocenterne henholds-
vis 8,0 og 14,7 %.

Resultaterne fremgar af tabel XXII. Angivelser baseret pa
mindre end tre iagttagelser er ikke medtaget.

I fgrste linie ud for hver bevoksning er anfgrt de relative tal
for gennemsnitstilveeksten for de lavest forekommende hugst-
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Tabel XXII. Relativ diametertilveekst i forhold til tidspunktet for hugst-
indgreb. Tilvaeksten det fgrste r efter hugstindgreb = 100 relative enheder.

Table XXII. Relative diameter increment in relation to date of thinning.
Increment in first year after thinning = 100 relative units.

Provefladens  Beliggen- Alder Antal Relativ diametertilveekst i for-
betegnelse hed ar iagttagelses- hold til tidspunkt for
(nr. ell. litra) perioder hugstindgreb
1.ar 2. ar 3. ar 4. ar
Plot No. Locality Age Number of Relative diameter increment in
or letter in years  periods under relation to date of thinning
observa- 1st 2nd 3rd 4th
tion year year year year
42 Kalg 16—26 4 100 95,9
3 100 103,1 96,4
43 Kalg 18—26 3 100 115,3 105,2
45 Kalg 20—28 3 100 104,9
46 Wash. Kalg 17—26 4 100 74,8
46 Q. Charl. Kalg 17—26 3 100 72,6 74,3
47 Kalg 18--26 4 100 85,9
Gennemsnit for unge
bevoksninger pd Kalg 21 100 90,7
Average of young stands at Kalg 9 100 97,0 92,0
41 Kalg 20-—40 7 100 95,5
5 100 99,0 87,5
GU Gludsted 32—69 9 100 101,9 99,8
5 100 99,6 97,8 79,9
HGb Rosenfeldt 22—55 10 100 106,6
7 100 109,8 88,9
4 100 108,1 91,6 94,7
MB Nystrup 32—47 8 100 99,2
B-hugst
MB Nystrup 31—46 8 100 90,6
D-hugst
Gennemsnit for @ldre
bevoksninger 412 110000 10939’83 9
Ider stand 2 ) 3,2
Average of older stands 9 100 1034 950 86,5
Gennemsnit for hele malerialet 63’ 103 13?’,§ 0g
A b tion material 3 10 ) 92,
verage of total observation materia 9 100 1034 95,0 86.5

Boniteten: Kalg-bevoksningerne bonitet 1, Nystrup og Rosenfeldt bonitet 2,

Gludsted bonitet 4.

Site classes: Kalp stands, site class 1; Nystrup and Rosenfeldt, site class 2;

Gludsted, site class 4.

Alle gennemsnit er udregnede med veegt efter antal iagttagelser.
All averages are weighted by number of observations.
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mellemrum — altsd i reglen for 1. og 2. ar efter hugstindgreb,
men disse tal er gennemsnitstal for samtlige 1. og 2. ar for denne
bevoksning, saledes at ogsa de ,,2. ar*, som er efterfulgt af ,,3. ar*
og eventuelt ,,4. ar*“ efter hugstindgreb, er inkluderet i gennem-
snitstallene i 1. linie ud for hver bevoksning.

P4 samme made er i gennemsnittene for 1., 2., 3. ir ogsa
inkluderet de rzkker, der er efterfulgt af 4. ar.

Nar man har disse tal, er det forholdsvis let at regne tallene
ud for ,,de rene raekker®. F.eks.: diametertilvaeksten har som
gennemsnit for de unge bevoksninger i samtlige 21 2. 4r udgjort
90,7 % af 1. Arenes diametertilvaekst. For de 9 af disse 2. ar, som
efterfglges af et 3. ar, udggr 2. ars tilvekst i gennemsnit 97,0 %
af 1. arets tilveekst. Altsd ma 2. arets tilveekst i de resterende 12
Tilfelde, som ikke efterfglges af 3. ar, udggre (21 X 90,7 —
9 X 97,0): 12 = 86,0 procent af 1. &rs diametertilvakst.

Regnet ud pa denne méade fremkommer fglgende:

Undersggelse af tilvaeksten i relation til hugstindgrebet.

Hugst- Relativdiametertilvaekst
;:ellemrum Unge bevoksninger Aldre bevoksninger

1. ar 2. ar 3. ar 1. ar 2. ar 3. ar 4, ar
2 100 86,0 100 . 94,8
3 100 97,0 92,0 100 104,1 91,9
4 og mere 100 103,4 95,0 86,5

Denne undersggelse viser fglgende:

1. Diametertilvaeksten udggr i aret umiddelbart fgr hugst gen-
nemgaende ca. 90 % af diametertilveeksten i aret umiddelbart
efter hugstindgrebet. Hugstindgrebet medfgrer med andre ord,
at enkeltireeets tilveekst straks stiger 11—12 %. Idet hugstind-
grebsprocenterne ligger omkring 12—15 %, vil det sige, at den
Igbende tilveekst sa at sige ikke pavirkes af indgrebet. Den for-
bedrede tilveekstmulighed udnytter enkelftrzeerne i vaesentlig
grad straks. ‘

2. Der er ingen konstaterbar forskel pad de yngre og de zldre
bevoksningers reaktionsevne — dog bortset fra,

3. at hugstmellemrummene i1 de sldre bevoksninger gennem-
gaende bliver laengere. Herved kan der observeres en tendens til,
at tilveekstkulminationen forskydes fra ,,1. aret” til ,,2. aret®.
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Disse undersggelser stemmer med det umiddelbare indtryk af,

at sitkagranen er en trazart med stor reaktionsevne, og -— hvad
der miske er noget af det samme — har en stor individudvik-
lingshastighed.

Betragtet som fejlkilde ved undersggelse af de klimatisk be-
tingede tilveekstvariationer, er det er meget ugunstigt forhold.
Det bevirker, at man skal veere forsigtig med at tilleegge resul-
tater fra enkelte bevoksninger for stor vagt, og man bgr ved
undersggelse af en lokalitetstype arbejde med flere bevoksninger
af samme type. Endvidere bgr man, hvor det stemmer med for-
malet, leegge veegt pa sammenligning af flere ar i stedet for
enkeltar.

Nér hugstmellemrummet er 2 ar, er der en fejlmulighed pa ca.
10 % ved sammenligning af enkeltar, og ved sammenligning af et en-
keltdr med et gennemsnit af to ar, som er naboér, en fejlmulighed pa
ca. 5 %, medens der ingen veesentlig fejlmulighed er, nar to naboar
sammenlignes med to andre nabodr.

Nar hugstmellemrummet er 4 ar, er der en fejlmulighed pa ca.
10 % ved sammenligning af et enkeltdr med et gennemsnit af to naboéar
og en fejlmulighed mellem 5 og 10 % ved parvise sammenligninger af
naboér.

Disse betragtninger geselder selvfglgelig ikke sygnende bevoksnin-
ger, hvor reaktionsevnen formentlig¢ méa veere sterkt nedsat.

Andre undersggelser af samme spgrgsmal (Lgvengreen, Holms-
gaard, Holsge) har ingen interesse i denne forbindelse, fordi spgrgs-
malet antagelig ikke kan besvares generelt. Meget naturligt er de
nzevnte forfattere ikke kommet til samme resultat.

ad. pkt. d: Hugststyrkens betydning for de klimabetingede
tilvaekstsvingninger.

Pa forhdnd matte man tro, at hugststyrken matte betyde noget for
de klimabetingede tilveekstsvingningers stgrrelse, idet man vel neer-
mest matte teenke sig, at svingningerne matte veere stgrst, hvor der er
steerkest konkurrence mellem trzeerne — altsa i den svage hugst. Det
er neppe tilfeldet, og i hvert fald er der si ringe forskel, at det er
vanskeligt at konstatere. — Eklund har pavist (1952), at tilveekst-
svingningerne synes ret upavirkede af hugstgraden (se Holmsgaard
(1955) s. 14). Det samme resultat kommer Wiedemann til (1951) s. 271
-— fig. 53, hvor han har konstateret omtrent de samme tilveekstsving-
ninger i ,,starke* og ,,missige“ udhugning i bgg.

Af forf.’s undersggelser synes tilvaekstundersggelserne pa prgve-
flade MB (Nystrup) i B-hugsten (pcl. n) og i D-hugsten (pcl. p) at
givé et lignende resultat: den procentiske stgrrelse af tilvekstsving-

Det forstlige Forsggsveesen, XXIV. H. 1. 31. marts 1958. 17
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ningerne er omtrent den samme i B-hugst og i D-hugst (fig. 37, tabel
XXVI).

Et lille materiale fra hugstforsgget i rgdgran pa Ravnholt Di-
strikt (prfl. IT) strider heller ikke imod denne antagelse. Materialet
bestir ganske vist kun af fem stammeanalyser fra B-hugsten og 5 fra
D-hugsten. Eksempelvis kan det nsevnes, at det procentiske forhold
mellem massetilveeksten 1947—48 sat i relation til 1945—46 var i
D-hugsten 81 % og i B-hugsten 71 %. Tilveekstnedseettelsen var altsd
ifglge de direkte malte tal mindre i D-hugsten end i B-hugsten. Imid-
lertid er forskellen n=eppe reel. Spredningen pa hvert enkelt af tallene
er ca. 11 %. Pa differensen — 10 % — er spredningen altsd ca. 16 %,
og den kan derfor ikke anses for at veere reel. Hertil kommer, at den
omstxendighed, at der i B-hugsten hugges hvert 3. ar og i D-hugsten
hvert 2. ar, kan forstyrre billedet 1lidt, idet selve den korttidige hugst-
indgrebsvirkning neeppe er ens i begge tilfeelde.

Selv om man m4i indrgmme, at materialet til belysning af de
naevnte spgrgsmal kun er spinkelt — navnlig i betragtning af, at
man ikke kan forvente, at udviklingen er ens alle vegne — ma
man lade sig ngje med, at man pa det foreliggende grundlag ikke
kan pévise nogen sammenhaeng mellem hugststyrken og de kli-
mabetingede tilveekstsvingningers stgrrelse.

ad. pkt. e: Koglebazringens indflydelse pd drringsbredden.

Som pavist af E. Holmsgaard (Holmsgaard (1955)) kan ar-
ringsbredden pavirkes vaesentligt af frgbseringen.

Det er nzppe et forhold af afggrende betydning for denne
undersggelse, fordi materialet for en vaesentlig del stammer f{ra
ret unge bevoksninger. Holmsgaard har pavist, at for rgdgranens
vedkommende kan de store frgar nedsaette tilveksten med
20—30 % i =ldre bevoksninger — d.v.s. =ldre end ca. 50 &r —
medens tilveekstnedsettelsen i yngre bevoksninger kun er af
stgrrelsesordenen 5—10 %. For sitkagranens vedkommende spil-
ler sagen nappe nogen stgrre rolle, fgr den er over ca. 30 Aar.
Klitplantgr Ejvind Christensen oplyser, at sitkagranen ikke barer
store koglepartier, fgr den er ca. 25 4r. — Skovrider Qvistgaard
oplyser, at der pA Wedellsborg aldrig hgstes kogler pd bevoks-
ninger, der er yngre end ca. 30 ar, samt at der hgstes betydeligt
flere kogler pa trazer, der er over 40 ar gamle, end pa 30-arige
treeer.

Det er ikke muligt ved hjelp af det foreliggende materiale at
pavise frgbeseringens indflydelse pa tilveksten. Dertil er iagt-
tagelsesraekkerne i de frgbzrende aldre gennemgiende for korte.
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Tabel XXIII. Frghgst pa sitkagran.
Table XXIII. Seed harvest, Sitka spruce.

Heastar De kirede bevoksninger Nystrup Wedells-
Nr. 25 Nr.118 Ialt borg
(Mejlgaard) Nystrup salg
kg fro kg fro kg freo hl kogler kg fro
Harvest Selected stands Nystrup Wedells-
No 25 No. 118 Total borg
(Mejlgaard)  (Nystrup) for sale
kg seeds kg seeds kg seeds hl cones kg seeds
1930 6%
1931 57
1932 0
1932 73
193 196 s
1935 283 Host pd
1936 7 orskel-
1937 6% 66 g
1938 0,0 0,0 0,0 - 0 6 Mer
1939 50,0 0,0 50,0 8 38% r
1940 50,0 3,0 83,4 6% 176 Harvest
1941 0,0 0,0 0,0 50 404 diﬂ‘l‘g'ent
1942 164,0 0,0 391,0 94 256 districts
1943 0,0 0,0 0,0 0 0
1944 32,0 0,0 63,0 34 37
1945 10,0 111,0 121,0 92 11%
1946 3,0 38,0 52,0 81 15%
1947 2,0 0,0 2,0 41 7
1948 56,0 25,0 555,9 135 218 .
1949 0,0 0,0 80,0 0 1 Hpst pa
1950 19,4 0,0 33,4 157 28 Wedells-
1951 2,0 0,0 26,5 15 19 borg
1952 25,8 0,0 29,9 52 1 Harvest
1953 0,5 36,0 36,8 173 0 at
1954 74,5 65,4 383,7 409 96 Weaells-
1955 0 0

Selv om det ikke er af afggrende betydning, har det dog interesse
at fastsld, hoilke dr der har veret frgar indenfor den undersggte
arrekke — det vil i hovedsagen sige siden 1930.

Til dette brug har Dansk Skovforenings Frgudvalg oplyst,
hvor stort et kvantum frg, der ifglge garantierkleeringerne har
veeret hgstet til salg i de godkendte bevoksninger siden 1938. I
disse tal indgar ikke de kvanta, der har veeret hgstet til eget for-
brug — herunder de kvanta, der handles internt indenfor Stats-
skovbruget og Klitvaesenet.

Endvidere har klitplanigr Ejvind Christensen oplyst, hvor
mange kogler, der har veret hgstet i Nystrup Klitplantage.

Endelig har skovrider Poul Quistgaard oplyst, hvor meget
frg, der er blevet solgt fra Wedellsborg klengestue siden 1930.
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Man ma erindre, at koglehgst og frgbzering ikke behgver at
hgre ngje sammen. Ejvind Christensen anfgrer saledes, at selv
om der i drene 1937—40 kun er samlet sma partier i Nystrup
Plantage, behgver dette ikke at veere udtryk for, at der ikke har
vaeret flere kogler, idet man dengang kgbte meget sitkagranfrg
udefra, og der samledes hovedsagelig kun til plantagens eget
brug.

Selv med dette forbehold kan man nok regne med, at fglgende
ar har vezeret betydelige frgar:

1934, 1935, 1940, 1942, 1948 og 1954

— i Nystrup Plantage desuden arene 1945 og 1950.

Det fremgir af tabel XXIII. Man méa dels se pa frghgstens
stgrrelse og endvidere huske, at efter et stort frgar fgiger i reglen
ar med ringe frgbeering.

Af oplysningerne fra Dansk Skovforenings Frgudvalg er med-
taget bade ialt-tallene samt oplysningerne fra bevoksningerne
nr. 25 og nr. 118, to arealer, hvor der har vaeret vasenilig frghgst
gennem hele perioden.

ad. pkt. f: Den langtidige tilveekstendring.

Den lovmeassige langtidige endring af arringsbredden, som
er omfalt s. 222 ff., er en fejlkilde ved sammenligning af de kort-
tidige tilveekstsvingninger. Holder man sig imidlertid til hinanden
neerliggende ar — helst nabodr — drejer det sig kun om en gan-
ske ringe fejl, safremt man holder sig uden for den tidligere om-
talte ,,ungdomskulmination®, der er forbi, nar bevoksningen har
opnéet hgjden ca. 10 m. Dette er der taget hensyn ftil, idet for-
Igbet fgr opnéelse af hgjden 10 m i det vaesentlige kun er brugt
til at pavise hovedlinierne i svingningerne — om der findes
maxima eller minima — og ikke til at vurdere deres stgrrelse.
Pa figurerne 34—52 er med en pil angivet det tidspunkt, hvor
bevoksningen har opnaet hgjden 10 m.

Det fremgdr, at der er en lang raekke fejlkilder ved under-
sggelse af klimaets indvirkning pd drringsbredden.

Man har ved denne undersggelse i det veesentlige elimineret
dem ved at krazve samstemmende resultater fra forskellige be-
voksninger (punkterne ¢ og d), og ved overvejende at undersgge
yngre bevoksninger (punkt e), som dog har passeret ungdoms-
kulminationen (punkt f).
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B. Resultaterne.

a. Tilvaekstlove i almindelighed.

Det er en kendt sag og ngje undersggt for danske forhold
(Holmsgaard (1955)), at tilvekstsvingningerne i vaesentlig grad
er bestemt af vejrliget. Det mest betydende skulle vaere nedbgren
i det sene forar og i forsommeren. Det er heller ikke vanskeligt
for dette materiale at pavise generelle samhgrigheder af den art.

Noget af det bedst egnede er malerialet fra prgveflade GU
(Gludsted): Tallene er sterkt underbyggede (10 brysthgjde-
skiver), iagttagelsesraekken er lang, og de store linier i diameter-
tilvaeksten er ret uszendrede i hele perioden fra 1910 til 1954. Man
kan derfor anvende disse diametertilvaekster som relative udtryk
for tilveekstsvingningerne uden fgrst at omsaette til relative veer-
dier ved sammenligning med en norm.

Det viser sig — som man méatte vente — at maj/juni-nedbgren
er den enkeltfaktor, der har den bedste korrelation med tilvaek-
sten. For juli/august-nedbgren observeres der ingen ngjere sam-
menhzeng. Man bemszrker, at sammenhsengen med maj/juni-
nedbgren og tilveeksten nzeppe er retliniet. Der er — som det er
naturligt at teenke sig — en tendens til krumhed pa det nedre
forlgb. Det vil sige, at nir nedbgren kommer vasentligt under
normalverdien, betyder samme nedbgrsmeengde mere for til-
veksten, end nar nedbgren ligger over normalverdien. End-
videre bemerker man en sammenhsng mellem vinternedbgren
og tilveksten.

At dette skulle veere generelt, mad man betvivle, idet Holmsgaard
ikke fandt en sddan sammenhseng*). Man kan imidlertid ikke afvise
muligheden, idet en lav vinternedbgr i hvert fald undertiden mé kunne
bevirke, at der ved veekstperiodens begyndelse er forholdsvis sma
nedbgrsressourcer i jorden. Maske betyder det noget i dette specielle
tilfzelde, at der findes nogle dybtliggende lerede lag i ca. 2—2% m’s
dybde (s. 143 ff.). Igvrigt hgrer lav vinternedbgr i reglen sammen med
lav vintertemperatur, s der kan muligvis ogsi veere tale om en tem-
peraturpavirkning (sen opvarmning af jorden).

Fig. 57—59 viser sammenhaengen mellem jan./febr.-, maj/
juni- og juli/august-nedbgren og tilvaeksten for prgveflade GU
(Gludsted). Det er klimatallene fra Bryrup, der er anvendt ved
sammenligningen.

*) Se dog Holmsgaard (1955) s. 154.
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Fig. 57. Relation mellem januar/februar-nedbgr og tilvaekst (Gludsted).

Fig. 57. Relation between Jan./Feb. precipitation and diameter
increment.

T T T T T T T T T T T

%am‘zdmzfsz
Boveflade GU 1970-5%
/oo b
’> %0 normal nedbpr
ol ° ‘
}-60 L . | . )
. . . 8 Te ) . * . .
I . .
L 40 ® . . | .
. . \
i
| 20 4
mm nedbar ma/'//}au'[Bryru/L)
2w @ @ T g 4w e w20 2y 4w %

Fig. 58. Relation mellem maj/juni-nedbgr og tilveekst (Gludsted).
Fig. 58. Relation between May/June precipitation and diamelter
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Fig. 59. Relation mellem juli/august-nedbgr og tilvekst (Gludsted).

Fig. 59. Relation between July/Aug. precipitation and diameter
increment.
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Ganske lignende resultater kommer man til for prgveflade
HG’s tilveekstsvingninger (Rosenfeldt) sammenlignet med klima-
tallene fra Bogg (figurerne er udeladt). Ogsa her synes der at
veere tendens til en krumliniet sammenhzeng for maj/juni-ned-
bgrens vedkommende, og ogsd her bemszerker man en sammen-
hang mellem vinternedbgr og tilveekst. Igvrigt er tilvaksttallene
fra prgveflade HG ikke helt s velegnede som tallene fra prgve-
flade GU til undersggelser af denne art. Ganske vist er iagttagel-
sesrzekken lang, men de store traek i tilveekstgangen er ikke helt
sa regelmaessigt forlgbende som for prgveflade GU. Den udpree-
gede ,,ungdomskulmination“ virker lidt generende.

De andre tilvaekstreekker er gennemgaende for korte til belys-
ning af de generelle afhengighedslove mellem klima og tilvekst.
Disse generelle love har igvrigt kun meget begraenset interesse
for denne undersggelse. For det fgrste ma man betvivle, at de er
realistiske. Den enkelte méneds partialvirkning finder man
neppe si simpelt, idet den sandsynligvis bade er afhangig af
den foregdende og af den efterfglgende maneds klima. Hvis f. eks.
maj/juni har vaeret nedbgrsfattig, vil det sandsynligvis have stor.
betydning, om der kommer rigelig nedbgr i juli/august, og om-
vendt har juli/august-nedbgren nzeppe sa stor interesse, hvis der
er faldet rigelig nedbgr i maj/juni. — Sandsynligheden taler med
andre ord for, at den enkelte maneds partialvirkning er forskellig
alt efter naboménedernes vejrlig. '

For det andet er det ikke gennemsnitslovene, der har den
stgrste dyrkningsmeessige interesse, thi gennemsnitslovene méa
veere bestemt af de almindelige moderate klimasvingninger. Det,
der har den stgrste interesse, er ekstremarene — arene med
uszedvanlig stor tilveekst, og navnlig drene hvor tilvaeksten har
veeret uszedvanlig lille —, for det er formentlig disse ar, der kan
veere af gennemgribende betydning for dyrkningsvilkarene.

Man har umiddelbart indtryk af, at 1947 var et sadant
ekstremar med omfattende dyrkningstekniske skadevirkninger.
Det var dette ar, der var store skader pa douglasgran (Thulin
(1949)), og det var i de umiddelbart efterfglgende ar, sitkagra-
nens hensygnen ledsaget af micansangreb blev steerkt igjnefal-
dende (Petersen (1952)). Man beretter ogsa om, at der var mange
rgdgranbevoksninger pa heden, der tilsyneladende blev varigt
skadede dette ar. Hvorledes disse forskellige skader forholder sig
sammenlignet med tilvaekstforlgbet, ved man dog ikke meget om
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udover J. Lundbergs undersggelser af douglasgranens vaekst
(Lundberg (1952)), som viste, at tilvaekstnedsaetfelsen stod i
tydelig relation til skadens omfang bedgmt efter de ydre syg-
domssymptomer.

Som omtalt s. 238 f. var der grund til at vente noget lignende
for sitkagranens vedkommende. Hvad enten dette er tilfseldet
eller ikke, har det interesse at konstatere, om tilveeksten i 1947
var eksceptionelt lille, eller om sddanne ar jevnligt forekommer,
idet man mé ga ud fra, at ar med lille tilveekst er ar, som er far-
lige for sitkagranens sundhed og stabilitet. Derfor skal fglgende
spgrgsmal besvares:

Var tilvaeksten i 1947 eksceptionelt lille?

Hvorledes er klimaet i gode vaekstar sammenlignet med dér-
lige vaekstar?

Hvorledes er relationen mellem sitkagranens tilvaekstsving-
ninger og dens hensygnen?

b. Gode og ddrlige vaekstar.

At tilveeksten i 1947 har vaeret ret lav, er der naeppe nogen
tvivl om — det fremgar umiddelbart af figurerne 34-52. Men
var den uszdvanligt lav?

Pa figur 34 ser man, at prgvefladerne HG (Rosenfeldt) og GU
(Gludsted) overensstemmende har haft lige sd darlige vekstar f. eks.
i 1921 og 1934%.

Figur 36 viser, at man i @sterild-Hjardemaal har haft et lige sa
ugunstigt ar f. eks. i 7934.

Figur 37 viser forholdene p& de sandfggne omrader. I Nystrup
Plantage (MB) har der nzppe veret noget enkeltir med sa lav til-
veekst som i 1947. I den neerliggende bevoksning i Tved Plantage,
flade 49, har arene 7934—35 og 1938 derimod tilsyneladende veeret
ugunstigere end 1947, som imidlertid blev efterfulgt af darlige veekstar
i 1948 og 1949.

Figur 38 viser, at i Lindenborg-bevoksningerne har 1940 veret
cirka lige s& ugunstigt som 1947.

Figur 39 og 40 viser, at pa Soestrup-Mejlgaard har der neppe
veeret noget enkeltdr med sa stor tilveekstnedseettelse som 1947.

Figur 41 viser forholdene i Ulstrup Plantage. Det er vanskeligt
at skgnne over minimumséarene, idet der i det hele taget synes at veaere
en nogenlunde ubrudt nedadgdende linie i tilveeksten gennem en lezen-
gere arrazekke. Men 7938 kunne se ud til at veere lige s& ugunstigt som
1947, der igvrigt ikke synes at have haft nogen seerlig steerk virkning
sammenlignet med de umiddelbart forudgiende ar.
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Figur 42—43, der vedrgrer de sydjyske hedelokaliteter, viser, at
her har tilveeksten i 793435 veret lav og vel gennemgéiende af en
lignende ringe stgrrelsesorden som 1947,

Figur #4—45—46 viser tilvekstgangen pi Kalg Distrikt. Bevoks-
ningerne er nok lovlig unge, til at man kan bedgmme tidligere til-
veekstminima. Dog ser det ud, som om 1935 og 7938 har veeret darlige
i lighed med 1947. Kurven for flade nr. 41 tyder pa det, og i hvert
fald modsiges det ikke af analyserne fra de andre flader.

Figur 47—48 geelder Stenderup-bevoksningerne. De er sa unge, at
det er vanskeligt at skgnne over tidligere tilveekstminimas stgrrelse.

Figur 49—50—51—52 gelder Wedellsborg-bevoksningerne og
Giesegaard. 1947-tilveeksten synes ikke eksceptionelt lav. 1934—35 er
mindst lige sd ugunstige. P4 Giesegaard (prfl. ID) er tilveeksten i 1934
pafaldende lav.

Sammenfattende m4 man sige: Tilveksten har vaeret relativt
lav i 1947, men ikke eksceptionelt lav. F. eks. har 1921 (prgve-
fladerne HG og GU), 1934 og 1935 veeret lige s ugunstige. Det
geelder ogsa visse steder arene 1938 og 1940.

Man kan — som Holmsgaard -— angive tilvaekstindeks, d.v.s.
tilveekstens stgrrelse angivet i procent af normaltilveksten. Neden-
stdende er anfgrt nogle indekstal for de neevnte ekstremir for nogle
flader, hvor eet eller flere af de neevnte ekstremar er udpraegede:

Lokalitet tilveekstindeks

1921 1934 1935 1947
Rosenfeldt
proveflade HG 71 68 114 86
Gludsted
proveflade GU 78 79 102 75
Nystrup
proveflade MB
D-hugst 103 93 76
Nystrup
proveflade MB
B-hugst 110 91 71
Tved
flade 49 68 78 98
Rendebjerg
flade 87 51 49 70
Rendebjerg _
flade 88 57 61 85

Sadanne tal er meget usikre pa grund af vanskeligheden ved at
fastleegge normaltilveekstkurven. Det geelder navnlig enderne af nor-
malkurven. Derfor er 1947-indekset ret upélideligt. I store trzek giver
tallene dog en forestilling om tilveekstsvingningernes stgrrelse. I 1947



var tilveeksten ca. % af det normale. Tilvaekster af denne relative
stgrrelse er ikke usesedvanlige. 1934—35 har tilveksten nogle steder
veeret nede i nerheden af 50 % af normaltilvaeksten.

Disse lave tilveekster ma uden tvivl veere klimatisk betingede.
1921 angives ganske vist af Holmsgaard som et frgar (s. 97), men
hverken prfl. HG ell. GU har antagelig baret kogler pa det tidspunkt.
1934 og 1935 var ogsa frgar (s. 252), og det kan have betydet noget
i enkelte tilfeelde — f. eks. prgvefladerne HG og GU, men ikke pi
Rendebjerg-fladerne, der pa dette tidspunkt kun har varet ca. 23 ar.
1947 var ikke frgar for sitkagranen.

Figurerne 34—52 giver et umiddelbart indtryk af, hvorledes
tilvaekstsvingningerne er forlgbet i forskellige egne af landet. Det
er imidlertid kun fa nogenlunde gode iagttagelsesreekker, der gar
veesentligt leengere tilbage end til 1934, og i disse tilfaelde er
iagttagelserne ofte si steerkt pavirkede at ungdomskulminatio-
nen, at eventuelle maksima og minima er vanskelige at erkende.

Sammenligning af de to ret gode, lange iagttagelsesreekker
for prgveflade HGb pa Rosenfeldt og prgveflade GU i Gludsted
Plantage viser dog overensstemmende:

1915, 1917 og 1921 er relativt darlige ar

1916 og 1927 er relativt gode ar.
For tiden fra 1934 og frem viser materialet:

1934 — er flere steder et ret darligt vekstar.
Udpragede er Osterild (fig. 36), Gludsted (fig. 34, GU),
Aaved (fig. 42, fl. 68), Birkelund S¢gnderhede (fig. 42,
fl. 67), Bommerlund (fig. 42, fl. 91), Rendebjerg (fig.
50—52), Rosenfeldt (fig. 34, HG), Lindenborg (fig. 38)
— —— dog bemserkes:
I Bommerlund og Rendebjerg var 1934 darlig, men 1935
lige sa darlig eller darligere.
Afvigelser: Nystrup prgveflade MB (fig. 37), Tved flade
82 (fig. 37) og Kalg flade 41 (fig. 44), som alle har
minimum i 1935 og ikke i 1934. For de to fgrstnzevntes
vedkommende er det igvrigt s svagt udtalt, at det er
tvivlsomt, om det kan kaldes udpraeget darlige ar.

1934 (1935) synes altsa at have veret ugunstige ar. Virk-
ningen er forskellig pa forskellige steder, men der ses
ingen udprzeget landsdelsvis forskel.
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er i reglen et godt vaekstar.

Afvigelser: Aaved (fig. 42, 1. 68), Birkelund Sgnderhede
(flg. 42, fl. 67) og Bommerlund (fig. 42, fl. 91), hvor
1936 var god, men det galder ogsi 1937 og for de to
sidstnzevnte ogsa 1938. Endvidere var Gludsted (GU)
afvigende, idet alle arene fra 1935 til 1939 var cirka
lige gode.

1936 var altsd gennemgiende et godt 4r, men i det syd-
lige Midtjylland var 1937 og 1938 gennemgaende lige si
gode eller bedre.

var et darligt ar fglgende steder:

Thisted amt — ogsa for sedelgranerne i Vandet Plan-
tage (fig. 35, fl. 7) —, det geelder dog ikke Nystrup
(fig. 37, MB). Endvidere pd Midt- og Syddjursland
(fig. 41, 44, 45, 46) og vel ogsd Norddjursland (fig.
39—40).

Fglgende steder har det nermest varet et normaldr:
Wedellsborg (fig. 50—52) — maéaske endda over nor-
malen —, Rosenfeldt (fig. 3¢ HGb), Gludsted (fig. 34,
GU).

Det var et udpreaeget godt dr:

Pa Birkelund Sdgnderhede (fig. 42, fl. 67), i Bommer-
lund (fig. 42, fl. 91) og i Baldersbzxk Plantage (fig. 43).
1938 synes altsd at have veeret et ret darligt ar i det
nordvestlige Jylland og det gstlige Midtjylland, hvor-
imod det har veeret et udpreeget godt ar i det sydlige
Midt- og Vestjylland.

har varet et udpreget godt dr i Thisted amt (fig. 35,
36, 37), det nordlige og det sydlige Djursland (fig. 39,
40, 41, 44, 45, 46) og maske ogsa pa Lindenborg (fig. 38).
Derimod har det vaeret et ret ddrligt dr pa de sydlige
hedelokaliteter (fig. 42, 43). — Med andre ord et godt
ar i Nordjylland og ret darligt i Sydjylland.

har gennemgdende veeret et ret ddrligt dr. — Igvrigt
forholder det sig noget forskelligt pa de forskellige
lokaliteter. Nogle steder er kun 1940 darligt, andre ste-
der er 1940—41 og under tiden ogsa 1942 darlige ar. P&
de sydlige heder (fig. 42, 43) er 1940 ikke udpraeget
darligere end 1939.
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1944 — har i reglen veret et forholdsvis ddrligt vaekstdr — dog
ikke af de mest udpraegede. Det gelder dog ikke Ny-
strup (fig. 37, MB) og maéske heller ikke Roldskov-fla-
derne (fig. 38).

1945/46 — var neesten overalt udpraget gode dr. Det ma dog
bemezrkes, at i Bommerlund (fig. 42, fl. 91) var bade
1945—46, 1947 og 1948 gode, medens der kom et mini-
mum i 1949,

1947 — var overalt — undlagen i Bommerlund (fig. 42, fl. 91)
— et minimumsdr.

1948 — ligger tilveksterne gennemgdende lavl. Dels kan der
veere tale om en eftervirkning fra 1947, og dels var ned-
bgren i 1948 de fleste steder ret lav.

1947/48

var den samlede tilvekstnedszttelse stgrst pa Kalgs
og Stenderups kraftige jorder (fig. 44, 45, 46, 47, 48),
— endvidere i det nordlige Djursland (fig. 39, 40) og i
Psterild Plantage (fig. 36) (grundvandsnzere jorder).
Vasentlig mindre var virkningen pa de magre jorder
—— i seerdeleshed geelder dette Nystrup (fig. 37), der
allerede i 1948 igen var pd fuld hgjde og fortsatte med
god tilveekst i 1949-—50—51. Det galder ogsd Bommer-
lund (fig. 42, fl. 91), der var ganske upéavirket af
1947-—48, men hvor tilvaeksten gik ned i 1949—50. Det
er ogsd pafaldende, at Kalg flade 47 (fig. 44) og Sten-
derup flade 31 (fig. 47), der begge ligger pa relativt
mager jord, har veret mindre pavirkede af 1947—48-
klimaet end de andre Kalg-Stenderup-flader.

1954 var pa de undersggte lokaliteter et meget ugunstigt ar.

c. Hoorledes er klimaet i gode vakstir sammenlignel med
klimaet i ddrlige vaekstdir?

Arsagerne til maksimums- og minimumstilvaekster er i reglen
ikke vanskelige at se, ndr man sammenligner klimaet i de &r,
hvor der har vaeret relativt stor tilvaekst med de ar, hvor der har
veeret en relativt lille tilvaekst, — man ma selvfglgelig holde sig
til omréder, hvor sidanne maksimums- og minimumstilvakster
har veaeret tydelige. — Endvidere har man en mulighed for at se
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arsagen ved at sammenligne klimaet i forskellige dele af landet,
nir tilvaekstreaktionen har veeret udpraeget regionalt forskellig.

Minimumsarene 1915, 1917, 1921 og maksimumséarene 1916
og 1927 kan belyses ved klimatallene fra Bryrup (prfl. GU) og
fra Bogg (prfl. HGb). 1934 og 1935, der i hvert fald var darlige
pa Wedellsborg og i det sydlige Midtjylland — udprzeget i Bom-
merlund ~— ma kunne belyses med klimatallene fra Gelsted og
fra Graasten. 1936 ma som et maksimumsar kunne belyses med
klimatallene fra Thisted. 1938 mé som el minimumsar kunne be-
lyses med klimatallene fra Ulstrup (ved ZAbeltoft) og som et
minimumsir med klimatallene fra Graasten. 1939 m& som et
maksimumsir kunne belyses med klimatallene fra Thisted og som
et ret darligt ar (det sydlige Jylland) med klimatallene fra Rug-
bjerg. Minimumsarene 1940, 1944, 1947, 1948, 1954 og maksi-
mumsérene 1945 og 1946 mé kunne belyses med klimatallene fra
Thisted.

Af tabel XXIV fremgir sddanne sammenligninger for méane-
derne januar/februar, marts/april, maj/juni og juli/august. Der
er anfgrt middeltemperatur og nedbgr samt de tilsvarende nor-
malverdier. Endvidere er anfgrt lzengden af den hyppigt fore-
kommende tgrkeperiode i maj/juni maned, — det vil sige den
leengste ubrudte periode i maj/juni, hvor der hgjst er faldet ialt
20 mm- nedbgr.

Det fremgar heraf, at sandsynligheden taler for, at 1915 var et
minimumséar, fordi maj/juni-nedbgren var ringe — ca. 43 % af nor-
malnedbgren. Desuden var marts/april-nedbgren moderat — ca. 82 %
af normalnedbgren. Maj/juni-tgrkeperioden var meget lang, 46 dage —
ja egentlig endnu leengere, idet den fortsattes til 5/7.

1916 — var et godt ar, fordi nedbgren var meget hgj. Det geelder alle
méanederne — undtagen marts/april, hvor den ligger lidt un-
der normalen. Tgrkeperiodens leengde var ikke over 20 dage.

1917 — var et darligt ar, antagelig fordi maj/juni var forholdsvis tgr
— henholdsvis 56 og 28 % af normalen i Bryrup og pa Bogg.
Hertil kommer, at der var en maj/juni-tgrkeperiode pa 53
dage, varende fra 1/5 til 22/6. Efter ca. 10 mm’s regn fort-
satte tgrken igen til d. 18/7. Januar/april-nedbgren 14 lidt
under normalen.

1921 — var et darligt ar — det er internationalt kendt. Det er let for-
klarligt for Bryrups vedkommende (prgveflade GU), idet maj/
juni nedbgren var ringe — kun 33 % af normalen, og tgrke-
perioden var lang, 42 dage. Derimod er det ikke s& indlysen-
de, at det skulle blive et darligt &r p&4 Rosenfeldt, — nedbgren
var i maj/juni over normalen pa Bogg, og tgrkeperioden var
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Tabel XXIV. Sammenligning af klimaet i gode med klimaet i darlige veekstar.

Table XXI1V. Comparison of climate in high-increment years with climate
in low-increment years.

Arstal Station Veekst Januar—februar Marts-—april
max. min. Temp. C° Nedber mm Temp. C° Nedber mm
mélt norm. malt norm. mélt norm. malt norm.
Date  Meteorological Increment Jan.—Febr. March—April
station high  low Temp. C° Precipitation Temp. C° Precipitation
ac-~ nor- ac- nor- ac- nor- ac~ nor-~
tual mal tual mal tual mal tual mal
1915  Bryrup x =05 = 0,7 103 83 2,9 3,1 74 89
Bogg X 0,4 0,1 78 73 3,3 39 59 74
1916  Bryru X 1,6 = 0,7 127 83 3,3 3,1 73 89
Bo%gzs P b 4 2,1 0,1 121 73 4,3 3,9 68 74
1917 Brvru x =24 +— 0,7 48 83 0,7 3,1 81 89
Bogg P x +1,3 0,1 50 73 1,4 39 80 74
1921 Bryru X 2,4 -+ 0,7 139 83 6,6 3,1 69 89
Blg))glly; P X 2,6 0,1 99 73 6,5 39 48 74
1927  Bryrup X 1,5 = 0,7 124 83 4,9 3,1 160 89
Bogg X 1,8 0,1 83 73 56 3,9 118 74
1934  Gelsted X 2,3 -+ 0,1 95 85 54 3,6 89 92
Graasten X 2,37"7) 0,3 73 93 59 4,1 78 90
1935  Gelsted X 1,0 - 0,1 124 85 41 3,6 83 92
Graasten X 1,8 0,3 109 93 4,7 4,1 76 90
1936 Thisted X 0,7 0,3 148 103 3,1 3,6 142 89
1938  Ulstrup*) X 2,0 -+ 0,1 64 68 6,3 3,5 20 77
Graasten  x 2,7 0,3 130 93 6,6 4,1 54 90
1939  Thisted X 2,4 0,3 159 103 44 36 51 89
Rugbjerg X 2.1 = 0,1 133**) 101**) 4,8 3,7 84 99
1940  Thisted x =49 0,3 66 103 2,0 3,6 140 389
1944 . X 2,7 0,3 135 103 40 36 59 89
1945 ’ X 0,4 0,3 197 103 6,1 3,6 48 89
1946 . X 1.1 0,3 113 103 4,1 3,6 92 89
1947 ’ x +52 0,3 32 103 1,4 3,6 121 89
1948  Rugbjerg 1,0 - 0,1 121 101 7,0 3,7 52 99
Thisted x =02 0,3 160 103 65 3,6 66 89
Ulstrup®) = 0,1 <+ 0,1 142 74 6,7 3,5 43 76
1954  Thisted x +14 0,3 115 103 3,2 36 92 89
°) Nedbgrsnormaler fra Randers.
°) Precipitation normal figures from Randers.
*) Nedbgrsnormaler fra Mgrke.
*) Precipitation normal figures from Mgrke.
**) Tal fra Aabenraa.
**) Figures from Aabenraa.
***) Tal fra Rends.
***) Figures from Rends.
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Maj—juni . Juli—august Torkeperiode
Temp. C° Nedber mm Temp. C° Nedber mm I maj—juni
malt norm. méalt norm. maélt norm. malt norm. ant. dg. fra—til
May—June July—August Drought period
Temp. C? Precipitation Temp. C° Precipitation in Mag—June
ac- nor- ac- nor- ac- nor- ac- nor-  Number of from-to
tual mal tual mal tual mal tual mal days
12,1 12,0 37 96 14,6 14,8 237 166 46 16/5—30/6
12,5 12,7 41 88 15,5 16,2 150 138 46 16/5—30/6
11,5 12,0 151 96 15,3 14,8 237 166 13 17/5—29/5
11,5 12,7 117 88 15,7 16,2 134 138 20 17/5— 5/6
14,5 12,0 54 96 16,4 14,8 214 166 53 1/5-—-22/6
13,9 12,7 25 88 16,9 16,2 123 138 53 1/5—22/6
13,0 12,0 32 96 15,3 14,8 112 166 42 20/5—30/6
13,5 12,7 92 88 16,3 16,2 124 138 28 1/5—-28/5
10,0 12,0 119 96 16,7 14,8 216 166 16 1/5—16/5
10,2 12,7 148 88 16,7 16,2 255 138 16 1/5-—-16/5
12,6 12,1 41 93 16,3 15,1 186 151 53 1/5--22/6
13,3 12,8 57 95 16,7 15,7 104 157 34 19/5—22/6
12,6 1211 96 93 16,0 15,1 92 151 34 2/5— 4/6
12,9 12,8 110 95 16,1 15,7 72 157 19 1/5—19/5
13,9 12,1 35 85 16,6 15,2 179 147 42 1/5—11/6
12,2 12,1 90 85 17,1 15,4 119 139 25 3/6—28/6
12,9 12,8 116 95 17,4 15,7 161 157 29 1/5—29/5
12,7 12,1 87 85 17,0 15,2 177 147 28 20/5—16/6
13,1 12,3 27 101 16,9 15,1 194 167 50 1/5-—-19/6
13,7 12,1 34 85 15,1 15,2 124 147 36 26/5—30/6
11,1 12,1 154 85 17,5 15,2 84 147 15 4/5—18/5
12,3 12,1 116 85 17,6 15,2 155 147 22 6/6—27/6
12,5 12,1 194 85 16,2 15,2 128 147 21 7/6—27/6
15,3 12,1 48 85 17,9 15,2 78 147 36 1/5— 5/6
13,2 12,3 74 101 15,9 15,1 190 167 35 1/5— 4/6
12,9 12,1 78 85 16,1 15,2 131 147 29 3/5— 1/6
13,3 12,1 85 86 16,4 15,4 66 136 28 7/5-— 3/6
13,6 12,1 86 85 14,7 15,2 201 147 43 6/5—17/6
kun pa 28 dage. Ganske vist var nedbgren stgrre pa Bogg —
98 mm -— end pa de andre stationer i narheden af Rosenfeldt
—1i Vordingborg og i Stege var nedbgren henholdsvis 71 og
66 mm i maj/juni — men alligevel er det ikke indlysende,
hvorfor 1921 har veret et relativt darligt veekstar pa Rosen-
feldt.
1927 — var et godt ar, overensstemmende med, at nedbgren i alle de

betragtede perioder ligger betydeligt over normalen. Tgrke-

perioden var kun pa 16 dage.
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1934 —

1935 —

1936 —

1938 —

var et darligt &r, — ved Gelsted fordi maj/juni-nedbgren kun
udgjorde 44 % af normalen, og ydermere var der en tgrke-
periode p& 53 dage. Ved Graasten synes forholdene ikke at
veere helt s4 ugunstige, idet maj/juni-nedbgren har udgjort
60 % af normalen, og tgrkeperioden har kun veeret pa 34 dage.
P& den anden side har méanederne' januar/april veeret darli-
gere end ved Gelsted, idet nedbgren har veeret under norma-
len, medens den ved Gelsted har veeret omkring eller over
normalen.

var et darligt ar visse steder, fordi juli/aug.-nedbgren var lav.
I Graasten var den kun 46 % af normalnedbgren, i Gelsted dog
61 %, men her var til gengeeld en forholdsvis lang maj/juni-
torke, ialt 34 dage, medens den i Graasten kun var 19 dage.

var stort set et godt ar, Abenbart fordi nedbgren bade i januar
/februar, marts/april og juli/august var stor — henholdsvis
144, 161 og 122 % af normalerne. Man bemerker, at aret blev
godt pa trods af, at maj/juni-nedbgren kun udgjorde 41 % af
normalen, og disse maneders tgrkeperiode var lang — 42 dage.

var et ddrligt dr i nogle midtjyske egne pd grund af en udpre-
get fordrstgrke sammenholdt med, at nedbgren i de andre be-
tydende mdneder kun ldé omkring normalvardien. Nedbgren
var i marts/april i Ulstrup kun 26 % af normalen, og der var
en tgrkeperiode, der strakte sig fra 7/4 til 18/5, hvor der kun
faldt 6,1 mm nedbgr. At det derimod i det sydlige Jylland
var et godt dr, er naturligt, thi her var klimaet vesentligt
anderledes. 1 Graasten var nedbgren i januar/februar, maj/
juni og juli/august henholdsvis 140, 122 og 103 % af normal-
verdierne. Marts/april var ganske vist tgr, men nedbgren
udgjorde dog 60 % af normalnedbgren. K. Ladefoged (1938)
har tidligere beskaeftiget sig med dette Ars ugunstige virknin-
ger pa kulturer og ganske unge bevoksninger (Forsv.’s bd. XV
s. 97 ff.). Det er narliggende at tro, at de tilveekstminima,
man nu kan observere, skyldes samme arsag som de af Lade-
foged omtalte kalamiteter. Hvis dette er rigtigt, kan &rsagen
ikke veere frosten (navnlig d. 18—21/4) alene — Il.adefoged
beskrev nogle ,, Frostringsdannelser — thi denne frost fore-
kom fuldt ud lige sa steerk i Sydjylland som i Nord- og Midt-
jylland, hvorimod tgrken forekom netop i det omrade, hvor
man nu kan observere tilvaekstminima. Det er derfor mere
sandsynligt, at de af Tadefoged beskrevne skader er frem-
kaldt af tgrke og frost i forening. Det er en kendt sag, navn-
lig fra planteskoledrift, at frostskader optreeder i staerkere
grad pa tgrre end pa fugtige jorder. Endvidere er det vel ogsa
teenkeligt, at frostbeskadigede treeer har lettere ved at rege-
nerere under gode end under darlige vandforsyningsforhold.
Hvordan kan man forgvrigt pd de af Ladefoged afbildéde
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»frostringe“ se, at det drejer sig om frostskade og ikke om
tgrkeskade?

var et godt dr i Nordjylland, men et ddrligt dr i Sydjylland.
Ligesom for 1938 synes det nezrliggende at sgge forskellen i
regionale klimaforskelle. 1 Nordjyiland var forirsnedbgren
cirka det normale, og tgrkeperioden var kun pi 28 dage, me-
dens maj/juni-nedbgren ved Rugbjerg kun var 27 % af det
normale, og tgrkeperioden var pa 50 dage — fra 1/5 til 19/6.

var et relativt darligt veekstar. Arsagen var sandsynligvis en
lav maj/juni-nedbgr, der i Thisted kun udgjorde ca. 40 % af
normalnedbgren. Hertil kommer, at der var en relativt lang
tgrkeperiode — 36 dage — og den 14 pa et ret sent tidspunkt
26/5 til 30/6. I virkeligheden var tgrkeperioden lidt leengere,
idet den strakte sig fra 30/5 til 6/7 — altsa 38 dage, nir man
medregner begyndelsen af juli — og den var meget tgr, idet
der i denne periode kun faldt 1,0 mm i juni méned og 9,0 mm
d. 4—5/7. Den 7/7 afsluttedes tgrkeperioden med et regnfald
pa 24 mm. — Nar minimet forekommer seerlig tydeligt i Thi-
sted Amt, er det ikke meerkeligt, thi Ringkgbing og Thisted
Amter var de hérdest tgrkeramte dele af landet, hvor der i
juni kun faldt mellem 5 og 10 % af normalnedbgren. Ogséa
dette forhold taler for, at arsagen til tilveekstnedgangen er at
sgge i denne tgrkeperiode.

Ogsa i andre henseender var aret unormalt. Det geelder
navnlig den ussedvanligt lave vintertemperatur (i Thisted
<+ 4°,9 mod normalt 0°,3). Det er vel ikke utsenkeligt, at en
deraf fglgende sen opvarmning af jorden kan have givet
veekstmaessige udslag. Endvidere var januar/februar-nedbgren
relativt lav (i Thisted 64 % af det normale), men marts/april-
nedbgren var til gengeeld hgj (i Thisted 157 % af det normale
pa grund af en meget hgj marts-nedbgr). Juli/august-nedbgren
var lidt under normalen.

har visse steder veeret et relativt darligt veekstar, sandsynlig-
vis pa grund af den ret lave sommernedbgr. I Thisted faldt der
kun 57 % af normalnedbgren. Ganske vist var ogsd marts/
april-nedbgren ret lav, men til gengeeld var bade januar/fe-
bruar- og maj/juni-nedbgren ret hgj.

— var gode vakstar, antagelig fordi nedbgren i veaekstperio-
den var stor, navnlig i maj/juni.

var et darligt vaekstar, vel fordi maj/juni-nedbgren var lav,
og aret fortsatte med lav juli/august-nedbgr — henholdsvis
57 og 53 % af normalnedbgren i Thisted. Maj/juni-tgrkeperio-
den var af ret anselig leengde — 36 dage. I virkeligheden var
torkeperioden leengere, idet den strakte sig fra 25/4 il 5/6
— alts& 42 dage. I denne periode faldt der kun 12,5 mm ned-
bgr: d. 25—28/4 8,1 mm, d. 28/5 4,2 mm, d. 5/6 0,2 mm.
D. 6/6 ophgrte tgrkeperioden med en nedbgr pa 16,6 mm.

Det forstlige Forsagsveesen, XXIV. H. 1. 31. marts 1958 18
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1948 —

var gennemgaende et ret darligt veekstir — maske delvis som
en eftervirkning af 1947. Det er nok snarest det, der er tale
om i Thisted Amt, thi ganske vist var det ikke noget serlig
godt ar m.h.t. nedbgr, men maj/juni-nedbgren og juli/au-
gust-nedbgren 14 dog i neerheden af det normale, og maj/juni-
tgrken var ikke seerlig lang — 29 dage. Det var imidlertid
heller ikke her, at 1948-virkningen var tydeligst, men snarere
pa det sydlige Djursland og i det sydlige Jylland. At tilveek-
sten var lav p& det sydlige Djursland er ikke meerkeligt, thi
her var nedbgren i juli/august kun 49 % af normalen, medens
de andre klimatal omtrent ligger som i Thisted. At aret skulle
have veeret darligt i Sgnderjylland, synes mere meerkeligt ved
en umiddelbar betragtning af klimatallene. Af detaillerne
(Rugbjerg) fremgar det imidlertid, at der fra den 11/4 til
d. 3/6 har vezeret en meget lang tgrkeperiode — en periode,
hvor der ialt er faldet 19,6 mm nedbgr — som altsd varede
54 dage. Den begyndte d. 11/4. Den 29—30/4 faldt der 2,2 mm,
d. 1—2/5 2,0 mm, d. 24—27/5 8,0 mm, d. 31/5 2,8 mm, d. 2—
3/6 4,6 mm. Arsagen til tilveekstminimet ma antagelig i det
veesentlige sgges i denne lange tgrkeperiode. I 1948 kan frg-
beering have spillet en rolle i =ldre bevoksninger.

er det eneste &r, hvor tilvekstnedgangen vanskeligt kan for-
klares ved hjelp af klimatallene. Vinter- og forarsnedbgren
ligger tet ved — eller endog lidt over — normaltallene, og
juli/august-nedbgren er overordentlig stor. Den eneste tenke-
lige forklaring af klimatologisk art er den forholdsvis lange
tgrkeperiode i maj/juni, som i Thisted var pa 43 dage, og
som igvrigt var nogenlunde landsomfattende. I Bryrup var
tgrkeperioden pa& 25 dage, i Udbyhgj 31 dage, i Ulstrup 38
dage, i Rugbjerg 33 dage, i Jyndevad 40 dage, i Gelsted 35
dage, pA Bogg 42 dage. At 1954 var et darligt tilveekstar, er
der neppe tvivl om. Det var dette ar, bevoksning nr. 82 (Tved
afd. 99) som omtalt s. 164 ff. pludselig gik ud. Der var ogsa ve-
sentlig tilveekstnedgang i Nystrup (seerundersggelse s. 295),
i Tved (flade nr. 49), i Gludsted Plantage (prfl. GU), i Bal-
dersbazk, i Bommerlund, i Rendebjerg (Wedellsborg), i We-
dellsborg Vestermark og pa Rosenfeldt (prgveflade HGb). Stor
frgbeering kan have spillet en rolle, men i hvert fald nzeppe i
de forholdsvis unge bevoksninger i Baldersbzek Plantage og i
Wedellsborg Vestermark. Endvidere kan man ogsa darligt ten-
ke sig, at frgbeeringen skulle bevirke en si sterk tilvekstned-
gang, som der er tale om i flere af de gamle bevoksninger,
f. eks. Tved Plantage flade nr. §82.

Denne gennemgang af arsagerne til darlige vaekstar viser, at
hovedarsagen oftest er en lav maj/juni-nedbgr kombineret med
lange tgrkeperioder. Det var tilfeldet 1915, 1917, 1921, 1934, 1939
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i det sydlige Jylland og 1940. Endvidere kan arsagen vare en lav
juli/august-nedbgr. Det var tilfzeldet i 1935, 1944 og 1948. End-
videre kan der veere tale om begge dele — lav maj/juni og lav
juli/august-nedbgr — ogsi kombineret med lange tgrkeperioder.
Det var tilfeeldet i 1947. Endelig kan arsagen vere lav marts/
april-nedbgr som i 1938, der ogsd havde en meget lang tgrke-
periode fra 7/4 til 18/5. Endelig kan det veere vanskeligt at pavise
nogen igjnefaldende arsag: 1921 pa Bogg og 1954 i flere lands-
dele.

Med andre ord: Hoveddrsagen md sgges i lav nedbgr, oftest i
maj/juni, men den kan ogsd ligge i juli/august, og den kan ligge
i marts/april. Lav nedbgr vil sige nedbgrsmengder omkring eller
under halvdelen af normalnedbgren. Lange tgrkeperioder — ca.
40 dage eller mere — navnlig i maj/juni/primo juli er en skar-
pende omstendighed, men behgver ikke at medfgre lav tilvaekst
(1936). Endvidere er lav vinlernedbgr antagelig en skserpende
omstandighed. Undertiden er darsagen til den darlige vakst ikke
umiddelbart indlysende.

Disse overvejelser er baseret pa en sammenligning af gode og
darlige veekstar samt sammenligning af klima og vaekst for for-
skellige landsdele indenfor samme &r, hvor der er regionale kli-
maforskelle. De understgttes af de generelle vaekstlove (s. 253).

d. Relationen mellem tgrkedr og sitkagranens hensygnen.

Bedgmt ud fra tilvekstsvingningerne var 1947 altsa ikke eks-
ceptionel. Nar virkningen alligevel forekom steerkt igjnefaldende
(Petersen (1952)), kan det skyldes, at sitkagranens hensygnen
ledsaget af micansangreb kun forekommer betydende i mellem-
aldrende og ®ldre bevoksninger, og at der for fgrste gang i 1947
var et stort antal bevoksninger pi de ,,ustabile” lokaliteter, som
var kommet i den angrebsmodtagelige alder, og som da for fgrste
gang blev udsat for et udprzget tgrkear.

Den omstendighed, at der allerede fgr 1947 var betydelige
angreb af D. micans i Sgnderjylland (Petersen (1952)), tyder ogsa
pé, at 1947-virkningerne ikke er uden sidestykke. Det er muligt,
at en vasentlig del af disse sgnderjyske angreb kan fgres tilbage
til tgrkeéret 1939, som i virkeligheden var et ,,sgnderjysk 1947¢.
Hvornar de sgnderjyske angreb er begyndt, kan naeppe dateres
ngjagtigt. Beier Petersen har sine oplysninger fra spgrgeskemaer.
Sadanne oplysninger kan imidlertid veere upélidelige. Dels opda-
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ges et micansangreb ofte flere ar efter, det er begyndt. Dels vil
man ofte, nar et angreb er opdaget, ans=tte det til at vaere be-
gyndt tidligere, end det er tilfeldet, idet man i erindringen for-
veksler almindeligt harpiksflod med micansangreb. Endelig fore-
kommer der ogsa positivt forkerte oplysninger om micansangreb,
idet man har forvekslet med almindeligt harpiksflod. Man kan
blot fastsld, at der var betydende angreb af D.micans i Sgnder-
jylland fgr 1947. Forf. har kun set eet af disse angréb, nemlig
proveflade IK (Klelund Pl.) efteraret 1945, hvor angrebet var sa
vidt fremskredet, at prgvefladen blev afdrevet. Kgl. skovrider
S. Rix oplyser (i skrivelse af 26/4 1956), at han ,,i slutningen af
trediverne bemsarkede talrige typiske angreb af D. micans i man-
ge af de smé, isolerede naletreeplantager i Tgnder Amt". Sitka-
granen forekommer her ofte som indblandingstre i Emeis-kul-
turer, de fleste plantet i tiden fra 1900 til 1914. Skovrider Rix
navner specielt Tinglev Praestekalds Plantage, Lovrup Plantage
samt dele af Fredstrup Plantage.

Betydelige angreb forekom altsa fgr 1947. Ogsa senere -— uden
tilslutning til 1947 — er der opstdet steerke angreb, tilmed pa
lokaliteter, der ligger fjernt fra de egne, hvor der var steerke
angreb umiddelbart efter 1947. F. eks. kan navnes flade nr. 75 pa
Dronninglund D. (s. 119), hvor der efteraret 1952 blev fundet eet
micansangrebet tree -— og igvrigt ingen micansangreb pa distrik-
tet. December 1956 var mellem halvdelen og tre fjerdedele af tree-
erne angrebet, og bevoksningen var under afdrift. Endvidere var
der kommet betydelige angreb pa flade nr. 74 (s. 119) pa Dron-
ninglund Distrikt. Et andet typisk eksempel er afdeling 26 i Ve-
sterskov pA Asnzs (Lerchenborg Distrikt) — s. 220 — hvor forf.
efteraret 1956 sa et steerkt micansangreb omfattende cirka halv-
delen af traeeerne. Bevoksningen, der var ca. 41 ar og af bonitet
1,7, ville blive afdrevet i hugstperioderne 1956/57 og 1957/58.

Disse iagttagelser — betydelige angreb startet uden forbin-
delse med 1947 og uden forbindelse med angrebsstederne fra 1947
-— bekrafter indtrykket baseret pa tilvaekstsvingningerne: 1947
var ikke et enestdende ugunstigt ar. Nar det forekom at veere det,
var det sandsynligvis, fordi der pa dette tidspunkt forela et stort
antal bevoksninger, der for fgrste gang, efter at de var blevet
angrebsmodtagelige, blev udsat for en udprzeget tgrkeperiode.
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e. Relationen mellem sitkagranens tilvekstsvingninger og>
dens hensygnen.

Medens det antagelig var tilfeldigt, at de store micansangreb
fulgte umiddelbart efter 1947 og ikke et andet tgrkear, var
den regionale angrebsfordeling naeppe tilfzeldig. Angrebene var
i alt vesentligt knyttet til heder og klilier — altsa til den for-
holdsvis lette jord (Petersen (1952)).

I modsaetning til de lette: jorder er der tilsyneladende lokali-
teter, hvor micansangrebet kun vanskeligt udvikler sig til et be-
tydende omfang. Det geelder i serdeleshed de grundvandsneere
jorder, f. eks. det nordlige Djursland, hvor der i 1948 var angreb,
men uden at det fik et betydende omfang, selv om der var et be-
tydeligt materiale af wldre sitkagran (s. 1791{.). Det gelder
ogsa klitengene, hvor der er angreb, men som udvikler sig meget
langsomt (s. 173 ff.). Det geelder antagelig ogsa de udpragede
morzneflader — et typisk eksempel er flade nr. 99 pa Bregentved
(s. 95), hvor der har veret angreb siden 1953, men som kun har
udviklet sig langsomt. De andre flader i samme aldersklasse pa
Bregentved — nr. 98 og nr. 100 -— er ikke blevet angrebet. Lig-
nende forhold gzlder fladerne nr. 86 og 89 pa Wedellsborg, hvor
der er angreb, men som ikke griber om sig i nser samme grad,
som man ser det pA de magre jorder.

Da det sandsynligvis er rigtigt, at der er en forbindelse mel-
lem tdrkeperioderne og sitkagranens hensygnen, samt at micans-
angrebet har stgrre udviklingsmulighed pa magre end pa grund-
vandsnzre og pi lerede jorder, matte man ogsa vente at finde
en stgrre tilvekstnedgang i 1947 pa de magre jorder — Kklitterne
og hederne — end pa de grundvandsneere og pa de lerede jorder,
forudsat samme klima. Ved at undersgge klimasvingningerne
skulle man derfor kunne kortleegge de ,fglsomme egne®.

Tilvaekstnedszettelsen i 1947 kan ansaettes ved at beregne til-
veeksten i procent af ,,normaltilveeksten — som Holmsgaard har
gjort det. Anvendelse af denne metode er imidlertid sterkt sub-
jektiv, nar det drejer sig om relativt korte iagttagelsesraekker, og
ydermere nar det ar, man interesserer sig for, ligger ner ved iagt-
tagelsesraekkens afslutning. Derfor er metoden i virkeligheden
uanvendelig i det foreliggende tilfzelde. I stedet for er tilvaeksten
i 1947 og i 1948 sammenlignet med et gennemsnit af tilvaeksten
i 1945/46, og endvidere er et gennemsnit af tilvaeksterne i 1947
og 1948 sammenlignet med gennemsnitstilveeksten for &rene



Tabel XXV. Nedbgren i de forskellige landsdele i arene fra 1947 til 1951.
Qverste linie: nedbgr, mm. Nederste linie: procent af sammenligningsarets nedbgr.
Table XXV. Precipitation in different parts of the country 1947—1951.
Upper line: precipitation in mm. Lower line: percentage of precipitation
in the reference year.

1947 sammenlignet 1948 sammenlignet 1949-50-51 sammen-
med 1945-46 med 1945-46 lignet med 1947-48
1947 compared with 1948 compared with 1949-50-51 compared
1945-46 1945-46 with 1947-48
jan. marts maj juli jan. marts maj juli jan. marts wmaj juli
febr. april juni aug. febr. april juni aug febr. april juni aug.

Thisted 32 121 48 78 160 66 78 131 160 98 69 147
21 173 31 55 103 94 50 93 166 105 109 141

Bryrup 13 105 45 75 152 76 95 119 157 119 70 188
9 120 28 40 100 87 60 63 191 132 100 194

Vorbasse 12 111 69 105 134 77 76 161 142 121 79 204
10 171 43 72 112 118 48 110 194 129 109 153

Rugbjerg 16 102 66 95 121 52 74 190 110 117 90 143
14 143 50 57 108 73 56 113 160 152 128 100

Ballum 20 125 55 190 148 54 65 214 125 94 101 134
15 171 30 105 113 74 36 118 149 105 168 67

Jyndevad 11 107 59 101 135 64 47 234 116 114 107 171
10 140 46 54 120 84 35 126 159 133 202 102

Ulstrup 20 89 34 71 142 43 85 66 121 93 74 202
16 144 22 37 115 69 56 34 149 141 124 295

Udbyhgj 17 74 38 69 90 48 49 66 104 84 46 151
14 141 31 47 76 91 40 45 194 137 106 223

Fornees 9 80 19 49 77 47 32 86 80 63 50 143
10 155 18 40 88 91 30 70 187 99 196 212

Stenderup 12 115 55 73 119 40 80 120 105 99 87 136
12 207 42 51 120 72 62 83 160 128 129 141

Aars 36 103 49 93 136 63 64 132 120 90 61 166
21 162 29 58 81 99 38 82 140 109 108 148

Gelsted 14 110 65 88 133 47 62 133 119 110 87 139
13 137 49 58 125 59 47 88 162 140 138 126

Bogg 26 108 49 90 142 48 97 158 98 88 88 154
23 152 39 77 128 67 76 135 117 113 121 124
Sorg 21 124 65 99 156 39 70 163 134 114 84 168

15 198 48 60 112 63 52 99 152 141 124 128

Tabel XXV korresponderer med tabel XXVI:

Station Thisted er repreesentativ for Thisted Amt.
s Bryrup er repreesentativ for Midtjysk hede.
» Vorbasse, Rugbjerg, Ballum og Jyndevad er reprasentative for Sydjysk hede.
» Ulstrup er repraesentativ for Djursland-heder og det sydlige Djursland.
» Udbyhgj og Fornees er repraesentative for det nordlige Djursland.
» Stenderup er repreesentativ for Sydgstjylland.
” Aars er repreesentativ for Lindenborg.
. Gelsted er reprzesentativ for Wedellsborg.
' Bogg er repraesentativ for Rosenfeldt.
. Sor¢ er repreesentativ for Midtsjelland.

Tuable XXV corresponds to Table XXVI:

Station Thisted represents Thisted Amdt.

Station Bryrup represents oulwashed plains in Mid-Jutland.

Stations Vorbasse, Rugbjerg, Ballum and Jyndevad represent outwashed plains in
South Jutland.

Station Ulstrup represents outwashed plains in Djursland and South Djursland.

Stations Udbyhgj and Forneas represent North Djursland.

Station Stenderup represents South-East Jutland.

Station Aars represents Lindenborg (North Jutland).

Station Gelsted represents Wedellsborg (Funen).

Station Bogg represents Rosenfeldt (South Zealand).

Station Sorg represents Mid-Zealand.
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Tabel XXVI. Relativ diametertilveekst 1947—51.
Table XXVI. Relative diameter increment 1947—51.

Egn Lokalitet Veekst- Nr, Relative tilveekster Relative tilveekster,
type®) litra sammendrag

Region Locality Site-  No. Relative diameter Relative diameter incre-
type*) letter increments ments, summarized

47/ 48/  47- 49-50 47/ 48,  47- 49-50
45- 45- 48/ 51/ ~45. 45- 48/ -51/
46 46 45-46 47-48 46 46 45-46 47-48

Rosenfeldt Knudsskov
Midtsjeelland Giesegaard

HGb 67 8 76 132 67 8 76 132
ID 59 75 67 132 59 75 67 132

Thisted Nystrup 4 MBn 69 112 90 114 .
Amt Nystrup 4 MBp 68 90 79 125} 68 101 & 119
Tved 4 82 55 73 64 111 b5 73 64 111
Tved 5 49 78 61 70 112 78 61 70 112
Osterild 5 48 53 49 51 114
Osterild 5 17 65 62 64 104 ; 60 61 60 107
Hjardemaal 5 10 61 71 66 102
@sterild 5 15 8 92 89 100 8 92 89 100
Midtjysk hede Gludsted 3 GU 66 8 73 112 66 80 73 112
Sydjysk Baldersbek 3 70 63 63 63 95)
hede Aaved 3 68 73 68 71 104 : 70 66 68 105
Birkel. Sh. 3 67 75 68 72 117
Bommeriund 3 91 105 120 112 93 105 120 112 93
Djursland Ulstrup 3 26a 8 57 71 78
heder Ulstrup 3 26b 87 72 79 8 ., 8 67 75 96
Ulstrup 3 MC 77 71 74 123
gjurslland %/I/Iejlgaard 5 51 54 48 gg 12}
ordl. ejlgaard 5 52 54 6
Mejlgaard 5 55 50 87 69 142 ( 03 67 60 140
Soestrup 5 56 52 76 64 106
Soestrup**) 59 66 69 67 102 66 69 67 102
Djursland Kalg 1 41 52 52 52 150
w18 % ou o
alg 54 -
Kalg 1 45 42 39 41 148 ( 92 50 51 135
Kalg 1 46 43 53 48 135
Kalg 1 46 61 51 56 104
Kalg 2 47 61 68 65 119 61 68 65 119
Sydgst- Stenderup 1 32 48 42 45 134 ,
Jylland Stenderup 1 37nme. 41 51 46 106} 45 46 46 120
Stenderup 2 31 72 8 77 108 72 83 77 108
Lindenborg Rold Skov 2 63 61 80 71 95
Fracer Purker 2 64 71 98 84 103} 66 89 77 99
Wedellsborg Vestmark 1 8a 60 67 63 118 60 67 63 118
Rendebjerg 2 87¢ 68 63 65 115 61 79 67 120
Rendebjerg 2 88 55 81 68 125
5
1

*) 1 =svere jorder (lerjord), 2 = magre mor=nejorder, 3 = heder,
4 = sandfggen god jord, 5 = mager grundvandsner jord.

*) 1 = clayey soils; 2 = sandy moraine soils; 3 = outwashed plains;
4 = sandblown good soils; 5 = sandy groundwater soils.

**) Te¢rv over ler.

**) Peat overlying clay.
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51 sam-

1945/46. Endvidere er gennemsnitstilveeksten 1949—50
menlignet med gennemsnitstilvaeksten 1947—48 for pa denne
méade at fa et udtryk for bevoksningens regeneration efter 47---48-
nedgangen. Der er med andre ord beregnet de pa s. 241 om-
talte tilveekstkvoter, der angiver det procentiske forhold mellem
tilvaeksterne i de pagzldende ar. Se narmere s. 240 ff. om fejl-
mulighederne ved en sidan beregning, som i hvert fald er fuld-
steendig objektiv.

Hvis man foretager egnsvise sammenligninger af tilvaekstkvo-
ter, m& man fgrst undersgge, hvorledes klimaet har varet i de ar,
sammenligningen omfatter, thi ellers kan man ikke skgnne over,
om eventuelle forskelle skyldes klimaforskelle eller lokalitetens
egenart.

Tabel XXV viser, at i 1947 var nedbgren i de undersggte om-
rader ret ens. Nedbgren var lav i januar/februar, maj/juni og
juli/august. Ogsa forholdet til 1945/46 ligger ret ensartet. Dog
var forholdene nok gennemgaende relativt ugunstige i det sydlige
Djursland (Ulstrup) og i Midtjylland (Bryrup).

I 1948 var forholdene ikke helt si ensartede. Nedbgren var
lavest pa Djursland og hgjest i Sgnderjylland.

Gennemsnit af nedbgrstallene for arene 1949-—50-—51 sam-
menlignet med 1947—48 forholder sig nogenlunde ensartede.

Tilveekstkvoterne er sammenstillet og ordnet regionalt i tabel
XXVI. Der er kun medtaget de bevoksninger, der er si hgdje, at
beregningen af tilviekstkvoten ikke er pavirket af ungdomskul-
minationen (s. 222 ft.).

Tabel XXV korresponderer med tabel XXVI, idet de i tabel
XXV anfgrte klimastationer svarer til de i tabel XXVI omhand-
lede vaekstomrader.

Nedenstiende talmessige sammenstilling er et uddrag af ta-
bellerne XXV og XXVI. For hvert af de typiske vekstomriader —
sveere lerjorder, magre moranejorder, heder, sandfggne jorder,
magre grundvandsnszre jorder — er udregnet den gennemsnit-
lige tilvaekstnedsattelse i 1947 og 1948 og et gennemsnit for 1947/
48. Ved disse gennemsnitsdannelser er hver flade tillagt lige stor
vaegt. Disse tal er sidestillet med maj/juni-nedbgren i 1947 og
1948 angivet i procent af maj/juni-nedbgren i 1945/46. Klima-
tallene er et gennemsnit for de klimastationer (tabel XXV), som
er bedst reprzesentative for hver enkelt af de pagzldende flader.
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Relative tal for tilvaekst og klima pd forskellige lokalitetstyper i drene
1947 og 1948 (afledet af tabellerne XXV og XXVI).

Omrdde s tilveekst Maj/Juni-nedbor

fladebetegnelse 471 . R . R

¥ X . pet. 48 ipct. 47/481 471 pct. 481 pet.

(beliggenhed: se side 89) af 45/46 af 45/46 pct. af  af 45/46  af 45/46
45/46

sveere, jorder , 52 54 53 31 56

85a, ID, 41, 42, 43 45,

46W, 46Q.C., 32, 37ne ,

magre moranejorder 65 79 72 37 48

47, 31, 63, 64, 87e, 88 ‘

heder 79 75 77 33 50

GU, 67, 68, 70, 91, 26a, -

26b, MC

sandfggne jorder 64 92 78 31 50

MBn, MBp, 82

magre, grundvandsnare

jorder 62 69 65 31 48
10, 15, 17, 48, 49, 51,

52, 55, 56, HGb

Det fremgar, at den klimafaktor, man ma tilleegge den stgrste
separatvirkning for sitkagranens trivsel -— maj/juni-nedbgren —
i 1947 og i 1948 har vzeret nogenlunde ensartet i forhold til 1945
-—46, nir man beregner et faelles gennemsnit for de enkelte vaekst-
typeomrader. Det geelder derimod ikke tilvekstnedswttelsen, der
stiger i fglgende orden: Sandfggne jorder, heder, magre moraene-
jorder, magre grundvandsnzere jorder, svere jorder. Dette fore-
kommer umiddelbart ret merkeligt, idet sitkagranen har klaret
sig bedst netop pa de lokaliteter, hvor tilveekstnedszttelsen har
veeret stgrst. Endvidere kan man se, at arsagen til tilvaekstned-
seettelsens varierende stgrrelse ma vere faktorer, der er knyttede
til lokalitetstypen, idet klimaet gennemsnitlig har veeret nogen-
lunde ens pa de forskellige lokalitetstyper.

Et lignende indtryk far man ved en ngjere betragtning af
detaillerne i tabel XXVI.

Steerkest 1947-virkning er der pd

lerjord pa Stenderup (kvote 45)

lerjord pa Kalg (kvote 52) .

grundvandsnere jorder i det nordlige Djursland (kvote 53)*)..

*) flade nr. 59 er holdt udenfor gennemsnitsdannelsen, idet lokali-
teten afviger veesentligt fra de andre. Den stir pa tgrv over ler.
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I de gvrige bevoksninger i materialet, der star pa lerjord, er virk-
ningen ogsa relativt stor, nemlig prgveflade ID (Giesegaard) med kvote
59 og flade nr. 85 a (Wedellsborg Vestermark) med kvote 60.

Disse kvoter ligger ikke helt s lavt som for Stenderup- og Kalg-
bevoksningerne. Man mé imidlertid erindre, at Midtsjeelland (pril. ID)
vist nok har veeret relativt godt stillet i 1947. Det gzlder imidlertid
neppe Wedellsborg. Maske spiller det en rolle, at rodsystemet er for-
holdsvis dybt udviklet pa flade nr. 85 (s. 91), og at den derfor ikke er
nogen helt typisk morsenefladebevoksning.

P& disse lokaliteter med den sterkeste 47-virkning er ogsi 48-
kvoten relativt lav — i gennemsnit for Stenderup, Kalg og det nordlige
Djursland 54.

Virkningen har formentlig varet noget mindre i det magre mo-
renebakkeland, der dog kun er reprasenteret ved to flader fra Linden-
borg Distrikt og to fra Wedellsborg (Rendebjerg). 47-kvoten er i gen-
nemsnit 63 og 48-kvoten 80. Hertil ma man dog ogsa fgje de to mager-
jordsflader pd Kalg og Stenderup Distrikter (nr. 47 og 31) med 47-
kvoter pa henholdsvis 61 og 72 og 48-kvoter pa henholdsvis 68 og 83,
tal, der ligger hgjt, navnlig ndr man sammenligner med de andre Kalg-
og Stenderup-kvoter.

Pd hederne har 47-virkningen veret relativt lille. Det geelder bade
prgveflade GU (kvote 66), de sydjyske heder (kvote 70) og Bommer-
land, der igvrigt er merkelig, idet man ikke kan spore nogen 47-
virkning.

I Thisted Amt har 47-virkningen vearet ret forskellig. Den sand-
fggne lokalitetstype er steerkt repraesenteret ved Nystrupiagttagelsen,
en lokalitet, hvor virkningen er forbavsende lille (kvote 68), og det
geelder i endnu hgjere grad 1948-kvoten (101). Den samlede 47—48-
virkning er den mindst forekommende i hele materialet, bortset fra
Bommerlund og den ikke rigtig reguleere bevoksning: (sterild flade
nr. 15.

P4 flade nr. 82 (flyvesand over kalk) er 47—48-virkningen tilsyne-
ladende noget stgrre end i Nystrup, men dog ikke pafaldende stor.

Pa de grundvandsnere flader er 47—48-virkningen gennemgéaende
noget stgrre. Det geelder Psterild-Hjardemaal-bevoksningerne, undtagen
nr. 15, der imidlertid ikke rigtig kan sidestilles med de andre, idet den
ikke er kommet helt ud af stagnationsperioden og ikke danner nogen
helt komplet bevoksning. Pa flade nr. 49 (Tved, dybtliggende grund-
vand) er selve 47-virkningen ikke se=rlig stor, men der indledes en
nedgang, der fortsaetter i 1948 og 1949.

Disse forskelle i tilvaekstnedszettelsen pa de forskellige lokaliteter
kan ikke forklares ved de landsdelsvise klimaforskelle i 1947/48, hvor
den vaesentligste regionale afvigelse var en seerlig lav nedbgr pa Djurs-
land. Dette kan naturligvis have medvirket til fremkomsten af de sar-
lig store tilvaekstneds=ttelser pa Kalg og i det nordlige Djursland (i
Ulstrupplantagerne er 47-tilveekstnedseettelsen dog ikke seerlig stor),
men helhedsbilledet — de relativt store tilveekstnedszttelser pa grund-
vandsnar og pa sterkt leret jord i modsaetning til de sandede og de
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sandfggne jorder — kan ikke veere fremkaldt af regionale klimafor-
skelle, men mé veere knyttede til de pageeldende lokaliteters egenart.
Tilvekstnedgangen har med andre ord veret mindst netop i de egne,
hvor sitkagranens hensygnen blev mest almindelig.

Hvis det forholdt sig sddan, at magerjordsbevoksningerne og der-
med de hensygnende bevoksninger gennemgéende var af lavere bonitet
end bevoksningerne p& de lerede og pa de grundvandsnezre jorder,
var den manglende forbindelse mellem klimabetingede tilvaekstsving-
ninger og hensygnen méiske forstaelig.

For selv om den procentiske tilveekstnedgang var mindre end i be-
voksninger af hgj bonitet, var det dog teenkeligt, at vandforsyningen
pa magerjordsarealerne var relativt ner det minimum, der kreaves
for en stabil udvikling. Men det kan ikke veere forklaringen, for som
nevnt s. 197 ff. er sitkagranens bonitet ret upavirket af jordarten
indenfor et meget bredt interval, og cndvidere er nogle af de mest
udpraegede sygdomsbilleder knyttet til flader, som har en masse-
tilveekst, der fuldt ud stir mal med vaeksten pa de bedste jorder, selv
om hgjdeboniteten ikke er af de hgjest forekommende (prfl. MB: og
flade nr. 82).

Det samme indiryk — en fuldkommen mangel pa forbindelse
mellem stgrrelsen af de klimabetingede tilvaekstsvingninger og
hensygnen — far man, nir man ser pi de enkelte tilfzlde, de be-
voksninger, hvis tilvaekstforlgb indtil afslutningen eller til en
relativ hgj alder er kendt (s. 276).

Det ser ud til, at der ikke er den fjerneste forbindelse mellem
bevoksningsstabiliteten og tilveekstnedgangens stgrrelse i 1947—
48. Det er snarere sidan, at der er den bedste sundhed, hvor til-
veekstnedgangen har veaeret stgrst, men en direkte arsagssammen-
hzeng vil det veere urimeligt at antage.

Det merkeligste er prgveflade MB, (Nystrup Plantage), som
hurtigt sygnede tilsyneladende i tilslutning til 1947-tgrken, men
hvor tilvaekstnedgangen i 1947 var forholdsvis lille, og i 1948 var
fladen igen oppe pa fuld tilvekst, selv om 1948 var et betydeligt
frgar. Tilvekststigningen fortsatte gennem arene 1949—50—51,
altsi de ar, hvor micansangrebet var under hurtig udvikling.
Hugstindgrebets korttidige virkning pi enkelttraeets tilveekst-
svingninger kan ikke have vzeret af vaesentlig betydning for den
samlede 1947—48-tilvaekst, idet 1947 og 1948 repraesenterer hen-
holdsvis 2.- og 1.-aret efter hugstindgreb i bevoksninger, som hug-
ges hvert andet ar (s. 249). Nystruptallene er si sterkt under-
byggede, at der ikke kan vaere tvivl om, at resultatet svarer til de
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Sidestilling af tilvekstnedseettelsen i 194748 og bevoksningernes
senere skabne.

Lokalitet Alder Slut- Lebende tilv. Tilv.- Udvikling
forar bonitet for 1947, kvote efter 1947
1947 d.v.s. ca. 1947-48/
1940/46 45-46
m3/hafar
Bommerlund 38 2,4 ca.23*) 112 I oplgsning e.1955
flade nr. 91 (s. 150 og s. 342).
Nystru -“42 2.2 . B Steerke angreb af D.
y P > ca. 35 85 micans begyndt 1949,
pl‘fl. MBa som fgrte til bevoks-
ningens hendgen s.
282 1f.).
> Afdrevet f.1955 som
Rosenfeldt 47 1,6 ca. 20 76 T RARTLtSiThe ty
prfl. HGb Selv. om der var en
mearkbar tilvekstned-
gang, var afdrift ikke
strengt ngdvendig
Der var Dbetydelige
Trametesangreb
(s. 172). .
Ulstrup 27 2,1 ca. 22 75  Hensygnende i slut-
ningen af 40’%erne i
prfl. MC, forbindelse med Tra-
metesangreb, senere
flade nr. 26 micansa%xg,reb — dog
forskel pa flade nr.
26 og prgveflade MC
7 (s. 139 £.).
Gludsted 60 2,7 ca. 19 73  Sund indtil 1954,
hvorefter den hensyg-
pril. GU nede i forbindelse
med Trametes- og
micansangreb og blev
afdrevet e, 1955 (s.
141 og s. 335).
Tved 44 4,3 ca. 18 70  Sund indtil 1954,
hvorefter den hen-
flade nr. 49 sygnede i forbindelse
med Trametes- og mi-
cansangreb og blev
afdrevet e.1955 (s.
B 176 og s. 337).
Rendebjerg 35 1,6 nr. 87e 67 Hensygnede 1954 i
flad 87 forbindelse med mi-
ade nr. € ca. 30 cans-h o(g Trametes-
angre. s. 121 og s.
og nr. 88 1255)'
Soestrup 35 1,3 ca. 29 67  Veltede i storm 1953
lad 59 og 1956, men var igv-
flade nr. rigt sund (s. 183).
Giesegaard 43 1,1 ca. 30 67 Sund — lidt storm-
skade januar 1956 (s.
prfl. ID 97).
Tved 35 2,8 25—30**) 64 Dgde ret pludseligt
1954. Der var micans-
flade nr. 82 angreb (s. 164 og s.
_ 338).
Osterild-Hjarde- Relativt sunde, Mi-
nsangre: es
maal 48 3,1 ca. 24 60  men Ibke slomt.
Stormskade pa flade
nr. 10, 17, 48 nr. 17 (8. 174 £1.).
Mejlgaard 62 0,7 ca. 25 50  Sund (s. 180).

flade nr. 51

*) ifglge tilveekstoversigt.

“*) ansat med stgtte af prgveflade GK og GI (fig. 13a og fig. 13b).
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virkelige forhold. De to serier fra henholdsvis B- og D-hugst,
hver baseret pid 10 skiveanalyser, stemmer i princippet overens.

Det er endvidere péfaldende, at der er bevoksninger, der er
kommet godt over 1947 og tilsyneladende er kommet op pa fuld
tilvaekst, men som s ret pludseligt er hensygnet nogle fa ér
senere. Det gaelder navnlig prgveflade GU, flade nr. 49 og flade
nr. 82, som hensygnede ret hurtigt 1954—55.

Disse forskellige sygdomsbilleder bliver nsermere omtalt i det
folgende afsnit, som ogsd indeholder en rimelig forklaring pa
arsagssammenhsengen ved sitkagranens hendgen.

Arsagen til, at de klimabetingede tilveekstsvingninger er relativt
store pd de svere og pad de grundvandsneere jorder, er muligvis, at
vandforsyningen er mindre vedholdende end pa de relativt magre
jorder. Resultatet af nogle sammenligninger af hgjdetilveekstens ned-
gang med nedgangen i diametertilveekst kan i hvert fald tydes i denne
retning.

Hgjdetilveeksten er ikke malt i alle, men dog i den veesentlige del
af de undersggte bevoksninger. Visse steder er der malt-hgjdetilvaekst
pa flere trzeer, end der er malt diametertilveekst pa. Det geelder navn-
lig prgveflade MB (Nystrup). Tabel XXVII a indeholder et uddrag af
disse méalinger, nemlig tilveeksterne i drene 1947, 1948 og 1949 sam-
menlignet med et gennemsnit for arene 1945 og 1946. Grupperingen
er den samme som i tabel XXVI. I almindelighed er hgjdetilveeksten
nedsat bade i 1947 og 1948, men til forskel fra diameterveeksten opnér
hgjdetilveeksten altid sin mindsteveerdi i 1948, medens diametertil-
veeksten i reglen er mindst i 1947. Endvidere bemserker man, at hgjde-
tilvaeksterne 1947—48 sammenlignet med 1945—46 ikke udviser neer
s& udpregede regionale forskelle som diametertilvaekst-kvoterne. Sagt
pa en anden mide betyder dette, at forholdet mellem diametertilveek-
stens og hgjdetilveekstens nedssettelse i en tgrkeperiode er lokalbetinget.

I tabel XXVIL b er materialet opstillet efter veeksttyper. Fladerne
Tved nr. 82 og @sterild nr. 15 er udeladt, fordi de reprzesenterer ret
specielle forhold henholdsvis pa flyvesand over kalk og ufuldstzndig,
ringe, neermest blandingsbevoksning (se s. 164 og s. 174). Endvidere
er bevoksninger repreasenteret ved mindre end fem treeer udeladt.
Det drejer sig om prgveflade GU (Gludsted) og Soestrup nr. 59, som
igvrigt heller ikke lader sig indordne under nogle af de nzvnte typer.
I denne tabel er for hvert af disse omréader sidestillet diametertilveekst-
nedseettelsen og hgjdetilveekstnedsaettelsen i arene 1947/48 sammen-
lignet med arene 1945/46. Det fremgdr heraf med ret stor sikkerhed,
at pd de sandfggne jorder med god jord under og pd de magre jorder
uden grundvand er den procentiske tilvekstnedssttelse omtrent den
samme for hgjden som for diameteren, medens man pd de grundvands-
neere magerjordsarealer og pd de svere jorder i reglen finder en ve-



Tabel XXVIIa. Relativ hgjdetilveekst 1947—49.
Table XXVIIa. Relative height increment 1947—%9.

Egn Lokalitet Litra ell. nr. Antal Hojdetilvaekst pct.
Region Localily Letter or No. Number Height increment in per cent
47/ 48/ 49/ 47-48/
45-46  45-46 45-46 45-46

Thisted Nystrup MBn, p, a,d 30 931 78,3 85,6 85,7
Amt Tved 49 5 1153 98,8 70,5 107,1

Tved 82 5 1224 100,0 98,3 1112

PDsterild-

Hjardemaal 10,17, 48 10 78,2 49,6 64,9 63,9

Dsterild 15 5 106,7 87,6 110,5 971
Midtjysk hede Gludsted GU 3 71,7 66,0 745 71,9
Sydjyske Baldersbak,
heder Aaved, Birkel.

Sgnderhede 70, 68, 67 16 80,4 59,5 794 69,9
Djursl. heder Ulstrup 26a, 26b, MC 9 77,9 57,0 62,8 674
Djursl. nord  Mejlgaard,

Soestrup 52, 55, 56 12 82,2 694 895 75,8

Soestrup 59 3 54,1 44,3 595 49,2
Djursl. syd Kalg 41,42,43,45,46 28 77,7 69,0 78,8 734

Kalg 47 5 87,9 532 80,9 70,5
Sydgstjyll. Stenderup 31 5 86,5 67,4 77,5 77,0

Stenderup 32, 37ne. 10 90,8 76,5 100,1 83,6
Lindenborg Rold skov,

IFreeer Purker 63, 64 10 78,5 66,2 77,2 723
Wedellsborg Rendebjerg 87e, 88 14 70,2 54,7 77,6 62,5

Vestermark 85a 5 64,6 56,1 82,9 604
Rosenfeldt Knudsskov HGb 6 92,3 75,0 101,9 83,7

sentlig stgrre nedsettelse af diametertilveksten end af hgjdetilvek-
sten.

Det geelder ikke alene gennemsnitstallene, men det geelder ogsé
de enkelte undergrupper med flade nr. 85 a som eneste undtagelse,
som imidlertid kun er reprsesenteret ved 5 trezeer. Det stemmer end-
videre godt overens med to af de fire flader, der ikke er medtaget i
tabel XXVII b, prfl. GU (mager jord uden grundvand, hgjdetilv.-kvote
72, diam.tilv.-kvote 73), og flade nr. 15 (mager jord med grundvand,
hgjdetilv.-kvote 97, diam.tilv.-kvote 89).

Under forhold, hvor tilvaekstnedsettelsen er lige stor for hgjde-
og for diametertilveekst, m& man antage, at vandforsyningen er mere
ensartet gennem vaekstperioden end under forhold, hvor diametertil-
veekstnedssettelsen er stgrre end hgjdetilveekstens nedseettelse. Néar
man finder en relativt stor diametertilveekstnedgang p&4 grundvands-
neere og pa lerede jorder i et tgrkeér, skyldes det derfor sandsynligvis,
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Tabel XXVIIb. Hgjdetilveekst sammenlignet med diametertilveekst i arene
1947/48 i forhold til 1945/46.

Table XXVIIb. Comparison of height increment and diameter increment
1947/48 related to 1945/46.

Jordtype Lokalitet Litra ell. nr. Ant. treer  Tilveksterne
m.drs- 1947/48 udtrykt i0fg
skud-  af tilveekst 1945/46
maling diameter hejde

Soil type Locality Litra or No. Number of Increments 1947/48
trees with in relation to
mensuralion increments 1945/46,
of annual in per cent
shoots diameter height
Sandfggen med Nystrup MB 30 85 86

god jord under

Sandblown areas
with good soils

below
Gennemsnit*) 30 85 86
Average™)
Grundvands- Tved 49 5 70 107
naere mager- (sterild-
jordsarealer Hjardemaal 10,17, 48 10 60 64
Sandy ground- Rosenfeldt HGb 6 76 84
water soils Nordl. Djursland 52, 55, 56 12 63 76
Gennemsnit*) 33 64 76
Average™*)
Magerjords- Sydjysk hede 70, 68, 67 16 68 70
arealer uden Rendebjerg 87e, 88 14 67 63
grundvand Lindenborg 63, 64 10 77 72
Sandy soils Djursland heder 26 a, 26 b, MC 9 75 67
without Stenderup 31 5 77 77
groundwater Kal¢ 47 5 65 70
Gennemsnit*) 59 72 69
Average™ )
Sveaere jorder Wedellsbhorg
Very clayey Vestmk. 85 a 5 63 60
soils Kalg 41, 42, 43, 45, 46 Wash.,
46 Queen Ch. 28 51 73

Stenderup 32, 37ne. 10 46 84
Gennemsnit*) 43 51 74
Average”)

*) Med veegt efter antal flader.
*) Weighted by number of plots.
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at vandforsyningen — sammenlignet med de magre og de sandfggne
jorder — er mindre vedholdende end pi sidstnavnte jorder.

Topskuddet dannes jo navnlig i begyndelsen af vakstseesonen,
hvorimod veddannelsen igvrigt foregir mere jevnt over hele vaekst-
perioden.

At vandforsyningen ikke er vedholdende gennem hele vaekstperio-
den er meget naturligt for de magre, grundvandsnare jorder, idet —
sa vidt det har kunnet konstateres — rgdderne ikke gir ned i grund-
vandet, men kun ned i dets nzerhed. I ar med hgj nedbgr drebes an-
tagelig den nedre del af rodsystemet, som derfor bliver ret fladt (s.
181). Fglger herefter et ar med lav nedbgr og dalende grundvand-
stand, vil det resultere i en forholdsvis darlig vandforsyning, dog
mindst udpreeget i begyndelsen af vaekstperioden, medens arsskuddet
dannes.

Derimod er det vanskeligere at forklare for lerjordernes vedkom-
mende, at vandforsyningen er forholdsvis lidt vedholdende. Men mé-
ske heenger det sammen med rodudviklingens dybde, idet rodsystemet
vist nok i reglen er dybere udviklet pa de lette end pa de svaere jorder.
Der foreligger ikke tilstrazekkeligt af ngjagtige iagttagelser af roddyb-
den, som omtalt s. 87, men i hvert fald er det en kendsgerning, at
rodsystemet kan veaere seerdeles dybtgdende bade pi hedejord (prfl.
GU (Gludsted), s. 143 ff.) og p& sandfggen jord (s. 154 ff.). En rod-
udvikling til 2—3 m’s dybde er nzeppe sjelden. For de sveaere jorders
vedkommende er der ikke udfgrt ngjagtige undersggelser, men det
fremgér af de spredte notater vedrgrende roddybde, at der pa de
steerkt lerede jorder ikke er observeret rgdder dybere end ca. 80 cm.
Selv om det var godtgjort, at rodudviklingen var veesentligt dybere
pa let end pa sveer jord, er det dog ikke indlysende, at de klimabetin-
gede tilveekstsvingninger ville veere mindre, medmindre rodsystemet
pé den lette jord er sd dybt udviklet, at den samlede sum af tilgeenge-
lig vinternedbgr er veesentlig stgrre pa let end pa sveer jord. Regner
man med Klapps angivelse af vandkapacitet, vil det svare til en rod-
udvikling, der mindst er 2—3 gange dybere pa sandjord end p& sand-
blandet ler.

f. Sammenfatning.

Det mé anses for sandsynligt, at sitkagranens hensygnen star
i relation til tgrkeperioder, som det f. eks. forekom i 1947.

Tilvaeksten var lav i 1947 — ca. 3 af normaltilveeksten —
men ikke eksceptionelt lav.

Der er ingen konstaterbar relation mellem-klimafglsomheden
— for sa vidt denne kommer til udtryk i klimabetingede tilvesekst-
svingninger — og en bevoksnings sundhed og stabilitet. Dette
geelder bade ved en regional betragtning og ved en undersggelse
af enkelte bevoksninger.
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Hvis man alligevel vil fastholde, at der er en relation mellem
tgrkeperioder og sitkagranens hensygnen, mé det enten skyldes,
at patogenet (D.micans) far bedre udviklingsmuligheder under
en siddan periode (varme), eller at traerne af tgrken bringes i
angrebsmodtagelig tilstand, men at dette dog er en tilstand, som
ikke behgver at skade traeerne tilvekstmaessigt.

Det er den sidstnsevnte mulighed, der behandles i det fglgende
afsnit.

Det forstlige Forsegsveesen, XXIV. H. 1. 31. marts 1958, 19
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VI. SITKAGRANENS SYGDOM.

I dette afsnit bliver fgrst udviklingen i Nystrup Plantage be-
skrevet med det formal at opklare, hvorfor disse bevoksninger
sygnede. — Var angrebet af D. micans en primeer skade, eller var
der andre vaesentlige sygdomsérsager? — Med andre ord: Hvor-
dan ville udviklingen have formet sig, hvis der ikke havde veeret
angreb af D.micans? — Besvarelsen af dette spgrgsmaéal har et
praktisk perspektiv, idet det sandsynligvis ligger inden for rime-
lige tekniske muligheders greense at beksempe micansangreb
(Henriksen (1955 a) s. 39).

1. Udviklingen i udhugningsforsgget i Nysirup Plantage (prgve-
flade MB) fra 1949 og frem.

A. Udvikling og statusopggrelse.

Udviklingen indtil 1951 er tidligere beskrevet i Forsggsvaese-
nets beretning nr. 168 (Henriksen (1951 a)), og den sundheds-
meassige udvikling fra efteraret 1949 til efteraret 1952 er beskre-
vet i Forsggsvesenets beretning nr. 180 (Gghrn, Henriksen, Pe-
tersen (1954)). I det fglgende er udviklingen kort beskrevet.
Parcelfordeling m. v. fremgdr af fig. 60.

a. Den nordlige parcelgruppe.

Sommeren 1948 fandtes angreb af D. micans nord for forsggs-
parcellerne.

Efteraret 1949 kom de fgrste angreb af D. micans i forsgget
— betydeligt angreb i parcellerne o og p og svagt i parcel n.

Angrebet udviklede sig hurtigt, og der matte snart hugges en
del dgde trzeer i parcellerne o og p og nogle fa i parcel n.

Efteraret 1951 var parcellerne o og p blevet lidt hullede pa
grund af micansangrebene. De gvrige forsggsdele var fuldkom-
men sluttede bevoksninger — ogsi parcel n. I den sydlige parcel-
gruppe var der kun ubetydelige angreb af D. micans.

Stormen d. 11. februar 1952 (Jacobsen og Rasmussen (1953)),
der kom fra nord-nordgst, anrettede stor skade i parcel o, idet
en stormfaldskile strakte sig fra nordgst et godt stykke ind i par-
cellen, den anrettede desuden nogen skade i parcel p. Derimod
skete der kun mindre skade i parcel n (B-hugsten), skgnt dennes
nordrand grensede op til en &ben kulturflade, hvor der kun stod
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G (RN - <
Fig. 60. Luftfoto (LuftvAbnets) af prfl. MB og flade nr. 101 (Nystrup).
Forar 1954, Ca. 1:7000.

Fig. 60. Air photo (Danish Air Force) of sample plot MB and plot
No. 101 (Nystrup). Spring 1954.
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en let skaerm af den gamle sitkagranbevoksning. Skermen faldt,
medens bevoksningsranden ind mod parcel n i hovedsagen var
uskadet. Denne stormskade og staerke micansangreb medfgrte
afdrift af parcel o efterdaret 1952. .

Stormen den 21. februar 1953 (Dansk Skovforening (1953))
anrettede navnlig skade i parcel p, og desuden blev nordranden
af parcel n lidt beskadiget.

Fortsatte spredte stormfald og steerke micansangreb fgrte til
afdrift af parcel p i fordret 1954.

Efterdret 1954 blev parcel n afdrevet. Den var ganske vist —
som det fremgar af det fglgende — ret godt sluttet, men i nord-
randen skete der stadig mindre stormskader med store knaek-
procenter. Endvidere var den stzerkt micansangrebet. Derfor blev
den afdrevet. Af hensyn til det fglgende er det vigtigt at erindre,
at parcel n — ogsa efter stormskaderne i 1952 — stadig stod ret
godt beskyttet undtagen i nordranden. Mod vest og syd var der
2ldre, sluttet skov af sitkagran. Mod gst var der den brede kom-
munevej, imod hvilken den havde dannet en naturlig bevoks-
ningskappe, og i hvert fald indtil foraret 1954 har den ogsa nydt
beskyttelse fra gst af skoven gst for vejen (parcel p).

Fig. 60 viser situationen foraret 1954, fgr afdrift af resterne
i parcel p. Det er et af flyvevabnets luftfotos.

Nedenstdende talmassige oplysninger illustrerer udviklingen
i den nordlige parcelgruppe.

Tids- B-hugst, pcl. n. C-hugst, pcl. o D-hugst, pcl. p
punkt  stam-  grfl. grfl. stam-  grfl. gril. stam-  grfl. grfl.

tal e. t. tilv. tal e t. tilv. tal e t. tilv.

stk./ m2%ha m? stk m%/ha m? stk./ m2/ha  m%

ha ha/ar ha ha/ar ha ha/ar
e. 1949 1193 45,86 663 3525 420 30,65
e.1951 1128 47,28 ’gg 586 34,82 500 385 32,58 22(7)
e. 1952 1032 44,04 ’-6 o 338 21,59 90 317 28,90 (1)’6 o
e. 1953 793 34,16 8 o : 187 17,14 %
e.1954 793 3446 O

Man bemzrker den fremadskridende bestandsoplgsning —
navnlig i parcellerne o og p. Den stigende grundflade i parcel-
lerne n og p fra efterdret 1949 til efteraret 1951 er vidnesbyrd
om, at man forsggte at holde igen p& udviklingen ved forsigtig
hugst.
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De nedenfor anfgrte tal viser status med hensyn til sundhed
og stabilitet ved afdriften af den nordlige parcelgruppe.

hugstgrad B G D
parcel ) n o P
afdriftstidspunkt : e. 54 f. 54 e. 52
procent veeltede 1 10 18
- kneaekkede 8 50 36*)
—  staende 91 40 46
procent micansangrebne 81 86**) 89
procent Trametesangrebne™**) ‘
‘ af grad 0 88 87 90
- — 12 5 11 5
- — 34 7 2 5

*) gennemsnitlig knekhgjde opgjort pa 29 treeer i parcel p til 4,5 m.
**) beretning 180 s. 404.
***) samme klassificering som i beretning nr. 173.

Man legger maerke til det steerke micansangreb, den store
knzekprocent og det forholdsvis underordnede angreb af Trame-
tes.

b. Den sydlige parcelgruppe.

Her var micansangrebet endnu i efterdret 1951 ubetydende,
og dgd pa grund af micansangreb var naeppe forekommet. Men
derefter udviklede angrebet sig imidlertid hurtigt — mest i de
steerke hugstgrader.

Efteraret 1952 var der steerke angreb i C- og D-hugsterne,
navnlig parcellerne f og m.

Efteraret 1955 var sundhedstilstanden si sterkt forveerret i
C- og D-hugsterne samt i B-hugsten i parcel e, at det blev beslut-
tet at foretage en skesermstilling ved hugst af alle dgende og dgde
treeer og derefter foretage en underplantning foraret 1956. Der
blev derfor efterdret 1955 foretaget udvisning samt en status-
opggrelse med hensyn til micansangreb og kronesundhed pa dette
tidspunkt, som var det sidste, hvor forsggsparcellerne udgjordes
af nogenlunde sluttede bevoksninger. Hugsten skulle udsattes til
foraret 1956 af hensyn til eventuelle stormskader.

Den 21. og 22. januar 1956 anrettede stormen veesentlig skade
i parcellerne e, f, h, i og m. Derefter blev de dgende og dgde traer
hugget, og parcellerne e, f, h, i og m blev underplantet.
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Tabel XXVIII.

Table XXVIII.

86

Nystrup.

Maledata for den sydlige parcelgruppe, prfl. MB,

Mensuration data for southern group of parcels,
plot MB, Nysirup.

Hugstgrad Parcel Maélear N G Ig
stk./ha m2/ha m2/ha/ar
Thinning Parcel Date Number Remaining crop  sq. m yearly
grade per ha sq. m per ha per h
A k e. 1949 2321 76,37 1.59
e. 1951 2321 79,55 165
e. 1953 2138 80,26 074
e. 1954 2077 78,55 084
: e. 1956 0 ] ’
B e e. 1949 1125 49,79 1.92
e. 1951 1062 51,59 205
e. 1953 950 49,62 073
e. 1954 790 42,01 0,46
e. 1955 315 17,29 004
e. 1956 0 0 .
B g e. 1949 1084 50,80 213
e. 1951 1026 52,71 190
e. 1953 946 53,07 194
e. 1954 902 51,63 0°99
e. 1955 773 45,62 ’
C h e. 1949 688 38,58 9.36
e. 1951 622 40,18 2’39
e. 1953 560 40,88 116
e. 1954 466 35,14 100
e. 1955 250 20,59 025
e. 1956 183 15,03 ’
C m e. 1949 573 39,42 2,08
e. 1951 519 40,52 201
e. 1953 475 41,04 113
e. 1954 387 34,62 054
e. 1955 196 18,46 017
e. 1956 78 8,07 o
D f e. 1949 435 33,70 218
e. 1951 389 34,60 173
e. 1953 335 33,83 101
e. 1954 230 24,59 0'32
e. 1955 68 7,87 000
e. 1956 39 4,34 ’
D i e. 1949 522 32,14 2,95
e. 1951 455 32,06 2709
e. 1953 403 32,39 102
e. 1954 366 30,20 071
e. 1955 209 18,25 - 022
e. 1956 134 12,86 ’
De arlige stamtalsreduktioner:
Yearly reduction in number of stems:
A-hugst B-hugst C-hugst D-hugst
stk./ha 9/, stk./ha 9/ stk./ha 0/ stk./ha 0/
A-thinning B-thinning C-thinning D-thinning
Number per Number per Number  per Number per
per ha cent per ha  cent per ha  cent per ha cent
e.49/e. 51 0 0 30 3 30 5 28 6
e.bl/e. 53 91 4 48 5 27 5 27 6
e.53/e. 54 61 3 102 11 91 18 71 19
e. 54/e.55 235 11 302 36 204 48 160 54
e.55/e. 56 1842 100 — — 93 41 52 38
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Tabel XXIX. Sundhedsstatus i den sydlige parcelgruppe, prfl. MB,

Nystrup.
Table XXIX. State of health in southern group of parcels, plot MB,
: Nystrup.
Hugst- Par- 9/ dode Micansangreb Trametesangreb
grad cel og deende /o (marts og sept.—okt. 1956)
(ult. juni Efterar Ultim. Angrebsprocent Antal
1955) 1952 juni 1955 grad grad undersogte
1-2 3-4 traeer
Thinning Parcel Dead and Micans attack Fomes annosus attack
grade dying in in per cent (March and Sept./Oct. 1956)
per cent Autumn End of Attack in per cent Number
(end of 1952 June 1955 grade grade of trees
June 1955) 1-2 3-4 investigated
A k 17 2 18 2 16 437
B e 42 26 74 14 35 88
B g 20 11 60 4 11 106
C h 31 23 83 3 24 59
G m 30 47 89 14 26 66
D f 69 74 100 4 11 55
D i 43 30 98 9 7 45

Efteraret 1956 var der igen mange dgende og dgde traeer, som
métte hugges. Skermen i parcel e blev da afdrevet helf, og
der blev lysnet i skaermen i parcellerne f, h, i og m ved hugst af
dgende og dgde traer. Endvidere fgrte udrensningen til skerm-
stilling af parcel g (B-hugst) og renafdrift af parcel k (A-hug-
sten), hvis sundhedstilstand var steerkt forveerret. En sksermstil-
ling af disse tynde, hgjt opknebne treer ville blot resultere i, at
de resterende ville knekke ved den fgrste storm.

Omkring 1. oktober samme ar indtraf der igen stormskade i
parcellerne f, h, i og m. Der resterede herefter: En skeerm i par-
cel g, som skal underplantes foraret 1957, samt enkelte treeer i
parcellerne f, h, i og m.

Tabellerne XXVIII og XXIX illustrerer udviklingen talmzes-
sigt. I tabel XXVIHI bemarker man navnlig de hgje grundflader
endnu i efterdret 1953. PA dette tidspunkt kulminerede A-hug-
stens grundflade. Herefter kom der en vasentlig tilveekstnedgang.
I A-hugsten var afgangen pa grund af dgende traer stgrre end
tilvaeksten.

Hovedresultatet af den sundhedsstatus, der blev udfgrt 1955,
fremgar af tabellerne XXIX og XXX. Micansprocenterne 1955 er
desuden sidestillet med micansprocenterne fra 1952. Trametes-
procenterne er resultatet af opggrelserne fra foriret og efter-
aret 1956.
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Tabel XXX. Micansangreb og kronekarakter i den sydlige parcelgruppe
prfl. MB, Nystrup, e. 1955 med enkelte korrektioner f. 1956.
Table XXX. Micans attack and crown look in southern group of parcels,
plot MB, Nystrup.

" . Micansangreb _
Eﬂg § Krone Ingen Svagt Middelst. Steerkt Samtlige
T e & antal % antal 0 antal 0/, antal 9/ antal /o
2 Micans attack
Be T Crown Nil Light Moderate Heavy Total
.E'g 2 Num- inper Num- inper Num- inper Num- inper Num. inper
ﬁ 5 5 ber cent ber cent ber cent ber cent ber cent
A k  Friske 305 69,0 44 10,0 12 2,7 4 09 365 82,6
Vigorous :
Dgende 28 6,4 7 1,6 5 1,1 5 1,1 45 10,2
Dying
Dgde 21 4.8 9 2,2 1 0,2 31 7,2
Dead
Talt 354 80,2 60 13,8 18 4,0 9 2,0 441 100,0
Total
B e Friske 20 21,9 15 16,5 7 7,7 11 12,1 53 58,2
Vigorous .
Dgende 1 1,1 13 14,3 9 9,9 9 99 32 35,2
Dying
Dgde 3 3,3 1 1,1 2 22 6 6,6
Dead
Talt 21 23,0 31 3441 17 18,7 22 24,2 91 100,0
Total
g Friske 76 38,0 55 27,5 24 12,0 6 3,0 161 80,5
Vigorous
Dgende 14 7,0 11 5,5 8 4,0 33 16,5
Dying
Dgde 2 1,0 3 1,5 1 0,5 6 3,0
Dead
Ialt 76 38,0 71 35,5 38 19,0 15 7,5 200 1600,0
Total
C h Friske 13 15,5 25 29,7 17 20,2 3 3,6 58 69,0
Vigorous
Dgende 3 3,6 9 10,7 12 143 24 28,6
Dying
Dgde 1 1,2 1 1,2 2 2,4
Dead
Ialt 13 15,5 29 345 26 30,9 16 19,1 84 100,0
Total '
m  Friske 8 11,0 23 314 9 12,3 11 15,1 51 69,8
Vigorous
Dgende 3 4,1 8§ 11,0 6 8,2 17 23,3
Dying ‘
Dgde 4 5,5 1 1,4 5 6,9
Dead
Talt 8 11,0 26 35,56 21 28,8 18 24,7 73 100,0

Total
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Tabel XXX fortsat.
Table XXX continued.

\ — Micansangreb
§°'g § Krone Ingen Svagt Middelst. Steerkt Samtlige
T E & antal 0y antal 9/ antal 0/ antal 9, antal /o
> Micans aftack
e 3 Crown Nil Light Moderate Heavy Total
.5'§ 2 Num- inper Num- inper Num- inper Num- inper Num- inper
& 5 Qf ber cent ber cent ber cent ber cent ber cent
D f Friske 7 10,9 6 94 7 10,9 20 31,2
Vigorous
Dgende 5 7,8 5 7.8 25 39,1 35 54,7
Dying
Dgde 1 1,6 2 31 6 94 9 141
Dead
Ialt 13 20,3 13 20,3 38 594 64 100,0
Total
i Friske 1 2,0 12 245 11 224 4 82 28 57,1
Vigorous
Dgende 5 10,2 11 225 5 10,2 21 429
Dying
Dgde
Dead
Ialt 1 2,0 17 34,7 22 44,9 9 184 49 100,0
Total

Man bemerker navnlig den store hastighed, hvormed micans-
angrebet har udviklet sig. Fra si at sige intet angreb i foraret
1951, var i efteraret 1955 neesten alle treeer i C- og D-hugsterne
angrebet, ca. % af traeerne i B-hugsten, men kun 18 % af traerne
i A-hugsten. — Med hensyn til kronekarakteren bemzerker man
navnlig det betydelige antal dgde trzeer. Man mé erindre, at be-
voksningen efteriret 1953 var blevet ,,renset” for dgde og tydelig-
vis dgende treeer. De dgde traeer repraesenterer altsd kun eet ars
dgdelighed — ja, den arlige dgdelighed er endda stgrre, idet hertil
ogsd ma regnes nogle af de dgende iraer.

Man bemerker ogsd, at stigende micansangrebsgrad svarer
ret ngje til en stigende andel dgde og dgende treeer, samt at der
sd at sige ingen dgende og dgde frzer findes, uden at de er an-
grebet af D. micans.

I parcel k (A-hugsten) var der dog 49 traeer, som var dgende og
dgde uden micansangreb. Heraf var de 45 imidlertid undertrykte (det
ene af disse ydermere Trametesangrebet), og de to var Trametesangreb-
ne, men ikke undertrykte. De resterende to var ved opggrelsen pa en
eller anden made bortkommet.

Endvidere var der i parcel e et dgende tree, som ikke var micans-
angrebet. Det havde imidlertid Trametes.
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Fig. 61.

Fig. 61.

Hileatok
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Del af prfl. MB (Nystrup). Stgrste signatur: brysthgjdediam.
30—39 cm, mellemste signatur: brysthgjdediam. 20—29 cm, mindste
signatur: brysthgjdediam. 10—19 cm.

Map of standing crop on plot MB (Nystrup), A-thinning
(parcel k). Crown look antumn 1955. Signs: biggest: DBH 30—39 cm.;
middle: DBH 20—29 cm.; smallest: DBH 10—19 ¢cm. — Blank circles:
vigorous crowns; % filled circles: dying crowns; filled circles: dead

crowns.
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Fig. 62. Del af prfl. MB (Nystrup). Stgrste signatur: brysthgjdediam.
30—39 cm, mellemste signatur: brysthgjdediam. 20—29 cm, mindste
signatur: brysthgjdediam. 10—19 cm.

Fig. 62. Same as Fig. 61; autumn 1956.
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Fig. 63. Del af prfl. MB (Nystrup). Stgrste signatur: brysthgjdediam.
30—39 cm, mellemste signatur: brysthgjdediam. 20—29 cm, mindste
signatur: brysthgjdediam. 10—19 cm.

Fig. 63. Map of standing crop on plot MB (Nystrup), A-thinning
(parcel k). Micans attack autumn 1955. Signs: dimensions as in Fig. 61.
- Blank circles: no attack; % filled circles: light attack; Y filled
circles: moderate attack; filled circles: heavy attack.
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Fig. 64. Del af prfl. MB (Nystrup). Stgrste signatur: brysthgjdediam.
30—39 cm, mellemste signatur: brysthgjdediam. 2029 cm, mindste

signatur: brysthgjdediam. 10—19 cm.

Fig. 64. Same as Fig. 63; autumn 1956.
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Fig. 65.

Fig. 65.

Wélestor
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signatur: brysthgjdediam. 10—19 cm.

circles: heavy attack.
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Del af prtl. MB (Nystrup). Stgrste signatur: brysthgjdediam.
30-—39 cm, mellemste signatur: brysthgjdediam. 20—29 cm, mindste

Map of standing crop on plot MB (Nystrup), A-lthinning
(parcel k). Fomes annosus attack autumn 1956. Signs: dimensions as
in Fig. 61. — Blank circles: no attack; % filled circles: slight attack;
Y filled circles: light attack; 3% filled circles: moderate attack; filled
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c. Sazrundersggelse af udviklingen i parcel k (A-hugsten i den
sydlige parcelgruppe).

Udviklingen i denne parcel har sarlig interesse, fordi man
havde habet, at den var modstandsdygtig mod micansangreb.
Imidlertid var den i efteriret 1956 i den grad hensygnende, at
den mitte afdrives. Udviklingen har m. a.o. veret fglgende:
Efteraret 1952 var kun ca. 2 % af treeerne micansangrebne. Ef-
teraret 1953 kulminerede grundfladen. 1954 var tilvaeksten ned-
sat, og dgdeligheden relativt stor. Efteraret 1955 var 18 % at
treeerne micansangrebne. Efteraret 1956 var 66 % af trezeerne
micansangrebne, 14 % var dgende og 12 % dgde. Udviklingen,
samt den sundhedsbeskrivelse, der blev udfgrt umiddelbart fgr
afdriften, fremgér af figurerne 61—65. Man ser pa disse figurer:

1. At der var et betydeligt Trametesangreb. Det {orekom s&
at sige udelukkende i fire pletter: Een med centrum i nserheden
af tree nr. 308, een med centrum taet ved trae nr. 376, ecen i det
sydgstlige hjgrne og ecn i det sydvestlige hjgrne. Dette er i sig
selv interessant, idet det er skov af fgrste generation, hvor der
ikke er blevet hugget andet end dgde traeer. Der har ganske vist
stdet bjergfyr mellem granerne, som sandsynligvis er blevet sab-
lede og overvoksede, men naeppe hugget, fgr de har vearet tdrre.
Det viser, at Rishbeths stgdfladeinfektionsteori nappe slar til i
dette tilfeelde. I hvert fald viser det, at hvis infektionen er stgd-
fladeinfektion, s skal der kun en ubetydelighed til, fgr infek-
tionen kan finde sted.

2. At micansangrebet har ingen nsevneveerdig forbindelse
med Trametesangrebet.

3. At kronesundheden star i ngje sammenhaeng med micans-
angrebet. Bortset fra de undertrykte treer forekommer der sé
at sige ingen dgde eller dgende trazer, uden at de er micans-
angrebne. Derimod synes kroneudseendet ikke at std i ngje for-
bindelse med Trametesangrebet.

Resultatet er altsd, at den svage hugst har forhalet bevoks-
ningens hensygnen, men pd ingen mdde forhindret den.

d. Lokalbetingede forskelle i micansangrebet.
Det er tidligere bemeerket, at der var betydelige lokalforskelle
med hensyn til micansangrebsgraden indenfor den sydlige par-

celgruppe. Det var udpreget ved micansopggrelsen i efterdret
1952 (tabel XXIX):
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Del af preveflade MB

Mdlestok ca. 1:3000

Fig. 66. Fladenivellement af( sydg. (;el af prgveflade MB, Nystrup,
e. 1956).

Fig. 66. Contouring of soil surface of southern part of plot MB
(autumn 1956).

B-hugst: Parcel e var mere end dobbelt si stzerkt angrebet som
parcel g.

C-hugst: Parcel m var mere end dobbelt sa steerkt angrebet som
parcel h.

D-hugst: Parcel £ var mere end dobbelt sd steerkt angrebet som
parcel i.

Sammenholder man dette med figur 66, der viser resultatet
af et fladenivellement af terrainet, virker det pafaldende, at det
- forudsat samme hugststyrke — er de parceller, der ligger pa
steerkest heldende terrain, der er stzerkest angrebet. Hvorfor?

Det kan ikke skyldes, at vaekstforholdene har veret darligere
pé det heldende terrain end pa det gstlige, hgjtliggende, ret flade
terrain. Nedenstiaende hgjder fra efteraret 1951 (alder 42 ar),
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som altsd geelder pa et tidspunkt, da bevoksningerne endnu var
praktisk taget helt sunde, viser, at boniteten endda gennemgéende
er lidt hgjere i de stzrkest angrebne parceller end i de relativt
sunde dele (parcellerne h ogi):

B-hugst: parcel e 21,4 m, parcel g 21,6 m
C-hugst: — m 221 m, — h 21,4 m
D-hugst: — f 220m, — i 21,0 m

Grundfladetilvaeksterne var i gennemsnit for iagttagelsesperio-
den indtil alderen 42 ar (1951) fglgende:

B-hugst: parcel e 2,42 m?/ha, parcel g 2,40 m?/ha

C-hugst: — m 2,72 — , — h 2,61 -—

D-hugst: — f 286 -— , — 1 248 —

Normalt regner man med, at grundfladetilveeksten er prak-
tisk taget den samme, selv om boniteten skifter — det skulle i
hvert fald gzlde for relativt sma bonitetsdifferenser. Imidlertid
gelder det ikke her, og grundfladetilveeksten er oven i kgbet
uden undtagelse mindst i de sundeste parceller —- i parcellerne
e og g er den dog praktisk taget ens. — Hvorfor?

Foraret og efteraret 1956 bemerkedes en veesentlig forskel
pa stormfaldskarakteren i de forskellige parceller, idet traeerne
i nogle af parcellerne fortrinsvis valtede, d.v.s. tog rodkagen
med op, medens de i andre parceller knekkede uden at tage
roden med op. Det fremgir af nedenstiende sammenstilling:

Hugst- Par- Antal Antal Parcel Antal Antal
grad cel knzkkede veltede cel knekkede valtede
traeer traeer treeer traeer
B e 9 2 g 3 2
C m 7 2 - h 1 14
D f 3 3 i 2 14

Det er med andre ord fortrinsvis i parcellerne h og i, traerne
veelter, medens de fortrinsvis knakker navnlig i parcellerne e,
m og f. Der er ingen tvivl om arsagen hertil: I parcellerne h og i
er rodsystemet sserdeles fladt udviklet (fig. 67). Rgdderne gar
ikke gennem sandlaget, og rodsystemet har kun en dybde af ca.
40 cm. I parcellerne e, m og f er rodsystemet dybt udviklet (fig.
68) ned i det underliggende ler, principielt som beskrevet s. 154 ff.
i grusgraven pa Aarbjeerg Nees (fig. 22).

Det forstlige Forsagsveesen, XXIV, H. 1. 31. marts 1958 20



Fig. 68. Dybt udviklet

rodsystem i parcel m,

preveflade MB, Nystrup

(e.1956). Treeet er storm-

veeltet, men har taget jor-

den med op i betydelig
dybde.

Fig. 68. Deeply deve-
leped root system in par-
cel m, plot MB, Nystrup.
Autumn 1956. The tree is
blown over, but has car-
ried the soil with it to a
considerable depth.

Fig. 67. Fladt udviklet
rodkage hos stormvealtet
tree i parcel i, prgveflade
MB, Nystrup (e.1956).

Fig. 67. Flat-developed

root system of windfall

in parcel i, plot MB, Ny-
strup. Autumn 1956.
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Det er sandsynligvis, fordi der pa det flade gstlige terrain ofte
er stagnerende vand, hvis nedsynkning forsinkes af det under-
liggende lerlag. P4 det hzldende terrain lgber vandet derimod
hurtigt bort.

Denne formodning blev bekraeftet efteraret 1956 (medio sep-
tember) ved gravning af tre huller pa de med romertal pa fig. 66
angivne steder. I hul nr. I udskiltes der frit vand over leret i en
dybde af 65 cm. I hul nr. IT 14 leret i 150 cm’s dybde. Der ud-
skiltes intet vand over leret. I hul nr. III 1a leret i ca. 30 em’s
dybde. Der udskiltes intet vand over leret. Det er med andre ord
sandsynligvis stagnerende vand, der har heemmet rodudviklingen
pa det flade terrain mod ¢gst akkurat som pa de grundvands-
praegede arealer, f. eks. det nordlige Djursland. Se nsermere her-

-om s. 181.

Parcellerne h og i ma derfor sidestilles med de grundvands-
pregede arealer, som erfaringsmeessigt holder sig forholdsvis
sunde. Bade bevoksningerne pa klitengene (s. 173) og det nord-
lige Djursland (s. 179) er typiske i s& henseende. Forklaringen
er sandsynligvis denne, at det stagnerende vand — som i mark-
bar grad hemmer den vakstmassige udvikiing (s. 297) — sikrer
vandforsyningen i de kritiske tgrkeperioder, der oftest forekom-
mer i forars- og forsommerperioden. Herved bliver trzerne for-
holdsvis modstandsdygtige mod micansangreb.

Mest udpreeget var forskellen maéaske efterdret 1956, efter at de
dgende og dgde treeer var hugget bort, men fgr stormen ca. d. 1. okto-
ber. P& dette tidspunkt stod altsad kun de friske trzeer tilbage. Stamme-
grundfladen pr. ha var da fglgende:

B-hugst: i parcel e intet (renafdrevet), i parcel g 39,33 m?/ha
C-hugst: i parcel m 8,07 m2/ha, i parcel h 15,03 m?/ha
D-hugst: i parcel f 4,34 m2/ha, i parcel i 12,86 m2/ha.

I lavningen i den nordgstlige del af terrainet stod en gruppe

sitkagraner (ca. 20 X 20 m). De var micansangrebne, men kronerne
var fuldkommen sunde og dybt grgnne.

B. Var micansangrebet den primare skade?

Det er pa forhand tenkeligt, at bevoksningen som helhed —
eller maske netop de treer, der blev angrebet — var svaekkede
forud for angrebet.



300

a. Var bevoksningen som helhed svakkel?

Som nzevnt s. 238f. er det nwerliggende at satte micans-
angrebet i relation til tgrkedret 1947, idet man teenker sig, at
dette ars tgrke har sveekket traeerne, si de er blevet seerlig mod-
tagelige for angreb. Denne antagelse ville vare sandsynliggjort,
hvis de hardest angrebne bevoksninger var dem, der var hérdest
ramt af tgrkedret 1947. Dette var som pavist ikke tilfaeldet, for-
udsat at svaekkelse er ensbetydende med tilvekstnedgang.

Hvorledes Nystrupbevoksningernes fgrst angrebne, nordlige
parcelgruppe forholdt sig i s& henseende, fremgéar af det fore-
ghende afsnit s. 275 ff., tabel XXVI og fig. 37. Det viser sig maerk-
vaerdigvis, at bade B-og D-hugsten var usadvanlig lidt pavirkede
af 1947-tgrken — tilvaeksten udgjorde i 1947 68 % af tilvaeksten
i 1945—46, og allerede i 1948 (frgaret) steg tilvaeksten til 101 %
af 1945—46-tilveeksten, og var dermed i hvert fald pa normal
stgrrelse. Tilveeksten holdt sig fortsat pa nogenlunde samme
niveau gennem arene 1949-—50—>51 indtil den generelle nedgang
11952,

Konklusionen er altsa, at disse bevoksninger — tilvekstmes-
sigt — synes al vaere kommet ualmindelig lempeligt gennem
1947—48-tgrken, og har udvist stigende tilvaekst — eller en til-
veekst p&4 normalt niveau gennem den periode, hvor micansangre-
bet udviklede sig.

Det samme indiryk fir man af de segte diametertilvakster,
som de fremgar af serien af de udfgrte traemaélinger. I neden-
stiende sammenstilling er anfgrt disse tilvaekster fra 1941 og
frem til 1951. For tidsrummet 1949—51, hvor micansangrebet
begyndte at gribe om sig, er bade anfgrt tilveksten for de ,,ikke
angrebne” trzer og for bestanden som helhed. I 1949 blev der
gennemfgrt nummerering af samtlige trzeer, medens de tidligere
malinger er gennemfgrt uden individualkontrol.

Par- Agte diametertilvaekst, mm/ar
cel

Samtlige traeer De i aug. 52

e.41/e.43 e.43/edd e.45/e.47 e.47/e,49 e.49/e.51 ikke mican-
angrebne trzer

e.49/e.51
n 3,0 4,0 5,0 3,0 4,0 3,8
0 6,5 7,5 8,0 5,0 7,5 7,1

p 9,0 9,0 9,0 8,0 11,0 9,2
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Man bemerker, at tilvaeksten 1 1949-—51 — efter 47-tgrken.
og medens micansangrebene var under udvikling — igen syntes
at vaere kommet pa fuld hgjde. At de anfgrte tal for de ,ikke an-
grebne® traer ligger lidt lavere end for bestanden som helhed,
skyldes, at det for de ,ikke angrebne* trezeer drejer sig om et
aritmetisk gennemsnit, medens tallene igvrigt refererer til dia-
meter i middelstammegrundflade. Desuden er de ,,ikke angrebne®
treeer relativt sma.

b. Var de treeer, der blev angrebet, svekkede?

Selv om tilveksten ikke gik ned for bevoksningen som hel-
hed, er det dog tenkeligt, at netop de treer, som blev angrebet,
havde nedsat tilvaekst forud for angrebet. Tabel XXXI viser, hvor-
ledes tilvaekstgangen har vaeret siden 1949 for samtlige treeer i
parcellerne n, o og p — med angrebsgraden i august 1952 som
hovedinddeling og underinddelt efter angrebstidspunkit.

Grupperingen efter angrebsgrad er efter den samme skala som
benyttet ved de i beretning 180 offentliggjorte resultater: 0 betyder
intet angreb, 1 svagt angreb, 2 middelsteerkt angreb, 3 steerkt angreb,
4 meget steerkt angreb. Dog er her angrebsgraderne 3 og 4 sliet sam-
men, siledes at der er skelnet mellem svagt, middelsterkt og steerkt
angreb. Anvendelsen af denne skala er naturligvis baseret pd et skgn,
idet den ikke indeholder nogen absolut angivelse af angrebsgraden,
men egenflig kun oplyser noget om den relative klassificering af de
enkelte trecers angrebsgrader.

I skemaet er dels anfgrt de konstaterede tilvaekster og dels til-
vaeksterne korrigeret til samme diameterniveau som de ikke angrebne
treeer, altsd ved multiplikation med forholdet mellem de ikke angrebne
traeers diametre og den pageeldende gruppes gennemsnitsdiameter.
Som ,,korrektionsdiametre* er anvendt 1949-veerdierne.

Det forudsaettes ved denne korrektion, at diametertilveeksten —
alt andet lige — er stigende med stigende diameter og tilmed stigende
tilnsermelsesvis proportionalt med den stigende diameter. Dette er en
almindelig erfaring og bekreeftes af en stikprgve fra parcel n for
diametertilveeksterne 1949/51 som anfgrt i nedenstiende sammen-
stilling:

Diameter- Klassens Antal Arlig dia-
klasse middeldiam. treeer metertilveekst
(aritmet.) 1949/51
cm cm mm
11,0—16,9 15,6 22 2,6
17,0—20,9 18,9 61 3,3
21,0—24,9 22,6 49 4,6

25,0—30,9 27,2 20 4,8
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Tabel XXXI. Tilvaekstforlgbet hos micansangrebne treeer, pr.fl. MB, Nystrup.
Table XXXI. Course of increment of micans attacked trees, plot MB, Nystrup.

Par- Angrebs- Angrebs- Antal Gennemsnitsdiameter
cel grad tidspunkt treer cm
aug. 1952
Plot Grade of Date of Number Mean diameter
attack beginning of irees em
of attack

aug.49  aug. 51 aug. 52  aug.53  aug. 54

o 0 36 24,16 25,57 26,14
1 maj 51 6 23,47 25,27 25,60
1 sept. 51 .15 23,83 25,17 25,78
1 juni 52 8 24,46 25,99 26,78
1 aug. 52 13 24,10 25,54 26,25
2 maj 51 25 24,88 26,42 26,74
2 sept. 51 38 25,45 26,98 27,27
2 juni 52 16 27,81 29,66 30,20
2 aug. 52 22 26,25 27,94 28,60
3—4 maj 51 56 26,92 28,30 28,44
3—4 sept. 51 23 28,02 29,70 29,93
3—4 juni 52 5 28,20 29,74 30,18
P 0 26 27,98 29,81 31,29
1 maj 51 3 30,30 32,30 33,60
1 sept. 51 4 28,45 30,556 31,55
1 juni 52 6 25,80 28,10 29,25
1 aug. 52 11 31,25 33,38 34,61
2 maj 51 21 30,90 33,28 34,09
2 sept. 51 24 30,34 32,44 33,00
2 juni 52 21 29,86 32,26 33,10
2 aug. 52 12 32,67 34,91 35,95
3—4 maj 51 32 31,09 33,23 33,64
3—4 sept. 51 22 29,90 32,05 32,42
3—4 juni 52 5 32,40 35,22 36,28
n 0 152 20,69 21,44 21,88 22,13 22,30
1 maj 51 4 21,90 22,73 23,30 23,60 23,78
1 sept. 51 9 20,06 20,71 21,21 21,32 21,46
1 juni 52 8 18,66 19,35 19,65 19,88 19,80
1 aug. 52 34 21,77 22,60 23,10 23,30 23,33
2 maj 51 4 23,05 23,95 24,28 24,18 24,00
2 sept. 51 18 22,84 23,74 24,19 24,27 24,20
2 juni 52 20 24,28 25,41 26,02 26,15 25,98
2 aug. 52 14 24,17 25,16 25,66 25,80 25,71
3—4 maj 51 4 24,13 25,10 25,55 25,53 25,38
3—4 sept. 51 6 24,13 25,20 25,77 25,70 25,43
3—4 juni 52 2 26,50 27,65 28,20 27,95 27,90

Tallene (s. 301) geelder de i august 1952 ikke angrebne trazeer. Syg-
domsangrebet kan derfor ikke have nogen veesentlig indflydelse pa
resultatet, sA meget mere som der i den pageeldende periode stadig var
tale om en sluttet bevoksning.

Man bemerker, at der er nogenlunde proportional sammenhseng
mellem diameter og diametertilveekst.
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Tabel XXXI fortsat.
Table XXX, continued.

Dimensionskorrigeret arlig diametertilv.

Arlig diametertilvekst

Dimensioncorrected yearly diameter increment

Yearly diameter increment

mm

mm

51/562 52/53 53/54 49/51 51/52 52/53 53/54
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Af den detaillerede tabel (XXXI) fremgar det ret tydeligt, at
de traeer, der blev angrebet, ikke havde nogen forudgaende til-

vekstnedszettelse, i sammenligning med de trzer, der ikke blev

angrebet. Det samme fremgir mere overskueligt af sammenstil-

lingen s. 305, der er et uddrag af tabel XXXI. Der er her fore-
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taget en sammenligning af diametertilveeksten e. 1949/e. 51 for
de traeer, der i august 1952 var angrebet af grad 3—4, med de
traeer, der endnu ikke var angrebet i august 1952. Endvidere er
der foretaget en sammenligning mellem de navnte staerkt an-
grebne treeer og de traeer, der i august 1952 havde angreb af grad 1,
og med angrebstidspunkt juni 1952 eller senere, — trzeer der
altsd omtrent kan sidestilles med ikke angrebne trzeer.

Begge disse sammenligninger viser tydeligt, at der ikke forud
for micansangrebet var tale om svakkelse af en sddan art, at
den har konstaterbar indflydelse pd tilveksten. I hvert fald kan
der ikke vare tale om nogen svakkelse, der kan fgres tilbage
tl 1947.

Diametertilveksten 1949/51 hos de traer, der var sterkt micans-
angrebet august 1952, sammenlignet med de i aug. 1952 ikke angrebne
og med de kun svagt og sent (juni 1952 eller senere) angrebne traer.

Par- Arlig diametertilveekst 1949/51
cel ikke angrebne angrebne af grad 1 angrebne af grad 3—4
aug. 1952 juni 52 ell. senere aug. 52
antal tilveekst antal tilvaekst antal tilvekst tilveekst i 0/ af
stk. mm stk. mm stk. mm ikke angr. af

angr. grad 1
n 152 3,8 42 4,0 12 4,4 116 110

o 36 7,1 21 7.4 84 6,5 92 88
P 26 9,2 17 10,6 59 10,0 109 94
gennemsnit 106 97
Nvr—— r———

102

c. Hvorledes forlpb tilvaeksten hos traeerne, efter at de var blevet
angrebet?

Det er altsda pdvist, at der forud for angrebet ikke var nogen
pdfaldende tilvekstnedseettelse hverken for bevoksningen som
helhed eller for de treeer, som blev angrebet, sammenlignet med
de ikke angrebne traeer. Men hvorledes gik det da med tilveeksten
for de traer, som blev steerkt angrebet? — Dette fremgar af
tabel XXXII, der er et uddrag af tabel XXXI, og som viser til-
vakstforlgbet hos de angrebne traer. Trzeerne er grupperet efter
parcel, angrebsgrad og angrebstidspunkt. Det fremgar at tabel-
len, at de micansangrebne treeer udviser en tydelig tilvaekst-
tilbagegang, og at denne er stgrre, jo sterkere og jo aldre an-
grebet er. De eneste tilfeelde, hvor man ikke finder tilvaekst-
tilbagegang, er et par tilfeelde i perioden e. 1951/e. 1952, nemlig
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Tabel XXXII. Virker selve micansangrebet tilveekstnedssettende?

(Pr.fl. MB, Nystrup).

Table XXXII. Has the micans attack per se an mcrement-reducmg

effect? (Plot MB, Nystrup).

Parcel Angrebs- Angrebs- Antal Micansangrebne treeers diam.tilv.
grad tidspkt. treeer i 9/ af »ikke angrebne«
(aug. 52) treeers tilvakst
Parcel Degree of  Date of Number Ratio of diameter increment of
attack attack of trees micans atlacked trees to diameter of
(Aug. 52) non-attacked trees, in per cent
e.51/e.52 e.52/e.53 e.53/e.54
n 2 maj 51 4 68 + 36 + 94
sept. 51 18 93 28 + 35
juni 52 20 118 44 ~ 82
152 aug. 52 14 98 48 + 47
,,ikke
angrebne*
not attacked g 4 a5 5 4 89 + 8 = 76
sept. 51 6 111 + 24 = 135
juni 52 2 98 <+ 80 =~ 24
o 2 maj 51 25 54
sept. 51 38 49
36 juni 52 16 82
»ikke aug. 52 22 107
angrebne
not attacked 3—4 maj 51 56 93
sept. 51 23 35
juni 52 5 67
p 2 maj 51 21 49
sept. 51 24 35
26 juni 52 21 53
»ikke aug. 52 12 60
angrebne*
not attacked 3—4 maj 51 39 95
sept. 51 22 24
juni 52 5 61
Sammendrag.
Summary.
Angrebs- Tilvaekst i 9/p af sunde treers
tidspunkt tilv. e. 51/e. 52
‘Angrebsgrad 2 Angrebsgrad 3-4
Date of Increment autumn 51/autumn 52 of micans
attack attacked trees in per cent of the increment

Parcel n-o-p

of non-attacked trees
Grade of attack 2 Grade of attack 3—4

maj 51 57 46
sept. 51 59 57
juni 52 84 75
aug.. 52 88
Man bemeerker: Micansangrebet medfgrer s at- sige altid' — og ret

hurtigt — en betydelig tllvaekstnedgang

Note: The micans attack practically always, and rather quickly, causes
a considerable increment reduction.
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i parcel n for angrebstidspunkterne juni 1952 og august 1952, —
endvidere i parcel o for angrebstidspunktet august 1952. Und-
tagelserne vedrgrer altsi tilvaekster ret kort efter angrebstids-
punktet,

Det ser altsd ud til, at micansangrebet spillede en meget aktiv
rolle ved bevoksningens hensygnen. De angrebne traer voksede
godt, indtil micansangrebet gjorde sig geldende. Men herefter
gik tilveeksten ned i takt{ med angrebets stigende styrke og alder.

At micansangrebet ofte medfgrer traeernes dgd, fremgar af
den ret ngje sammenhseng mellem kronekarakter og micans-
angreb (se f. eks. fig. 61—64).

d. Men var micansangrebet den eneste dgdsdrsag?

Nej, det var det sandsynligvis ikke. Det fremgar dels af nogle
iagttagelser i parcel n og dels af nogle undersggelser af sygdoms-
symptomernes afhaengighed af traeernes dimension.

Betragtede man fgr afdriften i efteraret 1954 parcel n pa af-
stand, var det tydeligt, at antallet af dgde traeer steg, jo nermere
man kom til nordranden. Med udgangspunkt i denne iagttagelse
blev parcel n delt i en reekke ca. 15 m brede zoner, der forlgb pa-
rallelt med nordranden (fig. 60). I hver zone blev der fgr afdrif-
ten lavet en sundhedsstatus.

Resultatet indeholdes i tabel XXXIII. Man bemzrker, at savel
fgr de betydelige sygdomsangreb — i 1949 -— som fremad i tiden,
indtil afdrift i efteraret 1954, var stamtallet — altsd bestandstaet-
heden -— omtrent den samme i alle zoner. Endvidere bemsarker
man, at micansprocenten ogsia var omtrent den samme i alle
zoner. Endelig leegger man maerke til, at Trametesprocenten var
lav i alle zoner.

Med hensyn til forskelle mellem zonerne bemserker man, at
den mekaniske stormskade var stgrst i zone I, derefter fglger ‘
zone II, og i de andre zoner var der ingen skade.

Endvidere bemeerker man, at procentdelen af friske treer —
bedgmt efter kroneudseende — uafbrudt tiltager fra zone I til
zone V, — i zone VI er den omirent som i zone V.

Man kan heraf slutte, at der er en arsag til dgd, som ikke har
noget med micans-angreb at ggre, og som heller ikke har nar
forbindelse med Trametesangrebet, for det fgrste fordi dette er
meget svagt, og for det andet fordi dets styrkefordeling over
zonerne slet ikke stemmer med de dgende og dgde trzers hyp-
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Zonedelt undersggelse af parcel n, prfl. MB, Nystrup.
Zone-divided investigation of parcel n, plot MB, Nystrup.

Zone
Zone

I

II

IIT

v v VI ialt

Afstand fra rand, m
Distance from exposed border,
in m.

0—14 14—28 28-—45 45—62 62—77 77—94

Areal, ha
Size of area, in ha.

0.0948 0.0843 0.0811

0.0529 0.0306 0.0118 0.3555

Stamtal/ha, eft. tynding, e. 1949 1224 1068 1023 983 1242 1356 1111

Number of stems per ha.,

remaining crop, autumn 1949

Ikke micansangr. traeer, e. 1952,

stk./ha 390 427 444 378 621 339 428

Non-attacked trees, number

per ha, autumn 1952

Ikke micansangr. treeer, e. 1952,

% af 1949-stamtal 32 40 43 38 50 25 39

Non-attacked trees, autumn 1952,

in per cent of number of stems

in 1949

Status pr. efterar 1954:

Situation evaluated in the

autumn of 1954%:

Stamtal, stk./ha 738 724 838 681 1111 763 782

Number of stems per ha.

Stamtal, stk./ha, 9% af

stamtal 1949 60 68 82 69 89 56 70

Number of stems per ha. in

per cent of number in 1949

Heraf veeltede % 0 2 1 0 0 0 1

Of these windthrown, in per cent

Heraf knzkkede % 27 5 0 0 0 0 8

Of these windbroken, in per cent

Heraf stiende % 73 93 99 100 100 100 91

Of these unhurt, in per cent

Micans-angrebsprocent 83 72 85 86 82 78 81

Micans attack, in per cent

Dgde % 60 33 27 17 24 33 35

Dead, in per cent llgfg::‘t eft.

Dgende % udseende 30 42 37 31 18 11 32

Dying, in per cent estimated

Friske % after 10 25 36 52 58 56 33

Vigorous, in per cent | crown ook

Trametesangrebsgrad, %

Grade of Fomes annosus 0 95 87 85 91 79 78 88

attack, in per cent 1—2 2 4 7 9 6 11 5
3—4 3 9 8 0 15 11 7
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pighed (i zone I, hvor der er mange dgde og dgende trezeer, er
Trametesangrebet kun svagt, medens Trametesangrebet er steer-
kest i zonerne V og VI, hvor procentdelen af friske treeer er
stgrst).

Der er med andre ord en arsag til dgd, som hverken har neer-
mere forbindelse med Trametesangreb eller med micansangreb,
og da det er en arsag, hvis virkning bliver steerkere, jo narmere
man kommer vindens ,angrebsfront”, er det neerliggende at
antage, at det drejer sig om vindens udigrrende virkning.

Med henblik pa denne dgdsérsag blev sundheden nermere under-
sggt for de 38 treeer i parcel n, der ved afdriften i august 1954 endnu
ikke var blevet angrebet af D.micans. Resultatet fremgéar af tabel XXXIV,
og tabel XXXV, som er et sammendrag af tabel XXXIV.

Ogsa blandt disse treeer var der mange, der var dgende og dgde.

Det var endvidere tydeligt, at Trametesangrebet ikke kunne veere
af afggrende betydning, thi medens 66 % af disse 38 trezeer havde
dgende eller dgde kroner, havde kun 12 ¢% -— 4 trseer — Trametes.
Af disse fire havde to friske kroner, 1 dgende krone og een er ikke
bedgmt, men den var formentlig dgd, idet diametertilveeksten til slut
havde veeret negativ.

Endvidere bemsrkede man, at dgdeligheden ogsad blandt disse
38 trzer havde varet stgrst nermest ,fronten®. Denne ugunstige
virkning af frontens nzrhed fremgér ogsd ved sammenligning af
diametertilvaeksterne e. 1949/e. 1952 — et tidsrum, hvor hele bevoks-
ningen stort set 14 vel beskyttet — med diametertilveeksten e. 1952/
e. 1954, d.v.s. den vindudsatte periode. Det fremgir, at diameter-
tilveeksten 1952/54 stiger fra zone I til V ret regelmeessigt fra at veere
negativ til at have cirka samme stgrrelse som i e.1949/e. 1952.

Det er altsa pavist, at i 1954 var dgdeligheden i parcel n ogsa
stor mellem traeer, der ikke var angrebet af D.micans, og det
er sandsynliggjort, at dgdsarsagen var udtgrring.

Som nzevnt er der ogsi et andet forhold, der tyder p4, at der
er andre medvirkende arsager ved sitkagranens hensygnen end
micansangreb: Medens micansangrebet er hyppigst blandt de
stgrste treeer, er de dgende eller dgde trzeer gennemgiende lidt
mindre og i gennemsnit i hvert fald ikke stgrre end de friske.
Dgdeligheden er m.a.o. i modsztning til micansangrebet ret
uafhengig af dimensionen.

Dette forhold fremgar for den sydlige parcelgruppe tydeligt
af tabellerne XXXVI og XXXVII, hvoraf det endog fremgar, at
diameteren gennemgiende stiger med stigende micansangrebs-



Tabel XXXIV. Parcel n (prfl. MB, Nystrup), ikke micansangrebne treer efterar 1954,
Table XXXIV. Parcel n (plot MB, Nystrup), non-micans attacked trees in the autumn of 1954.

Zone Tree  Diam. Arlig diametertilv., mm Trametes Krone Stabilitet
nr. aug. 49 angrebsgrad frisk de- ded st.  vee. kn.
Zone Tree DBH Yearly diameter increment ende
No.  Aug. 49 mm Fomes annosus Crown Stability
49/ 51/ 52/ 53/ attack Vigor- Dy- Dead Un- Wind- Wind-
51 59 53 54 01 2 3 4 ous ing huart thrown broken
I 35 22.7 4% 3 0 0 X X X
34 17.6 2% 3 1 0 X X X
15 191 2% 0 1 2 ingen iagttagelser.
Antal 27 20.5 5 1 +3 =8 X X X
Number 45 24.0 8 7 2 1 X X X
10 43 18.6 4% 2 1 =1 X X X
44 15.2 2% 7 1 +3 X X X
99 20.7 3% 5 +1 =5 X X X
81 20.5 2% 1 1 =1 X X X
139 15.9 2 1 =2 0 X X X
gs. 19.5 3.8 3.0 0.1 -+15
( 35 ) ( =07 )
1I 159 19.6 1 4 2 =3 X X X
157 17.1 3 2 3 2 ingen iagtt. X X
152 15.8 4% 0 1 +2 X ingen iagtt. X
154 14.8 6 2 3 =1 X X X
183 24.7 4% 4 =2 =4 ingen iagttagelser.
Antal 181 18.3 3% 3 +1 =2 X X X
Number 197 24.8 5% 7 5 9 X X X
13 195 16.2 2% 2 0 1 X X X
194 16.5 5 5 4 5 X X X
206 22.4 4% 6 6 2 X X X
215 20.4 1 4 =2 2 ingen iagtt. X b4
256 22.1 4% 8 5 8 X X X
226 14.0 2% 2 3 3 ingen iagtt. X X
gs. 19.0 37 38 21 15
( 387 H)Y( 18 )
IIT 343 194 % 6 4 8 X X X
320 224 6 7 5 0 X X X
Antal 322 17.2 % 2 0 0 X X X
Number 277 11.8 =% 3 =2 0 X X X
6 254 19.2 4% 6 3 2 X X X
242 27.6 0 5 1 1 X X X
gs. 19.6 1.8 48 1.8 18
( 28 )Y( 1.8 )
v 417 17.5 6 3 6 6 X X X
Antal 396 19.7 2% 1 2 6 X X X
Number 402 23.7 2 1 0 =1 X X X
4 361 27.5 2 14 1 5 X X X
gs. 22.1 31 47 22 4.0
( 36 H)(C 31 )
\4 460 15.7 +1 7 4 1 X X X
Antal 432 14.0 1 0 1 0 X X X
Number 437 19.0 3 3 2 5 X X X
4 440 211 3 9 6 1 X X X
gs. 174 1.5 47 33 1.8
( 26 )(C 26 )
VI 465 18.1 W 3 2 0 X X X

gs. 18.1 (0.5 30 20 0

I—VI gs. 19.4 3.0 39 17 1.0
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Tabel XXXV. Sammendrag af tabel XXXIV (sserundersggelse af de
i efteraret 1954 ikke micansangrebne trzeer).

Table XXXV. Summary of Table XXXIV (special investigation of trees
not attacked in the autumn of 195%).

%one I 11 II1 v v VI gs.

one

Antal treeer 10 13 6 4 4 1

Number of trees

g?ﬁletef e. 4?949 195 19,0 196 221 174 181 194
autumn

gveggd;er cent hfetd"mt 56 27 33 0 25 0 32
» elter

% dgende krone 44 55 17 25 0 0 34

Dying, per cent estim-

{f/];} gfgisol;z ver cent “l;f:f;cg,{f“ 0 18 50 75 75 100 34

s 00.

Diametertilv.,, mm/ar
Yearly diameter increment, in mm.

e. 49/e. 52 3,5 3,7 2,8 3,6 2,6 1,3 3,3
Autumn 49/autumn 52
e. 52/e. 54 - 0,7 1,8 1,8 3,1 2,6 1,0 1,4
Autumn 52/autumn 54
52/54 i % af 49/52 - 20 49 64 86 100 77 43
52/54 in per cent of 49/52
Trametesangreb:
Fomes annosus attack
Antal angrebne treeer 0 2 1 0 1 0 —
Number of attacked trees
Y% 0 22 17 0 25 0 12
in per cent
‘Angrebsgrad — 3 2 — 3 _— 23
Grade of attack
Kronens udseende — *)  frisk —-  frisk — —

Crown look

*) Den ene ikke bedgmt, den anden dgende.
*) One of these not estimated, the other dying.
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Tabel XXXVI. Statistik over micansangrebets dimensionsfordeling i den
sydlige parcelgruppe, prfl. MB, Nystrup, if. status 1955.

Table XXXVI. Statistics of diameter-dependence of micans attack in the
southern group of parcels, plot MB, Nystrup, according to situation evaluated
in 1955.

Hugst- Par- Angrebsgrad
grad cel Grade of attack
0 1 2 34
Diam. An- Diam. An- Diam. An- Diam. An-
cm tal cm tal cm tal cm tal
(relativ) (relativ) (relativ) (relativ)
Thinning Par- DBH DBH DBH DBH
grade cel cm Num- cm Num- cm Num- cm Num-
(rela- ber (rela- ber (rela- ber (rela- ber
tive) tive) tive) tive)
A k 20,6 365 22,4 52 22,8 16 22,1 9
(100) (108,7) (110,7) (107,3)
B e 216 24 23,2 31 24,7 15 26,2 22
(100) (107,4) (114,4) (121,3)
B g 23,7 80 25,56 71 25,1 34 25,2 15
(100) (107,6) (105,9) (106,3)
C h 23,0 14 27,3 29 28,0 25 28,6 16
(100) (118,7) (121,7) (124,3)
C m 28,8 8 29,7 26 29,4 21 31,3 18
(100) (103,1) (102,1) (108,7)
D f 30,0 13 32,7 13 32,0 38
D i 24,8 1 27,9 17 27,1 22 27,7 9

Aritm. gs. af

relativ diam. i

pel. k,e, g, h,m (100) (109,1) (111,0) (113,6)
Arithmetical means

of relative diameters

in parcels k, e, g, h, m.

De anfgrte diametre er 1949-diametrene.
The diameters stated are 1949 diameters.

grad. Ganske tilsvarende var forholdet i den nordlige parcel-
gruppe. Regner man med angrebsgraden i august 1952 og 1949-
diametrene, f&r man i parcel n fdlgende tal for de relative

diametre:
Angrebsgrad Antal treeer Relativ diameter
0 152 100,0
1 55 101,7
2 56 114,6

3—4 12 118,5
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Tabel XXXVII. Kronekarakterens dimensionsfordeling, prfl. MB, Nystrup,
if. status 1955.

Diameter-dependence of crown look, plot MB, Nystrup,
according to situation evaluated in 1955.

Table XXXVII.

Hugst- Par- Friske Deende Dade
grad cel Diam.  Antal Diam. Antal Diam. Antal
cm cm cm
(relat.) (relat.) (relat.)
Thinning Par- Vigorous Dying Dead
grade cel BH DBH DBH
cm Num- cm Num cm Num-
(rela- ber (rela ber (rela- ber
tive) tive) tive)
A k 214 363 19,1 50 17,7 29
(100) (89) (83)
B e 23,7 53 23,2 33 25,2 6
(100) (98) (106)
B g 24,7 158 24,6 36 24,6 6
(100) (100) (100)
C h 26,7 58 28,1 24 24,3 2
(100) (105) (91)
G m 29,5 51 30,8 17 30,7 5
(100) (104) (104)
D f 31,5 20 32,3 35 30,3 9
(100) (103) (96)
D i 27,7 28 271 21 — —
(100) (98)
Gennemsnit af relativ
diam. i B-, C- og D-hugst
med veegt eft. antal (100) 368 (101) 166 (100) 28

Averages of relative diameters
in thinning grades B, C and D
weighted by number of stems.

De anfgrte diametre er 1949-diametrene.
The diameters stated are 1949 diameters.

Men satter man de friske traeers diameter lig med 100, var

de dgende treeers diameter 95 og de dgde traeers 97.

Denne forskel i micansangrebets og dgdelighedens dimen-
sionsfordeling kan enten betyde, at der er andre betydende dgds-
drsager end micansangrebel, eller at angrebet ikke er fuldt sd
dgdeligt for de store som for de sma traeer.

Dette sidste kan imidlertid neppe vare lilfaeldet, thi hvis man
undersgger de betydeligt angrebne trzeer -— grad 2—3—4 — og
indenfor denne gruppe sammenligner diameteren for friske,
dgende og dgde traer, viser det sig, at diameteren er praktisk
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Tabel XXXVIII. Er micansangrebet mere dgdeligt for sma end for
store traeer? (Prfl. MB, Nystrup, status 1955).

Table XXXVIII. Is the death-rate higher for small trees than for
big trees, when micans-attacked? (Plot MB, Nystrup, situation evaluated
in 1955).

Kronekarakter Antal Diameter Relativ diam.
Crown look Number DBH Relative DBH

B-hugst. Middel- og steerkt micansangrebne.
B-thinning. Moderately and heavily micans attacked.

Parcel e g e g e g
Parcel °
Frisk 18 30 26,7 25,2 100 100
Vigorous

Dgende 16 17 24,0 25,0 90 99
Dying

Dgd 3 2 27,5 24,7 103 98
Dead

C-hugst. Middel- og steerkt micansangrebne.
C-thinning. Moderately and heavily micans attacked.

Parcel h m h m h m
Parcel

Frisk 20 20 28,2 29,8 100 100
Vigorous

Dgende 20 14 28,4 30,7 101 103
Dying

Dgd 1 5 26,0 30,7 92 103
Dead

D-hugst. Middel- og steerkt micansangrebne.
D-thinning. Moderately and heavily micans attacked.

Parcel f i f i f i
Parcel
Frisk 13 15 32,2 27,8 100 100
Vigorous
Dgende 30 16 32,8 26,9 102 97
Dying
Dgd 8 — 29,8 — 93 —
Dead
Sammendrag:
Summary:
Kronekarakter Antal Relativ diameter
Crown look Number Relative DBH
Frisk 116 100
Vigorous
Dgende 113 99
Dying
Dgd 19 98
Dead

De anfgrte diametre er 1349-diametrene.
The diameters stated are 1949 diameters.

Det forstlige Forsegsvaesen, XXIV, H, 1. 31. marts 1958, 21
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taget den samme for friske, for dgende og for dgde traeer (tabel
XXXVIID). Hvis angrebet var mere dgdeligt for smé end for store
treeer, méatte man - indenfor gruppen af betydeligt angrebne
treeer — vente, at de dgde treeer, der pa ethvert tidspunkt findes,
gennemgiende matte veere mindre end de treeer, der endnu ikke
er dgde.

Man md derfor antage, at der var andre betydende dgds-
drsager end micansangrebel.

Iagttagelsen i parcel n — stigende hyppighed af dgde trzer,
jo nermere man kommer den vindudsatte rand — tyder pé, at
der kan vare tale om udtgrringsdgd.

Man kan imidlertid ikke helt se bort fra den mulighed, at
Trametesangreb kan spille en betydende rolle. Som omtalt af
Henriksen og Jgrgensen (1952) forekommer Trametesangreb
hyppigst blandt mellemstore og lidt mindre trzeer. Det kan f. eks.
ogsa navnes, at ved renafdriften af parcel n efteraret 1954 havde
31 Trametesangrebne trzeer en gennemsnitsdiameter, der var
96 % af samtlige treeers gennemsnitsdiameter. Tilsvarende resul-
tat fandt O. Fabricius for rgdgran (Fabricius (1919) s. 349 ff.).

P4 den anden side kan man vanskeligt teenke sig, at Trametes-
angrebet skulle have spillet en vasentlig rolle ved sygdomsudvik-
lingen i den nordlige parcelgruppe, hvor Trametesprocenterne er
relativt sma (s. 285). Sygdomsudviklingen i parcel k viser ogs4,
at kronekarakter og Trametesangreb ikke har ret meget med hin-
anden at ggre, heller ikke micansangreb og Trametesangreb,
hvorimod micansangreb og kronekarakter hgrer ngje sammen.

Men der resterer dog den mulighed, at vi slet ikke har opdaget
alle betydende Trametesangreb. Man kunne jo tenke sig, at Tra-
metes kunne drsebe sitkagran, selv om slgdfladesymptomerne er
yderst svage. Der er derfor grund til i det fg¢lgende at prgve at
besvare spgrgsmaélet: Hvor tydeligt ses et Trametesangreb pa
stgdfladen, nar det er s omfattende, at det skader treets livs-
funktioner?

C. Er Trametesangreb i sig selv dgdeligt?

a. Problemstillingen.

Der er nzeppe tvivl om, at det kan veere dgdeligt — i hvert
fald for enkelte traeer, nar angrebet i tilstraeekkelig grad omfatter
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de dele, der er af stgrst vital betydning for traeet, d.v.s. store
dele af rodsystemet og de yderste arringe.

Man vil vaere tilbgjelig til at tro, at angreb af Fomes annosus
er dgdsirsagen, nir der spredt i en igvrigt sund bevoksning fin-
des dgende trzeer, som er angrebet af F. annosus. Det mé efter al
sandsynlighed ogsd veere tilfzeldet ved de sdkaldte ,,Trametes-
huller* (tysk: ,,Sterbeliicken), der udvider sig konecentrisk ud
fra nogle f4 angrebne trseer. Ved undersggelse af sidanne ,,Ster-
beliicken mener Jiitiner (1954, s. 93) at have konstateret, at
unge skovfyrre dgr ca. 5 ar efter infektion af pzeleroden (smlgn.
Ferdinandsen og Jgrgensen (1938—39) s. 340).

Men er det det almindelige, at Trametesangreb kan regnes for
en vesentlig dgdsarsag, og hvor staerkt skal et trae vere angrebet
— eller rettere sagl: hvor tydeligt skal angrebet manifestere sig
pa stgdfladen — fgr man kan regne med, at angrebet virker dree-
bende? — Det er af vasentlig betydning at vide lidt herom, nar
man f, eks. skal skgnne over, om en sitkagranbevoksnings gene-
relle hensygnen kan skyldes Trametesangreb.

Man kan pa forhind godt tenke sig, at der kan veere sterke
angreb i rodsystemet, uden at det har vist sig tydeligt ved mis-
farvning og frgnnethed pa stgdfladen. Idet infektionen foregar
gennem rgdderne, mé der pd et vist stadium af sygdommen fin-
des angreb i rgdderne, uden at det kan ses pa stgdfladen. Det har
ved tidligere undersggelser ikke veeret muligt at pavise dette
stadium for rgdgranens vedkommende (Henriksen og Jgrgensen
(1952) s. 233), men hos sitkagranen er det konstateret for eet af
de undersggte traeer pa flade nr. 82, hvor der blev observeret
Fomes annosus efter ,,dyrkning® i vadt papir pa en af de 28 rgd-
prgver, selv om der intet var at se pa stgdfladen (s. 339 1.). Og her
foreligger netop et af de problematiske tilfeelde: Er det rimeligt
at tro, at en sddan bevoksning, der sygner uden tydelige sympto-
mer, kan vaere dgdeligt angrebet af Fomes annosus i rodsystemet.

For skovfyrrens vedkommende synes E. Jgrgensen og Broder
Beier Pelersen at have konstateret noget sadant (Jgrgensen og
Petersen (1951)). Det fremgar blot ikke helt tydeligt, hvad der
var at se pa stgdfladerne, og om der i det hele taget var noget at
se. Men man mé ga ud fra, at der kun har vezret tale om ganske
svage symptomer, idet man har udfgrt undersggelserne pa rgd-
derne (steril dyrkning pa agarsubstrat) og ikke pi den nedre
stammedel. Forgvrigt er det ikke godtgjort, at det var angreb af
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Fomus annosus, der bevirkede, at treeerne sygnede, men kun at
der var Fomes annosus i en betydelig del af de sygnende iraers
rgdder. Bemeerkningen (s. 457), at der blev , konstateret angreb
af Fomes annosus pa alle 15 dgende trzeer, medens det pa 6 af
de 54 undersggte dgde treeer, der som neevnt ovenfor uden tvivl
ogsa var angrebet, ikke lykkedes at iagttage hverken frugtlege-
mer eller mycelium af rodfordeaerveren®, kan jo ogsd — idet man
gar ud fra, at det ikke er metodikken, der har svigtet — udlaeg-
ges saledes, at der ma vare en anden — og méiske vesentligere —
dgdsérsag, og at Trametesangrebet kun er et sekundart angreb
pa sygnende treaeer.

b. Er Trametes andet end et symptom pd en svaekkelsestilstand?

Umiddelbart mé det veere neerliggende at sammmenholde symp-
tomerne pa sygdom -— det vil i denne forbindelse neermest sige
stgdfladens og kronens udseende — med traernes tilveekst for
derved at danne sig et skgn over, hvordan et Trametesangreb ser
ud, nar det er af aktuel vital betydning for trzeet.

Dette er forsggt ved en tidligere undersggelse af Trametes-
angreb hos rgdgran (Henriksen og Jgrgensen (1952)). Man métte
her nzermest f4 den opfattelse, at Trametesangreb og nedsat til-
vaekst hgrer sammen. Det kunne se ud, som om infektionen fin-
der sted under et klimabetinget tilvekstminium, og at de infice-
rede treer ikke kommer op pa fuld tilvekst igen, men dgr i Igbet
af formentlig 7—10 ar.

Man ma imidlertid erindre, at de trzeer, der blev undersggt,
var fundet ved en speciel selektion, nemlig den almindelige forst-
lige udvisning, der i steerkt Trametesangrebne bevoksninger —
som den pageeldende bevoksning i Gludsted Plantage — i veesent-
lig grad bestar i at finde de tilsyneladende Trametesangrebne
treeer. Det er med andre ord en udvelgelse af de treeer, der har
en tydelig sveekket krone. P4 den made finder man erfarings-
maessigt en stor del af de Trametesangrebne traer.

For sddanne trzer med ,tynde” kroner er det selvsagt ikke
meerkeligt, at man konstaterer en nedsat tilveekst. Men man ved
strengt taget ikke, om det skyldes Trametesangrebet, som godt
kan tankes blot at vaere et symptom pa en svakkelsestilstand.
Man far netop ved en sddan udvisning en anelse om, at der er
andre medvirkende sygdomsarsager end Trametesangrebet, idet
der blandt disse synligt svaeekkede traeeer — nar de bliver feeldet —



317

i reglen findes nogle, som tilsyneladende ikke fejler noget, eller
som i hvert fald kun har ganske svage tegn pid Trametesangreb
(smlgn. Ferdinandsen og Jgrgensen (1938--39) s. 340).

Eksempelvis kan neevnes en udvisning i efteraret 1955 i de samme
bevoksninger, hvor neevnte undersggelse fra 1952 var udfgrt (parcel-
lerne b, g og r i prgveflade IS i Gludsted Plantage), som udelukkende
bestod i at finde de treer, der ifglge kronens udseende var sterkt
svaekkede. Det viste sig ved den pafglgende skovning af treeerne, at
1 tree ikke var Trametesangrebet, 5 treeer var angrebet af grad 1, 2 af
grad 2, 9 af grad 3 og 23 af grad 4. Det er meerkeligt, at treeer, der kun
er angrebet af grad 1 (d.v.s. svag misfarvining) skulle sveekkes af
Trametesangrebet, nar det viser sig, at treeer dog kan leve, selv om de er
angrebet af graderne 3 og 4. Det viste sig jo ydermere ved den nevnte
undersggelse fra 1952, at de treeer, der var angrebet af grad 2 (dog ialt
kun fem treeer) ikke havde nogen konstaterbar tilveekstnedsaettelse.

Dgd uden eller kun med svage sygdomssymptomer er — for-
mentlig — ikke noget sjeldent feenomen. Under en ekskursion
pa Bregentved Distrikt d. 11/12 1952, hvori bl. andre professor
C. A. Jgrgensen og forstkandidat Erik Jgrgensen deltog, blev det
samme spgrgsmal diskuteret. Rodsystemet af et dgdt trae (Grev-
indeskov afdeling 18, en rgdgranbevoksning fra 1923 i udmaerket
vaekst) blev gravet op, og man konstaterede, at dgdsarsagen til-
syneladende ikke havde vaeret Trametes. Man s i det hele taget
ingen sygdomssymptomer.

Denne kendsgerning, at man ofte i Trametesangrebne rgd-
granbevoksninger finder dgde trzeer, som kun har svage eller
miske slet ingen symptomer pa Trametesangreb, kunne godt
tyde pa, at Trametes ofte er en sekunder skade — méske kun et
symptom af en svaekkelse af en helt anden art — men som i reg-
len indfinder sig i sveekkede traer.

c. Et eksempel fra Gisselfeld pd dgende rgdgran uden Trameles.

Rgdgranens hendgen uden Trametessymptomer og i det hele
taget uden klarlagt arsag er f. eks. typisk i flere bevoksninger
pa Gisselfeld Distrikt. Juni 1956 blev feenomenet ngjere under-
sggt i Nygaardsvaenge afdeling 107 pa Gisselfeld, hvor skovrider
Kindt henledte opmaerksomheden pa en rgdgranbevoksning, hvor
der stadig matte hugges dgde traeer, som ikke havde tydelige syg-
domssymptomer. Det var endvidere typisk, at denne hendgen s
godt som ikke forekom blandt bevoksningens stgrste treeer. —
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Bevoksningen, der er pa godt 1 ha, er plantet ca. 1928. Den ligger
i en lavning i et igvrigt ret kuperet terrain, ret godt beskyttet.
Mod ¢gst er der mellemaldrende gran, mod nord en grankultur,
og til de andre sider er den omgivet af mellemaldrende lgvskov.
Oprindelig var der en mglledam pé stedet. Den blev udtgrret, og
arealet henld derefter som gresningsareal. Senere blev det til-
plantet med el, og efter ellen fulgte rgdgran. Vaksten har veaeret
ret god. Hgjden var ca. 16,7 m, grundfladen var over 40 m2/ha
(bestemt ved vinkeltelling). Stammeformen var ganske god.
Trametes forekom, men kun ret ubetydende.

Jordbunden bestar af omsat humusholdigt dynd eller amorf
mor over sand. Et jordbundshul havde fglgende profil:

0—12 cm amorf mor i omseetning.
12—40 cm sand — gverst steerkt humgst, nedad med aftagende
humusindhold. Brun- til grasort.
40—60 cm lyst, graligt sand med rgdbrune skjolder.
Derunder lyst, graligt sand med enkelte mgrke horizonter.
Jorden er ret stenet, navnlig i ca. % m’s dybde.
Grundvandet fandtes i 82 cm’s dybde.

Der blev i denne bevoksning udtaget 10 traer, som forekom
udpraeget sygnende. Kronerne var meget tynde. Der var ingen
sygdomssymptomer udover lidt nilesvamp péa nogle af trzerne,
men som nzppe kunne spille nogen rolle ved traeernes hendgen.
Néalesvampen fandtes fortrinsvis pad de nedre kronegrene, men
nélefaldet var sterkest i den gvre kronedel. P& disse ti tracer blev
diametertilveeksten undersggt pa seedvanlig made ved udtagning
af skiver 1,3 m over jorden, og desuden blev hgjdetilvaeksten malt
pa de feldede treer. Sammenligningsmateriale blev skaffet ved
boring i 20 tilsyneladende helt sunde traeer. Ved sammenligningen
er der foretaget den sadvanlige dimensionskorrektion (s. 301).
Resultatet fremgar af tabel XXXIX, der angiver de syge treeers
tilveekst i procent af de sundes. Man bemzrker, at de fleste af
traeerne har haft to ret pludselige, vedvarende tilvaekstnedsattel-
ser, nemlig i 1949—50 og i 1954—-55. Det geelder nr. 1, 2, 3, 7, §,
9 0g 10. Nr. 5 og 6 har derimod kun een vasentlig tilvaekstnedseet-
telse, nemlig i 1954 (maéaske lidt i 1953). Nr. 4 synes at have faet
nedsattelsen i 1951—52. '

Med andre ord: De pludselige — og irreversible — tilvekst-
nedsattelser uden tydelige sygdomssymptomer er nappe noget
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Tabel XXXIX. Undersggelse af diametertilveeksten hos dgende rgdgraner pa Gisselfeld.
Table XXXIX. Investigation of diameter increment of dying Norway spruce at Gisselfeld
(Mid-Zealand).

d e55 54 53 52 51 50 49 48 47 46 45 44 43 42 41

DBH
Diam.tilv., 1/10 mm
Diameter increment, 1/10 mm.
Sunde
treeer 19,9 45 52 63 67 70 67 64 67 66 82 87 60 62 66 69
Vigorous
trees
Syge treeer Diam.tilv. i % af sunde, dimensionskorrigeret
nr. Ratio of diameter increment to diameter increment of vigorous trees,
Weakened dimension-corrected, in per cent.
trees, No.
1 21,1 17 27 96 52 57 77 96 180 142 151 115 113 90 125 128
2 174 0 14 62 8 62 65 101 160 148 120 109 120 136 101 95
3 18,9 0 13 28 23 31 41 64 122 120 118 113 107 124 93 95
4 16,2 20 15 12 12 32 85 115 120 80 90 93 154 172 182 214
5 22,0 56 68 103 101 109 99 103 126 109 66 83 74 80 69 80
6 16,7 19 25 58 114 76 89 83 104 101 117 94 87 94 91 89
7 16,8 0 18 60 57 63 69 85 111 104 107 90 71 81 122 103
8 19,0 4 10 18 25 48 53 79 98 67 94 74 71 89 90 108
9 14,0 34 65 84 87 81 64 71 128 77 112 114 156 109 127 115
10 17,9 0 11 32 33 27 34 98 129 121 111 101 86 160 118 126

Gns. syge 18,0 15 27 55 59 59 68 90 128 107 109 99 104 114 112 115
Mean, weak- ’
ened trees

sjeldent faenomen. Disse tilvaekstnedszltelser synes foririnsvis
at veere knyttede til bestemte dr.

Det er desuden péfaldende, at forud for tilvekstnedseettelsen har
tilvaeksten veaeret relativt stor. Det er et maerkeligt forhold, som forf.
ikke kan forklare. Man finder hos sitkagranen noget lignende (tabel
XLI).

Disse undersggelser af rgdgranens hendgen, der forekommer
bade med og uden Trametesangreb, ggr det berettiget at spgrge:
Hvilken rolle spiller Trametesangreb i sig selv? — Er det mere
end et symptom pa en svaekkelse? — Og hvilken rolle spiller det
for sitkagranen?

d. Vaksten hos Tramelesangrebne sitkagraner.

Under indsamling af materialet til belysning af sitkagranens
vaekst blev der lejlighedsvis udtaget borepropper eller brysthgjde-
skiver af Trametesangrebne traeer, som var fundet ved bedgm-
melse af kroneudseendet. Deres tilvaekst blev sammenlignet med
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Tabel XL. Oversigt over materialet til sammenligning af sunde og syge

(Trametesangrebne) trzeers tilveekst.

Table XL. Survey of data for comparison of increment of diseased
(Fomes annosus attacked) trees with increment of vigorous frees.

Prfl. Lokalitet Sammen- Trzeernes Krone- Trame- Micans Tilv. best.  Trametesbest.
lignings- nr. diam. karak- tes 0 ingen pa pa
gruppe ter grad 1 svag ski- prop- stad prop-

2 middel ver per ° per
3 steerk
Plot Locality Reference Trees Crown Fomes D. micans Estimation of Estimation of
group No. D look annosus 0 no increment Fomes annosus
grade 1 slight at at
2 moderate Disks Cores Stumps Cores
3 heavy
87 e Rendebjerg, Sunde I 23,2 frisk 0 0
Vigorous Vigorous
afd. 18 II 22,2 »» 0 0
III 26,4 5 1 0
IV 244 . 0 0
vV 22,0 » 0 0 X X
Syge VI 22,9 dgende 4 0
Diseased Dying
VII 27,9 » 4 0
VIII 23,3 » 4 0
91. Bommer- Sunde 1 23,8 frisk 0 0
lund Vigorous Vigorous
3 17,9 i 0 0
4 26,8 » .0 0
62 23,8 » 0 0
80 24,8 5 0 0
81 25,8 5 0 0
83 21,8 . 0 0
89 23,8 5 0 0
91 33,7 5 0 0 .
93 298 0 0 ® X
Syge 64 22,5 dgende (3—4) 3
Diseased Dying
66 31,3 »» (3—4) 2
68 374 ” (3—4) 3
86 31,3 s (3—4) 3
94 20,6 s (3—4) 2
104 24,5 ) (3—4) 2
1056 274 5 (3—4) 3

69/70 Baldersbazk Sunde 1 14,5 frisk 0 0

Vigorous Vigorous
2 23,8 » 0 0
3 19,0 ” 0 0
4 227 » 0 0
5 16,1 s 0 0
6 26,8 s 0 0
7 18,3 5 0 0
8 22,7 s 0 0
9 15,1 » 0 0 X X
10 21,8 2 0 0
11 16,0 » 0 0

Syge 12 13,7 dgende (3—4) 0

Diseased Dying
13 14,7 s (3—4) 0
14 21,5 5 (3—4) 0
15 16,6 s (3—4) 0
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Table XL continued.
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Prfl. Lokalitet Sammen-  Trzernes Krone- Trame- Micans Tilv. best.  Trametesbest.
lignings- nr. diam. karak- tes 0 ingen pa pa
gruppe ter grad 1 svag ski- prop- sted prop-
2 middel ver per per
3 sterk
Plot Locality Reference Trees Crown Fomes D. micans Estimation of Estimation of
group No. DBH look annosus 0 no increment = Fomes annosus
grade 1 slight at at
2 moderate Disks Cores Stumps Cores
3 heavy
GU Gludsted Sunde 120 25,5 frisk 0 0
Vigorous Vigorous
II 5 23,2 » 1 0
1119 26,9 9 0 0
137 21,1 » 0 0
IIT 20 24,4 0 1 0
e — X X
Syge 124 24,8 frisk 2 0
Diseased Vigorous
145 30,9 s 2 0
1144 26,0 ’ 2 1
nri3 29,2 " 4 0
49 Tved Sunde 14 19,6 frisk 0 0
Vigorous Vigorous
26 15,8 dgende 0 0
Dying
48 16,2 frisk 0 0
Vigorous
94 21,9 » 0 0
— — - _— X X
Syge 7 26,0 frisk 1 3
Diseased Vigorous
36 22,7 dgende 3 2
Dying
56 22,1 » 2 2
61 18,2 » 3 1
70 24,0 » 2 2
8¢ 20,4 frisk 3 3
Vigorous
D Giesegaard Sunde 352 41,6 frisk 0 0
Vigorous Vigorous
446 37,6 » 0 0
b 40,8 9 0 0
c 30,8 » 0 0
d 26,7 2 1 0
- — - X X
Syge 138 34,8 » 4 0
Diseased
217 24,8 » 4 0
231 34,5 » 4 0
558 44,0 . 3 0
a 32,8 3 0
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Tabel XL fortsat.
Table XL continued.

Prfl. Lokalitet Sammen-  Trzeernes  Krone- Trame- Micans Tilv. best.  Trametesbest,
lignings- nr. diam. karak- tes 0 ingen pa pa
gruppe ter grad 1 svag ski- prop- sted prop-

2 middel ver per per
3 sterk
Plot Locality Reference Trees Crown Fomes D. micans Estimation of Estimation of
group No. DBH look annosus 0 no increment  Fomes annosus
grade 1 slight at at
2 moderate Disks Cores Stumps Cores
3 heavy
MBe Nystrup Sunde 23 25,5 frisk 0 0
Vigorous Vigorous
29 256 s 0 0
30 27,9 » 0 2 X X
32 25,6 » 0 1
80 25,9 5 0 1
Sysge 65 24,1 frisk 4 1
Diseased Vigorous X X
170 26,6 » 4 0
MBh,i Nystrup Sunde 92 26,2 frisk 0 1
Vigorous Vigorous
30,6 5 0 3
117 29,5 ’ 0 0
125 27,2 . 0 1 X X
Syge 29 30,6 frisk 3 1
Diseased Vigorous
52 43,2 » 4 1
64 36,7 » 3 2
104 25,7 s 3 3
MBk Nystrup Sunde 100 32,0 frisk 0 0
Vigorous Vigorous
4 33,5 s 0 0
173 25,0 5 0 0
180 27,3 s 0 0 X X
194 28,0 » 0 0
217 29,7 » 0 0
224 264 ” 0 0
319 228 » 0 0
320 31,8 » 0 0
351 23,6 s 0 0
Syge 231 30,4 frisk 4 0
Diseased Vigorous
363 29,2 s 4 0 X X
366 25,4 " 4 0
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sunde traeers tilvaekst, idet det var hensigten at se, hvornar svaek-
kelsen var begyndt. Tabel XL indeholder en oversigt over det
siledes undersggte materiale. Tilvaeksterne for de sunde og de
syge treeer er derefter sammenlignet (tabel XLI), idet der dog
fgrst er foretaget en ,,dimensionskorrektion” af de syge traeers
tilveekst, som blot bestar i at multiplicere tilvaeksten med forhol-
det mellem de sunde og de syge traers slutdiameter — ngjagtig
som beskrevet s. 301 ved sammenligning af de micansangrebne
treeers tilveekst med de ikke angrebne traeers tilvaekst. Disse sam-
menligninger, der stammer fra flade nr. 87 e (Rendebjerg), flade
nr. 91 (Bommerlund) og flade nr. 70 (Baldersbzk), viser ikke
tilstreekkeligt tydeligt, hvor langt tilveekstnedsattelsen kan fgres
tilbage, men de viser i hvert fald, at der er gdet en flerdrig periode
med nedsat tilvekst forud for trazernes fsldning. Om trzeerne
ville vaere blevet faeldet netop dengang ved en normal forstlig
udvisning, er ikke sikkert. Maske ville man have ventet endnu
et ar eller to. Ifglge disse mdlinger samt den tidligere neevnte
undersggelse fra 1952 i rgdgran i Gludsted plantage md man altsd
umiddelbart mene, at Trametesangreb ledsages af tilvekstned-
szettelse. Som nevnt s. 319 er det pafaldende, at der har vearet
en ret stor tilvaekst umiddelbart fgr tilveekstnedsaettelsen.

Undersggelser udfgrt pa materiale fremkommet ved renafdrif-
ter af prgveflade GU (Gludsted) og af flade nr. 49 (Tved) giver
imidlertid det indtryk, at Trametesangreb ikke har synderlig ind-
virkning pd tilveksten. Dette materiale er udtaget tilfeeldigt,
uden hensyn til kronernes udseende og uden henblik pa Trame-
tesundersggelser, men oprindelig kun for at se, hvorledes klima-
svingningerne er forlgbet.

I Gludsted Plantage blev der pd denne made udtaget 10 tracer,
hvoraf kun eet havde ,dgende krone“ og — naturligt nok —
nedsat tilveekst. Udskyder man nu dette trze og deler de resterende
i to dele: De nogenlunde sikkert Trametesangrebne (graderne
2-—4) og de ikke - eller i hvert fald kun svagt — angrebne (den.
tvivlsomme grad 1), si finder man (tabel XLIb), at tilvaeksten
for de ikke angrebne og de angrebne er si at sige den samme.

Et ganske lignende resultat kommer man til for flade nr. 49
(Tved), hvor materialet er fremkommet pi samme méade som pi
prgveflade GU (sitkagran, Gludsted). Her er der flere bade ,,dg¢-
ende” og ,.friske’ kroner i materialet, hvorfor det er valgt ikke
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Tabel XLIa.

Table XLIa.

bedgmmelse af kroneudseendet).

Diamefer increment of Fomes annosus atlacked trees (found by
estimation of crown look).

Diametertilvaekst hos Trametesangrebne treeer (udtaget ved

Bevoksning
nr. el, litra
Stand No.
or letter

e b5

54

53

50 49 48

46

45

44

43

87¢ Sunde

Vigorous

Diam.tilv. 1/10 mm
Diameter increment
1/10 mm.

40

42

Syge
Diseased
3

Diam.tilv. 1/10 mm
Diameter increment
1/10 mm.

10

13

% af sunde (dimen-
sionskorrigeret)

in per cent of
vigorous trees
(dimension-corrected)

24

30

43

74

33

90

10

63

54

30

53

67

63

47

36

112 161 99

108

102

112

91 Sunde
Vigorous

Diam.tilv.1/10 mm 22
Diameter increment
1/10 mm.

22

38

34

34

33

28

33

Syge
Diseased
7

Diam.tilv. 1/10 mm 10
Diameter increment
1/10 mim.

13

20

34

39 33 36

38

37

38

36

% af sunde (dimen-
sionskorrigeret) 41
in per cent of

vigorous trees
(dimension-corrected)

48

77

105

104

117

39

107

70 Sunde
Vigorous

Diam.tilv.1/10 mm 22
Diameter increment
1/10 mm.

16

31

40

29

35

Syge
Diseased
4

Diam.tilv.1/10 mm 06
Diameter increment
1/10 mm.

13

14

14

18

16 15 24

33

41

35

% af sunde (dimen-
sionskorrigeret) 32
in per cent of

vigorous trees
(dimension-corrected)

97

60

88 85 107

112

126

145

41

141

Gennemsnit f, samt-
lige syge traeer, be-
regnet med vagt eft.
antal syge trzer
Mean for all dis-
eased trees, weighted
by number of
diseased ftrees

% af sunde (dimen-
sionskorrigeret

in per cent of
vigorous trees
(dimension-corrected)

49

74

110 167 93

119

106

112

133

108
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Table XLI a, continued.

42 41 40 39 38 87 36 35 34 33 32 31 30 20 28 27 26 25 24 23 22
43 57 47 43 60 60 63 38 38 72 83 108 08 117 133 142 141 93 104
67 60 53 70 73 70 76 30 35 61 74 o1 93 115 132 145 149 135 84
150 101 108 156 117 112 116 99 88 82 85 81 91 94 95 98 102 139 7R
28 26 25 23 30 20 28 19 24 32 35 37 30

44 36 20 28 32 38 31 25 24 20 38 37 39

132 125 105 111 97 119 101 120 o1 82 99 91 118

36 35 39 41 53

42 32 48 25 35 B

141 109 148 73 79

139 115 118 110 96
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Tabel XLIDb.
Table XLIb.

clear-cut areas etc.).

Diametertilveekst hos Trametesangrebne treeer (renafdrifter o.1.).
Diameter increment of Fomes annosus attacked trees (found in

Bevoksning
nr. el. litra
Stand No.
or letter

54

53

52 51

49

48

47

46

45

44

43

42

41

GU Sunde
Vigorous

Diam.tilv. 1/10 mm
Diameter increment
1/10 mm.

30

11

58

47

46

52

37

57

41

45

46

Syge
Diseased
4

Diam.tilv. 1/10 mm
Diameter increment
1/10 mm.

34

44

71

60

54

48

-1
n

76

56

65

48

48

% af sunde (dimen-
sionskorrigeret)

in per cent of
vigorous trees
(dimension-corrected)

99

93

107

89 109

104

114

91

114

110

113

120

101

94

91

49 Sunde
Vigorous

Diam.tilv. 1/10 mm
Diameter increment
1/10 mm.

26

26

48

33

24

29

33

14

43

30

34

32

32

Syge
Diseased
6

Diam.tilv. 1/10 mm
Diameler increment
1/10 mm.

21

29

60

44

26

31

44

45

39

% af sunde (dimen-
sionskorrigeret)

in per cent of

vigorous trees
(dimension-corrected)

67

93

104

91 105

110

89

89

110

105

110

116

134

117

101

ID Sunde
Vigorous

Diam.tilv. 1/10 mm
Diameter increment
1/10 mm.

78

63 86

71

66

50

88

86

63

63

69

Syge
Diseased

9

Diam.tilv. 1/10 mm
Diameter increment
1/10 mm.

66

81

67 91

78

80

69

56

86

100

68

60

% af sunde (dimen-
sionskorrigeret)

in per cent of
vigorous trees
(dimension-corrected)

127

93

108

110 110

114

124

109

116

102

120

112

99

84

108

MB e Sunde
Vigorous

Diam.tilv. 1/10 mm
Diameter increment
1/10 mm.

14

33

45

56 56

41

40

46

41

54

52

55

51

Syge
Diseased
2

<

Diam.tilv. 1/10 mm
Diameter increment
1/10 mm.

24

28

48

48 50

36

38

35

33

48

52

50

49

55

54

% af sunde (dimen-
sionskorrigeret)

in per cent of
vigorous trees
(dimension-corrected)

176

88

110

89 92

91

98

78

87

93

96

97

103

109
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Table XLIDb, continued.
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40 30 38 37 36 35 34 33 32 31 30 20 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18
33 53 48 47 49 55 41 44 52 53 49 52 50 50 44 48 40 45 30 31 39 38 40
33 50 51 53 51 49 41 42 54 51 46 49 49 52 48 51 45 52 41 36 45 49 45
87 8 93 99 91 78 87 83 91 8 82 8 8 91 95 93 99 101 92 101 100 113 99
30 30 20 54 63 27 32 35 60 90 76 60 8 83 83 70 83 62 50 38

a4 38 26 70 83 52 41 51 68 114 85 74 98 102 86 69 74 58 52 36

94 105 108 108 109 160 106 121 94 105 93 102 99 102 86 8 74 78 8 79

69 72 37 59 76 66 22 46 73 82

51 64 64 60 67 61 28 52 75 75

77 92 116 106 91 96 132 117 107 94

55 54 36 76 76 80 68 64 86 100

44 49 53 62 82 70 71 61 8 97

82 94 98 85 111 91 107 98 103 100
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Tahbel XLIDb fortsat.

Table XLIDb, continued.

Bevoksning
nr. el. litra eb5 54 53 52 51 50 49 48 47 46 45 44 43 42 41
Stand No.
or letter
MBh,i Sunde Diam.tilv. 1/10 mm 45 47 64 64 82 69 66 88 50 75 61 57 66 60 58
Vigorous Diameter increment
1/10 mm.
Diam.tilv., 1/10 mm 56 63 79 88 103 90 84 97 64 97 78 78 80 68 78
Diameter increment
1/10 mm,
Syge -
Diseased 9% af sunde (dimen-
4 sionskorrigeret) 103 111 102 114 105 108 165 91 106 107 106 114 100 94 111
in per cent of
vigorous irees
(dimension-corrected)
MB k Sunde Diam.tilv. 1/10 mm 30 44 46 42 52 45 40 44 29 45 48 52 52 47 54
Vigorous Diameter increment
1/10 mm.
Diam.tilv. 1/10 mm 36 38 41 32 42 45 36 44 33 57 55 59 75 58 71
Diameter increment
**) 1/16 mm.
Syge —— e ————
Diseased % af sunde (dimen-
3  sionskorrigeret) 120 86 83 76 80 99 89 99 113 126 114 112 143 122 130
in per cent of
vigorous trees
(dimension-corrected)
Gsn. MB*) Syge 9, af sunde (dimen-
Mean for MB, sionskorrigeret) 126 99 101 98 94 101 98 91 103 109 106 109 114 105 117
diseased trees*) in per cent of
vigorous Irees
(dimension-corrected)
Gsn. af MB og ID 9%, af sunde (dimen-
Syge*) sionskorrigeret) 126 97 104 102 100 106 107 97 108 107 111 110 109 97 114
Mean for MB and ID, in per cent of
diseased trees*) vigorous trees
(dimension-corrected) .
Gsn. af samtlige % af sunde (dimen-
Syge*) sionskorrigeret) 106 95 105 97 103 107 104 94 110 107 111 113 114 102 107
Mean for all in per cent of
observations vigorous Irees

of diseased trees*)

(dimension-corrected)

")} Med veamgt efter antal syge treeer.
**) I 4rene 1952/55 excl. trze nr. 363, som valtede forar 1952 (ell. 1953?).
~) weighted by number of diseased trees.
**) 1952755 excl. tree No. 363 wind-thrown in the spring of 1952 (or 1953?).
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Tabel XLIDb fortsat.
Table XLIDb, continued.

40 39 38 37 36 35 34 33 32 31

54 54 52 67 70 44 47 40 52 94

82 87 73 87 91 71 81 70 88 151

126 134 116 108 108 134 143 145 140 134

45 64 60 72 87 71 96 89 115 136

63 66 58 8 83 68 90 89 102 129

139 102 96 118 94 95 93 99 88 94

121 114 105 106 104 111 118 119 114 113

105 106 109 106 99 106 123 118 112 106

99 102 106 105 100 115 113 113 104 102

Det forstlige Forsegsveesen, XXIV. H. 1, 31. marts 1958 22
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at udskille nogen af traeerne. Ydermere er flere af treeerne micans-
angrebne, hvad der naturligvis komplicerer sammenligningen.
Treernes karakter fremgar nsermere af tabel XL. Det er imid-
lertid muligt at dele trzeerne i to partier: Fire, som hverken er
angrebet af Trametes eller af D. micans, og seks, som bade er an-
grebet af Trametes og af D. micans. Heraf er de tre Trametesan-
grebne af grad 3, de to af grad 2 og kun eet af grad 1. De to var
steerkt micansangrebne, og de andre middelstaerkt eller svagt
angrebne. Det viser sig da, at der slet ikke er tale om nogen fler-
arig tilveekstnedseettelse for de syge traer, selv om de bade er
angrebet af Trametes (halvdelen af grad 3) og af D. micans, der
dog som naevnt er af ret ny dato. Kun det sidste ar synes der at
veere en tilvaekstnedsettelse, men den er hgjst sandsynligt bevir-
ket af det ret betydelige micansangreb, der som pavist kan med-
fgre betydelige tilveekstnedsaettelser, ja, som ofte i lgbet af ret fa
ar fgrer til traeets dgd.

Med udgangspunkt i disse iagttagelser blev det forsggt at finde
nogle sterkt Trametesangrebne itreeer i renafdrifter o.l. og ikke
ved normal gennemhugning, hvorved man jo netop opsgger tyde-
ligvis svaekkede traeer.

Efter stormen 1956 (21. januar) fandtes fem sadanne traeer
pé proveflade ID (og i dens omgivelser), og endvidere — til sam-
menligning — fem sunde traer. De havde alle frisk krone, men
de Trametesangrebne var meget steerkt angrebet — de tre af
grad 4 og de to af grad 3 (tabel XL). Det viste sig — tabel XLI b —
at der ikke kunne konstateres nogen tilvaekstforskel mellem de
syge og de sunde traer. Hvis der er en forskel, er det snarere de
syge, der gror bedst.

Et ganske lignende materiale blev tilvejebragt ved sksermstil-
ling og opggrelse af stormfald pa prgveflade MB foraret 1956
(tabel XL). Her blev der fundet ialt ni Trametesangrebne traer,
men som igvrigt s& ganske sunde ud, selv om de ikke alle var fri
for micansangreb. De er udtaget i forskellige parceller med for-
skellige hugstgrader, men der er tilvejebragt sammenlignings-
materiale fra de samme parceller, hvor de syge traeer er udtaget,
sa det skulle formentlig ikke skade sammenligningen. I total-
sammendraget (fabel XLIb) har relativtallene fra de enkelte
hugstgrader fiet vaegt efter de syge trzers antal. Af tabel XL
fremgar, at seks af de ni syge treeer var angrebet af grad 4 og
tre af grad 3. Sammenligningen kompliceres som nesevnt lidt af
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Fig. 69. Brysthgjdeskiver af Trametesangrebne iraser pa prgveflade
MB, Nystrup.

Fig. 69. DBH disks of Fomes annosus altacked trees on plot MB,
Nystrup.

micansangreb, men dette er dog nogenlunde ligeligt repreesente-
ret blandt de syge og blandt de sunde traeer. — Béde tallene for
de enkelte parceller og det samlede resultat for prgveflade MB
(tabel XLIDb) viser, at der ikke er tale om tilvaekstnedsaettelse
for de syge sammenlignet med de sunde traer. Fig. 69 giver et
indtryk af, at det drejede sig om meget steerkt Trametesangrebne
traer.

Totalsammendraget (tabel XLIDb) for materialet fra renaf-
drifter o. 1. viser en meget ngje overensstemmelse mellem de syge
og de sunde traeers vakst. I dette sammendrag indgar ialt 24
Trametesangrebne treeer: Eet trae af Trametesgrad 1, fem af grad
2, otte af grad 3 og ti af grad 4.

I et sddant gennemgdende megel sterki Trametesangrebel
materiale, som er fremkommet ved undersggelse af renafdrifter,
stormfald o.1., kunne der altsd ikke konstateres nogen tilvekst-
nedseetielse ved sammenligning med sunde treeer.

Man kan indvende, at dette vel netop er de undtagelser, der be-
kreefter reglen — tilveekstnedsaettelsen. Denne indvending har dog
nappe megen veegt. Thi pd fladerne GU (Gludsted) og 49 (Tved) er
det som naevnt en ren tilfeeldig ndtagelse af treeer uden noget henblik
pa Trametesundersggelser. P4 prgveflade ID (og omgivelser) (Giese-
gaard) er det ogsa et tilfeeldigt udvalg, thi der var kun de fem under-
sggte treeer, der var steerkt Trametesangrebet, og sammenligningsmate-
rialet er udtaget rent tilfeeldigt mellem de friske trseer. P4 prgveflade
MB (Nystrup) kan der derimod veere tale om en art subjektiv udta-
gelse af de Trametesangrebne treeer, idet der ogsid var Trametesan-
grebne traer, som var dgende. Men for disse dgende, Trametesangreb-
ne trzeer var der uden undtagelse andre igjnefaldende sandsynlige
drsager lil, at de var dgende: Steerke micansangreb og — i A-hugsten
— undertrykkelse.
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Konklusion.

Trametesangreb ma givetvis kunne vare dgdeligt, men angre-
bet skal vere meget sterkt, for det i sig selv skader traeets livs-
funktioner vaesentligtl, forudsat at tilveeksten er et fuldgyldigt ud-
tryk for, om de livsvigtige funktioner er i orden.

At Trametesangreb, der kun ytrer sig ved svage symptomer
pa stgdfladen, eller som kun findes i rodsystemet, skulle virke
dgdeligt, mi anses for at vere usandsynligt.

e. Sammenligning med B. Arvidsons undersggelse.

Af udenlandske undersggelser er der s& vidt vides kun B. Arvid-
sons fra 1954 (Svenska Skogsvardsforeningens Tidskrift 1954 s. 381).
Den mest tungtvejende del af materialet stammer fra ,,Kontrollfor-
soket i Laggarbo“ (s. 395 ff.), hvor der er boret i samtlige traeer inden
for et 10 m bredt beelte. Materialet er ret stort — ialt 147 treeer, hvoraf
87 er friske, 20 af ,,rotklass 1—2 og 40 af ,,rétklass 3. For ,,rotklass
1—2“ og ,rétklass 3“ er henholdsvis mindre og mere end 75 % af
diameteren ,rétskadad“. , Rotskada“ betyder formentlig savel mis-
farvning som frgnnethed. Tilveeksten er undersggt ved een boring i
hver af hgjderne 0,3 m, 1,3 m og 3,0 m over jorden. Resultatet fremgar
navnlig af Arvidsons fig. 7 (s. 398), hvoraf det fremgar, at samtlige
»rotskadade treer har en i sammenligning med de friske trzeer ned-
sat tilvaekst. Af den nedenstaende talmeessige sammenstilling fremgar
det, hvorledes Arvidsons tilveekster i 1,3 m’s hgjde — som er bereg-
net i femarsperioder — forholder sig (efter ,,dimensionskorrektion)
sammenlignet med sitkagranmaterialet.

Syge treeers tilvaekst i procent af sunde traers tilvaekst.

Arvidson Eget materiale
5-drs %o periode MB D 49 GU
periode arstal Nystrup Giesegaard Tved Gludsted
%% /o %% %o
7. 73 1951/55 104 110 92*) 99
6. 83 1946/50 100 113 101 107
5. 90 1941/45 110 105 116 104
4. 93 1936/40 110 96 105 90
3. 92 1931/35 115 109 117 85
2. 93 1926/30 96 87
1. 94 1921/25 80 97
1918/20 104

*) Den lave veerdi skyldes 1955-tilvaeeksten, hvor de syge kun vok-
sede 67 % af de friskes veekst, formodentlig pa grund af micansangre-
bene. Excl. 1955 var de syges tilvaeckst 98 % af de sundes.
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Man ma konstatere, at Arvidsons erfaringer ikke stemmer
med vore. Begge resultater ligger ret sikkert — Arvidsons, fordi
hans materiale er temmelig stort, og vort, fordi de forskellige
reekker stemmer ret godt overens.

Forholdet er formentlig fglgende:

Hvis man udfgrer sine undersggelser i bevoksninger, hvor
traeerne kan skilles tydeligt i to klasser: de syge og de raske, vil
man finde nedsat tilvaekst hos de Trametesangrebne treeer, fordi
de hensygnende og de Trametesangrebne for en stor del er de
samime.

Hvis man derimod udfgrer undersggelserne i gamle bevoks-
ninger, hvor Trametes mé opfattes som et normalt alderssymp-
tom, eller i bevoksninger, der stort set er hensygnende — altsé
uden nogen skarp graense mellem syge og raske traeer — vil man
nappe finde nogen vaekstforskel mellem Trametesangrebne og
Trametesfrie traeer. Trametes har tilfseldigvis indfundet sig i en
del af den som helhed svaekkede bestand — og ikke i en anden del.

Forgvrigt er der den mulighed, at Arvidsons begreb ,rétska-
dad” ikke er ensbetydende med Trametesangreb.

D. Forelpbig konklusion vedrgrende drsagen til Nystrupbevoks-
ningernes hendgen.

Micansangrebet spillede en sd vasentlig rolle, at man vil vere
tilbgjelig til at kalde det et primeert angreb. At dgmme efter til-
veeksten var hverken bevoksningen som helhed eller de angrebne
treeer sveekkede forud for angrebet.

Sandsynligvis var der andre medvirkende arsager. Modstri-
den mellem dgdelighedens og micansangrebets fordeling over
treedimensionerne tyder pa det. De specielle iagttagelser over
dgdeligheden i parcel n tyder pi, at udtgrring kan spille en rolle.

Trametesangrebet kan naeppe have vaeret af vasentlig betyd-
ning. At det i sig selv skulle vaere i vesentlig grad drzebende er
usandsynligt i betragtning af de specielt vedrgrende dette spgrgs-
mal foretagne undersggelser, og ydermere er Trametesangrebet
ikke ret steerkt i szrdeleshed i den nordlige, fgrst hensygnende
gruppe. At Trametesangreb skulle have banet vej for micans-
angrebet er ogsd usandsynligt. Dels var angrebet som nzevnt ret
svagt i den nordligste, fgrst og steerkest micansangrebne parcel-
gruppe, dels er det tvivlsomt, om Trametesangreb i almindelighed
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svaekker traeerne, fgr i et meget sent stadium, og endelig har mi-
cansangrebet tilsyneladende bredt sig ret uathsengigt af eventu-
elle Trametesangreb. Det var i hvert fald tilfeeldet i A-hugsten
(fig. 61—65).

2. ANDRE SYGDOMSBILLEDER.

Fgr man forsgger mere generelle konklusioner med hensyn
til arsagen til sitkagranens hensygnen, er der grund til at se pa
nogle andre sygdomsbilleder.

Flade nr. 101’s beliggenhed er angivet pa fig. 60. Den hgrer vaekst-
massigt til de ringeste dele af Nystrup-komplekset, men sund-
hedsmessigt til de bedre dele. Alderen er ca. den samme som i
den sydlige parcelgruppe i prfl. MB, men hgjden er kun 12,2 m
og diameter i middelstammegrundflade 14,4 cm. Boniteten er alt-
sd 4—4%Y. Arsagen til den ringe vaekst er sandsynligvis, at arealet
er vandlidende. Pa de mest vandlidende pletter er der huller i
bevoksningen.

Selv om det vel strengt taget ikke var ngdvendigt af hensyn
til bevoksningens sundhed, blev det foraret 1955 besluttet at ind-
drage denne del af bevoksningskomplekset i den samlede for-
yngelsesplan, siledes at den skulle skeermstilles vinteren 1955/56
og underplantes foraret 1956. (2. generations-forsgg etableret).

Efteraret 1955 blev der i nogle raekker reprzesenterende hele
arealet systematisk udtaget ialt 100 treeer — altsd uden hensyn
til deres sundhed og stilling i treesamfundet — og disse blev be-
dgmt med hensyn til sundhed.

Denne undersggelse gav nedensidende resultat:

Micans- og Trametesangreb pd flade nr. 10 (Nystrup).

Ingen mic. Micans Ingen mic. Micans Samtlige
ingen Tram. ingen Tram. Trametes Trametes
d an- 9/ d an- 9/, d an- 9, d an- 9 d an- 0y
cm tal cm tal cm tal cm  tal cm tal
Frisk 13,6 44 44 195 21 21 13,3 12 12 15,9 18 18 153 95 95
(11) (0) (11) (22)
Dgende 26,7 3 3 20,0 1 1 25,0 4 4
(3) (1) (4)
Dgd 180 1 1 18,0 1 1
1) 1)
Ialt 13,6 44 44 204 24 24 13,3 12 12 16,2 20 20 15,7 100 100
(14) (0) 13) (27)
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De i parentes anfgrte tal angiver antallet af de traer, som er mid-
delsteerkt eller steerkt angrebet af D. micans og/eller Trametesangrebet
af graderne 3 eller 4. For de resterende treeers vedkommende er der
altsa tale om svage angreb.

De anfgrte diametre er gennemsnit med vaegt efter antal.

Denne undersggelse af 100 traeer viser:

1. Sundhedstilstanden er — sammenlignet med de ,,gode® dele

af komplekset i Nystrup — god. 95 % af treerne havde frisk
krone.

2. 44 % af traeerne var angrebet af D. micans, men dog kun 27 %
middelsterkt eller stzerkt angrebet.

3. 32 % af traeerne var Trametesangrebne, men kun 3 % af gra-
derne 3—4.

4. Blandt de Trametesangrebne var micanshyppigheden 63 %,
og blandt de micansangrebne var Trameteshyppigheden 45 %.

5. De fi dgde og dgende har enten steerke micansangreb eller
betydelige angreb af bade micans og Trametes.

Heraf kan man konkludere:

1. Der er i denne bevoksningsdel, som siden angrebenes begyn-
delse har ligget steerkt udsat for micansinfektion, betydelige an-
greb bade af D.micans og af Trametes. Det har imidlertid ikke
veeret neer si alvorligt for trseernes sundhedstilstand som i de
gode dele. Det kan muligvis skyldes, at micansangrebet i nogen
grad er betinget af trzeernes dimension. Det kan ogsa skyldes, at
arealet — i lighed med den gstlige del af den sydlige parcelgrup-
pe — ma sidestilles med de grundvandsnsere arealer.

2. Der synes at veere nogen samhgrighed mellem Trametesangreb
og micansangreb. ‘

Prgveflade GU (Gludsted Plantage, omtalt s. 141).

Kurven over diametertilveekster — fig. 34 — viser, at der
flere gange i denne bevoksnings historie har varet lave tilvek-
ster. Det var i hvert fald tilfeeldet i 1934, 1940 og 1947. Efter disse
nedgange er den imidlertid hurtigt kommet op pa fuld tilvekst
igen. Det geelder ogsa efter aret 1947, hvor den er steget nogen-
Junde jevnt til og med 1953. I 1954 kom der et fald i lighed med
1947-faldet. Men det var alligevel veerre end i 1947, thi medens
den efter 1947 stadig sa frisk ud, fik den efter 1954 et meget
darligt udseende at dgmme efter kronerne. Skovrider Kierkgaard,



336

der havde erfaring fra andre bevoksningers hendgen, mente, at
den var udlevet, og foreslog foraret 1955, at den skulle afdrives
til efteraret, idet han skgnnede, at den ikke ville komme sig igen.
Skgnnet har nok veeret rigtigt. Thi tilveekstfaldet fortsatte i 1955,
og udseendet forvaerredes. Den blev da afdrevet ult. august 1955.
Der blev ved afdriften lavet en sundhedsstatus efter de foransta-
ende retningslinier, som nedenstiende er anfgrt i sammendrag.
Den omfatter alle tracer pa prgvefladen, ialt 167.

Micans- og Trametesangreb pd prgveflade GU (Gludsted).

Krone Ingen micans Micans Ingen micans Micans Samtlige
ingen Tramectes ingen Trametes Trametes Trametes
d an- UN d an- 9/ d an- 9 d an- 0f d an- 9,
cm tal cm tal cm  tal cm tal cm  tal
Frisk 28,5 44 26,3 284 9 54 298 81 48,5 3256 12 72 295 146 874
(2) (14) (2) (18)
Dgende 27,7 6 3,6 253 9 54 263 15 9,0
(5) (6) (11)
Ded 31,0 2 12 240 4 24 263 6 3,6
(2) 3) (5)
Talt 285 44 26,3 284 9 54 29,7 89 533 28,5 25150 29,1 167 100,0
(2) (21) (11) (34)

De i parentes anfgrte tal angiver antallet af de treeer, som er mid-
delsteerkt eller steerkt angrebet af D. micans og/eller Trametesangrebet
af graderne 3 eller 4. For de resterende treeers vedkommende er der
altsd tale om svage angreb.

De anfgrte diametre er gennemsnit med veegt efter antal.

Denne undersggelse af 167 traeer viser:

1. Selv om helhedsudseendet var darligt, matte dog 87 % af tree-
ernes kroner karakferiseres som friske, idet der ikke var noget
tydeligt nalefald.

2. 20 % af treeerne var angrebet af D. micans, men dog kun 5 %
middelsteerkt eller stzerkt angrebel.

3. 68 % af traeerne var angrebet af Trametes -— men kun 14 %
af grad 3 og 5 % af grad 4.

4. Blandt de Trametesangrebne var micanshyppigheden 22 %,
og blandt de micansangrebne var Trameteshyppigheden 74 %.

5. Af de dgde og dgende havde 76 % enten starke Trametes-
angreb eller steerke micansangreb eller begge dele.
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Heraf kan man konkludere:
1. Micansangrebet kan nzppe have betydet noget veesentligt for
denne bevoksnings hendgen. Det ma snarere vaere Trametes-
angrebet, der ggr en ende pa dens liv.
2. Det behgver dog ikke at veere nogen af delene, idet Trametes-
angrebet kan tenkes at vere et symptom pa en sygelig tilstand,
og ikke i sig selv udpreaeget dreebende (omtalt s. 314 ff.).
3. Der er ingen konstaterbar samhgrighed mellem Trametes-
angreb og micansangreb.

Flade nr. 49 (Tved Plantage, omtalt s. 176).

Kurven over diametertilveekster — fig. 37 — viser, at ogsé
denne bevoksning — ligesom prgveflade GU — flere gange har
haft lave tilveekster. Det gzlder i hvert fald 1938 og 1947—48-—49,
hvor der var et stort ubrudt fald. Den steg imidlertid igen steerkt
til og med 1953,*) men faldt i 1954 staerkt — lige s& meget som
det samlede fald i 1947—48-—-49. 1955 fortsattes faldet. Foraret
1955 skgnnedes man efter dens udseende, at fladen var udlevet, og
den blev afdrevet primo september 1955. Der blev ved afdriften
lavet en sundhedsstatus efter de szedvanlige retningslinier med
nedenstiende resultat.

Micans- og Trametesangreb pd flade nr. 49 (Tved).

Krone Ingen micans Micans Ingen micans Micans Samtlige
ingen Trametes ingen Trametes Trametes Trametes

d an- 9 d an- 9 d an- 9y d an- 9/ d an- Oy
cm tal cm tal cm tal em tal cm tal

Frisk 20,1 15 15 224 7 7 219 9 9 22,3 22 22 21,6 53 33
(2) 0) (16) (18)

Dgende 17,6 5 5 20,0 2 2 18,9 7 7 23,7 20 20 21,6 34 34
(1 (2) an (20

Dgd 166 3 3 21,9 10 10 20,7 13 13
(2) (9 (11)

Ialt 195 20 20 21,9 9 9 19,9 19 19 22,8 52 52 21,5 100 100
(3) (€)) (42) “4M

De i parentes anfgrte tal angiver antallet af de treeer, som er mid-
delsterkt eller steerkt angrebet af D. micans og/eller Trametesangrebet
af graderne 3 eller 4. For de resterende trzers vedkommende er der
altsd tale om svage angreb.

De anfgrte diametre er gennemsnit med vaegt efter antal.

*) overenstemmende med, at den efteriret 1952 er beskrevet som
sund og uden micans-angreb.
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Denne undersggelse af 100 trzeer viser:

1. Selvom de ikke just sa frodige ud, métte dog 53 % af traernes
kroner karakteriseres som friske, idet der ikke var noget tydeligt
nalefald.

2. 61 % af treeerne var angrebet af D. micans, men dog kun 45 %
middelsterkt eller sterkt angrebet.

3. 71 % af trseerne var angrebet af Trametes — men kun 16 %
af grad 3 og 7 % af grad 4.

4. Blandt de Trametesangrebne var micanshyppigheden 73 %,
og blandt micansangrebne var Trameteshyppigheden 85 %.

5. Af de dgde og dgende havde 76 % enten sterke Trametes-
angreb eller steerke micansangreb eller begge dele, men der var
10 %, som hverken havde micans- eller Trametes-symptomer.

Heraf kan man konkludere:

1. Man mé# pa forhiand mene, at sdvel micans- som Trametes-
angrebet kan vzere det, som bevirker denne bevoksnings hensyg-
nen. Det kan dog ogsa som omtalt s. 314 ff. veere symptomer, der
folger med en sygelig tilstand.

2. Der synes at vere meerkbar samhgrighed mellem Trametes-
angreb og micansangreb.

3. Den kendsgerning, at der forekommer sygnende trzer uden
eller med kun svage symptomer pa Trametesangreb og micans-
angreb, tyder pa, at der ogsa er andre arsager til hensygnen.

Flade nr. 82 (Tved Plantage, omtalt s. 164).

Denne bevoksning kunne godt i sin udvikling sidestilles med
Nystrup-bevoksningerne indtil 1954. Den gennemsnitlige pro-
duktion indtil alderen 43 ir andrager mindst 17 m®/ha/ar. Men i
1954 sygnede denne hidtil meget vellykkede bevoksning meget
pludseligt.

Denne pludselige hensygnen fremhsevedes sivel af plantgr Pe-
tersen som af overklitfoged Rasmussen og forstfuldmegtiy Mol-
Arup Petersen. Ved det fgrste besgg pa stedet ult. august 1954 —
mente bade overklitfoged Rasmussen og forstfuldmaegtig Moldrup
Petersen endog, at udseendet var vaesentligt forverret i Igbet af
det sidste par méaneder. Det var ydermere péafaldende, at det
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Fig. 70. Klase-dusk-agtigt for-

grenede rgdder pa flade nr. 82

(Tved afd. 99) (ca. 5/11 X nat.
stgrr.).

Fig. 70. Cluster-tuftlike divided

roots on plot No. 82 (Tved com-

partment 99). About 5/11 na-
tural size.

nappe kunne vaere D.micans, der her spillede den vasentlige
rolle, thi der var mange sygnende traer, der ikke var angrebet,
og talrige, der kun havde meget svage angreb.

Derfor var den mulighed nzrliggende, at det matte veere
Trametesangreb, der i dette tilfaelde var afggrende. Til opklaring
af dette blev der gravet seks udpreget sygnende trzer op, som
ikke syntes at have angreb af D.micans. Det ene af disse métte
udgi, fordi det — da traet var valtet —- alligevel viste sig, at der
var betydelige micansangreb oppe i kronen.

Rodsystemet blev ngje undersggt. Det viste sig at veere meget
dybtgdende — 115—2 m — og gik ned i den underliggende kalk
(fig. 24). Der var bade fladtstrygende rgdder og dybtgdende szn-
kere. Det var igvrigt pafaldende, at mange af de rgdder, der gik
i dybden, oplgstes i nogle klase- eller dusklignende rodbundter,
men heri er der formentlig ikke noget sygeligt (fig. 70).

Rodsystemerne syntes umiddelbart at veere fuldstendig fri-
ske, og pa stgdfladen var der ingen synlige tegn pa Trametes-
angreb. Ved nzermere eftersyn viste det sig, at der var nogle dgde
rgdder — navnlig rgdder indtil 2—3 mm’s tykkelse, men ogsi
indtil 4—5 mm tykke rgdder (fig. 71). Denne roddgd kunne dog
hgjest andrage ca. 5 % af rgdderne og skulle nzppe kunne be-
virke irzernes hensygnen. — En del af de dgde rgdder blev igv-



Fig. 71. Eksempel pa roddgd

fra flade nr. 82 (Tved afd. 99).

Den mgrktfarvede del er dgd.
(ca. 5/11 X nat. stgrr.).

Fig. 71. Example of root death

on plot No. 82 (Tved compart-

ment 99). The dark-coloured

part is dead. About 5/11 natural
size.

rigt undersggt pa den s. 73 f. beskrevne made (indpakning i vadt
papir). Der blev taget ialt 28 prgver, og kun pa een af disse prg-
ver blev der konstateret Fomes annosus. Selv om denne metode
— 1 hvert fald den gang -— ikke var helt tilfredsstillende udvik-
let, m& man dog betvivle, at Trametes skulle spille nogen veaesent-
lig rolle med hensyn til den observerede roddgd, og snarere anse
den for at vaere et ganske normalt feenomen. — Endnu mere mi
man betvivle, at et eventuelt Trametesangreb, der ikke engang
er synligt pa stgdfladen, skulle indvirke pa traeets tilvaekst. Dette
spgrgsmaél er nzrmere behandlet s. 314 ff.

Resultatet af arringsmalingen pa de samume fem trzeer, hvor
rodsystemerne blev undersggt, fremgar af fig. 37. Dette iilvaekst-
forlgb bekreaefter det umiddelbare indtryk, at treeernes hensygnen
1 1954 var et hurtigt forlghende feenomen. — Bevoksningen har
tidligere haft lave tilveekster — det gaelder 1944 og 1947, men
begge gange har den ret hurtigt opnaet fuld tilvaekst. Siden 1947
er tilvaeksten steget nogenlunde jevnt til og med 1953, men sa
daler den meget pludseligt til 19 % af tilveeksten i 1953. Ogsa
dette pludselige fald taler imod den antagelse, at det kunne skyl-
des Trametesangreb, hvor der dog altid synes at g4 en svaekkel-
sesperiode forud for treeets hendgen.

Bevoksningen var som neevnt dgende, uden at micansangrebet
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var pafaldende staerkt. Nedenstidende sammenstilling omfattende
beskrivelse af 35 trazeer giver et indtryk af bevoksningens sund-

hedstilstand.
Micansangreb pd flade nr. 82 (Tved).
Krone Micansangreb
Intet Svagt Middelst. Steerkt Samtlige
d an- 9 d an- 0y d an- 0/, d an 0f d an- %
cm tal cm tal cm tal cm tal cm tal

Frisk 21,8 4 11 23,0 6 17 195 2 6 27,0 3 9 23,0 15 43
Dgende 20,8 6 17 25,7 3 9 228 4 11 245 4 11 23,0 17 48
Dgd 25,0 1 3 22,0 1 3 27,0 1 3 24,7 3 9

Ialt 21,5 11 31 237 10 29 21,7 6 17 25,8 8 23 23,1 35 100

De anfgrte diametre er gennemsnit med vsegt efter antal.

Denne sammenstilling, som kun er baseret pa 35 treeer — og
derfor kun giver de store treek — viser:

1. Kun 43 % af traeerne kunne karakteriseres som friske — be-
dgmt efter kroneudseendet. Dette stemmer med det umiddelbare
indtryk: Helhedsindtrykket var darligere navnlig end af prgve-
flade GU og méske ogsa darligere end af flade nr. 49,

2. Af dgende og dgde trzeer var 9 af ialt 20 — d. v.s. 45 % mid-
delstezerkt eller steerkt angrebet af D. micans. Af de friske var ialt
5 af 15, d.v.s. 33 %, middelsterkt eller steerkt angrebet.

Traeerne blev ikke fmldet, s& man ved ikke, hvilke af dem
der eventuelt har veeret Trametesangrebet. Bevoksningen blev
afdrevet vinteren 1955/56, og plantgr Petersen udtaler, at der
forekom Trametes, men kun i uveesentligt omfang.

Man kan af disse undersggelser og betragtninger konkludere:

Denne bevoksning dgde, uden at man kan se arsagen. Tra-
metesangreb kan nappe have spillet nogen vaesentlig rolle. An-
greb af D. micans var vel en medvirkende drsag — og ville anta-
gelig have faet vaesentlig betydning, hvis bevoksningen igvrigt
havde kunnet leve vesentligt leengere. Men der ma ngdvendigvis
have varet andre betydende arsager til bevoksningens hendgen.
Dette behandles nsermere s. 345 ff. Der blev indsendt kviste til
Plantepatologisk afdeling pa Landbohgjskolen, men man kunne
ingen sygdomssymptomer se. '
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Flade nr. 91 (Bommerlund Plantage, omtalt s. 150).

Denne bevoksning, der ligger pA hedeflade — 1. generation,
formentlig p& gammel ager — er plantet 1912 som et ggdnings-
forsgg med sivel grgnggdskning som mineralsk ggdning — se
nzermere s. 150. Som ggdningsforsgg har det ikke megen interesse
i dag, idet man i hvert fald ikke kan konstatere noget vaesentligt
udslag. Den blev plantet som en ligelig —- rsekkevis — blanding
af rgdgran og sitkagran, men i dag er det sitkagranen, der fuld-
steendig dominerer.

Det, der nu har interesse, er den veekstmsassige udvikling og
sundhedstilstanden, som er et godt eksempel pa et kronisk syg-
domsforlgb.

Det er typisk, at den gstlige del er vaesentlig ringere end den
vestlige del, som det fremgar af nedenstidende tal (e. 1955, alder
48 ar):

Vestlige del Stamtal Diameter Hgjde Masse
stk./ha cm m m3/ha
Sitkagran 462 25,2 22,3 274
Rgdgran 376 19,2 19,7 119
Ialt 838 393
Ostlige del
Sitkagran 316 24,6 20,7 163
Rgdgran 189 18,4 17,8 50
Ialt 505 213

Det fremgar heraf:

1. At den vekstmessige udvikling har vaeret god. Boniteten er
ca. 2,4.

2. Den vaekstmaessige udvikling har vzeret lige sa god i den gst-
lige del som i den vestlige (skovrider Lindskov Christiansen op-
lyser i en skrivelse af 20/1-1931 {til Direktoratet for Statsskov-
bruget, at udviklingen var bedst i den gstlige del langs Oksevejen
— dette kan alts& ikke bekraeftes).

3. Sitkagranen dominerer over rgdgranen. Det oplyses i navnte
skrivelse fra 1931, at r¢gdgranen i begyndelsen groede bedst, men
at sitkagranen nu sa ud til i lgbet af fa ar flere steder at ville
-overflgje” rgdgranen.
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4. Den vestlige del er sundhedsmsessigt den bedste, medens den
gstlige del er hullet og i stadig oplgsning.

Om den sundhedsmaessige udvikling oplyses igvrigt i den
navnte skrivelse fra 1931, at der blev drzbt en del trzeer i den
strenge vinter 1928/29, men at den nu er i god vaekst. — I planen
fra 1942 oplyses, at sitkagranen er i god vesekst, men at der hist
og her er smé& Trameteshuller — altsa allerede i 1942 berettes om
en begyndende bestandsoplgsning. -— Efteraret 1955 oplyste
skovfoged Davidsen, at han allerede et af de sidste krigsar (2.
verdenskrig) huggede dgde sitkagraner, og at han allerede den-
gang iagttog de ,breendte mandler” pa de dgde traeer — det sikre
tegn pa D. micans ——, men at kun ganske enkelte treeer var radne.
— Altsa allerede de sidste krigsar var der formentlig her el kom-
bineret angreb af D. micans og Trametes.

Ved opggrelse af sundhedsstatus efteraret 1955 blev der ved
systematisk reekkevis udtagning beskrevet 57 fraeer i den vestlige
del og 56 trxer i den gstlige del, heraf respektive 31 og 35 sitka-
graner. Samtlige trseers kroneudseende blev beskrevet, ligeledes
forekommende angreb af D.micans. Endvidere blev de dgende
og dgde treeer i den gstlige del undersggt for Trametes ved boring.

Micansangreb pd flade nr. 91 (Bommerlund).

Kroner Micansangreb
Intet Svagt Middelst. Steerkt Samtlige
d an- 0, d an- 9 d an- 9 d an- 9 d an- 9
cm tal cm tal em  tal em tal cm  tal
Vestlige del
Friske 23,8 25 81 28,0 4 13 244 29 94
Dgende 18,0 1 3 330 1 3 255 2 6
Dgde
Ialt 236 26 84 290 5 16 24,5 31 100
Pstlige del

Friske 22,3 14 40 210 3 8 190 1 3 21,8 18 51
Dgende 29,0 1 3 243 9 26 29,0 5 14 26,2 15 43
Dgde 190 1 3 31,0 1 3 250 2 6
Ialt 223 14 40 222 5 14 238 10 29 293 6 17 239 35 100
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Af 21 rgdgraner i den gstlige del var kun een ,,ddende** for-
mentlig pa grund af fuldstendig fristilling. Der var ingen, hvor
der blev fundet Trametes- eller micansangreb.

Af 26 rgdgraner i den vestlige del var kun to ,,dgende”. Pa
den ene af disse blev der fundet Trametesfrugtlegemer. Der blev
desuden bemaerket Trametesfrugtlegemer pa een af de ,(friske”
og angreb af D. micans pi en anden af de ,friske®.

Hvorledes micans- og Trametesangreb optreder indbyrdes,
fremgar af nedenstiende sammenstilling, som gaelder de 18 dgde
og dgende trzer i den gstlige del.

Krone Ingen micans  Micans Ingen micans Micans Samtlige
ingen Tram. ingen Tram. Trametes Trametes

Dgende 1 1 — 14 16

Dgde — e — 2 2

Talt 1 1 — 16 18

Denne sundhedsstatus viser:

1. At sundhedstilstanden er ringere i den gstlige end i den vest-
lige del.

2. Al micansangreb og Trametesangreb er meget ngje saromen-
hgrende. Micansangreb forekommer s at sige ikke mellem de
friske trzeer. Blandt andet af denne grund, og fordi det er Tra-
metesangrebet, der fgrst meldes om (driftsplanen fra 1942), vil
man gette pd, at Trametesangrebet er det vaesentlige og micans-
angrebet en fglgevirkning.

Arsagen til, at den gstlige del er blevet sundhedsmeessigt
darligere end den vestlige del, er ikke direkte indlysende. Jord-
bunden synes at veere ret ens (se s. 150), og den vaekstmaessige
udvikling er — som nzevnt — ogsa ret ens pi de to dele. Den
mest neerliggende forklaring er nok, at der i 1939 blev anlagt en
ny vej umiddelbart op til forsggsarealet, og at denne pludselige
eksponering har fremskyndet bevoksningens hensygnen — et
spgrgsmal, der ogsd er omtalt s. 349.

Tilvekstforlgbet er meerkeligt. Modsat alle andre bevoksnin-
ger har denne haft en tilvekststigning i 1947—48 og ikke nogen
nedgang fgr i 1949—50. Det har veeret umuligt at finde en for-
klaring. 195455 er der en meget sterk tilveekstnedgang —— for-
gvrigt bide hos tilsyneladende sunde og hos sygnende trzer, dog
mest hos de sygnende. Se igvrigt naermere om de syge treeers til-
veekst s. 319 ff.
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Sadanne langsomt forlghende sygdomsudviklinger finder man
mange steder, f. eks. pa flade nr. 88 (Rendebjerg afdeling 39),
hvor der er et kombineret micans- og Trametesangreb (s. 123), og
Baldersbazk flade nr. 70, hvor det drejer sig om et begyndende
Trametesangreb (s. 323). Ja, man kan vel sige, at det er det
almindelige, at der allerede i mellemalderen opstir svage pletter
og ,,tynde* rande, ofte med Trametes- og eventuelt micansangreb.

Af andre forholdsvis detaillerede beskrivelser af sygdoms-
billeder af principiel inferesse, som er anfgrl under lokalitets-
beskrivelserne, erindres navnlig om

beskrivelsen af flade nr. 2 (Vilsbgl) s. 160,
beskrivelsen af flade nr. 50 (Tvorup) s. 177,
beskrivelsen af flade nr. 88 (Rendebjerg) s. 123.

3. Konklusion vedrgrende sitkagranens hensygnen.

4. Det eneste symptom, der er felles for sitkagranens sygdoms-
billeder, er et useedvanligt naletab og dgd.

B. Dens hensygnen kan veere ledsaget af Trametesangreb og af
micansangreb. I almindelighed er det imidlertid ikke muligt at
sige, hvilken partiel betydning, der skal tilskrives sddanne an-
greb. Selv i sa oplagte tilfaelde, hvor micansangreb eller Trametes-
angreb eller maske begge dele er knyttet til dgende traeer, medens
bevoksningens andre traeer er friske, er det ikke muligt at sige,
hvilken rolle disse angreb i sig selv spiller. Det er tenkeligt, at
de angrebne traeer var svaekkede forud af andre grunde, som det
f. eks. forekom i rgdgranbevoksningen i Nygaardsvenge afdeling
107 pA Gisselfeld (s. 317).

C. Trametesangreb spiller naeppe nogen sigrre direkte draebende
rolle, men kan indirekte fremme bestandsoplgsningen, idet Tra-
metesangreb forgger stormfaldsfaren.

Lgfting har (1937) redegjort for sitkagranens sundhedstilstand.
Forf. er kun delvis enig med Lgfting, idet L. betragter Trametes som
en faktor, der i sig selv er af vaesentlig betydning, medens forf. snarere
ser den som et symptom, der ofte fglger en sygelig tilstand. S. 142143
giver L. hovedretningslinier m.h.t., p4 hvilke lokaliteter der kan
forventes steerke Trametesangreb. Forf. kan ikke helt tilslutte sig disse
retningslinier. Lgfting skelner siledes mellem ,friskt grundvand“ og
»forsumpet jord“ og mener, at der er god veekst og sundhed under
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fgrstneevnte forhold. Men hvad er ,friskt grundvand®, og hvad er
»forsumpet jord“? — ,forsumpet jord“ ma vel f, eks. veere klitengene,
men her er sundheden god, uanset om tilveeksten er god eller ringe.
Lgfting tilleegger endvidere sandlagets tykkelse veesentlig betydning.
Det er rigtigt, at der er iagttagelser, der kan tydes i denne retning —-
f. eks. flade nr. 2 sammenlignet med afdeling 22/1932 i Vilsbgl Plan-
tage (s. 160 ff.). Man kan ogs& inden for afdeling 22’s graenser iagt-
tage lokale variationer i sundhedstilstanden (Trametesangrebet), der
kunne se ud til at veere steerkest, hvor sandlaget er tyndest. Stort set
kan forf. imidlertid ikke tiltreede denne opfattelse.

D. Micansangreb kan veere udpraeget aktivt medvirkende ved en
bevoksnings hensygnen. Det er bevist for prgveflade MB’s ved-
kommende (Nystrup), dog kun saledes at forsta, at hvis micans-
angrebet ikke var kommet, ville bevoksningen ikke vare hensyg-
net pd det pdagaeldende tidspunkt. Men det ville maske alligevel
ikke have varet ret leenge, fér den var hensygnet, idet det er pa-
vist, at der var andre medvirkende arsager til dens hensygnen,
sandsynligvis en udtgrringsvirkning.

E. Micansangreb findes pA s& at sige alle lokalitetstyper, men
hvorvidt angrebet far betydeligt omfang, er lokalitetsafhzengigt.
Stgrst udbredelsesmulighed er der pd de magre og pa de sand-
fggne vestkystomrader, medens det pa grundvandsnzre og lerede
jorder er af mindre betydning. Mejlgaard og Bregentved er gode
eksempler pé, at der har veeret — eller er — angreb, der ikke
har kunnet udvikle sig til et betydeligt omfang.

. Man har veeret tilbgjelig til at mene, at micansangreb forud-
seetter, at traeerne har en betydelig dimension (barktykkelse),
for at et micansangreb kan fa betydeligt omfang, og at dette
skulle have vaeret Arsagen til, at yngre bevoksninger i reglen
ikke angribes nsevneveerdigt. Det er nok rimeligt, at der skal
opnas en vis dimension, fgr det er muligt for dette insekt af be-
tydelig stgrrelse at angribe, men det kan ikke veere den vaesent-
lige arsag til, at yngre bevoksninger i reglen ikke angribes nazvne-
veerdigt, thi ifglge iagttagelser pa flade nr. 50 og flade nr. 75 er
der god basis for udviklingen af sterke angreb, nar diameteren
er ca. 22 cm.

G. Micansangreb kan forekomme i meget ngje tilknytning til
Trametesangreb (flade nr. 91, Bommerlund), men i reglen er det
ikke tilfeeldet. A-hugsten i Nystrup (fig. 63-—64) er et tydeligt
eksempel pa et micansangreb uden nogen som helst relation til
Trametesangreb.
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Det vil ogsé veere rimeligt, om Trametes og micansangrebets sam-
hgrighed forholder sig forskelligt. For hvis man - som det omtales
i det fglgende — ma regne med, at D. micans alt andet lige foretraekker
svaekkede treeer, er det naturligt, at micansangreb og Trametesangreb
er sammenhgrende i de tilfelde, hvor de Trametesangrebne traer er
ensbetydende med de svaekkede trzer, som det tilsyneladende var til-
feeldet i Bommerlund (s. 344), medens man ikke kan vente at finde
nogen samhgrighed, hvor Trametesangrebet synes at forekomme som
et normalt alderssymptom, der ikke er ngje knyttet til sveekkede trzeer,
som det netop var tilfeeldet i Nystrup (s. 295).

H. Micansangreb forudsetter tilsyneladende en vis tilstand hos
traeerne — en tilstand, der indirseder pa et eller andet tidspunkt
med stigende alder, og altsad ogsd med stigende dimension, men
dog uden at forudsatte en bestemt dimension, i hvert fald nar
diameteren er over ca. 20 cm. F. eks. blev prgveflade GU (Glud-
sted) ikke navneverdigt angrebet fgr i 1954, skgnt der var an-
greb i naerheden allerede i 1948. Den holdt sig imidlertid sund
indtil 1954, hvorefter den 195455 ret hurtigt sygnede ledsaget
af micansangreb. For flade nr. 49 (Tved afd. II a) har forholdene
veeret ganske tilsvarende. Der var micansangreb i nerheden —
Nystrup blev angrebet i 1948, og 1952 var der angreb f& hundrede
meter fra flade 49 — men Tved afd. II a blev ikke angrebet fgr
i 1954, og da sygnede den meget hurtigi. Tilsvarende forhold
geelder A-hugsten i Nystrup (parcel k). Pa trods af, at den var
omgivet af steerke angreb, var i efteraret 1952 kun 2 % af traeerne
angrebet. Ikke fgr i 1955—56 tog udviklingen fart, og da s& hur-
tigt, at parcellen matte afdrives efteraret 1956.

Denne tilstand, der forudseettes, for at en bevoksning er
-modtagelig for micansangreb, har ikke nogen péviselig forbin-
delse med tilveekstens absolutte stgrrelse (s. 275 ff.) og heller ikke
med stgrrelsen af de korttidige klimabetingede tilvaekstsvingnin-
ger (s. 273 ff.). Dog indtreffer denne tilstand formentlig i for-
bindelse med tgrkeperioder (s. 267f.) og har pi denne made
alligevel en vis relation til klimabetingede tilvekstminima. At
1947 kom til at synes enestidende ugunstigt for sitkagranens
trivsel m& anses for at veere tilfeldigt (s. 267).

I. Ved undersggelse af kronekarakterens (d. v.s. dgdelighedens)
og micansangrebets hyppighed i forskellige dimensionsklasser,
er det pavist, at 1 nogle tilfelde, hvor der foreld betydelige mi-
cansangreb, matte der ogsa vere andre betydende dgdsarsager
(progveflade MB og flade nr. 88 er typiske eksempler). Det er
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sandsynliggjort, at det ikke er Trametes. Flade nr. 82 (Tved)
er et tydeligt eksempel pa, at der cksisterer en dgdsarsag, som
hverken er Trametes eller D. micans. lagttagelser i Nystrup Plan-
tage tyder pa, at udtgrringsdgd kan spille en veaesentlig rolle
(s. 333).

Det er i betragtning af disse forhold neerliggende at forestille
sig, at grundsvagheden ved sitkadyrkning er udtgrringssvakkel-
ser. Ganske vist er det vanskeligt at finde sikre eksempler pé
dgd som fglge af tgrkesveekkelser alene. Det kan imidlertid skyl-
des, at en svaekkelse ofte vil medfgre sekundeere sygdomme
(Trametes, D. micans). Der er i hvert fald forskellige forhold,
der taler til gunst for, at baggrunden for sitkagranens hensygnen
—— hvordan den end ytrer sig — er tgrkesvaekkelser:

For det fgrste: Denne antagelse kan forklare vzesentlige forskelle
i micansangrebets udbredelse som betydende skadefaktor — béde
regionale forskelle og forskelle over korte afstande: Bevoksnin-
ger pa grundvandsnere og pa sterkt lerede jorder er relativt
sunde, antagelig fordi vandforsyningen her er forholdsvis god i
begyndelsen af vekstsasonen, medens grundvandet endnu star
hgjt, og lerjorden endnu har et betydeligt vandreservoir. Pa he-
derne og andre relativt magre jorder har angrebene varel ret
slemme, fordi vaeksten starter med et relativt lille vandreser-
voir i jorden, og derfor vil der --- fortrinsvis i maj-juni, hvor der
hyppigt er tgrkeperioder — relativt let forekomme perioder,
hvor meetningsdeficitet i jorden er sa stort, at det bliver fgleligt
for traeerne (smlgn. s. 220 f.). — I klitterne — pa de sandfggne
jorder — skulle vandforsyningen egentlig veere relalivt god pa
grund af det dybtliggende rodsystem. Nar der alligevel er kom-
met steerke angreb, ligger det maske i den sterke blests udtgr-
rende virkning. Ganske vist viser fyrenes malinger (Danmarks
Klima), at vindstyrken er si at sige den samme over hele landet.
Det geelder imidlertid ikke set fra en traedyrkningsteknisk syns-
vinkel. Treevaekstens umiddelbare udseende — iszr hegnene —
afslgrer den seerlig stzerke bleest i Vestjylland. Dette synes for-
gvrigt ogsa at fremga af Martin Jensens undersggelser (1954) af
forbindelsen mellem landskabets udseende og vindstyrken. —
I Nystrup Plantage (undersggelse efteraret 1956) var der i gen-
nemsnit for 37 treeer sket topskudsbeskadigelse 0,76 gange i Igbet
af den sidste femarsperiode. Der var med andre ord 76 % chance
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for det enkelte tre for en topskudsbeskadigelse i den sidste fem-
arsperiode. Da der ikke er egern i Nystrup Plantage og ikke fin-
des sygdomstegn igvrigt pa topskuddene, er det nzerliggende at
tilskrive beskadigelserne vindpresset.

Ikke alene de regionale forskelle i sitkagranens sundhed kan
forklares ved forskelle m.h.t. muligheden for at opna en god
vandbalance.

Nar man f. eks. p4d Lindenborg har betydelige micansangreb
pé flade nr. 65 og ikke pa fladerne nr. 63 og 64, mé det antagelig
ogséa tilskrives flade nr. 65’s vindeksponerede beliggenhed i mod-
seetning til fladerne 63 og 64. Jorden pa disse flader er nogen-
lunde ens (se s. 129).

Ganske tilsvarende finder man pi Sgnderborg Distrikt mi-
cansangreb i de sterkt vindeksponerede bevoksninger i afd. 18
og 268, men ikke i de bedre beskyttede bevoksninger i afd. 60,
77 og 210 (s. 107).

Nér prgveflade GU (Gludsted) holdt sig sund sa forholdsvis
leenge, mé det antagelig ogsa tilskrives en relativt god vandfor-
syning i begyndelsen af vakstperioden pd grund af de dybtlig-
gende, vandstandsende lerlag. Det stemmer overens med denne
antagelse, at tilvaeksten pa prgveflade GU viser afhengighed af
vinternedbgren (fig. 57).

Nar flade nr. 2 (Vilsbgl) har klaret sig s& godt — uden drae-
bende micansangreb, selv om diameteren er stor nok, til at et
micansangreb kan udvikle sig (1956 ca. 256 cm) — skyldes det
antagelig, at den har udviklet en art konstitutionel {grkeresistens
(Stocker (1947)), méaske navnlig fordi det tykke sandlag -— ca.
2 m — har betinget udviklingen af et dybt rodsystem i forhold
til hgjden, og at vandbalanceforholdene derfor stiller sig gunstigt
trods den udsatte stilling.

Nar det er de hgjtliggende partier i Wedellsborg banker, der

fgrst sygner — selv om de er vokset nzesten lige s& godt som de
lavere liggende partier — skyldes det antagelig ogsa en darligere

vandbalance. Luftbevegelsen er mindre og vandforsyningen
bedre i de lavere partier (flade nr. 88) .

For det andet: Som n=evnt side 221 forudsztier angrebsmodta-
geligheden tilsyneladende en tilstand, der indtraeder pd et eller
andet tidspunkt med stigende alder. Hvorfor? — Det er neerlig-
gende at antage, at jo hgjere treeerne bliver, jo stgrre chance er
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der for, at de kommer i en kritisk ndtgrringstilstand, idet vand-
havningsvanskelighederne med den stigende hgjde bliver stadigt
stgrre.

Pa denne made kan det forklares, at flade nr. 82 (Tved —
s. 338 £f.) ikke led nogen skade i 1947, selv om tilveekstnedsattel-
sen var anselig (55 % af 1945—46-tilveeksten), men ikke klarede
den tilsyneladende mindre betydelige tgrkeperiode i 1954, thi
i mellemtiden var den vokset 3,3 m i hgjden (gennemsnit af de
fem prgvetrzeer), altsa fra 15,0 m til 18,3 m.

PA samme made kan det forklares, at flade nr. 49 (Tved —
s. 3371.) og prgveflade GU (Gludsted — s. 335 f.) klarede 1947 sa
godt, men ikke 1954.

Og nar A-hugsten i Nystrup (parcel k) klarede sig lsenge,
men sygnede hurtigt i 1955 (fig. 61-—64), kan det bade skyldes,
at den var blevet hgjere og dermed fik stadig forggede vand-
haevningsvanskeligheder, samt at den kom til at st mere og mere
vindeksponeret, fordi de omgivende bevoksninger sygnede.

For det tredie: Det steerke micansangreb i de sterke hugstgra-
der i sammenligning med angrebet i de svage hugsigrader kan
forklares pa en lignende made, thi i hvert fald i C- og D-hug-
sterne var hugsten si stzerk, at kronetaget var sterkt brudt.
Derfor ma man antage, at lufthevaegelsen — og dermed udtgr-
ringsvirkningen — er steerkere i de stzerke end i de svage hugst-
grader.

Niels Hdrlgv og Broder Beier Petersen (1952) har veeret inde
pd at sgge forklaringen i barktemperaturforskelle — et syns-
punkt, forf. ogsd har veret inde paA (navnte beretning s. 86) —
men det kan naeppe vare rigtigt, fordi man i sa fald matte finde
den sigrste angrebshyppighed pa syd- og vestsiden af trseerne.
Det er ikke tilfaeldet. Angrebene forekommer nogenlunde lige
hyppigt pa alle sider af treeerne. — Ganske tilsvarende kan man
forklare micansangreb langs et nyt spor som en udtgrringsvirk-
ning pa grund af den pludselige dbning i bevoksningen (flade
nr. 67, Birkelev Sgnderhede).

For det fjerde: At der ikke er konstateret nogen forbindelse
mellem pé den ene side stgrrelsen af de klimabetingede tilvaekst-
svingninger og den absolutte tilvekst og pd den anden side be-
voksningsstabiliteten, kan godt forenes med den antagelse, at
torkesveekkelserne kan vaere den egentlige sygdomsarsag — en
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antagelse, der nzsten er ngdvendig, ndr man erindrer, at parcel-
lerne h og i’s relativt gode sundhedstilstand i den sydlige parcel-
gruppe pa prgveflade MB (Nystrup) giver et sandsynlighedsbevis
for, at sygdomsudviklingen er betinget af vandforsyningsforhol-
dene, men at det er forhold, der i dette tilfalde oven i kgbet vir-
kede modsat pa stabilitet og pa tilvaekst. Man kan nemlig godt
teenke sig, at en midlertidig tgrkesvekkelse kan ggre trzeerne
modtagelige for angreb af D.micans, uden at den far varige
fglger for veekstmulighederne.

Hvordan tgrkesveekkelsen nsermere gar for sig, ved man nseppe.
Man kan tenke sig, at der i en stgrre eller mindre del af de livsvigtige
celler sker en plasmolyse, som — néar den overskrider en vis graense
— er en irreversibel proces (Boysen Jensen (1938)). Det er ogsd mu-
ligt, at der sker en spreengning af protoplasmaveeglaget, der omgiver
cellesaftrummet (Iljins teori — omtalt af Ferdinandsen og Buchwald
(1936) ), eller maske andre former for gdeleeggelse af plasmastruk-
turen (Stocker (1947 og 1951)). Stocker (1951) fremhaever igvrigt, at
der er tale om to arter af resistens mod tgrke (og kulde) : En resistens
mod lave ckstremveerdier og en anden art af resistens mod lave gen-
nemsnitsveerdier. Den fgrste, mener han, beror p& modstandsdygtig-
hed mod en irreversibel gdeleeggelse af protoplasmastrukturen, medens
den anden beror pé evnen til at opretholde en relativt stor assimi-
lation under lave gennemsnitsveerdier af nedbgr (og temperatur). —
Man kan maéske ogsa tenke sig, at tgrkedgd hos treeerne bestar i en
afbrydelse af vandledningsbanerne op igennem traet.

Hvordan forklaringen end matte vaere, er hovedsagen, at man ma
antage, at udtgrring indtil en vis greense er cn reversibel proces —
altsd, at treeet fortseetter sin veekst uden varigt men, hvis vandbalan-
cen kommer i orden, fgr en vis granse er overskredet.

Krimer (1953) og Merker (1955°0og 1956) har karakteriseret gran-
traeers udtgrringsgrad (hovedsagelig rgdgran) ved maéaling af det
osmotiske tryk i barken (bastvaevet) i forbindelse med undersggelser
af treeernes modtagelighed for barkbilleangreb — mnavnlig Ips typo-
graphus L.

Det fremgar af disse undersggelser, at hos det sunde trz, som
ikke lider af vandmangel, er det osmotiske tryk ved stammefoden
7—9 atmosfeere, og oppe ved kronen 10—12 at. Nar der indtrzeffer en
tgrkeperiode, stiger det osmotiske tryk. Fgrst stiger det i stammedelen
oppe ved kronen til ca. 16—20 at. — om natten bliver trykket igen
normalt. Hvis tgrken varer leenge, forhgjes det osmotiske tryk i hele
stammens lengde — 14—18 at. ved stammefoden, 18—20 at. ved
stammemidten og 22—24 at. under og i kronen. Dersom trykket over-
stiger ca. 25 at.,, sker der uoprettelig skade: Treeet sygner — processen
er blevet irreversibel. Nar trseet hensygner, daler det osmotiske tryk
igen, idet assimilatprodukterne forbruges ved traeets dnding, uden at
der sker nydannelse ved fortsat assimilation.
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E. Merker omtaler ogsé en anden form for udtgrringsdgd (1955
s. 256), som skulle kunne forekomme under i og for sig gode vand-
forsyningsforhold, og som kan tilskrives et stort forbrug af assimilat-
produkter navnlig i lgvspringsperioden — sa stort, at assimilaterne
ikke kan erstattes hurtigt nok til opretholdelse af det for vandtrans-
porten ngdvendige osmotiske tryk. Denne kritiske undergrznse for det
osmotiske tryk angiver Merker til 6 at. Hvorledes dette nu end maétte
forholde sig, er det i hvert fald rigtigt, at det osmotiske tryk normalt
er faldende, kort efter at majskuddene har brudt (se Krdmer (1933)
s. 474).

Det m& bemaerkes, at Merker skriver ikke, at det er det osmotiske
tryk i sig selv, der er afggrende for treeernes trivsel, men han anser
det for at veere et péalideligt vidnesbyrd om treseernes tilstand med
hensyn til vandbalance.

Disse synspunkter, hvori det vasentlige er, at der er et inter-
val, hvor @endringer i treeernes vandbalance er uden varig betyd-
ning, men at overskridelse af disse grenser kan blive af letal be-
tydning, kan godt forenes med den kendsgerning, at der ikke er
nogen forbindelse mellem tilvaekstsvingningernes stgrrelse og sta-
biliteten (s. 280 f.). Den vandmangel, der bevirker, at traeerne dgr,
og den, der bevirker nedsat tilvekst, kan godt veere principielt
forskellige foreteelser. F. eks. er der pa de grundvandsnzre jorder
pé Norddjursland, hvor sitkagranen er stabil (s. 269 {f), ret store
klimabetingede tilvaekstsvingninger. Men netop pa den tid, hvor
man ofte har den kritiske tgrkeperiode i maj-juni, stir grund-
vandet endnu relativt hgjt, og tragerne har relativt gode vandfor-
syningsforhold og kommer derfor sandsynligvis forholdsvis sjal-
dent ud for de kritiske udtgrringsgrader. Den omstaendighed, at
topskuddet synes forholdsvis mindre pavirket af klimasvingnin-
ger, taler ogsa til gunst for, at der er relativt gode vandforsynings-
forhold i forsommerperioden (s. 277 ff.). Selv om trazerne ikke
kommer ud for de kritiske udtgrringsgrader, kan et tgrkear
alligevel ggre sig steerkt maerkbart for tilveeksten, pa grund af det
gennem vaekstperioden stadigt dalende grundvand.

Selv om trazerne ikke nér den dgdelige udigrringsgrad, kan
en unormal udtgrringsgrad alligevel blive skaebnesvangér for en
bevoksning, idet den pa grund af den unormale udtgrring er ble-
vet modtagelig for barkbilleangreb, som kan fgre til bevoksnin-
gens gdeleeggelse. — Kramer har undersggt tgrkepregede {rzeers
modstandsdygtighed overfor billeangreb — navnlig Ips typogra-
phus — og fundet, at disse barkbiller kun kan angribe trzeerne,
nar det osmotiske tryk er lavere end ca. 6—-7 at. Merker har ud-
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fgrt tilsvarende undersggelser og korrigeret Kramers opfattelse,
idet han har fundet, at barkbillerne i almindelighed kun kan an-
gribe, nar det osmotiske tryk afviger veesentligt fra det normale,
og det vil i reglen sige, at det pa angrebstidspunktet er unormalt
hgjt. Senere — under trzeets hensygnen — daler det. Det er dette
stadium, Krdamer har undersggt. Det er endvidere pavist (navnlig
Merker), at det er ikke det unormale osmotiske tryk i sig sely,
der er skyld i billeangrebene, men arsagen — til at billerne ind-
finder sig — er, at treeerne i den svaekkede tilstand i seerlig grad
udsender visse ,tillokningsdampe’ — ikke harpiks, som nzer-
mest virker frastgdende, men fedtsyre, lanolinsyre og stearin-
syrederivater. Disse stoffer tillokker bilierne, som har forholdsvis
let ved at treenge ind i barken pa de svaekkede traeer, fordi har-
piksudskillelsen er mindre end i normalt saftspaendte treer.

Disse undersggelser gelder navnlig Ips typographus, men det
er dog sandsynligt, at lignende forhold ogsa gelder Dendroctonus
micans. I hvert fald kan man jevnligt iagttage fejlslagne micans-
angreb, hvor billen er kommet i et steerkt harpiksflod. Lignende
iagttagelser er gjort af B. Beier Petersen (Landbohgjskolens
Zoologiske Laboratorium).

Det ma formentlig betyde, at ogsd Dendroctonus micans har
lettest ved at treenge ind i svaekkede traer.

Forgvrigt paviste Kramer, at D. micans udgjorde en undta-
gelse ved, at infektionen i reglen lykkedes ogsid pa traeer, hvor
det osmotiske tryk var normalt — d. v. s. ca. 10 at. — Denne iagt-
tagelse stemmer med, at D. micans kan optraede som en udpraeget
primeer angriber, men det sandsynligste er dog nok, at den fore-
treekker svaekkede tracer.

Det er meget sandsynligt, at angrebet i Nystrup skal ses pé
denne baggrund. At dgmme efter tilveeksten var bevoksningen
ikke svakket forud for angrebet, men den havde opnéet den alder
— eller maske snarere den hgjde, hvor midlertidige tgrkesvaek-
kelser jevnligt vil forekomme under de givne — ret vindudsatte
— forhold. Man ma gaette pa, at det i begyndelsen har drejet sig
om reversible udtgrringssvaekkelser, som ville vere uskadelige,
hvis ikke micansangrebet netop indfandt sig under siddanne
sveekkelser. Micansangrebet vil da se ud som en primeer skade.
Fgrst senere — 1954 — var det muligt direkte at iagttage udtgr-
ringsdgden (s. 306 ff.). Dels var bevoksningen blevet hdgjere og
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dermed mere fglsom for udtgrring, og dels var mange bevoks-
ningsdele blevet sterkt eksponerede pA grund af sygdommens
fremadskriden i komplekset.

Sammenfattende md man sige:

Det er sandsynligt, at unormal udtgrringsgrad er den vaesent-
ligste fare for sitkagranens trivsel. Det er den sandsynlige bag-
grund for stserke micansangreb, og den kan ogsa direkte fgre til
en bevoksnings hurtige hendgen (sammenlign med Puchert
(1956), der omtaler tgrkeskader — ogsa i sldre bevoksninger —
som en vesentlig sygdomsarsag, hvorimod han anser biogene
skader for at veere sekundaere. D. micans forekommer dog ikke i
det pageeldende omrade — Braunschweig).

Alle overvejelser vedrgrende beksempelse af D.micans (se
f. eks. Francke-Grosmann og Riihm (1954)) ma ses pi denne
baggrund. Noget vil der kunne opnds, men det er ikke sikkert, at
der er ret langt fra det stadium, hvor bevoksningen er sterkt ud-
sat for micansangreb, til det stadium, hvor den let kan dg af ud-
tgrring.

Noget lignende geelder miske ogsa, hvis man tenker pa be-
kaempelse af Trametesangreb, og dog geelder det ikke helt. For
Trametesangrebets skadelighed bestar i fgrste reekke nappe i en
dreebende virkning (s. 332), men snarere i, at den svaekker rod-
systemet, s bevoksningen bliver mere modtagelig for stormfalds-
skade. Herved sker der en pludselig steerk blottelse af tidligere
beskyttede bevoksningsdele, som vil fremskynde udtgrringsdgden.
Man far da et sygdomsbillede som p& prgveflade MB, parcel n
(s. 306). Hertil kommer den vedtekniske skade.

Der er naeppe tvivl om, at svag hugst kan forlenge en sitka-
granbevoksnings liv noget, idet denne for en tid bliver mindre
modtagelig for micansangreb. I den sydlige parcelgruppe i prgve-
flade MB (Nystrup) kom den hurtige angrebsudvikling ca. fire ar
senere i A-hugsten (parcel (k) end i C- og D-hugsterne. Hvis det
havde drejet sig om et stgrre samlet omride med svag hugst, ville
denne angrebsforsinkelse uden tvivl veere blevet veaesentligt stgrre,
fordi man havde undgiet de store smittemuligheder og de ugun-
stige nabovirkninger — vindeksposition — nar omgivelserne fal-
der bort. Det er derfor ikke utopisk at forestille sig, at Nystrup-
komplekset som helhed kunne have eksisteret endnu (1957)
nogenlunde intakt, hvis der havde veeret fgrt en yderst svag hugst
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— méske en mellemting mellem A- og B-hugst. En sidan om-
driftsforlzengelse vil i reglen betyde en vaesentlig fordggelse af
veerdiproduktionen (se Henriksen (1955 a) s. 40). Naturligvis er
det en forndsezetning, at man ikke hugger svagere, end at man
opnar den tilsigtede dimension -— jfr. Henriksen (1955 a) s. 40.

Man ma dog ikke glemme, at hvis der er tale om omfattende,
nogenlunde ensaldrende skovkomplekser — som Nystrup -— kan
en svag hugst medfgre en meget ujevn udbyttegang. For en hen-
sygnen vil komme pa et eller andet tidspunki, og maske meget
pludseligt — i lighed med flade nr. 82 (s. 338 ff.), der var svagt
hugget, men pludselig hensygnede. En gradvis afvikling ved hugst
af dgde og dgende traeer vil veere uforsvarlig i meget svagt tyn-
dede bevoksninger, idet det let kan medfgre et betydeligt veerdi-
tab ved store knsekprocenter blandt de resterende. Derfor kan
forholdene let stille sig sddan, at store renafdrifter gennemfgrt
over en kort periode bliver ngdvendige.

Maske er det visse former for kompromis mellem svag og
steerk hugst, der snarest vil veere akeeptable for praksis (se naer-
mere hos Henriksen (1955a og 1955 b)). Nye forsgg er anlagt.

Hvis grundsvagheden ved dyrkning af sitkagran er tgrke-
skader, ligger de stgrste muligheder for dyrkningstekniske for-
bedringer méske i anvendelse af mere tgrkeresistente provenien-
ser.

Proveniensspgrgsmaélet er kun bergrt periferisk (s. 96 og s,
148), fordi der ikke foreligger materiale af synderlig veerdi til
belysning af spgrgsmalet.

Sygdomsproblemet, som man ser det i dag, er sandsynligvis
i hovedsagen knyttet til Washington-sitkagran (hele den gamle,
dgende sitkagrangeneration er formentlig kommet fra Washing-
ton (if. Barner (1954) samt mundtlige meddelelser fra Barner).

Om andre sitkagranprovenienser ved vi fgrst og fremmest, at
de er forskellige — altsa er der forbedringsmuligheder. If. Hagem
(1931) ved man, at nordlige provenienser er mindre frostfglsom-
me end sydlige provenienser — der er altsa fysiologiske forskelle.
Tyske erfaringer gar i samme retning — offentliggjort i =ldre
litteratur og kort omtalt af Querengdsser (1956). Da der er be-
tydelige nedbgrsvariationer indenfor sitkagranens udbredelses-
omrade (se f. eks. Hagem (1931)), skulle der ogs& vere mulighed
for at finde mere tgrkeresistente provenienser.
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Af konkret viden m. k. t. anvendeligheden af forskellige pro-
venienser foreligger kun de fa erfaringer, der er meddelt s. 96 og
s. 148, Oregon-provenienser skal man nzeppe forspge med, hvor-
imod der nok er mulighed for at finde gode Alaska-provenienser.
Ganske vist daler vaekstkraften nok noget, nar man gar si langt
mod nord.

Spgrgsmalet om proveniensbetingede formforskelle og grene-
grovhed er helt uklart. At der er forskel, kan man i hvert fald se
i kutturstadiet. F. eks. udmeerker afkom fra Greaeskserholm (Mejl-
gaard) sig ved at veere sarlig ranke og finkvistede. Men hvordan
formen igvrigt er knyttet til proveniensen, er usikkert.
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Resumeé,

Der er i det foregiende redegjort for hovedtraekkene i sitka-
granens vaekst og dens sygdom, der navnlig tiltrak sig opmeerk-
somhed pa grund af de stzerke micansangreb i arene, der fulgte
umiddelbart efter tgrkedret 1947.

For i det hele taget at kunne lave en beskrivelse af sitkagra-
nens vaekst er der fgrst lavet en tilveekstoversigt (tabel V). Denne
er sammenlignet med en engelsk, en tysk og en amerikansk til-
vaekstoversigt. Det er pavist, at medens der er stor lighed mellem
hgjdeudviklingen i Amerika, England, Tyskland og Danmark, er
der betydelige forskelle mellem massetilvaeksten i England, Tysk-
land og Danmark (s. 18 ff. og s. 26, figurerne 3, 4 og 6).

Ved undersggelse af sitkagranens vakst i forskellige landsdele
og pa forskellige lokalitetstyper er det pavist, at der er en for-
bavsende ringe afhengighed mellem jordarten og hgjdeboniteten.
I store traek kan man ikke observere noget sterkt bonitetsfald
fgr ved et finjordsindhold pa 2 % eller lavere (s. 197 ff.). Muligvis
findes der ogsa et bonitetsfald pa jorder med et meget stort fin-
jordsindhold (s. 197 ff. og s. 206 ff.). '

Ved en detailleret undersggelse af materialet er det dog mu-
ligt at finde visse overensstemmelser — udover de nevnte — mel-
lem jordbundsfaktorerne og hgjdeboniteten (s. 199 ff., fig. 30 b—
30 f), iser m. h. t. de jordbundskarakteristika, der vedrgrer jor-
dens mekaniske egenskaber. Det ma dog fremhoeves, at sitka-~
granens vekstmeassige udvikling ofte er uberegnelig, formentlig
pa grund af dens evne til dybdeudnyttelse (s. 197).

Det er endvidere pavist, at bonitetsforskellene for en vaesent-
lig del opstir gennem forskelle i starthastighed (s. 208 ff.). I
hvert fald er det en kendsgerning, at hgjdekurvens stignings-
hastighed i en vis periode ofte er omtrent den samme i forskellige
landsdele og pa forskellige lokalitetstyper (fig. 32—33).

Pa basis af disse undersggelser er der anstillet overvejelser
vedrgrende mulighederne for en forggelse af sitkagranens vaekst,
navnlig gennem zendring af jordbundsfaktorerne (s. 218 ff.).

Det behandlede emne handler igvrigt i veesentlig grad om
relationen mellem vaekst og sygdom.

Det er et almindeligt synspunkt, at patologien begynder, hvor
den gode skovdyrkning hgrer op. Det gzlder ikke for sitkagranen.

Det forstlige Forsegsveesen, XXIV, H. 1. 31. marts 1958 24
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Det mest udpregede eksempel herpd er sitkagranerne i Ny-
strup Plantage (s. 282 ff.). Forf. s& dem fgrste gang august 1945,
og fik dengang indtryk af, at det drejede sig om nogle uszdvan-
ligt veekstkraftige bevoksninger med et szerdeles frodigt ndseende.
— Der var Trametesangreb, men ikke steerkt. Stormfald var slet
ikke forekommet. Rodsystemerne har alts& nappe veret sterkt
medtagne af Trametesangreb. Undersggelsen af Trametesangrebs
betydning for tilveksten (s. 314 ff.) tyder heller ikke pa, at Tra-
metes kan have varet af vasentlig betydning for bevoksninger-
nes senere skaebne. Udviklingen i parcel k (s. 295 ff.) peger i
samme retning.

1948 begyndte micansangrebene, der mod al forventning
(Boas (1923) s. 337) blev sterkt gdelaeggende.

Man var tilbgjelig til at give 1947-tgrken skylden for miseren.

Imidlertid har det ikke vaeret muligt at pavise nogen forud-
gaende svakkelse hverken hos Nystrup-granerne som helhed
eller hos de trzeer, der blev angrebet (s. 299 ff.). De var tveert
imod usaedvanlig lidt pavirkede tilveekstmeessigt — af 1947-
tgrken (s. 275 f.). Umiddelbart méatte man altsa fa det indtryk, at
micansangrebet var udpraeget primert (s. 304 ff.).

Denne fuldsteendige mangel pa forbindelse mellem pa den
ene side massetilvaekstens stgrrelse og svingningerne i masse-
tilvaekst og pa den anden side bevoksningens sundhed og stabili-
tet er det almindelige indiryk af undersggelserne (s. 269 ff.).

Medens sitkagranens veaeksthastighed (boniteten) ikke er ud-
preeget lokalitetsafhengig (s. 197 ff.), gelder det i hgj grad dens
sundhedsmassige udvikling, idet den er ustabil pa de magre og
p4 de sandfggne jorder, men stabil pa de sveere og pa de grund-
vandsnere jorder (se lokalitetsbeskrivelserne og pkt. E pa s. 346).
Det mest sliende eksempel pd sundhedens udpraegede lokalitets-
afhengighed er maske de lokaltbetingede sundhedsforskelle pa
prgveflade MB (Nystrup) (s. 295 ff.).

Alligevel kan man nzeppe komme uden om, at tgrkeperioden
betyder noget for sitkagranens sundhedsmassige udvikling (s.
267 ff.). Denne antagelse stgttes endvidere af den kendsgerning,
at sitkagranen ogsd dgr af andre arsager end micansangreb og
Trametes, og der er fgrt et sandsynlighedsbevis for, at udtgrrings-
dgd kan spille en vaesentlig rolle (s. 333). Der kan endvidere op-
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regnes en rekke forhold, der kan forklares ud fra den antagelse,
at tgrkesvaekkelse er den primeere svaghed ved dyrkning af sitka-
gran (s. 348 ff.).

Hvis man gar med til, at det er tgrkesvaekkelser, der er sitka-
granens egentlige svaghed, hvorledes skal man da forklare, at
der ikke er nogen konstaterbar forbindelse mellem veaksthastig-
hed, tilvaekstsvingningernes stgrrelse og sundheden? — Det er
forsggt pa s. 351 ff., hvor det fremhseves, at der mi kunne fore-
komme midlertidige tgrkesveekkelser, som ikke fir nogen varig
betydning for den vsekstmeessige udvikling, hvis de ikke giver
anledning til udvikling af sygelige tilstande. Det fremhaves end-
videre (s. 350 ff.), at der pa lokaliteter, hvor den langtidige vand-
forsyning gennem vaekstperioden er ret godt sikret og tilveksten
derfor god, sandsynligvis godt kan forekomme midlertidige tgrke-
sveekkelser i forars- og forsommerperioden. Omvendt kan der
veere lokaliteter, der er ret godt sikrede mod vandmangel i begyn-
delsen af vakstperioden, men hvor vandforsyningen langtidigt
er mindre godt sikret. Det er antagelig sddanne forhold, der be-
virker, at tilvaekst, tilveekstsvingninger og sundhed ikke har ret
meget med hinanden at ggre.

Hvad er den praktiske konsekvens af disse betragtninger?

Man kan sige, at for at opn& dyrkningstekniske forbedringer,
mi man fgrst erkende, hvori dyrkningssvagheden ligger. Der er
fgrt et sandsynlighedsbevis for, at grundsvagheden er tgrkesveaek-
kelser. Dette bevirker, at interessen for en direkte beksempelse af
Dendroctonus micans bliver mindre (s. 354). Der kan sandsyn-
ligvis opnas noget ved direkte beksempelse, men det er ikke sik-
kert, at der er ret langt fra det stadium, hvor bevoksningen er
steerkt udsat for micansangreb, til det stadium, hvor den let kan
dg af tgrkesvekkelse.

Men igvrigt ma modforanstaltningerne blive af forebyggende
art. :
Ved svag hugst — og visse modificerede former for svag hugst
—- kan der nok opnés noget (s. 354 1f.).

Man ma ogsa sa vidt muligt tilstreebe den til stadighed lukkede
skov, hvor der er si megen beskyttelse som muligt mod vindens
udtgrrende virkning. Miske burde man have laebelter af Igviraeer
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eller forholdsvis stabile naletrzeer, som det praktiseres for wedel-

granens vedkommende i klitplantagerne, {. eks. i Vandet Plantage.
Muligvis ligger den stgrste dyrkningstekniske forbedringsmu-

lighed i at finde mere tgrkeresistente provenienser (s. 355 f.).

Men uanset, om det lykkes at indfgre afggrende dyrknings-
tekniske forbedringer, er sitkagrandyrkning fordelagtig under
mange forhold pa grund af den store vaeksthastighed hos enkelt-
traeet og en massetilvaekst pr. arealenhed, der ofte overgir rgd-
granens.

Dens overlegenhed ligger til en vis grad i dens evne til dybde-
udnyttelse, en evne, der navnlig kan komme til sin ret pa de
sandfggne jorder, visse hedelokaliteter og det magre morzene-
bakkeland (se sammendragene for lokalitetsbeskrivelserne).

Disse synspunkter gelder, selv.om man fortsat ma regne med
micansangreb i det omfang, vi kender det nu. Og det bgr man
regne med, thi der er ingen holdepunkter for at antage, at 1947
var eksceptionelt ugunstigt for sitkagranen (s. 267f.). — Og
der er intet, der tyder pa, at angrebssiyrken er mindre nu end
i arene efter 1947, da micansangrebene vakte si stor opsigt. Nar
angrebets omfang er mindre nu end tidligere, ligger det sandsyn-
ligvis kun i, at en stor del af de angrebsmodtagelige bevoksninger
forleengst er hensygnede. Et af de mest typiske eksempler pi, at
selve angrebsstyrken stadig er uhsemmet — nér blot der er mod-
tageligt materiale -—— er den hurtige hensygnen af A-hugsten i
Nystrup 1955—56 (s. 295 ff.).
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ABSTRACT.

The report on The Increment and Health Condition of the
Sitka Spruce in Denmark deals with both increment and health
and particularly the increment-health relationship. This was a
matter calling for special attention owing to the heavy attacks
by Dendroctonus micans following immediately after the drought
year 1947.

The investigations are associated with a number of specified
plots (p. 89), some of them permanent sample plots supervised
by the Forest Experiment Station (lettered), some of them stands
(numbered) only described once or a few times.

The description comprises: Mensuration of the stand and
estimation of the increment, as well as investigation of the soil
(including mechanical analysis, permanent wilting point, pH,
potassium figure, plant-accessible phosphate and base mineral
index).

Apart from a few introductory investigations of the structure
of the Sitka spruce stand (Tables I & II, Figs. 1 & 2), the first
fundamental part of the study is the production of a yield table
(Table V) as an essential prerequisite of making a description of
a tree species. This description is primarily based on permanent
sample plots, but strongly supported by the temporary ones «(Figs.
7—15). A comparison has been made between a British (Humimel
& Christie), a German (Schober), and an American (Meyer)
yield table. It has been shown that while there is a strong resenm-
blance between the course of height increments in the U.S.A,,
Britain, Germany and Denmark, there are appreciable differences
between the course of volume increments in Britain, Germany
and Denmark (pp. 18, 20 & 26, Figs. 3, 4 & 6).

By comparison of the growth of Sitka spruce in different
parts of the country and different locality types it has been shown
that there is surprisingly little interdependence of soil texture —
which has been regarded with some justice as the fundamental
soil characteristic (pp. 77 et seq.) — and site class. Broadly, no
heavy drop in site class is observable until a clay content of 2 per
cent or lower is reached (p. 198, Fig. 30 b). Possibly there is
also a drop in site class on soils with a very high clay content,
i.e. higher than about 25—30 per cent (p. 197 and pp. 206 et seq.).

By a detailed examination of the data, however, it is possible
to find certain agreements beyond those mentioned between soil
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factors and site class (pp. 200 et seq., Figs. 30 ¢—30 ), notably in
respect of the soil characteristics pertaining to the mechanical
properties of the soil. It should be noted, however, that the in-
crement of Sitka spruce is often unpredictable, probably on
account of its ability to utilize deepe zones of the soils (p. 197).
This seems particularly applicable to those parts of the outwash
plains that are closest to the ice border lines and the hilly mo-
raine country.

It has also been shown that the differences in site class chiefly
arise out of differences in the starting rate of growth (pp. 208 et
seq.). In any case it is a fact that the steepness of the height
curve in a certain period (covering increments from about 10 m
to 20 m) is often approximately the same in different parts of
the country and in different locality types (Figs. 32—33).

On the basis of these data the possibility of increasing the
increment of Sitka spruce has been inquired into, particularly
through alteration of soil factors (pp. 218 et seq.). The problem
is not fully solved, but it is pointed out, i.a.,

that the problem is comparatively casy to delimit if the cause
of site class reduction is chiefly due to slow start;

that it is open to doubt whether deficiency of waler is the
prime cause of site class reduction (these reflections are based
on an estimate of the volume of water presumably available
during the period of growth in different localities);

that site class reduction caused by deficiency of mineral nu-
trients should hardly be impossible to remedy considering the
apparently very modest requirements of the Sitka spruce in that
respect.

The further study of the subject concentrates mainly on the
inerement - disease relationship.

It is commonly held that pathology begins where good forest
management stops. If good forest management implies the pro-
duction of vigorous stands, this view does not apply to the Sitka
spruce.

The most striking example of this is afforded by the Sitka
spruces in Nystrup Plantage (sample plot MB, Fig. 60). The
writer first saw them in August 1945 and at that time received
the impression that these were exiremely vigorous stands. The
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current increment was about 35 cub.m/ha/yr. There was a Fomes
annosus attack, but not serious. Windfalls had not occurred;
accordingly the root systems had hardly been much weakened by
Fomes annosus attack. The investigation of the importance of
Fomes annosus attacks to the increment (pp. 314 et seq., Tables
XL & XLI, Fig. 69) showing that even very strong attacks by
Fomes annosus do not affect the increment seriously, does not
suggest, either, that Fomes annosus may have been of fund-
amental importance to the subsequent fate of the stands. Develop-
ments in parcel k (pp. 295 et seq., Figs. 61—65) showing that
the Dendroctonus micans attack has proceeded entirely without
relation to existing Fomes annosus attacks, point in the same
direction.

In 1948 the Dendroctonus micans attacks set in, which contra-
ry to expectation (Boas 1923 p. 337) were devastating. In 1956
all parts of the experiment plots were gone.

There was a tendency to holding the 1947-drought responsible
for the calamily.

However, it has not been possible to demonstrate any preced-
ing weakening of either the Nystrup stands in general or the
trees that were attacked (Table XXXI). On the contrary, they
were extraordinarily little affected by the 1947-drought in respect
of increment (Table XXVI, plot MB), whereas the increment of
the trees attacked by D. micans decreased fairly rapidly after
the time of the onset, and continued to decrease exactly in step
with the age of the attack (Table XXXII).

One would receive the immediate impression that the D. mi-
cans attack was markedly primary.

This utter lack of connection between the magnitude of volume
increment and the fluctuations of volume increment on the one
hand and the health and stability of the stand on the other is the
general impression of the investigations (Table XXVI).

Whereas the rate of growth (the site class) of Sitka spruce is
not markedly dependent on the locality type (Figs. 30 a-—30f),
this is especially true of its health development because it is
unstable on sandy and sandblown soils, but stable on heavy and
groundwater soils.

The most striking example of the marked dependence of
health on locality type may be afforded by the locally conditioned
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health differences on sample plot MB (Nystrup, pp. 295 et seq.)
where the D.micans attack proved to develop appreciably more
slowly on such parts of the experiment plot as were situated on
‘flat, temporarily waterlogged, ground (Fig. 66, especially parcels
h and i) than in areas where the ground was sloping and where,
incidentally, the increment was greatest.

In addition it has appeared that the increment reduction
1947/48, strangely enough, was smallest in those regions (sand-
blown soils, outwashed plains) where the health development
proved later to be poorest.

Yet it seems to be established that spells of drought affect the
health development of the Sitka spruce (pp. 267 et seq.). This
assumption is supported, i. a., by the fact that the Sitka spruce
also dies of causes other than D.micans and Fomes annosus
attacks, and it has been rendered probable that death by deficiency
of water may play an important part (p. 333). In addition it is
possible to enumerate a number of facts in connection with
D.micans attacks, which are explicable on the assumption that
weakening by water deficiency is the primary drawback in the
cultivation of Sitka spruce (pp. 348 et seq.). As an example may
serve the circumstanece that attacks by D. micans do not generally
become really serious until the stands are fairly old. This may
be because the trees, with increasing height, become more
susceptible to weakening by water deficiency. This may also
explain that heavily thinned stands are more exposed to D. micans
attacks, since a broken canopy with relatively much air movement
and with a full development of large crowns must necessarily
be open to weakening by water deficiency. It is also possible to
explain differences in the regional spreading of D. micans attacks
from the theory of weakening by water deficiency. In West-Jut-
land districts weakening by water deficiency may very well be
caused by the strong wind, and on sandy soils generally because
the stand starts its yearly growth on a fairly small reserve of
water in the ground. Stands on sandy soil are therefore bound
to be comparatively susceptible to droughts in spring and early
summer.

If it is admitted that weakening by water deficiency is the
principal weakness of the Sitka spruce, how to explain that there
is no ascertainable connection between rate of growth, magnitude
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of increment fluctuations, and health? This has been attempted
on pp. 3561 et seq. where it is stressed that the occurrence of
temporary weakenings by water deficiency are within the bounds
of probability, but these periods are of no permanent importance
to the growth, so long as they do not give rise to the development
of pathological conditions. It is further emphasized that in locality
types where the long-range water supply through the period of
growth is fairly well secured (e.g. sandblown soils in dune
forests) and the increment accordingly is good, there exists a
reasonable possibility of temporary weakenings by water defi-
ciency in spring and early summer. Conversely there may be
locality types that are relatively well protected against deficiency
of water at an early stage (sandy groundwater soils, very clayey
ground moraines), but where the long-range water supply is not
correspondingly secured. Such conditions probably cause incre-
ment, increment fluctuations, and health to be relatively little
interrelated.

What is the practical consequence of these considerations?

It may be said that in order to obtain improvements in silvi-
cultural technique we must first recognize where the weakness
in the technique is. It has been rendered probable that the fund-
amental weakness is due to dryness. This causes the interest in
a direct fight against Dendroctonus micans to become of second-
ary importance (p. 354). Some results may probably be achieved
by fighting it direct, but it is not certain that the stage where
stands are much exposed to D.micans attacks is far removed
from the stage where they may easily die from weakening by
drying up.

Counter-measures must be of a preventive nature.

Light thinning and certain modified methods of light thinning
may lead to results (pp. 354—355), e. g. light thinning in the
forest border and heavier thinning towards the centre of the
stand. Another way perhaps to prefer would be to thin heavily
at an early stage and then later only thin very lightly or not at all.

The end in view should be the permanently closed forest
affording as much protection as possible against the desiccating
effect of the wind. Perhaps there ought to be shelter belts of
broad-leaved trees or relatively stable conifers as it is practised
with silver fir in dune forests, e. g. the Vandet Plantage.
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Possibly the best chance of improving the sitvicultural tech-
nique is to find more drought-resistant provenances (pp. 355—
386).

However, irrespective of the chance of introducing such im-
provement in silvicultural methods, the cultivation of Sitka spruce
is advantageous under many conditions owing to the great rate
of growth of the individual trce and a volume increment by area
often surpassing that of Norway spruce.

Its superiority is in some measure due to its ability to utilize
deeper zones of the soil, which ability may show to the best
advantage on sandblown soils, certain health localities and hilly
moraine country.

These views seem to held good even if we would still have to
expect attacks by D.micans to the extent we know now. There
is no reason to expect otherwise, for there is no basis for the
belief that 1947 was exceptionally bad for Sitka spruce (pp. 267—
268). Also there is no indication that the force of attack is less
now than in the years following 1947, when the D. micans
attacks attracted so much attention. If the scope of the attack is
smaller now than before, it is probably merely due to the fact
that large parts of the vulnerable stands have decayed long ago.
One of the most typical examples of the force of attack still being
unimpeded, given susceptible material, is provided by the rapid
decay of the A-thinning at Nystrup 1955—56 (Figs. 61—65).
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