


Bd. XVI, H. 1: Nr. 133. KseLp LApEroGED: Untersuchungen
iber die Periodizitat im Ausbruch und Léangenwachstum der
Waurzeln bei einigen unserer gewdhnlichsten Waldbdume (Under-
sogelser over Periodiciteten i Rogddernes Frembrud og Laengde-
veekst hos nogle af vore almindeligste Skovtreer), S. 1. — H. 2:
Nr. 142. C. H. BorNEBUSCH: Revision af Haarup-Sande-Forspget
(Revision de l'expérience 2 Haarup-Sande), S. 257. — Nr. 143.
C. H. BorneBuscH: Forskellige Bladarters Forhold til Omszt-
ningen i Skovjord (Der Einfluss verschiedener Blatterarten auf
die Umsetzung im Waldboden), S. 265. — H. 3: Nr. 144.
C. H. BorneBuscH: Udhugning og Produktion i Bageskov (L’influ-
ence de la coupe d’eclaircie sur la production d’une forét de
hétres) S. 273. — H. 4: Nr. 146. E. C. L. LoFriNg: Et Under-
plantningsforseg i Gludsted Plantage, Hedeskovenes Foryngelse
VII (Une Expérience de plantation d’un sous-étage dans la
plantation de Gludsted située dans la lande de Jutland), S. 8305.
— Nr. 147. E. C. L. LorTiNGg: Lerkearternes Udvikling i Hede-
plantagerne og Japansk Leerks Anvendelighed som Hjeelpetrze
ved Opbygning af Hedeskov, Hedeskovenes Foryngelse VIIL
(Le développement des différentes espéces de méléze dans les
plantations des landes, et le méléze de Japon utilisé comme
arbre auxiliaire dans la culture de foréts des landes), S. 323.
— H. 5: Nr. 148. KieLp LApErFoGED: De enkelte Kronedeles
produktionsmaessige Betydning hos Redgran (The productive
importance of the individual parts of the crown in spruce,
picea excelsa L.), S. 365.

Bd.XVII, H.1: Nr. 145. CARL MAR: MOLLER: Untersuchungen
‘itber Laubmenge, Stoffverlust und Stoffproduktion des Waldes.
(Undersogelse over Lovmengde, Stoftab og Stofproduktion i
Skov). Dansk Resumé. S. 1. — H. 2: Nr. 150. C. MuHLE LARSEN:
Experiments with softwood cuttings of forest trees (Forsag med
urteagtige Stiklinger af Skovtrseeer). Meddelelse Nr. 18 fra Skov-
treeforsedlingen, Arboretet, Horsholm. S. 289.

Bd. XVIill, H. 1: Nr. 149. C. H. BorneBuscH og H. A. HENRIK-
SEN: Bagens Vedmassefaktorer, 1. Del: Formtalsbestemmelse ved
Hjeelp af Standardtabeller for mindre Bevoksninger af Bog, (Form
factor calculation by means of standard tables for small stands
of beech). S. 1. — H. 2: Nr. 157. MaTHias THoMSEN, N. FABRI-
Tius BucHwALD og Pour A, HauBera: Angreb af Cryptococcus
fagi, Nectria galligena og andre Parasiter paa Beg i Danmark
1939—43. (Attack of Cryptococcus fagi, Nectria galligena and
other parasites on beech in Denmark 1939—43). S. 97. H. 3:
Nr. 158. E. C. L. LoFTine: Redgranplantagernes Foryngelse i de
jydske Hedeegne. 1. Del: Foryngelsesproblemerne. (Regeneration
of Norway Spruce in the Danish heath regions. 1’ part: The
problems of the regeneration). S. 327.

Bd. XIX, H. 1: Nr. 152. C. H. BorNeBUSCH: Bggeskovens
Behandling paa Boller Skovdistrikt. (Le traitement appliqué par

E. Moldenhawer & la forét de hétres du domaine forestiére de
Boller), S.1. — Nr.153. F. Krarup: Langsom Bggeselvforyngelse.



PROVENIENSFORSOG MED
DOUGLASGRAN

PROVENANCE EXPERIMENTS WITH
DOUGLAS FIR

AF

J.,LUNDBERG



Det forstlige forsggsvaesen anlagde i 1918 og i tiden 193240
en raekke proveniensforsgg med douglasgran. I beretning nr. 138
(F.F.bd. XV) har Folke Holm omtalt de prgver, der indgar i for-
sggene, og givet en oversigt over klimaforholdene for en del af
de omrider, prgverne repraesenterer. Endvidere omtaler Folke
Holm de hidtidige resultater af de =ldste forsgg.

Senest har Ib Thulin i beretning nr. 159 (F. F. bd. XIX) med-
delt resultatet af en i 1947—48 foretaget gennemgang af forsg-
gene. Denne gennemgang var motiveret af de tiltagende sod-
skimmelangreb i forbindelse med frostskaderne i vinteren 1947,
idet disse skader understregede det gnskelige i at finde sikrere
retningslinier for anvendelsen af douglasfrg af forskellig her-
komst. Mange douglasbevoksninger har siden 1947-skaderne re-
stitueret sig i betydelig grad, omend virkningerne af sodskimmel-
angrebene stadig ggr sig geldende, navnlig i de mellemaldrende
bevoksninger. @nsket om at belyse proveniensernes vaerdi under
mere ,normale* klimaforhold har motiveret en ny gennemgang
af forsggene. 1 det fglgende vil resultatet af denne gennemgang,
der er foretaget i tiden 1952—54, blive meddelt.
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FORSOGSMATERIALET.

Der er gennemgiet 9 kulturforsgg med douglasgran. Forsg-
gene er delt i fglgende 3 naturlige sammenligningsgrupper:

Gruppe Prov. nr. Forsegsareal Forseget
anlagt beskrevet
Group Provenance Experimental area Experiment
No. established  described
1. 7—11, 13, ar. 47 Bregentved d. 1918 F. 1954
15—17, 20—21 » 48 Baldersbak pltg. 1918 E. 1952
2, (31—36) nr. 74 Ngdebo d. 1933 F. 1954
» 85 Djursland pltg. 1932 E. 1952
37—40, 42—43 nr. 74 Ngdebo d. 1933—34 F. 1954
4750, 54—57 nr. 74 Ngdebo d. 1934/36 F. 1954
» 89 Klosterheden d. 1935 E. 1952
58——68 nr. 74 Ngdebo d. 1934 F. 1954
» 15 Kompedal pltg. 1933 E. 1952
nr. 104 a og b,
Bornholms d. 1941 E. 1953
3. 71-—-77 » 105 Corselitze d. 1940 F. 1954
» 106 Frijsenborg d. 1940 E. 1952

Som det fremgir af oversigten, omfatter den fgrste gruppe en
serie provenienser, der er fwelles for forsggene pa Bregentved di-
strikt og i Baldersbaek plantage. Til denne gruppe hgrer endvidere
to forsgg i Egelund gamle planteskole og i Mgllevangen, men her
er prgverne nu reduceret til et enkelt eller nogle fa treeer, hvorfor
disse 2 forsgg udelades.

Til den anden gruppe hgrer en rsekke proveniensserier, der
alle findes i forsgget pa Ngdebo distrikt. 3 af serierne er genta-
get i forsgg henholdsvis i Djursland plantage, pi Klosterhedens
distrikt og i Kompedal plantage.

Den tredie gruppe bestir af en raekke prgver, der findes i 2
forsgg pa Bornholms distrikt, i fors@g pa Corselitze distrikt og
PA Frijsenborg distrikt. Forsgget pa Ngdebo distrikt er ogsa re-
prasenteret i denne gruppe. 6 af prgverne er dog her som fglge
af kulturvanskeligheder si ufuldstendigt repraesenterede, at de
er udeladt af sammenligningen.



346

BESKRIVELSENS OMFANG.

Ved gennemgangen af forsggene er hovedvagten lagt pi at
beskrive og sammenligne de enkelte prgvers sundhedsmzessige
helhedspraeg sa objektivt som muligt.

Prgverne er undersggt for sodskimmel, og niar svampen har
kunnet pavises, er det undersggt, om peritecierne fandtes i spar-
som eller rigelig maengde. Mere detaillerede undersggelser af
svampens forekomst falder udenfor rammerne af denne rapport,
hvor det er anset for hovedsagen at fa virkningerne af svampens
angreb belyst.

For en del af prgverne gelder det, at den beskrivelse, der er
foretaget i skoven med hensyn til sodskimmel, som kontrol er
gentaget pa landbohgjskolens plantepatologiske afdeling. Jeg er
professor N. Fabritius Buchwald tak skyldig for denne bistand.

Indlandsprovenienserne, d. v. s. prgverne fra omrader gst for
Cascadebjergene har i nasten alle tilfeelde vaeret sterkt angrebet
af sodskimmel. De er tillige modtagelige for angreb af Rhab-
docline pseudotsugae, men hvor stor en andel denne svamp har
i de stedfundne ndlefald, er ikke, p4 baggrund af den ringe inter-
esse disse prgver har, blevet narmere undersggt.

Endvidere omfatter beskrivelsen en opggrelse af nalefaldets
omfang, og endelig er der i sluttede og regelmsaessige parceller
foretaget hgjdemaling til belysning af vaekstenergien.

Under omtalen af de enkelte forsgg vil kun de data, der er
ngdvendige til identifikation af en proveniens, blive omtalt. Der
henvises til beretning nr. 159, side 294, hvor mere detaillerede
oplysninger findes.

BESKRIVELSEN AF FORSOGENE.

1. gruppe.
Fglgende provenienser indgér:

nr. 7 Washington. nr.13 Lind Vesterskov.

» 8 Olympic N.F. (Louella), ,, 15 Couer d’Aléne, Idaho.
Washington. ,» 16 Lolo N.F., Montana.

» 9 Colville N.F., Washing- » 17 Siuslaw N.F., Oregon.
ton. ,» 20 Lolo N.F., Montana.

» 10 Cascade N.F., Oregon. »» 21 Trinity N.F., California.

»» 11 Siskiyou N. F., Oregon.
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Figur 1. Indsamlingsomridernes beliggenhed for de amerikanske
prgver, der indgar i forsggene nr. 47 pa Bregentved skovdistrikt og
nr. 48 i Baldersbeek plantage.

Fig. 1. Map of the American provenances included in experiments
No. 47 in Bregentved Foresl District and No. 48 in Baldersbzk Plan-
tation.

De amerikanske prgvers herkomst er vist pa figur 1. I forsgg
nr. 47 Bregentved skovdistrikt blev nr. 9, 15, 16 og 20, d. v. s. prg-
verne fra omrader gst for Cascadebjergene afdrevet i 1947, idet
det da var abenlyst, at de méatte betegnes som lidet egnede.

De gvrige provenienser har udviklet sig godt og fremtrader
med et frisk, grgnt og veekstkraftigt udseende. Sodskimlen er
pavist i alle parceller, men peritecierne forekommer kun i spar-
som meengde. Nilefaldet er da heller ikke szerlig voldsomi, idet
traeerne i hovedsagen besidder 3—4 naleargange (forarsstand-
punkt). Der kan ikke pavises store forskelle mellem de tiltbage-
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Figur 2. De opniede hgjder i forsggene nr. 47 pa Bregentved skov-
distrikt (38 ar) og nr. 48 i Baldersbak plantage (37 ar).

Fig. 2. Heights oblained in experimenls No. 47 in Bregentved Forest
District (38 years) and No. 48 in Baldersbak Plantation (37 years).

veerende prgver, men nr. 11 Siskivou N.F. (Oregon) og til dels
nr, 21 Trinity N.F. (Californien) er dog ikke sa frisk grgnne som
de gvrige, idet der er tale om en svagere misfarvning af eldre
nile.

I forsgg nr. 48 Baldersbzek plantage er provenienserne nr. 10,
17 og 21 faldet bort efter frostskader i ungdommen, og nr. 11 er
meget mangelfuld af samme arsag. Parcellerne med nr. 7 og 8
har i arene forud for beskrivelsen vaeret udsat for stormfald, sa
de nu kun er reprasenteret med henholdsvis 12 og 8 traeer. Trods
det beskedne stamtal er det dog med stgtte af ldre beskrivelser
muligt at danne sig et palideligt indtryk af disse prgver, som
sammen med nr. 13 klart udskiller sig som forsggets bedste.
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Nalefaldet prager kun i mindre grad nr. 7, i gvrigt er de 3
prgver frisk grgnne med kraftige skud og god nélefylde. Nr. 7
og 8 har ca. 3 og nr. 13 2—3 naleargange i behold (efterarsstand-
punkt), og sodskimlen kunne pavises i sparsom — rigelig
maengde.

Prgverne nr. 9, 15, 16 og 20 er sterkt preeget af nélefaldet.
De udviser et ,,tyndnélet” udseende og tillige en ret udtalt mis-
farvning af argamle og wldre tilbageverende ndle. Prgverne har
2—3 naledrgange i behold, nr. 9, der er den darligste af disse 4
prgver, har dog kun ca. 2. Sodskimlen findes i rigelig meengde i
disse 4 prgver.

Nr. 11 er som nzevnt en ufuldstendig parcel, og de tilbage-
vezerende individer er meget uens praeget. Det er derfor vanskeligt
at danne sig et sikkert indtryk af denne proveniens, men den er
utvivisomt vaesentlig ringere end de 3 fgrsinsevnte prgver.

Pa figur 2 er resultatet af hgjdemalingen i de 2 forsgg vist.
Indlandsprgverne pa Bregentved er tegnet med punkteret linie,
idet de som nsevnt blev afdrevet i 1947. For at fi en tilnsermet
sammenligning med de gvrige provenienser er de alligevel med-
taget, og de angivne hgjder svarer til hgjden i 1947 med et tilleeg
pa 7 ars gennemsnitlig hgjdetilvaekst.

Det fremgar af figur 2, at provenienserne fra omrader gst for
Cascadebjergene (de gré typer) ogsd i vakstmeessig henseende
er provenienserne vest herfor (de grgnne typer) klart under-
legne. Af de sidstnzevnte er de sydligste prgver pid Bregentved
de mindst veekstkraftige.

Den danske prgve nr. 13 Linad Vesterskov har i begge forsgg
vist god hgjdetilvaekst.

2. gruppe.

I Ngdeboforsgget og suppleringsforsggene i Djursland plan-
tage og Kompedal plantage indgar 2 forsggsserier, der er baseret
pé frg fra Long-Bell Compagniet. Inden gennemgangen af denne
gruppe vil disse serier blive narmere omtalt.

Forstkandidat A. Heilmann skriver (D.S.T. 1950) i en rapport fra
en studierejse til Vestamerika, at han efter samtaler med personer
med tilknytning til ovennsevnte firma mé& mene, at dets proveniens-
oplysninger skal tages med stgrste forbehold.

Det er altsd et spgrgsmal, om disse provenienser kan ggres til
genstand for en forsggsmeessig vurdering.
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Den fgrste serie, der findes pad Ngdebo distrikt og i Djursland
plantage, bestar af nr. 31—36 (nr. 36 findes dog kun pa Ngdebo), og
heraf er de 5 fgrste angivet som Washingtonprovenienser fra omrader
vest for Cascadebjergene. Nr. 36 er fra Shuswapomradet i British
Columbia. I begge forsgg er prgverne meget ensartede, og pad Ngdebo,
hvor der er sammenligningsmuligshed med andre Washingtonproveni-
enser er 31--35 pafaldende atypiske (jfr. ogsd Folke Holm, F.F. bd. XV
s. 266—68), og de adskiller sig ikke veesentlig fra indlandsprovenien-
sen nr. 36, omend der i de enkelte parceller forekommer mere typiske
individer. Hgjderne for de 5 prgver er endvidere péfaldende lave.
De varierer fra 8,3 til 10,1 m med et gennemsnit pa 9,2 m. Nr. 36 har
opndet en hgjde pa 8,8 m. De gvrige Washingtonprovenienser pa Ngde-
bo, ligeledes fra omrader vest for den nzevnte bjergkede, har opnéet

21/5

-2 _J_'__'__‘,__J 2
-1 1
—, .} 23/
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Figur 3. Resultatet af en udspringsanalyse af Long-Bell provenien-
ser i forsgg nr. 75 i Kompedal plantage.

Fig.3. Result of the flushing assessments of the Long-Bell provenances
in experiment No. 75 in Kompedal Plantation.

hgjder fra 10,6—12,1 m, gennemsnitlig 11,6 m. Alle de anfgrte hgjder
geelder alderen 21 ar.,

Den neevnte serie er saledes ogsd i veekstmeoessig henseende pa-
faldende.

Den anden Long-Bell serie (vedr. proveniensbetegnelser se side
11) bestar af 2 provenienser fra Shuswapomradet (nr. 58—59), 4
Washingtonprovenienser (nr. 61, 62, 65 og 66) og 2 Oregonprovenien-
ser (nr. 63—64). Prgvernes beliggenhed fremgar af figur 6. De 2 fgrst-
nevnte adskiller sig pad Ngdebo klart fra den gvrige serie, og deres
udvikling ligger pa linie med de gvrige indlandsprgver her, dog bedre
end gennemsnittet, omtrent som nr. 37 (Shuswap West-Belt).

I Kompedalforsgget blev der i 1939 foretaget en udspringsanalyse
for de forskellige prgver i denne serie. Ved beskrivelsen, der omfatter
20—40 treeer i hver parcel, er benyttet en 5-delt skala efter topknop-
pens udvikling inden skudstrekningen, og gennemsnittet for hver
parcel henholdsvis den 23/4 og den 21/5 er vist i figur 3. Som det
fremgar, er der ret god overensstemmelse mellem Long-Bell kompag-
niets vokalangivelser') og udspringstidspunkt samt -hastighed for
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proverne, der hidrgrer fra omrader vest for Cascadebjergene, idet ud-
springet sker tidligere, men forlgber langsommere, jo leengere vegeta-
tionsperioden er. Prgverne gst for Cascadebjergene kan i denne for-
bindelse naeppe sammenlignes direkte med de fgrstnsevnte.

Udspringstidspunkt og -forlgb for prgver fra forskellige klima-
omréder afhenger formentlig ogsé af andre vaekstfaktorer end de der
er udtrykt med vegetationsperiodens leengde. Det har imidlertid i
denne forbindelse kun interesse at fastsla, at seriens grgnne prgver i
henseende til udspring viser forskelligheder, der stort set harmonerer
med de foreliggende oplysninger om klimaforholdene pa prgvernes
hjemsted.

Endvidere kan det neevnes, at de stedfundne frostbeskadigelser
netop har ramt prgverne fra omridderne med den lange vegetations-
periode hardest.

Forstkandidat A. Heilmann har oplyst, at usikkerheden ved Long-
Bell provenienserne beror pa, at kontrollen med forskellige frgpartier
under kleengningen og de pafglgende arbejder synes mangelfuld, navn-
lig nér der er arbejdet med flere mindre partier samtidig. Der kan
derfor i visse tilfeelde sandsynligvis veere tale om en sammenblanding
af forskellige provenienser.

Med disse oplysninger ville det veere rigtigst helt at se bort fra
Long-Bell prgverne. Proveniensmaterialet er imidlertid i forvejen s
spinkelt, at man helst ikke vil udskyde noget materiale, med mindre
der er forhold, der taler klart herfor.

Af ovenstdende omtale af de 2 serier fremgar, at der nzeppe
kan herske tvivl om, at der i serien nr. 31-—36 er sket en sammen-
blanding af forskellige prgver formentlig med et kraftigt isleet af
indlandsformer eller maske sydlige former (Californien), og se-
rien er derfor ubrugelig i forsggsgjemed.

Med den neevnte analyse af udspringstider er der i nogen grad
kontrol pa rigtigheden af den anden Long-Bell serie nr. 58—466,
hvor prgverne i hvert fald i store traek synes at dekke de klima-
tiske omrader, de ifglge oplysningerne hidrgrer fra. Der er saledes
ikke noget reelt holdepunkt for at betvivle denne series forsggs-
meessige anvendelighed, selvom det neeppe er rigtigt at haefte sig

1) Long-Bell kompagniet betegner sine provenienser med vokaler-
ne a—y, som refererer til vegetationstidens leengde pa indsamlings-
stedet, og til hvilken hgjde dette omtrent kan henfgres.

Antal frostfrie dage hgjde o. h.
a > 270 0—100 m
e 180-—270 100—300 ,,
i 150-—180 300—600 ,,
o 110—150 600—900 ,,
u 60-—110 900—1500 ,,
y < 60 1500-—-2000 ,,
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for meget ved detailoplysningerne. Resultatet af denne forsggs-
serie omtales side 11.

Om den fgrste serie i denne gruppe kan igvrigt oplyses, at
nr. 31—35 i forsgg nr. 85 D jursland plantage har haft en ret god
udvikling og helhedsindtrykket er trods praeg af nalefald relativt
godt og bedre end pa Ngdebo. Ved alderen 25 &r var den gennem-
snitlige hgjde 11,4 m, et alder-hgjde forhold, der svarer til rgd-
gran Bon 1,5 (C.M.M.). Pa Ngdebo er hgjden for de 5 prgver ved
samme alder gennemsnitlig 10,9 m.
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Figur 4, Indsamlingsomridernes beliggenhed for en del af de ame-
rikanske prgver (serie 37—43), der indgar i forsgg nr. 74 pi Ngdebo
skovdistrikt.

Fig. 4. Map of some of the American provenances (series 37—4%43)
included in experiment No. 74 in Ndédebo Forest District.
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Den neste serie, der kun findes i forsgg nr. 74 Ngdebo d., om-
fatter:

nr. 37 Shuswap West-Belt, British Col.
» 38 Plerce County, near Roy, Washington.
» 39 Pacific County, near Roymond, Washington.
»» 40 Olympic Peninsula, Aberdeen, Washington.
» 42 Lerchenborg skovdistrikt.
(Der er muligvis tale om afkom af 1 trae).
,,» 43 Shasta N.F., California.

De amerikanske prgvers herkomst fremgar af figur 4.

Af disse prgver er nr. 37 klart den darligste. Den udviser det
for indlandsprgverne karakteristiske tyndnalede udseende. Nr. 43
har et bedre, men dog ogsa staerkt nalefaldspreaeget udseende.
Seriens gvrige prgver nr. 38, 39, 40 og 42 har i kraft af god vaekst
og nalefylde et vaesentligt bedre udseende end de 2 fgrstnazvnte,
selvom nalefaldet er af samme omfang. Prgverne har ca. 2 nile-
argange i behold (forirsstandpunkt). Af de 4 sidstnsevnte er
nr. 38 og 42 de bedste og hgrer til Ndgdeboforsggets mest vellyk-
kede parceller. Sodskimlen er pavist i rigelig maengde i alle prg-
verne.

Serien, der findes i forsggene nr. 74 Ngdebo d. og nr. 89 Klo-
sterhedens d., omfatter:

nr. 47 Gallatin N.F., Montana.

» 48 Deerlodge N.F., Montana.

,» 49 Kaniksu N.F., Idaho.

,» 50 Lolo N.F., Montana.

» b4 Shuswap Lake, British Col.

,, 05 Howe Sound (“Coast strain”), British Col.
» 96 Shuswap Lake, British Col.

,» b7 Lower Fraser River Valley, British Col.

Prgvernes herkomst fremgar af figur 5.

Pa Ngdebo d. har de 2 kystprovenienser udviklet sig godt.
Nr. 57 findes i 2 parceller, af hvilke den ene er noget hullet. Om
det skyldes kulturvanskeligheder eller frostskader, er usikkert.
Nr. b5 og 57 er igvrigt frisk grgnne med god nalefylde og derfor
kun i mindre grad praeget af ndlefaldet til trods for at de, som
seriens gvrige prgver, kun har ca. 2 naleargange i behold (forars-
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Figur 5. Indsamiingsomrfdernes beliggenbed for de amerikanske
préver, der er fzlles for forsggene nr. 74 pa Ngdebo distrikt og nr. 89
p4 Klosterhedens distrikt.

Fig. 5. Map of the American provenances which are common to
experiments No. T4 in Nédebo District and No. 89 in Klosterhedens
District.

standpunkt). Den regelmessige parcel med nr. 57 hgrer til de
mest vellykkede prgver i Ngdeboforsgget.

Blandt seriens gvrige provenienser, alle indlandsprgver, er
der kun rester tilbage af nr. 47 og 48, som formentlig er gdelagt
af Rhabdocline. De gvrige prgver er meget dirlige. De er steerkt
praeget af nalefaldet, og veeksten er kummerlig.

Sodskimlen blev pavist i rigelig meengde i alle seriens prgver.

P& Klosterhedens d. har vaksten som ventelig veeret betydelig
mindre end pa Ngdebo, og parcellerne var pa beskrivelsestids-
punktet ca. 2—5 m hgje.
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Nr. 55 og 57 er ogsa her vellykkede parceller og klart forsggets
bedste, omend der er tale om mindre frostbeskadigelser. De har
ca. 3—4 naleargange i behold (efterarsstandpunkt), og misfarv-
ningen af 2-arige og aldre nale er ikke sa udtalt som i de gvrige
parceller.

Af indlandsprgverne er nr. 50, Lolo, den bedste. Nalefaldet
er her af omtrent samme omfang som i nr. 55 og 57. Nr. 49 er
ogsd en ganske vellykket parcel. I disse 2 prgver er misfarvnin-
gen af @ldre nale dog mere udtalt end i de 2 fgrstnaevnle.

De 2 Shuswapprgver nr. 54 og b6 er ikke serlig vellykkede,
og de er, navnlig nr. 56, i modsaetning til de allerede naevnte prg-
ver kun darligt sluttede. Traeerne har ca. 3 niledrgange i behold,
og der er ogsa her tale om en kraftig misfarvning af sldre néle.
Der findes dog enkelte bedre treeer i disse prgver.

Forsggets darligste parceller er som pa Ngdebo nr. 47 og 48,
der mé betegnes som mislykkede. Der er ogsd her kun rester til-
bage af disse prgver.

Sodskimlen findes p& Klosterheden kun i sparsom mengde,
og den er ikke pavist med sikkerhed i alle parceller. Forsggets 2
bedste prgver (nr. 55 og 57) og de 2 darligste (nr. 47 og 48) var
siledes tilsyneladende uangrebne. Af de 2 Shuswapprgver nr. 54
og 56 kunne svampen kun pavises med sikkerhed i den ene par-
cel. T 1947 blev den ikke pavist i forsgget, og der er formentlig
tale om et begyndende angreb. Hvor ster en andel svampen har
i de stedfundne nélefald og misfarvninger er derfor usikkert, og
muligvis er disse faenomener et normalt udtryk for stedets van-
skelige dyrkningsforhold.

Den sidste forsggsserie i denne gruppe, der findes i forsggene
nr. 74 Ngdebo d. og nr. 75 Kompedal plantage, bestar af fglgende
prgver:

nr. 58 Kamloops (Long Bell i), British Col.
,» 99 Salmon Arm (— — u), — —

,, 61 Elma ( — — a), Washington.
» 62 Ryderwood (— — &), —

,,» 63 Lebanon (-— — 1), Oregon.

,, 64 Cascadia (— — 0), —

» 65 Spirit Lake ( ~—- — u), Washington.
» 66 Snoqualmie Pasz ( — — y), —

» 67 Gaildorf, Wiirttemberg.
,» 68 Lauterbach, Hessen,
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Figur 6. Indsamlingsomriddernes beliggenhed for de amerikanske
prover, der er feelles for forsggene nr. 74 pd Ngdebo distrikt og nr. 75
Kompedal plantage.

Fig. 6. Map of the American provenances which are common to
experiments No. 74 in Nodebo District and No. 75 in Kompedal Plan-
tation.

De amerikanske prgvers herkomst er vist i figur 6.

Pa Ngdebo d. er nr. 62 seriens bedste prgve. Den har et frisk
grgnt og veekstkraftigt udseende og er kun i mindre grad praget
af nalefaldet. Nr. 61 og 63—68 er ligeledes vaekstkraftige prgver,
men de er i hgjere grad end nr. 62 nz‘ilefaldspraegede; Af disse
parceller er nr. 63 noget ufuldsteendig. En del af parcellen ligger
i en lavning, og her er douglasgranen forsvundet, formentlig
efter gamle frostbeskadigelser. Det samme gg¢r sig geldende for
en mindre del af parcellen med nr. 64.
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Mellem prgverne nr. 61 og 63—68 er der ikke pafaldende for-
skel, men nr. 65, 66 og 67 er dog noteret som lidl darligere end
de gvrige prgver.

De 2 indlandsformer nr. 58 og 59 er klart darligere end de
hidtil nzevnte prgver i denne serie. De er ret steerkt preeget af
nélefaldet, men sammen med den tidligere omtalte prgve nr. 37
udggr de Ngdeboforsggets bedste indlandsprovenienser.

I hele serien er sodskimlen pavist i rigelig maengde, og nale-
faldet omfatter i hovedsagen alle 3-arige og =eldre nale (forars-
standpunkt).

I Kompedal plantage har serien udviklet sig anderledes under
de vanskelige dyrkningsforhold, og helhedsindtrykket af serien
er ikke seerlig godt. Nalefaldet omfatter i alle parceller i hoved-
sagen alle 3-arige og aldre nale og endvidere et begyndende néle-
fald af de 2-arige nale (efterarsstandpunkt). Med hensyn til ens-
artethed, veekstkraft og frostfglsomhed er der dog forskel mellem
parcellerne. Bedst er nr. 68, som er en vaekstkraftig, ensartet og
pent sluttet parcel. Omtrent samme karakter har nr. 67, som dog
i parcellens vestside er noget uregelmeessig efter frostskader.
Nr. 66 og de to indlandsformer nr. 58 og 59 er ligeledes vaekst-
kraftige og nogenlunde sluttede parceller, omend de stedvis er
lidt uensartede. Disse 5 prgver er klart bedre end forsggets gvrige
prgver, som er megel uregelmzessige og kun stedvis sluttede.
Nr. 61 har tillige vist sig meget frostfglsom, og i parcellens vest-
og midterparti er stgrstedelen af douglasgranerne dgde. Ogsa
nr. 62 er steerkt frostbeskadiget i parcellens midterste del, og det
samme er omend i mindre grad tilfaeldet med nr. 63. Nr. 64 og
65 beerer kun i svagere grad spor af frostbeskadigelser.

Parcellernes hgjde pa beskrivelsestidspunktet er af stgrrelses-
ordenen 4—6 m.

Hgjdemaling er ikke foretaget i Kompedalforsgget.

I Ngdeboforsgget er der foretaget hgjdemalinger af prove-
nienserne i denne gruppe, og resultatet fremgar af fig. 7. For at
opna sammenligningsmulighed er hgjderne pa de uensaldrende
prgver korrigeret, sa de alle gelder for alderen 21 ar, der svarer
fil de yngste prgvers alder pa beskrivelsestidspunktet.

Man bemerker iszer den ringe vaekst hos prgverne fra omréa-
der gst for Cascadebjergene sammenlignet med prgverne vest
herfor, den californiske prgve dog undtaget.

Det forstlige Forsegsvaesen, XXIII. 3. 4. november 1957. 6
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Figur 7. Resultatet af hgjdemalingen i forsgg nr. 74 pd Ngdebo
distrikt. Alle hgjder geelder alderen 21 ar.

Fig, 7. Results of height measurements in experiment No. 74 in
Nédebo District, All heights apply to the age of 21 years.

Der er, som det fremgéir, dog ret betydelige forskelle mellem
disse prgver, og bedst er nr. 37, 58 og 59 fra Shuswapomradet.
Andre prgver fra samme omréde, nr. 54 og 56, har opndet vee-
sentlig lavere hgjde og er omtrent som de 2 prgver fra Idaho og
Montana. ,

Prgverne fra omrader vest for Cascadebjergene viser et ret
varieret billede. Bedst er de 2 prgver fra kystomradet af det syd-
lige British Columbia. Af Washington-prgverne er nr. 61, 39 og
62 de bedste. Oregon-prgverne er som de laveste Washington-
prgver, og endelig er nr. 43 fra Californien veesentlig lavere end
de foregaende. :

De 2 tyske prgver og den danske prgve, Lerchenborg, viser
god hgjdevaekst.
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Forsggsarealet pa Ngdebo er bglget til svagt bglget, og de na-
turlige vaekstbetingelser er ikke helt ensartede. Hvor meget dette
betyder kan ikke afggres. Hgjdemdlingen i de 2 parceller med
nr. 57 tyder pa afvigelser af en stgrrelsesorden indtil == 5%.

3. gruppe.

Denne gruppe bestar af en enkelt serie provenienser 1 forsg-
gene nr. 104 a og b Bornholm d., nr. 105 Corselitze d. og nr. 106
Frijsenborg d.:

Figur 8. Indsamlingsomradernes beliggenhed for prgverme i for-
sggene nr. 104 a og b pa Bornholms distrikt, nr. 105 pa Corselitze
distrikt og nr. 106 pa Frijsenborg distrikt.

Fig. 8. Map of the provenances in experiments Nos. 104 a and b in
Bornholm Forest District, No. 105 in Corselitze District and No. 106
in Frijsenborg Disirict.
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nr. 71 Mt. Baker, Washington.

» 12 Siskiyou N.F., Oregon.

» 713 Willamette Forest, Oregon.

» 14 Olympic N.F., Louella, Washington.

» 15 Black Hills, Grays Harbor, Washington.
» 16 Olympic Forest Reserve, Washington.
»» 77 Rainier N.F., Washington.

Proveniensernes beliggenhed fremgar af fig. 8.

P4 Bornholm d. er serien repraesenteret i 2 forsgg, og begge
steder er douglasgranen plantet i reekkevis blanding med rgdgran.

I ingen af forsggene udskiller nogen parcel sig som seerlig
god eller szerlig darlig. Sodskimmel findes i rigelig msengde i
alle prgver, og treerne har kun ca. 2 naledrgange i behold (efter-
arsstandpunkt). Nalefaldet przeger i nogen grad prgverne, som
dog igvrigt synes at veere i god vaekst.

Pa Corselitze d. er sodskimmel og nalefald af samme omfang
som pa Bornholm (nr. 73 indgar ikke i dette forsgg). Nr. 77 og
72 er i lidt hgjere grad end de gvrige parceller praget af nalefal-
det, hvad dog muligvis skyldes, at de star pa lidt lavere terrain.
Herudover er der heller ikke her nogen parcel, der udskiller sig
som serlig god eller sarlig dirlig. Vaekstkraften er god.

Pa Frijsenborg d. blev nr. 72 i vinteren 1947 sa sterkt frost-
beskadiget, at der nu kun er rester tilbage af denne prgve. Ogsa
nr. 73 blev dengang staerkt beskadiget, og den er endnu noget
hullet.

Sodskimlen findes ogsd her i rigelig meengde og nélefaldet
er af samme omfang som i de 2 foregaende forsgg. De tilbage-
varende prgver er ogsd her ensartede og vaekstkraftige.

De opniede hgjder ved alderen 17 ar er i de 4 forsgg saledes:

nr. 71 72 73 74 75 76 77
nr. 104a Bornholms d. 83 71 83 82 88 84 79m
» 104b — 82 65 74 78 81 83 76
» 105 Corselitze d. 89 7.0 — 78 87 79 7.7
» 106 Frijsenborg d. 8.1 (6.8) 79 85 7.9 7.6 8.0

Det fremgar, at nr. 72 i alle forsgg er veekstmaessigt den sva-
geste. De gvrige prgver viser ikke nogen fealles tendens. Noget
sikkert om forskelle i veekstevne kan derfor ikke pavises, idet de
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naturlige vaekstbetingelser ikke i nogen af forsggene er helt ens-
artede.

Prgvernes gennemsnitlige hgjdeudvikling i de 4 forsgg er vist
ifig. 9.

I forspg nr. 74 pa Ngdebo d. er denne serie som nzevnt ogsd
repreesenteref, men pa grund af kulturvanskeligheder er 6 af
prgverne meget ufuldsteendige. Kun nr. 74 Olympic N.F. (Louella)

n_'r' i:ﬁ: 3 Bornholms Statsskovd.

- lo5 Corselitze Bkovdistrikt
- lob Frijsenborg Skovbrug.
Vest for Cascadebj}urgene,
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Figur 9. Resultatet af hgjdeméalingen i forsggene nr. 104 a og b pa

Bornholms distrikt, nr. 105 pa Corselitze distrikt og nr. 106 pa Frijsen-

borg distrikt. Figuren angiver gennemsnittet for alle forsggene ved
alderen 17 Aar.

Fig.9. Results of height measurements in experiments Nos. 104 a and

b in Bornholin District, No. 105 in Corselilze District and No. 106 in

Frijsenborg District. The figure indicates the average for all experi-
ments at the age of 17 years.

udggr en sluttet parcel. Oprindelig var prgven udplantet i 2 par-
celler, men efter 4 ars forlgb blev planterne fra den nordlige
parcel flyttet til den sydlige og mest beskyttede parcel. Nalefaldet
omfatter alle 3-arige og zeldre nale, og sodskimlen findes i rigelig

maengde.
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SAMMENFATNING AF FORSQGSRESULTATERNE.

Inden der foretages en samlet vurdering af forsggsresultater-
ne, vil nogle af de begrensninger, der ma tages i betragining,
blive omtalt.

Det mi understreges, at det ikke ved en enkelt opggrelse af
forsggene er muligt at danne sig et sikkert indtryk af veerdien af
provenienserne. Ikke mindst for douglasgran er det af betydning
at kende de forskellige udviklingstrin, idet trzarten synes at
reagere kraftigst pa sodskimmelangrebene i mellemalderen. Det
er mit indtryk, at svampens nélefeldende evne er stgrst fra det
tidspunkt slutning indtrseder og indtil traerne igen efter gen-
tagne udhugninger stir med mere eller mindre isolerede kroner,
en antagelse, der finder stgtte i de beskrevne forsgg. Det vil der-
for fgrst efter gentagne beskrivelser gennem hele vaekstudviklin-
gen veere muligt at bedgmme en proveniens tilstreekkelig sikkert.

Den usikkerhed, der knytter sig til proveniensoplysningerne
for prgver leveret af Long-Bell kompagniet, er omtalt i det for-
anstidende, og som naevnt er en proveniensserie {ra dette firma
fundet uanvendelig i forsggsmessigt gjemed.

For forsggsmaterialet som helhed gzlder det, at prgverne,
bortset fra et fatal, ikke kan lokaliseres til bestemte bevoksnin-
ger, men kun til et ofte ret udstrakt omrade med forskellige
vaekstbetingelser og varierende bevoksningstyper.

I tabel I er der givet en oversigt over prgverne i de beskrevne
forsgg. Forsggsmaterialet er her opdelt i de to hovedomrader
henholdsvis vest og gst for Cascadebjergene, og endelig er de
europziske prgver samlet i en szrlig gruppe.

Indenfor de to hovedomrader er prgverne opdelt efter stater
og ordnet i rekkefglge fra nord til syd.

For at fa overblik over beskrivelsen er prgverne karakteriseret
efter fglgende nggle:

god: Prgven brugbar pi den pagzeldende lokalitet. Trods
sodskimmelangreb og nalefald et godt helhedspreeg i
kraft af god vakst og nalefylde. Med - og =+ angives
om prgven er serlig god eller mindre god.

madelig: Prgven i hovedsagen uegnet (eller lidet egnet) p& den
pageeldende lokalitet. Staerkere praeg af nalefald. Ud-
viser dog nogen vakstkraft.
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slet: Prgven uegnet. Steerkt praeg af nalefald og ringe veekst-
kraft.

Oplysninger om mere varige frostskader er angivet ved hver
prgve i de enkelte forsgg.

Prgver fra omrdder vest for Cascadebjergene.

Af tabel I og den foranstdende omtale af forsggene fremgar
det, at de hidtidige resultater med disse prgver trods variationer
fglger en ret klar hovedlinie, der kan sammenfattes saledes:

Pa gunstige dyrkningslokaliteter (Bregentved, Bornholm,
Corselitze) kan vi opnd gode resultater med endog meget sydlige
provenienser (Oregon, Californien). Disse sydlige provenienser
er dog gennemgiende svagere end de nordligere provenienser
bade sundhedsmsssigt (Bregentved, Ngdebo) og vakstmeessigt
(Bregentved, Ngdebo, Bornholm, Corselitze).

Pd mere frostudsatie lokaliteter viser de sydlige prgvers uan-
vendelighed sig tydeligt (Baldersbaek, Frijsenborg). Ogsi nord-
ligere prgver (Washington) er under ekstremt harde dyrknings-
vilkar udsat for varige frostbeskadigelser, smlg. Kompedalfor-
sgget, hvor kun nr. 66 Snoqualmie Pasz (en prgve fra Cascade-
bjergenes gstheeld) 1 filstrekkelig grad har evnet at honorere ste-
dets krav om hardfgrhed mod frost.

I Baldersbzkforsgget har vi erfaring for, at nr. 8 Olympic
N.F. (Louella) er en relativ frosthéard type. I forsgget pa Kloster-
heden har de 2 prgver nr. 55 Howe Sound og nr. 57 Lower Fraser
River Valley ligeledes klaret sig tilfredsstillende. Omend der til
stadighed er sket nedfrysninger i disse 2 prgver, er de hidtil an-
rettede skader ikke si store, at de vil kunne forhindre et godt
slutresultat. '

Interessen for det her omtalte omrade méa siledes iseer samle
sig om den nordlige del af Washington og British Columbia. Det
foreliggende materiale kan ikke udpege bestemte dele af dette
omride som bedst egnede for danske forhold. Prgven nr. 8 Olym-
pic N.F. Louella er saledes hverken mindre modtagelig for sod-
skimme] eller modstar svampens angreb bedre end andre prgver
fra omradet, men det er verdifuldt, at vi har den repraesenteret
bade i ®ldre og nyere forsgg og bide pa gunstige og mere udsatte
lokaliteter med et resultat, der ligger pa hgjde med de bedste prg-
ver i forsggsmaterialet.



Tabel I. Provenienskarakteristik ved beskrivelsen 1952--54.
Frostskaderne er angivet sdledes: 1, kun mindre beskadigelser. {1, sterkere beskadigelser. 11}, @deleeggende beskadigelser.

Table I. Review of the provenances tested.

Within the two main areas (west and east of the Cascade Range) the provenances are divided according to states and arranged
in sequence from north to south.

The provenances are characterised by god = good. That is, the provenance is suited to the locality concerned. Despite attack
of Phaeocryptopus Gaiimanni, the provenances is growing well and is well furnished with needles. + and — in-
dicate whether the provenance is particularly good or less good.

The provenances are characterised by mddelig = mediocre. That is, the provenance is in the main unsuitable or not well
suited to the locality investigated. The provenance is liable to shed needles but displays some power of growth.

The provenances are characterised by slef = poor. That is, the provenances is unsuitable, highly liable to shed of needles
and has but little vigour.

Frost injuries are indicated as under: ¥ = minor injuries. YT = major injuries. ¥ = destructive injuries.

Bre- Balders- Nedebo Kloster- Kompe- | Born- | Born-| Corse- Frijsen-
Nr. Proveniens gent- bak heden dal holm | holm | litze borg .
No. Provenance ved (a) (b) Bemerkninger
39 ar 38 ar 21—25 ar | 20—22 ar 23 ar 17 4r | 17 &r | 17 ar 17 ar
Vest for Cascadebjergene (West of the Cascade Range)
British Colombia

55 | Howe Sound (,,Coast strain’) god (+) god | (1)
57 | Lower Fraser River Valley god god | (f) 2 parceller pd Nodebo d. Den ene uregel-

: meessig (hullet). (Two plots at Nedebo. One

Washington is irregular (full of holes})
7 | ukendt (unknown) god + god
71 | Mt. Baker god god | god god
8 . god 4 god 4
74 }Olymplc N. F. (Louella) god god | god god
66 | Snoqualmie Pasz (L. B.y) god (=) god -
76 | Olympic Forest Reserve god god | god god
40 | Olympic Peninsula god
61 | Elma (L. B. a) god madelig tt Mange planter drezebt af frost i Kompedal.
(Many plants killed by frost at Kompedal)

75 | Black Hills, Grays Harbor god | god |god god
38 | Pierce County, near Roy god +
77 | Rainier N. F. god | god |god(-) god
39 | Pacific County, n. Roymond god
62 | Ryderwood (L. B. ¢) god + madelig +1 -
65 | Spirit Lake (L. B.u) god =+ médelig (t)




43
21

37
58

54
56

49
15

50
16
20
47
48

13
42

67

Oregon

Lebanon (L. B. i)
Cascadia (L. B. o)
Willamette Forest
Siuslaw N.F.
Cascade N.F.

Siskiyou N. F.

Californien

Shasta N.F.
Trinity N.F.

British Colombia

Shuswap West-Belt
Kamloops (L. B. i)
Salmon Arm (L. B.u)

}Shuswap Lake o.f. Kamloops
Washington
Colville N.F.

Idaho

Kaniksu N. F.
Couer d’Aléne

Montana

}Lolo N.F.

" Gallatin N.F.
Deerlodge N.F.

Linaa Vesterskov
Lerchenborg

Gaildorf, Wiirttemberg
Lauterbach, Hessen

god -+
god+

god =+

god

god +

mislykket | +t+
mislykket {ttt
madelig | tt
mislykket |t+1
Ost
midelig
madelig
médelig
madelig

god }

I

|

god
god

madelig

for Casca

méadelig

madelig

madelig
slet
slet

slet

slet

slet
slet

god +
god =+

debjergene (East of

madelig
médelig

médelig

god -

slet
slet

Europceeiske preve

god

madelig
médelig | t

god | god

god | god

god —
god —+

|

I (European provenances)

god = |t
god =

god ()

the Cascade Range)

god -

mislykket

T+t

j

Dreebt af frost i Baldersbek
(Killed by frost at Baldersbeek)

Dreebt af frost pa Frijsenborg
(Killed by frost at Frijsenborg)

1 hovedsagen draebt af frost 1 Baldersbaek
(Killed, mainly, by frost at Baldersbek)

Dreaebt af frost i Baldersbzek
(Killed by frost at Baldersbeek)
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Det fremgar af foranstiende, at der i materialet fra omrédet
vest for Cascadebjergene ligger en tendens til tiltagende frost-
hardhed og tiltagende vaekstevne (jfr. fig. 2, 7 og 9) med voksende
nordlig bredde. Det sidstnzvnte forhold er nzermere belyst i fig.
10, hvor de foretagne hgjdemélinger i de 3 forsggsgrupper er sam-
mensat i en figur. For prgverne i de navnte forsgg er udregnet
en relativ hgjde pa basis af henholdsvis prgverne nr. 10 (43° 43’
n. b, 122° 27 v.1.), nr. 64 (44° 25’ n.b., 122° 30’ v.1.) og nr. 73
(43° 52’n. b, 122° 17’ v.1.), der i den felles figur er sat lig 100,
Forsggene i Baldersbaek Plantage og pi Corselitze distrikt mé
udga af denne sammenligning, da basisprgverne ikke er reproe-
senterede. Prgverne nr. 10, 64 og 73 er fra Cascadebjergenes vest-
heeld i Midt-Oregon, men som det ses ikke helt identiske, hvor-
ved sammenligningen af de 3 forsggsgrupper ikke bliver helt kor-
rekt. Det er imidlertid den bedst mulige kombinationsmade, og
endelig har en ungjagtighed her kun indflydelse pa den relative
beliggenhed af de enkelte forsggsgruppers punktsystem, der er
holdt adskilt med forskellig signatur.

Det fremgéar af fig. 10, at der for alle 3 forsggsgrupper i inter-
vallet 40°—45° nordlig bredde er en tydelig stigning i veekst-
kraften. Ngdeboforsgget viser fortsat gget veekstevne i hele det
repraesenterede interval d.v.s. indtil ca. 50° nordlig bredde.
Frijsenborg- og Bornholmforsggene viser en mere beskeden stig-
ning i veekstkraften for intervallet 47°—50°, og endelig er den
enkelte prgve i Bregentvedforsgget ved 48° ikke bedre end basis-
proven ved knap 44° nordlig bredde. Vurderes figuren som hel-
hed, ma det erkendes, at en voksende vaksteviie med voksende
nordlig bredde udover 47°—48° er usikker, selvom de forelig-
gende malinger tyder pa det. Trods dette kan fig. 10 sammen-
holdt med tendensen til gget frosthdrdhed med voksende bredde-
grad kun virke som en kraftig ansporelse til afprgvning af endnu
nordligere herkomster fra douglasgranens udbredelsesomréde i
Britisk Columbia.

Den udregnede relative hgjde er ogsi oplagt efter herkomstens
hgjde over havet, og endvidere efter hgjde over havet og efter
leengdegrad, idet de relative hgjder samtidig korrigeres ved hj=lp
af fig. 10 til samme breddegrad (47°). Resultaterne af disse op-
leegninger, der ikke er gengivet her, viser en svag tendens til afta-
gende hgjde med herkomstens voksende hgjde over havet (5—
6 % i intervallet 0—1800 m). Tendensen forsvinder imidlertid
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Figur 10. Forholdet mellem relativ hgjde og nordlig breddegrad
for 5 af de beskrevne forsgg.

Fig. 10. Relationship between relative height and northern latitude
for five of the experiments described.

fuldstendig, nar prgvernes relative hgjde korrigeres til samme
breddegrad. Oplagt efter lsengdegrad er materialets spredning
for stor i forhold til det foreliggende leengdegradsinterval til, at
der kan sluttes noget om en eventuel samhgrighed.
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Prgver fra omrdder ¢gst for Cascadebjergene.

Af tabel I og den foranstiende omtale af forsggene fremgéir
endvidere, at provenienserne fra omrader gst for Cascadebjergene
(gra typer) bade i vakstmessig og sundhedsmaessig henseende
er provenienserne vest herfor (grgnne typer) klart underlegne,
hvad der er en velkendt erfaring.

I det foreliggende materiale er der 3 prgver, som har udskilt
sig som relativt gode, nemlig nr. 37, 58 og 59 alle fra Shuswap-
omridet. I Kompedalforsgget haevder nr. 58 og 59 sig mellem for-
sggets bedste 1 kraft af deres hardfgrhed mod frost. I Ngdebofor-
sgget er de dog klart darligere end prgverne fra omrader vest for
Cascadebjergene, den californiske prgve nr. 43 undtaget. Andre
prgver fra Shuswapomradets sydligere del har ikke udviklet sig
bedre end de gvrige indlandsprgver.

I forsgget Klosterheden d. findes en indlandsprgve nr. 50 Lolo,
der i E. 1952 er beskrevet som en ganske vellykket parcel. Erfa-
ringerne med denne prgve i Baldersbakforsgget kan dog ikke
give anledning til tiltro til prgvens fortsatte gode udvikling, en
formodning der er bekraeftet ved en gennemgang af forsgget i
foraret 1956.

Bortset fra de ovenfor neevnte prgver fra Shuswapomradet i
British Columbia kan de omrader, de gvrige indlandsprgver re-
praesenterer, betegnes som uegnede til hjemtagning af frgmate-
riale for danske forhold.

Europzaeiske prgver.

I de beskrevne forsgg indgar 4 prgver af europaeisk herkomst,
af hvilke 2 er danske og 2 tyske.

Af de danske prgver er nr. 13 Lind Vesterskov repraesenteret
i forsggene pa Bregentved d. og i Baldersbak plantage, og begge
steder heevder den sig pa linie med forsggenes bedste prgver.
Skovrider Barner har meddelt, at det dog ikke ser ud til, at alle
bevoksninger pi Lin& Vesterskov giver lige godt afkom.

Prgven nr. 42 Lerchenborg (der vistnok stammer fra frghgst
af et enkelt trze), findes kun i Ngdeboforsgget, hvor den hgrer til
dette forsggs mest vellykkede parceller.

Af de tyske prgver har nr. 68 Lauterbach i Kompedalforsgget
udviklet sig som forsggets bedste parcel. Nr. 67 Gaildorf er lige-
ledes en ret vellykket parcel, men dog ikke si frosthard som
nr. 68.
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ENGLISH SUMMARY
PROVENANCE EXPERIMENTS WITH DOUGLAS FIR

This report treats the results of nine plantation experiments
with Douglas fir (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco). A review
of the experiments is given on page 2

In the interpretation of the experiments the main emphasis is laid
upon describing and comparing as objectively as possible the general
health of the individual provenances. They have also been examined
for Phaeocryptopus Gaiimanni (Rohde) Pet. and shedding of needles;
and in some of the experiments, height measurements have been
carried out to illustrate their vigour of growth.

The decription of the individual experiments begins with a
provenance specification, though without details; such details can be
found in the work of Thulin (1949), page 294—297. In Fig. 1, 4, 5, 6
and 8 the origin of the American specimens is shown.

Two provenance series from the Long-Bell Company are included
in the material, but one of them has been rejected, being markedly
atypical both in respect of growth and appearance (series 31—36).
The other Long-Bell serie (Nos. 58, 59, 61, 62, 63, 64, 65 and 66) has,
on a flushing analysis (Fig. 3), been found usable for experimental
purposes.

Fig. 2, 7 and 9 show the results of the height measurements carried
out. The provenances are here grouped under two main areas, east and
west of the Cascade Range respectively, and arranged in sequence
from north to south in order of the different States.

In the experiments no distinct differences have been found in
the occurrence of Phaeocryptopus in the various provenances. Every-
where the provenances only retain needles up to 2—3 (4) years old.
However, the provenances react differently to the attack, the difference
manifesting itself in the shoots being of a more or less powerful growth
and more or less densely beset with needles; furthermore, a more or
less pronounced discoloration of 2-year-old and older needles occurs.

Table I presents a review of the results of the experiments
described. The provenances are characterised according to the key
accompanying the table and, in addition, partlculars are given of frost
injuries of a semi-permanent nature.

Despite variations, the experiments reveal a fairly clear general
picture, which may be summarised as follows:

1. Provenances from areas west of the Cascade Range:

In favorable localities good results have been obtained with even
very southerly provenances (Oregon and California). These provenan-
ces are, however, on an average, weaker than the more northerly ones,
both in respect of health and growth.

In localities more liable to frost the unsuitability of the southerly
provenances is distinctly apparent. Even Washington provenances are
liable to permanent frost injury under extremely severe conditions
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of cultivation. Provenances Nos. 8 and 66, however, as well as the
specimens Nos. 55 and 57 from British Columbia, seem to be of a
comparatively frost-hardy type. Of these, No. 8 (identical with No. 74)
is the provenance most thoroughly tested.

In five of the experiments, where it has been possible to calculate
relative heights on the basis of the provenances Nos. 10, 64 and 73, the
relative heights arrived at have been put in relation to the latitude.
The results are given in Fig. 10, and it will be seen that a distinct
relationship exists between latitude and increasing relative height
in the interval 41° to approximately 47° northern latitude. There is a
tendency to a continued rise in the interval 47°—50°, a fact which
suggests the need to test still more northerly origins from the natural
habitat of the Douglas fir in British Columbia.

2. Provenances from areas east of the Cascade Range.

Both in respect of health and growth, the specimens are inferior
to those from west of the Cascade Range. Only in a test in which they
were exposed to heavy frost have two of these provenances (Nos. 58
and 59) asserted themselves, by virtue of their frost hardiness. How-
ever, they are not better than the abovenamed provenance No. 66, with
which comparison is possible.

3. European Provenances.

Two Danish specimens, Nos. 13 and 42, are on a level with the
best American provenances.

In an experiment in which they were exposed to heavy frost, the
German provenances Nos. 67 and 68 have developed into the most uni-
form plots. The general appearence of this experiment is not parti-
cularly good, however.,
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