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I Mglleskoven, der ejes af ,,Caspar Peter Biigels Familiestif-
telse®, blev der i 1918 og 1928 foretaget florabeskrivelse og be-
skrivelse af opvaekst for hele arealet (100 ha) af Bornebusch
(1933). 1937 gentoges undersdggelsen af Ladefoged efter instruk-
tion af Bornebusch (Ladefoged 1938).

Undersggelserne i denne skov har til formal at registrere for-
skydningerne, der begunstiges af den specielle skovbehandling,
der blev fgrt af skovrider Mundi, som forestod driften af skoven
i perioden 1907—1937. Denne skovbehandling er, s& vidt det har
veeret muligt, fortsat af skovrider Kaspersen, der overtog besty-
relsen 1937. P4 grundlag af ovennavnte publikationer kan ud-
viklingen skitseres som fglger:

Indtil 1907 blev skoven udhugget meget svagt. Fra dette ar
overtog skovrider Mundt bestyrelsen og indledte straks en meget
aktiv hugst, der i begyndelsen var gkonomisk begrundet, men
senere yderligere blev begrundet i et gnske om at aktivere humus-
tilstanden og efterhinden gennemfgre en naturlig foryngelse af
hele skoven.

Fig. 1 viser i femAarsgennemsnit fgr og efter 1907, hvor store
hugstmasser der er faldet ialt for Mglleskoven. '

I 1918 indlagdes et solret kvadratnet i skoven med kvadrat-
sider pa 200 meter. Disse kvadrater har fra regnskabsaret 1921/22
fungeret som regnskabs- og behandlingsenheder (afdelinger). Det
vil f. eks. sige, at hugsten er fgrt efter kvadratgrenserne og ikke
efter bevoksningsgreenserne, der ofte skarer kvadratsiderne. 1
1918 blev der endvidere af nuvaerende kgl. skovrider Martensen-
Larsen foretaget en bevoksningsbeskrivelse med indkrokering af
bevoksningsgreenserne i de enkelte kvadrater og af Bornebusch
gennemfgrt den fgrsle flora- og opvaekstbeskrivelse. Ved denne
antoges det, at Mundts skovbehandling i perioden 1907—18 endnu
ikke havde haft veesentlige forskydninger til fglge. Ved flora-
beskrivelserne (1918, 1928 og 1937) har man ,holdt sig til en
bestemmelse af de foreliggende tilstandstyper. Skoven vil, bortset
fra moser og vade lavninger og enkelte sma grusede partier, til-
hgre mercurialistypen (bingelurttypen), d.v.s. at man ved til-

Det forstlige Forsggsviesen. XXII. H. 2. 11. januar 1956. 1
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Fig. 1. Den arlige hugst i Mglleskoven (I’en‘nf{rsée]}nclnsnit).
Fig. 1. Yearly thinning in Mélleskover Forest (five-year average).

m? arlig hugst — yearly thinning in m*
alle treearter — all species

bgg — Fagus silvatica

ar -— year

strackkelig lystilgang og gode lzeforhold forventelig naesten over-
alt vil kunne fa den til mercurialistypen hgrende skovbundsflora
frem* (Bornebusch 1933). For opvaksten blev der samtidig skgn-
net traeartsblanding, teethed og gennemsnitlig hdjde i de enkelte
litra. En oversigt over forholdene i 1918, 1928 og 1937 fas af ta-
beller og figurer i det fglgende.

Udviklingen skitseres siledes af Ladefoged . (1938):

Som fglge iwrnf (Mundts skovbehandling) blev skoven ly-
sere, treekronerne skiftede karakter: de blev stgrre og dybere med
mere hwengende grene, smamoserne blev tilplantiet med hvidel,




(3] ' 249

der senere igen er blevet underplantet med sitka, thuja, ask og
lignende, overalt myldrede naturlig opveekst frem og forbedrede
leeforholdene pa skovbunden o. s. v. Kort sagt: Skovens biologiske
tilstand undergik i Igbet af korte aremal en sddan forandring og
udvikling, som kun fa skove i landet har set magen fil*.

Bade Bornebusch og Ladefoged fremhaever, at udviklingen
méske her og der er gaet for hurtigt. Forandringen ledsagedes af
en sterkt forgget udbredelse af lysgrasser, der mi betegnes som
ugnskede, idet de indicerer en tilstand, hvor naturlig foryngelse
er vanskelig, og mulden degraderes. Fglgen blev, at opvaksten
stedvis har veret for spredt eller hell mangler. Dette har med-
tgrt, at man i de senere ar har mattet tilkultivere ret betydelige
arealer med néiletree, en udvikling som i nogen grad vil fortswette
fremover. Med tiden fir Mglleskoven pa denne méde en noget
anden struktur end oprindelig tilstrabt.

[ perioden 22. juni til 8. juli 1954 er der pany gennemfgrt en
beskrivelse af Mglleskoven. Som fglge af, at den naturlige for-
yngelse i perioden 1937—54 fra at veare opvackst er blevet unge
bevoksninger, er undersggelsen denne gang noget mere omfatten-
de, og navnlig er resultaterne samlet og fremlagt pa en made, der
afviger fra de tidligére. Det er dog lilstrabt at forbinde denne un-
dersggelse med de foregéende, saledes at den naturligt falder ind
som et led i en fortsat reekke af iagttagelser.

Ved denne undersggelse er der foretaget fglgende:

1. Bevoksningsheskrivelse (traart og alder) og indkrokering af
bevoksningerne pa et kort.

o

Beskrivelse af floraen.

Metodik:

1. Bevoksningsbeskrivelse og litraindlaeggelse:
Litraindleggelsen™) er knyttet til det bestdende kvadratnet.
Alle mal er skridtede. Der eér under arbejdet foretaget korrek-
tioner pa basis af de faste ' mal pa kvadratsiderne (200 m). For

") En bevoksningslitra omfatter 1) en ensaldrende bevoksning af
en traeart, eller 2) en ensaldrénde, homogen tracartsblanding eller 3) en
selvforyngelse med spredte overstandere.

;Zn floralitra omfatter et areal med cn ensartet urteflora (en flora-
tvpe).
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Igvtrabevoksningerne er alderen skgnnet og for néletraeerne
opgjort ved teelling af grenkranse.

Ved bevoksningsbeskrivelsen er der igvrigt lagt vegt p4, at
notaterne i marken blev sa fyldige, at det ved en senere gen-
nemgang i stuen var muligt at sortere materialet efter traeart.
Det vil f. eks. sige, at det for alle blandede bevoksninger af
bgg med andre trearter ved signatur angaves, om bevoksnin-
gen bestod af bgg med mere eller mindre end 10 % indblan-
ding af andre trearter, regnet pa stamtallet. I alle tilfeelde,
hvor indblandingen er skgnnet at vaere mindre end 10 %, er
bevoksningen ved den fortsatte behandling af det indsamlede
materiale placeret som en ren bggebevoksning. Ved en ind-
blanding over 10 % er bevoksningen placeret som en blan-
dingsbevoksning bestdende af de noterede traarter.

Florabeskrivelsen

er sket pa grundlag af de samme karakterarter, som Borne-

busch lagde til grund for den fgrste beskrivelse i 1918, og som

har veeret fulgt ved alle senere beskrivelser. Typerne og de
fremherskende arter gengives her efter den tekst, som ledsage-

de de fgrste florakort fra 1918 og 1928:

a. Nitratflora: Sterkt nitrificerende bund med n:elder, skov-'
galtetand og andre kraftige nitratplanter p& humusrig
bund i lavninger.

b. Bingelurttypen: Den under steffensurttypen beskrevne flo-
ra med indblanding af nitratplanter eller en kraftig, domi-
nerende flora af bingelurt eller vorterod.

c. Steffensurttypen: En flora karakteristisk for szrdeles god,
neutral eller svagt sur skovmuld, hvor hvid anemone og
bukkar er blandet med bingelurt, hulrodet lerkespore,
nyrebladet ranunkel, bl anemone, vorterod, lungeurt, kry-
bende-lzbelgs, lundfladstjerne, bjerg-zerenpris, feber-nel-
likerod m. fl.

d. Anemone-bukkartypen: Mulden er oftest mere sur. Floraen
bestar af hvid anemone eller hvid anemone og bukkar, ofte
med skarpbladet fladstjerne og skovviol.

e. Skovsyretypen: Sur muld, hvor skovsyre er meget frem-
treedende i floraen. Samime type diekker ogsa udkanter
med lund-rapgrees.
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f. Mortype: Bglget bunke, majblomst m. fl. er rigeligt tilstede
i floraen. Udpreget mor findes ikke i Mglleskoven.

Mosetype: Eng- og moseplanter uden videre indblanding
af nitratplanter.

o=}

Grasserne grupperesi flg. 3 grupper:
a. Enblomstret flitteraks.
b. Miliegrees samt skov-hejre og skov-byg i skygge.

¢. Lund-rapgres, bglget bunke og lysgraesser (hundegrees
m. fl.). ’

Florabeskrivelsen er i hver enkel floralitra baseret pa et
skgn over, hvorledes blandingsforholdet mellem karakterarterne
er. Fgrst blev det ved en omhyggelig gennemgang af hele Mglle-
skoven konstateret, hvorledes den enkelte floratype ser ud, nir
den er mest karakteristisk. Derefter var det forholdsvis let ved
den egentlige beskrivelse at give arterne vaegt ved en signatur
med henblik pa den senere sortering af hele materialet i stuen.

Det fremgar af oversigten over floratyperne, at disse tilleegges
hver sin indikatorveerdi overfor jordbunden, fgrst og fremmest
humustilstanden. Fra a-f er der faldende nitrifikation, omsaetning
og pH. Det vil fgre for vidt i detailler at gennemga de undersggel-
ser, der ligger til grund for denne antagelse. (Se bl. andet Borne-
busch 1923—26, Olsen 1918 og Raunkizer 1926).

Ved bestemmelse af floratypegrenserne er det en ineget stor
stgtte at have den ovenfor omtalte bevoksningsbeskrivelse, idet
bevoksningsgrenserne oftest samtidig er granser for tilstands-
typer (se ogsd Bornebusch 1933).

Dette er ganske naturligt, fordi

1. Lgvtraebevoksningerne er overvejende fremkommet af natur-
lig opvaekst. Det er derfor naturligt at antage, at de nuveerende
bevoksninger ved trzarter og blandingsforholdet mellem disse
i store traek afspejler forekommende variationer i jordbunds-
forholdene. Floratyperne er betinget af a. traart, b. bevoks-
ningsalder (dette fremgir af resultaterne af florabeskrivel-
sen 1954), c. jordbundsfaktorer og d. klimafaktorer. Mikro-
klimaet heenger ngje sammen med bevoksningstilstanden, me-
dens makroklimaet for si lille et omrade som Mglleskoven
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stort set er ensartet. Det ‘er altsi meget rimeligt, at flora-
typerne veksler med bevoksningsgrenserne.

2. For naletrebevoksningerne, der er kunstprodukter, geelder, at
de meget vel kan spzende over flere edafiske typer. Bevoksnin-
gerne i Mglleskoven er imidlertid i 1954 s& sm4, at dette ikke
i praksis er tilfaldet. Det afggrende er treeart og alder og ikke
jordbundsfaktorer.

Mange af de beskrevne floralitra vil vise sig at viere over-
gangstyper mellem to tilstandstyper, og de vil derfor med lige
stor ret kunne placeres i begge. Nogen stgrre fare for, at shidanne
overgangstilfaelde skal pavirke opggrelsen synderligt, er der dog
ikke, idet antallet af floralitra er forholdsvis stort. (1928: 280,
1937 : 227, 1954 : 374).

Det er vigtigt, at de periodiske heskrivelser af floraen sker
pa samme udviklingsstadium af floraen, idet arterne veksler pe-
riodisk igennem vaekstseesonen. De 4 beskrivelser er sket pa fgl-
gende tidspunkter: 7918 juni, 1928: 2-7/6, 1937: 14-20/6, 1954:
22/6-8/1.

Arstidsvariationerne har altsd heller ikke kunnel forstyrre
sammenligningsgrundlagel.

Forskydninger i traearter og-aldersklasser 1918—1954:

Pa ‘grundlag af Martensen-Larsens lommehogsskitser og -op-
tegnelser er der udarbejdet et bevoksningskort. Pa dette er arealet
malt ved planimetrering, og der er udarbejdet treeartsvis alders-
klassetabeller. P4 samme made er materialet fra 1954 hehandlet.

" Ved den videre behandling er de lo materialer delt i trearts-
grupper. En sddan gruppering er gnskelig for at f& samlet del
stgrst mulige antal tilfelde i hver af grupperne, idet man derved
opndr, at en gruppevis oversigt over floratyperne bliver mindre
preeget af tilfeeldige arsager til udformningen af floratilstands-
typerne (forskelligheder i jordbundsforhold, eksposition o.Ign.).
Der er ved grupperingen taget hensyn til undersggelser over lgv-
arternes forskellige indflydelse pd omszetningen og dermed hu-
mustilstanden (Bornebusch 1946 og Holstener-Jérgensen 1953).
Samtidig er der taget noget hensyn til, hvorledes forholdene i
Mglleskoven ser ud, idet man ikke kan forvente fuld overens-
stemmelse mellem laboratorieforsgg -og forholdene i naturen.
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Lgvtracerne er delt i grupperne: ™
1. Bgg.
2. Andre lgvireer.

Laboratorieundersggelser over regnormenes aktivitel overfor
Igv har vist, at der kan opstilles {glgende rekke af lgvireer, hvor
> betyder ,bedre end”“ som fodercmne (Holsiener-Jprgensen
1953) : Hyld > ask = tgrstetre > bingelurt > elm > @r > rgdel
> Prunus serotina = eg > bgg..

Denne raekke omfatter med undtagelse af fuglekirseber, sort
valngd og lind alle de Igvirearter, som forekommer i bevoksning
i Mglleskoven. De gennemfgrte forteringsforsgg viser, at en grup-
pedeling i to grupper: 1. bgg -+ eg og 2. andre lgvirazer ville veere
rimelig.

Imidlertid synes det mig urimeligt at sla eg sammen med bgg,
~ idet tilstanden i en bevoksning af eg i hgj grad er praeget af

undervaksten, der dels bestar af treearter, som i sig selv virker
gunstigt p& omszetningen, dels skaber et mikroklima, der befor-
drer en god omseining. Jeg har derfor valgt at holde bggebevoks-
ningerne for sig og sla de gvrige lgvtraeer sammen i en gruppe.
Fuglekirsebeer, sort valngd og lind indtager et forholdsvis lille
areal (fuglekirsebaer 0.24 ha, sort valngd 0.17 ha og lind 1.30 ha),
og det er mit indtryk, at i hvert fald lind har en szrdeles god ind-
flydelse pad jordbunden i Mglleskoven. At placere disse traearter
i gruppen andre lgvtraer er formentlig meget rimeligt.

Af tabel 1 a,” der findes bagest i athandlingen, fremgar det,
hvor store arealer der er i 1954 med de forskellige trzearter. Ta-
bel 2 viser, hvor store arealer der var i 1918 med trartsgrup-
perne.

Om fordelingen af arealet med andre Igvtracer til de enkelte
tracarter i 1918 kan yderligere oplyses:

Eg og eg iblanding med andre lgvireer 2.7 ha
¢l 3.6 ha

ask 6.5 ha —
birk 0.2 ha — bdg, ask og wr i blanding 9.1 ha.

Ndletrzeerne er delt i fglgende to grupper:
1. Rgdgran, sitkagran og skovfyr (Picea og Pinusarter).
2. Andre naletrzeer.
Begrundelsen for denne gruppering ligger pa linie med, hvad
der ovenfor er bemzrket vedrgrende lgvtraeerne. Omsaetningsfor-
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Tabel 2. Oversigt over aldersklassefordelingen for treeartsgrupperne
11918 og 1954.

Table 2. Survey of distribution by age-classes of the groups of tree
species in 1918 og 1954.

a. Arealfordeling i ha. - a. area distribution in hectars.
1918 I 1954
Lovtraer Aldersklasse Aldersklasse
Broad-leaved
age-class, years age-class, years
0-242'11“25-702'1:‘ >70 ar x> 0-24 &r |25-704r >70ér| b3
Bog 57 1 335 164 | 556 | 159 5.9 135 | 353
Fagus silvatica
Andre levtrzer 3.2 | 189 0.2 | 223 | 224 | 5.7 1.6 | 29.7
Other broad-leaved
2 lovtreer 89 | 524 166 | 779 383 | 11.6 | 15.1 | 65.0
2 broad-leaved
. Aldersklasse Aldersklasse
Niletraer
Conifers age.class, years age-class, years
0-194r |20-508r| >504r | X [ 0194r {2050 4r| >508r | ¥

Picea + Pinus-arter | 34 | 55 | 0.1 901 139 20 | 46 | 205

Picea 4 Pinus species

Andre niletrzeer 4.2 1.7 0.1 6.0 86| 1.7 35 | 138
Other conifers
2 naletrzer 7.6 7.2 0.2 | 150 225 | 37 8.1 | 34.3
z conifers
Lovtre + ndletrae 92.9 99.3
Broad-leaved+conifers
b. Arealfordeling i %/,. b. area distribution in percent.
1918 1954
Lovtraer Aldersklasse Aldersklasse
Broad-leaved
age-class, years age-class, years
0-24 ar ] 25-70ﬁr| >70z’1r’ > o2 ﬁr’25-70:’1r >70ar| X
Bog 6.1 36.1 | 17.7 | 599 | 16.0 59| 136 355
Fagus silvatica
Andre lavtreer 34 | 204 02 240 | 226 5.7 1.6 | 29.9
Other broad-leaved ’
2 lovtreer 9.5 565 | 179 | 839 386 | 116 | 152 | 654
2 broad-leaved
2 Aldersklasse Aldersklasse
Niletreeer
Conifers age-class, years age-class, years
0-19 ir | 20-504r} >504r! X 0-194r | 20-504r| >504r| X
Picea + Pinus-arter | 3.7 5.9 0.1 97| 140| 20 47 | 20.7
Picea 4 Pinus species :
Andre niletrzer 4.5 1.8 0.1 6.4 87 1.7 35 | 139
Other conifers
2 naletrzer 8.2 7.7 0.2 16.1 || 22.7 3.7 8.2 34.6
> conifers '
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spg i laboratoriet, begyndt af Bornebusch (Holstener-Jgrgensen
1953) gav fglgende rekkefglge for néletraeer begyndende med de
lettest omszaettelige:

ZEdelgran, douglas — bjergfyr, skovfyr, gstrigsk fyr — rgdgran,
europazeisk lerk, japansk lerk.

Iagttagelser i skoven synes ikke at give nogen vasentlig for-
skel i rgdgranens og sitkagranens pavirkning af jordbunden. I
Mglleskoven er arealet med skovfyr meget lille (0.17 ha), og de
pigzldende bevoksninger har en temmelig darlig jordbundstil-
stand, hvilket vel skyldes, at arealet allerede forud for tilkultive-
ringen har veret i en darlig tilstand. Disse overvejelser har fgrt
til, at skovfyr er sat i gruppe med rgdgran.

Sa vidt det er mig bekendt, foreligger der ikke iagttagelser,
som skulle begrunde, at eedelgranarterne pavirker jordbunden
forskelligt. Laerkearterne antages almindeligvis at have en rela-
tivt darlig indflydelse pa jordbunden. I Mglieskoven har 0.24 ha
(af 0.27) en yppig undervaekst af hyld, og som fglge heraf en
szerdeles god jordbundstilstand. Larkene er derfor placeret i den
gode traeartsgruppe.

Thuja og Chamaecyparis har her i landet gennemgéende en
god jordbundstilstand og placeres med fuld ret i gruppen af gode
traearter.

Den ene Tsuga-bevoksning, som findes i Mglleskoven, har en
god jordbundstilstand. I U.S.A. antages Tsuga imidlertid at udgve
darlig pavirkning pi jordbunden (oplysning dels fra prof. dr.
phil. Gram, Landbohgjskolen, dels fra prof. Stone, Cornell uni-
versity, U.S.A.). Jeg anser det dog for rimeligt at placere Tsugaen
i den gode gruppe i dette tilfaelde, da det er umuligt at sige noget
om, hvorledes den forholder sig i forhold til andre traearter under
danske forhold.

Tabel 2 a viser i ha og tabel 2 b og fig. 2 a og b i areal-% for-
delingen af Mglleskovens bevoksede areal til traartsgrupper og
aldersklasser i 1918 og 1954. Det fremgar umiddelbart, hvilken
forskydning der er sket i denne periode.

11918 var 59.9 % af det bevoksede areal beg, og hovedmassen
13 1 aldersklassen 25—70 &r (36.1 % af det bevoksede areal) og
klassen aldre end 70 ar (17.7 % af det bevoksede areal).

Ved den staerke hugst er det delvis Iykkedes at forynge disse
arealer naturligt. Yngste aldersklasse er i dag pa 15.9 ha (16 %
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a4 naletraeer . — other conifers

2 nédletrzeer — «all conifers
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af det bevoksede areal). En del af de oprindelige bggebevoksnin-
ger er ved den naturlige foryngelse blevet blandingsbevoksninger
af bgg, ask og @r. Af forggelsen pa 7.4 ha i yngste aldersklasse af
gruppen andre lgvtraeer skyldes siledes ca. 3 ha denne trearts-
vekslen.

En del af arealet er det ikke lykkedes at forynge. /Eldste al-
dersklasse er i 1954 pa 13.5 ha. Hertil mi dog bemearkes, at en
del af dette areal, navnlig beliggende i skovens nordlige ende,

13

har en sluttet ,,2. etage™ af paraplyformede elme og nogle bgge.
Denne ,,2. etage*, der stammer fra tidlig opvakst, har forhindret
at hugsten har kunnet fgres sidan, at der er blevet tilstrackkelig
lys til en ny naturlig opvaekst tiltrods for, at de pagweldende area-
ler jordbundsmeessigt hgrer til de bedste i skoven.

Det er pa en del af disse arealer, at der i de seneste ar er plan-
tet naletraeer (rgdgran, rgdgran blandet med Abies nobilis (Abies
procera) og rgdgran blandet med douglas) pa mindre renafdrif-
ler. Endelig er der arealer, hvor jordbunden maéaske har veret
for svag til naturlig foryngelse, eller hvor hugsten er forceret, s
lysgraesserne er indvandret og har hindret foryngelserne. P4 nog-
Ie af disse arealer stdr nu sma nobilis-bevoksninger, og pa andre,
som ligger i skovens vestside, er der kultiveret eg.

Forggelsen af naletraearealet skyldes foruden del allerede
navnte, at de ubevoksede moser — under en nu afviklet forkultur
af el — er blevet tilplantet med thuja eller sitkagran.

Resultatet af flora-undersggelsen.

Tabel 1 giver en samlet oversigt over, hvorledes de enkelte
treearter aldersklassevis fordeler sig til floratyper. I tabellen er
angivet dels arealer og areal-%, dels antallet af tilfzelde og % til-
feelde. Ved et tilfzelde forstas en floralitra.

Opggrelsen af antal tilfeelde er medtaget, fordi den tillader et
skgn over materialets sikkerhed og giver mulighed for viderega-
ende sammenligninger, end der er foretagét her. Vil man f. eks.
sammenligne floratyperne for eg 25—70 ar, med typerne for eg
celdre end 70 ar, finder man, at der i eg 25—-70 Ar er 1.60 ha. Den
procentiske arealfordeling er typeb = 5.0 %, ¢ = 80.0 % oge =
15.0 %. Gar man derefter over til at se pa antal tilfzelde, viser det
sig, at der kun er 4. Et s lille antal giver en meget lille sandsyn-
lighed for, at de mulige faste jordbundsfaktorer er bare nogen-
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lunde rigtigt repraesenteret. Fordelingen af tilfzeldene viser igv-
rigt, at de 1.28 ha (80 % af 1.60 ha) har fdet en forholdsvis for
stor vagt, idet de repraesenterer 2.5 tilfzelde (62.5 % af 4), medens
de 0.08 ha (5.0 % af 1.60 ha) repraesenterer 0.5 tilfzelde (12.5 %
af 4). Til forklaring af at der opereres med halve tilfalde fglgen-
de: Ved sméi bevoksninger (in casu 0.16 ha) er der simpelthen
skgnnet, at halvdelen af arealet hgrer til f. eks. som her type.b,
halvdelen til type c.

Af eg wxldre end 70 ar er der 0.33 ha i type d. Der er kun 1
bevoksning (1 tilfeelde), og det er givet, at man intet kan slutte
om normalfloratypen for eg ®ldre end 70 ar i Mglleskovsomradet.
Til sammenligning tjener, at 0.39 ha blandingsbevoksninger af
. rgdgran og nobilis i aldersklassen 0—19 ar omfatter 7 tilfeelde.

Det er ngdvendigt af hensyn til en sikker sammenligning af
floraiagttagelserne at samle disse i grupper efter traeart for at fa
et nogenlunde stort antal iagttagelser.

Tabel 1 giver aldersklassevise tal for de tidligere nzevnte to
Igviregrupper og to naletreegrupper. For at lette oversigten er
gruppernes areal-% til de enkelte floratyper afbildet som dia-
grammer i fig 3 a og b. I alle figurerne er sgjler for d = ane-
mone-bukkartypen fremhaevet ved skravering. Resultaterne viser
for Igviraegrupperne en ensartet afhangighed af alderen. Nile-
treegruppernes floratyper viser ligeledes en aldersafhzengighed,
der dog ikke er af samme karakter som lgvireernes. I det fgl-
gende gennemgés disse forhold kort for de enkelle trzeartsgrup-
per:

1. Lgvilrzerne.
Bggematerialet viser, at yngste aldersklasse har sit tyngde-
punkt i floratypen d (= anemone-bukkar). I aldersklassen
25—70 &r er tyngdepunkiet forrykket i retning af type ¢
(steffensurttypen), medens det i seldste aldersklasse pany er
rykket over i floratypen d. Materialet omfatter 40 tilfeelde i
aldersklassen 0—24, 13 i 25—70 ar og 35 aldre end 70 4r.
For undersggelsen i 1918 har jeg gennemfgrt en tilsvarende
analyse for bgg, og resultatet af denne fremgar ligeledes af
fig. 3 a. Ogsa 1 1918 var floratyperne tydeligt aldersafhsengige,
men tyngdepunktet var i de to yngste aldersklasser forskudt
mod type e (skovsyre).
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Fig. 3a. Distribution by age-classes of the groups of broad-leaved

trees in relation to types of flora in percentages of the area of the class.

a = nitrat flora — nitrate flora

b = bingelurt-type — Mercurialis perennis type

¢ = steffensurt-type — Circeaa lutetiana type

d = anemone-bukkar-type — Anemone nemorosa — Asperula odo-
rata type

¢ = skovsyre-type — Oxzalis acetosella type

f = mor-type — mor type

g = mose-type — bog type

ar — year(s)

bdg — Fagus silvatica

a. lgv — other broad-leaved trees

2 lgv. — «all broad-leaved trees
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Gruppen andre lgvtreeer viser 1954 en ganske lignende for-
skydning i floratyperne med alderen. I forhold til bgg 1954 er
floratyperne i alle klasser bedre, d. v. s. tyngdepunkierne lig-

" ger nzermere ¢ (steffensurttypen). En analyse af undersggel-
sen i 1918 for denne traeartsgruppe lader sig ikke gennemftgre,
da florakortet er for Igst skitseret.

Materialet viser altsa, dels at tilstandstypen er afhangig af
])evoksning‘salderen, dels at floratilstanden er bedret betyde-
ligt i perioden 1918—54. Aldersafhzengigheden er tidligere
omtalt af Bornebusch (1927), der skildrer grundtypen bingel-
urt-leerkespores udvikling siledes:

I den helt unge skov indvandrer fgrst anemone og stedvis
leerkespore. Med stigende alder kommer bukkar og skovsyre.
Senere kommer karakterplanien bingelurt og med denne: Stef-
fensurt, Jund-fladstjerne m. fl. I den ldre alder indvandrer
‘graesserne: Miliegres, skov-byg, hejresvingel m. fl.

Den séledes af Bornebusch skildrede aldersudvikling er i
ngje overensstemmelse med Mglleskovsundersggelsen.

Denne udvikling i floratypen indicerer en samtidig udvik-
ling i humustilstanden, som ogsd kan iagttages i marken. Der
er ikke ved den i 1954 foretagne beskrivelse konsekvent gjort
notater vedrgrende humustilstanden og omsaetningen, men i

_store traek kan fglgende oplyses:

Humustypen er overalt muld, bortset fra de arealer, der flo-
ristisk er hjemunehgrende i mortypen. Pa disse er der en me-
get tynd mor med hgj askeprocent (iblandet mineraljord). I
typen e (skovsyre) og ofte i d (anemone-bukkar) er mulden
noget degraderet og omsatningen langsom (lgvet ligger 2 ar).
Mest igjnefaldende er den forsinkede omsaetning i de unge
bggebevoksninger, hvor bladenc tit ligger delvis sammenvavet
af svampehyfer.

En forklaring af den skildrede aldersafhangighed vil uden
stgtte af en serie jordbundsanalyser fi et sterkt hypotetisk
preg. Pa nerverende tidspunkt skal der derfor kun konklu-
deres: En aldersklassevis analyse af floratilstanden i Mglle-
skovens lgvtrabevoksninger viser, at under de givne forudsat-
ninger (faste jordbundsfaktorer, klima, hugst) er tilstanden
bedst i aldersklassen 25—70 ar. Denne statistisk underbyggede
aldersafheengighed er i overensstemmelse med Bornebusch’
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erfaringer baseret pé et stort antal iagttagelser i landets 1gv-
skovsomrader.

2. Ndletreerne:

Af fig. 3 b og tabel 1 b fremgar (bade for de enkelte néletrze-
grupper og for alle naletraer), at floratilstanden er bedst i
den unge alder (0—19 ar) og gar steerkt tilbage i aldersklassen
20—50 ar. Aldersklassen zeldre end 50 ar har en lidt darligere
floratilstand end klassen 20—50 ar. Dette billede matte man
vente. Yngste aldersklasse er steerkt praeget af den forudgien-
de lgvtraebevoksnings flora. I kulturerne har man direkte
lpvtreebevoksningernes flora, ofte med nelder og s godt som
altid med yppige lysgrasser pa grund af afdriftsvirkningen.
Efter kulturens slutning er tilstandstypen bestemt af de spredt
forekommende planter, der ma betragtes som relikter. Fgrst
i mellemalderen (20—50 ar) far niletraebevoksningerne deres
egen flora. Efter materialet at dgmme gar floratilstanden no-
get tilbage med alderen. Sikkerheden for dette forlgb er dog
ringe, idet naletreeerne spaender over jordbund fra god hlgd-
bund (hgj pH) til skovens grusede partier, og der i klassen
20—50 ar igvrigt kun er 17 iagttagelser og i klassen ®ldre end
50 ar kun 16 iagttagelser.

Floraudviklingen 1918—1954.

Fig. 3’s diagrammer for bgg 1918 og 1954 illustrerer behand-
lingens virkning pa floratilstanden i bggebevoksninger af forskel-
lig alder.

Aldersklassen bgg 0—24 dr: 1 1954 er tyngdepunktet i dia-
grammet forskudt mod type c (steffensurt) i forhold til 1918.

Aldersklassen bgg 25—70 dr: Her er der sket en betydelig for-
skydning af floratilstanden. Type e (skovsyre) er i 1954 helt ud-
glet, og type c (steffensurt) er blevet fremherskende.

Aldersklassen bgg aldre end 70 dr: 1 denne er der ikke nogen
betydende forskydning. Kun er morarealerne skrumpet vaesentlig
ind, (fra 13.9 til 0.7 9% af klassens bevoksede areal). Det mi an-
tages, at mange faktorer er medvirkende til, at der ingen egentlig
forskydning er. Vasentligt er det formentlig, at der i de gamle
bevoksninger ofte er treek med deraf fglgende mikroklimatiske
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endringer, som erfaringsmezessigt medfgrer degradering af muld-
tilstanden.

Det synes tilladeligt at slutte, at en tilsvarende floratypefor-
skydning er sket for de gvrige traearter i perioden.

Diagrammerne pa fig. 4 og tabel 3 viser, hvorledes Mgllesko-
vens samlede bevoksede areal har fordelt sig til floratyper ved
denne og de foregdende undersggelser. Der er tidligere gjort rede
for forskydningerne 1918-—28 og 1918—37 (Bornebusch 1933 og
Ladefoged 1937). For perioden 1918-—37 skal kun ganske kort
resumeres: Fra beskrivelse til beskrivelse er der sket en stadig

Tabel 3. Oversigt over {loratilstanden 1918—54.
Table 3. Survey of the flora conditions 1918—-54%.

Ane-

Under- Nitrat- Blsz]' Steffens- l?:l(;{?(i; Skov- Mor- lv‘Zf'
sogelsesdr flora Mereu- urt Anemone syre flora flora Summa
Year of Nilrate- rialis_ Circea | pemorosa- Oxalis Mor- Bog- Total

investigation flora perennis lutetiana Asperula acetosella flora ﬂoga
odorata
%% %o %% % %% %o % %%
1954 3.2 9.9 24.3 45.5 16.7 0.3 0.1 100.0
1937 18.9 354 8.1 14.8 20.8 1.9 0.1 —
1928 129 19.1 18.3 33.1 15.9 0.7 — —
1918 13.5 50 23.0 364 15.2 5.0 19 —
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forskydning mod de bedre floratyper i overensstemmelse med, at
skoven efter de tidligere beskriveres mening hgrte til bingelurt-
grundtypen. Den sterke hugst medfgrte dels en bedring i humus-
og flora-tilstanden, dels at skoven efterhanden blev naturligt for-
ynget.

I sammenligning hermed er det uomtvisteligt, at floratilstan-
den i perioden 1937-—54 er gdet betydeligt tilbage, omend den
stadig er bedre end i 1918. Af det foregdende fremgar imidlertid:

1. Hovedmassen af de nuverende bevoksninger er i yngste alders-
klasse, medens den i 1918 var i mellemste aldersklasse. Til-
standstypen for skoven som helhed vil derfor -— alt andet
lige — ifglge det foregdende veaere ringere end i 1918.

2. Arealet med naletrze er steget betydeligt, og dissc arealer har
en darligere tilstandstype end lgvskoven.

Tager man hensyn til disse to ting, er der ingen tvivl o, at flora-
tilstanden i 1954 relativt er betydelig bedre end i 1918.

Det synes endvidere rimeligt at antage, at bade undersggelsen
i 1928 og i 1937 giver et lidt skeevt billede.

Fra 1918 over 1928 til 1937 sker der en stadig stigning i type a
(nitratflora) og b (bingelurt eller steffensurt med nitrifikation,
jIr. definitionen s. 2--3). Det er nwerliggende at betragte dette
som tegn pd, at der i perioden 1918—37 skete en stadig stigende
mbbilisering af humusreserver som fglge af den stierke hugst.
P4 grund af den almindelige aldersforskydning 1918—1954 lader
dette sig fgrst med sikkerhed konstatere, nar de planlagte senere
beskrivelser foreligger til sammenligning. Ved en beskrivelse om
20 &r vil man saledes igen veere i en situation, hvor der er mange
steerkt huggede miellemaldrende bevoksninger, og man kan da
se, om tilstanden forskydes s& meget som i 1928—-37.

Udviklingen i grassernes udbredelse:

Ved beskrivelsen i 1954 viste det sig, at der i mange unge lgv-
traebevoksninger, som lige er sluttede eller er ved at slutte sig,
er store partier med meget spredt voksende greesser. Disse er ofte
tkke-blomstrende og bzerer i det hele praeg af at vaere rester af
en tidligere teet bestand. Om nogle ar vil de formentlig viere helt
forsvundet. Derfor -er der ved beskrivelsen skelnet mellem fat
hestand og dben bestand. Tabel 4 og fig. 5 giver i tal og diagram-
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Fig. 5: Stgrrelsen af arealet med graesser, fordelt til

greestyper i 1918, 1928, 1937 og 1954. yepl
I 1954 er den sorte del af sgjlerne = areal med tatbe- Aa
voksning af graesser (fruklificerende). Den hvide del af

sgjlerne angiver arealet med aben, ikke-fruktificerende 20:
bevoksning af grasser.

e = flitteraks TY 7R
B = miliegrees samt skovhejre og skovbyg i skygge k
y = lund-rapgrees, bglget bunke- og lysgreesser (hunde- +
grees m. fl.) 20+
T = det totale areal med grasser. F

Fig. 5. The extent of the area with grasses, divided in 0ot
accordance with types of grass in 1918, 1928, 1937 and
1954, In 1954 the black portion of the columns indicales
the area densely covered with grasses (fructiferous). .o
The white portion of the columns indicates the area |
with open, non-fructiferous growth of grasses.

a = Melica uniflora. 1928
B = Milium effusum as well as Bromus asper and Ely- 20t
mus europaeus in shade.
y = Poa nemoralis, Deschampsia flexuosa and puastire " __.
grasses (Dactylis glomerata and others). 0 e e
3 = tolal area covered with grass.

mer oversiglt over forskydningen i gresarealet ved denne og tid-
ligere undersggelser. Medens der var en stadig stigning i grees-
_arealet i perioden 1918:—37; er det ghet tilbage i perioden 1937—
54. Det er bemerkelsesveerdigt, at arealerne med #2t bestand i
1954 svarer meget ngje til gresarealet i 1918, og det fordeler sig
til de enkelte grupper af graesser pa samme méade. Selv hvis-area-
let for dben bestand leegges til, bliver det samlede areal med grees-
ser i 1954 kun af stgrrelse som arealet i 1928. Det ser ud til, at
1937-beskriveisen har ramt kulminationstidspunktet for graesser-
nes udbredelse, og at der er sket en tilbagegang i de fglgende ar.

Der synes i 1954 at vaere ndet en nogenlunde balancetilstand
som fg@lge af slutningstilstanden, der er indtradt efter foryngelsen.

I overensstemmelse med de iidligere beskrivere er der konse-
kvent talt om flora-lilstands-typer. Herved er der hele tiden un-
derforstdet, at grundfypen var bingelurt-typen (jfr. citat i ind-
ledningen), og at de konstaterede tilstandstyper stort set (jfr.
citat) ved direkte indgreb (hugst) ville glide over i denne type.

Begreberne grundtype og tilstandstype er definerede af Borne-
busch (1923—26):

Grundtypen er i danske lgvskove naturligst den flora, som
vil veere til stede, nar arealet er bevokset med zldre bggeskov og
jordbunden er i god muldtilstand®.
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Tabel 4. Oversigt over arealer med greesser 1918-—-54.
Table 4. Survey of areas covered with grass 1918—54%.

Lund-r s, lvs- Miliegrees,
-und-Tapgrees, ’y: Flitter- skov-hejre og skov-
greesser og belget I i skv
Under- bunke ‘ aks Oys 1 sKygge Summa
s0gelses- | pog nemoralis, pas- Melica Bﬁgf,'&'.l' aesf;’fﬁ"é'}{ ” Total
ar ture grasses and uniflora Elymus earopaus
Year of Deschampsia flexuosa in shade
investi-
, gation teet dben teet | dben teet dben tet | dben
dense open dense | open dense open dense | open
ha ha ha ha [ ha ha ha ha
1954 62 3.7 7.2 8.0 1.4 3.0 14.8 | 147
1937 9.4 21.7 11.2 -] 423
1928 6.4 15.8 79 30.1
1918 6.5 5.5 1.8 15,8

Om tilstandstypen siges: ,det er imidlertid langt fra hele
arealet, som er bevokset med grundtypens flora. Bevoksningens
alder, virkninger fra nabolaget, jordbundens tilstand, alt indvir-
ker pa floraen, og denne kommer da ved de af de forskellige ydre
faktorer givne kar i en vis tilstand, som jeg har kaldt en tilstands-
type“.

Videre siger Bornebusch: , Medens grundtypen efter min an-
skuelse er given med de foreliggende naturlige kar, si er tilstands-
typen et resultat af den behandling, som skoven har varet udsat
for gennem den forudgdende tid, medens den gode skovdrifts mal
mé veaere bevaring eller fremelskning af grundtypen®.

De i Mglleskoven opstillede tilstandstyper har karakterarter
feelles med grundtyper med samme navne og er ikke vaesensfor-
skellige fra typer, som pa andre lokaliteter, hvor jordbundsfakto-
rerne er ringere, er grundtyper efter ovennavnte definitioner.

Udviklingen tyder pa, at grundtypen i Mglleskoven er bedgmt
for optimistisk, nir den overvejende antoges at veere bingelurt-
typen. Af fig. 3 a og fig. 4 fremgér, at tilstanden ved hugstindgre-
bene er bedret. Samtidig viser fig. 5, at hugsten har varet sa
steerk, at tilstandstyper med graes periodisk har haft en meget
stor udbredelse. Med andre ord har hugststyrken overskredet den
for floraudviklingen optimale. Heraf kan man slutte, at grund-
typen ligger i nzerheden af den i 1954 for mellemaldrende bevoks-
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ninger fundne middeltype, idet grasudbredelsen i 1954 ligger neer
det minimum, som kan forventes ved normaldrift.

Herefter skulle grundtypen for de arealer, der er bevoksel
med bgg, i middel ligge mellem anemone-bukkar og steffensurt-
typen, forskudt mod den sidste (fig. 3 a). For arealer, der er be-
vokset med andre lgviraeer, er grundtypen i middel nsermest
steffensurt-typen (fig. 3 a).

Undersggelserne af floratyperne i Mglleskoven har vist, at
stzerk hugst fgrer til en forbedret fleratilstand, som igen viser,
at muldtilstanden bedres. Ved hugsten er det lykkedes at forynge
store dele af Mglleskoven naturligt i lgbet af en forholdsvis kort
periode. Foryngelsen har samtidig hetydet, at skoven fra at veere
praeget af rene bggebevoksninger i hgjere grad er kommet il at
besta af blandede bevoksninger af bgg, ask og r. Florabeskrivel-
serne har dels veret det talmaessige grundlag for konstateringen
af bedringen i muldtilstanden, dels tydeligt vist, at indvandringen
af gresserne er en advarsel om, at hugstindgrebene har veeret si
kraftige og pludselige, at foryngelsesmulighederne forringes. Pe-
riodiske florabeskrivelser kan altsd give verdifulde gkologiske -
oplysninger til stgtte for skovdriften. Den sidste undersggelse i
Mglleskoven viser dog, at det er ngdvendigt samtidig at have op-
lysninger i hvert enkelt tilfelde om treeart og alder.

Ved arbejdet i marken har jeg fiet mange vardifulde oplys-
ninger savel af kgl. skovrider Kaspersen som af skovfoged Peder-
sen. Forststuderende Sggaard har foretaget en meget vaesentlig del
af beregningerne og sammenstillingerne. Prof., dr. phil. Gram,
lkgl. skovrider Kaspersen og forstander, dr. agro. Holmsgaard har
velvilligt gennemlaest manuskriptet og er kommet med vaerdifulde
forslag til zendringer. Jeg er alle de herrer meget taknemmelig
for deres venlighed og hjselpsomhed.



SUMMARY.

Since 1907, Forester Mundt (up 1o 1937) and, later, Forester
Kaspersen have carried out very heavy thinhings in the 100-hectare
" Molleskoven Forest (Fig. 1). In order to make it possible to follow the
consequential changes in the flora conditions, flora descriptions were
made in 1918, 1928, 1937 and, now, in 1954 (Bornebusch 1933, Lade-
foged 1928). The descriptions are based on an estimate of the flora
conditional-type (Bornebusch 1926) for the individual floristic units
(1928:280, 1937:227 and 1954:374). The condilional-type is designated
by the most important character species (see text of I'ig. 3). The types
have been fixed empirically to indicate, from a to f: decreasing quali-
ty of the humus condition, decreasing litter decomposition, decreas-
ing nitrification, and decreasing pH-value. ’

Changes in lree species and age conditions 1918—1954.

Based on two stand descriptions (1918 and 1954), a comparison,
by age-classes, of groups of tree species has been made in order to
throw a light on the development (Fig. 2 a and b, Table 1 a and b, and
Table 2 a and b).

The broad-leaved trees are grouped as follows: —

1. Beech (Fagus silvatica), i.e. stands of beech containing less than
10 % mixing with other species. The area has decreased from
59.9 % of the total area in 1918 to 35.5 9 in 1954. In 1918 the age-
class from 25 to 70 years was predominant, while an essential part.
of the stands in 1954 is between 0 and 24 years. '

Other broad-leaved species, also comprising mixed stands. The
group has increased from 24 % of the total area in 1918 to 29.9 %
in 1954. For these species, the changes from the age-class 25—70
years in 1918 to the age-class (—24 years in 1954 are still more
pronounced.

[

The conifers are grouped as follows: —

1. Picea and Pinus species. This group has. increased appreciably,
from 9.7 % of the total area in 1918 to 20.7 % in 1954. In 1954 the
age-class 0—19 years is predominant (14.0 % out of altogether
20.7 %), which is due to the fact that. some areas where natural
regeneration has failed have been planted with conifers.
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Other conifers. This group has advanced from 6.4 % of the total
area in 1918 to 13.9 % in 1954. The age-class 0—19 years is the
largest due to the same causes as in the case of the Picea-Pinus
group. :

o

Results of the flora description in 1954%: —

In Table 1 a and b and in Fig. 3 a & 3 b these results arc tabulated
by age-classes for the same species as above. A similar tabulation by
age-classes for beech in 1918 is included in Fig. 3 a. v

The flora conditions in stands of beech and other broad-leaved
species is distinctly dependent on the age, with the optimum in the
intermediate ages (25—70 years). Beech in 1954 has thus in the age-
class 0—24 years the mean flora-type d. In the age-class 25—70 years
it has changed towards type ¢, and in the class over 70 years it recedes
again towards d.

The diagrams for beech in 1918 indicate a quite similar age-
dependency, thus bearing out the assumption that the dependency
found is not accidental.

On an average, the flora conditions for beech in 1954 is one type
better than in 1918 for the same age. This improvement is caused
solely by the increased thinning. A corresponding improvement must
have taken place in the group of other broad-leaved species.

The flora condition is approximately one type better, on an
average, in the group of other broad-leaved species than in beech of
the same age.

In the groups of conifers the flora condition is best in the lowest
age-class (0—19 years), the condition at that age being still greatly
dominated by the preceding growth of broad-leaved trees. Not until
in the intermediate age (20—50 years) do the coniferous stands get
their own flora-type. It looks as if the conditional-type is somewhat
poorer in stands older than 50 years. There is no distinct difference
between the flora-lypes in these two groups of species.

‘Fig. 4 shows how the flora types have been distributed on the
areas of Molleskoven -Forest as a whole in the descriptions in 1918,
1928, 1937 and 1954. From 1918 to 1937 the condition has improved
more and more, whereas from 1937 to 1954 it has deteriorated greatly
for the forest as a whole. The causes thereof are the following:

1. In 1954 there is a predominance of young broad-leaved stands
having a poor conditional-type in consequence of the age-depend-
ency.

2. The area covered with conifers has been considerably enlarged.

In the light of this, it is evident that the condition in 1954 is
decidedly better than in 1918. Incidentally, it is most likely that a
mobilisation of humus reserves, which has now been completed, has
contributed to the great improvement in the period 1918—1937, so
that this is no expression for an attainable lasting improvement.
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Fig. 5 shows what the extent of the grasses has been in the de-
scriptions of 1918, 1928, 1937 and 1954. From 1918 to 1937 the area
covered with grass has been greatly increasing. 1937 seems to be the
time of culmination, however, seeing that in 1954 the fructiferous
grasses have very nearly the same extent as in 1918, and even if the
extent of non-fructiferous grasses (the white portion of the columns
in Fig. 5) is taken into account, the grasses only reach an extent like
that in 1928. In 1954, a state of equilibrium thus seems to have been
arrived at in consequence of the final condition which has occurred
after the regeneration.

On the basis of the material available, the author infers that the
flora ground-type (Bornebusch 1933) must be the optimum type,
which is found in the intermediate age (25—70 years) of the broad-
leaved stands.

Accordingly, the areas on which beech is standing today must, on
an average, belong to the Anemone-Asperula ground-type, while the
areas on which other broad-leaved species are standing must belong
to the Circeea ground-type.
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Tabel 1a og 1b.



Tabel 1a. Oversigt over den aldersklassevise fordeling af de enkelte lovtreearter til floratyper i 1954.
1 = arealprct. 2 = tilfeeldeprect.

Survey of distribution by age-classes of the individual broad-leaved species in relation to types of ﬂora in 1954.

1 = percenlage of area. 2 = Incidence percentage.
Alder | Areal { Antal | Nitrat-flora Bingelurt- " ! Steffensurt- Anemone- Skovsyre- Mor-type | Mose-type
Trzart age area til- nitrate-flora type type bukkar type mor-type | bog-lype
species gears ha felde Mercurialis Circera Anemone Oxalis
Nun- perennis-type lutetiana nemorosa acetosella
ber . -type Asperula -type
of inci- odorata-iype .
dences 1 2 1 2 1 | 2 1 2 1 2 1 ’ 2 1 | 2
Fagus silvatica 0—24/1590 ¢ 40 — 4.2 5 185 | 15 75,2 | 76 2.1 4 e e
» » 25—70| 585 | 13 — — — | = 75.7 1 54 243 | 46 — | = — | — ! —| —
» » >70{13.53 | 35 — — 1.8 6 17.2 | 23 653 | 48 139 | 17 1.8 6| —| —
Sum 3528 | 8 | — | — | 25| 5 | 274] 24 | 631 61 | 63 071 2] — | —
Quercus robur 0—24 3.03 | 16 — — 102 | 188 | 48.5 | 56.2 | 41.3 | 25.0 — — — = —
» -+ Fagus silv. — 3.12 4 —_— — —_ — 474 1 50.0 | 157 | 25.0 | 36.9 | 25.0 e e i
Frazxinus excelsior — 461 31 115 | 16.1 | 469 | 355 | 163 | 16.1 § 225 | 258 { 13 32| —| — 11533
Acer pseudoplatanus — 1,17 8 517 125 —_ | — 257 | 25.0 | 69.2 ) 625 — — — — | —
Tilia sp. — 0.06 1 — — |100.0 (1000 | — — — — — - | — = — | —
Prunus avium — 0.24 2 1100.0 1100.0 — | - — —_— — — — — et et B B
Fagus + Fraxinus -~ Acer — (1003 | 22 —_ — 122 | 204 | 411 | 500 | 445 | 273 | 22 23 | — - —
Juglans pigra e T L0182 0 (100011000 ) — T T T
N (2241 ) 86 ) 871 93 168 | 227 369 ) 361 ) 359 ) 279 ) 64 | 29 | —| —1031 11
Quercus robur 25—-70[ 1.60 4 —_— — 50| 125 | 80.0 | 625 — — ] 15.0 | 25.0
» 4+ Fagus cllu — 0.55 1 — — — | = — — 1100.0 | 100.0 — — — | - —
Frazinus excelsior - 0.51 3 412 | 33.3 | 58.8 | 66.7 — — — — — — - -
Tilia sp. — 1.24 9 0.8 56| 95.0°| 72.2 42 | 222 — - — — - - = —
Juglans nigra - 0.12 1 — —_ o 100.0 |100.0 —_ — —_ — — | —
Fagus of; Fravinus +dcer | — | 184 | 4 | — | — | 3261750 — | = [ 674120 o loolmlTm T
Swm o ess sy | es | 368 ahs | 248 250 505 | 01| a4t | a6 | =] —| —| —
Quercus robur >70 | 0.33 1 — — — | — — — 1000 [1000]| — | — | =] —] —| —
» ~ Fagus silv. — 0.46 1 — — —_ | - —_ — 1100.0 | 1000 | — _ _] - =] —
Fraxinus excelsior — 0.18 1 — — |100.0 [100.0 { — — — — — — | - =] —
Fagus + Frazinus f Acer | — | 063} 3 | 1591 166 ) 175 | 16.7 | — | — | 66.6 | 667 ) .. |- — |
Sum — 1.60 6 6.3 83 181 ] 250 | — — | 75.6 | 66.7 — — — | = - —
Andre lovirzer l 2087 | 114 3.7 \ 88| 208 ) 2891 326 320 ) 372 263 | 56 3.1 — 1 — 10109
other broad-leaved species
Lovtree - broad-leaved species | 0—24)38.31 | 126 2.2 64 | 11,6 | 171} 29.1 | 293 | 523 432 | 4.7 32 { —{ — 101108
» » 25—70{ 11.71 35 1.9 43 | 184 | 343 | 50.2 | 357 | 274 | 228 2.1 29 | — 1 — — | —
» » >70/15.13 | 41 0.7 12 35 85| 155 | 195 | 66.3 | 51.2 | 124 | 147 | 1.6 | 4.9 —
» » l65.15 | 202 | 1.8 50| 109] 183 ] 208 | 285 | 51.1 | 413 | 59 | 54 |04]1.0]0.1]05

[Qz]




Tubel 1b. Niletreer (se tab. 1a)..... Conifers (see table 1a)
Alder | Arecal | Antal | Nitrat-flora Bingelurt- Steffensurt- Apnemone- | Skovsyre- Mor-type | Mose-type
Treart age urea til- nitrate-flora type type bukkar type mor-type bog-type
species years | ha | fielde Mercurialis Circeea Anemone Ozxalis
Num- perennis-type lutetiana nemorosa acetosella
ber -type Asperula -type
of inci- odorata-type
dences| 1 | 2 1 | 2 1] 2 1| 2 1] 2 1] 2] 12
Picea abies 0-19 898 | 62 106 | 121 129 17.7 | 16,7 | 121 | 358 | 339 | 230 | 210 | 1.0 | 3.2 —_
Picea sitchensis — 483 | 10 — — 232 200 | 640 | 400 | 128 | 400 | — — - - — | —
Pints SUDCSILS o] 0 SO O W O ... 025 ) 667\ o|.m..|.875 ] 3830 — . gt Wiwetl Ml Wl Wil
Picea +- Pinus 0 T (13890 75 0 6.8 | 100} 16.9 1 200 | 330 153 | 278, 347 | 149} 173 | 06 2.7 | —  —
Picea abies 2050, 1.86 8 1 125, — — — — 91 250 88| 625, — | — | — | ~
Pinus silvestris — 0.09 1 — — — — 11000 {1000 | — — — — - - = —
Picea abies >50 | 4.58 7 — — — — 14.2 7.1 | 142 88| —| —| — | —
Picea 4 Pinus | 2042 | 91 | 54| 93] 114 ] 165] 261 | 14.3 ] 231 26404 |22] — ] —
Picea abies + Abies procera | 0—19| 0.39 7 — — 308 | 286 — — 43.6 28.6 - - | —
» + Psendotsuga laxifolia | -— 1.41 9 28.4 | 33.3| 305 334 92| 111 | 319 — —_ = =
Pseudotsuga taxifolia — 0.57 4 — — — — e 52.6 20| —| —| — | —
Lariz decidua - 0.27 3 — — — - 11.1 | 333 | 88.9 — — | = -] —
Abies grandis — 0.52 1 — — — — 1100.0 | 1000 | — — — — — | = - —
Thuja + Chamcecyparis —_ 154 | 11 78| 18.2 | 702 | 45.5 45| 182 | 11.7 ] 136 5.8 4.5 B R
Abies alba — 0.27 3 — — — — 111 333 | 655 334 334 333 | —| —| — | —
Abies procera — 246 | 21 3.2 48 | — — 200 | 214 | 585 | 548 151 | 143132 | 47| — | —
Blandede - Mived stands | — {105 | "5 =1 — 1 200 | 200 | ‘— | " | 171 | 100 | 515 | 400 | 28 100 | 85 200
B T . 848 61 | T 94 2171 17.2) 150 | 164 | 36.7 | 383 ) 172 | 148 ) 1.3 | 23 110 116
Pseundotsuga taxifolia 20—50{ 0.76 2 — — — — 395 500 | 605 50.0 | — — — - —
Thuja, Chamecyp., Tsuga — 0.59 4 — — 34| 250 | — — — — 96.6 | 75.0 —
Abies procera — 0.27 2 11.1 | 500 | — — — — — — 88.9 | 50.0 — ] —
1
Thuja, Chamcecyparis . 2 3. X . —
Abies alba — 309 | ' 6 — — — — 5.8 | 16.7 - — 942 | 83| — | —| — 1| —
_Blandede - Mived stands | — | 0331 1 T T T T T T T 100.0 11000 1 — | =]
Sum — 3.51 9 09 | 111 1.7 | 111 51 ) 111 | — — 923 667 | —| —| —| —
§ a. niletracer . 13.61 | 81 48| 99| 141 | 160 | 128 | 154 | 26.1 | 315 | 40.7 | 241 | 08 | 1907 | 1.2
other coniferous species :
2 nil = coniferous species | 0 - 192237 | 139 6.9 07 ) 186 ) 187 | 262 | 158 | 313 | 364 | 157 | 162 09! 2504 | 0.7
» » 20 - 50; 3.57 17 53| 118 0.6 59| 109 | 118 | 176 | 177 { 666 | 528 | — | — | — | —
» » >50 | 8.09 | 16 0.4 6.2 0.7 6.3 | 10.2 9.4 8.0 311 8.7 70| —| —| —| —
» » | 3403 [ 172 | 52| 9.6 | 125| 163 | 208 | 148 | 24.1 | 31.4 | 365 | 253 | 06 | 20 |03 | 06
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port). S.1 — Nr. 170. NieLs HaarLgv og Broper BEier PE-
TERSEN: Temperaturmalinger i bark og ved af Sitkagran. (Mea-
surements of temperature in bark and wood of Picea sitchen-
sis). S.43. — H. 2: Nr. 171. Davip Foe and ARNE JENSEN: Ge-
neral volume table for beech in Denmark. (Almindelig masse- -
tabel for beg i Danmark). S.93. — Nr. 172 H. A. HENRIKSEN:
Die Holzmasse der Buche. (Bogens vedmasse). S. 139. — Nr. 173.
H. A. HENRIKSEN og ERIk JORGENSEN: Rodfordeerverangreb i re-
lation til udhugningsgrad. En undersogelse pa eksperimentelt
grundlag. (Fomes annosus attack in relation to grade of thin-
ning. An investigation on the basis of experiments). S.215. —
H. 3: Nr. 174. CArRL MaR: MOLLER, D. MUOLLER & JORGEN NIEL-
seEN: Loss of branches in European Beech. S. 253. — Nr. 175.
CARL MaR: MOLLER, D. MOLLER & JORGEN NIELSEN: Respiration
in stem and branches of Beech. S.273. — Nr. 176. D. MULLER:
Die Atmung der Buchenblaiter. S. 303. — Nr. 177. D. MULLER:
Die Blatter und Kurztriebe der Buche. S. 319. — Nr. 178. CARL
MaAR: MOLLER, D. MULLER & JORGEN NIELSEN: Graphic presenta-
tion of dry matter production of European Beech. S. 327. —
H. 4: Nr. 179. E. C. L. LorriNng: Danmarks zdelgranproblem.
(Denmark’s Silver Fir Problem). S. 337. — Nr. 180. V. GoHRN,
H. A. HENRIKSEN og B. BEIER PETERSEN: lagttagelser over Hyle-
sinus (Dendroctonus) micans. (Observations of Hylesinus (Den-
droctonus) micans Kug.). S. 383. — Nr. 181. BENT S@EGAARD:
Fem soskendebestavninger i europwisk lerk. (Controlled Polli-
nation of Five Sister Trees of European Larch). S. 435. — Nr.
182. K. BranpT: Proveniensforseg med skovfyr m. v. i Jorgen-
sens plantage, Djursland. (Provenance Experiments with Scots
Pine etc. in Jorgensen’s Plantation, Djursland). S. 449.

Bd. XXII, H. 1: Nr. 183. Erik HoLMsGAARD: Arringsanaly-
ser af danske skovtraer. (Tree-Ring Analyses of Danish Forest
Trees). S. 1. — H. 2: Nr. 184. H. HOLSTENER-JORGENSEN: Flora-
undersegelser i Melleskoven. 3. beretning, (The Flora in Médlle-
skoven Forest. Third Report). S. 247. — Nr. 185. BRODER BEIER
PETERSEN: Bladhvepsen Lygaeonematus Abietinus Christ som
skadedyr pa redgran i Senderjylland. (Lygaeonematus Abietinus
Christ as a Pest on Norway Spruce in South Jutland).-S. 275.

DET FORSTLIGE FORSOGSVAESEN 1 DANMARK

udgives ved den forstlige forsegskommission under redaktion af for-
standeren, i hefter s;edvanlig pa 5—10 ark, der udsendes fra Statens
forstlige Forsggsveesen, Mallevangen, Springforbi. Ca. 25 ark (400 sider)
udgoer et bind. Prisen pr, bind er 10 kr., for skovbrugsstuderende dog
5 kr., der tages ved postgiro samtidig med udsendelsen af 1ste hefte.

Fortegnelse over indholdet af bd. I—X, 1905—1930, beretninger nr. 1—95
og nr.97, findes i slutningen af 10de bind og af bind XI—XX, 1930—
1951, beretninger nr. 96 og 98—168, i slutningen af 20de bind. Disse for-
tegnelser tilsendes gratis ved henvendelse til forsegsvasenet.

Fortegnelse over indholdet af bd. XVI—XXII er anfort pA omslaget.
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