
Beretning nr. 181 

BENT SØEGAARD: 

FEM SØSKENDEBESTØVNINGER 
I EUROPÆISK LÆRK 

(CONTROLLED POLLINATION OF FIVE SISTER TREES 
OF EUROPEAN LARCH) 

(Særtryk af Det forstlige Forsøgsvæsen i Danmark, 
XXI, 1954) 



INDHOLD AF BD. XV o. flg. 

Bd. XV, H. 1: Nr. 125. FOLKE HOLM: Bøgebrænde (Buchen­
brennholz), S. 1. — Nr. 126. CECIL TRESCHOW: Undersøgelser 
over Brintjonkoncentrationens Indflydelse paa Væksten af Svam­
pen Polyporus annosus (Untersuchungen über den Einfluss 
des Wasserstoffionenkonzentration auf das Wachstum von 
Polyporus annosus.), S. 17. — Nr. 127. C. H. BORNEBUSCH: Nør­
holm Hede, Anden Beretning (La Lande de Nørholm, Deuxiéme 
Rapport), S. 33. — Nr. 128. KJELD LADEFOGED: Floraundersøgel­
ser i Mølleskoven, Anden Beretning (Florauntersuchungen im 
»Mølleskoven«, Zweiter Bericht), S. 81. H. 2 : Nr. 130. KJELD 
LADEFOGED: Frostringsdannelser i Vaarveddet hos unge Douglas-
graner, Sitkagraner og Lærketræer (Formations of Frost Rings 
in the spring-wood of young Douglas Fir, Sitka Spruce and 
Larch), S. 97. — Nr. 131. CARL MAR: MØLLER og D. MÜLLER: 
Aanding i ældre Stammer (Die Atmung in alten Stammteilen), 
S. 113. — Nr. 132. C. H. BORNEBUSCH: Egekulturl'orsøg paa 
Vallø Stifts Skovdistrikt (Eichenkultur-Versuche) S. 139. H. 3 : 
Nr. 134. E. C. L. LØFTING: Jordbundsbehandlingens Indflydelse 
paa Rødgranens Vækst og Sundhed i Hedeplantager, Hedesko­
venes Foryngelse VI (The Influence of the treatment of the soil 
on the growth and health of Norway spruce in heathland plan­
tations), S. 165. — Nr. 135. C. H. BORNEBUSCH: Afsvampning 
af Bøgeolden (Désinfection des faines), S. 190. — Nr. 136. 
MATHIAS THOMSEN: Angreb af Tomicus chalcographus paa unge 
Sitkagraner, Rødgraner og Douglasgraner (Attack of Tomicus 
chalcographus on young Sitka spruce, Norway spruce and 
Douglas fir), S. 199. H. 4: Nr. 137. C. H. BORNEBUSCH og KJELD 
LADEFOGED: Hvidgranens og Sitkagranens Dødelighed i Hede-
og Klitplantager i 1938 og 1939 (Frostschäden an Weissfichte 
und Sitkafichte auf der Heide und in Dünenbepflanzungen), 
S. 209. — Nr. 138. FOLKE HOLM: Douglasgran, Proveniens og 
Vækst (Die Douglasie, Proveniens und Wachstum), S. 233. — 
H. 5: Nr. 139. C. H. BORNEBUSCH: Fremmede Naaletræer paa 
Søllestedgaard (Fremde Nadelhölzer auf Søllestedgaard) (Foreign 
coniferous trees on Søllestedgaard estate), S. 313. — Nr. 140. 
C. H. BORNEBUSCH: Fremmede Løvtræer paa Esrom Skovdistrikt 
(Arbres feuillus étrangers dans un territoire boisé du nord de 
Seeland), S. 345. — H. 6: Nr. 141. C. H. BORNEBUSCH: Rødeg i 
Dansk Skovbrug (Red oak in Danish Forestry), S. 357. 

Bd. XVI, H. 1: Nr. 133. KJELD LADEFOGED: Untersuchungen 
über die Periodizität im Ausbruch und Längenwachstum der 
Wurzeln bei einigen unserer gewöhnlichsten Waldbäume (Under­
søgelser over Periodiciteten i Røddernes Frembrud og Længde­
vækst hos nogle af vore almindeligste Skovtræer), S. 1. — H. 2 : 
Nr. 142. C. H. BORNEBUSCH: Revision af Haarup-Sande-Forsøget 
(Revision de l'expérience å Haarup-Sande), S. 257. — Nr. 143. 
C. H. BORNEBUSCH: Forskellige Bladarters Forhold til Omsæt­
ningen i Skovjord (Der Einfluss verschiedener Blätterarten auf 
die Umsetzung im Waldboden), S. 265. — H. 3: Nr. 144. 
C. H. BORNEBUSCH: Udhugning og Produktion i Bøgeskov (L'influ-
ence de la coupe d'eclaircie sur la production d'une foret de 
hétres) S. 273. — H. 4: Nr. 146. E. C. L. LØFTING: Et Under-
plantningsforsøg i Gludsted Plantage, Hedeskovenes Foryngelse 
VII (Une Experience de plantation d'un sous-étage dans la 
plantation de Gludsted située dans la lande de Jutland), S. 305. 
— Nr. 147. E. C. L. LØFTING: Lærkearternes Udvikling i Hede-
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FEM SØSKENDEBESTØVNINGER 
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Af 

BENT SØEGAARD 
Skovtræfoni'dlingen, Arboretet, Hørsholm 

Et af de vigtigste midler forædleren besidder til vurdering af 
et individs arvelige egenskaber er afkomsbedømmelsen. Bedøm­
melsen af afkommet af et givet individ er ikke blot en vurdering 
af individets dominerende gener, men den giver tillige oplysning 
om dets recessive gener, hvor disse optræder i dobbelt dosis. 

Brugen af dette middel falder let for både landbrugets og 
havebrugets forædlere, idet begge disse kategorier arbejder med 
plantegenerationer af et forholdsvis kort åremål og således hur­
tigt kan få svar på stillede spørgsmål. Anderledes stiller det sig 
for skovbrugets forædlere, idet disse må arbejde med individer, 
der har en levetid på 100 år eller mere, og det kan synes håbløst at 
benytte denne metode til bedømmelse af et individs genotype. 
Det er derfor fristende at skyde genvej og søge spørgsmålet be­
svaret ad anden vej, hvilket også er gennemført, hvor talen er om 
undersøgelse af det enkelte individs dominerende gener CC Sy-
rach Larsen, 1947). Efter denne fremgangsmåde, hvor flere 
individer opformeres vegetativt og anbringes under samme ydre 
kårs påvirkning, får man en vurdering, en sammenligning af 
disse individers dominerende gener. En bedømmelse af indivi­
dernes recessive gener, som er af værdi for en vurdering af 
individerne som avistræer, giver denne fremgangsmåde ingen 
oplysning om. En sådan vurdering kan kun fås gennem en af-
komsbedømmelse. 

Det forstlige Forsøgsvæsen. XXI. 4. 1. decbr . 1954. 
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Fig. 1. 
Såning 76 nr. 1: Brugt som 
fælles fader i følgende så­
ninger: 653, 654, 655, 656 
og 659. (Foto 4/3-43). 
Sowing 16 No. 1: Used as 
father tree common to the 
following sowings: 653, 
65b, 655, 656, and 659. 
(Photo 4/3-43). 

I det følgende fremlægges resultaterne fra en undersøgelse af 
afkommene af fem europæiske lærk (Larix decidua Mill.), hvoraf 
den ene skiller sig ud fra de øvrige, ved at være af meget dårlig 
form. Det er hensigten, gennem denne afkomsbedømmelse, at få 
klarlagt, om denne lidet attråværdige egenskab er arveligt betin­
get, eller den blot beror på ydre kårs påvirkning. Forsøget er 
tillige et eksempel på, hvorledes man, for nogle faktorers ved­
kommende, gennem en afkomsbedømmelse, også hos skovtræer, 
kan få sine spørgsmål besvaret inden for en overskuelig årrække, 
i dette tilfælde inden for 10 år. 

Den anvendte fremgangsmåde er en tillempning af den dialelle 
metode, der muliggør en sammenligning af de enkelte træers 
avlsværdi. Metoden er baseret på den kendsgerning, at hvis to 
eller flere søskendeflokke, der har fælles fader, er uens, da er 
forskellen imellem dem et udtryk for mødrenes genotypiske for­
skelligheder, forudsat undersøgelsen er foretaget under samme 
ydre kår. 
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Fig. 2. 
Tv.: Såning 76 nr. 4. (Foto 22/3-43). Th. Såning 653 = S.764 X S.761. 

(Foto 14/2-52). 
Left: Sowing 76 No. 4 (Photo 22/3-43). Right: Sowing 653 = S.764 X 

S.761. (Pholo 14/2-52). 

Materialet, der indgår i forsøget har følgende oprindelse: Den 
29. marts 1932 indsamledes et parti kogler — fremkommet ved 
fri bestøvning — af den smukkeste lærk i Tinghus Plantage, 
Maarum Statsskovdistrikt (se figur 8 hos A. Oppermann, 1923). 
I det følgende omtales denne lærk som Tinghuslærken. 

Frøet fra denne høst blev sået i 1933, og i afkommet, der 
betegnes som såning 76 (S. 76), udvalgtes i 1940 nogle få træer, 
som nummereredes og følgende fem af disse, S. 76 nr. 4, S. 76 nr. 
5, S. 76 nr. 6, S. 76 nr. 7 og S. 76 nr. 10 benyttedes som moder­
træer for den fælles fader S. 76 nr. 1. (Se fig. 1—4 og fig. 6). 
Desværre eksisterer der intet billede af S. 76 nr. 7, men den 
svarer i form meget nær til S. 76 nr. 10. (Se fig. 6) . 

Denne kontrollerede søskendebestøvning fandt sted i foråret 
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1942. Som følge af den anvendte fremgangsmåde med pollen 
fra en fælles fader brugt til bestøvning af de fem forskellige 
mødre, skulle det være muligt på afkommet at konstatere de 
genetiske forskelle hos mødrene, idet afkommene i hele forsøgs­
perioden har været underkastet samme ydre kår . 

Bestøvningsmetodikken var den almindeligt anvendte. Man 
isolerede hunblomsterne i papirsposer og indførte heri pollen 
fra faderen. 

Af ovenstående tabel I fremgår de forskellige data fra be­
støvningerne i 1942: 

De fem frøpartier, S. 653—S. 656 og S. 659, blev sået den 4. 
marts 1943 i plantekasser i varm drivbænk. Efter udprikling og 
omplantning blev samtlige 5 såninger udplantet på Maarum 
Distrikt, Harager Hegn, afdeling 147 efter nedenstående plan 
(Fig. 7), af hvilken også fremgår antallet af planter i de enkelte 
såninger. 

S. 654 er plantet den 27. marts, S. 653, S. 655, S. 656 og S. 659 
den 4. og 5. april 1945. 

Variationen i jordbunden inden for forsøgsområdet er ringe; 
der er ret stærk græsvækst og forekomst af lysesiv (Juncus effu-
sus L.) på det meste af arealet, stærkest på den lavestliggende 
del, parcel V. For at få udtryk for eventuelle forskelle i vækst­
boniteten på forsøgsarealet har man målt højder i de fem par­
celler. 
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1 

Fig. 3. 
Tv.: Såning 7G nr. 5. (Foto 4/3-43). Th. Såning 654 = S.763 X S.761. 

(Foto 14/2-52). 
Left: Sowing 76 No. 5. (Photo 4/3-43). Right: Sowing 654 = S.765 X 

S.761. (Photo 14/2-52). 

Plantningen er foretaget i en priklet egekultur fra foråret 
1945, efter renafdrift af gammel bøg. Forsøgsplanterne er plantet 
i hveranden egerække, afstand 2.5 ni og med en afstand på 2.0 m 
mellem planterne i rækken. Parcellerne er indbyrdes adskilt ved 
rækker af hvidel (Alnus incana L.) . (Se skitsen fig. 7). 

Der har ikke siden forsøgets anlæg været foretaget hugst i 
nogen af parcellerne. Opgørelsen fandt sted i første halvdel af 
februar 1952. 

Højderne blev målt med en stanghøjdemåler på 7 m, inddelt 
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Tabel I I 

Såning „g , , Sanin 
Solving l Soivin 
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No. 
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4 
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(fortsat — continued) 

T r æ 
n r . 
Tree 
So. 

40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 

S u m 
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fniDg 655 
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Højde 
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fning 656 
Sowing 

Højde 
Height 

m 

5.5 
5.2 
3.5 
5.8 
5.6 
3.8 
5.4 
5.0 
4.1 
3.9 
5.1 
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fning 659 

Højde 
Height 
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5.0 
4.7 
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i 20 cm-intervaller. Stammeformen blev for de målte træer be­
skrevet efter følgende skala: 

1: Helt ret. 

2: 1—2 bugter, uvæsentlige, d. v. s. bugter med en største af­
stand fra den lodrette akse mindre end 12 cm. 

3: 3—flere bugter, uvæsentlige. 

4: 1—2 bugter, væsentlige, d. v. s. bugter med en største 
afstand fra den lodrette akse større end 12 cm. 

5: 3—flere bugter, væsentlige. 

I hver af parcellerne måltes 50 træer, således at der i parcel I 
måltes alle træer med udeladelse af hvert tredie, i parcel II måltes 
hvert sjette, i parcel III hvert fjerde og i parcel IV og V måltes 
hvert andet træ. 

I ovenstående tabel II gengives måleresultaterne for de fem 
såninger: 

Ved at behandle de i tabellen angivne tal for stammeform 
statistisk (R. A. Fisher, 1948) kan- man få et udtryk for, med 
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Fig. 4. 
Tv.: Såning 76 nr. 6. (Foto 22/3-43). Th.: Såning 655 = S.76G X S.761. 

(Foto 14/2-52). 
Left: Sowing 76 No. 6. (Photo 22/3-43). Right: Sowing 655 = S.766 X 

S.761. (Photo Ui'2-52). 

hvilken sikkerhed, man kan bedømme resultaterne af målingerne 
udført i de enkelte parceller. Fremgangsmåden er den såkaldte 
/Mest , som Bonnier & Tedin (1940) har beskrevet den. 

Hypotesen er, at afkommet efter S. 76* (S. 653) er af dårligere 
stammeform end de øvrige fire afkom. Det må undersøges, om 
denne hypotese er i overensstemmelse med det fundne. 

Undersøgelsen foretages således: 
Talmaterialet i tabel II opdeles i to grupper (se tabel III) . 

1. Gode (omfattende de i skalaen angivne grader 1, 2, 3). 
2. Dårlige (omfattende de i skalaen angivne grader 4, 5). 
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Tabel III. 

S. n r . 

S. No. 

S. 653 
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(Foto 14/2-52). 
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(Photo 14/2-52). 
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Fig. 6. 
Tv.: Såning 76 nr. 10. (Foto 4/3-43). Th.: Såning 659 = S.76l° X S 761 

(Foto 14/2-52). 
Left: Sowing 76 No. 10. (Photo 4/3-43). Right: Sowing 659 = S.76™ x 

S.76K (Photo 14/2-52). 

Det viser sig da, at S. 654, S. 655, S. 656 og S. 659 har meget 
nær samme procent gode og dårlige. Middeltallet for disse fire 
grupper er derfor det for S. 653 ventede resultat, hvis ikke ud­
slag af dårlig stammeform hos en af forældrene spiller ind. 

- .. I 

S. 653: Fundne frekvenser 
Ventede frekvenser ( = fundne som : 

middeltal for S. 651, 655, 656 og 659) 

Gode 

32 

41.5 

Dårlige 

18 

8.5 

Sum i 

50 
! 

so ; 
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Beregn ingen viser , a t der er mege t lille s andsyn l ighed ( P < 

0.001) for, a t den påv i s t e afvigelse i s t a m m e f o r m sky ldes t i l fæl­

d ighede r , a l t så afviger S. 653 m e d h e n s y n til s t a m m e f o r m fra de 

øv r ige a fkom i forsøget , S. 653 h a r då r l ige re s t a m m e f o r m . 

Da vi ved, at de u n d e r s ø g t e s å n i n g e r h a r fælles fader, m å 

d e n for S. 653 f u n d n e dår l ige s t a m m e f o r m h i d r ø r e f ra m o d e r e n , 

S. 764 . 

B e t r a g t e r m a n b i l l ederne af de a n v e n d t e m ø d r e , og s a m m e n ­

h o l d e r m a n d e m m e d b i l lederne af a fkon imene (fig. 2 — 6 ) , få r 

m a n et godt i n d t r y k af o v e r e n s s t e m m e l s e i s t a m m e f o r m m e l l e m 

m ø d r e og a fkom. 

Ved a t s a m m e n h o l d e h ø j d e r n e for de enkel te sån inge r ( se 

tabe l II) ser m a n , a t v æ k s t v i l k å r e n e i pa rce l l e rne er meget n æ r 

e n s , der er ta le om forskel le af så lille s tø r re l sesorden , a t de 

n æ p p e k a n t i l lægges nogen b e t y d n i n g for u d f o r m n i n g e n af t r æ ­

e rnes fo rm. 

Sp< 

E 

S 664 •&XS*SJl(* 

299 Planter-

Hvide l 

/o'&skber 

97ftktnier 

M / 

SGM)^7(,'-e-S.-Ki 

9$Pianler 

F i g . 7. 
Skitse over parcellerne, som de er anlagt på Maarum Statsskovdistrikt, 

Harager Hegn, afdeling 147. 
A sketch of the sample plots as laid out in Maarum State Forest District, 
Harager Hegn, Compartment IM. (Explanation: Rækker = Rows, 

planter = Plants, hvidel = Greg alder). 
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Opgøre l sen af det forel iggende forsøg viser i l ighed m e d m a n g e 

a n d r e forsøg, a t den nega t ive egenskab , dår l ig s t a m m e f o r m , k a n 

v æ r e arvel ig . De t t e m å føre t i l , a t m a n i valget af s ine f r ø t r æ e r 

u n d g å r de dår l ig t formede . Al lerede de t t e bevi rker , a t m a n o p ­

n å r en betydel ig forbedr ing af kva l i t e t en i a f k o m m e t . Men m a n 

b ø r i k k e lade det bl ive ved de t te , ens id ig t a t b e t r a g t e m o d e r ­

ind iv ide rne , m a n bør også k a s t e b l i kke t p å bes tøve rne i bevoks ­

n i n g e r n e . Arvean læg h idfør t f ra f ade r ind iv ide rne er lige så v ig ­

t ige s o m de, m o d e r i n d i v i d e r n e giver v ide re til a f k o m m e n e . Det 

m å an t ages , a t m a n , ved a t h ø s t e p å få gode indiv ider i en el lers 

då r l ig bevoksn ing , k a n få et då r l ig t a fkom. I et s å d a n t t i l fælde 

ville m a n være t j en t m e d , for ikke a t m i s t e noget m å s k e værd i ­

fu ld t ma te r i a l e , g e n n e m vegeta t iv f o r m e r i n g ( p o d n i n g ) a t f ly t te 

de e f t e r t r ag tede f rø t ræer v æ k fra den dår l ige p å v i r k n i n g , f lyt te 

d e m til en lokal i te t , h v o r de, t i l s t række l ig t isoleret , i n d b y rd es 

k a n bes tøve h i n a n d e n i en f røav l sku l tu r og her give de t fo rven tede 

gode a fkom. 

SUMMARY 

Controlled Pollination of Five Sister Trees of European Larch. 

Offspring after open pollination of a famous European larch 
(Larix decidua Mill.) in Denmark in the year 1933 is designated as 
Sowing No. 76 (S. 76). Six trees were selected in S. 76 in 1940. Five of 
these, Nos. S.764, S.765, S. 76«, S.767 and S.76]0, were used as mother 
trees to the father tree S.761. (Figures 1—6). S.764 is characterized 
by bad stem form. By way of analysis of the progeny the possible 
heredi ty of this character was investigated. 

Controlled pollination was carried out in 1942 (Table I ) . After 
sowing in 1943 and transplanting in 1944, the five sowings, Nos. 653, 
654, 655, 656 and 659 were planted out on an experimental area of 
Maarum State Forest District in North Zealand indicated on the 
sketch in Figure 7. 

The trees were planted in rows 2.5 m apart and were spaced 
at 2.0 m in the rows. Rows of Grey alder separated the five sample 
plots. 

In February 1952 the height and the stem form were measured, 
the stem form by these s tandards: 

1.: Perfectly straight. 

2.: 1 or 2 slight curves, i .e . with the greatest deviation from 
the vertical axis smaller than 12 cm. 

3. : 3 or more slight curves. 
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4.: 1 or 2 pronounced curves, i. e. with the greatest deviation 
from the vertical axis larger than 12 cm. 

5.: 3 or more pronounced curves. 

50 trees were measured in each sample plot, and the results 
are given in Table II. 

The height was measured in order that allowance might be made 
for possible site differences within the area. This was found to be 
unnecessary. 

An examination of the figures stated for the stem forms in Table 
III proves that S. 653 differs significantly from the four other sowings 
in respect of stem form. As the father tree is common to all oif the 
sowings, the difference must originate from the mother tree S. 764. 

A comparison between the mother trees and the corresponding 
offspring (Fig. 2—6) shows that a distinct similarity exists. This 
comparison shows that the stem form may be hereditary. It is, 
therefore, of great importance to select well formed trees in a stand 
as seed sources. To be sure of obtaining good father trees, it is, 
furthermore, preferable to move the superior individuals by grafting 
to an isolated place to ensure interpollination (seed orchards) . 
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