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De foreliggende undersggelser er udfgrt ved et samarbejde
mellem Forsggsvesenets afdeling for hede- og klitskove, Den kgl.
Veterinzer- og Landbohgjskoles zoologiske laboratorium og For-
sggsvaesenets afdeling for tremdling- og tilvaekstundersggelser.

Alle undersggelser er planlagt i faellesskab.

Undersogelserne i laboratoriet samt underspgelser i skoven
af Hylesinus (Dendroctonus) micans’ levevis, gene-
rationsforlgb m. v. (afsnittene 1 og 4 a) er udfgrt af Landbohgj-
skolens zool. laboratorium (B. Beler Petersen). De gvrige under-
sogelser i Nystrup Plantage — herunder bekaempelsesforsggene
— er i hovedsagen udfert af Forsegsvasenets afdeling for hede-
og klitskove (V. Gohrn). Undersogelserne i Vilsbal Plantage,
samt en mindre del af undersogelserne i Nystrup Plantage er
gennemfort af Forsegsvesenets afdeling for treemalings- og til-
vaekstundersagelser. (H. A. Henriksen).

Manuskriptet afsluttet i august 1953.
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Man fir et godt indtryk af, hvor ustabil dyrkning af sitka-
gran er blevet i visse midt- og vestjydske skovegne, nar man
undersoger, hvorledes det er giet med de bevoksninger, som
E. C. L. Lofting omtaler i sin beretning fra 1937 (Det forstlige
Forspgsvesen i Danmark, beretning nr. 119).

De bevoksninger i Vilsbol, Vandet, Nystrup og Tved plantager,
som Lgfting omtaler, er det get siledes: '

@Overst s. 138 omtales en »stor og meget smuk sitkabevoks-
ning« i Nystrup plantage, fremkommet som efterbedring i en
hvidgrankultur fra 1889. Det drejer sig om afd. 47. Nu er der
kun overstandere tilbage over en 2—3 ar gammel kultur af lerk,
douglasgran og rodeg. Bevoksningen blev gdelagt af Trametfes
og i de sidste ar i seerdeleshed af Hylesinus micans.

I naeste stykke s. 138 omtales en meget smuk og omtrent
sund bevoksning i den gsilige del af Vilshgl plantage, plantet i
1900 (bevoksningen ved Agerholmvejen). Denne bevoksning er
nu helt vaek, og der er en kultur af japansk lerk fra 1951. Sitka-
bevoksningen blev i 1947 voldsomt angrebet af Hylesinus
micans og gik ud.

I 3. stykke, s. 138 omtales sitkagran fra 1905 i Tved plantage.
Det drejer sig formentlig om afdelingerne 2 og 36. Afd. 2 star
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384 (2]

endnu ret intakt, hvorimod afdeling 36 i hovedsagen veeltede
i februarstormen 1952.

1 4. stykke s. 138 beskrives en bevoksning fra 1911 i Tved
plantage. Det drejer sig om afdelingerne 65 og 66. Den blev gde-
lagt 1950 af et voldsomt angreb af Hylesinus micans.
Bevoksningen er nu helt forsvundet pa neer en enkelt reekke.

Nederst pa siden omtales en bevoksning fra ca. 1900 i Nystrup
plantage. Det drejer sig om afdeling 76..Denne bevoksning holdt
sig leenge sund, men nu er der kommet steerke angreb af Hyle-
sinus micans. I februarstormen 1952 valtede en betydelig
del af bevoksningen.

Side 142 gverst omtales en dengang 25-arig bevoksning i
Vandet plantage. Denne er nu under gruppevis foryngelse bl. a.
med leerk. Den blev gdelagt af Trametes — ikke af Hyle-
sinus micans.

Disse eksempler viser tilstreekkelig tydeligt, at sitkagranen,
der ipvrigt har en udmerket vegetativ udvikling i disse og lig-
nende egne, gennemgaende kun bliver 40—50 ar. Den odelacgges
ireglen af Trametes og i de sidste &r — siden 1947 af
Hylesinus micans. Men netop fordi den vegetative ud-
vikling. er god, har det betydelig interesse at iagttage sitkagra-
nens sygdomme, disses afhaengighed af lokalitet og behandling
samt at undersgge muligheden for modforanstaltninger eller
méaske direkte bekaempelse af disse sygdomme.

I Arene 1948—49-—50 bredte angrebet af Hylesinus mi-
cans sig sterkt i det store sitkaomrade (ca. 100 ha) i Nystrup
plantage, hvor Forsggsvaesenets udhugningsforsgg ligger (Hen-
riksen 1951). Angrebet begyndte formentlig i efteraret 1948 et
par hundrede meter nord for den nordlige parcelgruppe, (fig. 1).
I efteraret 1949 var i szerdeleshed den nordlige del af parcel o
angrebet — endvidere, men i noget mindre grad, parcellerne n
og p. Ved den normale gennemhugning blev alle steerkt angrebne
traeer hugget, medens nogle fa svagt angrebne traeer blev staende.
Foraret 1951 havde angrebet bredt sig steerkt. Sygdommen fand-
tes spredt adskillige steder i det ca. 100 ha store omrade. Parcel-
lerne o og p var steerkt angrebet og ogsa i parcel n havde angrebet
bredt sig. Iovrigt var det igjnefaldende, at angrebet stod i en vis
relation til hugstgraden — parcellerne o og p (reprasenterende
C- og D-hugst) var sterkt angrebet, parcel n (B-hugst) langt
svagere; parcellerne b og ¢ (respk. D- og C-hugst) var en hel
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Fig. 1.
Skitse over forsggsparceller- SKITSE
ne og en del af det omgiven- over
de terrain i Nystrup klit- PROVEFLADE MB

og deot omgivende terrain

plantage.

Diagram of experimental
plots and part of the sur-
rounding ground at Nystrup
plantation.

del angrebet, medens der ingen angrebne traer fandtes i parcel-
lerne a og d (repraesenterende B- og A-hugst); i den sydlige par-
celgruppe var der et svagt angreb i parcel f (D-hugst) — ikke
i de andre parceller.

Pa grund af den betydelige interesse, der knytter sig til sagen,
blev det da besluttet at folge angrebets udvikling neje samt at
forspge bekesempelse. Der var saemrlig grund til at udfere under-
spgelserne netop pa dette sted: For det forste drejer det sig for
en vaesentlig del om hejproduktiv skov, for det andet har billen
her et stort bevaegelsesfelt og dermed store ynglemuligheder, og
for det tredie var man interesseret i, at udhugningsforsgget ikke
blev gdelagt. At der findes et udhugningsforsgg betyder desuden,
at man har tilvekstkontrol og nummererede treeer pa en del af
arealet.
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1. Hylesinus micans’ biologi specielt med henblik pd de
forhold, der betyder noget for bekempelsen.

Ved overvejelsen af mulighederne for en bekaempelse af jatte-
barkbillen, Hylesinus (Dendroctonus) micans
savnedes i hej grad oplysninger om dens levevis. Dette skyldtes
ikke alene, at der ikke her 1 landet var foretaget undersagelser
deraf, men ogsa at der i den righoldige tyske litteratur om H y-
lesinus micans fandtes yderst modstridende oplysninger,
iseer vedrgrende leengden af udviklingen fra seg til kgnsmodent
individ.

. Det var derfor neerliggende, seerligt at koncentrere sig om at
samle materiale til belysning af udviklingstiden. Denne indsam-
ling skete i lobet af arene 1949 til 1953 i sitkagranbevoksninger i
Jylland. Materialet bestar af en beskrivelse af ca. 340 gangsyste-
mer med prover udtaget af larverne derfra.

a. Antallet af larvestadier.

For man kan foretage en underspgelse af jettebarkbillens ud-
vikling er det ngdvendigt at kunne adskille de forskellige larve-
stadier fra hinanden, sdledes at man i raekken 2g, larve, puppe,
imago far en opdeling af begrebet »larve«, der er mere precis, end
hvad der kan siges med udtrykket »lille« og »stors.

Koch (1909) har fundet antallet af larvestadier til 5, idet han
meddeler, at der »normalt« er 4 hudskifter. Det var at forvente,
at disse larvestadier mere eller mindre skarpt lod sig adskille ved
en maling af deres hovedkapselbredde. Denne varierer i modsat-
ning til visse andre mal (larvernes leengde, tykkelse o.s.v.) neoe-
sten ikke i lgbet af det enkelte stadium, kun ved hudskiftet er
der mulighed for en vaekst af det steerkt kitiniserede hoved. Ho-
vedkapslens vaekst sker altsa i spring, og dette forhold har man
ofte med held kunnet' benytte ved stadiumbestemmelse. Som
forste led 1 undersogelsen méaltes derfor hovedkapselbredder pa
2535 tilfxeldigt valgte mi ¢ a n s-larver. Hovedkapselbredden blev
malt pa hovedets bredeste sted.

Resultatet af malingerne er afbildet pa fig. 2, hvor man ser,
at der er 5 veladskilte grupper af hovedkapselbredder. Den mind-
ste storrelse larver fandtes ofte sammen med zg, den storste
sammen med pupper eller imagines, eller larverne 14 i puppeleje.
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Fig. 2.
Grupperingen af 2535 tilfeeldige larver af H, micans til stadium.
Abscisse: hovedkapselbredde, ordinat: antal larver,

Distribution according to width of head capsule of 2535 larvae of H.
micans chosen at random.
Abscissa: width of head capsule, ordinate: number of larvae.

Hyppigt er to eller flere hinanden pafelgende larvegrupper re-
praesenteret i samme gangsystem. Af 38 tilfeeldige gangsystemer
indeholdt saledes blot 10 kun eet larvestadium, men 18 to, 8 tre
og 2 fire stadier.

I et enkelt gangsystem var der spring i rsekken, idet larver
fra 2. og 5. gruppe gnavede ved siden af hinanden. Dette ma tydes
som et eksempel pa, at to gangsystemer af meget forskellig alder
har forenet sig. Nar man undersoger et angrebet tree, viser det sig
nemlig ofte, at der indenfor en radius af f. eks. 15 em findes
4—5 seghobe. Med den betydelige storrelse gangsystemerne efter-
handen opnar, er det givet, at der ma ske en sammensmeltning.
I ekstreme tilfaelde har hele stammebarken fra jorden til 4—5
m. h. dannet eet eneste sammenh@ngende gangsystem. Dette
rummede i tusindvis af larver. Selvfglgelig skyldes andre fund
af flere stadier samtidig simpelthen, at ikke hele larvekuldet
skifter hud pa en gang.

Materialet bekraefter ganske Aochs iagitagelse: der ma vare
fem larvestadier. Disse kan ved miling af hovedkapselens bredde
let identificeres. »Tarnenes« hajde pa fig. 2 er uden betydning,
den afheenger kun af den statistiske reprasentation af de enkelte
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stadier. Derimod afspejler deres bredde hovedkapslernes varia-
tion. Denne er naturligvis i ahsolut mal sterre, jo sterre den
varierende bredde er. Trods variationen er de enkelte stadier
imidlertid velafgreensede. I nedenstiende tabel I er der opstillet
middeltal for hovedkapselbredderne og deres variation, som den
kan skennes efter fig. 2.

Tabel 1.

Fordeling af larver af H. micans til stadium efter hovedkapselbredde.

Distribution of larvae of H. micans according to stages on the basis of
width of head capsule. -

I ' |

!
{ Hovedkapsel- ‘

|

|

Larvestadium |  middelbredde Variationsbredde An‘?l I;u‘jrer
Larval stage Average width ; Variation width ! oA/‘ul,c'llrue(Ile
of head capsule

1 l 0.38 mm 0.35—0.41 mm \ 253

2 ! 053 » ¢ 0.48—0.63 » 640

3 0.75 » 0.63—0.88 » 760

4 1.03 » 088—1.17 » 319

5 1.36 » 1.17—1.48 » ‘ 663

I modsaetning til hovedkapselbredden varierer larvernes laeng-
de steerkt inden for det enkelte stadium, si sterkt at stadierne
griber ind over hinanden. Som kriterium for stadiumbestemmelse
har larveleengderne derfor ikke interesse.

b. Undersogelsen af generationsforlobet.

Hoveddelen af materialet stammer fra Nysirup klitplantage,
hvor der blev undersggt et antal gangsystemer i sidste halvdel af
juli 1951 og senere i dagene fra d. 22. til d. 24. januar 1952, samt
i slutningen af marts 1953. Endvidere er der nogle mindre ind-
samlinger fra plantagerne Frgslev, Ngrre Risager og Gludsted.
De fundne larver er bestemt til stadium ved hjzelp af deres hoved-
kapselbredde. Derefter er gangsystemerne (fig. 3) blevet opfgrt
under det stadium, de tilhgrer eller vasentligst tilhgrer. Hvis to
stadier er lige steerkt repraesenteret i et gangsystem, er det med-
regnet under begge stadier.

Nar man vil vurdere tallene, m& man erindre, at medens gang-
systemerne for de unge stadiers vedkommende er velafgraensede,
kan der for de wldre til tider veere sket en sammensmeltning af
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Fig. 3.

Den procentvise fordeling af H. micans til stadium pa forskellige tider

af aret.

Percentual distribution of H. micans according to stage of develop-
ment at different seasons of the year. (/Eg = eggs).
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flere gangsystemer. At noget sddant kan ske, er som far naevnt
almindeligt. Derfor kan de ®ldre gangsystemer ofte repraesentere
flere end eet kuld hver, og de er altsa talmaessigt for lavt reprae-
senteret.

I sidste halvdel af juli 1951 undersogtes 81 tilfaeldigt udvalgte
gangsystemer i Nystrup. De fordelte sig til stadier, som det frem-
gar af tabel II og fig. 3. Det er ipjnefaldende, at 57 % af dem
indeholder g, men at der kun var fa 1. stadium larver endnu
og ingen mellemstadier. Sveermning og ®glegning var altsa i fuld
gang, og de fa nyklsekkede larver viser, at ®gleegningen ikke godt
kan vaere begyndt fer omkring midt i juni maned.

Resten af individerne fordelte sig pa 5. stadium larver, pup-
per, og mere eller mindre udfarvede imagines (hvide over brune
til sorte). Denne fordeling samt mangelen pa de mellemliggende
larvestadier ma forklares ved, at de aldre stadier har overvintret.
Som en mindre sandsynlig forklaring kunne man tenke sig, at de
stammede fra en skarpt afgranset seglaegningsperiode tidligere
pa aret (dobbelt generation).

En mindre indsamling fra juli omfattede 28 gangsystemer
fra Gludsted i 1949. Man ser, at billedet principielt er det samme
som fra Nystrup: de mellemste larvestadier mangler helt. Der er

Tabel II.
Fordelingen af H. micans til stadium pé forskellige arstider.
Distribution according to stages of H. micans at various seasons.

. ! |
Loll)‘;?:et I Nystrup Gludsted Nystruap Nystrup l Froslev
: R o | o
Tidspunkt | 1oy 1951 | Juli 1949 | Jan.1952 | Marts1953| . LXme
Time ] juni 1952
Stk. | Stk. |, | Stk | Stk. | stk )
No. ’ % No, ' % No. % % No. %Yo ‘ No. %o
S i -
XEg, Eggs 46 | 57 7 25 6 8| 14 ‘ 13 . 12} 31
1. stadium 3 4 5. 18 4, 5] —i — —| —
2. stadium - = = =] 2] 2) 7 6 —| —
3. stadium_ —_ = — — ] 171 22 14 ' 13 3 8
4. stadium — 1 - = 1, 11 24 21 5| 13
5. stadium 15| 18 7 025 8 10, 23 20 8| 20
Pupper, Pupae 6 7 5: 18 — 1 — 1 - — 1 3
. Imagines, | ‘ : i
Imagos 11 14 4 14 20 25 31 27 10| 25 l

Summa, Total ~ 81 100 | 28 100 79 100 | 113 | 100 | 30 | 100 '
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klaekket en el flere 2g, og der er flere pupper, hvad der stem-
mer godt med det sene forar i 1951.

I januar 1952 undersogtes 79 tilfeldigt udvalgte gangsyste-
mer. Som det fremgar af fig. 3 og tabel II var der en stor gruppe
individer (ca. 50'%) nu pa 2. og 3. larvestadium. Der var stadig
g, men langt ferre, og der var ligeledes kun ganske fa larver
i 1. stadium. Der fandtes en del 5. stadium larver, men nesten
ingen 4. stadium, og ingen pupper. Derimod overvintrede talrige
imagines pa klaekningsstedet. De var alle helt udfarvede, sorte.

Sammenholder man nu materialet fra juli og januar, synes
det rimeligt at antage, at der er sket felgende udvikling i den
mellemliggende tid:

1. ZEg og sma larver fra juli overvintrer i 2.—3. larvestadium.

2. Store larver fra juli overvintrer dels i 5. stadium, dels som
imagines.

3. Pupper fra juli overvintrer som imagines.

4. Uudfarvede imagines fra juli overvintrer som fuldt udfarvede
imagines.

Aglegningen er fortsat efter juli, enkelte @eghobe overvintrer.

En tredje indsamling i Nystrup skete sent i marts 1953 og
omfattede 113 gangsystemer. Pi dette tidspunkt viste det sig,
at udviklingen var skredet noget frem fra januar-situationen,
idet der nu var et stort antal larver i 4. stadium, nemlig 21 %.
Der var endnu mange larver i 3. stadium og nogle i 2. stadium.
Derimod var der nu ikke flere 1. stadium larver.

Man bemarker, at der dette ar var ikke mindre end 13 %
aghobe. Disse ag var ikke lagt for nylig, de var omgivet af tort
boresmuld, eller de var indlejret i stivnet harpiks. Det lykkedes
heller ikke at klaekke dem i laboratoriet, i modssetning til hvad
- man kunne gore med xg, der hjembragtes om sommeren. Dette,
savel som det gjensynlige, at forste larvestadium ikke havde
nogen tilgang, viser, at i hvert fald i 1952—53 udviklede de over-
vintrede g sig ikke. Man bemarker desuden, at der endnu sidst
i marts ikke var nogen forpupning.

Under et ophold i Bov i forsommeren 1952 bad der sig i Fro-
slev plantage lejlighed til at indsamle yderligere noget materiale
til bedemmelse af jettebarkbillens udvikling. Tidspunktet var
den 4. juni. Det var da ret koligt, medens der i april og begyndel-
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sen af maj havde vacret varmt vejr. Indsamlingstallene er givet
i tabel I1 og afbildet pa fig. 3.

Det viste sig, at segleegningen lige var begyndt. Der fandtes
mange biller i nyanlagte kamre, hvor der endnu ikke var lagt
g, og et par imagines vandrede rundt uden pa barken. I en del
kamre var seglaegningen i gang, og der blev her fundet f. eks.
folgende lave antal =g: 10, 10, 11, 11, 20, 25, og 30. Andre var
leengere fremme: ca. 50 (4), ca. 60 (2); i de forstnavnte kamre
var der altid ogsd en imago, men det var ikke altid tilfeeldet,
nar der var mange 2g. Ogsi Froslev-materialet viger, at overvin-
tringen er sket dels som udfarvede imagines (alle de fundne
images var sorte) dels som larver. Af disse larver havde nogle nu
netop kunnet begynde at forpuppe sig, men de fleste var stadig
i larvestadiet, adskillige endda kun i 3. eller 4. stadium. Endnu
var der ikke klekket nogle ny larver, og hade forste og andet
larvestadium manglede helt.

Ved alle foretagne undersegelser fandtes nogle fi sorte imagi-
nes indboret enkeltvis eller to sammen. Det drejede sig om mel-
lem 20 og 46 individer. De er ikke medregnet i de tal, der er
nwevnt, fordi det drejede sig om et si forsvindende ringe antal
biller i forhold til, hvad de evrige gangsystemer repraesenterede.
Der er sandsynligvis tale om segkamre, hvor segleegningen endnu
ikke var hegyndt.

Efter det foreliggende kan man skenne folgende om joette-
barkbillens generationsforlgb i Danmark:

Aiglegningen begynder omkring juni, varer hele juli og sik-
kert en del mere.

De klekkede larver overvintrer forste gang i andet og tredie
stadium. I lebet af foraret gennemlober de fjerde stadium og nar
ind i femte larvestadium. Om sommcren‘forpupper nogle af disse
larver sig og bliver til imagines, men andre forbliver i femte
stadium.

Den anden overvintring sker altsa dels som femte stadium
larver, dels som imagines. Efter undersogelsen skulle flertallet,
antagelig omkring 25 overvintre som imagines.

I den anden sommer laegger disse imagines xg. Muligvis
kunne nogle af femte-stadium larverne efter metamorfosen ogsa
na at leegge g hen pa eftersommeren, men det er ikke usand-
synligt, at det faktisk forst sker i den tredie sommer.
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Generationen skulle herefter veare i hovedsagen todrig, men
trearig for en mindre del af jeettebarkbillerne.

Som det fremgar af det folgende, er det i udlandet en udbredt
opfattelse, at generationen for H. micans er helt eller delvis
eenarig.

Tanken om en rent eendrig generation passer ikke med de
her gjorte iagttagelser. Man matte da forklare, hvorledes den
skarpe adskillelse i individernes stadiumudvikling, der fandtes
bAde om sommeren (juli) og om vinteren (januar), opstod. Det
kunne alene gores ved at teenke sig en skarpt delt segleegnings-
periode. Men materialet viser, at en sadan deling ikke sker inden
udgangen af juli, og at der ikke er grundlag for, at den skulle
fremkomme senere pa aret.

Ville man taenke sig, at generationen var delvis eendrig, delvis
todrig, matte en af de to grupper individer, der fandtes over-
vintrende, kunne gennemfere en eenarig generation. Den anden
gruppe kunne si veere toarig efter det ovenfor skitserede forleb.

Hvis de overvintrende imagines og 5. stadium larver skulle
vaere den eendrige gruppe, métte de laegge g i den kommende
sommer, og de matte stamme fra en @eglegningsperiode aret
for, der var tydeligt skilt fra den wegleegning, som resulterede
i de overvintrende sma larver. Som nzevnt ovenfor tilfredsstiller
dette ikke de gjorte iagttagelser.

Skulle de mindre larver, der i hovedsagen overvintrede 1 2.
og 3. stadium, vaere den eendrige gruppe, méatte de kunne na
at legge xg i den forstkommende sommer. Ved seglegningen
forlader jsettebarkbillerne det gangsystem, hvori de har udviklet
sig. Imidlertid viser materialet, at der overvintrer et stort antal
imagines (og b. stadium larver) i deres oprindelige gangsystemer,
altsd uden at have lagt s,eg sommeren for, og det méa da vere de
betragtede 2. og 3. stadium larver, der ikke er naet lsengere.

Iovrigt er der, som materialet viser, stor spredning pa ud-
viklingen til ethvert tidspunkt. Denne variation vil naturligvis
muliggere nogen uregelmsessighed i generationsforlgbet og sik-
kert dermed en vis svingen mellem toarig eller trearig generation.
En arsag til spredningen ma bl. a. seges i, at nogle jattebark-
biller yngler under morrens overflade ved temperaturer, der
aldrig nar op over 15° C. Andre vil pa solbeskinnede treer i
hvert fald til tider blive udsat for temperaturer helt op mod
40° C (Haarlpv og Beier Petersen 1952).
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Tabel II.
Vigtigere kilder om generationsforhold.
Important sources of information concerning generations.

| ! !Dobb.| Eenel. fl. | 2-drig ‘
\ Autor I ir | gen. | 1-4r.gen. | gen. Bemerkninger ‘
Author . Yeqr |Double} Oneor more| 2.-year Notes ‘
: | gene- | 1-year gene.| gene-
; ration rations ration }
: — _ | [P
Stein 1852 | x| Meget lille materiale
{ i ‘ Yery small material |
Kollar 1858 | X | .| Betydel. materialet) |
; ‘\ i Large material ) |
Ulrici 18731 x | X L » |
Gliick 1876 X » » {
Lindemann 1879 1 X » » )
Eichhoff 1881 | X | Materiale ikke publ. |
! Material not published |
Altum 1881 ' X Lille materiale 1
k Small material !
Pauly 1892 P (X) | Forseg ]
Experiment i
Judeich og Nitsche| 1895 X Materiale ikke publ. !
i Material not published |
Wahl 1897 X | Betydel. materiale |
Large material }
Lovendal i 1898 X Lille materiale
" Small material
Brichet og Severin | 1902 | | X » »
Baudisch 1903 X » »
Bergmiller 1903 Y » »
! Eckstein | 1904 X X | Materiale ikke publ. i
! ‘ Material not published
: Fuchs £ 1906 X Et fund, forseg )
i One finding, experiment *
Lo 1907 X Materiale ikke publ. |
‘ Material not published
! Boas 1923 X Lille materiale !
Small material |
Escherich 1923 X (X) | Materiale ikke publ. "
Material not published |
Saalas 1923 (x) (X) | Lille materiale
) Small material
Tragirdh 1939 X | Materiale ikke publ.
I Material not published |
. Pfeffer 1943 X » » » i
Voiite 1947 X » » » i
Francke-Grossmann | 1949 X \ » » » |
f j

1) Kun lest i referat — Only known from quotation.
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¢.. Tidligere undersogelser af generationsforholdet hos Hyle-
sinus micans.

Efter at have beskrevet udviklingsgangen, som den forleber i
Danmark, er det interessant at sammenligne resultaterne med
de ovrige undersegelser, der er foretaget af generationsforlebet.

Der findes en omfattende litteratur om dette emne, swerlig af
tyske forfattere. For oversigtens skyld er de sammenstillet i tabel
II1. Det vil fore for vidt at diskutere dem alle, og kun de vigtig-
ste skal deérfor béhandles nzmrmere. Pauly (1892) og Eckstein
(1904) har en gennemgang af den da fremkomne litteratur.

De beskrevne iagttagelser passer godt med de danske obser-
vationer. Man har fundet en udstrakt svaermetid: 2g fra slutnin-
gen af maj til november eller endog hele aret (Brichel og Severin
1902). Om vinteren er der fundet bide sma og store larver samt
udfarvde imagines. Kun fa af de naevnte forskere har imidlertid
et nogenlunde komplet materiale til disposition. Mange gange
er de forhandenvaerende iagttagelser blevet kombineret til et
generationsforleb, uden at der ligger iagttagelsesrzekker eller
statistiske betragininger til grund derfor.

I analogi med forholdene hos visse andre barkbiller gik man
forst ud fra, at tilstedeveerelsen af =g, larver, pupper og imagines
samtidig matte hetyde, at der var flere generationer arligt. Denne
teori viste sig dog hurtigt uholdbar. Ulrici og seerlig Gliick opstil-
lede derfor den hypothese, at der forekom to parallelle eenarige
generationer, hvoraf den ene skulle overvintre som imago og
have tidlig wxglegning, medens de i det andet tilfzelde over-
vintrede larver efter forvandling og sen seglegning atter skulle
overvintre som larver.

Denne tanke var meget plausibel og fandt mange tilhaengere.
Den forklarede kendsgerningerne ganske godt, nar man regnede
med muligheden af mindre forskydninger grundet pa klima o. s. v.
Den var derfor ogsi meget sveer at modbevise. Dertil krevedes
nemlig enten, at udviklingen af enkelte kuld jeettebarkbiller blev
fulgt i hele forlgbet, under naturlige forhold, eller at der blev
fremskaffet et storre talmateriale fra forskellige arstider, hvoraf
man kunne felge udviklingen statistisk.

Pauly (1892) undersegte udviklingstiden pa grantriller med
parafinerede endeflader. Trillerne anbragtes i poser med nogle
imagines af H. micans og blev opstillet i et insektarium i
fri luft men skéanet for det sterkeste solskin. I dette forseg
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fremkom ca. 10 9% af jettebarkbillerne efter et ars forlgb, men
90 % forst to dr efter forsegets start. Flere parallelforspg, der
ikke fuldfertes, gav aret efter forsegets anleggelse kun uudfar-
vede imagines.

Pauly var tilbgjelig til at tilskrive den langsomme udvik-
ling darligt vejr, men han konkluderede dog, at selv under nor-
male forhold varede udviklingen fra aeglaegning »betriachtlich
mehr als ein Jahr«. Hans forseg blev ofte, noget uberettiget,
taget som bevis pa en endarig generation (Lgvendal 1898, Fuchs
1907, Escherich 1923).

Det er snarere rimeligt at antage, at den ringe forsveerm, der
fremkom efter et ars forleb, skyldtes de relativt gunstige tem-
peraturforhold i insektariet. Det fremgéar jo af beskrivclsen af
insektariet, at der var bhetydelig soltilgang.

Allerede i 1897 beskrev Wahl et regelmaessigt, toarigt gene-
rationsforleb. Han fandt ved sine undersogelser, at de overvin-
trede sma larver var udvoksede i juli aret efter seglaegningen.
Efter metamorfosen fremkom imagines, der  overvintrede og
skred til seglaegning aret efter. Som man kan skenne af tabel
ITI, vandt denne forklaring ikke sterre tiltro.

Eckstein giver (1904) en sammenfatning af den publicerede
litteratur om jeettebarkbillens generationsforhold, hvor han pa
grundlag af Pauly og Wahl gar ud fra, at der er bade en- og to-
arig generation. En angivelse af, hvad der er hyppigst, ter han
ikke indlade sig pa.

Fuchs (1906) beskrev et gangsystem, hvor store jeettebark-
billelarver, der blev fundet d. 12. maj, forst efter 215 méaned var
feerdigt udfarvede imagines. Kun et mindretal af disse pabegyndte
samme ar modergang, men de lagde ikke zg. De gvrige barkbiller
udferte erngeringsgnav i deres fazelles gangsystem. Agleegningen
skete naste ar. Larverne blev fundet i Kdrnfen pa en traestub
1000 m. o. h. Fuchs tilskriver hojden over havet og gangsystemets
anbringelse pA skyggesiden af stub og rodudlegb den »langsomme«
udvikling.

Hvis der, som det synes, overhovedet har varet sol pa stubben,
vil der dog have veeret mulighed for ret gunstige temperaturer
{Haarlov og Beier Petersen 1952).

Escherich (1923) er i hovedsagen af den opfattelse, at gene-
rationen er endrig, men mener at todrig generation kan fore-
komme under ugunstige forhold.
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Fig. 4.
Hylesinus micans
8/1 (efter Boas).

De foreliggende iagttagelser synes i virkeligheden ganske at
bekraefte den antagelse, at jasetiebarkbillen ogsd i Tyskland i
hovedsagen har todrig generation. For detie taler dels de ud-
forte forseg, dels seglaegningens samtidige begyndelse 1 Tyskland
og Danmark og dels de fundne overvintringsstadier.

Det ma naturligvis her bemarkes, at ogsa de tidligere, dan-
ske fund (Lovendal 1898, Boas 1923, West 1947) helt kan passe
med det beskrevne toarige generationsforlab.

d. Qurige iagttagelser over Hylesinus micans’ biologi.

Boas (1923) giver i forstzoologien en beskrivelse af Hyle-
sinus micans og dens biologi: Den er med sin leengde pa
ca. 8 mm den storste danske barkbille. Farven er sort, og serlig
billens overside er steerkt gult beharet. Boas skriver, at jaette-
barkbillen seerlig yngler i den nedre del af stammen pa red-
graner, og at den ikke angriber fuldkommen sunde fraer, men
dog kan vare »virkelig skadelig«. Der forela pd den tid kun et
par tilfaelde af betydelige angreb i Danmark.

I modsatning til de fleste barkbiller leegger jeettebarkbillen
ikke sine g i adskilte gruber langs en modergang; men derimod
samlet i en udvidelse af en modergang, som i reglen er kort.

Det forstlige IForsogsvaesen. XXL 4. 1, decbr. 1954 5
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Ud fra gkammeret gnaver larverne nu i facllesskab en plade-
formet hule, og under dette arbejde ligger laverne i en tact reekke
ved kanten af hulen, som bag deres geled opfyldes af et leragtigt,
vadt ormemel. Under larvernes fremmarch kan de efterlade en-
kelte mindre barkarealer, der siden star tilbage som soer« i
boremel-pladen. I ormemelet sker senere forpupningen.

Uden pa traecet kendetegnes angrebet af talrige tragte besta-
ende af harpiks og exkrementer. Disse tragte, der ligner sbraendte
mandler«, er sarlig hyppige ved tracernes rod. Ofte kan man der
finde meortelagtig, stiv masse bestiende harpiks, grannale og
gennemfuret af jwettebarkbillernes gange.

Pa basis af tyske undersegelser skitserer Boas et generations-
forleb med to parallelle eenarige generationer.

Som supplement til disse oplysninger skal der nedenfor gives
vderligere nogle meddelelser om jaettebarkbillens biologi. De byg-
ger pa de undersogelser, der er foretaget i forbindelse med be-
kaempelsesproblemet. Dele af undersegelsen er publiceret (Haar-
lov og Beier Pelersen 1952, Beier Petersen 1952). At den ovrige
litteratur skal saerlig henvises til Lovendal (1898), Pauly (1892),
Koch (1909) og Francke-Grossmann (1949, 1950).

Jeettebarkbillen er udpraeget polyfag. I Danmark yngler den
nu saerlig pa sitkagran og i ringere udstraekning pa redgran,
men den angriber dersuden flere andre Pic e a-arter og nogle
Pin us-arter.

A.glegningen sker ofte naer ved tracernes basis, men som det
ses af den folgende del af denne beretning, foregir den pé sitka-
gran hyppigt hejt oppe pa stammerne. Stammer af stor dimen-
sion foretraeekkes for mindre, og pa mindre treeer er den nederste
stammedel mere udsat.

ZAglegningsperioden straekker sig fra omkring begyndelsen
af juni og langt hen pa aret'), saledes at man endog kan finde
enkelte overvintrede seghobe, der dog i1 hvert fald til tider ikke
klaekkes. Det enkelte individ har ogsid en udstrakt aéglwegning.
Der findes aegkamre med en hob gullige, kleekningsmodne g, der
er blevet adskilt fra det ovrige kammer af en »dyne« af bark-
og vedspaner, uden for denne adskillelse fortsatter moderbillen
med at udvide kammeret og med at laegge en ny dynge &g (hvi-
de). Der kan endda veere klakket larver i det inderste rum, me-

1) Friske seg blev iagttaget i Nystrup i slutningen af sept. 1953,
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dens aeglegningen udenfor fortsaeetter. Laverne i det enkelte gang-
system kan derved blive af ret forskellig alder.

Jeettebarkbillen laegger i sommerens lgb et overordentlig
stort antal 2¢g. Som tidligere omtalt kan moderbillen forlade
agkamre, hvor der kun er ca. 60 ag. Men i andre tilfaelde fort-
seettes 2gleegningen i samme kammer, og man kan da i slutnin-
gen af juli finde f. eks. 130, 140 og 239 =g. I et enkelt kammer,
hvor klekningen lige var begyndt, var der endog 247 ag og 36
larver, svarende til ialt 283 2eg. Disse tal, der er betydelig

_storre end, hvad der er fundet ved tidligere undersggelser, an-
tyder, ikke blot at seglaegningsperioden nid veeré lang, men tillige
at klaekningstiden ma vere det. Koch (1909) fandt i sine forseg,
hvor axgleegningen foregik i aftaget bark, hvis underste side dek-
kedes af en glasplade, at ved stuetemperatur var klekningstiden
knap 3 uger.

I begyndelsen er larverne s sma i forhold til barktykkelsen,
at de ikke blot ligger i raekke ved siden af hinanden, mens de
ader sig frem, men ogsa ligger i lag oven pa hinanden. Larver
af 3. stadium er saledes bhlevet fundet i indtil 4 lag ovenpa hin-
anden.

Forpupningen sker i den store, sammenhsxngende boremel-
kage. Her kan man da finde de udvoksede larver spredt eller i
sgange«, hver omgivet af lidt vedspaner. Ofte forekommer der
gangsystemer, hvor store larver gnaver i randen og ved siderne,
mens der ind mod midten findes larver i puppeleje, pupper eller
endda nyklekkede imagines. Puppestadiet er iagttaget i méne-
derne juni til september. Overvintring i puppestadiet kendes kun
fra Belgien (Brichel og Severin 1902). Det er iovrigt ikke almin-
deligt, at biller overvintrer i puppestadiet.

De unge imagines foretager et kraftigt ernsringsgnav i ud-
kanterne af gangsystemet, enten som en fortseettelse af hulen
eller som mere selvstendige sméagange. I varmt vejr kan der
udfolde -sig” en veeldig virksomhed og udkastes store meengder
boremel, der kan ligge som en dynge ved traeets fod. Hvis det
pagaeldende trae er ved at blive tert, kan man hgre .billernes ak-
tivitet flere meter vaek.

Parringen sker under barken (Lindeman 1879). De nye gang-
systemer kan vzere direkte forbundet med det gamle ved gange,
altsd uden at jeettebarkbillerne behgver at komme frem i lyset.
‘Dette sker dog kun, hvis traeet er nogenlunde livskraftigt, men
det er et af de forhold, der vanskeliggor bekaempelse.
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Der cr ikke tale om nogen massevis svaxermning. De flyve-
feerdige imagines kommer frem fra det enkelte gangsystem, nar
de er feerdigudviklede, og nir temperaturforholdene passer dem.
De kan forst vandre ligesom lidt ubeslutsomt ud og ind af flyve-
hullet, men med et par minutters mellemrum er der i reglen
en bille, der giver sig til at klatre op ad stammen for at finde
et fremspring, hvor den kan starte fra. Her folder den vingernc
ud og stiger sa i hurtig flugt op gennem trackronerne.

Starten frembyder betydelige vanskeligheder for jaettebark-
billerne. Hvis vingernc ikke kan foldes frit ud, der hvor billerne
prover det, ma de fortsaxtte opad for at finde et bedre startsted.
Men det sker ofte, nar vingerne ikke kommer fri af traeet i star-
ten, at dyret styrter ned.

Svermning er iagttaget i Nystrup ved en lufttemperatur pa
ca. 21° C; i Froslev fandtes der jeettebarkbiller fremme pa bar-
ken ved en temperatur pa kun 13° C. Ogsi den lange svaerm-
ningsperiode vanskeliggor bekwcmpelsen.

Boas er af den opfattelse, at fuldkommen sunde treer ikke
angribes af H. micans. Som det fremgar af dennc berelning
kan man imidlertid for sitkagranens vedkommende hyppigt ikke
pavise, at de angrebne trzer pd nogen made er svagere end de
uangrebne. Der kan dog taenkes at vaere forskelle i traeernes
fysiologiske balance. Derimod har hugstgraden i bevoksningerne
og dermed lys- og temperaturforhold é&benbart betydning, saledes
at steerkt huggede bevoksninger angribes fremfor svagt huggede
bevoksninger.

Jaettebarkbillen har en forbavsende evne til at tale harpiks-
flod, hvilket bl. a. skyldes, at billen kan transportere en del luft
under sit harlag. Larvernes indehuller er szerligt uddannet for
at beskytte mod harpiks (Francke-Grossmann 1950). Alligevel
kan H. mic an s ikke altid gennemfgre pibegyndte angreb; ofte
er gangsystemerne opgivet blot efter anlaeggelse af en enkelt
gang, men ogsd hvor der har vaeret larvegnav, kan man finde
gangsystemet uddedt og fyldt med en isagtig masse af harpiks.

Da jeettebarkbillen kun yngler i temmelig sunde eller helt
sunde tracer, og da dens udvikling tager to ar, vil der i reglen ga
nogle &r mellem angrebets begyndelse og traeets ded, med mindre
der er tale om en medvirken af andre faktorer. Sitkagran synes
at bukke hurtigere under end rgdgran.
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Efter en jeevn stigning i jeettebarkbillens udbredelse fandt der
i 1947 og de nzermest folgende &r meget udbredte og kraftige
angreb sted, seerlig pa let jord i Jylland. Stigningen begunstige-
des utvivisomt sterkt af klimatiske forhold (terke).

I de senere ar spores der flere steder en aftagen i angrebets
intensitet. Dette gzelder i szrlig grad for redgran, hvor skaden
i det hele er blevet mindre end frygtet. Den geografiske udbre-
delse i landet ages imidlertid stadig, og i sitkagran anrettes der
fortlgbende betydelige odelaeggelser.

I Danmark er der forelgbig fundet fire fjender, der angriber
jeettebarkbillen og dens yngel. Af disse er den lille slanke og
radbrune bille Rhizophagus grandis Gyll. langt den
vigtigste badde i antal og udbredelse. Den synes udelukkende at
leve af jsettebarkbiller, og den har ikke manglet pA nogen af de
undersoggte lokaliteter. Ogsd Lgvendal fandt den i sin tid meget
udbredt hos H. micans.

Procenten af angrebne gangsystemer varierede ved under-
sogelserne mellem 9 og 42, og den var gennemsnitligt ca. 20. Bade
larver og imagines af Rhizophagus er rovdyr, og alt efter
hvor stort deres bytte er, angriber de det flere eller feerre sam-
men.

Deres betydning er selvfalgelig storst, nar de tranger ind i
nyanlagte gangsystemer, hvor de let kan fortare alt, hvad der er
af jettebarkbiller. Angrebsprocenten er imidlertid kun Ilille i
kamre med sg og larver af H. mic an s og stiger s& efterhanden,
antagelig af den simple grund, at det tager en vis tid, fgr R h.
grandis opdager de nye ynglemuligheder. Kun i henved halv-
delen af tilfeeldene var dens angreb af gdelaeggende karakter.

I Nystrup plantage overvintrede noget over halvdelen af R h.
grandis som larver, resten som imagines. Arten er indgaende
studeret i Tyskland af Bergmiller (1903).

Ved en undersggelse i Nystrup i marts 1953 blev for ferste
gang ogsd en mindre art af sleegten Rhizophagus fundet
1 gangsystemer af jettebarkbillen. Det var Rh. dispar Payk,
som forekom i et lille antal gangsystemer.

Som parasit hos jettebarkbillen forekommer endvidere snylte-
hvepsen Ephialtes terebrans Ratz. (K.-J. Hequist det.).
Den var szerlig almindelig i Gludsted plantage, men enkelte
fund blev ogsd gjort i Nystrup plantage og p& Ngrre Riisager
distrikt.
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Snyltehvepsens larver er ectoparasitter, der udsuger jatte-
barkbillelarver ude fra. De udvoksne snyltehvepselarver over-
vintrer i en pergamentagtig, gri kokon. Et stykke sitkagran-
stamme, hvorfra nasten alle jeettebarkbiller var flgjet, blev hjem-
bragt i august 1949. Herfra kleekkedes i laboratoriet snyltehvep-
sene i begyndelsen af april 1950. E. terebrans kan forgvrigt
snylte pa larver af flere biller, sdsom Pissodes notatus, P.
harcyniae, Pogonochaerus sp. m.fl. Angreb af den
P4 jacttebarkbiller kendes fra andre lande, men meerkeligt nok
omtaler Obertreis (1897) den som endoparasit, indvendig snylter.

Endelig blev der 1 marts 1953 i Nystrup konstateret en stor
parasiteringsprocent forarsaget af fluelarver, hvis art endnu
ikke er bestemt. De angreb bhade larver og ikke udhardede ima-
gines af H.micans, og ikke mindre end 33 % af de under-
sogte gangsystemer var inficeret.

Der synes altsd at vaere en vis mulighed for, at snylternes
antal er i stigning hos H.-mica-ns her i landet, en udvikling
det vil veere interessant at folge.

2. Angrebsforigbet i Nystrup plantage.

Som nzevnt er den vasentligste del af undersogelserne i sko-
ven foretaget i Forsegsveesenets udhugningsforseg (proveflade
MB) i sitkagran, der ligger i et ca. 100 ha stort sitkagranomrade
i Nystrup plantage (vest for Thisted). Resultaterne af dette for-
sog er offentliggjort i Det forstlige Forsegsveesen i Danmark, be-
retning nr. 168 (Henriksen 1951). Forholdene skal derfor kun
omtales ganske kort.

a. Lokaliteten: Den bedste del af Nystrup plantage. Sandfgget
terrain, der tidligere har veeret benyttet til agerbrug.

bh. Jordbunden: Gverst forekommer et lag flyvesand af varieren-
de tykkelse. Da sandlagets tykkelse pd sidanne arealer kan have
veesentlig indflydelse pa sitkagranens sundhedstilstand (E. C. L.
Lgfting, 1937) blev der foretaget en ret omfattende undersggelse
af dette i den nordlige parcelgruppe. Tykkelsen af sandlaget blev
malt pa 53 steder i parcel n og pa 21 steder i hver af de to andre
parceller, middeltykkelsen var 102 e¢m i parcel n, 90 cm i o og
77 cm i p; 1 parcellerne n og o forekom der intet sted mindre end
656 cm sand, i parcel p fandtes i et lille omriade langs parcellens
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sydrand kun 35—50 cm sand; men dette forhold har tilsynela-
dende ikke haft nogen indflydelse pa mic an s-angrebets udvik-
ling eller omfang i det pageldende omrade. Under sandlaget fin-
des i alle tre parceller et 10—21 cm tykt gammelt plgjelag og
derunder lerblandet sand til sandblandet ler').

¢. Bevoksningen: Den biologiske udvikling var indtil 1948 over-
ordentlig god. Der arbejdes i udhugningsforsgget med fire for-
skellige udhugningsgrader: A, B, Cog D (sefig. 1s.385). I A-gra-
den fjernes kun tgrre trzeer; B, C og D betegner grader med sti-
gende udhugningsstyrke. — Forsggsparcellerne ligger i tre grup-
per, hvor hver af de nwmvnte hugstgrader findes repreesenteret,
undtagen i den nordligste, hvor der ikke findes nogen A-hugst.
Til belysning af hugststyrken kan anfgres fglgende angivelser
for grundfiaden pr. ha. efter tynding ved alderen 42 ar: A-hugst
79.6 m?, B-hugst 52.2 m2, C-hugst 40.3 m?, D-hugst 33.3 m?. Mas-
setilvaeksten har veeret overordentlig stor, idet den lgbende til-
veaekst i perioden fra 26 til 42 ar har veret ca. 35 m? pr. ha arlig.
Der synes at vaere sket en meerkbar tilvekstnedgang med stigende
hugststyrke, — formentlig ca. 15 % fra A- til D-hugst. — I de
senere ar har den biologiske udvikling som nsevnt vaeret sterkt
preeget af alvorlige angreb af Hylesinus micans. Denne
fandtes i efterdret 1948 i en afstand af ca. et par hundrede meter
i nordlig retning for den nordligste parcelgruppe. I efteraret 1949
var denne parcelgruppe angrebet. 1 foraret 1951 havde angrebet
bredt sig sterkt her, samt fandtes pletvis over det meste af hele
omradet — ogsi i de andre forsggsdele. I efteraret 1951 var de
fgrst angrebne parceller — de steerke hugsigrader i den nordlige
parcelgruppe — sa sterkt angrebet, at det kunne forudses, at der
snart ikke mere ville veere tale om en sluttet bevoksning. Hertil
kom i februar 1952 og februar 1953 betydelige stormskader, sa-
ledes at der i disse parceller nu kun er en skarm tilbage.

d. Mican s-angrebets udvikling talmessigt belyst. Relation til
hugststyrke. -,
Af tabel IV, der for hver parcel angiver, hvor mange % af
traeerne, der var angrebet pa forskellige tidspunkter, fremgar det,
hvorledes angrebet i store traek har udviklet sig.

1) Resultatet af en mere summarisk jordbundsundersggelse for hele
forsgget er anfgrt i beretning nr. 168 (Henriksen 1951).
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Tabel IV.
Micans-angrebets udvikling fra efteriret 1949 til efterdret 1952 pa
prgveflade MB i Nystrup klitplantage.

Development of H. micans attack from autumn 1949 to autumn 1952
in area MB at Nystrup plantation.

1, é t Angrebsprocenter fordelt pa de forskellige hugstgrader ‘
‘ -‘:‘ng‘ B Percentage of attacks distributed on various degrees of thinning j
[ ) . ) ;
‘} Eg" EE A-hugst | B-hugst } C-hugst ; D-hugst
| AR B A-thinning ; B-thinning ! C-thinning | D-thinning
. e.49 f.51 e.52 ‘ e.49 f.51 e.52: e.49 f.51 e.52; e.49 f.51 e.52
1 | a - = 431 {
! b ‘ - — 169 743
| c | — 250 722
\ d | — — 86
e | — — 20
f § — sv.a. 735
g . o— — 10.8
y o ' — — 228
i ‘ — — 304
k@ — — 16
m ] ; — — 470
Il n 1.6 13.3 58.1
‘ o l 16 409 86.5 1
Fp f ‘ 05 342 835

Det fremgdr, at angrebet har bredt sig overordentlig hurtigt,
samt at angrebsprocenterne gennemgdende stiger vaesentligi med
stigende hugststyrke.

I parcelgruppe I var der allerede i maj 1951 betydelige angreb
i C- og D-hugsterne, hvorimod der ikke var observeret angreb i
A- og B-hugsterne. Som omtalt s. 425 blev der forsggt beksem-
pelse i C- og D-hugsterne, men uden resultat af betydning.

I parcelgruppe II begyndte angrebet som nzavnt i en D-hugst-
parcel f, den parcel, der nu er den steerkest angrebne. Der er igv-
rigt en del forskel pa angrebsprocenterne i de forskellige parcel-
ler med samme hugstgrad.

Parcelgruppe III er den steerkest angrebne. Ogsé her finder
man de sterkeste angreb i C- og D-hugsterne. Angrebet er her
siden maj 1951 blevet fulgt mere detailleret, idet hvert enkelt tree
siden er blevet fulgt med beskrivelser i maj og august—septem-
ber maned. Hovedresultaterne fremgar af omstaende tabel V.
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Tabel V.
Micans-angrebets udvikling fra maj 1951 til aug. 1952 i den nordligste
parcelgruppe af prgveflade MB i Nystrup klitplantage.

Development of H. micans attack from May 1951 to August 1952 in
northern plot group of experimental area MB at Nystrup plantation.

Hugstgrad — Degree of thinning B C
Parcel — Plot n 0 p

Maj 1951.

Antal trzeer ialt 422 318 202

Total number of trees

Antal angrebne drzebte treeer 3 4 2

No. of attacked trees, killed

Antal angrebne levende traeer 53 126 ‘ 67

No. of attacked trees, live

Talt 9/p angrebne treeer

Total I/)Oercengage of trees atiacked 13.3 40.9 34.2
Sept. 1951.

Antal treer ialt 422 318 202

Total number of trees

Antal angrebne drz:bte trezeer 6 15 2

No. of attacked ftrees, killed |

Antal angrebne levende treer | 123 194 116

No. of attacked trees, live

Ialt ¢/, angrebne treeer 30.6 65.8 58.4

Total percentage of trees attacked

Antal trezeer ialt 401 279 187

Total number of trees
i Anial angrebne drabte treer : 18 30 12
’ No. of attacked trees, killed ‘ i

' Antal angrebne levende treer 146 178 125

No. of attacked trees, live

1alt 9/y angrebne treeer | 409 } 745 73.3 J

Total percentage of trees attacked

0

[ i
Maj 1952. | ]

i

1

|

' |
August 1952. | ‘
|

Antal treeer ialt 401 279 187
Total number of trees i

Antal angrebne drabte treeer : 26 37 23
No. of attacked trees, killed i i

Antal angrebne levende traer © 207 204 137

No. of attacked trees, live

Totul percentage of trees attacked

|

i

: I

Ialt 9/, angrebne trzer 581 865 = 855 1[




Fig. 5a—d.
Micans-angrebets udvikling pa prgveflade MB, parcel n; a: sept. 1949,
b: maj 1951, c: maj 1952, d: aug. 1952.
Tomme cirkler: levende, uangrebne traeer. Udfyldte cirkler: angrebne
traeer.



Fig. 5a—d.
Development of attack by H. micans in experimental area MB, plot n;
a: September 1949, b: May 1951, c: May 1952, d: August 1952.
White circles: living, unattacked trees. Black circles: attacked trees.
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Fig. 6b.

Fig. 6 a—d.
Micans-angrebets udvikling pa prgveflade MB, parcel o; a: sept. 1949,
b: maj 1951, c: maj 1952, d: aug. 1952.
Tomme cirkler: levende, nangrebne treeer. Udfyldte cirkler: angrebne
treeer.
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Fig. 6 a—d.
Development of attack by micans in experimental area MB, plot o;
a: September 1949, b: May 1951, c¢: May 1952, d: August 1952.
White circles: living, unattacked trees. Black circles: attacked trees.
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Fig. 7b.

Fig. 7 a—d.
Micans-angrebets udvikling pa prgveflade MB, parcel p; a: sept. 1949,
b: maj 1951, c¢: maj 1952, d: aug. 1952,
Tomme cirkler: levende, uangrebne treeer. Udfyldte cirkler: angrebne
treeer.
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Fig. 7d.
Fig. 7a—d.
Development of attack by H. micans in experimental area MB, plot p:
a: September 1949, b: May 1951, c: May 1952, d: August 1952.
White circles: living, unattacked trees. Black circles: attacked trees.
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Figurerne 5, 6 og 7 giver et indiryk af, hvorledes angrebet
bredte sig i parcelgruppe III. En sort prik betyder et angrebet
trae, en ikke udfyldt cirkel et tree, som ikke er angrebet.

Der er en lille nedgang i det iagttagne antal treeer, idet der i
august maned 1951 blev foretaget en hugst. I parcelgruppe III
kom denne neesten udelukkende til at bestd i fjernelse af treaeer,
der var drzbte eller meget staerkt angrebet af Hylesinus
micans. Dersom alle de traeer, der blev hugget 1951, henregnes
til samme gruppe som de traeer, der blev dreebt af Hylesinus
micans, nar man til nedenstaende samlede opggrelse:

Hugstgrad
B C D
Af det oprindelige stamtal er flg. procentdel for-
svuandet pr. aug. 1952, i det vaesentlige fordi de
er drebt af Hmicans.................... 11 24 24
fglgende procentdel er angrebet men ikke droebt 49 64 68

fglgende procentdel er ikke blevet angrebet .... 40 12 8

I februar 1952 og igen i februar 1953 skete der betydelig storm-
skade, siledes at de videre iagttagelser frem i tiden kun vil have
mindre veerdi. Stormskaden gik isser ud over parcel o, idet el
stormfald strakte sig fra nordgst et godt stykke ind i parcellen
og desuden anrettede nogen skade i parcel p. Derimod skete der
kun mindre skade i parcel n (B-hugsten), skgnt dennes nordrand
greensede op til en aben kulturflade, hvor der kun stod en let
skeerm af den gamle sitkagranbevoksning. Sksermen faldt, me-
dens bevoksningsranden ind mod parcel n i hovedsagen holdt
endnu i februar 1952, hvorimod den blev lidt mere beskadiget i
februarstormen 1953. I parcellerne n, o og p (henholdsvis B-, C-
og D-hugst) faldt i 1952 henholdsvis 8, 83 og 15 vindfselder, som
blev liggende til august 1952. De er i tabel IV kun anfgrt som
drazebte, hvis de var draebt af Hylesinus micans.

e. Angrebshyppigheden indenfor de forskellige dimensionsklas-
ser i samme bevoksning.
I alle de i parcelgruppe III representerede hugstgrader — B,
C og D — blev samtlige diameterklasser angrebet i omtrent sam-
me omfang, dog med en svag tendens i retning af szrligt staerke
angreb pad de stgrste diameterklasser. Dette fremgar i detailler af
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tabel VI. Denne tabel viser igvrigt en tydelig tendens i retning af,
at de mindste treer i det vasentlige kun er angrebet pd den ne-
derste stammedel. Tabellen gwelder tidspunktet september 1951
og omfatter ikke de pa dette tidspunkt draeble traeer.

Som det ses, har treeer indenfor alle diameterklasser — selv
fra den laveste i parcellen med den svageste hugstgrad — veeret
genstand for angreb. I parcel n er de angrebne treers middeldia-
meter lidt stgrre end de uangrebnes; i de to andre parceller er de
angrebne og de uangrebne traeers middeldiametlre omtrent ens.

f. Angrebshajder over jorden.

Med henblik pd beksempelsesmulighederne er det af vesent-
lig betydning at undersgge, hvor hgjt oppe piA stammen, angrebet
kan finde sted. Maj 1953 er der beskrevet angrebshgjder pa ialt
19 tilfeeldigt udtagne mic an s-angrebne treer i parcellerne n
og p pa prgveflade MB.

Det er noteret pa hvilke metersektioner, der fandtes angreb.

Tabel VI.
Micans-angrebets fordeling (sept. 1951) pa brh.-diameterklasser i den
nordligste parcelgruppe af prgveflade MB i Nystrup klitplantage.

Distribution of micans aitack, September 1951, on diameter groups
in the northern plot group of the experimental area MB at Nystrup

plantation.
B-hugst (parcel n) | G-hugst (parcel 0) | D-hugst (parcel p) '
B-thinning (plot n) C-thinning (plot o) D-thinning (plot p)
[ B '
Brh.-diam. | Kun Kun Kun
cm An- | angr. | An- | angr. An angr.
Breast-height | Antal greb pined.: Antal | opep [pined.| Antal | ooy, |pdned.
L diameter treeer o 2m | treer bo 2m tracer | ° 2m |
ialt’ lo 1 ialt fo | Cialt fo
cm Attack- Attack- Altack-
Total Per | "edon | Total Per |\"eq on | Total Per {eq on
no.of | Rt | lowest! no.of | Nt | lowest | no.of | €L | lowest |
trees af- 19 metres| trees al- 9metres| trees at- |9 metres:
| tacked only tacked only tacked only
P % j J‘ %% )
§ 10—-14.9 9 22 100 ! I
15—19.9 | 123 | 22 780 12| 67 | 75 | 1] 10| ©
20—24.9 167 31 57 ‘ 66 55 69 8 63 60
25—29,9 84 37 42 1 159 69 39 52 46 37
30—34.9 29 31 44 [ 60 | 60 22 | 76 62 34
over 35 4 75 33 | 6| 8 20 ’ 63 62 26
i i
! ] - S ‘
i i l
Tait 416 | 30 | 57 . 303 ’ 64 | 42 | 200| 58 | 33
Total : ! :
) i

Det forstlige Forsegsvaesen. XXIL 4. 1, decbr. 1954, 6
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Fig. §.

Micans-angrebet sitkagran med harpiksflod og harpikstragte. Nystrup
klitplantage, aug. 1951.

Sitka spruce attacked by H. micans with flow of resin and with resin
tubes. Nystrup planiation, August 1951.

1 nedenstdende tabel VII er de angrebne scklioner merket
med »x«.

Man laegger merke til, at der findes angreb temmelig hgjt
oppe pa stammerne. Endvidere bemarker man, at der godt kan
forekomme angreb hgjt oppe, uden at der findes angreb lengere
nede. Der er f. eks. et tree, hvor det lavest siddende angreb findes
i en hgjde af mere end otte meter over jorden. Delte betyder, at
et angreb kan begynde hgjt oppe pa et tree.
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g. Sygdomsforlebel hos del enkelte tree.

Det er igjnefaldende, at angrebet ofte breder sig hurtigt p& det
enkelte tree, hvorimod det synes sjeldent, at et angreb, der er
kommet i gang, igen ophgrer. Nedenstaende tabeller VIII a og b
viser, hvorledes det senere er géet de treeer 1 parcelgruppe 1iI, der
allerede var angrebne i efterdret 1949, og hvorledes det er giet
de traeer, der er noteret som angrebne i maj 1951.

Tabel VIL
Angrebsstedernes hgjde over jordoverfladen. Prgveflade MB, Nystrup
klitplantage.

Height of the sites of attacks above the forest floor. Experimental area
MB, Nystrup plantation.

] Treeets ! Sektionens hejde over jordoverfladen, m
Tree Height of section above forest floor, metres
LT N - T ST v T ’
Dt e | 1| T e e e s el
meter | Heioht || b T gl el g T 0T T T L DT
_em | “,],,,,Lo ! - ‘ N|m| =] s l:\' jel= ‘ = R PG Raliak :‘
Parcel n ‘ \ ‘ ‘ ‘ ‘ o
Plot n l \‘ ’ oo 3 ‘ L
19 |20 || Ix x| x X X
20 | 21 x| | ’ | A
20 | 22 | ‘ | RS SRR \ .
22 | 22 1><i><\><{><|><1 X XX | \ |
23 | 38 | || Ix{xx X B { .
24 | 2 ix ><]><‘>< XX ‘ ] ?
BB X XX XXX XXX |
S 23 IXEX XXX XX . X
30 120 XX X | o ! [ | 3 \
Parcel p | 1\ . 1 ‘ ! ‘ |
! Pl ‘ ‘ |
26 \‘ 22 ><\‘><I§><\ D X\‘ “ \ ‘
2722 x| XX ]x‘ X
27 22 . XX x| X X
2 a ||| \ i
29 24 | L IX XX XX XXX X
31 2 | | \x | \x\x‘ | | | 1
82 22 XXX x\x‘xlx X | X : a
33 0 22 x\xlx X [ XX | ! :
35 | 24 ><;><><><\><\><\><1><?, o
35 | 25 %% XX XX X x| X | X |
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Det resultat, man lzeser af tabellerne VIII a og b, er: af de 13
i august 1949 angrebne treeer dgde ca. 70 % i Igbet af ca. 3 4r, eet
er i maj 1952 stadig angrebet, men ikke dreebt, eet er levende og
ikke leengere angrebet.

Af de i maj 1951 angrebne trzer er det — nir man ser bort
fra den forstyrrende virkning af stormfaldet — i store treek gaet
saledes: henimod halvdelen er draebt i Igbet af ca. 2 ar, henimod
40 % er stadig angrebet, men ikke drabt, angrebets ophgr er kun
konstateret hos en ubetydelig del af bestanden.

Dgdsarsagen méa i hvert fald i det vaesentlige have veret
Hylesinus micans; thi beskrivelse af 47 stgd efter fal-
dede dgde traeer viser fglgende:

70 % af stgdene viste ingen tegn paA Trametes.

22 9% af stgdene havde mere eller mindre udtalte misfarvnin-
ger, der muligvis kunne skyldes Trametes, men dog naeppe
sa steerkt udviklet, at den kan veere dgdsarsag.

Tabel VIIIa.
Sygdomsforlgbet pa trser angrebet i august 1949. Prgveflade MB,
Nystrup klitplantage.
Syndrome in irees attacked in August 1949. Experimental area MB,
Nystrup plantation.

Hugstgrad — Degree of thinning : B C l‘ D ‘\ Lalt J
BT ) ; alt |
Parcel — Plot n o p Total |
) Stk. Stk Stk. |
No. | o ?\'o. o ?\t‘o. % % ]
Dede i maj 1951 1| 14| 2 40 23 |
Dead May 1951 i
Dode i sept. 1951 3 | 43 3 60 46 |
Dead Sept. 1951 |
Dode i maj 1953 1| 14 8 !
Dead May 1952 i
i
Iait dede E
Total dead n 100 77
Veltet i feb. 1952 uden at vere dede | | 1 |100| 8!
Overturned in Feb. 1952 but not dead | !
Er stadig angrebne, men ikke dede ;| 1 | 14 } 8 |
Still attacked but not dead i |
Er levende og ikke lzengere angrebet 1| 14 1 8
Live and no longer attacked ! !
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Tabel VIIIb.
Sygdomsforlgbet p& traeer angrebet i maj 1951, Prgveflade MB, Nystrup
klitplantage.

Syndrome in trees attacked in May 1951. Experimental area MB,
Nystrup plantation.

Dead in Aug. 1952

Hugstgrad — Degree of thinning B 1 C D att
a
Parcel — Plot n 1 [ P Total
Stk. LStk Stk.
| No. s \‘ No. % No. %% %o
Dede i sept. 1951 8 16 | 29 23 11 16 20
Dead in Sept. 1951 \
Dede i maj 1952 3 6 16 13 9 13 11
Dead in May 1952 |
Dade i aug. 1952 8 16 | 8 6 5 7 9
Dgde i maj 1953 6 12 ‘ 6 5 5 7 7
Dead in May 1953

Total dead

i
Ialt dede \ 50 ’ 47 43 47

Veltet i feb. 1952 uden at veere dede
Overturned in Feb. 1952, but nof dead

Veltet i feb. 1953 uden at veere dede
Overturned in Feb. 1953, but not dead

Er stadig angrebne, men ikke dede
Sttll aitacked, but not dead

Er levende og ikke lzengere angrebet
Live and no longer attacked

i

1
Afgaet uden sundhedskontrol L4l sl 1 1| 2 3| 3
Removed without health control \

17 34 | 13 10 29 42 24

8 9% af stgdene havde mere eller mindre frgnnet ved, som sand-
synligvis skyldes betydelige T r am et e s-angreb, som muligvis
kan have vaeret draehende.

h. Arsagerne til angrebet.

Det er vanskeligt at sige, hvorfor dette omrade med sitkagran
i Nystrup plantage er blevet s voldsomt angrebet. Den biologiske
tilstand er udmeerket, for sa vidt som tilveeksten var overordent-
lig stor (Henriksen 1951). Det er ogsi vanskeligt at sige, hvorfor
angrebet i seerdeleshed begyndte i nzerheden af og i den nordlige
parcelgruppe. Ganske vist var der allerede forud for micamn s-
angrebet de stgrste Trametes-hyppigheder i disse parceller,
men det viser-sig, at der ikke er nogen tydelig forbindelse mellem
angreb af Trametes og Hylesinus micans.
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Man kan heller ikke med stgrre sikkerhed sige, hvilke af de
enkelte treeer i en bevoksning, der er szerlig udsat for at blive
angrebet. Det er narliggende at tro, at grov mekanisk beskadi-
gelse af et tree kan disponere det for at blive angrebet, thi man
ser ofte angreb i sdrrandene cfter paslebningsskade eller lignen-
de. Det er ogsa narliggende at tro, — og der er nogle forfattere,
der har ment det
seerligt udsatte for at blive angrebet. Hvis det er tilfeeldet her,
kan det i hvert fald kun have veeret i angrebets begyndelsessta-
dier, thi m i c a n s-angrebsprocenterne er langt hgjere end T r a-
m e t e s-angrebsprocenterne (Henriksen og Jgrgensen 1953).
Desuden angriber Tram e te s ireglen ikke bevoksningens stgr-
ste tracer (Henriksen og Jgrgensen 1953), medens Hylesinus
micans i serlig grad angriber bevoksningens stgrste treeer.
Ydermere viste — som navnt — 70 % af de i 1952—53 dgde
traeer ingen tegn pd angreb af Trametes.

,at Tramete s-angrebne trzeer skulle vere

3. Angrebsforlgbet i Vilsbgl plantage afd. 22.

Hylesinus micans angriber i swxrdeleshed mellem-
aldrende og wldre bevoksninger. Da der i efteraret 1951 forelkom
betydelige angreb i ca. 20 arig sitkagran i Vilsbgl plantage, afde-
ling 22, henledte overklitfoged Axel H. Rasmussen Forsggsvaese-
nets opmaerksomhed pa det ussedvanlige heri, og man begyndte at
folge angrebets udvikling. Der er ikke tidligere skrevet om denne

Tabel IX.

Development of H. micans attack from August 1951 to May 1953.
Vilsbgl plantation Section 22.

Development of H. micans attack from August 1951 fo May 1953.
Vilsbgl plantation section 22.

Diameter- f Det total 0/y angrebne treeer i diameterklasserne
! et totale antal Percentage of irees attacked in each
! klasse .
i ) | treeer i klassen diameter group
Diamefer | .
Total no. of trees
group in the group
em Aug. 1951 Aug. 1952 Maj 1953
6—10 1 42 9.5 26.2 28.6
11—15 ‘ 55 9.1 34.6 11.8 |
L 16—20 7 14.3 57.2 715
lalt — Total | 104 96 32.7 38.4
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bevoksning, og derfor skal forholdene i almindelighed kort om-
tales.

a. Lokaliteten: Sandfeget terrain, der tidligerc har vieret benyt-
tet til agerbrug eller som gresningsoverdrev. Derefter tilplantet
med bjergfyr. Sitkagranerne er saledes 2. generation.

b. Jordbunden: Beskrevet pa basis af tre jordbundshuller:
Qverst et affalds- og fermentationslag, tykkelse %—1% cm, der-
naest et lag fibrgs mor, tykkelse 3—7 cm,

dernzest et lag flyvesand af varierende tykkelse (1. hul 53 cm,
2. hul 48 ¢, 3. hul 26 cm),

derneest et lag mgrkt-farvet, sandblandet ler, tykkelse 15—20 cm,
dernzest undergrunden bestiaende af svagt sandblandet eller sand-
blandet ler.

c. Bevoksningen: Sitkagran plantet 1931. — Umiddelhart synes
den biologiske udvikling at veere god. Maling i maj 1953 af seks
repraesentative reekker gav fglgende resultat: diameteren i mid-
delstammegrundflade var 12.4 cm, 19 af 149 malte treeer (=13 %)
havde diametre i klassen 16—20 cm, de stgrste forekommende
diametre var 19 cm (to treeer), hgjden var ca. 11 m. — Formen
er ikke szrlig god. — Bevoksningen er hugget anden gang i 1gbet
af sommeren 1951, hvorefter det er hensigten ikke at hugge mere
forelgbig.

d. Micans-angrebets udvikling indenfor de forskellige dimen-
sionsklasser.

I august 1951 blev der konstateret betydelige angreb af H y-
lesinus micans. Angrebet blev beskrevet for hvert tree i 7.,
8.,15. 0og 16. reekke (regnet fra hovedvejen gst for bevoksningen)
og er siden fulgt med beskrivelser i august 1952 og maj 1953
(Tabel IX).

Traeerne er — ogsd i august 1952 og maj 1953 — anfgrt som
hgrende til den diameterklasse, de tilhgrte august 1951.

De i august 1951 konstaterede angrebsprocenter ligger for-
mentlig for lavt. Dels er angrebene ofte ret vanskelige at opdage,
og.derfor vil man sandsynligvis ikke opdage alle angreb ved den
fgrste beskrivelse. Dels blev disse beskrivelser udfgrt under dar-
lige belysningsforhold.

I maj 1953 blev der med fglgende resultat udfgrt tilsvarende
beskrivelser af 23., 24., 29. og 30. raekke, som derefter blev ind-
draget i et bekempelsesforsgg. Resultatet fremgar af tabel X.
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Tabel X,
Micans-angrebets omfang i maj 1953 i fire til bekempelsesforsgg ud-
tagne treerekker. Vilsbgl klitplantage, afd. 22.

Extent of H. micans attack in May 1953 in four rows of trees selected
for control experiments. Vilsbgl planiation section 22.

. Det totale antal treeer
Diameterklasse
, i klassen Procent angrebne traer
Diameter group
Total no. of trees Percentage trees attacked
cm .
in the group
0—5 4 } 0.0
6—10 25 : 28.0
1115 56 ‘ 28.6
16—20 13 ‘ 38.5
lalt — Total 98 ' 28.6

e. Angrebshgjden over jorden.

Ved de i Vilsbgl plantage afd. 22 udfgrte undersggelser vedr.
angreb af Hylesinus micans er stgrste angrebshgjde over
jorden noteret for ialt 82 treeer.

Ialt 74 % af traeerne havde intet angreb hgjere end % m over
jorden

ialt 87 % af traerne havde intet angreb hgjere end 1 m over jor-
den

ialt 92 % af traeerne havde intet angreb hgjere end 1% m over
jorden

ialt 98 % af traeerne havde intet angreb hgjere end 2 m over jor-
den

ialt 100 % af treeerne havde intet angreb hgjere end 3 m over
jorden.

Den stgrste konstaterede angrebshgjde var med andre ord
3 m over jorden.

f. Hvilke treeer angribes fortrinsvis?

Der er stgrre mulighed for at fa svar pd dette spgrgsmal ved
at undersgge en ung bevoksning, hvor angrebet er ret nyt, end
ved at undersgge et langt fremskredet angreb i en ®ldre bevoks-
ning, hvor tydeligvis naesten alle traeer angribes,

Eventuel relation til rodfordzerverangreb. 1 1953 blev i maj
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11. og 12. raekke og i august 27. og 28. raekke udtaget til denne
undersggelse. Foruden almindelig beskrivelse af de enkelte traeer,
navnlig med henblik p& angreb af Hylesinus micans,
blev hvert tree undersggt for angreb af rodfordzerver ved isola-
tion pa sterilt K.D.A.-substrat, som nzermere beskrevet i Det
forstlige Forsggsvaesen i Danmark, beretning nr. 173 (Henriksen
og Jgrgensen 1953). Disse undersggelser gav fglgende hoved-
resultater:

Tabel XI.
Forholdet mellem micans- og Trametes-angrebets omfang i afd. 22,
Vilsbgl klitplantage.
Relation between extent of H micans and Trametes attacks in
section 22, Vilsbgl plantation.

Diameter- Det totale antal HTra:er' angrebtft af Traer angrebet af
klasse traer i klassen ylesinus micans Trametes
Diameler Trees attacked by Trees atlacked by

Total no. of trees . .
group . Hylesinus micans Trametes
in the group
cm ] no. pet. no. pet.
6—10 33 9 27 13 39
11—-15 53 13 25 17 32
16—20 10 3 30 2 20
lalt — Total 96 % 26 32 33
Treeer angrebet af
Diameter- Det totale No. of trees attacked by
antal traeer i
I klasse H. micans, H. micans Trametes, ikke
1 Diameter klassen s .
| ikke Trametes og Trametes H. micans
group : Total no.
em of trees stk. stk. stk.
in the group H. micans H. micans Trametes, not
not Trametes and Trameles H. micans
. 6—10 33 5 4 9
L1115 53 6 7 10
L 16—20 10 A 2 1 1
Ialt — Total 96 - 13 12 20

Undersggelsen gav f¢1gende hovedresultater:

Mic an s-hyppighed for bestanden som helhed .......... 26 %
> » blandt de Trametes-angrebne treer 38 %
Trametes-hyppighed for bestanden som helhed ...... 33 %

» » blandt de micans-angrebne trzeer 48 %
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M i an s-hyppigheden synes for dette materiale ret uafhengig
af dimensionen, medens der er en tendens til aftagende T r a m e-
t e s-hyppighed med stigende dimension.

g. Saminendrag vedr. angrebet i Vilsbgl plantage afd. 22.

Den cirka 20-arige bevoksning blev i 1951 angrebet af Hy 1 e-
sinus micans. Angrebet bredte sig hurtigt, og angrebspro-
centen var i foraret 1953 ca. 30. Desuden blev der konstateret
Trametes-angreb med en lignende angrebshyppighed. Om de
to sygdomsangreb har nogen forbindelse med hinanden er tvivi-
somt. Ganske vist er mican s-hyppigheden stgrre blandt de
Trametes-angrebne treeer end for bestanden som helhed, og
ligeledes er Trametes-hyppigheden stgrre blandt de mi-
c an s-angrebne treeer end i bestanden som helhed, men dette
kan lige sa godt skyldes, at Tramete s-angrebet ogmican s-
angrebet har andre arsager, som er imere eller mindre feelles.
Den omstendighed, at Hylesinus micans gennemgaende
har stgrst angrebshyppighed blandt bevoksningens stgrste traeer,
medens Trametes-angrebet har en tendens til stgrst angrebs-
hyppighed blandt de mellemstore og mindre trzeer, tyder heller
ikke pa nogen szerlig neer forbindelse mellem de to angreb.

4. Forsog pd bekzempelse af Hylesinus micans.

Bekaempelse af Hylesinus micans vil vere ret van-
skelig. For det fgrste skal man rade over et giftstof, der kan drxbe
billen. For det andet skal dette giftstof bevares pa treeernc og
vaere effektivt over laengere tid — helst flere maneder. Desuden
er der swmrlige tekniske vanskeligheder at overvinde, idet billens
angreb, som tabel VII viser, kan finde sted ret hgjt oppe pa
stammen.

En direkte bekampelse er f. eks. gennemfort i U.S. A. (Beier
Petersen 1952), men kun ved at anvende midler, der-ikke alene
draeber billerne, men ogsa de traeer, de lever i*). I Danmark frem-
byder en sadan bekampelse imidlertid ikke vaesentlige fordele
fremfor hugst og bortskaffelse af de angrebne tracer. Endvidere
fremgar det af et rundsperge, der er udsendt af Zoologisk La-
boratorium i 1949, at erfaringerne ved forseg pa direkte beksem-

*) I Tyskland er der i nyeste tid fremkommet et insecticid, Mobe
T, der er i stand til at drzebe billerne under barken uden at skade tree-
erne. Dette middel afprgves for tiden af forsggsveescnet.
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pelse er darlige. Under alle omstendigheder kan den kun blive
effektiv, hvis den gennemfgres samtidig i sammenhangende on-
rider.

Af hensyn til den sarlige interesse, der er knytet il sitka-
granerne i Nystrup plantage, blev det imidlertid besluttet at
forsgge, om man ved en praventiv sprejining af de uangrebne
stammer kunne forhindre, at de blev angrebet.

a. Laboratorieforsog.

Til orientering blev der pa Landbohgjskolens zoologiske labo-
ratorium udfgrt nogle smaforsgg med forskellige insecticider. Da
det er ngdvendigt, at de har en betydelig bestandighed, kunne
man pa forhdnd udskyde flere. Valget af insectider skete efter
samrad med Statens plantepatologiske Forsgg og Statens Skade-
dyrlaboratorium samt flere kemikaliefirmaers laboratorier. For-
sggene kom derefter til at omfatte DDT og Dieldrin som repre-
sentanter for kontaktgiftene, og af mavegiftene prgvedes bly-
arsenat. '

Der anvendtes biller, som var indsendt fra Nystrup plantage.
Der benyttedes udelukkende livlige, ubeskadigede eksemplarer,
som blev anbragt ved stuetemperatur i glasskale med 5 cm dia-
meter og med nogen lufttilgang.

Ved forsggene blev DDT og Dieldrin dels direkte penslet pa
billerne, dels opsugel i filtrerpapir, som blev brugt til underlag i
skalene. Kontrolforsgg ndfgrtes med vand.

Der var imidlertid inden for et par dggn kun sikker virkning
at spore af de meget sterke koncentrationer (Dieldrin 25 %,
DDT 15 %, der ville vaere altfor dyre at benytte i praksis. Disse
smaforsgg opmuntrede derfor ikke til en fortsattelse).*)

Til forsggene med blyarsenat blev der i de omtalte skile an-
bragt barkstykker af sitkagran, som var neddyppet i: 1) vand
(kontrol), 2) 0.4 % blyarsenat og 3) 4 % blyarsenat. Barkstyk-
kerne blev efter neddypningen tgrret let pa et tradnet. Der blev
brugt 25 jettebarkbiller til hver gruppe. Resultatet fremgar af
figur 9, hvor man ser, at der var en tydelig giftvirkning, sigrst
for 4 % blyarsenat. Efter 5 dggns forlgb begyndte der ogsa at vise
sig dgdelighed i kontrolskalene.

*) Senere forsgg med DDT har vist god virkning, som dog fgrst
manifesterede sig ca. 7—21 dage efter forsggets begyndelse.
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Fig. 9.
Den procentvise dgdelighed for H. micans pd bark behandlet med
4 % blyarsenat, 0.4 % blyarsenat og vand (K).
Abscissen angiver antallet af dggn (D) fra forsggets begyndelse.

Percentual mortality rate af H. micans on bark treated with 4 % lead
arsenate, 0,4 % lead arsenate and water (K). The abscissa gives the
number of days and nights (D) from the beginning of the experiment.

Péa dette grundlag besluttede man at iverkseette et sprgjtnings-
forsgg med blyarsenat i Nystrup plantage.

Til laboratorieforsgget ma bemserkes, at den harpiksrige in-
derside af barkstykkerne vanskeligt lod sig deekke af giften. Bil-
lerne behgvede kun at sede ganske lidt bark, fgr de dgde, men
hvis de havde fundet en uforgiftet plet at begynde pa, kunne de
derfra zede sig ind i barken og undga den gvrige giftbelaegning.
Der var ikke tilsat sprede- eller klsebemidler. Det viste sig end-
videre, at nogle biller foretrak helt at lade vaere med at sede bar-
ken.

Forsggsbetingelserne var altsa ikke ideale, og det syntes tilla-
deligt at drage den konklusion, at det ville veere teknisk muligt
at beskytte friske, stiende traeer mod indboring af jattebarkbil-
ler ved gentagne omhyggelige sprgjininger med blyarsenat. Fra
Statens plantepatologiske Forsgg blev det oplyst, at hvis man
benyttede kasein (skummet maelk) som klaebemiddel, kunne det
formodes at vare 3—4 maneder, fgr giftmengden var halveret.
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b. Bekampelsesforsgg i skoven.

Sprgjtningen blev iveerksat i parcellerne b og c¢ (resp. D- og
C-hugst) i den midterste parcelgruppe (parcelgruppe 1) i udhug-
ningsforsgget i Nystrup plantage.

Samtlige trzeer i disse parceller blev sprgjtet med en ca. 1 %
opslemning af blyarsenat indtil en hgjde af 4—4.5 m over jorden.
Fgr sprgjtningen blev treeerne renset for lgstsiddende barkskal
m. v., og nale- og morlaget blev fjernet fra rodudigbene. Sprgjte-
veedsken havde fglgende sammensatning: 1 kg blyarsenat -~
2 kg lesket kalk - 5 1 skummet malk (sprede- og kleebemiddel)
+ 95 1 vand.

Der blev — under ret gunstige vejrforhold -— foretaget to
sprgjtninger, fgrste gang i dagene 9—11/5 1951 og anden gang d.
24. og 25./8 s. 4. Der blev ved hver sprgjtning forbrugt ca. 31
vaedske pr. tree. Ved sprgjtningen i maj blev de tre vestligste reek-
ker i parcel ¢ med 1 dags mellemrum sprgjtet fo gange.

Fgr fgrste sprgjtning og ved senere undersggelser af mi-
¢ a n s-angrebets udvikling i de pigeeldende parceller er der for-
uden den almindelige beskrivelse gjort ngjagtigt notat om an-
grebsstedernes beliggenhed pa de angrebne trezeer, siledes at de
nye angrebssteder ngje har kunnet lokaliscres.

De store treek i angrebets udvikling fremgar af tabel IV (s.
404). Sprgjtningen har tilsyneladende ingen virkning haft. Man
* matte i hvert fald have forventet, at billerne fortrinsvis angreb
de hgjereliggende stammedele, der ikke var blevet sprgjtet. Men
det var i hvert fald ikke i udpraeget grad tilfzeldet. Ved beskrivel-
sen d. 9/5 (fgr sprgjtningen) var 74 % af samtlige angrebne traeer
angrebet pa de nederste to meter af stammen, medens 58 % af
de efter dette tidspunkt — indtil d. 16/8 s. 4. nyangrebne traer
var angrebet pi de nederste to meter af stammen. Denne lille an-
grebsforskydning — bort fra de nedre stammedele — kan mulig-
vis seettes i forbindelse med sprgjtningen.

Arsagen til, at sprgjtningen var uden tydelig virkning, har
formentlig veeret, at det var vanskeligt at opna tilstreekkelig god
giftdeekning pa de nedre og ret ujevne stammedele, og maske
desuden at det anvendte bindemiddel ikke er tilstraekkelig effek-
tivt.

Det blev allerede i fordret 1951 iagttaget, at traeer, der pa
grund af grenekapning, udsleebning, feeldning eller pa anden ma-
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de var blevet saret, syntes at veere szerlig udsat for micans-
angreb. Det blev derfor forsggt at f4 et antal traeer til at virke
som fangtreer ved sterk saring af barken med et ridsejern. Af
17 traeer der i april 1951 blev siret pa denne made (i parcel n),
var i efterdret s. 4. 59 % angrebne, angrebsprocenten var ca. dob-
belt sa stor blandt de sarede som blandt de ikke sirede. Metoden
har altsi i nogen grad virket efter sin hensigt, men har ikke vaeret
tilstreekkelig under den hurtige udvikling, m1ic an s-angrebet
har haft i den pageeldende periode.

5. Resumé.
Ved hovedkapselmaling er det fastsladet, at Hylesinus
micans har 5 larvestadier, som let kan identificeres. Ud-
viklingen tager i Danmark 2 ar, evt. delvis 3 ar. Aglaegnin-
gen begynder omkring 1. juni og foregar spredt helt hen til
efteraret. Forpupning er iagttaget i manederne juni—septem-
ber. Overvintringen sker i to grupper, hvoraf den ene hoved-
sagelig bestar af larver i 2. og 3. stadium og den anden af
5. stadium larver og imagines. Det er tvivlsomt, om de over-
vintrede acg udvikler sig.

Som fjender er konstateret Rhizophagus grandis,
Rh.dispar, Ephialtes terebrans og en ikke be-
stemt flueart.

[V

Angrebet af Hylesinus micans har i betydelig grad
karakter af en primeer skade. Savel den eeldre bevoksning i
Nysirup plantage som den yngre i Vilsbgl plantage havde
for angrebet haft udviklinger, der henholdsvis ma kaldes
»nasten rekordagtig« og »ganske tilfredsstillende«. 1 begge
bevoksninger findes en hel del Fomes annosus, men
hverken i den @ldre bevoksning i Nystrup plantage eller den
yngre i Vilsbgl plantage optreeder svampen i nogen tydelig
relation til Hylesinus micans -— og omvendt. Der
synes bl. a. at veere den forskel, at Hylesinus micans
har en tendens til med forkserlighed at angribe de store traeer
i en bevoksning, medens Fomes annosus kun I min-
dre grad angriber de stgrste irzer, men snarere de mindste
og mellemstore. Det er nerliggende at mene, at angreb af H y-
lesinus micans til en vis grad er betinget af de i kli-
matisk henseende ekstreme 4r 1947 og i mindre grad 1948.
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Angrebet i udhugningsforsgget i Nystrup plantage har vist,
at udhugningsgraden er af afgerende betydning, i hvert fald
for angrebets udviklingshastighed. Selv om der muligvis er
en svag tendens i retning af, at man finder storst angrebs-
hyppighed blandt de storste treeer, kan denne omstendighed
ikke forklare forskellen mellem hugstgradernes angrebsmod-
tagelighed. En mere neerliggende forklaring kan formentlig
spges 1 de af Niels Haarlov og Broder Beier Petersen (1952)
gennemforte undersogelser af barktemperaturen, som viser,
at denne ofte er vacsentlig hgjere i de staerke end i de svage
hugstgrader.

Angrebet af Hylesinus micans er i bevoksningen i
Nystrup plantage udpreeget dreebende. Af de 13 i august 1949
angrebne tracer blev ca. 70 % drasbt i lgbet af ca. 3 ar. Af
de talrige i maj 1951 angrebne treeer var henimod halvdelen
dracbt to ar senere. Kun i to tilfaclde er det observeret, at et
angreb er ophort, uden at treeet er blevet dracbt. Dedsarsagen
har — i hvert fald i alt vaesentlig — vaeret m i ¢ a n s-angrebet.

Laboratorieundersggelser har vist, at der er en teoretisk mu-
lighed for at beskytte sunde treeer mod angreb ved sprojt-
ning med blyarsenat. Forseg i skoven har dog hidtil givet
negativt resultat.
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SUMMARY.

Observations of Hylesinus (Dendroctonus) micans Kug.

Life History.
Investigations on two Attacks in Sitka Spruce.
Control Lxperiments.

Life History.

The number of larval instars was determined by means of
measurements of the head capsule in larvae of Hylesinus (D en-
droctonus) micans Kug. The width of the head capsule in
2535 micans larvae, chosen at random, was as given in fig, 2,
There are 5 clearly defined stages. Table I shows the average width
of the head capsule and its variations.

A determination of stages in material collected from 340 galleries
of H. micans at different seasons was made later. If several stages
were represented in the same gallery, the latter was referred to the
predominating stage.

Several galleries made near each other often fuse eventually and
consequently the younger stages will statistically be overrepresented
in the material. Fig. 3 and Table II show the distribution of galleries
according to the stage of development of the inhabitants. It must be
pointed out that in January, March, and June all imagos were black
while also white and brown imagos were found during the summer
and in the autumn. The eggs found in March 1953 were more closely
examined and proved to be hibernating eggs which could not be
hatched in the laboratory contrary to eggs collected during the summer.

The jump in the sequence of stages which may be clearly seen in
June and in January should be noted. It shows that the material must
be interpreted to the effect that H. micans in Denmark generally
has a 2-year life cycle as follows: egg-laying begins about June and
continues all summer. The larvae winter for the first time in their
second or third stage., They go through the fourth stage during the fol-
lowing spring and reach the fifth stage. Some of these larvae develop
into pupae during the summer and become imagos while others re-
main in the fifth larval stage.

The second hibernation takes place partly as 5th larval stage, partly
as imagos. According to the figures available, the majority hibernate as
imagos. These lay eggs during the following summer while it seems
possible though not actually observed that those hibernating in their
fifth stage do not lay eggs until a year later (3-year generation).

The different temperatures at which the bark beetles live (Haarlasv
& Beier Pelersen, 1952) probably result in some difference in the
durotion of generations.

Foreign authors have often assumed a cycle with two parallel
annual generations (Table III). The records on egg-laying, pupation
etc. correspond very closely to the Danish material and may be simil-
arly interpretated. The few reports of actual observations on the length
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of time of development (Pauly 1892, Fuchs 1906) show a 2-year life
cycle. Therefore it is possible that the life cycle is also 2-year in Cen-
tral Europe.

In Denmark H. micans lives mainly on Sitka spruce (Picea
sitchensis) and on Norway spruce (Picea abies), but is also
found to a smaller extent on a number of other Picea and Pinus
species (Beier Petersen 1952).

About 100—150 eggs per egg chamber are normally laid but in one
instance 283 eggs were found in one chamber, Pupation was observed
in June—September. Swarming from the individual galleries was
scattered and covered a long period.

Rhizophagus grandis Gyll has till now been the most
important enemy of H. micans and is found everywhere. 9—42 per
cent. of the galleries have been attacked. Attacks of Rh. dis par. Payk
were observed in one place.

The ichneumonid wasp Ephialtes terebrans Rafs. is a rather
common parasite but is of less importance than Rh, grandis, In
March 1953 a non-identified fly larva was found at a place in North
Jutland; this larva appeared as a parasite in 33 per cent. of the gal-
leries.

Ezxaminations of two Attacks in Sitka Spruce.

The two attacks under examination have taken place at (a) Ny-
strup plantation, and (b) Vilsbsl plantation; both areas examined are
situated in North Jutland 3—4 kilometres from the sea.

(@)

In Nystrup plantation the stands examined consist of 40—47
year old Sitka spruce. The soil is old arable land covered by a layer
of sand having a thickness of 20—120 cm; the subsoil consists of
sand mixed with clay and clay mixed with sand. A thinning ex-
periment in which the trees were numbered had been carried out
and this made it easier to follow the development of the attack in the
plots included in the thinning experiment (fig. 1). The following may
be stated concerning the intensity of thinning in the experimental
plots demonsfrated by the basal area per hectare after thinning at an
age of 42 years (plots e—m): A-thinning 79.6 m?2, B-thinning 52.2 m?2,
C-thinning 40.3 m2, and D-thinning 33.3 m2 Corresponding figures for
the height were 20.4 m, 21.4 m, 21. 7 m respectively.

A determination was made in each plot concerning the percentage
of trees affected at the various times of examinations (Table IV); a
more detailed study was made in the plots n, o and p, each tree being
described in May and August—September both in 1951 and in 1952
(Table V, and fig. 5, 6, and 7). In February 1952 8, 83 and 15 trees
were broken by a heavy gale in plots n, o and p and remained un-
touched until August 1952; in Table V these trees are only stated as
being killed if they were destroyed by H. micans. It may be seen
that the attack has spread very rapidly and that the percentages of



430 [48]

attacks on the whole increased considerably according to the intensity
of thinning.

The frequency of attacks within the various diameter groups of
the same stand was examined for B, C, and D degrees of thinning
(Table VI). It may be seen that all trees, irrespective of their diameter
might be attacked but that the largest trees had a greater tendency
to be attacked. This tendency cannot explain the difference between
the susceptibility to attacks of the different thinning intensities, how-
ever. An explanation may possibly be found in the investigations of
temperature in bark made by Niels Haarlgv and Broder Beier Petersen
(1952) ; these show that the temperature is often considerably higher
in the more intensive than in the less intensive degrees of thinning.

With a view to control measures, an examination was made as to
the height of the trunk in which attacks may take place (Table VII).
The examination showed that attacks may occour high up without
being present lower down on the trunk. ‘

The syndrome in the individual tree was examined in those trees
which had been attacked by Hylesinus micans for the first
time in August 1949 and May 1951 respectively (Tables VIII a and b).
It appears that the attack has been fatal to a very large extent.

In order to obtain an expression of the extent to which Fomes
annosus may have caused or been a component factor in the
death of the trees of the stands in question, 47 stumps were examined
with the following result: 70 per cent. showed no sight of Fomes,
22 per cent. showed more or less serious discolouring which might be
due to Fomes, but they were not sufficiently developed to cause
death. 8 per cent, showed more or less rotted wood, probably caused
by considerable Fomes attacks which might have been fatal.

(b)

At Vilsbopl plantation an attack was examined in a young 2nd gene-
ration stand of Sitka spruce on sand-drifted land which in former
times had been used for farming. The soil consists of a layer of drift-
sand of 25—55 cm which covers a layer of dark clay loam with a thick-
ness of 15—-20 c¢m; the subsoil consists of clay-sand and sandy clay.

The Sitka spruce stands were planted in 1931, and in August 1951
the average diameter was 12.4 cm and in August 1953 the average
height of the trees was 11.4 metres; two thinnings have been made
in the stand.

The development of the H. micans attack in the various tree
dimension classes was followed by descriptions of all trees in 4 rows
chosen at random and at different times (Table IX), and all trees in
a further 4 rows were examined in May 1952 (Table X).

An examination of 82 affected trees showed that 74 per cent. were
only attacked up to a point of % metre above the forest floor and
that attacks were not found higher up on the trunk than 3 metres
above the forest floor (p. 420).

A possible connexion between H. micans attacks and attacks of
Fomes was examined in May 1953 in 2 rows chosen at random and
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in August 1953 in a further 2 rows (Table XI) each tree being examined
for attacks of Fomes by isolation on sterile KDA substratum (described
by Henriksen and Jgrgensen, 1953). No clear connexion between attacks
of Fomes and H. micans was proved. On the whole Fomes attacked
smaller trees than those affected by H. micans.

Experiments on Control.

In the laboratory a definite effect of lead arsenate in the control
of H. micans was found. Pieces of bark from Sitka spruce were
used and they were dipped in water, 0.4 per cent. lead arsenate and
4 per cent. lead arsenate respectively. The result appears in fig. 9.
The coverage for the posion was poor on the lower side and the
effect was therefore reduced. In nature the inside of the bark would
not be treated and by adding sticker-spreader one might expect a
better result there.

Control experiments in the plantation were made by spraying
in plots b and ¢ (D and C thinnings respectively) in the centre
group in the thinning experiments at Nysirup plantation. All trees in
these two plois were sprayed with a 1 per cent. solution of lead arse-
nate up to a height of 4—4.5 metres above the forest floor. Before
spraying the trees were cleaned of loose bark scales, etc., and the
needle and mor layer was removed from the root suckers. The spray-
ing mixture was composed as follows: 1 kilo lead arsenate + 2 kilos
slaked lime + 5 litres of skim milk (sticker-spreader) -+ 95 litres
of water.

Two sprayings were made under rather favourable weather con-
ditions; the first was made during the period 9th—11th May, 1951
and the second from 24th to 25th August, 1951. About 3 litres of liquid
per tree was used at each spraying.

Notes were made about the exact position of attacks in the indi-
vidual trees so that new attacks could be located; these notes were
made before the first spraying and at later examinations of the devel-
opment of H. micans attacks in the plots in question.

The main features of the development of the attack appear in
Table IV, Spraying does not seem to have any effect. It might have
been expected that the beetles would mainly attack the parts of the
trunk which had not been sprayed; but this was not very pronounced.
In the description immediately prior to the first spraying 74 per cent.
of all trees attacked were affected at the lower 2 metres of the trunk,
58 per cent. of the trees attacked later being affected at the lowest 2
metres of the trunk,

The reason for the unsatisfactory result of the spraying was probab-
ly the difficulty of obtaining a sufficiently good cover with poison
on the lower, rather uneven parts of the trunk and possibly that the
sticker-spreader was not sufficiently effective.

Attacks of H. micans often appear near mechanical damage
of the trunks. At Vilsbel plantation this was hardly so. An experiment
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with marking of 17 trees for felling at Nystrup plantation resulted
in micans attacks in 59 per cent. as compared with 31 per cent. in
the rest of the stand. This result was insufficient as a means of con-
trol.
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