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Beretning nr. 168 

H. A. HENRIKSEN: 

ET UDHUGNINGSFORSØG 
I SITKAGRAN 

(DURCHFORSTUNGSVERSUCH IN EINEM 
BESTAND VON SITKA-FICHTEN) 

(Særtryk af Det forstlige Forsøgsvæsen i Danmark, 
XX, 1951)~/M,?Uir 
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ET UDHUGNINGSFORSØG I SITKAGRAN 
AF 

H. A. HENRIKSEN. 

a) Anlæg af forsøget. 

Efteråret 1935 blev der i Nystrup plantage (ca. 5 km S-Ø for 
Klitmøller) anlagt et udhugningsforsøg i sitkagran. Forsøgspar
cellerne er lagt i et område at sitkagran på ialt ca. 100 ha. Til
plantningen (under overplantør Bohn Jespersen) er for en væ
sentlig del foretaget 1905—12 på agerjord, hvor der var kommet 
så stærk sandflugt, at den blev opgivet til landbrugsbenyttelse. 

Forsøget, prøveflade MB, er anlagt af C. H. Bornebusch. Der 
føres fire forskellige hugstgrader: A-, B-, C- og D-hugst. I A-hug
sten hugges kun tørre træer. B-, C- og D-hugsten betegner hug
ster med stigende styrke, som er fastlagt ved et jugeret forløb af 
den fremtidige grundfladeudvikling. 

Forsøgsparcellerne ligger i tre grupper: a, b, c, d og e, f, g, h, i, 
k, m samt n, o, p (fig. 1). Den sidstnævnte gruppe er startet af 
Klitvæsenet foråret 1934. Denne første måling er ikke medtaget. 

b) Jordbunden. 
En orienterende jordbundsbeskrivelse baseret på eet jord-

bundshul i hver af de 14 parceller udført i efteråret 1951 gav i 
sammenfatning flg. resultat: 
Øverst et affalds- og fermentationslag i tykkelser fra %—3 cm. 
Derunder et morlag — gennemgående fibrøs mor til finmor — i 
tykkelser fra 1—10 cm — som regel 3—5 cm. 
Derunder et lag lyst til mørkere gråt flyvesand — undertiden 
med mørkere horisonter. Tykkelsen varierer fra ca. 20 til 70 cm 
og andrager i de enkelte parceller 

a 43 cm e 42 cm n 72 cm 
b 21 cm f 29 cm o 65 cm 
c 20 cm g 23 cm p 65 cm 
d 32 cm h 52 cm 

i 68 cm 
k 23 cm 
m 30 cm 

Det forst l ige Forsøgsvæsen. XX. H. 5. 20. december 1951. 27 
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Figur 1. Skitse over forsøgsparcellerne og det omgivende terrain. 
Fignr 1: Skizze der Versuchsparzellen und des umliegenden Terrains. 

Derunder et lag af mørktfarvet svagt lerblandet sand eller sand-
blandet ler — antagelig gammelt pløjelag. Tykkelsen varierer fra 
6 til 25 cm. 
Derunder undergrunden bestående af sandblandet ler eller ler-
blandet sand. 

Af jordbundsforskelle mærker man sig især det ret tykke lag 
af flyvesand i parcellerne n, o og p samt til en vis grad i parcel
lerne h og i. 

c) Målinger og beregninger — metodik. 

I tabellerne I og II er anført uddrag af måleresultaterne. 
For hver af parcelgrupperne er anført stamtal, højde, diameter, 
grundflade og vedmasse efter tynding samt tyndingens diameter, 
grundflade og vedmasse. Desuden findes anført tilvækster for 
vedmassen og grundfladen for hver parcelgruppe. 

Med hensyn til målingerne skal bemærkes, at grundfladerne (målt 
i 1,3 m højde) er benyttet direkte uden nogen art af korrektion. 
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Tabel I. Begyndelseshøjder og -grundflader. 
Anfangshöhen und -Kreisflächen. 

P a r c e l g r u p p e 
Gruppen der Parzellen 

a, b, c, d 

e, f, g, h, 
i, k, m 

n, o, p 

H u g s t g r a d 
Durch-

forstungsgrad 

A 
B 
C 
D 

A 
B 
C 
D 

B 
C 
D 

Parce l 
Parzelle 

d 
a 
c 
b 

k 
e, g 
h, m 
f, i 

n 
o 
P 

Begyndelses-
h ø j d e 

Anfangs
höhe 

11.7 
11.7 
11.8 
11.4 

10.9 
10.7 
11.1 
10.6 

11.5 
11.3 
12.4 

Begynde l ses -
g r u n d f l a d e 

Anfangs
kreisfläche 

47.2 
44.7 
44.7 
50.2 

46.6 
47.0 
46.5 
47.8 

46.9 
39.0 
38.1 

Højderne er i tiden før 1945 i det væsentlige baseret på en rekon
struktion af hvert måleårs højde-diameter-diagram for hver parcel. Re
konstruktionen er lavet ved hjælp af årsskudsmålinger. 

Der er udført formtalsmålinger i et omfang, som fremgår af ne
denstående sammenstilling, som viser prøvetræernes antal og gennem
snitlige procentiske afvigelser fra Nässlunds tabel gældende for rød
gran med bark i det sydlige Sverige. 

Hugs tg rad 

Pa rce l 

e. 35 
e. 37 
e. 41 
e. 47 
e. 49 
e. 51 

H u g s t g r a d 

Pa rce l 

e. 51 

B 

g 

an- afv. 
tal % 

10 +1,4 

n | e, g 

an- afv. 
tal % 

50 +3,1 

an- afv. 
tal % 

10 +3,8 

C 
h. m 

an- afv. 
tal °/0 

9 +9,3 

! 

D 
b 

an- afv. 
tal °/„ 

15 +9,5 

f | P 

an- afv, 
tal % 

51 -^-4,1 
17 -^2,4 
11 +3,4 

an- afv. 
tal "A. 

23 H-0,5 
19 -^0,6 
11 +2,9 

50 +9,4 

D 
f, i 

10 +8,0 

Der synes at være en tendens til mindre afvigelser for svagere 
hugst. Dette er omtrent ensbetydende med, at der ikke skulle have fun-

27' 
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Tabel II. Parcelgruppe a, b, c, d.1) 
Gruppe a, b, c, d. 

Prøveflade MB Efter tynd ing . 
Versuch MB Verbleibender Bestand. 

År 
.fahr 

e.35 
e.37 
e.39 
e.41 
e.43 
e.45 
e.47 
e.49 
e.51 

e.35 
e.37 
e.39 
e.41 
e.43 
e.45 
e.47 
e.49 
e.51 

A l d e r 
å r 

Alter 
Jahre 

24 
26 
28 
30 
32 
34 
36 
38 
40 

24 
26 
28 
30 
32 
34 
36 
38 
40 

S t a m t a l , s t k . 
Stammzaht 

A B C D 

2468 2540 1721 1802 
2468 2347 1516 1344 
2468 1994 1209 1153 
2468 1673 1119 956 
2377 1480 933 755 
2358 1253 764 639 
2102 1100 626 513 
1956 927 529 388 
1920 873 475 352 

G r u n d f l a d e , m 2 

Kreisfläche 

A B C D 

46.9 42.9 38.0 34.6 
54.5 49.7 41.7 33.1 
60.0 50.5 39.8 34.8 
64.4 50.1 44.3 36.1 
67.6 50.7 44.2 35.5 
71.8 48.7 41.9 35.5 
75.4 49.9 40.0 34.7 
76.1 48.5 40.7 31.9 
79.3 50.1 42.0 33.8 

Højde , m 
Mittelhöhe 

A B C D 

11.8 11.8 12.0 12.3 
13.1 13.0 13.3 13.8 
14.0 14.1 14.4 14.8 
15.1 15.4 15.5 16.0 
16.3 16.7 16.8 17.2 
17.6 17.9 18.1 18.5 
19.1 19.5 19.9 20.1 
20.3 20.3 21.2 21.2 
21.1 21.5 22.4 22.9 

D i a m e t e r , c m 
Mittl. Durchm. 

A B C D 

15.6 14.7 16.8 15.6 
16.8 16.4 18.7 17.7 
17.6 18.0 20.5 19.6 
18.2 19.5 22.5 21.9 
19.0 20.9 24.6 24.5 
19.7 22.2 26.4 26.6 
21.4 24.0 28.6 29.4 
22.3 25.8 31.3 32.4 
22.9 27.0 33.5 35.0 

V e d m a s s e , m 3 

Schaftmasse 

A. B C D 

274 253 222 211 
356 323 269 226 
426 358 280 255 
502 392 338 286 
574 433 362 299 
674 450 374 325 
769 505 394 342 
827 502 421 326 
891 548 453 370 

Tynding. 
Ausscheidender Bestand. 

e.35 
e.37 
e.39 
e.41 
e.43 
e.45 
e.47 
e.49 
e.51 

24 
26 
28 
30 
32 
34 
36 
38 
40 

D i a m e t e r , c m 
Mittl. Durchm. 

A B C D 

7.4 6.2 9.9 11.0 
7.3 16.2 15.6 

12.9 16.9 17.1 
14.8 17.9 18.9 
16.4 20.3 20.4 
19.6 24.0 24.9 

10.0 19.3 25.5 26.4 
13.8 21.5 27.9 29.0 
16.3 24.3 30.7 32.7 

Grundf lade , m 2 

1 Kreisfläche 

A B C D 

0.3 1.9 6.7 15.5 
0.9 4.2 8.9 
4.6 6.9 4.4 
5.4 2.4 5.4 
4.1 6.0 6.4 
6.2 7.1 5.7 

0.7 3.9 7.4 6.8 
2.2 6.1 5.5 8.3 
0.8 2.5 4.0 3.0 

V e d m a s s e , m 3 

Schaftmasse 

A B C D 

2 9 38 80 
5 27 59 

33 49 31 
42 18 42 
35 50 55 
57 63 52 

5 39 72 67 
24 61 57 84 

8 28 43 32 

') alle angivelser pr. ha. 
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Tabel II fortsat. 

Parcelgruppe e, f, g, h, i, k, m. 
Gruppe e, f, g, h, i, k, m. 

Prøveflade MB Efter t ynd ing . 
Versach MB Verbleibender Bestand. 

År 
Jahr 

e.35 
e.37 
e.39 
e.41 
e.43 
e.45 
e.47 
e.49 
e.51 

e.35 
e.37 
e.39 
e.41 
e.43 
e.45 
e.47 
e.49 
e. 51 

Alder 
å r 

Alter 
Jahre 

26 
28 
30 
32 
34 
36 
38 
40 
42 

26 
28 
30 
32 
34 
36 
38 
40 
42 

S t a m t a l , s t k . 
Stammzahl 

A B C D 

2660 2718 1962 1866 
2660 2625 1622 1417 
2660 2161 1311 1156 
2646 1838 1124 957 
2650 1596 976 820 
2495 1399 832 678 
2349 1246 735 548 
2321 1105 630 478 
2321 1044 570 422 

Grundf l ade , m 2 

Kreisfläche 

A B C D 

46.6 45.9 38.2 34.2 
53.7 52.2 39.7 33.1 
57.3 50.6 38.6 32.3 
64.4 51.2 39.3 33.5 
67.0 49.8 39.3 33.6 
70.0 49.8 38.1 33.1 
73.6 50.4 39.3 32.2 
76.4 50.3 39.0 32.9 
79.6 52.2 40.3 33.3 

Højde, m 
Mittelhöhe 

A B C D 

10.9 10.8 11.5 11.1 
12.2 12.3 12.9 12.5 
13.6 13.4 14.3 13.8 
14.6 14.9 15.7 15.2 
16.0 16.2 17.0 16.4 
17.3 17.6 18.0 17.6 
18.4 19.1 19.4 19.2 
19.5 20.4 20.7 20.4 
20.4 21.4 21.7 21.5 

D i a m e t e r , c m 
Mittl. Durchm. 

A B C D 

14.9 14.6 15.7 15 3 
16.0 15 9 17.7 17.2 
16.6 17.2 19.3 18.9 
17.6 18.8 21.1 21.1 
17.9 20.0 22.7 22.9 
18.9 21.3 24.2 25.0 
20.0 22.7 26.2 27.4 
20.5 24.1 28.2 29.7 
20.9 25.2 30.1 31.8 

Vedmasse , m 3 

Schaftmasse 

A B C D 

253 246 216 188 
329 322 252 205 
399 344 273 221 
488 389 308 253 
566 415 335 275 
652 457 348 291 
731 506 385 308 
810 535 402 329 
886 582 434 348 

Tynding. 
Ausscheidender Bestand. 

e.35 
e.37 
e.39 
e.41 
e.43 
e.45 
e.47 
e.49 
e.51 

26 
28 
30 
32 
34 
36 
38 
40 
42 

D i a m e t e r , c m 
Mittl. Durchm. 

A B C D 

7.8 11.4 11.2 
9.6 14.1 14.8 

12.2 16.3 17.2 
15.4 19.1 18.4 
16.5 20.1 20.8 
17.1 22.8 22.0 
19.5 23.7 24.7 

10.8 21.0 25.8 27.3 
13.7 21.5 25.0 30.1 

Grundf lade , m a 

Kreisfläche 

A B C D 

1.1 8.4 13.5 
0.7 5 2 7.7 
5.3 6.6 6.2 
5.8 5.3 5.2 
5.0 4.7 4.8 
4.2 5.8 5.3 
4.2 4.4 6.1 

0.9 4.9 5.4 4.4 
0.3 2.2 3.1 4.0 

V e d m a s s e , m 3 

Schaftmasse 

A B C D 

4 42 69 
4 31 47 

35 44 42 
44 41 44 
41 40 39 
38 52 47 
42 43 58 

9 51 55 44 
3 23 33 41 
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Tabel II fortsat. 

Parcelgruppe n, o, p. 
Gruppe n, o, p. 

Prøveflade MB Efter t ynd ing . 
Versuch MB Ausscheidender Bestand. 

År 
Jahr 

e.35 
e.37 
e.39 
e.41 
e.43 
e.45 
e.47 
e.49 
e.51 

e.35 
e.37 
e.39 
e.41 
e.43 
e.45 
e.47 
e.49 
e.51 

Alder 
årl) 

Alter 
Jahre 

31 
33 
35 
37 
39 
41 
43 
45 
47 

31 
33 
35 
37 
39 
41 
43 
45 
47 

Stamtal, stk. 
Stammzalil 

B C D 

3339 2161 1674 
3018 1759 1242 
2726 1511 1080 
2155 1213 872 
1814 1042 736 
1522 863 640 
1347 763 529 
1193 663 420 
1128 586 385 

Grundflade, m2 

Kreisfläche 

B C D 

42.8 33.1 29.6 
48.7 34.9 29.0 
49.8 36.2 31.2 
49.8 35.9 31.6 
47.8 36.2 32.8 
46.4 35.2 33.9 
47.6 38.5 32.7 
45.9 35.3 30.6 
47.3 34.8 32.6 

Højde, m 
Mittelhöhe 

B C D 

11.7 11.7 12.6 
12 8 13.1 14.3 
13.8 14.5 15.5 
15.3 16.0 16.7 
16.5 17.2 18.2 
18.0 18.5 19.2 
18.9 19.7 20.8 
19.8 20.6 22.6 
21.4 21.2 22.7 

Diameter, cm 
Mittl. Durchm. 

B C D 

12.8 14.0 15.0 
14.3 15.9 17.2 
15.3 17.5 19.2 
17.1 19.4 21.5 
18.3 21.0 23.8 
19.7 22.8 26.0 
21.2 24.7 28.1 
22.2 26.0 30.5 
23.1 27.5 32.8 

Vedmasse, m8 

Schaftmasse 
B C D 

258 196 186 
323 231 208 
360 268 242 
401 294 265 
417 319 297 
447 335 325 
480 370 340 
484 370 343 
540 373 362 

Tynding. 
Ausscheidender Bestand. 

e.35 
e.37 
e.39 
e.41 
e.43 
e.45 
e.47 
e.49 
e.51 

31 
33 
35 
37 
39 
41 
43 
45 
47 

Diameter, cm 
Mitll. Durchm. 

B C D 

6.1 10.1 11.8 
7.5 13.2 14.9 

11.8 14.5 16.0 
12.2 16.4 18.9 
13.9 18.3 19.9 
15.9 20.9 22.9 
16.1 22.1 26.2 
18.5 23.6 26.6 
20.7 27.0 30.8 

Grundflade, m2 

Kreisfläche 
B C D 

4.2 5.9 8.5 
1.3 5.5 7.5 
3.7 4.2 3.1 
6.2 6.2 5.9 
5.1 4.4 4.2 
5.9 6.1 4.1 
3.7 3.5 5.7 
4.2 4.3 6.1 
2.1 4.4 2.6 

Vedmasse, m3 

Schaftmasse 

B C D 

23 29 52 
7 35 52 

25 28 24 
47 48 48 
46 37 38 
57 57 39 
36 35 60 
45 44 67 
23 48 29 

) Parcel n eet år yngre. 
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Tabe l II fo r t sa t . 

Årlige vedmassetilvækster, m3/ha 
Jährlicher Massenzawachs 

e. 35/e. 39 
e. 39/e. 43 
e. 43/e. 47 
e. 47/e. 51 

Gennemsnit 
Darchschnit 

Forudsat ingen 
stammeformsfo 
bedring 
Keine Stammfor 
Verbesserung vort 
gesetzt 

Parcelgr. a, b, c, d 
Gruppe a, b, c, d 

A B C D 

38.0 35.8 33.5 33.5 
37.0 38.0 37.5 35.3 
50.0 42.0 41.8 40.5 
38.5 33.0 39.8 36.0 

40.9 37.2 38.1 36.3 

r-
35.8 36.9 

i i -

xus-

Parcelgr. e, f, g, h, i, k, m 
Gruppe e, f, g, h, i, k, m 

A B C D 

36.5 34.3 33.0 30.5 
41.8 39.0 35.8 34.3 
41.3 42.8 36.3 34.5 
41.8 37.5 34.3 31.3 

40.3 38.4 34.8 32.6 

36.9 33.2 

Parcelgr. n, o, p 
Gruppe n, o, p 

B C D 

33.5 33.8 33.0 
37.5 34.0 35.3 
39.0 35.8 35.5 
32.0 23.8 29.5 

35.5 31.8 33.3 

34.1 33.9 

Årlige grundfladetilvækster, m2/ha 
Jährlicher Kreisflächenzuwachs 

e. 35/e. 39 
e. 39/e. 43 
e. 43/e. 47 
e. 47/e. 51 

Parcelgr. a, b, c, d 
Gruppe a, b, c. d 

A B C D 

3.27 3.30 3.22 3.37 
1.91 2.40 3.20 3.11 
2.12 2.34 2.58 2.95 
1.70 2.16 2.87 2.60 

Parcelgr. e,f, g, li, i, k, m 
Gruppe e, f, g, h, i, k, in 

A B C D 

2.68 2.68 3.05 3.00 
2.43 2.50 2.68 2.83 
1.65 2.25 2.55 2.50 
1.80 2.23 2.38 2.38 

Parcelgr. n, o, p 
Gruppe n. o,p 

B C D 

3.01 3.21 3.06 
2.31 2.65 2.92 
2.35 2.48 2.43 
1.48 1.78 2.15 

det nogen forbedring af Stammeformen sted på grund af den svagere 
hugst, således som det normalt må forventes for rødgran under lig
nende forhold. Selv om man kan tænke sig omstændigheder, der kan 
forklare dette, må man alligevel tvivle om, at iagttagelsen ganske sva
rer til forholdene. (Rødgran i Danmark afviger som regel + 7 1-9 
procent fra denne svenske tabel.) 

Beregningen er udført ganske simpelt ved multiplikation af grund
fladen med grundflademiddeltræets højde og formtal. Formtallet er 
taget fra den nævnte tabel med een fælles række korrektionsprocenter 
gældende for alle hugstgrader. Det er endvidere for B- og D-hugsten 
undersøgt, hvor meget det betyder, om man for hver hugstgrad regner 
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med de nedenfor anførte specielle korrektionsprocenter, som er i nær 
overensstemmelse med de direkte iagttagelser. 

Formtalskorrektionsprocenter 
Måleår 

1935 
1937 
1939 
1941 
1943 
1945 
1947 
1949 
1951 

B-hugst 
°/n 

/O 

- H 3 

-H-l 

0 
+ 1 
+ 2 
+ 2 
+ 3 
+ 3 
+ 4 

D-hugst 

% 
-^3 
-M 
+ 1 
+ 3 
+ 5 
+ 6 
+ 8 
+ 9 
+ 9 

fælleskorrektion 

/O 

^ 3 
H - l 

+ 1 
+ 3 
+ 4 
+ 6 
+ 7 
+ 7 
+ 7 

Når man regner med de for hver hugstgrad specielle procenter, 
betyder dette omtrent, at den svagere hugst ikke har forbedret formen, 
hvorimod benyttelse af samme korrektionsprocenter for alle hugstgra
der betyder, at man regner med, at de svage hugstgrader har forbedret 
formen i samme grad, som det normalt må forventes at finde sted for 
rødgran under lignende forhold. — Når man er gået omvejen over 
Nässlunds tabel, skyldes det, at formtalsmaterialet ikke er tilstrække
ligt hverken til opstilling af en helt selvstændig formtalsudvikling for 
hver parcel eller for hver hugstgrad. 

At vedmassen ikke er beregnet i diameterklasser skyldes dels, at 
vi mangler et egentligt hjælpemiddel hertil , dels, at det — så vidt vi 
kan skønne ved hjælp af Nässlunds massetavle for rødgran — har me
get ringe betydning. Eksempelvis kan nævnes, at den diameterklasse-
vise (1 cm-klasse) beregning af vedmassen 1951 i parcel d (A-hugst) 
gav et resultat, som var 1,1 % større end for den summariske bereg
ning og i parcel b (D-hugst) 0,7 % mere end den summariske bereg
ning. D. v. s. en differens mellem A-og D-hugst som kun andrager 
0,4 °fo. — For højdens vedkommende spiller den simplificerede bereg
ning (grundflademiddeltræet) sammenlignet med klassevis beregning 
med vægt efter grundflade en lidt større rolle. I 1951 var i parcel d 
(A-hugst) grundflademiddeltræets højde 21,1 m og højden beregnet 
med vægt efter grundflade 21,6 m. I parcel b (D-hugst) var de tilsva
rende tal 22,9 m og 23,1 m. 

d) Hovedresultater af målingerne. 

Resu l t a t e t af m å l i n g e r n e f r emgår af t abe l le rne I og II. De for

hold , som er ve lkend t fra a n d r e udhugn ings fo r søg , skal ikke o m 

ta les n æ r m e r e . 

Tabe l I viser, a t de r blev s t a r t e t u n d e r n o g e n l u n d e ens forhold 

for de forskel l ige h u g s t g r a d e r i n d e n for den enke l te pa r ce lg ruppe . 

De re la t iv t s m å forskel le bør m a n i k k e hæfte sig mege t ved, i de t 
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STAMMEGfiDNDHiADE Og TILVÆKST 
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Figur 2. Stammegrundflade og tilvækst for den sydlige parcelgruppe. 
Figur 2: Kreisfläche und Zuwachs der südlichen Parzellengruppe. 

det må erindres, at højderne er rekonstruerede på et langt senere 
tidspunkt, hvad der nødvendigvis medfører en vis usikkerhed. — 
Vedrørende forskellen mellem parcellerne n, o og p må bemær
kes, at udhugningsforsøget i disse parceller var påbegyndt af Klit
væsenet foråret 1934. 

Resultaterne fremgår iøvrigt af tabel II. Specielt for dette for
søg må fremhæves: 
1. den overordentlig store tilvækst— omkring 35 m3 årlig pr. ha. 
2. den enorme masseophobning i de urørte parceller. Stamme-
grundfladen blev i efteråret 1951 målt til ca. 80 m2 pr. ha. Ved
massen ligger i nærheden af 900 m8 pr. ha. Sandsynligvis er det 
en dansk rekord. Også i de stærke hugster står der betydelige 
vedmasser. Normalt regner man ikke en hugst i nåletræ for at 
være særlig stærk, når grundfladen er 30—35 m2 efter tynding, 
men i det foreliggende tilfælde er en sådan hugst meget stærk, 
for så vidt som kronetaget er stærkt brudt. 

3. der synes at være en mærkbar nedgang i massetilvæksten i 
styrkerækken A-B-C-D, uanset hvilken af de to nævnte forudsæt
ninger m. h. t. formtallet, vi benytter. Den stærkt underbyggede 
sydlige parcelgruppe tyder meget på det. Den mindre parcelgrup
pe a, b, c, d (med en ringe parcelstørrelse) giver ikke noget sik-
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kert resultat. Parcelgruppen n, o, p må vi i denne forbindelse se 
bort fra på grund af stærke angreb af hylesinus micans. 

I den sydlige parcelgruppe (e, f, g, h, i, k, m) udgør D-hugstens 
tilvækst 85 % af B-hugstens. I parcelgruppe a, b, c, d er D-hug-
stens tilvækst 98 % af B-hugstens. Regner vi med den anden af 
de nævnte forudsætninger m. h. t. formtallet (ingen eller kun 
ringe stammeformsforbedring), bliver de tilsvarende tal 90 og 
103 %. 

Fig. 2 viser forholdet mellem grundflade og tilvækst (gens. at 
4-årige perioder) for den sydlige parcelgruppe forudsat stamme
formsforbedring med svagere hugst. Kurverne er for hver periode 
udjævnet uafhængigt af hinanden. 

e) Produktionens dimensionsfordeling. 
Af tabel III fremgår, hvorledes produktionen for parcellerne 

d, a og c (resp. A-, B- og C-hugst) fordeler sig på de forskellige 
brysthøjdedimensionsklasser. I denne opgørelse indgår nødven
digvis også begyndelsesmasserne. Det er derfor påkrævet, at be-
gyndelsesmasserne for de forskellige hugstgrader ikke må diffe
rere ret meget. Dette er årsagen til, at der ikke er lavet en tilsva
rende fremstilling for D-hugsten, som på grund af det ikke helt 
ens startmateriale ville blive lidt ukorrekt. Endvidere er D-graden 
så stærkt hugget, at den næppe er særlig aktuel. Hovedvægten 
ligger i en sammenligning af B- og C-hugsten. I øvrigt er beregnin
gen af vedmassernes fordeling de enkelte år udført under følgen
de forudsætninger: 

højdekurvens hældning: konstant = + 1,2 (gennemsnit af be
stemmelserne e. 1951) (se i øvrigt Dansk Skovforenings Tids-
skr. 1950, s. 193 ff). 

formtal: Nåsslunds tabel med ens korrektion for samtlige hugst
grader. 

Tabel III og fig. 3 taler for sig selv. De stærkere hugstgrader 
har forskudt produktionsudbyttet betydeligt op i højere diameter
klasser. Fremstillingen i figur 3's højre side viser f. eks., at der 
i C-hugsten er produceret ca. dobbelt så stor vedmasse i klassen 
over 30 cm som i B-hugsten. Dette forhold må tale til gunst for 
den stærkere hugst, jo større værdistigningen er på de store sor
timenter. Hvis man derimod kun har interesse i produktion af 



[11] 413 

DEN PRODUCEREDE VEDMASSES 

TODELING PÅ BRYSTHØJDE-

• 5 A » DIAMETERKLASSER 

300 
A-hu g a t 
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B - h u g a t 
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9-Ærcwt 

rEODÜOXRET VEDMASSE I 

DIMENSIONER STØRRE EHD 

DSN ANOrVNE BRYSTHØJDE-

DIAMETER (SLRNSE 

A-hugst 

B-huget 

O-hugst 
-9oo m'/ha 

-8oo 

-6oo 
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•4oo 

3oo 

•200 

-loo 

15 25 35 45 cm 45 4o 35 30 25 2o 15 to 5 
em 

Figur 3. Til venstre: Den producerede vedmasses fordeling på bryst-
høj dediameterklasser. Til højre : Produceret vedmasse i dimensioner 

større end den angivne brysthøjdediametergrænse. 

Figur 3, links: Verteilung der produzierten Schaftmasse auf die Brusthöhe-Durchmes
serstufen; rechts: Produzierte Schaftmasse in solchen Dimensionen, die grösser sind 

als die angegebene Brusthöhe-Durchmessergrenze. 
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Tabel III. Fordeling af udbyttet på dimensionsklasser. 
Ertragsverteilung auf Durchmesserstufen fem Brusthöhe). 

A-hugst (parcel d) 
A-Durchforstung (Parzelle d) 

T y n d i n g 
å r s t a l 

Ausscheidender 
Bestand 

Jahr 

1935 
1937 
1939 
1941 
1943 
1945 
1947 
1949 
1951 

Bl. best. 
1951 

Verbleibender 
Bestand 

l a l t 
Gesamtleistung 

B-hugst ( 
B-Durchfor 

T y n d i n g 
Aussen. Best. 

1935 
1937 
1939 
1941 
1943 
1945 
1947 
1949 
1951 

Bl. best. 
1951 

Verbl. Best, 

l a l t 
Gesamtleistung 

F o r d e l i n g til b r y s t h ø j d e - d i a m e t e r k l a s s e r , m 3 / h a 
Verteilung auf Durchmesserstufen 

u n d e r 
10 cm 

2 

1 

3 

1 

4 

jarcel 
stung (P 

6 
3 
1 
1 

11 

11 

10—14 
cm 

5 
9 

14 

16 

30 

a) 
arzelle L 

3 
2 

22 
11 
8 
2 

48 

48 

15—19 
cm 

7 
8 

15 

111 

126 

i) 

7 
23 
19 
23 
18 
14 
1 

105 

16 

121 

20-24 
cm 

7 

7 

286 

293 

7 
8 

21 
17 
30 
11 

94 

97 

191 

25—29 
cm 

316 

316 

11 
4 

15 
7 

37 

219 

256 

30-34 
cm 

161 

161 

3 

2 
9 

14 

160 

174 

35—39 
cm 

46 

46 

40-44 
cm 

10 

10 

45-49 
cm 

l a l t 

39 

891 

930 

309 

548 

857 
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Tabel III fortsat. 
C-hugst (parcel c) 
C-Durchforslung (Parzelle c) 

T y n d i n g 
å r s t a l 

A usscheidender 
Bestand 

Jahr 

1935 
1937 
1939 
1941 
1943 
1945 
1947 
1949 
1951 

Bl. best. 
1951 

Verbl. Best. 

l a i t 
Gesamtleistung 

F o r d e l i n g t i l b r y s t h ø j d e - d i a m e t e r k l a s s e r , m s / h a 
Verteilung auf Durchmesserstufen 

under | 10—14 
10 cm cm 

10 
1 
1 

12 

12 

17 
3 
8 
1 
1 

30 

30 

15—19 
cm 

10 
17 
24 
9 

15 
3 
1 

79 

79 

20-24 
cm 

1 
4 

16 
8 

24 
29 
22 
10 

114 

4 

118 

25—29 
cm 

2 

6 
27 
40 
27 
16 

118 

59 

177 

30-34 
cm 

4 
4 
9 
6 

20 

43 

189 

232 

35-39 
cm 

10 
7 

17 

120 

137 

40-44 
c m 

4 

4 

48 

52 

45-49 
cm 

33 

33 

lait 

417 

453 

870 

dimensioner over f. eks. 20 cm, har udhugningsstyrken ingen 
større interesse i denne forbindelse. Denne grænse, hvor udhug
ningsstyrken ikke har væsentlig interesse for dimensionen af 
udbyttet, vil formentlig med tiden forskyde sig opad.*) Hvis man 
kan opnå fuld værdistigning ved forholdsvis små dimensioner 
(ledningsmaster), bliver udhugningsstyrken af mindre betydning 
eller eventuelt betydningsløs for størrelsen af den gennemsnitlige 
værdiproduktion. Dette sidste vil i dag være tilfældet, hvis fuld 
værdistigning opnås ved ca. 20 cm, og i fremtiden antagelig ved 
stadig større dimensioner. — Sandsynligvis kunne man ved an
dre hugstformer — andre (tidligt indledte) kombinationer af 
grundflader og stamtal — have opnået helt andre dimensionsfor-
delinger. Hovedsagen er imidlertid, at man ved hugstmåden i det 
hele taget kan influere stærkt på udbyttets dimensionsfordeling. 

f) Stammeformen. 
Tabel IV, som fremstiller den gennemsnitlige form af stam

medelen over 1,3 m højde angivet i procent af brysthøj dediame-
teren, giver en forestilling om afsmalmngens størrelse. Det drejer 

*) Sammenlign f.eks, med Wiedemanns redegørelse i „Grundlagen" 1951, s. 91—93. 
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Tabel IV. Gennemsnitlige stammeformer for stammedelen over 
1.3 m, angivet i pCt. af brysthøjdediameteren. Målt efteråret 1951. 

Ausbauchungsreihe der Stammteil über 1.3 m, gemessen Herbst 1951. 

Hugstgrad (Durchf.gradJ 
Parceller (Parzellen) 
Antal træer (Baum-Ånzahl) 

di.3 
do.l 
do.2 
do.3 
do.4 
do.5 
do.6 
do. 7 
do.8 
do.9 

Gennemsnitligt stammeformtal 
Durchschnittliche Schaft formzahl 

B 

e, g 
10 

100.0 
95.9 
89.4 
83.7 
77.7 
69.8 
60.8 
49.3 
35.1 
17.8 

0.526 

C 
h, m 

9 

lQO.O 
95.4 
90.5 
84.5 
78.1 
70.5 
59.6 
45.2 
30.5 
14.0 

0.524 

D 

f. i 
10 

100.0 
92.6 
86.9 
81.7 
74.5 
65.7 
55.8 
42.2 
27.8 
14.3 

0.493 

sig om de i alt 29 målinger udført i B-, C- og D-hugst efteråret 
1951. Uanset hvorledes det end måtte forholde sig med afsmal-
ningen (se s. [3] og [7] ) , giver tabellen et begreb om størrelses
ordenen af den afsmalningsforskel, man eventuelt kan vente at 
finde mellem B-, C- og D-hugst. 

g) Vedrørende den biologiske udvikling. 
I de senere år har den biologiske udvikling givet overraskelser, 

idet der er kommet alvorlige angreb af hylesinus micans. Den 
fandtes i efteråret 1948 i en afstand af et par hundrede meter i 
nordlig retning for parcelgruppen n, o, p. — I efteråret 1949 var 
parcellerne n og o stærkt angrebet — i mindre grad parcel p. — 
I foråret 1951 havde angrebet bredt sig stærkt i parcellerne n, 
o og p samt fandtes pletvis over det meste af hele området. — I 
efteråret 1951 er parcel o og p så stærkt angrebet, at der i løbet 
af kort tid ikke mere vil være tale om sluttet bevoksning. Syg
domsudviklingen beskrives og følges nøje ved et samarbejde med 
Forsøgsvæsenets afdeling for hede- og klitskove og Landbohøj
skolens zoologiske afdeling. Der vil blive afgivet detailleret beret
ning om disse iagttagelser samt bekæmpelsesforsøg. I øvrigt har 
det vist sig, at angrebets ødelæggende karakter er stærkt afhæn-
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gig af hugstgraden, idet det synes at være meget ødelæggende i 
C- og D-hugsterne, men kun at være af underordnet betydning i 
A- og B-hugsterne. 

Der vil endvidere i en meget nær fremtid blive afgivet detail
leret beretning om iramefes-angrebsgraden i de forskellige hugst
grader. Denne er fulgt med systematiske beskrivelser siden 1947 
og suppleret med en specialundersøgelse i efteråret 1951. Det kan 
oplyses, at trametesangrebet ikke er særlig voldsomt i hovedpar
ten af forsøgsparcellerne, men at der formentlig er en noget større 
trameteshyppighed i de stærkere hugstgrader end i de svage. — 
Det har speciel interesse, at vi allerede i 1947 havde den største 
trameteshyppighed i parcellerne n, o, p — altså de parceller, hvor 
micansangrebet begyndte i 1949. Det forholder sig formentlig så
ledes, at der i parcellerne n, o, p fandtes et gammelt kronisk an
greb af trametes, der ikke var særlig alvorligt, men som har bevir
ket, at hylesinus micans fortrinsvis har angrebet disse bevoks
ningsdele, hvor angrebet har taget et sådant omfang, at også til
syneladende ganske sunde træer angribes, og nu antagelig vil 
medføre, at nogle af de stærkt huggede bevoksningsdele hurtigt 
går til grunde. 

ZUSAMMENFASSUNG. 

Durchforstungsversuch in einem Bestand von Sitka-Fichten. 

Im Herbst 1935 wurde in der Nystrup-Dünenpflanzung (Nystrup 
Klitplantage, etwa 5 km südöstlich von Klitmöller) im nordwestlichen 
Jutland ein Durchforstungsversuch in einem Bestand von Sitka-Fich
ten eingeleitet, die etwa 1905—12 auf altem, durch Sandverwehungen 
verschlechtertem Landwirtschaftsboden angepflanzt waren. 

Der Untergrund besteht aus mit Lehm gemischtem Sand oder aus 
mit Sand gemischtem Lehm. Darüber befindet sich eine Schicht Flug
sand, deren Dicke zwischen ungefähr 20 und 70 cm wechselt. 

Es wird mit vier verschiedenen Durchforstungsgraden gearbeitet: 
A, B, C und D. Im Grade A werden nur trockene Baume entfernt; die 
Grade B, C und D bezeichnen Durchforstungen von zunehmender 
Stärke. 

Die Versuchsparzellen liegen in drei Gruppen a, b, c, d; e, f, g, h, i, 
k,m; n, o, p (Figur 1). 

Die Vermessungsergebnisse sind hauptsächlich aus Tabelle I er
sichtlich, die den Anfangszustand in Bezug auf Kreisfläche pr. ha und 
Höhe angibt, sowie aus Tabelle II, die die Vermessungsergebnisse in 
einer Zusammenfassung anführt. 
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Als Tatsachen von besonderem Interesse seien erwähnt : 
1. der ausserordentlich grosse Massenzuwachs, 
2. die enorme Massenanhäufung in den unberühr t gebliebenen Par

zellen, 
3. ein merkbarer Zuwachs-Rückgang in der Durchforstungsreihen-

folge A, B, C und D, besonders in der südlichen Parzellengruppe 
(Figur 2) . 

Tabelle III (Figur 3) zeigt, wie die Masseproduktion bei den Par
zellen d, a und c (bezw. A-, B- und C-Durchforstung) sich auf die ver
schiedenen Brusthöhe-Durchmesserstufen verteilt. 

Tabelle IV bringt je ein Beispiel der Abholzigkeits-Messungen in 
der B-, C- und D-Durchforstung. 

In den letzten Jahren wurde die biologische Entwicklung stark 
beeinflusst durch heftige Angriffe von Hylesinus micans hauptsächlich 
in den starken Durchforstungsgraden C und D; am meisten gelitten hat 
die Parzellengruppe n, o, p . 



S. 209. — Nr. 138. FOLKE HOLM: Douglasgran, Proveniens og 
Vækst (Die Douglasie, Proveniens und Wachstum), S. 233. — 
H. 5: Nr. 139. C. H. BORNEBUSCH: Fremmede Naaletræer paa 
Søllestedgaard (Fremde Nadelhölzer auf Søllestedgaard) (Foreign 
coniferous trees on Søllestedgaard estate), S. 313. — Nr. 140. 
C. H. BORNEBUSCH: Fremmede Løvtræer paa Esrom Skovdistrikt 
(Arbres feuillus étrangers dans un territoire boisé du nord de 
Seeland), S. 345. — H. 6: Nr. 141. C. H. BORNEBUSCH: Rødeg i 
Dansk Skovbrug (Red oak in Danish Forestry), S. 357. 

Bd. XVI, H. 1: Nr. 133. KJELD LADEFOGED: Untersuchungen 
über die Periodizität im Ausbruch und Längenwachstum der 
Wurzeln bei einigen unserer gewöhnlichsten Waldbäume (Under
søgelser over Periodiciteten i Røddernes Frembrud og Længde
vækst hos nogle af vore almindeligste Skovtræer), S. 1. — H. 2 : 
Nr. 142. C. H. BORNEBUSCH: Revision af Haarup-Sande-Forsøget 
(Revision de l'expérience ä Haarup-Sande), S. 257. — Nr. 143. 
C. H. BORNEBUSCH: Forskellige Bladarters Forhold til Omsæt
ningen i Skovjord (Der Einfluss verschiedener Blätterarten auf 
die Umsetzung im Waldboden), S. 265. — H. 3 : Nr. 144. 
C. H. BORNEBUSCH: Udhugning og Produktion i Bøgeskov (L'influ-
ence de la coupe d'eclaircie sur la production d'une foret de 
hétres) S. 273. — H. 4: Nr. 146. E. C. L. LØFTING: Et Under-
plantningsforsøg i Gludsted Plantage, Hedeskovenes Foryngelse 
VII (Une Experience de plantation d'un sous-étage dans la 
plantation de Gludsted située dans la lande de Jutland), S. 305. 
— Nr. 147. E. C. L. LØFTING: Lærkearternes Udvikling i Hede
plantagerne og Japansk Lærks Anvendelighed som Hjælpetræ 
ved Opbygning af Hedeskov, Hedeskovenes Foryngelse VIII. 
(Le développement des différentes espéces de méléze dans les 
plantations des landes, et le méléze de Japon utilise comme 
arbre auxiliaire dans la culture de forets des landes), S. 321. 
— H. 5: Nr. 148. KJELD LADEFOGED: De enkelte Kronedeles 
produktionsmæssige Betydning hos Rødgran (The productive 
importance of the individual parts of the crown in spruce, 
picea excelsa L.), S. 365. 

Bd. XVII, H. 1: Nr. 145. CARL MAR: MÖLLER: Untersuchungen 
über Laubmenge, Stoffverlust und Stoffproduktion des Waldes. 
(Undersøgelse over Løvmængde, Stoftab og Stofproduktion i 
Skov). Dansk Resumé. S. 1. — H. 2: Nr. 150. C. MUHLE LARSEN: 
Experiments with softwood cuttings of forest trees (Forsøg med 
urteagtige Stiklinger af Skovtræer). Meddelelse Nr. 18 fra Skov-
træforædlingen, Arboretet, Hørsholm. S. 289. 

Bd. XVIII, H. 1: Nr. 149. C. H. BORNEBUSCH og H. A. HENRIK
SEN: Bøgens Vedmassefaktorer, 1. Del: Formtalsbestemmelse ved 
Hjælp af Standardtabeller for mindre Bevoksninger af Bøg, (Form 
factor calculation by means of standard tables for small stands 
of beech). S. 1. — H. 2 : Nr. 157. MATHIAS THOMSEN, N. FABRI
TIUS BUCHWALD og POUL A. HAUBERG: Angreb af Cryptococcus 
fagi, Nectria galligena og andre Parasiter paa Bøg i Danmark 
1939—43. (Attack of Cryptococcus fagi, Nectria galligena and 
other parasites on beech in Denmark 1939—43). S. 97. H. 3 : 
Nr. 158. E. C. L. LØFTING: Rødgranplanfagernes Foryngelse i de 
jydske Hedeegne. l .Del: Foryngelsesproblemerne. (Regeneration 
of Norway Spruce in the Danish heath regions. 1' part : The 
problems of the regeneration). S. 327. 

Bd. XIX, H. 1: Nr. 152. C. H. BORNEBUSCH: Bøgeskovens 



Behandling paa Boller Skovdistrikt. (Le traitement appliqué par 
E. Moldenhawer å la foret de hétres du domaine forestiére de 
Boller), S. 1. — Nr. 153. F . K R A R U P : Langsom Bøgeselvforyngelse. 
(Regeneration naturelle lente d'un peuplement de hetre). S. 81. 
— H. 2 : Nr. 154. CARL MAR: MÖLLER: Mycorrhizae and nitrogen 
assimilation (Mycorrhizer og Kvælstofassimilation) S. 105. — 
H. 3 : Nr. 155. C. H. BORNEBUSCH: Egeprøveflader i Nordsjæl
land. (Places d'essai de chéne au nordest de Seeland). S. 205. 
Nr. 156. C. A. JØRGENSEN og CECIL TRESCHOW: Om Bekæm
pelse af Rodfordærveren (Fomes annosus (FR.) CKE) ved 
Fladrodplantning og ved Kalk- og Fosfattilskud. (On the con
trol of root- and butt-rot, caused by Fomes annosus (FR.) CKE 
by superficial planting and by the application of lime and phos
phate). S. 253. H . 4 : Nr. 159. IB THULIN: Beskadigelser af Dou
glasgran (Pseudotsuga taxifolia) i Danmark i Vinteren 1946—47. 
(Damage to Douglasfir (Pseudotsuga taxifolia) in Denmark in the 
winter of 1946—47). S. 285. H. 5 : Nr. 160. MOGENS ANDERSEN: 
Form factor investigations and yield tables for Japanese larch in 
Denmark. (Formtal og tilvækst for japansk lærk). S. 331. 

Bd. XX, H. 1 : Nr. 151. E. C. L. LØFTING: Danmarks skovfyr
problem. (Scots pine problems on the heaths and dunes of Den
mark) s. 1. — H. 2 : Nr. 161. JUST HOLTEN: Kulturmåder i 
Danmarks gamle skovegne 1950. (Methods of Establishment on 
Old Woodland Sites in Denmark 1950). S. 111. — H. 3 . Nr. 162. 
E. OKSBJERG: Rødgranplantagernes foryngelse i de jydske hede
egne. (Regeneration of Norway spruce plantations on the heaths 
of Jutland). S. 165. — Nr. 163. H. A. HENRIKSEN: Dimensions-
klassefordeling for Bøg. (Allocation to diameter classes for 
beech). S. 229. — H. 4 . Nr. 164. J. A. LØVENGREEN: Udhug
ning i bøg i Danmark siden 1900, statistisk belyst og teoretisk 
bedømt. (Thinning of beech in Denmark since 1900, illustrated 
statistically and assessed theoretically). S. 271. — H. 5 . : Nr. 165. 
J. A. LØVENGREEN: Analyse af en afsluttet prøveflade i rødgran. 
(Analysis of a completed Sample Plot in Norway Spruce). S. 355. 
— Nr. 166. H. A. HENRIKSEN: Bemærkninger til udhugnings-
forsøget i bøg i Århus kommunes skove. (Revision d'une ex
perience de coupes d'éclaircis de hétre dans les forets de la 
municipalité de Århus). S. 373. — Nr. 167. H. A. HENRIKSEN: 
Et udhugningsforsøg i ung bøg. (Durchforstungsversuch in 
jungem Buchen-Bestand). S. 387. — Nr. 168. H. A. HENRIKSEN: 
Et udhugningsforsøg i sitkagran. (Durchforstungsversuch in 
einem Bestand von Sitka-Fichten). S. 403. 

DET FORSTLIGE FORSØGSVÆSEN I DANMARK 
udgives ved den forstlige forsøgskommission under redaktion af for
standeren, i hæfter sædvanlig på 5—10 ark, der udsendes fra Statens 
forstlige Forsøgsvæsen, Møllevangen, Springforbi. Cirka 25 ark (400 
sider) udgør et bind. Prisen pr. bind er 10 kr., skovbrugsstuderende 5 
ki\, der tages ved postgiro samtidig med udsendelsen af 1 ste hæfte. 

Fortegnelse over indholdet af bd. I—X, 1905—1930, beretninger nr. 1—95 
og nr. 97, findes i slutningen af 10de bind og af bind XI—XX, 1930— 
1951, beretninger nr. 96 og 98—168, i slutningen af 20de bind. Disse for
tegnelser tilsendes gratis ved henvendelse til forsøgsvæsenet. 

Fortegnelse over indholdet af bd. XIV—XX er anført på omslaget. 
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